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การออกแบบอาคารนอกจากการพิจารณาในดานพื้นที่ใชสอยแลว การออกแบบงานตกแตงอาคาร

เปนปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญเปนสวนที่แสดงถึงภาพลักษณและสุนทรียภาพของอาคาร การเลือกใชวัสดุ
ตกแตงจะบงบอกถึงคุณภาพของการออกแบบและการกอสรางได แตเนื่องจากวัสดุที่ใชสําหรับตกแตง
อาคารมีรูปแบบและขนาดที่แตกตางกันออกไป หากงานออกแบบมีความซับซอนมาก เชน พื้นที่ในการปู
วัสดุมีรูปรางที่คํานวณพื้นที่ไดยาก การใชวัสดุปูรวมกันหลายชนิด ตําแหนงที่ใชเร่ิมในการปูวัสดเุปล่ียนไป 
การปูวัสดุเปนมุมตางๆ ปจจัยเหลานี้จะทําใหผูออกแบบเกิดขอจํากัดและใชเวลาในการออกแบบมาก การ
ใชหลักการของระบบประสานพิกัดของอาคาร (Modular coordination in building) เปนวิธีการที่ผูออก
แบบนิยมนํามาชวยในการแกไขปญหาที่เกิดขึ้น เนื่องจากเปนวิธีที่จะชวยใหการออกแบบทําไดสะดวกและ
มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 การออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป (Floor Covering) เปนงานหนึ่งที่มีลักษณะ
และรายละเอียดเกี่ยวของโดยตรงกับการใชระบบการประสานพิกัดของอาคาร ทั้งในสวนของขนาดของวัสดุ 
และวธิีการปูวัสดุ การออกแบบใหบรรลุตามวัตถุประสงคนั้นตองใชเวลาในการออกแบบมาก เนื่องจากตอง
กําหนดชนิดวัสดุ ลวดลายในการปูวัสดุ เขียนแบบเพื่อใชประกอบการกอสราง รวมถึงการคํานวณปริมาณ
วัสดุที่ใชไปพรอมๆ กัน ในปจจุบันการออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารจึงใชวิธีประมาณการ ซึ่งสงผลใหการ
ออกแบบทําไดจํากัดและเกิดขอผิดพลาดไดงาย 

ในการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางเครื่องมือตนแบบ สําหรับชวยในการออกแบบการปูพื้นอาคาร
ดวยวัสดุสําเร็จรูป ที่มีความสัมพันธกันตามระบบของการประสานทางพิกัดของอาคาร โดยการสรางเครื่อง
มือตนแบบเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป ซึ่งโปรแกรมตนแบบนี้เลือกใชโปรแกรมไมโครซอฟต วิชวล 
เบสิก 6.0 (Microsoft Visual Basic 6.0) ชวยในการพัฒนา หลังการพัฒนาแลวเสร็จ ไดโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูปสําหรับชวยออกแบบวิธีการปูวัสดุ การเลือกใชวัสดุ และชวยคํานวณปริมาณวัสดุปูพื้น
อาคาร ทําใหการออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารมีความถูกตอง รวดเร็ว สามารถนําไปใชงานระหวางขั้นตอน
การออกแบบ และในระหวางการกอสรางจริงได และยังสามารถนําไปประยุกตใชในการออกแบบการกอ
สรางอาคารในสวนอื่นๆ ที่มีการใชระบบการประสานพิกัดชวยในการออกแบบ เชน งานปูวัสดุผนัง งานฝา
เพดาน ตอไปไดในอนาคต 
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In building design, in addition to considerations of functional area, building decoration is 
an important factor since it reflects the building’s image and aesthetics. Design and choice of 
décor materials can indicate the quality of design and construction. However, materials used for 
building interior design come in various patterns and sizes while design work can be quite 
complicated. Difficulties may include, for example, calculation of floor space that is of an 
irregular shape, use of various kinds of covering materials, change in the starting location of floor 
covering, and use of materials in different angles. These factors have posed limitations and 
caused design work to be highly time-consuming for designers. Modular coordination in 
buildings has now become a popular approach that designers resort to in solving such 
problems. It helps make design work more convenient and more efficient. 

Designing floor covering materials is a kind of task that is directly relevant to the modular 
coordination in buildings, both in terms of material sizes and covering methods. To achieve the 
design objectives takes a large amount of time since it is necessary to determine the type of 
materials and the covering patterns, to provide accompanying drawings for construction, as well 
as to calculate the amount of materials needed. At present designing floor covering in buildings 
thus relies on estimates, which results in limitations in design and mistakes happen easily. 

The purpose of this research is to build a prototype software tool to help in designing 
floor covering using pre-fabricated materials that fit the modular coordination in buildings. The 
prototype tool is a computer software program developed with the use of the Microsoft Visual 
Basic 6.0 program. The developed software has been used in designing covering methods, 
choosing materials, and calculating the amount of materials to be used. The software program 
has made floor covering design accurate and fast. It can be used during design stages as well 
as actual construction stages. It can also be applied to other parts of building construction 
design where modular coordination in building is used, such as wall covering and ceiling lining. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
ในการกอสรางอาคารมีรายละเอียดของสวนประกอบที่เกี่ยวของหลายสวน ทั้งในสวนที่เปน

งานโครงสราง งานสถาปตยกรรม งานตกแตงภายในและภายนอก ตลอดจนถึงงานจัดภูมิทัศน การ
กอสรางอาคารจึงมีสวนประกอบมากมายที่ตองพิจารณาตาม ในปจจุบันมีการกอสรางอาคารเพื่อทํา
กิจกรรมในหลายรูปแบบนอกจากการใชเปนที่พักอาศัย เชน ใชเปนอาคารสํานักงาน สถานบันเทิง 
อาคารนันทนาการ เปนตน การกอสรางอาคารใหสําเร็จตามวัตถุประสงคนั้นจึงมีกระบวนการกอ
สรางและรายละเอียดที่ซับซอนมากยิ่งขึ้น มีการผลิตวัสดุที่ใชในประกอบการกอสรางใหเลือกใช
หลากหลายชนิดตามความตองการ แตพบวาแมจะมีการผลิตวัสดุใหใชวัสดุใหเลือกใชหลากหลาย
ชนิดนั้นไมสามารถทําใหการกอสรางทําไดสะดวกขึ้น หากตองการออกแบบและกอสรางอาคารใหได
ดีและเหมาะสมนั้น จะตองอาศัยความชํานาญและความเขาใจในการออกแบบมาก เพื่อใหสามารถ
ครอบคลุมปญหาที่อาจเกิดขึ้นในขณะกอสรางจริง สงผลใหผูออกแบบใชเวลาในการออกแบบเพื่อให
บรรลุจุดประสงคดังกลาวคอนขางมาก ผูผลิตวัสดุและผูออกแบบอาคารจึงพยายามหาวิธีการ ที่จะ
ทําใหการออกแบบและการกอสรางอาคารทําไดสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น การใชหลักการประสาน
ทางพิกัดของอาคาร(Modular Coordination in building) เปนวิธีการหนึ่งที่เปนที่นิยมแพรหลายใน
วงการกอสราง เนื่องจากชวยใหเกิดความรวดเร็วในการใหมาตราสวน การกําหนดจุด ตําแหนง และ
ระยะของมวลตางๆ ที่อยูในพื้นที่ ตลอดจนเมื่อมีการจัดเคลื่อนหรือปรับปรุงระยะ และสัดสวนของ
ความสัมพันธตางๆ และไดผลตอบเปนตัวเลขที่มองเห็นและเขาใจไดงาย (เรืองศักดิ์ กันตะบุตร, 
2529) 

 งานปูวัสดุปูพื้นอาคาร(Floor Covering) เปนงานที่มีความสําคัญในงานกอสรางงานหนึ่ง 
เปนงานที่แสดงออกถึงภาพลักษณและสุนทรียภาพของอาคาร ในขั้นตอนออกแบบและเลือกวัสดุปู
พื้นอาคารนั้น มีรายละเอียดปลีกยอยที่ตองคํานึงถึงแตกตางกันตามความตองการของเจาของอาคาร 
เชน รูปแบบและลักษณะวิธีการปู ลักษณะรูปรางพื้นที่ตองการปู ขนาดพื้นที่ปูวัสดุ ขนาดวัสดุ 
เปนตน อีกทั้งในปจจุบันมีวัสดุที่ใชในการปูพื้นอาคารใหเลือกใชมากมายแลวแตความตองการและ
งบประมาณ ทั้งวัสดุจากธรรมชาติและวัสดุสังเคราะห สามารถนํามากอสรางเปนผืนเดียวกันทั้งพื้นที่
และวัสดุสําเร็จรูปที่สามารถนํามาติดตั้งในภายหลัง เชน กระเบื้องเซรามิค ไมปารเกต กระเบื้อง
โมเสก หินออน หินแกรนิต เปนตน การออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารนี้มีการนําหลักของการประสาน
ทางพิกัดอาคารมาใชประกอบเพื่อลดความซับซอนของการออกแบบ จะเห็นไดจากการผลิตวัสดุนั้น
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จะมีขนาดเปนมาตรฐาน และการกําหนดรูปแบบวิธีการปูก็จะสัมพันธกับขนาดวัสดุ เพื่อใหการออก
แบบและการกอสรางทําไดสะดวก รวดเร็วยิ่งขึ้น 

ปญหาที่ตองคํานึงถึงในการปูวัสดุพื้นอาคารนั้น ประกอบไปดวยสวนที่สําคัญสองสวน ไดแก
สวนที่เปนรูปแบบลวดลายในการกําหนดลักษณะการปูวัสดุ และสวนที่เปนปริมาณวัสดุ หากมีการ
เปลี่ยนแปลงแกไขสวนหนึ่งสวนใด ก็จะสงผลกระทบตอความเปลี่ยนแปลงอีกสวนหนึ่งดวย วิธีการ
แกปญหาในปจจุบันสามารถทําไดโดยการเขียนแบบในสวนของรูปแบบการปูข้ึนใหม และใชการ
คํานวณในสวนของปริมาณวัสดุ แมจะมีการใชระบบประสานทางพิกัดชวยในการออกแบบวัสดุปูพื้น
อาคารแลว แตในทางปฏิบัติวิธีการเขียนแบบและการคํานวณปริมาณวัสดุยังตองใชเวลาในการ
ทํางาน และอาจมีการแกไขอีกหลายครั้งเพื่อใหไดตามความตองการของผูออกแบบ การออกแบบปู
วัสดุเพื่อปูลงบนพื้นที่ที่มีรูปรางทั่วไปอาจไมพบขอจํากัดที่เดนชัดนัก แตหากพื้นที่ปูวัสดุมีความซับ
ซอนมากขึ้น เชน เปนรูปรางซอนกันของสี่เหลี่ยม วงกลม หรือรูปหลายเหลี่ยม หรือการปูวัสดุหลาย
ลวดลายลงในพื้นที่เดียวกัน การปูลวดลายที่แปลกใหม หรือมีการปรับมุมในการปูเปนมุมตางๆ ลวน
เปนปญหาและเปนสรางขอจํากัดในการออกแบบวัสดุปูพื้นอาคารทั้งสิ้น 

เพื่อใหการออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารสามารถทําไดสะดวกยิ่งขึ้น ไดมีการพัฒนาสราง
เครื่องมือเพื่อชวยในการออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารขึ้นหลายลักษณะ เชน การใชตัวอยางงาน รูป
ภาพประกอบ หรือการสรางแบบจําลอง เปนตน การใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเปนอีกแนวทางหนึ่ง 
ในการสรางเครื่องมือเพื่อชวยในการออกแบบการปูพื้นวัสดุอาคาร เนื่องจากเทคโนโลยีคอมพิวเตอร
นั้นมีมีความสามารถในการประมวลผลที่รวดเร็ว สามารถการเก็บบันทึกขอมูล และแกไขขอมูลได
งาย  สามารถนําเสนอเปนทั้งตัวหนังสือ ตัวเลขและรูปภาพได จึงเห็นไดวาในปจจุบันมีการใช
คอมพิวเตอรมาชวยในการออกแบบปูวัสดุอาคารมากขึ้น แตเครื่องมือที่มีอยูนั้น ยังไมสามารถนํามา
ใชประกอบในการออกแบบการปูวสัดุพื้นอาคารโดยตรง เชน โปรแกรม AutoCAD เปนเครื่องมือที่
นิยมใชในการออกแบบเขียนแบบกอสราง แตในสวนของการสรางรูปแบบการปูวัสดุยังไมยืดหยุน
ตามความตองการของผูออกแบบ และไมสามารถคํานวณปริมาณวัสดุได เปนตน การสรางเครื่องมือ
ชวยในการออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูปโดยเฉพาะ จึงเปนการสรางเครื่องมือที่จะ
ชวยใหผูออกแบบสามารถออกแบบการปูวัสดุ และคํานวณปริมาณวัสดุปูพื้นอาคารไดสะดวกและ
รวดเร็วยิ่งขึ้น ตลอดจนสามารถนําหลักการและวิธีการสรางเครื่องมือนี้ไปประยุกตใชในการแกปญหา
การออกแบบอาคารในสวนอื่นๆ ที่มีการใชการประสานทางพิกัดของอาคารประกอบในการออกแบบ
และการกอสรางเชนเดียวกันกับการปูวัสดุพื้นอาคารได เชน งานปูวัสดุผนัง งานฝาเพดาน ไดตอไป
ในอนาคต 
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2. วัตถุประสงคของการศึกษา 
2.1 ศึกษาแนวทางการนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาประยุกตใชในการออกแบบการปูพื้น 

พื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป  
2.2 ศึกษาปญหา ขอจํากัด ปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของในการออกแบบการปูพื้นอาคารวัสดุดวย

สําเร็จรูป 
2.3 ศึกษาหลักการและทฤษฎีการประสานทางพิกัดในอาคาร และทฤษฎีทางคณิตศาสตรที่

เกี่ยวของ เพื่อนํามาใชประยุกตประกอบในการออกแบบวัสดุพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป 
2.4 พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยออกแบบการปูพื้น และชวยคํานวณปริมาณวัสดุปู

พื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป 
 

3. ขอบเขตของการศึกษา 
3.1 การศึกษานี้เปนการศึกษาเพื่อพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรตนแบบสําหรับใชชวยใน 

การออกแบบการปูพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป บนระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows  

3.2 การศึกษานี้ศึกษาเฉพาะวัสดุปูพื้นอาคารสําเร็จรูปที่มีขนาดและคุณสมบัติเปน 
มาตรฐานทั่วไปในการผลิต และมีจําหนายทั่วไปในทองตลาดปจจุบัน 

3.3 การศึกษานี้ศึกษาถึงรูปแบบ ลักษณะของวัสดุปูพื้นที่มีผลตอการออกแบบการปูพื้น  
ประกอบดวย ขนาด วิธีการปู และลวดลายจากการออกแบบแนวปูที่มีการประสานทางพิกัดตาม
ขนาดมาตรฐานของวัสดุ 

3.4 ผลลัพธที่ไดจากการคํานวณของโปรแกรมตนแบบนี้ ไมรวมสวนความคลาดเคลื่อนอัน
เกิดจากความชํานาญในการออกแบบและความสามารถเชิงฝมือการปูของชางปูวัสดุ เนื่องจาก
เปนความคลาดเคลื่อนที่ไมอยูในพิกัดของวัสดุ  

 
4. วิธีการดําเนินการศึกษา 

4.1 ศึกษางานเขียน งานวิจัย วรรณกรรมที่เกี่ยวกับการออกแบบการปูพื้นอาคารดวยวัสดุ
สําเร็จรูปในปจจุบัน เพื่อใหทราบถึงความตองการ วิธีการ ขอจํากัดตางๆ และนํามากําหนดแนวทาง
และวิธีการศึกษาวิจัย ประกอบดวย 

4.1.1 การศึกษาชนิด รูปแบบ ขนาด และคุณสมบัติที่เกี่ยวของของวัสดุสําเร็จรูป
สําหรับปูพื้นอาคาร ที่จะนํามาประยุกตประกอบในการสรางโปรแกรม 

4.1.2 การศึกษารูปแบบ ลักษณะ วิธีการออกแบบการปูพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป 



 4

4.1.3 การศึกษาหลักการประสานทางพิกัดในอาคารและทฤษฎีทางคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของมาประกอบในการออกแบบการปูพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป 

4.2 ศึกษาตัวอยางโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีจุดประสงคเหมือนหรือคลายคลึงกัน ที่มี 
จําหนายหรือเผยแพรจากเอกสาร และแหลงขอมูลอ่ืนๆ เพื่อใชเปนแนวทางในการพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรเพื่อชวยออกแบบการปูพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป ประกอบดวย 

4.2.1 การศึกษาลักษณะ รูปแบบ การใชงานของโปรแกรมตัวอยาง 
4.2.2 การศึกษาขอจํากัด ความเหมาะสม และความยืดหยุนในการใชงานของ

โปรแกรมตัวอยาง 
4.3 ศึกษาถึงหลักการ วิธีการ ขอจํากัดทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเพื่อนํามาประกอบในการ 

พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยออกแบบการปูพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูปที่เหมาะสม
ประกอบดวย 

4.3.1 การศึกษาหลักการทางคณิตศาสตรและระเบียบวิธีการทางคอมพิวเตอร 
(Computer Algorithm) ที่ใชในการพัฒนาโปรแกรม 

4.3.2 โครงสรางภาษา วิธีการสรางโปรแกรม ความสามารถและขอจํากัดของ 
เทคโนโลยีคอมพิวเตอรที่จะสามารถนํามาประยุกตในการพัฒนาโปรแกรม 

4.3.3 ศึกษารูปแบบลักษณะของเครื่องมือที่เหมาะสมในการพัฒนาโปรแกรม 

4.3.4 ศึกษาวิธีการติดตอผูใชงาน (User Interface) ลําดับการใชงาน วิธีการแสดง
ผลที่เหมาะสมในการพัฒนาโปรแกรม 

4.4 จัดทําโครงรางการวิจัย กําหนดวัตถุประสงค ตั้งสมมติฐาน และกําหนดขอบเขตในการ 
ดําเนินงานวิจัย  

4.5 นําขอมูลที่ไดมาประกอบในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยออกแบบการปูพื้น 
อาคารดวยวัสดุสําเร็จรูปข้ันตน 

4.6 ทดสอบการใชงานโปรแกรม และรวบรวมขอมูลที่ไดจากการใชงานเพื่อหาขอบกพรอง 
ของโปรแกรม เพื่อพัฒนาแกไขโปรแกรม 

4.7 แกไขและพัฒนาโปรแกรมขั้นสุดทาย เพื่อความสมบูรณของโปรแกรม 
4.8 วิเคราะหขอมูล สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
4.9 จัดทํารายงานการวิจัย 
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5. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
  5.1 ไดโปรแกรมคอมพิวเตอรตนแบบเพื่อชวยในการออกแบบและคํานวณปริมาณวัสดุที่ใช
ในการปูพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป  
            5.2 เปนแนวทางในพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยออกแบบงานกอสรางอาคารดวย 
วัสดุสําเร็จรูปที่ใชระบบประสานพิกัดอาคารชนิดอื่นๆ เชน งานบุผนัง งานติดตั้งฝาเพดาน  

6. คําจํากัดความเฉพาะกรณีศึกษานี้ 
6.1 วัสดุปูพื้นอาคารสําเร็จรูป (Floor Covering Material) หมายถึง วัสดุที่ใชประกอบใน 

การกอสรางและตกแตงอาคาร เฉพาะวัสดุสําเร็จรูปที่มีขนาดเปนมาตรฐานในการผลิตโดยทั่วไปและ
มีจําหนายโดยทั่วไปตามทองตลาด  

6.2 งานออกแบบวัสดุสําเร็จรูปปูพื้นอาคาร หมายถึง งานออกแบบลักษณะ วิธีการ และให 
รายละเอียดของการปูวัสดุพื้นอาคารทั้งกอนและหลังการนําแบบไปกอสราง  

6.3 ผูออกแบบ หมายถึง ผูที่ศึกษา วิเคราะห และดําเนินการออกแบบการปูพื้นอาคาร เชน  
สถาปนิก วิศวกร มัณฑนากร เปนตน  

6.4 ลวดลายปูวัสดุพื้นอาคาร หมายถึง  รูปแบบที่ผูออกแบบกําหนดในการวางแนวการปู 
ตกแตงวัสดุพื้นอาคาร ไมรวมถึงลวดลายผิวหนาวัสดุอันเนื่องมาจากการผลิต 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

การศึกษาเอกสารและแนวความคิดที่เกี่ยวของกับงานวิจัย ไดแบงหัวขอหลักในการศึกษา
ออกเปน 4 หัวขอ คือ 

1. การศึกษาและวิเคราะหปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของในการปูวัสดุพื้นอาคาร 
2. การศึกษาทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวของในการออกแบบปูวัสดุพื้นอาคาร 
3. การศึกษาเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเพื่อการออกแบบโปรแกรม 
4. การศึกษาและวิเคราะหโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีจุดประสงคใกลเคียงกัน 
 

1. การศึกษาและวิเคราะหปจจัยที่เกี่ยวของในการปูวัสดุพื้นอาคาร 

1.1 ชนิดและลักษณะของวัสดุปูพื้นอาคารสําเร็จรูป 
 วัสดุสําเร็จรูปที่ใชในการปูตกแตงพื้นอาคารนั้นมีหลากหลาย ข้ึนอยูกับความตองการและรส
นิยมของผูใช ทั้งที่เปนวัสดุธรรมชาติและวัสดุที่ผลิตขึ้นใหม สามารถเลือกใชไดตามลักษณะการใช
งาน วัสดุแตละชนิดมีคุณสมบัติ และขอจํากัดแตกตางกัน ในการศึกษางานวิจัยและทฤษฎีในการ
ออกแบบวัสดุสําเร็จรูปปูตกแตงพื้นอาคารนี้ กําหนดขอบเขตการศึกษาเฉพาะวัสดุปูตกแตงพื้นที่เปน
วัสดุสําเรจ็รูป มีขนาดคงที่ และมีการผลิตจําหนายโดยทั่วไปตามทองตลาด ทั้งนี้เนื่องจากเปนขนาด
ที่ใชหลักการประสานทางพิกัด สามารถนําหลักทางคณิตศาสตรมาชวยประกอบในการสรางเกณฑที่
ใชเปนหลักในการออกแบบวัสดุสําเร็จรูปปูตกแตงพื้นอาคารตอไป 
  1.1.1 วัสดุประเภทกระเบื้องสําเร็จรูป (Tile Flooring)  

วัสดุประเภทกระเบื้องสําเร็จรูปนี้มีลักษณะเปนแผนๆ ขนาดโดยทั่วไปตั้งแต 1x1 นิ้ว 
จนถึงขนาด 16 x 16 นิ้ว วัสดุประเภทกระเบื้องสําเร็จรูปที่มีผลิตและจําหนายเพื่อการกอ
สรางมีหลากหลาย เชน กระเบื้องเซรามิค (Ceramic tile) กระเบื้องโมเสก (Mosaics tile) 
กระเบื้องดินเผา (Clay tile) กระเบื้องแกรนิต กระเบื้องหินออน (Granite tile and Marble 
tile) กระเบื้องพีวีซี (P.V.C. tile) เปนตน สามารถตัดแตงและกําหนดลักษณะการวางวัสดุ 
และสรางเปน ลวดลายไดตามความตองการ  

  1.1.2 วัสดุประเภทหินธรรมชาติ (Rock flooring)  
วัสดุประเภทนี้เปนวัสดุที่มีลักษณะธรรมชาติตามชนิดขององคประกอบของหินนั้นๆ 

ที่นิยมนํามาใชปูพื้นอาคารไดแก หนิแกรนิต หินออน หินกาบ และหินทราย มีขนาดมาตร
ฐานประมาณ 30 x 30, 30 x 60, 40 x 40 และขนาด 40 x 80 เซนติเมตร แตก็สามารถสั่ง
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ตัดขนาดอื่นไดตามความตองการ ในการวางแนวปูและรูปรางวัสดุนั้นสามารถตัดแตงและ
กําหนดตําแหนงในการปูไดเชนเดียวกับวัสดุประเภทกระเบื้องสําเร็จรูป 

1.1.3 วัสดุประเภทไม (Timber flooring)  
ไมเปนวัสดุอีกประเภทที่นิยมนํามาใชในการปูตกแตงพื้นอาคารมาก เนื่องจากคุณ

สมบัติหลายประการ เชนเนื้อวัสดุมีสีสันใหบรรยากาศที่อบอุน ไมเย็นเทา สามารถตัด
ประกอบไดงาย มีตามลักษณะของลายของเนื้อไม เปนตน ไมที่นิยมใชปูตกแตงพื้นอาคารได
แก ไมสัก ไมแดง ไมมะคา ไมประดู ไมตะเคียน ไมโอก แอช เมเปล เปนตน ในการผลิตไม
สําเร็จรูปเพื่อการกอสรางมีการผลิตทั้งขนาดเล็กเปนลักษณะโมเสก แบบแผนปารเกตไมจริง 
ที่มีขนาดตั้งแต ตั้งแต 2 – 4 นิ้ว ยาวตั้งแต 8 – 16 นิ้ว และขนาดใหญเปนแผน ขนาดปารเกต
โมเสกทั่วไปขนาด 30x30 ซม. สวนไมแผนแปรรูปทั่วไป มขีนาดกวางประมาณ 4 – 8 นิ้ว 
หนาประมาณ 1 – 2 นิ้ว ยาวตั้งแต 1.80 – 6.00 เมตร สามารถนํามาปูและตัดแตงเปนลวด
ลายไดหลากหลาย เชน การปูลายขัด การปูลายกางปลา เปนตน  

1.1.4 วัสดุอ่ืนๆ  
นอกจากวัสดุปูตกแตงอาคารที่นิยมตามขางตนแลว ยังมีวัสดุที่ใชปูตกแตงพื้น

อาคารชนิดอื่นๆ อีกหลายชนิดแตไมเปนที่นิยมนักเนื่องจากมีราคาแพง มีขอจํากัดเรื่องฝมือ
ของชาง และความยืดหยุนในการใชงาน เชน กระเบื้องแอสฟลต (Asphalt tile) กระเบื้อง
คอนกรีต (Concrete tile) กระเบื้องกระจก (Glass tile) เปนตน มีขนาดที่ผลิตจําหนายตั้งแต 
4 x 4 ถึง 10 x 10 นิ้ว บางชนิดสามารถสั่งผลิตขนาดไดตามตองการ 

 
1.2 รูปรางของวัสดุสําเร็จรูปปูตกแตงพื้นผิวอาคาร (Floor covering shapes) 

 วัสดุสําเร็จรูปปูตกแตงพื้นอาคารมีหลายรูปรางทั้งนี้ข้ึนอยูกับความตองการของผูใชตั้งแตรูป
ส่ีเหลี่ยมจัตุรัสปกติจนถึงรูปรางที่ซับซอนมากขึ้น แตโดยสวนมากแลวจะเปนรูปรางที่สามารถนํามา
วางตอเรียงกันไดเปนผืนคลายกับภาพตัดตอ(Jigsaws) 
   1.2.1 รูปส่ีเหลียมจัตุรัส (Square shape) 
   
   
 
 
 

 
รูปที่ 2.1 แสดงตัวอยางวัสดุปูตกแตงพื้นอาคารรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
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 วัสดุปูตกแตงพื้นอาคารรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสมีหลายชนิดและเปนที่นิยมเนื่องจากเปน
รูปรางที่สามารถใชปูไดสะดวกที่สุด เนื่องจากมีความยืดหยุนตอการกําหนดวางแนวปูเนื่อง
จากมีดานเทากันทุกดาน เชน กระเบื้องเซรามิค กระเบื้องพีวีซี หินออน หินแกรนิต กระเบื้อง
โมเสก ปารเกตโมเสก เปนตน 

  1.2.2 รูปส่ีเหลี่ยมผืนผา (Polygon shape) 
 
 

 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.2 แสดงตัวอยางวัสดุปูตกแตงพื้นอาคารรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา 
 

วัสดุที่มีรูปรางสี่เหลี่ยมผืนผามีหลายชนิดและหลายขนาด เชนเดียวกับส่ีเหลี่ยม
จัตุรัส การปูมีขอจํากัดในการวางแนวปูมากกวาเนื่องจากขนาดที่ไมเทากันทุกดาน แต
สามารถทําใหเกิดความหลากหลายของแนวปู ตัวอยางวัสดุที่มีรูปรางเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา 
ไดแก กระเบื้องเซรามิค หินออน หินแกรนิต ไมปารเกต เปนตน 

  1.2.3 รูปรางหลายเหลี่ยม (Polygon shape) 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3 แสดงตัวอยางวัสดุปูตกแตงพื้นอาคารรูปหลายเหลี่ยม 
 

วัสดุปูพื้นที่เปนรูปหลายเหลี่ยมอื่นที่มีพบเห็นทั่วไปไดแก รูปหกเหลี่ยม(Hexagon 
shape) และรูปแปดเหลี่ยม (Octagon shape) นิยมใชเพื่อสรางความแปลกใหมใหกับลวด
ลายของผิวพื้นอาคาร เชน คอนกรีตบล็อก   กระเบื้องโมเสก เปนตน สามารถปูเรียงกัน
เฉพาะหกเหลี่ยมเปนแนวสลับขอบกันหรือบางครั้งก็ใชรวมกับรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 
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1.2.4 รูปทรงอื่นๆ 
 
 
 

 
รูปที่ 2.4 แสดงตัวอยางวัสดุปูตกแตงพื้นอาคารรูปทรงอื่นๆ 

เปนรูปทรงที่ไมนิยมใชงานทั่วไปนักเนื่องจากตองใชความชํานาญในการทํางาน
คอนขางมากเชน Valencia shape, Elongated hexagon, Circle เปนตน 

 
1.3 ขนาดของวัสดุสําเร็จรูปปูตกแตงพื้นผิวอาคาร (Floor covering size) 

 วัสดุสําเร็จรูปปูตกแตงพื้นอาคารมีหลายขนาด ตั้งแตขนาดเล็กสุด 1 x 1 นิ้ว จนถึงขนาด
ใหญ 24 x 24 นิ้ว โดยทั่วไปมีขนาดสัมพันธกัน (Modular) เชน 1 x 1, 2 x 2, 2 x 4, 4 x 4, 4 x 8, 8 x 
8 นิ้วเปนตน ทั้งนี้เนื่องจากสะดวกตอการปูตอกันเปนผืนคลุมพื้นที่ สามารถเลือกปูวัสดุขนาดเดียว
กันทั้งผืนหรืออาจปูผสมกันก็ได โดยเลือกลักษณะการปูที่สามารถนํากระเบื้องตางขนาดมาประกอบ
กัน  
 
 
 

 
 
 
 
                 1  1   2         4                   8  
   รูปที่ 2.5 แสดงความสัมพันธของขนาดของวัสดุตกแตงผิวอาคาร 
 ถึงแมขนาดของวัสดุปูพื้นสําเร็จรูปที่มีจําหนายและผลิตทั่วไปมีขนาดตามที่กลาวในขางตน 
แตหากพิจารณาใหดี จะพบวามีความแตกตางกันบางเล็กนอยในสวนของระยะจริงที่วัดได อาจจะ
ตางกันเพียง 1-2 มิลลิเมตรตอแผน แตหากนํามาใชงานจริงซึ่งจําเปนตองปูวัสดุเรียงตอกันเปนผืน
ขนาดใหญ หากใชวัสดุที่ตางชนิดกันก็จะกลายเปนระยะที่มีความคลาดเคลื่อนแตกตางกันมากใน
ภายหลัง ซึ่งกรณีดังกลาวควรหลีกเลี่ยงการใชวัสดุปูพื้นตางผูผลิต หรือตางรุนผลิต เพื่อลด
ความคลาดเคลื่อนที่จะเกิดขึ้นดังที่กลาว 
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1.4 การศึกษารูปแบบวิธีการปูพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป 
 การปูวัสดุสําเร็จรูปตกแตงผิวพื้นอาคารนั้น มีรายละเอียดของขั้นตอนวิธีการการปูแตกตาง
กันออกไปขึ้นกับชนิดของวัสดุที่นํามาใช เชน การปูโดยใชปูนทรายใชกับวัสดุที่เปน กระเบื้องแผน หิน
ออน หินแกรนิต บางชนิดก็อาจจะปูดวยกาวเชน ปารเกต กระเบื้องยาง หรือใชยึดดวยตะปู สกรู เชน
ไมจริง เปนตน ในการปูวัสดุนั้นตองอาศัยความชํานาญงานและฝมือของชางตางกันออกไปเชนกัน 
ความผิดพลาดที่เกิดขึ้นเสมอ คือระยะที่ผูออกแบบระบุในแบบกอสรางกับระยะจริงที่วัดไดหนางาน 
โดยผูออกแบบตองทําการวิเคราะหขอมูลที่ไดแลวแกไขระยะใหเหมาะสมอีกครั้ง เพื่อใหเกิดความ
รวดเร็วในการแกปญหาขางตนในขั้นตอนการออกแบบ การศึกษาถึงวิธีการปูวัสดุตกแตงผิวอาคารนี้
ผูศึกษาจะกลาวถึงเฉพาะในสวนของการเลือกลักษณะการออกแบบแนวปู ลวดลาย (Pattern Design) 
เพื่อใชประกอบในการเลือกรูปแบบการวางวัสดุปูตกแตงพื้นผิวอาคารที่เหมาะสมและตรงตามความ
ตองการของเจาของอาคารตอไป 
 

1.4.1 การปูโดยอาศัยการแบงระยะของพื้นที่ปู 
   1.4.1.1 การปูจากกึ่งกลางหอง 
 
 
 
 
 

   
     รูปที่ 2.6 แสดงตัวอยางการปูวัสดุจากกึ่งกลางหอง 
การปูลักษณะนี้เปนการปูที่ใชการแบงพื้นที่ออกเปนสองสวนเทาๆ กันจาก

กึ่งกลางหองแลวปูวัสดุออกจากกลางหองออกไปทั้งสองขางจนถึงริมหอง ซึ่งการปู
ลักษณะนี้มีขอเสียที่วัสดุปูแผนสุดทายที่ชิดขอบอาจเล็กเกินไป หรือไมพอดีกับพื้นที่ 
ทําการเก็บขอบลําบาก มีวัสดุที่ตองตัดเศษทิ้งมาก หากเปนพื้นที่สวนที่ลับตาก็อาจ
ไมสงผลตอความสวยงามนัก เชน บริเวณที่มีเฟอรนิเจอรปด เปนตน แตถาเปนสวน
สําคัญของอาคารก็ดูไมสวยงามได เชน ดานหนาโถงทางเขาอาคาร 
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   1.4.1.2 การปูจากขอบดานใดดานหนึ่ง 
 
 
 
 
 

 
          รูปที่ 2.7 แสดงตัวอยางการปูวัสดุจากขอบดานใดดานหนึ่ง 

 เปนการปูโดยยึดขอบพื้นที่ดานใดดานหนึ่ง เปนหลักแลวปูวัสดุตอเนื่องออก
ไปจนสุดขอบอีกดานหนึ่ง แลวปูเก็บเศษแผนสุดทายที่เหลือ เปนวิธีที่ประหยัดวัสดุ
มากกวาวิธีแรก สามารถปูวัสดุแผนที่ชิดขอบดานหนึ่งเต็มแผนไดเหมาะสําหรับพื้นที่
ที่ตองการเนนเปนพิเศษ เชน ดานหนาโถงทางเขาอาคารเปนตน    

1.4.1.3 การปูจากการกําหนดแนวปูอางอิง 
 
 
 
 
 
 

        รูปที่ 2.8 แสดงตัวอยางการปูวัสดุจากแนวอางอิง 
 เปนวิธีการปูโดยอาศัยการสรางแนวปูข้ึนโดยกําหนดจุดที่ตองการใหเร่ิม
เปนแนวปูเปนกรณีพิเศษ เชน การแบงแนวโดยยึดแนวขอบอางอาบน้ําในการปู
กระเบื้องหองน้ํา แลวปูออกไปดานขางเพื่อใหแนวปูตรงกับแนวอางเปนตน 

1.4.2 การปูแบบลวดลาย (Pattern) 
การปูแบบลวดลายเปนการปูที่ตองอาศัยการออกแบบกอนการปู ทั้งนี้เนื่องจากตอง

วิเคราะหขนาดหองกับขนาดของวัสดุปูใหพอด ี ลวดลายดังกลาวอาจเกิดจากวัสดุขนาดเทา
กันหมดเชน ลายกางปลา ลายขัด ลายกออิฐ หรือวัสดุตางขนาดกันก็ไดเชน การปูผสม
ระหวางวัสดุรูปแปดเหลี่ยมกับรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส การปูกระเบื้องโมเสก เปนตน สามารถแยก
เปนหลายลักษณะดังนี้ 

1.4.2.1 การปู ลวดลาย เต็มพื้นที่ 
 การปูลักษณะนี้ใชในกรณีที่ตองการปูวัสดุใหเปนลวดลายเดียวกันทั้งพื้นที่
ลวดลายที่เปนที่นิยมไดแก ลายกออิฐ ลายกางปลา ลายสลับ เปนตน 
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  รูปที่ 2.9 แสดงตัวอยางลวดลายวัสดุประเภทกระเบื้อง 

                   

            
รูปที่ 2.10 แสดงตัวอยางลวดลายวัสดุประเภทปารเกต 

   1.4.2.2 การปู ลวดลายผสมการเก็บขอบ (Borders) 

 
   รูปที่ 2.11 แสดงการปูลายขอบผสมการปูลายปกติ 

เปนลวดลายที่ผสมระหวางการปูลายทั่วไปแลวเก็บขอบชนดานใดดานหนึ่ง
หรือโดยรอบดวยการปูอีกลวดลายชวยใหสามารถแกไขความคลาดเคลื่อนของวัสดุ
ปูกับพื้นที่จริงไดและทําใหเกิดความเรียบรอยสวยงามดวย อาศัยความชํานาญใน
การปูวัสดุมาก  

1.4.2.3 การปูลวดลายพิเศษ 
การปูลวดลายพิเศษ หมายถึง การปูวัสดุตามความตองการของผูออกแบบ

โดยอาจจะปูลวดลายและเก็บขอบเปนสวนๆ ออกไป ทั้งนี้ข้ึนอยูกับลักษณะของพื้น
ที่นั้นๆ จําเปนตองอาศัยการออกแบบที่ดีและความชํานาญมากเพื่อใหเกิดความ
ประหยัดวัสดุและความเรียบรอย  
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2. การศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของในการออกแบบปูวัสดุพื้นอาคาร 
 

2.1 ระบบประสานทางพิกัด (Coordinate System)  
เปนระบบที่มีความสําคัญตอการออกแบบ เนื่องดวยเปนระบบที่เปนประโยชนตอการ

กําหนดจุด ตําแหนงและระยะของมวลตางๆ ที่ถูกบรรจุอยูในพื้นที่ ตลอดจนเมื่อมีการจัดเลื่อน หรือ
แกไขหรือปรับปรุงระยะในการทดลองหาสัดสวนที่เหมาะสม และการหาความสัมพันธระหวางมวล
ตอมวล ที่วางตอที่วาง หรือระหวางมวลกับที่วาง ทําไดโดยงายและมีความแนนอน ซึ่งสัดสวนที่ไดจะ
ใหผลคําตอบในลักษณะตัวเลขที่มองเห็นและเขาใจงาย สามารถนํามาใชประกอบในการคํานวณได 
ทั้งนี้เนื่องจากวัสดุผิวพื้นอาคารเปนวัสดุที่มีพื้นฐานทางหนวยพิกัดมูลฐาน(Basic Module) การออก
แบบการปูวัสดุพื้นอาคารจึงสามารถทําได อาจเริ่มตนจากการกําหนดพิกัดแผนผังการวางแนววาง
วัสดุของผูออกแบบตามความเหมาะสมของขนาดวัสดุ โดยพิจารณาจากหนวยพิกัดพื้นฐานและ
ขนาดมาตรฐานของวัสดุที่ผลิตทางอุตสาหกรรม พิกัดแผนผังนี้มีคาเปนผลคูณของหนวยพิกัดมูล
ฐานในลักษณะของหนวยคูณทางพิกัด (Multi Module)  

หนวยคูณพิกัดนี้ สามารถนํามาใชเปนหนวยพิกัดแผนผังโดยการสรางเปนตารางพิกัดแผน
ผังเปนตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัส (Square Grid) หรือ ตารางสี่เหลี่ยมผืนผา (Rectangular Grid) หรือ ตา
รางสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน (Diagonal Grid) ก็ได แตสําหรับตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสเปนแบบที่ใชไดใน
ขอบเขตที่กวางขวาง และไดผลตอการออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารในลักษณะการประสานทาง
พิกัดมากที่สุด (เฉลิม สุจริต, 2523) 

การใชระบบประสานทางพิกัดในการออกแบบสามารถจัดตารางพิกัดไดสองลักษณะ คือ 
การจัดตารางพิกัดแบบตอเนื่อง และการจัดตารางพิกัดแบบไมตอเนื่อง 
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      รูปที่ 2.12 แสดงการจัดตารางพิกัดแบบตอเนื่อง 
 

 

 

 
 
 
 

      รูปที่ 2.13 แสดงการจัดตารางพิกัดแบบไมตอเนื่อง 
 

การสรางพิกัดหลัก (Module) ของการปูวัสดุสามารถทําไดทั้งสองวิธี การจัดตารางพิกัดแบบ
ตอเนื่องใชในกรณีที่สามารถควบคุมระยะรอยตอของแตละพิกัดของวัสดุไดแนนอน วัสดุที่ผลิตแลวมี
ความคลาดเคลื่อนของขนาดต่ํา เชน กระเบื้องเซรามิค สวนในกรณีที่เปนพิกัดแบบไมตอเนื่อง
สามารถใชในกรณีวัสดุที่มีความคลาดเคลื่อนในการผลิตสูงเชน หินออน หินแกรนิต ทั้งนี้เนื่องจาก
การใชตารางแบบพิกัดไมตอเนื่อง จะสามารถเผื่อระระหวางรอยตอวัสดุไดนั่นเอง 

ปจจัยที่มีผลตอการนําระบบประสานทางพิกัดมาใชประกอบในการพิจารณาออกแบบวัสดุ
พื้นผิวอาคาร (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516) 

       2.1.1. มิติ (Dimension) 

หมายถึงระยะระหวางสวนประกอบของวัสดุที่ใชปู กับพื้นที่ที่ตองการปูวัสดุ มิติ
ของสวนประกอบสําเร็จรูปและพื้นที่ที่มีความสัมพันธกันนี้เรียกวา มิติประสาน แสดงถึง
ความตองการของสวนประกอบ เมื่อรวมชิ้นสวนของมิติประสานเขาดวยกัน การใชมิติ
ประสานใหไดผลดีตองคํานึงถึง 
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         2.2.1.1. มิติอาศัยซึ่งกันและกัน (Inter-Dependence Dimension) การปู
วัสดุพื้นนั้นในขั้นตอนการทํางานจริงจะตองปูวัสดุตอเนื่องกันไปตามแถวหรือแนว
ตามลําดับ หากปูวัสดุโดยไมมีลําดับนั้นจะทําใหการปูวัสดุใหไดตามแนวปูที่กําหนด
ทําไดยาก เนื่องจากอาจเกิดความคลาดเคลื่อนระหวางรอยตอ 

2.1.1.2. รอยตอสัมผัสหรือการเวนรอง (Contact or Space) การวางวัสดุ
ตั้งแตสองช้ินขึ้นไปไวดวยกัน จําเปนตองมีการบวกเพิ่มระยะรอยตอระหวางแผนไว 
เนื่องจากการปูวัสดุใหสนิทกันเกินไปการทํางานจะทําไดยาก การบวกระยะเผื่อรอย
ตอเขากับขนาดวัสดุเพื่อใหสามารถทํางานไดสะดวกยิ่งขึ้น รอยตอระหวางวัสดุนี้
เกิดได 3 รูปแบบ คือ 

          ก. รอยตอที่ผิวหนา (Surface)  

                 ข. รอยตอที่ขอบ (Edge) 

                 ค. รอยตอแบบเปนจุด (Point) 

2.1.2. ความเบี่ยงเบน (Deviation)  
คือความแตกตางในการวัดระยะของสวนประกอบกับขนาดทางพิกัดของสวน

ประกอบนั้น ประกอบดวย 
2.1.2.1. ความเบี่ยงเบนของวัสดุ เชน ความคลาดเคลื่อนวัสดุที่เกิดขึ้นจาก

โรงงาน วิธีการผลิตคุณสมบัติของวัสดุ เปนตน 

2.1.2.2. ความเบี่ยงเบนในการติดตั้ง เชน ความไมแนนอนในการควบคุม
ขนาดในการติดตั้ง วิธีการทํางาน ซึ่งความเบี่ยงเบนนี้ควบคุมไดยากตองกําหนด
ระยะความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับไดไวแตตน 

2.1.3. ความคลาดเคลื่อน (Tolerance)  

หมายถึง คาความแตกตางของขนาดวัสดุที่ยอมใหเกิดขึ้นได ความคลาดเคลื่อนนี้มี 
2 ประการ คือความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการผลิต และความคลาดเคลื่อนที่ที่เกดิขึ้นขณะ
ทําการปูวัสดุ 

  2.1.4 มิติประสาน (Coordinating dimension)  

หมายถึง มิติหรือระยะที่เตรียมไว เพื่อติดตั้งสวนประกอบ หรือกลุมของสวน
ประกอบ หรือสวนมูล(Element) 

ขนาดประสาน = ขนาดใชงาน + เนื้อที่ตรงชอบทั้งสองดาน 
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      (Coordinating size = Work size + 2 Margins) 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.14 แสดงความสัมพันธของมิติประสาน 

 

จากขางตน การใชการประสานทางพิกัดในงานออกแบบปูวัสดุพื้นอาคาร สามารถนํามาใช
ในขั้นตอนการสรางพิกัดหลักของวัสดุ กอนนําไปใชในการปูในพื้นที่จริง ทั้งนี้เนื่องจาก หากสามารถ
สรางสวนประกอบยอยของวัสดุแตละชิ้น ใหรวมกันเปนขนาดมาตรฐานที่มีความสัมพันธตอเนื่องกัน
ได ก็จะทําใหสามารถสรางความสัมพันธระหวางแตละพิกัดหลักที่เกิดขึ้นตอไปได การใชหลักการ
ประสานทางพิกัดนั้นมี รายละเอียดในการใชงานที่ตองพิจารณา ดังนี้ 

1. การเลือกสวนประกอบ(Choice of Component) เพื่อกําหนดมิติของสวนประกอบ
พิกัดแบบตางๆ กัน เลือกเอาสวนประกอบที่สําคัญ โดยเฉพาะสวนที่มีความซ้ํากันมากๆ  

2. ขอบเขตที่สามารถนํามาใชได(Range of Applicability) เชน ลักษณะพื้นที่ที่ใชงาน 
ความสลับซับซอนของพื้นที่ที่นําไปใช ระดับของพื้นที่ที่ใชงาน ชนิดของวัสดุ 

3. ขนาดพิกัดของมิติสวนนําไปใชและวัสดุ(Nominal  Modular Dimension of the 
Component) เชน ขนาดรอยตอ ขนาดความกวาง ความยาว ลักษณะรูปของพื้นที่ วัสดุ 

4. ลักษณะรูปแบบของการตอชน(Pattern) เชน ดานชนดานเทากัน การวางสลับ หรือ
การวางในรูปแบบอื่นๆ (ลายสลับกางปลา ลายกระเบื้องโมเสก ลายขัด) 

5. การพิจารณารายละเอียด(Details) เชน ความเบี่ยงเบนทางพิกัด ความคลาดเคลื่อน 
เปนตน เพื่อใชประกอบในการเผื่อระยะเมื่อสรางพิกัดหลักในการปูวัสดุ 

 
2.2 ความสัมพันธของรูปราง (Shape Grammars) 
Shape Grammars เปนกระบวนการศึกษาถึงการสรางความสัมพันธ ระหวางรูปรางที่มีพื้น

ฐานในการเกิดรูปรางที่เหมือนกันหรือใกลเคียงกัน มาวางตอเนื่องกันแบบตางๆ โดยการกําหนด
ตําแหนงและลักษณะการวาง ทําใหเกิดรูปรางใหมที่มีความสัมพันธกับขนาดและรูปรางเดิม  

เนื้อที่ขอบ 

ขนาดใชงาน 

ขนาดประสาน 
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พื้นฐานของการสรางรูปรางเกิดจากหลักการนํารูปรางที่เหมือนกันมาตอเนื่องหรือ

ซอนทับกัน (Tapia.M : 1996) 
 
 A 
 
 

            B 
 
 
 
  รูปที่ 2.15 พื้นฐานของการสรางรูปรางโดยอาศัย Shape grammars 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 2.16 การประยุกตใชหลักของ Shape grammars สรางรูปราง 
 

วัสดุผิวพื้นสําเร็จรูปที่มีจําหนายทั่วไป จะมีขนาดที่มีความสัมพันธกันเหมือนกันกับ
ความสัมพันธทาง Coordinate System และเมื่อนํามาเรียงตอกันในพื้นที่หนึ่งๆ สามารถวาง
ไดหลายรูปแบบโดยทั่วไปแลวนิยมปูเปนลวดลายตามลักษณะที่เปน ลวดลาย ตอเนื่องตางๆ 
เชน ปูเปนตาราง ปูเปนลายกางปลา ลายขัด หรือวางลายตามลายผิวกระเบื้องแบบโมเสก 
เปนตน ทั้งนี้เนื่องจากสามารถตอลวดลายไดโดยงาย และสะดวกในการทํางานของชาง การ
ศึกษาความสมัพันธของ Shape Grammars เปนการศึกษาเพื่อนํากฎ และวิธีการในการวาง
วัสดุแตละชิ้นใหอยูดวยกันโดยอาศัยขอกําหนด ซึ่งผูออกแบบสามารถกําหนดเองได ทั้งนี้

1 2 3 

4 5 

MORE
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โดยอาศัยความสัมพันธในการสรางระบบพิกัดประกอบเชน การกําหนดจุดตอเนื่องที่
สามารถยอมได โดยใหมีระยะที่เปนสัดสวนระบบพิกัด แลวนํามาสรางสวนของลวดลายทาง
เรขาคณิต (Geometrics Pattern) ของที่เหมาะสมและเปนไปไดของพื้นที่ที่ตองการ ซึ่งจะ
เห็นไดชัดเจนในกรณีที่นําวัสดุปูผิวพื้นที่มีขนาดตางกันแตมีระยะทางพิกัดมูลฐานที่เทากัน
มาประกอบกัน โดยสามารถสรางหลักการเบื้องตนในการสราง Shape Grammars เบื้องตน
จาก 

ก. การตอกันโดยอาศัยขอบที่มีระยะเทากัน 
 
 
 
 
    

รูปที่ 2.17 การสรางรอยตอวัสดุโดยอาศัย Shape grammars แบบขอบตอขอบ 
 
ข. การตอกันโดยอาศัยจุดกึ่งกลางระหวางแผน 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 2.18 การสรางรอยตอวัสดุตามหลัก Shape grammars แบบขอบตอกลางแผน 
 
ค. การตอกันโดยอาศัยระยะพิกัดมูลฐานเดียวกัน 
 
 
  
 

 
รูปที่ 2.19 การสรางรอยตอวัสดุตามหลัก Shape grammars โดยอาศัยระยะพิกัดมูลฐานเดียวกัน 

2A 4A 2A 
A 

A 

A 

C C 
B 

B 

A A 
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ง. การตอกันโดยอาศัยมุมดานใดดานหนึ่งของแผน 
 

 
 
 
 
 
 
  รูปที่ 2.20 การสรางรอยตอวัสดุตามหลัก Shape grammars โดยตอมุมกับมุมวัสดุ 
 

2.3 พิกัดมูลฐาน (The Basic Modular Grid) 
หมายถึง ขนาดมูลฐานเริ่มตน วัสดุสําเร็จรูปที่มีจําหนายทั่วไปจะมีขนาดที่สัมพันธกับหลัก

ของพิกัดมูลฐาน เนื่องจากวัสดุสําเร็จรูปมีขนาดที่ไดสามารถหารรวมมากลงตัว หรือสรางขึ้นจาก
ขนาดมาตรฐานคูณตัวเลขคงที่คาหนึ่งเชนจาก 1x1 เปน 1x2, 1x3, 1x4, 2x3, 2x4 เปนตน เรา
สามารถนําหลักเบื้องตนดังกลาวมาประกอบในการสรางกฎสําหรับการคิดลวดลายได  
   (n2a) : (n1a) = n2 : n1 
   n1 = จํานวน Grid เบื้องตนที่มี 
   n2 = จํานวน Grid ที่ตองการ 
   a   = ระยะคงที่ที่ใชอางอิง    

     

     

     

     

     

 
 
 
    

รูปที่ 2.21 ระยะมูลฐานตาม Basic Modular Grid 
 
 
 

 a 

3a
4a

5a

2a
a 

n1

n2
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2.4 การออกแบบลวดลาย (Pattern Design) 
การศึกษานี้ศึกษาถึงหลักการนําความสัมพันธขางตนมาประกอบในการสรางลวดลายของ

วัสดุปูพื้นผิวอาคาร โดยกําหนดใหเกิดจากการนําวัสดุที่สัมพันธกันทางพิกัดมูลฐานมาประกอบกัน
อยางนอย 2 ขนาด แลวอาศัยหลักทาง Shape Grammar สรางกฎและเกณฑในการเชื่อมตอระหวาง
แตละวัสดุหรือรูปรางที่ไดจากพิกัดหลัก (Module) วาสามารถนํามาประกอบกันไดกี่ลักษณะ เพื่อ
เปนพื้นฐานในการสรางรูปแบบของลวดลายที่ซับซอนมากขึ้นอีก 

การสรางพิกัดหลัก เพื่อเปนตนแบบของลวดลายนั้น ตองพยายามใหมีความเชื่อมตอของแต
ละชิ้นนั้นมีใหความตอเนื่องของลวดลายและมีความลงตัวมากที่สุด สามารถนําไปใชในพื้นที่ขนาด
ใหญไดตอไป การสรางกฎในการเชื่อมตอระหวางวัสดุแตละชิ้นนั้นอาศัยหลักทาง Shape Grammar 
ดังนี้ 

2.4.1 การเชื่อมตอดานที่เทากันตลอดแนว 
   
   
  

รูปที่ 2.22 การเชื่อมตอดานที่เทากันตลอดแนว 
 
2.4.2 การเชื่อมตอกึ่งกลางระหวางแผน 

 
 
 
 

รูปที่ 2.23 การเชื่อมตอกึ่งกลางระหวางแผน 
 
2.4.3 การเชื่อมตอจาก Coordinate Module                  

 
 
 
 

 
รูปที่ 2.24 การเชื่อมตอจาก Coordinate Module   
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2.4.4 การเชื่อมตอตรงมุมระหวางแผน 
   
 

 
รูปที่ 2.25 การเชื่อมตอตรงมุมระหวางแผน 
 

การสรางลวดลายเบื้องตนจากกฎทั้ง 4 ขอนั้นหากสามารถสรางแลวเกิดเปนพิกัดหลักที่มี
ขนาดคงที่ (แบบโมเสก) จะทําใหสามารถสรางลวดลายขนาดใหญตอไปไดตามตัวอยางพิกัดหลัก
ดานลาง โดยพิกัดหลักเริ่มตนของแตละลวดลายนั้น เกิดจากรูปเหลี่ยมดานในที่มีขอบเขม   

    

   
 

  รูปที่ 2.26 ตัวอยางการนําหลักทางพิกัดหลักมาประกอบการสรางลวดลาย 
 

3. การศึกษาเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเพื่อใชในการออกแบบโปรแกรม 
 

การนําคอมพิวเตอรเขามาชวยในการออกแบบ เขียนแบบสถาปตยกรรมเริ่มในวงแคบๆตั้ง
แตประมาณป 2525-2528 แตยังไมแพรหลายนักเนื่องจากขณะนั้นสถาปนิกที่มีความสนใจและ
ศึกษาดานคอมพิวเตอรยังไมมาก อีกทั้งเทคโนโลยีคอมพิวเตอรยังไมกาวหนาเชนปจจุบัน ราคาก็ยัง
สูงมาก ทําใหคอมพิวเตอรสําหรับสถาปนิกขณะนั้นยังอยูในวงจํากัด มีเพียงสถาปนิกบางกลุมที่สน
ใจและศึกษาอยางจริงจังและพยายามนําความสามารถของคอมพิวเตอรเขามาใชงาน ซึ่งขณะนั้น
การพัฒนาในสวนของโปรแกรมหรือซอฟตแวรใชงานตองอาศัยความรู ทักษะการใชงานเปนอยาง
มาก แตระยะตอมาไดมีการพัฒนาของเทคโนโลยีอยางตอเนื่องและรวดเร็ว ในดานราคาก็ปรับลดลง
จากเดิมมาก มีการพัฒนาดานโปรแกรมใชงานจากหลายหนวยงานและกลุมคน ทําใหเกิดความแพร
หลายของการใชคอมพิวเตอรมากขึ้นในหลากหลายสาขา มีโปรแกรมเฉพาะทางเพื่ออํานวยความ
สะดวกแกการใชงานในรูปแบบและลักษณะตางๆ มากมาย สําหรับงานดานสถาปตยกรรมไดนํา
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ความสามารถของเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเขามาชวยในการ ออกแบบ เขียนแบบมากขึ้น จะเห็นไดวา
ในปจจุบันมีโปรแกรมที่ใชเพื่อการออกแบบการกอสรางเกิดขึ้นหลายโปรแกรม และมีการพัฒนาเพิ่ม
คุณสมบัติของโปรแกรมใหสามารถใชงานในลักษณะตางๆ อยางตอเนื่องอยูเสมอ บางโปรแกรมเปน
โปรแกรมใชงานเฉพาะทาง เชน โปรแกรมสําหรับประมาณราคากอสราง โปรแกรมเพื่อชวยสรางรูป
ทรงอาคารเบื้องตนแทนการตัดหุนจําลอง โปรแกรมใชเพื่อชวยสรางรูปทัศนียภาพของอาคารที่มี
ลักษณะเหมือนจริง และสามารถใชงานแทนการเขียนภาพทัศนียภาพดวยมือได และบางโปรแกรม
สามารถทํางานไดหลายลักษณะ เชน สามารถใชสําหรับเขียนแบบและสรางภาพทัศนียภาพได บาง
โปรแกรมสามารถขึ้นรูปอาคารไดและกําหนดรูปแบบลักษณะของวัสดุกอสรางไดทันที เปนตน ทําให
ผูออกแบบออกแบบอาคารไดสะดวกมาก รวดเร็ว ถูกตองมากขึ้น และสามารถควบคุมมาตรฐานของ
การออกแบบกอสรางได  

แมปจจุบันจะมีโปรแกรมเพื่อใชสําหรับออกแบบใหผูออกแบบสามารถเลือกใชไดตามความ
ถนัดและตามลักษณะของงานหลายโปรแกรม แตเนื่องจากในการออกแบบอาคารนั้นมีสวนประกอบ
และรายละเอียดมาก ยังมีงานอีกหลายสวนที่เปนงานออกแบบอาคารเฉพาะสวนที่มีรายละเอียดและ
ลักษณะการทํางานที่พิเศษเฉพาะงาน โปรแกรมในปจจุบันยังไมสามารถชวยใหผูออกแบบออกแบบ
อาคารไดทุกสวนโดยใชเพียงโปรแกรมเดียว จึงมีการสรางโปรแกรมเพื่อใชงานเฉพาะงานตามราย
ละเอียดและสวนประกอบของงานนั้นๆ ที่ชวยใหเกิดความถูกตองและทํางานไดตรงวัตถุประสงคมาก
กวา เชน โปรแกรมที่ใชสําหรับชวยในการจัดแสงภายในอาคารโดยเฉพาะ โปรแกรมเพื่อชวยออก
แบบเลือกใชวัสดุ เปนตน  และในการเลือกโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการออกแบบอาคารนั้น 
ผูออกแบบควรพิจารณาเลือกโปรแกรมเพื่อใชงานตามจุดประสงค ทั้งนี้เนื่องจากโปรแกรมที่มีคุณ
สมบัติที่สามารถทํางานไดในหลายลักษณะมักจะมีมูลคาของโปรแกรมสงู และมีขนาดของโปรแกรม
ที่ใหญมากกวาโปรแกรมที่ทํางานเฉพาะสวน หากเลือกโปรแกรมใชงานไดเหมาะสมก็จะชวยใหตน
ทุนในการออกแบบต่ําและมีความเหมาะสมมากกวา 

ในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชสําหรับชวยในการออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคาร
ดวยวัสดุสําเร็จรูปนี้ จึงมีแนวทางในการพัฒนาใหเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับใชงานใน
ลักษณะเฉพาะทาง เพื่อชวยใหผูออกแบบที่ตองการออกแบบงานปูวัสดุพื้นอาคารไดตามขอจํากัด
และองคประกอบในการออกแบบการปูพื้นอาคารโดยเฉพาะ 
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 4. การศึกษาและวิเคราะหโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีจุดประสงคใกลเคียงกัน  
 จากการศึกษาลักษณะโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีจุดประสงคใกลเคียงกันกับจุดประสงคใน
การวิจัย พบวามีโปรแกรมที่สนองตอวัตถุประสงคของการวิจัยเปนสวนๆ จึงไดคัดเลือกโปรแกรมเพื่อ
นํามาประกอบการวิเคราะหโดยแยกตามวัตถุประสงคไป ดังนี้  
  1. โปรแกรมคํานวณปริมาณวัสดุปูพื้นอาคาร: Floor Tile Calculator  
  2. โปรแกรมออกแบบลายลวดลาย: Tess 1.06 
 โดยมีหัวขอในการวิเคราะหดังนี้ 
  ก. จุดประสงคการพัฒนาเพื่อการใชงานโปรแกรม 

 เปนการวิเคราะหในสวนของจุดประสงคในการพัฒนาโปรแกรมตัวอยาง 
เพื่อนํามาประยุกตสรางคุณลักษณะของโปรแกรมที่ทําใหโปรแกรมทํางานไดตรง
ตามวัตถุประสงคของงานยิ่งขึ้น 

  ข. แนวคิดในการทํางานของโปรแกรม 
 เปนการวิเคราะหในสวนของระเบียบวิธีในการกําหนดตัวแปรเพื่อใชในการ
ประมวลผลและนําเสนอของโปรแกรม เพื่อใชประยุกตประกอบในการสรางระเบียบ
วิธีที่เหมาะสมของโปรแกรม 
ค. ลักษณะการใชงานและลักษณะของการแสดงผลของโปรแกรม 
 เปนการวิเคราะหในสวนของรูปแบบการติดตอระหวางผูใชโปรแกรมกับ
โปรแกรม เพื่อนํามาประยุกตใชในการสรางสวนติดตอระหวางโปรแกรมกับผูใช
โปรแกรมที่เหมาะสม 
ง. จุดเดนและขอจํากัดของโปรแกรม 

เปนการวิเคราะหเพื่อหาจุดเดนและขอจํากัดในการใชงานโปรแกรม แลวนํา
มาเปนขอพิจารณาเพื่อใชประกอบการพัฒนาโปรแกรมใหสามารถใชงานไดตามจุด
ประสงคมากขึ้น 
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4.1 โปรแกรมดานการประมาณปริมาณวัสดุปูผิวพื้นอาคาร:  
โปรแกรมตัวอยาง 1: Floor Tile Calculator  
เจาของ : Daltile Co, Ltd., http://www2.daltile.com 
เครื่องมือที่ใชในการพัฒนา : Macromedia Flash 5 
วัตถุประสงค : ใชสําหรับการคํานวณจํานวนวัสดุตอพื้นที่การทํางาน 
 

  
   

รูปที่ 2.27 หนาติดตอของโปรแกรมกับผูใช (Interface) 
 

4.1.1 จุดประสงคการพัฒนาเพื่อการใชงานโปรแกรม 
โปรแกรม Floor Tile Calculator เปนโปรแกรมที่มีวัตถุประสงคเพื่อชวยใน

การสรางตัวอยางรูปแบบวิธีการปูกระเบื้อง และมีสวนสําหรับชวยคํานวณปริมาณ
กระเบื้องที่ใชปูในพื้นที่หอง เปนโปรแกรมเฉพาะที่ใชงานตามวัสดุที่ผลิตขึ้นโดยเจา
ของผูผลิตวัสดุ สามารถแสดงลวดลายเลือกเพื่อประกอบการตัดสินใจในการเลือก
ซื้อวัสดุได การสรางหองทําไดตามรูปแบบที่กําหนดเบื้องตน สามารถปรับขนาดของ
หองได สวนกระเบื้องสามารถเลือกขนาดและวิธีการปูไดตามที่กําหนดให ระยะที่
แสดงมีหนวยเปนระบบอังกฤษ สวนของการแสดงผลของปริมาณวัสดุที่ใชปูแสดง
ปริมาณเปนจํานวนแผน  
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4.1.2 แนวคิดในการทํางานของโปรแกรม 
   4.1.2.1 สวนการประมวลผลของโปรแกรม 

 หลังจากที่ผูใชสรางพื้นที่หองและเลือกวัสดุและลวดลายแลว คา
ตัวเลขของขนาดหอง ขนาดวัสดุจะผานการประมวลผลรายงานปริมาณ
วัสดุ แตเปนการรายงานผลแบบประมาณการ จากสูตรการหาพื้นที่โดยทั่ว
ไป 

    ปริมาณวัสดุ = พื้นที่หอง / พื้นที่วัสดุตอแผน 
 ซึ่งคาที่ไดพบวาในการใชงานจริงตองทําการเผื่อการตัดแตงวัสดุ
คอนขางมาก อันเนื่องมาจากการเก็บขอบวัสดุดานตางๆ   

   4.1.2.2 การแสดงผลลัพธหลังผานการคํานวณ  
จะแสดงผลแยกเปนสองสวนคือ การแสดงปริมาณวัสดุที่ใช จะ

แสดงผลเปนตัวเลขปริมาณวัสดุที่ใช สวนการแสดงผลรูปแบบวิธีการปูวัสดุ 
เปนการแสดงผลแบบคราวๆ ในการใชงาน ไมสามารถนําเปนแบบอางอิง
ได ทั้งนี้เนื่องจากผลของวัสดุจากการแสดงผลของพื้นที่ออกแบบกับราย
งายปริมาณวัสดุของโปรแกรมไมสัมพันธกัน 

 
4.1.3 ลักษณะการใชงานและลักษณะของการแสดงผลของโปรแกรม 

4.1.3.1 ผูใชสามารถสรางพื้นที่ไดตามความตองการ โดยการเลือกรูปแบบ
หองที่เตรียมไวให 4 แบบ แลวปรับขนาดตามตองการ การแสดงผลสามารถแสดง
ผลไดทันที (Real time)            

 
รูปที่ 2.28 การใชงานโปรแกรมเพื่อสรางพื้นที่หอง 
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4.1.1.2 หากมีพื้นที่ที่ตองการเวนระยะเผื่อในกรณีอ่ืนสามารถเลือกขนาด
พื้นที่ไดโดยโปรแกรมจะตัดการคํานวณวัสดุบริเวณนั้นออก            

 
 
      รูปที่ 2.29 การลบพื้นที่หอง 

4.1.1.3 เลือกขนาดและลวดลายของแนวปูวัสดุ หากตองการเวนขอบ
สามารถเลือกการเวนขอบ (Border) ได 

                             
          รูปที่ 2.30 การเลือกวัสดุปู 

4.1.1.4 โปรแกรมจะคํานวณปริมาณวัสดุเปนปริมาณพื้นที่ใชงานและ
จํานวนวัสดุใหสามารถสั่งพิมพ (Print out) ได         

                   
                   

 รูปที่ 2.31 การรายงานผลการคํานวณ 
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 4.1.4 จุดเดนและขอจํากัดของโปรแกรม 
4.1.4.1 รูปแบบของหองหรือพื้นที่ตองการปูวัสดุและลวดลายมีใหเลือก

จํากัดและเปนพื้นที่รูปรางงาย ไมสามารถสรางพื้นที่รูปรางอื่นไดนอกเหนือจากที่ให
มา แตสามารถแกไขระยะได  

4.1.4.2 การคํานวณจํานวนวัสดุทําไดไมถูกตอง เปนการประมาณการวัสดุ
ตอพื้นที่ เนื่องจากความละเอียดของวิธีการคํานวณ 

4.1.4.3 มีขอจํากัดเรื่องการสรางลวดลายอื่น หากตองการปูวัสดุในรูปแบบ
อื่นไมสามารถทําได 

4.1.4.4 การกําหนดหลักในการปูวัสดุ จะคิดโดยการวางวัสดุปูเร่ิมจากจุด
กึ่งกลางเสมอ ทําใหการนําเสนอแนวการปูไมสัมพันธกับจํานวนวัสดุที่คํานวณได 

4.1.4.5 การนําเสนอที่เปนรูปแบบ Graphic User Interface (GUI) มีการ
ใชปุมสัญลักษณแทนการพิมพคําสั่ง ชวยใหทํางานงายขึ้น และในการเลื่อนปรับ
ขนาดหองโดยการเลือกและเลื่อนที่เสนรูปได พรอมกับแสดงผลการเปลี่ยนแปลงทัน
ที สามารถสนองตอการใชงานของการออกแบบไดดี สะดวกในการใชงาน 
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4.2 โปรแกรมตัวอยาง 2: โปรแกรม Tess 1.06  
เจาของ : Tess Co., Ltd. 
เครื่องมือที่ใชในการพัฒนา : Java 
วัตถุประสงค : ใชสําหรับการสรางลวดลาย (Pattern)   

   
รูปที่ 2.32 หนาติดตอของโปรแกรมกับผูใช (User Interface) 

4.2.1 จุดประสงคการพัฒนาเพื่อการใชงานโปรแกรม 
โปรแกรม Tess 1.06 เปนโปรแกรมที่มีจุดประสงคเพื่อการสรางลวดลาย 

โดยการสรางวัตถุตนแบบ (Module) แลวนําตนแบบที่ไดมาประกอบกับกฎในการ
วางตําแหนงรูปตนแบบในลักษณะตางๆ กันไป เชน การคัดลอก (Copy) หรือ การ
สรางรูปกลับดาน (Mirror) รูปแบบพื้นฐานหนึ่งซ้ําๆ กันไป จะทําใหเกิดลวดลายใหม
ที่ซ้ํากัน (Pattern) เชนการวางแนวตั้ง แนวนอน ทแยงมุม หรือวางสลับเหลื่อมกันไป
เร่ือยๆ เปนตน ทําใหเกิดรูปรางใหมแบบตางๆ ได ในลักษณะของพิกัด
หลัก(Module) จึงเห็นไดวา โปรแกรม Tess 1.06 มีลักษณะการทํางานและวิธีการที่
สามารถนําไปใชประกอบในการสรางรูปแบบของลวดลายได 

 
4.2.2 แนวคิดในการทํางานของโปรแกรม 

4.2.2.1 การประมวลผลของโปรแกรม 
การประมวลผลโปรแกรม เปนลักษณะ การคัดลอกแบบตนฉบับ

โดยอาศัยการบันทึกขนาด ความกวาง ความยาว มุม และ รูปราง ของรูป
ทรงตนแบบไปสรางรูปรางขึ้นใหมโดยอาจจะคงคุณสมบัติไว หรืออาจจะ

พื้นที่ออกแบบ 
Rules 

Drawing Tools  
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เปลี่ยนแปลงเปนแบบอื่นได โดยทั้งนี้การสรางรูปใหมนั้นจะมีกฎในการ
กําหนดตําแหนงที่จะวางวัตถุที่ไดจากการคัดลอกนั้นๆ ตามลําดับตอไป  

   4.2.2.2 การแสดงผลของโปรแกรม 
 หลังจากที่โปรแกรมคัดลอกรูปทรงตนแบบแลว จะแสดงผลผาน
พื้นที่ทํางานโดยสรางสําเนาไปวางยังตําแหนงที่ผูใชกําหนดแลวเขียนรูปข้ึน
ใหมเชนรูปทรงตนแบบ การแสดงผลนี้อาจมีบางสวนของรูปทรงตนแบบ
ซอนทับกัน หรือเหลื่อมกันบางสวน จึงกลายเปนลักษณะพื้นฐานในการ
สรางลวดลายขึ้น 

 
4.2.3 ลักษณะทั่วไปและการใชงานโปรแกรม 

ลักษณะการใชงานโปรแกรมทําไดโดยการเลือกรูปรางพื้นฐานตางๆ ใน 
Drawing tools เพื่อสรางรูปรางพื้นฐานที่ตองการ รูปรางเหลานี้สามารถวาดใหมี
ขนาดตางๆ และปรับแตงขนาดไดตามตองการได แลวเลือกกฎเกณฑในการสราง
จาก Rule tools เพื่อกําหนดการวางรูปรางเปนแบบตางๆ 

 
รูปที่ 2.33 แสดงรูปทรงตนแบบกอนการจัดลวดลาย 

                                           

    
                                          รูปที่ 2.34 แสดงตัวอยางการสรางลวดลายของโปรแกรมหลังผานกฎตางๆ  
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4.3.4 ขอไดเปรียบและขอจํากัดของโปรแกรม 
4.3.4.1 ในการเลือกรูปรางพื้นฐานเพื่อนํามาเปนพิกัดหลักประกอบการ

สรางลวดลายยังไมยืดหยุนเนื่องจากมีรูปรางใหเลือกไมมาก แตสามารถปรับรูปราง
ที่มีใหเกิดความแตกตางไดบาง 

4.3.4.2 สวนประกอบที่ใชทํางานตางๆ ของโปรแกรมสามารถปรับยาย
ตําแหนงไดอิสระ ชวยใหพื้นที่ในการทํางานทําไดเต็มที่ มีพื้นที่ในการทํางานมาก 

4.3.4.3 ในสวนของการแสดงขนาดไมสะดวก ทําใหการแกไขระยะตางๆ 
คอนขางยาก  

4.3.4.4 สวนของกฎในการสรางลวดลายมีความยืดหยุนในการสรางรูป
แบบไดหลากหลาย สามารถสรางแนวทางการออกแบบไดดี 

4.3.4.5 การนําเสนอที่เปนรูปแบบ Graphic User Interface (GUI) มีการ
ใชปุมสัญลักษณแทนการพิมพคําสั่ง ชวยใหทํางานงายขึ้น และในการเลื่อนปรับ
ขนาดที่เสนรูปไดโดยตรง พรอมกับแสดงผลการเปลี่ยนแปลงทันที สามารถสนองตอ
การใชงานของการออกแบบไดดี สะดวกในการใชงาน 



บทที่ 3 
 

แนวทางการออกแบบโปรแกรม 
 

 จากการศึกษาขอมูลเบื้องตนในการปูพื้นวัสดุอาคาร การศึกษาหลักการทางคณิตศาสตรที่
สัมพันธกับเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาประกอบกับขอดีและขอเสียที่ไดจากการศึกษารูปแบบลักษณะ
โปรแกรมตัวอยางที่ไดศึกษาไปแลวนั้น สามารถแบงแนวทางในการออกแบบและพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรเพื่อชวยในการปูวัสดุพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป ดังรายละเอียดดังนี้ 
 1. การเลือกเครื่องมือเพื่อใชประกอบการออกแบบโปรแกรม 
 2. การวิเคราะหสวนขององคประกอบของโปรแกรม 

3. การกําหนดตัวแปรเพื่อใชประกอบการทํางานของโปรแกรม 
4. การวิเคราะหแนวทางการประมวลผลของโปรแกรม 

 5. การนําเสนอหลังการประมวลผลของโปรแกรม 
 
1. การเลือกเครื่องมือเพื่อใชประกอบการออกแบบโปรแกรม 
 ในการทําการวิจัยครั้งนี้ไดคัดเลือกเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมฯ โดยพิจารณาจากคุณ
สมบัติและความสามารถในการนํามาพัฒนาโปรแกรมในสองสวนหลัก คือ สามารถแสดงผลในสวน
ของภาพเพื่ออธิบายลักษณะของวิธีในการปูวัสดุพื้น และสวนที่สนับสนุนการประมวลผลปริมาณวัสดุ
ที่ใชปูวัสดุ โดยการคัดเลือกเครื่องมือในการออกแบบโปรแกรมนี้เลือกโปรแกรมไมโครซอฟท วิชวล เบ
สิก 6.0 (Microsoft Visual Basic 6.0) เปนเครื่องมือในการพัฒนา เนื่องจากใชประมวลผลและแสดง
ผลการคํานวณตามหลักเกณฑขางตนได และยังมีคุณสมบัติอ่ืนๆ ที่สามารถนํามาใชประกอบการ
สรางและพัฒนาความสามารถของโปรแกรมเพิ่มเติม ดังนี้ 

1.1 สามารถสรางรายงาน สรุปผลในลักษณะของภาพ และการออกรายงานไดดี 
1.2 สนับสนุนพัฒนาโปรแกรมที่ตองติดตอประสานกราฟก (Graphic User Interface: GUI) 

และมีเครื่องมือชวยพัฒนาดานกราฟก เชน การใช API และ Components ตางๆ  
1.3 เปนโปรแกรมที่แสดงผลเชิงกราฟก(Graphic Interface) เพื่อติดตอกับผูใชโปรแกรมไดดี 
1.4 เปนโปรแกรมที่ใชสําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกต (Application) ที่สามารถทํางานบน

ระบบปฏิบัติการวินโดวส 95, 98, 2000, Me, NT, XP ซึ่งเปนระบบปฏิบัติการที่เปนมาตรฐาน มีผูใช
กันโดยทั่วไป สามารถพัฒนาโปรแกรมในเชิงเศรษฐศาสตรตอไปไดงาย  
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1.5 เปนโปรแกรมที่สามารถพัฒนาไดตอเนื่อง ทั้งนี้เนื่องจากโปรแกรมไมโครซอฟต วิชวล เบ
สิก เปนโปรแกรมที่มีพื้นฐานมาจากภาษาเบสิก (BASIC) ซึ่งเปนภาษาที่งายตอการทําความเขาใจ
สําหรับผูพัฒนาโปรแกรมโดยทั่วไป 

1.6 สนับสนุนลักษณะการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (OOP) โดยอาศัยแนวคิดจากการสราง 
Class ของ Object เพื่อใหงายตอการทําสําเนาตอไปได  

1.7 สนับสนุนการพัฒนาการสรางโปรแกรมระบบฐานขอมูล (Database) เชน Microsoft 
Access, dBase, FoxPro เปนตน เพื่อนําไปพัฒนาความสามารถโปรแกรมใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

1.8 เปนโปรแกรมที่มีความสะดวก และยืดหยุนในการพัฒนาโปรแกรม เนื่องจากมีลักษณะที่
สามารถทํางานไดรวดเร็ว (Rapid Application Development: RAD) 

จากคุณสมบัติตางๆ ขางตน จึงเลือกโปรแกรมไมโครซอฟต วิชวล เบสิก 6.0 เปนเครื่องมือ
สําหรับการออกแบบโปรแกรม 
 
2. การวิเคราะหสวนขององคประกอบของโปรแกรม 
 จากวัตถุประสงคในการวิจัย การพัฒนาโปรแกรมชวยในการออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารมี
เปาหมายเพื่อชวยในการออกแบบวิธีการปูวัสดุพื้น และชวยคํานวณปริมาณวัสดุสําหรับปูพื้นอาคาร
เปนหลัก เพื่อใหผูใชโปรแกรมมีความสะดวกและใชโปรแกรมไดอยางมีประสิทธิภาพ ไดแบงประเด็น
ในการศึกษาเพื่อใชประกอบในการออกแบบโปรแกรมเปน 3 สวนดังนี้ 
 
 2.1 กลุมของผูใชโปรแกรมเปาหมาย 

กลุมผูใชโปรแกรมเปาหมาย เปนกลุมที่เกี่ยวของกับงานปูวัสดุพื้นอาคารโดยตรง ไดแก ผู
ออกแบบ ผูรับเหมากอสรางและเจาของอาคาร ซึ่งสามารถแยกลักษณะการใชงานไดเปน 2 ลักษณะ
คือ 

2.1.1 กลุมผูใชโปรแกรมทั่วไป  
ผูใชโปรแกรมระดับทั่วไป หมายถึง ลักษณะการใชงานโปรแกรมโดยไมตองการราย

ละเอียดขอมูลสวนของการออกแบบรายละเอียดวัสดุนัก เชน ตองการทราบขนาดวัสดุ 
ปริมาณวัสดุ หรือตองการทราบรายละเอียดรูปแบบลวดลายการปูวัสดุที่จําเปน เพื่อนําไป
กําหนดงบประมาณในการกอสราง ซึ่งไดแก กลุมเจาของอาคาร และผูรับเหมา ในการออก
แบบโปรแกรมควรมีสวนแสดงผลที่เขาใจงาย หรือหากกลุมผูใชโปรแกรมนี้ตองการออกแบบ
การปูวัสดุเองก็ควรมีสวนชวยเหลือใหสามารถใชงานเองได 
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2.1.2 กลุมผูออกแบบการปูวัสดุ 
กลุมผูออกแบบการปูวัสดุ เปนกลุมที่ตองการรายละเอียดของขอมูลการปูวัสดุและ

สนใจใน สวนการออกแบบ รูปแบบ ลวดลายรวมถึงเปนผูกําหนดรายระเอียดตางๆ ที่เกี่ยว
ของและสงผลตอการปูวัสดุพื้นทั้งหมด การใชงานกลุมนี้จําเปนตองอาศัยความรูความ
ชํานาญในการใชงานคอนขางมาก เชน การออกแบบลวดลาย กําหนดแนว ทิศทางการปู
วัสดุ ปริมาณวัสดุที่ใกลเคียงความเปนจริงที่สุด ซึ่งไดแกผูรับเหมา และผูออกแบบ โปรแกรม
ควรมีสวนสนับสนุนการออกแบบใหผูใชงานสามารถกําหนดวิธีการปู การเลือกวัสดุปูได โดย
ในเบื้องตนผูใชงานตองฝกและทําความเขาใจการใชงานโปรแกรมกอน และคอยพัฒนาให
เกิดความคุนเคยและเกิดความชํานาญตอไป  

 
 2.2 สวนโครงสรางการทํางานโปรแกรม 
  สวนโครงสรางการทํางานโปรแกรมประกอบดวย 
  2.2.1 สวนโครงสรางตัวแปรหลักของโปรแกรม 

 สวนโครงสรางตัวแปรหลักของโปรแกรม หมายถึง สวนที่ใชติดตอโดยตรงกับผูใช
โปรแกรม โดยอาจใชวิธีการปอนขอมูลผานแผงแปนอักขระ (Keyboard) หรือผานอุปกรณชี้
ตําแหนง (Mouse) เพื่อปรับเปลี่ยนคาตัวแปรหลักในการประมวลผลของโปรแกรม เชน การ
กําหนดขนาดหอง การกําหนดขนาดวัสดุ การกําหนดวิธีการปูวัสดุ เปนตน 

2.2.2 สวนโครงสรางสนับสนุนโปรแกรม 
 ในการกําหนดตัวแปรหลักเพียงอยางเดียวนั้น อาจไดขอมูลในการประมวลผลที่ไม
สามารถแสดงถึงรายละเอียดอื่นๆ ได หากผูใชโปรแกรมตองการปรับแกคาตัวแปรเสริมใหมี
ความละเอียดยิ่งขึ้นก็สามารถกําหนดจากตัวแปรสนับสนุนได เปนการแสดงถึงรายละเอียด
วัสดุที่ไมมีผลตอการประมวลผลหลัก เชน สีวัสดุ เปนตน 

2.2.3 สวนการแสดงผลของโปรแกรม 
หลังจากการปอนขอมูลที่จําเปน แลวผานการประมวลผลโดยโปรแกรมแลวสามารถ

นําผลที่ไดมาแสดงผลไดสองลักษณะคือ 
2.2.3.1 การแสดงผลผานทางจอภาพ (Monitor) จะแสดงถึงผลลัพธที่ได

จากการประมวลผลในทันที เพื่อใชประกอบในการพิจารณาได 
2.2.3.2 การแสดงผลผานเครื่องพิมพ (Printer) หลังการสรุปผลการออก

แบบแลวสามารถพิมพรายละเอียดที่ไดผานเครื่องพิมพลงบนกระดาษเก็บเปน
สําเนา (Hard Copy) หรือนําไปเปนใบสั่งงานไดตอไป 
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ในการทํางานของสวนโครงสรางทั้งสามสวนขางตน หากกําหนดลําดับตามลักษณะ
ของการใชงานไดเหมาะสม จะชวยใหผูใชงานทํางานไดตรงตามวัตถุประสงค  

 
2.3 การจัดวางองคประกอบของโปรแกรม 

ในการพัฒนาโปรแกรมเพื่อใหสะดวกและเขาใจงายกับผูใชงาน สามารถทําไดหลาย
ลักษณะ ควรกําหนดตําแหนงของสวนติดตอระหวางโปรแกรมและผูใชใกลเคียงตามลําดับ
การทํางาน และไมแตกตางจากการวางตําแหนงจากโปรแกรมที่ใชในการออกแบบ เขียน
แบบอื่นมากเกินไป ทั้งนี้เพื่อใหการใชงานโปรแกรมสะดวกและจะชวยใหการเรียนรูวิธีใชงาน
โปรแกรมไดรวดเร็วขึ้น เปนระบบการทํางานหลายหนาจอพรอมกัน ได (Multi Tasking)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่ 3.1 แสดงรูปแบบ Interface ทั่วไปของโปรแกรมลักษณะเดียวกัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การพิจารณาสวนติดตอระหวางผูใชโปรแกรมกับโปรแกรมแบงรายละเอียดของสวน

ตางๆ ดังนี้  

กลุมเครื่องมือชวยในการทํางาน 

พื้นที่ในการทํางานหลัก 

พื้นที่แสดงการประมวลผล 

รูปที่ 3.2 แสดงรูปแบบ Interface ในลักษณะ Multi Tasking

หนาจอที่ตองการทํางาน 
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2.3.1 สวนที่ใชสําหรับการทํางานหลัก  
หนาจอหลักของโปรแกรมเปนสวนที่แสดงความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจาก

การปอนคําสั่งหรือประมวลผลผานโปรแกรม ควรมีขนาดพอดีกับการทํางาน ปรับ
แตงไดตามความเหมาะสม เขาใจไดงาย การแสดงผลในสวนนี้ควรแสดงความ
เปลี่ยนแปลงทันทีเมื่อมีการสั่งงาน เพื่อใหผูใชงานเปรียบเทียบความเปลี่ยนแปลง
หลังการสั่งงานไดทันที 

2.3.2 สวนของเครื่องมือที่ใชประกอบการทํางาน  
เปนสวนประกอบเพื่อใหการสั่งงานโปรแกรมทําไดสะดวกยิ่งขึ้น ในสวนนี้

ทําไดโดยใช ปุมเลือก (Buttons) ลักษณะตางๆ เชน Button, Option Box หรือ List 
Box  เปนตน ประกอบกับสัญลักษณที่เขาใจงายแทนการปอนคําสั่งผานการพิมพ 
และสวนของขอมูลที่ตองการปรับคาได สามารถใชวิธีปอนขอมูลผานชองปอนขอมูล 
แบบตางๆ เชน Text Box, List Box เปนตน จะชวยใหการทํางานมีความยืดหยุน
มากขึ้น การวางตําแหนงพื้นที่ในการทํางาน และการลําดับข้ันตอนตามลักษณะการ
ใชงานกอนหลัง โดยแตละตําแหนงการใชงานมีความสัมพันธกัน มีองคประกอบเพื่อ
ชวยใหการทํางานสะดวกยิ่งขึ้น เชน มีการตอบสนองการใชงานทันที (Interactive) 
อาจจะแสดงโดยใชตัวหนังสือ ตัวเลข หรือภาพกราฟก ส่ิงเหลานี้จะทําใหผูใชเรียนรู
การใชงานไดรวดเร็วมากยิ่งขึ้น   

 
3. การกําหนดตัวแปรเพื่อใชประกอบการทํางานของโปรแกรม 
 
 ในการออกแบบสวนการรับคําสั่ง และการกําหนดตัวแปรที่มีผลตอการประมวลผลของ
โปรแกรมทั้งที่เปนขอมูลตัวเลข ตัวหนังสือ การสรางรูปภาพ เปนสวนประกอบที่สําคัญที่จะทําใหผูใช
สามารถทํางานไดถูกตอง รวดเร็วยิ่งขึ้น การกําหนดคาตัวแปรตางๆ นี้ มีขอพิจารณาหลายสวน ดังนี้ 
 

3.1 การปอนขอมูลเบื้องตน  
ขอมูลเบื้องตนที่ใชสําหรับการอางอิง เชน ชื่องาน ชื่อหอง ชื่อวัสดุ เปนตน การเขียน

โปรแกรมควรมีสามารถในการแสดงผลสวนของการบันทึก ลบ และแกไขรายระเอียดได  
 

3.2 การสรางรูปรางของพื้นที่ปูวัสดุ 
การสรางพื้นที่ปูวัสดุ เปนการกําหนดตัวแปรหลัก ไดแกขนาดพื้นที่ และรูปราง ของพื้นที่ โดย

เนนใหมีความยืดหยุนในการใชงาน เนื่องจากการปูวัสดุตองการพื้นที่ภายในของรูปรางพื้นที่ปูเทานั้น 
การสรางพื้นที่ปูวัสดุสามารถสรางเปนรูปรางแทนการเขียนแบบหองอยางละเอียด ชวยลดขั้นตอนใน
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การเขียนแบบลงได มีเครื่องมือชวยเหลือในการทํางานที่เหมาะสม และมีลักษณะใกลเคียงกับ
โปรแกรมเขียนแบบทั่วไป ไดแก บริเวณการสรางพื้นที่หอง และสวนของปุมเครื่องมือตางๆ เพื่อชวย
สรางพื้นที่ เชน การสรางรูปส่ีเหลี่ยม การสรางรูปสามเหลี่ยม การสรางวงกลม การสรางวงรี เปนตน 

 
 
 
 

 
 

      รูปที่ 3.3 แสดงเครื่องมือเพื่อชวยในการสรางพื้นที่จําลอง 
ในการสรางพื้นที่หองนั้นสามารถใชเมาสชวยในการลากความกวาง ความยาว หรือขนาด

รัศมีตามตองการ โดยใชการตั้งคา Grid และการใช Snap ชวยไปพรอมๆ กัน หากตองการขนาดที่
ละเอียดมากกวานั้นก็ควรแกไขคุณสมบัติไดในภายหลังได การลากเมาสสรางรูปรางที่เกิดขึ้นหาก
เปนการแสดงผลทันที (Real Time) จะชวยใหผูออกแบบสามารถเห็นความเปลี่ยนแปลงของผลลัพธ
ไดตลอดเวลา  

 
3.3 การคัดเลือกวัสดุและการกําหนดขนาดวัสดุ  
การเลือกวัสดุเพื่อใชประกอบการประมวลผล ควรสามารถเลือกจากฐานขอมูลหรือสรางขึ้น

ใหมได วัสดุที่สรางขึ้นควรบันทึกเก็บไวใชงานในครั้งถัดไป และแกไขขอมูลของวัสดุไดตลอด เพื่อใหผู
ใชงานเกิดความยืดหยุนในการทํางาน สวนประกอบที่เปนตัวแปรหลักของวัสดุคือ รูปราง ขนาดของ
วัสดุ และตัวแปรประกอบเชน สี ขอมูลอางอิงอื่นๆ เปนตน การเลือกคาตางๆ ทําไดหลายวิธีเชน การ
ปอนขอมูลลงชองปอนคาตัวหนังสือ (Text Box) หรือ การเลือกผานตัวเลือกที่กําหนดใหตางๆ 
(Check Box) รวมถึงการปรับเลื่อนในแถบเลื่อน (Scroll Bar)  

 
  รูปที่ 3.4 แสดงตัวอยางเครื่องมือในการปรับตัวแปร 

         

Text Box 

Scroll Bar 

Button 

Picture Box 
Check Box 
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3.4 การกําหนดรูปแบบลวดลายในการปูวัสดุ 
การกําหนดรูปแบบลวดลาย (Pattern) เปนสวนที่ใชกําหนดวิธีการจัดเรียงวัสดุในพื้นที่ปู การ

กําหนดรูปแบบการปูวัสดุนี้ มีความสัมพันธโดยตรงกับการกําหนดวัสดุปู อาจทําโดยการสรางจาก
วัสดุแผนเดียว หรือประกอบจากวัสดุชนิดเดียวกันหรือหลายชนิดหลายแผนในลักษณะของการสราง
เปน Modular ตามหลักการประสานพิกัดก็ได ในการนํามาใชประกอบการประมวลผลสามารถทําได
สองลักษณะคือ 

3.4.1 การสรางลวดลายในการปูข้ึนใชเอง 
 ในขั้นตนผูใชตองสรางลักษณะการปูวัสดุขึ้นจากวัสดุขนาดตางๆ ตามตองการกอน 

ผูใชควรสามารถสรางรูปแบบการปูขึ้นไดเอง จะทําใหเกิดความยืดหยุนในการทํางานยิ่งขึ้น 
  
 
 

 
 

     รูปที่ 3.5 การสรางลวดลายขึ้นเอง 
การสรางลวดลายขางตนนั้นเปนการสรางลวดลายพื้นฐานโดยไมไดเผื่อเปอรเซ็นต

ของความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากตัวแปรภายนอกที่โปรแกรมไมสามารถควบคุมได เชน 
ความสามารถและความชํานาญเชิงฝมือของผูปู เปนตน ดังนั้นผูใชโปรแกรมตองเผื่อ
ปริมาณวัสดุที่ไดจากการคํานวณโดยพิจารณาประกอบเปนกรณีๆ ไป 

3.4.1 การเลือกลวดลายจากตัวอยางที่สรางไวแลว  
หลังจากสรางลวดลายในการปูวัสดุแลว ควรมีสวนที่ใชบันทึก เพื่อเก็บลวดลายที่ได

ไวใชงานในครั้งตอไปได โดยมีสวนที่สามารถแกไขหรือพัฒนาลวดลายที่เก็บไวได จะชวยลด
ข้ันตอนในการสรางลวดลายที่ซ้ําๆ กันโดยไมตองสรางขึ้นใหมเสมอ 

 
 
 

    
   รูปที่ 3.6 การเลือกลวดลายจากตัวอยางที่สรางไวแลว 

 
3.5 การกําหนดตําแหนงเริ่มในการปูวัสดุ 
 การวางวัสดุลงในพื้นที่ปู บางครั้งตองมีการปรับตําแหนงจุดอางอิงที่เหมาะสมที่สุด
ในการวางวัสดุลงบนพื้นที่ เพราะการกําหนดจุดอางอิงในการปูที่ตางกัน จะมีผลใหตําแหนง
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การวางวัสดุ รูปแบบของการวางวัสดุ และปริมาณวัสดุที่ใชในพื้นที่เปลี่ยนตาม รูปแบบการ
กําหนดตําแหนงการปูวัสดุกําหนดได 4 ลักษณะคือ 
 3.5.1 การปูโดยกําหนดจุดเริ่มตนการปูจากขอบดานใดดานหนึ่งของหองออกไป 
   
  
 

 
รูปที่ 3.7 การกําหนดจุดเริ่มปูวัสดุจากขอบดานใดดานหนึ่ง 

 3.5.2 การปูโดยกําหนดจุดเริ่มตนการปูจากกึ่งกลางหองในลักษณะปูวางแนวเริ่ม
ตนปูไวที่กลางแผนออกไป 

 
 รูปที่ 3.8 การกําหนดจุดเริ่มปูวัสดุจากกลางแผน 
3.5.3 การปูโดยกําหนดจุดเริ่มตนการปูจากกึ่งกลางหองในลักษณะปูเร่ิมจากขอบ

แผนออกไป 

 
   รูปที่ 3.9 การกําหนดจุดเริ่มปูวัสดุจากขอบแผน 

3.5.4 การปูโดยกําหนดจุดเริ่มตนการปูไวตําแหนงใดตําแหนงหนึ่งที่ตองการ 

 
รูปที่ 3.10 การกําหนดจุดเริ่มปูวัสดุจากจุดที่ตองการ 

  
 3.6 การกําหนดมุมในการปูวัสดุ 

ในบางกรณีผูใชอาจมีการปรับมุมที่ใชในการวางแผนวัสดุเปนมุมตางๆ แทนการปู
ตามแนวระนาบของพื้นที่ การปรับเปลี่ยนคามุมในการปูวัสดุนี้มีผลโดยตรงตอการกําหนด
แนวการปูและปริมาณวัสดุที่ใช โปรแกรมควรมีสวนที่ชวยใหผูใชปรับเปลี่ยนมุมได อาจใช
ลักษณะการเปลี่ยนคามุมผาน Text Box หรือใช Scholl Bar ชวยก็ไดตามความเหมาะสม 
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อยางไรก็ตามการปอนขอมูลตางๆ เพื่อนําไปใชประกอบการประมวลผลนั้น ควร
เลือกใชผสมผสานกันไปเพื่อใหเกิดความคลองตัวและเหมาะสมกับตัวแปรที่สุด โดยที่คาที่
ตองการความละเอียดนอย ก็สามารถทําไดโดยการเลือกผานตัวเลือกแบบ Check Box สวน
ตัวเลือกที่ตองการความละเอียดมาก อาจทําไดโดยการปอนคา Text Box โดยตรง สวนขอ
มูลที่ตองการแสดงแบบทันทีทันใดก็อาจเลือกใช การใช Scroll Bar แทน 

 
4. การวิเคราะหแนวทางการประมวลผลของโปรแกรม 
  
 การประมวลผลโปรแกรมเปนสวนที่สําคัญที่จะทําใหการออกแบบบรรลุตามจุดประสงค ซึ่ง
รายละเอียดในการกําหนดตัวแปรและการนําคาตัวแปรไปใชในการประมวลผลมีดังนี้ 
 
 4.1 การกําหนดคาตางๆ เมื่อเริ่มตนใชงานโปรแกรม 

เมื่อเร่ิมตนเปดใชงานโปรแกรม โปรแกรมจะติดตั้งคามาตรฐานตางๆ ที่จําเปนใน
การประมวลผลเบื้องตนให ดังนี้ 

4.1.1 ตัวแปรคงที่ จะเตรียมคาไวในสมการโดยที่ไมอนุญาตใหผูใชงานโปรแกรม
ปรับเปลี่ยนได ทั้งนี้เนื่องจากอาจทําใหการประมวลผลโปรแกรมไดคาที่คลาดเคลื่อนไปจาก
ความเปนจริงได ไดแก คาในสูตรทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของตางๆ 

4.1.2 ตัวแปรที่เปนคาที่สามารถปรับเลือกได จากขอมูลของโปรแกรมและจากตา
รางตางๆ จะสรางเปนตัวเลือกมาตรฐาน (Default) ใหผูใชเลือกใช แลวนําไปประมวลผลใน
สมการตางๆ ที่เกี่ยวของตอไป 

4.1.3 การกําหนดคาความเปนไปได และตรวจสอบตัวแปรที่เปนการปอนคาจาก 
Text Box จะตรวจสอบในขณะที่ผูปอนคาปอนคาลงไปทุกครั้ง เชน ตัวแปรที่นําเอาไปเปน
สวนหารของสมการไมสามารถเปนคาศูนย หรือการปอนคาเปนตัวหนังสือแทนตัวเลข ทําให
โปรแกรมไมสามารถประมวลผลได 

 
 4.2 การปรบัเปลี่ยนคาตัวแปรตางๆ 

หลังการรับคาตัวแปรจากผูใชโปรแกรมแลว โปรแกรมจะนําคาตัวแปรที่ไดไปแทน
คาในสมการตางๆ ที่ใชในการประมวลผลตอไป 
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4.2.1 คาตัวแปรที่เปนตัวเลข โปรแกรม จะนําคาไปแทนคาในสมการไดโดยตรง 
 
 
 
 
     รูปที่ 3.11 แสดงตัวอยางการปอนคาที่เปนตัวเลข 
4.2.2 การแปรคาจากการเลือกคาที่แสดงในตารางตางๆ จะนําตัวเลือกที่ไดไปแทน

คาตามที่โปรแกรมฯ ไดกําหนดไว โดยอาจใหแสดงผลออกมาเปนตัวเลข หรือตัวหนังสือก็ได 
4.2.3 การแปรผลที่เกิดจากการเลือกผาน Option Box โปรแกรมฯ จะกําหนด เสน

ทางในการประมวลผล การเลือกสมการเพื่อประมวลผล ที่ตรงกับการเลือกนั้นๆ หรือเปนการ
เลือกเสนทางการเรียกใชสมการตางๆ นั่นเอง 

 
 

       รูปที่ 3.12 แสดงตัวอยางการปอนจาก Option Box 
4.2.4 การแปรผลตัวแปรที่เกิดจากการใชแถบ Scroll Bar คาที่เกิดขึ้นนี้ไดจากการ

ตั้งระดับของตัวเลขจากนอยไปหามาก โดยแตละแถบกําหนดไดตามความเหมาะสม หาก
ตองการคาที่ละเอียดมาก ก็แทนคา Maximum ของ Scroll Bar มาก หากตองการคาไม
ละเอียดมากนักก็กระทําไดในวิธีกลบกัน แลวนําคาที่ไดผานสมการเพื่อประมวลผลตอไป 

 
 
 

รูปที่ 3.13 แสดงตัวอยางการปอนคาจาก Scroll Bar 
 

4.3 การแกไขขอมูลตัวแปร 
ในการแกไขขอมูล คุณลักษณะตางๆ ของวัสดุปูพื้นนั้น สามารถกระทําไดผานการ

สรางแฟมขอมูลที่สามารถ เพิ่ม ลด แกไขวัสดุได โปรแกรมจะเก็บคาตัวแปรที่ไดและนํามา
แสดงผลหรือแกไขไดตลอดเวลา 

 
4.4 การสรางพื้นที่หองเพื่อปูวัสดุพื้น 

การสรางพื้นที่หองสําหรับปูวัสดุนั้น สามารถทําไดโดยการสรางรูปรางจากรูปรางพื้น
ฐาน เชน รูปส่ีเหลี่ยม รูปวงกลม รูปสามเหลี่ยม เปนตน แลวนํามาประกอบตอกันเปนรูปราง
ตามลักษณะของพื้นที่จริงโดยไมตองเขียนแบบกอสราง เนื่องจากพื้นที่ในการปูวัสดุเปนการ
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ใชพื้นที่ภายในเทานั้น สามารถสรางขนาดหองตามระยะทํางานจริงไดทันที ทั้งนี้จะชวยลด
เวลาในการสรางพื้นที่หอง ทําใหการทํางานทําไดรวดเร็วยิ่งขึ้น และควรมีสวนที่ชวยใหการ
ทํางานมีความสะดวก สามารถแกไขระยะ กําหนดตําแหนงไดตามลักษณะของพิกัดกอสราง 
จะชวยใหผูออกแบบกําหนดลักษณะแนวปูวัสดุและวิธีปูวัสดุไดสะดวกมากขึ้นตาม 
 
4.5 การสรางลวดลายของวัสดุพื้น 

 การสรางลวดลายของวัสดุนั้นสามารถแบงได 2 ลักษณะ คือ 
4.5.1 ลวดลายที่เกิดจากวัสดุที่มีขนาดเทากัน สามารถนําหลักทาง Coordinate 

System และหลักทาง Shape Grammar ประกอบเพื่อใหทราบถึงความเปนไปไดของการตอ 
หรือการเรียงตอระหวางวัสดุ ลวดลายที่ไดจะมีความหลากหลายไมมากนัก ทั้งนี้ตองกําหด
กฎในการเชื่อมตอระหวางวัสดุแตละชิ้นที่เปนไปไดกอนเชน การวางตอจากกึ่งกลางระหวาง
แผนวัสดุ หรือการตอแบบพอดีแผนเปนตน สิ่งสําคัญที่ตองระวังในการวิเคราะหและคํานึง
ประกอบการพิจารณาและมีผลโดยตรงในการคํานวณคือ การกําหนดกฎในการเชื่อมตอกัน
ที่สามารถเกิดขึ้นได 

4.5.2 ลวดลายที่เกิดจากวัสดุที่มีขนาดตางกัน การสรางลวดลายนี้มีความซับซอน
กวาแบบแรกมาก ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความหลากหลายของขนาดที่นํามาประกอบในการสราง
ลวดลายยิ่งมากยิ่งซับซอน โอกาสเกิดลวดลายมีหลากหลาย เพื่อกําหนดขอบเขตในการ
สรางลวดลายจะตองพิจารณาประกอบ Shape Grammar, Coordinate System และ 
Module Grid ไปพรอมกัน โดยสราง Module ยอยใหลงตัวขึ้นมากอนการนําไปประกอบหรือ
คํานวณพื้นที่ใหญขึ้น เพื่อใหสะดวกตอการกําหนดลวดลายในการปูวัสดุ หรือเกิดลวดลายที่
สามารถนําไปใชในการทํางานไดดี 
 
4.6 การคํานวณปริมาณวัสดุ 

การคํานวณปริมาณวัสดุนั้นสามารถนําหลักของ Basic Modular Grid มาใชในการ
ชวยนับจํานวนวัสดุ โดยในรูปรางหนึ่งๆ สามารถแยกสวนประกอบกันเปนชิ้นสวนเล็กๆ ที่มี
ความสัมพันธกันแบบ ตามหลักของ Coordinate System แลวศึกษาถึงความสัมพันธและ
ลักษณะการตอเชื่อมกันขององคประกอบยอยๆ เหลานั้นเมื่อนํามาประกอบกันเพื่อคํานวณ
ผลของจํานวนวัสดุอีกครั้ง การกําหนดความสัมพันธนี้จะแตกตางกันออกไปตามลักษณะ
ของรูปรางวัสดุ การนับวัสดุโดยอาศัยวิธีนับจากหนวยพิกัดหลักนี้จะเกิดความแมนยํามาก
กวาการนับโดยพิจารณาจากอัตราสวนระหวางพื้นที่ปูกับพื้นที่ของวัสดุตอแผนโดยตรงเพียง
อยางเดียว  
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5. การนําเสนอหลังการประมวลผลของโปรแกรม 
 

5.1 การแสดงผลผานหนาจอหลักของโปรแกรม 
จากวัตถุประสงคของโปรแกรม หลังการประมวลผลผานโปรแกรมแลว โปรแกรมควรแสดง

คาที่ไดจากการประมวลผลดังนี้ 
  4.4.1 ปริมาณวัสดุที่ใชทั้งหมด แสดงผลเปนตัวเลข แยกเปนปริมาณวัสดุที่ใชในการ
ปูแยกตามชนิดของวัสดุ มีหนวยเปนแผน 
        4.4.2 การกําหนดแนวการปูและลวดลายปู โดยแสดงผลทางภาพกราฟกเพื่อนําไป
ประกอบการปูวัสดุที่สถานที่จริง  

 
5.2 การพิมพรายงาน 
ผลที่ไดจากการประมวลผลของโปรแกรมผานทางจอภาพ ที่เปนขอมูลการออกแบบการปู

วัสดุพื้น จะสามารถจัดพิมพออกมาในเปนเอกสารบนกระดาษขนาด A4 หนึ่งแผน การแสดงผลจะ
แสดงไดเชนเดียวกันกับที่แสดงผลผานจอภาพ เพื่อนําไปใชเปนเอกสารประกอบการกอสราง สัญญา 
รายละเอียดประกอบแบบ หรือเปนเอกสารอางอิงไดตอไป 



บทที่ 4 
 

ผลการออกแบบโปรแกรม 
 

จากการการวิเคราะหสวนประกอบตางๆ ที่เกี่ยวของมาพัฒนาโปรแกรมเพื่อชวยออกแบบ
การปูพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป ไดผลการออกแบบโปรแกรม แยกเปนสวนตางๆ ดังนี้ 

1. การออกแบบโปรแกรมสวนของโครงสรางและรายละเอียดของโปรแกรม  
2. การออกแบบขั้นตอนวิธีการใชงานโปรแกรม 
3. การออกแบบสวนการประมวลผลโปรแกรม 
4. การแสดงผลการใชโปรแกรมออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคาร 
5. การทดสอบการใชโปรแกรมออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคาร 
 

1. การออกแบบโปรแกรมสวนของโครงสรางและรายละเอียดของโปรแกรม 
  

 การจัดโครงสรางและรายละเอียดของโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการปูพื้นอาคาร
ดวยวัสดุสําเร็จรูป มีสวนประกอบดังนี้  

1.1 สวนของโครงสรางโปรแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 แสดงหนาจอหลักของโปรแกรม 

สวนเครื่องมือในการใชงานโปรแกรม 

สวนการแสดงผลเปนตัวหนังสือ 

สวนการแสดงผลเปนภาพกราฟก 
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การจัดวางตําแหนงรายละเอียดการแสดงผลเพื่อใชงานโปรแกรมตามลักษณะโครง
สรางการศึกษาวิธีการออกแบบโปรแกรม ดังนี้ 
 1.1.1 สวนเครื่องมือหลักในการใชโปรแกรม 

 สวนเครื่องมือหลักในการใชงานโปรแกรมจะเปนสวนที่ใชติดตอกับผูใช
โปรแกรมโดยตรง เพื่อปอนขอมูล และสงผานคําสั่งตางๆ ใหโปรแกรมทํางาน 
ประกอบดวย 

1.1.1.1 สวนของบรรทัดเลือกคําสั่ง (Menu Tab)  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 แสดงสวนแถบเลือกคําส่ังของโปรแกรม 
ใชสําหรับการติดตอโปรแกรมเพื่อจัดการสวนของไฟล การกําหนด

กลุมผูใช การยอ ขยายภาพ และสวนที่เปนขอมูลการเขียนโปรแกรม 
1.1.1.2 สวนการทํางานเพื่อกําหนดคาตัวแปร 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.3 แสดงตัวอยางสวนการกําหนดตัวแปรลักษณะตางๆ ของโปรแกรม 

ใชกําหนดตัวแปรหลักตางตางของโปรแกรม เชน การเรียกหนาจอ
ทํางาน การกําหนดการสรางรูปราง การกําหนดสี การปอนขอมูล การเลือก
คําสั่ง เปนตน โดยอาศัยปุม  Text Box, Scroll Bar, Option Box, List Box 

 
 1.1.2 เครื่องมือชวยเหลือในการใชโปรแกรมฯ  

เปนสวนที่มีไวเพื่อเพิ่มสะดวกในการวาด และการเลือกคําสั่งตางๆ ใหผูใช
งานโปรแกรมทํางานไดสะดวกยิ่งขึ้น ประกอบดวย 

 



 45

  1.1.2.1 เครื่องมือชวยในการกําหนดตัวแปร 
เปนชุดเครื่องมือที่ชวยทําใหการกําหนดตัวแปรมีความละเอียดยิ่ง

ขึ้น โดยแสดงเปนตัวเลือก หรือใหกรอบตัวเลข เชน Popup Menu, List 
Box เปนตน 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.4 แสดงตัวอยางเครื่องมือชวยกําหนดตัวแปร 

  1.1.2.2 การกําหนดตัวเลือกที่จําเปนอื่นๆ 
ในสวนของเครื่องมือชวยสนับสนุนการทํางาน จะใชในกรณีที่

ตองการความแมนยําหรือเพิ่มสะดวกในทํางาน เชน การแสดง Grid Lines 
การ Snap รวมถึงการยอ ขยายภาพ ดวย 

 
 
 
 

      รูปที่ 4.5 แสดงตัวอยางเครื่องมือชวยอ่ืนๆ 
 

1.1.3 สวนการแสดงผลของโปรแกรม 
 การแสดงผลของโปรแกรมจะมีการเปลี่ยนแปลงทันทีตามคาแปรที่ผูใช
กําหนด ทั้งนี้เพื่อใหผูใชโปรแกรมสามารถเปรียบเทียบความแตกตางขณะปรับตัว
แปรในทันที แยกออกเปน 3 สวน คือ  

1.1.3.1  การรายงานคาปริมาณวัสดุ 
 การรายงานปริมาณวัสดุจะเกิดขึ้นเมื่อมีการปรับคาตัวแปรโดย
แสดงชนิดวัสดุที่ใชงาน ปริมาณวัสดุที่ใชเต็มแผน ปริมาณวัสดุที่ใชไมเต็ม
แผน และปริมาณวัสดุรวมทั้งหมด 
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              รูปที่ 4.6 แสดงตัวอยางการแสดงผลปริมาณวัสด ุ

  1.1.3.2 การแสดงรูปแบบการปูวัสดุ 
เปนสวนที่ใชสําหรับการแสดงผลในการจัดวางวัสดุปูพื้นที่ได หลัง

ผานการประมวลผลของโปรแกรมโดยจะแสดงผลเปนภาพกราฟก 
 
    
   
 
 
 
 
 

      รูปที่ 4.7 แสดงตัวอยางการแสดงแนวปูวัสดุทางภาพกราฟก 
 

1.1.3.3 การพิมพรายงาน 
หลังจากสรุปผลการปูวัสดุไดตามผูใชโปรแกรมตองการแลว 

สามารถแสดงผลขอมูลที่เปนปริมาณวัสดุ และรูปกราฟกแสดงการปูวัสดุ
ผานเครื่องพิมพเพื่อนําไปเปนใบสั่งงานได  

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.8 แสดงตัวอยางการสั่งพิมพหลังการประมวลผล 
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1.2 การออกแบบขั้นตอนวิธีการใชงานโปรแกรม 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
    

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.9 แสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม 
 

จากรูปแสดงขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม (รูปที่ 4.9) แสดงรายละเอียดการ
ทํางานของโปรแกรมเปน 4 ขั้นตอนคือ 

  1.2.1 การทํางานขณะเริ่มตนโปรแกรม 
เมื่อเร่ิมเปดใชงานโปรแกรม โปรแกรมจะเรียกขอมูลและตัวแปรตางๆ ที่

ตองใชในการประมวลผลตามระดับของการทํางาน สวนตัวแปรที่เปนตัวแปรคงที่จะ
ไมถูกแสดง สวนตัวแปรอื่นๆ ผูใชสามารถกําหนดไดเอง 

  1.2.2 การแสดงผลในหนาจอหลัก 
หนาจอหลักของโปรแกรมใชสําหรับการติดตอกับสวนประกอบหลักของ

โปรแกรมทั้งหมดและเปนหนาจอสําหรับใชแสดงผลการประมวลผลโปรแกรม หาก
มีการสรางพื้นที่ปแูละลวดลายการปูวัสดุไวแลวสามารถเรียกขอมูลมาแสดงผลได 
และหากยังไมไดเตรียมไวผูใชสามารถสรางขึ้นไดเอง 

เริ่มตนโปรแกรม 

หนาจอหลัก / 
ประมวลผล 

รายงานแสดงผล  
/ ปรับแกไข 

เลือกจากที่กําหนด 

กําหนดเอง / Adv. 

แสดงผลทางหนาจอ 

สรางขึ้นเอง /Adv. 

เลือกจากที่กําหนด 

สวนการพิมพ 

ส้ินสุดโปรแกรม 

เลือกวัสดุ 
วิธีการปู 

สรางพื้นที่หอง 

ระบบฐานขอมูล 
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1.2.3 การแสดงผลการประมวลผล 
หลังจากกําหนดคาตัวแปรที่จําเปนตอการประมวลผลแลว โปรแกรมจะนํา

ตัวแปรทั้งหมดไปประมวลผลแลวแสดงผลออกมา แลวแสดงผลได 2 วิธี คือ การ
แสดงผลทางหนาจอโปรแกรมและการแสดงผลรายงานในสวนการพิมพ 

  1.2.4 การทํางานหลังสิ้นสุดโปรแกรม 
หลังการใชงานโปรแกรมแลว หากผูใชตองการออกจากการทํางาน ก็

สามารถปดการทํางานไดโดยโปรแกรมจะตรวจสอบกอนวาตองการบันทึกขอมูล
หรือไม หากตองการบันทึก โปรแกรมจะเรียกสวนที่ติดตอกับระบบปฏิบัติการขึ้นมา
เพื่อใหบันทึกขอมูลเก็บไว 

 
2. การออกแบบขั้นตอนวิธีการใชงานโปรแกรม 
 
 2.1 การเริ่มตนใชงานโปรแกรม 

หลังจากติดตั้งโปรแกรมลงในระบบปฏิบัติการแลว ผูใชสามารถเรียกโปรแกรมเพื่อ
ใชงานไดจากการเลือกสัญรูป (Icon) ที่ปรากฏบทหนาจอคอมพิวเตอร หรือสามารถเปด
โปรแกรมผาน Start up Menu ของระบบปฏิบัติการก็ได 

 
 
 
  
 
 
 
 

รูปที่ 4.10 แสดงการเลือกเปดโปรแกรมจากหนาหลักระบบปฏิบัติการ  
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รูปที่ 4.11 แสดงหนาจอหลักของโปรแกรมเมื่อเปดใชงาน 
จากนั้นโปรแกรมจะเริ่มทํางานโดยเริ่มเปดหนาจอหลัก ดังรูปที่ 4.11 หากตองการ

ปรับขนาดหนาจอทํางานก็สามารถขยายขนาดใหใหญหรือเล็กไดตามตองการ 
สิ่งที่จําเปนในการทํางานของโปรแกรมประกอบดวยสองสวนคือ สวนพื้นที่สําหรับปู

วัสดุและสวนของการกําหนดวัสดุที่กําหนดการจัดวางรูปแบบของลวดลายที่ใชปูไวแลว เพื่อ
ใชประกอบการคํานวณ ผูใชตองกําหนดสวนประกอบนี้กอน โปรแกรมจะไมประมวลผลหาก
ขาดสวนประกอบนี้ เบื้องตนผูใชตองสรางตัวแปรทั้งสองสวนนี้กอนแลวบันทึกเก็บไวเพื่อนํา
มาใชในการคํานวณอีกครั้ง การสรางพื้นที่ปูวัสดุและการกําหนดวัสดุและลวดลายปูนี้ ทําได
ผานเมนู File เลือก Room Editor สําหรับสรางพื้นที่ปู และเลือก Pattern Editor สําหรับ
กําหนดวัสดุปูและสรางลวดลายปูดังรูปที่ 4.12 

 
 

รูปที่ 4.12 แสดงการเปดจอเพื่อสราง 
พื้นที่ปู และกําหนดวัสดุและลวดลายการปู 
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การใชงานโปรแกรมในเบื้องตนผูใชทั่วไปตองฝกใหเกิดความสามารถในการใชงาน
โปรแกรมจนมีทักษะแลวจะสามารถเก็บบันทึก แกไขขอมูลเพื่อนํากลับมาใชไดในโอกาสตอ
ไป 

 
 2.2 การเรียกใชแฟมขอมูล (Files) หองและลวดลายที่เคยสรางไวแลวมาใชงาน 

ในกรณีที่ผูใชเคยสรางพื้นที่ปูวัสดุหรือเคยออกแบบกําหนดรูปแบบของ Pattern การ
ปูวัสดุไวแลว ผูใชสามารถเรียกพื้นที่ปูและลวดลายไดผานปุม Load Room หรือ ปุม Load 
ลวดลายไดตามลําดับ โปรแกรมตดิตอขอมูลที่เก็บไวผานกลองติดตอของระบบปฏิบัติการให
ผูใชเลือกพื้นที่ปูและลวดลายจากได โดยไฟลที่เปนพื้นที่ปูจะมีนามสกุลเปน .fnr สวนไฟลที่
เก็บขอมูลลวดลายจะมีนามสกุลเปน .fnp 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 4.13 แสดงการเรียกไฟลหองและไฟลลวดลายที่สรางไวแลวมาใช 
หากผูใชเลือกหองและลวดลายปูแลวจะปรากฏรูปหองและลวดลายที่หนาจอหลัก

และพรอมสําหรับการออกแบบและคํานวณปริมาณวัสดุตอไป ดังรูปที่ 4.14  
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      รูปที่ 4.14 แสดงการเรียกขอมูลหองและลวดลายการปูพรอมสําหรับคํานวณ 
 

2.3 การสรางพื้นที่สําหรับปูวัสดุ 
การสรางหองใหมข้ึนมาใชงาน สามารถเลือกเมนู File เลือก Room Editor เพื่อทํา

การสรางหองไดเองหลังเลือกจะปรากฏหนาจอสําหรับสรางหองดังรูปที่ 4.15 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.15 แสดงหนาจอสําหรับการสรางพื้นทีสําหรับปูวัสดุ   
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2.3.1 การสรางพื้นที่ปูวัสดุ 
 เมื่อเปดหนาจอสําหรับสรางพื้นที่หองแลว โปรแกรมจะกําหนดใหเปนการ
สรางพื้นที่กอนเสมอ(Drawing Room) จากนั้นใหกดปุมเลือกรูปรางพื้นที่ปูแบบ
ตางๆ ลากไปบนพื้นที่สําหรับทํางานในโปรแกรมจนกวาจะไดรูปรางที่ตองการ ขณะ
สรางหองสามารถเรียกใชระบบชวยเหลือ เชน Grid, Grid Snap, Object Snap 
ชวยในการสรางภาพไดตลอดเวลา การเปดโปรแกรมทุกครั้งระยะของ Grid จะตั้ง
คาไวที่ 0.50 เมตร ตอ 1 ชอง ผูใชปรับเปลี่ยนตัวเลขใหมีความละเอียดไดตาม
ตองการ 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.16 แสดงการสรางพื้นที่ปูวัสดุจากรูปรางตางๆ 

 
  2.3.2 การตัดพื้นที่ปูวัสดุ 

 หากตองการตัดพื้นที่ปูวัสดุที่ไมตองการออก ทําไดจากการเลือกปุมลบพื้น
ที่หอง (Cutting Room) จากนั้นเลือกรูปรางหองแบบตางๆ ที่ตองการตัดเชนเดียว
กับการสรางพื้นที่ปูวัสดุ สวนของพื้นที่ปูจะถูกตัดออกไปตามรูปรางที่ตองการ และ 
ขณะลบพื้นที่หอง สามารถเรียกใชระบบชวยเหลือ เชน Grid, Snapชวยในการสราง
ภาพไดตลอดเวลาเชนเดียวกันกับเมื่อสรางหอง 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.17 แสดงการลบพื้นที่ปูจากรูปรางตางๆ 
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 หากตองการทราบขนาดรูปรางละเอียดสามารถดูที่มุมขวาลางขณะทําการ
วาดไปในขณะวาดหรือกดปุมเลือกปุม Object Properties เพื่อเรียกกลองแสดงขอ
มูลได 

 
 

  
 
 

 
 

รูปที่ 4.18 แสดงการตรวจสอบขนาดของรูปรางตางๆ 
2.3.2 การบันทึกขอมูลพื้นที่ปูวัสดุ 
หลังจากสรางพื้นที่ปูไดขนาดและรูปรางตามตองการแลว ผูใชตองบันทึกหองเก็บ

เพื่อนําไปใชในการคํานวณตอไป โดยการกดที่ปุม Save หรือ Save as ในเมนู 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.19 แสดงการบันทึกขอมูลพื้นที่ปูวัสดุ 
โปรแกรมจะแสดงกลองเพื่อใชบันทึกติดตอกับระบบปฏิบัติการขึ้นมาใหผูใชบันทึก 

โดยการบันทึกขอมูลนี้ผูใชสามารถเก็บไฟลไวตําแหนงใดในเครื่องก็ไดตามตองการ และ
สามารถตั้งชื่อไฟลตามชื่องานได เชน หองนอน หองน้ํา เปนตน โปรแกรมจะบันทึกเก็บและมี
นามสกุลเปน .fnr เชน หองนอน.fnr, Bedroom2.fnr เปนตน 

 
 2.4 การเลือกวัสดุปูพื้น 

ในสวนของการเลือกใชวัสดุนี้แบงการทํางานออกเปนสองสวนคอื สวนการสรางและ
กําหนดคุณสมบัติของวัสดุ เปนสวนที่ใชกําหนดชนิด ชื่อ ขนาด และสีของวัสดุ และสวนของ
การสรางรูปแบบลวดลายการปู (Pattern) เปนการวางรูปแบบวัสดุที่กําหนดใหเปนรูปแบบที่
ตองการอาจประกอบดวยวัสดุที่มีคุณสมบัติเดียวกัน หรือหลายชนิดก็ได ในสวนนี้ผูใชตอง
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อาศัยความชํานาญและความเขาใจในการทํางาน การกําหนดลวดลายการปูนี้ผูใชจะเลือก
หนาจอเพื่อทํางานสวนนี้ผานเมนู File เลือกปุม Pattern Editor จากนั้นโปรแกรมจะเปดหนา
จอขึ้นมาดังรูปที่ 4.21 มีรายละเอียดการใชงาน ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

      รูปที่ 4.20 แสดงหนาจอสําหรับการกําหนดคุณสมบัติวัสดุและการสรางลวดลายการปูวัสด ุ
   

2.4.1 การสรางและกําหนดคุณสมบัติของวัสดุ 
การสรางและกําหนดขนาดของวัสดุประกอบดวย ชนิด ชื่อ ขนาด และสี ผู

ใชสามารถกําหนดขึ้นไดเองตามตองการ สวนรูปรางวัสดุนั้นกําหนดไวเฉพาะรูปส่ี
เหลี่ยมเพื่อเปนกรณีศึกษา หากไดคุณสมบัติตามตองการแลว ผูใชสามารถบันทึก
ขอมูลวัสดุไดโดยกดที่ปุม Add วัสดุที่สรางขึ้นใหมจะปรากฏในสวนของ Materials 
Library ขอมูลนี้จะแสดงทุกครั้งเมื่อเปดสวนการทํางานนี้ และจะมีปริมาณตามที่ผู
ใชบันทึกไวหลังสุด สามารถแกไขขอมูลและลบขอมูลนี้เมื่อใดก็ได หากแกไขแลวให
กดที่ปุม Update ขอมูลวัสดุจะเปลี่ยนตามที่ผูใชแกไข และหากตองการลบขอมูลก็
กดที่ปุม Delete  

 
 

สวนประกอบการสรางและกําหนดคุณสมบัติของวัสดุ

พื้นที่การสราง Pattern การปูวัสดุ 
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2.4.2 การสรางรูปแบบลวดลายการปูวัสดุ (Pattern) 
เมื่อไดวัสดุที่มีคุณสมบัติตามตองการแลว การสรางลวดลายปูวัสดุเปนอีก

สวนหนึ่งที่สําคัญในการกําหนดลักษณะการวางตําแหนงวัสดุปู ซึ่งตองอาศัยความ
ชํานาญและความเขาใจในการสราง ผูใชทั่วไปอาจทําลานลําบากในชวงแรก ส่ิงที่ผู
ใชตองกําหนดคือ ขนาดของลวดลายที่ตองการ เบื้องตนโปรแกรมจะสรางขนาดพื้น
ฐานไวที่ 1.00x1.00 เมตร ผูใชสามารถปรับขนาดของลวดลายตามตองการไดโดย
เลือกปุม Pattern properties จากนั้นผูใชสามารถเลือกวัสดุมาวางเปนลวดลายจาก
รายชื่อของวัสดุใน Materials library ดานขวามือโดยการกดดับเบิ้ลคลิกที่ชื่อวัสดุที่
ตองการ วัสดุจะปรากฏที่พื้นที่สําหรับสรางลวดลาย ดังรูป 4.21 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.21 แสดงตัวอยางการเลือกวัสดุเพื่อสรางลวดลายปู 
ผูใชสามารถปรับแตง หมุน และเลื่อนตําแหนงวัสดุเพื่อสรางลวดลายการปู

ไดตามตองการโดยใชเครื่องมือสวนของ Edit tools ดานซายมือ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.22 แสดงตัวอยางการสรางลวดลายปูวัสดุ 
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2.3.2 การบันทึกขอมูลวัสดุพรอมลักษณะวิธีการปูวัสดุ 
หลังจากสรางสรางลวดลายไดตามตองการแลว ผูใชตองบันทึกลวดลายไดเชนเดียว

กับการบันทึกพื้นที่ปู เก็บเพื่อนําไปใชในการคํานวณตอไป โดยการเลือกปุม Save หรือ 
Save as ในเมนู โปรแกรมจะบันทึกเก็บและมีนามสกุลเปน .fnp เชน Terarazzo.fnp, 
BedroomPat.fnp เปนตน 
 
2.5 การปรับแตงการปูวัสดุในหอง 

หลังจากสรางหองหรือสรางลวดลายปูวัสดุแลว ผูใชสามารถปดหนาจอของทั้งสอง
สวนไดทันที เพื่อกลับมายังหนาจอหลักของโปรแกรม กอนปดหนาจอของทั้งสองสวน 
โปรแกรมจะสอบถามวาจะใชหองหรือลวดลายที่สรางเสร็จในการคํานวณเลยหรือไม ผูใช
สามารถเลือกใชหรือไมก็ไดหากเลือกตกลง จะปรากฏรูปหองและลวดลายปูที่หนาจอหลัก
ทันทีโดยไมตองทําการเรียกจากไฟลที่เก็บ การปรับแตงเพื่อออกแบบการปูวัสดุ ผูใชจะ
กําหนดปจจัยประกอบการปูวัสดุไดอีก 3 สวนดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.23 แสดงปุมสําหรับเลือกตําแหนงเริ่มตนในการปูวัสดุ 
2.5.1 การกําหนดจุดเริ่มตนที่ตองการปูของพื้นที่ปูวัสดุ 
การกําหนดตําแหงเริ่มปูของพื้นที่ปูวัสดุทําไดโดยเลือกที่ปุม Room Origin และ

เลื่อนตัวชี้ตําแหนง (Cursor) ไปยังจุดที่ตองการในพื้นที่ปู จะปรากฏสามเหลี่ยม (UCS) ที่จุด
นั้นๆ หากตองการจุดที่ละเอียดยิ่งขึ้นทําไดโดยการปรับขยายชองของ Grid การกําหนดจุด
เร่ิมปูวัสดุสามารถกําหนดไดโดยอิสระ ทั้งปูจากริมดานใดดานหนึ่ง กลางพื้นที่ หรือปูเร่ิมจาก
จดุที่ตองการได 

2.5.2 การกําหนดจุดเริ่มตนที่ตองการปูของวัสดุ ทําไดในลักษณะเดียวกันกับการ
กําหนดตําแหนงเริ่มตนปูของพื้นที่ปูโดยการกดที่ปุม Pattern Origin เชนกัน 

สวนแสดงกําหนดจุดเริ่มปูของพื้นที่ปูวัสดุ 

สวนแสดงกําหนดจุดเริ่มปูของวัสดุปู 

สวนปรับมุมในการปูวัสดุ 
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2.5.3 การกําหนดมุมที่ตองการปูของวัสดุ ผูใชสามารถปรับมุมในการปูวัสดุไดโดย
เลื่อนที่แถบเลื่อนปรับมุมครั้งละ 15 องศา หรือปอนตัวเลขละเอียดโดยตรงที่ชองดานขวามือ 

 
 2.6 การกําหนดใหโปรแกรมประมวลผล 

การกําหนดใหโปรแกรมประมวลผลทําไดโดยโดยเลือกปุม Generate หรือเลือกผาน
เมนู Query เลือก Generate โปรแกรมจะประมวลผลและแสดงผลลัพธใน 2 ลักษณะคือขอ
มูลรูปภาพลักษณะการปูที่ได และขอมูลที่เปนเกี่ยวของการปูวัสดุเชน ชนิดวัสดุ ปริมาณวัสดุ 
มุมที่ใชในการปูวัสดุ เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.24 แสดงตัวอยางการแสดงผลของโปรแกรม 
 

 2.7 การพิมพรายงานผลการใชงานโปรแกรม 
เมื่อตองการพิมพรายงานขอมูลสามารถสั่งโปรแกรมพิมพรายงานผานเครื่องพิมพที่

ติดตั้งอยูกับเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชงานโปรแกรมได โดยการพิมพรายงานจะแสดงสวนที่เปน
ขอมูลกราฟกและสวนของขอมูลวัสดุที่ใชปู สวนการกําหนดคุณสมบัติการพิมพจะสามารถ
ทําไดเหมือนสั่งพิมพตามปกติ 

 
 
 

สวนการแสดงผลทางกราฟก 

สวนการแสดงผลในสวนของปริมาณวัสดุ 
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รูปที่ 4.25 แสดงการสั่งพิมพรายงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.26 แสดงตัวอยางใบรายงานการใชโปรแกรม 
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3. การออกแบบสวนการประมวลผลโปรแกรม 
 

องคประกอบในการนํามาประกอบที่เกี่ยวของกับประมวลผลของโปรแกรมนั้น อาศัยหลัก
การทาง Shape grammar, Coordinate system และหลักการสรางลวดลายมาประกอบกัน แบงเปน 
3 สวน หลักๆ คือ 

 3.1 การกําหนดขอมูลในสวนการสรางขนาดของวัสดุ 
 3.2 การกําหนดขอมูลในสวนของการวางตําแหนงของวัสดุเพื่อสรางลวดลาย 
 3.3 การนับวัสดุและการแบงสวนการนับวัสดุ   
 
3.1 การกําหนดขอมูลในสวนการสรางขนาดของวัสดุ 
  ขนาดวัสดุปูพื้นสําเร็จรูปที่เล็กที่สุดที่ผลิตตามหลักประสานทางพิกัดนั้น มีขนาดเริ่ม
ตั้งแต ขนาด 1x1 นิ้วขึ้นไป จนถึงขนาดใหญสุดขนาด 48x48 นิ้ว ผูผลิตจะผลิตวัสดุออกมามี
ขนาดเปนสัดสวนคงที่ หากมีการขยายขนาดวัสดุก็จะมีความสัมพันธกันในลักษณะของ 
Basic module grid เพื่อใหสามารถนําวัสดุเหลานั้นมาวางประกอบกันไดลงตัว เชน 1x1 นิ้ว 
2x2 นิ้ว 4x4 นิ้ว  4x8 นิ้ว 8x8 นิ้ว 12x12 นิ้ว 16x16 นิ้ว เปนตน การสรางวัสดุเบื้องตน
สําหรับประกอบการประมวลผลจึงกําหนดขนาดของวัสดุโดยพิจารณาตามหลักการประสาน
ทางพิกัด เชนกัน โดยพิจารณาสวนประกอบในหนวยยอยที่สุดของวัสดุสําเร็จรูปที่ผลิตและ
จําหนาย เพื่อใหผูใชสามารถสรางลวดลายการปูไดหลักการของ Modular System ทั้งนี้
ขนาดวัสดุปูพื้นดังกลาว ไมรวมถึงระยะเผื่อที่ผูผลิตไดเผื่อไวเชนขนาดอาจเล็กกวาระบุไวเล็ก
นอยในกรณีเผื่อเวนรองการปู แตทั้งนี้ผูใชโปรแกรมก็สามารถกําหนดขนาดที่ตางออกไปได
เชนกัน 
 
 
 
   
   
 
 

รูปที่ 4.27 แสดงขนาดวัสดุตามลักษณะของ Basic Module Grid 
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3.2 การกําหนดในสวนของการวางตําแหนงของวัสดุเพื่อสรางลวดลายปู 
 การกําหนดตําแหนงการวางวัสดุนั้นอาศัยหลักการวางตามหลักของ Shape 

grammar และหลักทาง Coordinate system กลาวคือเมื่อนําวัสดุที่มีขนาดตาม Basic 
module grid มาประกอบกันนั้น สามารถนํามาสรางเปนลวดลายที่มีองคประกอบลงตัว โดย
อาศัยระยะในการวางตามพื้นฐานหนอยยอยนั้นๆ ทําใหเกิดความลงตัวในการสรางลวดลาย
เพื่อนําไปใชงานตอไป 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.28 แสดงการวางตําแหนงวัสดุโดยอาศัยหลักทาง Shape grammar และ Coordinate system  
 
3.3 การนับวัสดุและการแบงสวนการนับวัสดุ  

การนับวัสดุปูพื้นอาศัยหลักการของ Basic modular grid มาใชประกอบการนับ ซึ่ง
หนวยยอยดังกลาวนี้เปนหนวยยอยที่สามารถแบงยอยลงไปอีกทีละครึ่งสวนได ตามลักษณะ
ของการประสานทางพิกัด ในการออกแบบวิธีการนับวัสดุนี้ ผูวิจัยไดแบงวัสดุออกเปนหนวย
ยอยสี่สวน ทั้งนี้เนื่องจากในการทําการปูวัสดุพื้นจริง มีความละเอียดของลักษณะการทํางาน
โดยแบงวัสดุเปนครึ่งแผน ซึ่งเปนไปตามลักษณะการแบงในระบบประสานพิกัด จากนั้นก็นํา
หนวยยอยนั้นมาวิเคราะหปริมาณวัสดุตอไปดังนี้ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.29 แสดงการตัดแบงสวนวัสดุเพื่อนําไปประกอบในการนับแผนวัสดุ  
 

1 2 3 

1/4 แผน 

3/4 แผน 

1/2 แผน 

1 แผน 
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 กรณีวัสดุเต็ม 4 สวน หมายถึง วัสดุจริง 1 แผน สามารถตัดแบงเปน 1/4,1/2 หรือ 3/4 สวนได
แลวแตกรณี 
 กรณีวัสดุ 3/4 สวน    หมายถึง วัสดุจริง 1 แผน สวนที่เหลือ 1/4 แผนเก็บไวนับรวมกับกรณี
ใช 1/4 สวนได 
 กรณีวัสดุ 1/2 สวน    หมายถึง วัสดุจริง 1/2 แผน สวนที่เหลือนําไปใชไดในกรณี 1/2 แผน
หรือสามารถใชกับกรณีที่ใชวัสดุ 1/4 สวนได  

กรณีวัสดุ 1/4 แผน    หมายถึง วัสดุจริง 1/4 แผนซึ่งอาจจะไดมาจากแผนที่ตัดแบงจากวัสดุ
ที่ใชไป 3/4, 1/2 หรือจากวัสดุเต็มแผนก็ได 

 
 การนับวัสดุรวม 
กรณีใชวัสดุเต็ม 4 สวน หมายถึง ใชวัสดุจริง 1 แผน 
กรณีใชวัสดุ 3/4 สวน    หมายถึง ใชวัสดุจริง 1 แผน  
กรณีใชวัสดุ 1/2 สวน    หมายถึง หากมีการใชกรณีนี้สองครั้งจะใชวัสดุจริง 1 แผน หากนับ

รวมแลวเหลือสวนนี้ 1 คร้ัง จะนับเปนวัสดุจริง 1 แผน 
กรณีใชวัสดุ 1/4 สวน    หมายถึง สามารถใชวัสดุ 3/4 และ1/2 แผนที่เหลือตัดได หรือหากใช

สวนที่เหลือตัดครบแลวหากใชถึง 4 สวน จะนับเปนวัสดุจริง 1 แผน หากนับรวมแลวเกิน 4 สวนจะ
ตองใชวัสดุจริงเพิ่ม 1 แผน 

 จากการวิเคราะหการนับวัสดุขางตน จะเห็นไดวา ผลลัพธของปริมาณวัสดุปูพื้นอาคารที่ปู
ในพื้นที่นั้นมีความถูกตองและแมนยําสูง เนื่องจากสามารถทดปริมาณวัสดุที่ตองใชจริงได ในกรณีที่
ตองทําการตัดวัสดุ ไมวาจะอยูในตําแหนงใดกต็าม 
 
4. การแสดงผลการใชโปรแกรมออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคาร 
 
 การแสดงผลการออกแบบการปูวัสดุพื้นหลังการใชโปรแกรมออกแบบ แบงตามวัตถุประสงค
ของการออกแบบโปรแกรมประกอบดวย 2 สวนคือ 
 4.1 การแสดงผลสวนของปริมาณวัสดุ 

ปริมาณวัสดุที่ใชในการปูพื้นรายงานผลเปนจํานวนแผน ประกอบดวยปริมาณวัสดุ
ปูพื้นที่ใชทั้งหมดแยกรายละเอียดวัสดุตามชนิดของวัสดุที่ใชปู จํานวนวัสดุที่ใชในการปูนี้จะ
รวมวัสดุทั้งที่ใชเต็มแผนและไมเต็มแผนแสดงผลเปนจํานวนแผนที่ใชทั้งหมด เพื่อใหผูใช
โปรแกรมนําไปประกอบการคํานวณปริมาณวัสดุ และนําไปประเมินราคาตามหนวยในการ
จําหนายตอไป 
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          รูปที่ 4.30 แสดงตัวอยางการแสดงปริมาณวัสดุแยกตามชนิดวัสด ุ
 
4.2 การแสดงผลสวนของรูปแบบการปูวัสดุ 

การแสดงผลสวนของรูปแบบการปูวัสดุจะแสดงผลที่เปนภาพกราฟก เพื่อแสดงรูป
แบบปูวัสดุตามพื้นที่จริง ที่ผูใชโปรแกรมไดกําหนดจุดเริ่มตนในการปูวัสดุและกําหนดมุมใน
การปูวัสดุไวขณะออกแบบการปูวัสดุ 

 
 
 
 

 
 
 
 

   รูปที่ 4.31 แสดงตัวอยางรูปแบบการปูวัสดุของโปรแกรม 
 



 63

5. การทดสอบการใชโปรแกรมเพื่อออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคาร 
 
 จากขอจํากัดในการออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูปที่ไดกลาวไวในบทที่ 1 
นั้น ผูวิจัยไดทดลองใชโปรแกรมออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารตามขอจํากัดของการออกแบบการปู
วัสดุ เพื่อตรวจสอบความสามารถและความถูกตองของโปรแกรม การพิจารณาผลการทดสอบเปน
แบง 2 สวนตามความตองการพื้นฐานในการออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคาร ประกอบดวย 

1. สวนของการออกแบบรูปแบบ วิธีในการปูวัสดุ 
2. สวนของความถูกตองของปริมาณวัสดุที่ใชปู 

 สวนการทดสอบการออกแบบ แบงเปนกรณีศึกษาออกเปน 7 กรณี ตามปญหาและขอจํากัด
ในการออกแบบการปูวัสดุพื้น ดังนี้ 
  

5.1 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุที่มีพื้นที่ปูวัสดุเปนรูปรางอยางงาย 
 5.2 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุที่พื้นที่ในการปูวัสดุมีรูปรางซับซอน 
 5.3 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุโดยใชวัสดุปูพื้นหลายขนาดและแนวปูตรงกัน 

5.4 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุโดยใชวัสดุปูพื้นหลายขนาดและแนวปูไมตรงกัน 
 5.5 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุโดยมีการปรับแตงตําแหนงอางอิงในการปูวัสดุ 
 5.6 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุโดยมีการปรับแตงมุมในการปูวัสดุ 
 5.7 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุโดยมีการเผื่อเวนรองปูวัสดุ 
 

การทดสอบการใชโปรแกรมออกแบบการปูวัสดุพื้นนี้ ในบางกรณีทดสอบเพื่อตรวจ
สอบการแกปญหาของขอจํากัดการออกแบบที่กลาวไวในบทที่ 1 ในบางกรณีทดสอบเปรียบ
เทียบกับการออกแบบโดยการประมาณปริมาณวัสดุ ในบางกรณีจะพบวาปริมาณวัสดุที่
โปรแกรมคํานวณไดไมเทากับปริมาณการคํานวณโดยการประมาณการ ทั้งนี้เนื่องจาก
โปรแกรมมีการเผื่อกรณีตองตัดวัสดุไวแลว ซึ่งเปนขอไดเปรียบของโปรแกรมในการคํานวณ
วัสดุเผื่อไปดวยทําใหผลลัพธความถูกตองยิ่งขึ้น
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5.1 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุที่มีพื้นที่ปูวัสดุเปนรูปรางอยางงาย  
 
 
รูปราง 

  
 

การกําหนด
พ้ืนที่ปูวัสดุ 

ขนาด 2.00 x 3.00 เมตร = 6.00 ตรม. 
 
 
รูปราง 

  
การกําหนด

วัสดุปู 

ขนาด(ตรม.) 0.20 x 0.20 เมตร 0.04 ตรม. 
ไมใชโปรแกรม 150  
ใชโปรแกรม 150 

ปริมาณวัสดุ 
ที่ใชปู 
(แผน) 

ความแตกตาง - 
 
 
 
 
การแสดงผล
การออกแบบ 

 

  

 ตาราง 4.1 แสดงผลทดสอบการออกแบบปูวัสดุที่มีพื้นที่ปูวัสดุเปนรูปรางอยางงาย 
สรุปผล โปรแกรมสามารถออกแบบการปูวัสดุกรณีพื้นที่ปูเปนรูปรางพื้นฐานได โดยปริมาณ
วัสดุและรูปแบบการปูวัสดุแสดงเทากับการออกแบบโดยการประมาณการ  
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5.2 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุที่พื้นที่ในการปูวัสดุมีรูปรางซับซอน  
 
 
รูปราง 

  
 

การกําหนด
พ้ืนที่ปูวัสดุ 

ขนาด 5.285 ตรม. 
 
 
รูปราง 

  
การกําหนด

วัสดุปู 

ขนาด(ตรม.) 0.20 x 0.20 เมตร 0.04 ตรม. 
ไมใชโปรแกรม 132.125  
ใชโปรแกรม 137 

ปริมาณวัสดุ 
ที่ใชปู 
(แผน) 

ความแตกตาง 4.825 
 
 
 
 
การแสดงผล
การออกแบบ 

 

  

     ตาราง 4.2 แสดงผลการทดสอบการออกแบบปูวัสดุที่พื้นที่ในการปูวัสดุมีรูปรางซับซอน 
สรุปผล สามารถใชโปรแกรมชวยออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารในกรณีที่พื้นที่ปูมีรูปรางซับ
ซอนได  
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5.3 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุโดยใชวัสดุปูพื้นหลายขนาดและแนวปูตรงกัน 
 
 
รูปราง 

  
 

การกําหนด
พ้ืนที่ปูวัสดุ 

ขนาด 2.00 ตรม. 
 
 
รูปราง 

  
การกําหนด

วัสดุปู 

ขนาด(ตรม.) 0.20x0.20 ม.(1),0.10x0.20 ม.(2),0.10x0.10 ม.(1)=0.09 ตรม. 
ไมใชโปรแกรม ตองใชวิธีประมาณการแทน  
ใชโปรแกรม 23, 44, 21  

ปริมาณวัสดุ 
ที่ใชปู 
(แผน) 

ความแตกตาง - 
 
 
 
 
การแสดงผล
การออกแบบ 

 

  

    ตาราง 4.3 แสดงผลทดสอบการออกแบบปูวัสดุโดยใชวัสดุปูพื้นหลายขนาดและแนวปูตรงกัน 
สรุปผล โปรแกรมสามารถใชออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารกรณีที่ใชวัสดุปูหลายชนิด
ประกอบกันในการปูได 
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5.4 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุโดยใชวัสดุปูพื้นหลายขนาดและแนวปูไมตรงกัน 
 
 
รูปราง 

  
 

การกําหนด
พ้ืนที่ปูวัสดุ 

ขนาด 2.00 ตรม. 
 
 
รูปราง 

  
การกําหนด

วัสดุปู 

ขนาด(ตรม.) 0.20x0.20 ม.(5) , 0.10x0.10 ม.(5), รวม 0.25 ตรม. 
ไมใชโปรแกรม ตองใชวิธีประมาณการแทน  
ใชโปรแกรม 40, 40  

ปริมาณวัสดุ 
ที่ใชปู 
(แผน) 

ความแตกตาง - 
 
 
 
 
การแสดงผล
การออกแบบ 

 

  

    ตาราง 4.4 แสดงผลทดสอบการออกแบบปูวัสดุโดยใชวัสดุปูพื้นหลายขนาดและแนวปูไมตรงกัน 
สรุปผล โปรแกรมสามารถใชออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารกรณีที่ใชวัสดุปูหลายชนิดรวมกัน
และสรางเปนลวดลายประกอบในการปูได 
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5.5 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุโดยมีการปรับแตงตําแหนงอางอิงในการปูวัสดุ 
 
 
รูปราง 

  
 

การกําหนดพื้น
ที่ปูวัสดุ 

ขนาด 2.00 ตรม. 
 
รูปราง 

  
การกําหนด

วัสดุปู 

ขนาด(ตรม.) 0.20x0.20 ม.0.04 ตรม. 
ไมใชโปรแกรม 50  
ใชโปรแกรม  กอนปรับตําแหนง 53 แผน, ปรับตําแหนงปูแลว 53 แผน 

ปริมาณวัสดุ 
ที่ใชปู(แผน) 

ความแตกตาง 3 
 
 
 
 
การแสดงผล
การออกแบบ 

 

  

    ตาราง 4.5 แสดงผลทดสอบการออกแบบปูวัสดุโดยมีการปรับแตงตําแหนงอางอิงในการปูวัสด ุ
สรุปผล โปรแกรมสามารถใชออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารกรณีตองการกําหนดตําแหนงที่
จะใชเปนแนวเริ่มปูวัสดุแตกตางกันได 

ตําแหนงเริ่มปูวัสดุ 1 

ตําแหนงเริ่มปูวัสดุ 2 
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5.6 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุโดยมีการปรับแตงมุมในการปูวัสดุ  
 
 
รูปราง 

  
 

การกําหนด
พ้ืนที่ปูวัสดุ 

ขนาด 2.00 ตรม. 
 
รูปราง 

  
การกําหนด

วัสดุปู 

ขนาด(ตรม.) 0.20x0.20 ม.=0.04 ตรม. 
ไมใชโปรแกรม 50  
ใชโปรแกรม กอนปรับมุม 53 แผน ,หลังปรับมุมแลว 64 แผน 

ปริมาณวัสดุ 
ที่ใชปู 
(แผน) 

ความแตกตาง - 
 
 
 
 
การแสดงผล
การออกแบบ 

 

  

         ตาราง 4.6 แสดงผลทดสอบการออกแบบปูวัสดุโดยมีการปรับแตงมุมในการปูวัสดุ 
สรุปผล โปรแกรมสามารถใชออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารกรณีตองการปรับเปลี่ยนมุมในการปูได  

 

 

ตําแหนงกําหนดมุมเร่ิมปู

กรณีปูตามปกติเปรียบเทียบ 

กรณีปรับมุมการปู 
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5.7 การทดสอบออกแบบการปูวัสดุโดยมีการเผื่อเวนรองปูวัสดุ 
 
 
 
รูปราง 

  
 

การกําหนด
พ้ืนที่ปูวัสดุ 

ขนาด 2.00 ตรม. 
 
รูปราง 

  
การกําหนด

วัสดุปู 

ขนาด(ตรม.) 0.20x0.20 ม.=0.04 ตรม.เวนขอบระหวางแผนทุกดาน 0.02 ม. 
ไมใชโปรแกรม 50  
ใชโปรแกรม ไมเวนรองปู 50 แผน, เวนรองปู 54 แผน 

ปริมาณวัสดุ 
ที่ใชปู(แผน) 

ความแตกตาง - 
 
 
 
 
การแสดงผล
การออกแบบ 

 

  

ตาราง 4.7 แสดงผลทดสอบการออกแบบปูวัสดุโดยมีการเผื่อเวนรองปูวัสด ุ
สรุปผล โปรแกรมสามารถใชออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารกรณีที่ตองการเผื่อรอง

ระหวางวัสดุในการปูพื้นอาคารได 

 

 

กรณีปูตามปกติเปรียบเทียบ 

กรณีปูโดยเวนรอง 



บทที่ 5 
 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

หลังพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการปูพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป แลวนํามา
ทดสอบการใชโปรแกรมแลว ไดผลสรุปการออกแบบโปรแกรม ดังนี้ 
 
สรุปผลคุณสมบัติของโปรแกรมออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูป 
 
 หลังการศึกษาสวนประกอบตางๆ ที่เปนแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมมาประกอบในการ
สรางโปรแกรมเพื่อชวยในการออกแบบการปูวัสดุพื้นอาคารดวยวัสดุสําเร็จรูปแลว ผูวิจัยไดนํา
โปรแกรมทดสอบการใชงานในลักษณะตางๆ ที่เปนขอจํากัดในการปูวัสดุอาคารดังที่แสดงผลการ
ทดสอบไวในบทที่ 4 สามารถสรุปผลการออกแบบโปรแกรมตามวัตถุประสงค ดังนี้ 

1. โปรแกรมสามารถนําไปใชออกแบบการปูวัสดุบนพื้นที่ปูที่มีรูปรางซับซอนได โดยอาศัย 
การสรางเครื่องมือชวยในการเขียนแบบที่เปนรูปรางมาตรฐานทางเรขาคณิต ประกอบกันเปนรูปราง
ที่ตองการ สงผลใหการออกแบบมีขอจํากัดในการออกแบบนอยลง สามารถนํารูปรางของพื้นที่ปูวัสดุ
ที่ซับซอนนี้ไปคํานวณปริมาณวัสดุปูและรูปแบบการปูในลักษณะตางๆได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.1 ตัวอยางการสรางรูปรางพื้นที่ปูวัสดุแบบตางๆ 
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2. โปรแกรมสามารถออกแบบการปูวัสดุพื้นที่ใชที่มีรูปแบบตางๆ ได ชวยใหผูออกแบบ  
กําหนดวัสดุและสรางรูปแบบการปูวัสดุได โดยสามารถกําหนดคุณสมบัติและขนาดของวัสดุใหเปน
ไปตามวัสดุที่มีผลิตจําหนาย แลวนํามาประกอบกันเปนลักษณะของหนวยยอย (Module) ของ ลวด
ลายสามารถนําไปใชปูในลักษณะที่เปนรูปแบบซ้ําๆ ได สามารถสรางรูปแบบการปูไดไมจํากัด และ
สามารถรายงานปริมาณวัสดุที่ใชแยกตามชนิดของวัสดุที่ใชประกอบเปนลวดลาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.2 ตัวอยางการสรางรูปแบบการปูวัสดุตามลักษณะวัสดุแบบตางๆ 
 
3. โปรแกรมสามารถออกแบบการปูพื้นกรณีตองการกําหนดตําแหนงการปูวัสดุได โดย 

ผูออกแบบสามารถกําหนดตําแหนงของการเริ่มปูวัสดุใหตรงตามความตองการ ทําใหการออกแบบมี
ความยืดหยุนในการกําหนดแนวปูวัสดุที่เหมาะสมสําหรับแตละพื้นที่ได 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
  
    รูปที่ 5.3 ตัวอยางการกําหนดตําแหนงเริ่มการป ู

  

                    

  

จุดเริ่มแนวปู

จุดเริ่มแนวปู
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4. โปรแกรมมีความสามารถในการออกแบบการปูพื้นกรณีตองการแกไขมุมในการปูวัสดุ 
ไดตามความตองการของผูออกแบบ ทําใหการออกแบบปูวัสดุในมุมตางๆ ทําไดงายและชวยใหมีทาง
เลือกในการสรางรูปแบบการปูวัสดุใหม 

 
 
 
 
 
 
 
  0 องศา                                                       45 องศา 

รูปที่ 5.4 ตัวอยางการแกไขมุมในการปูวัสด ุ
 
5. โปรแกรมสามารถรายงานผลสวนของปริมาณวัสดุไดถูกตอง และรวดเร็ว โดยหลังจาก 

ประมวลผลผานโปรแกรมแลว การรายงานปริมาณวัสดุจะแสดงผลทันที มีความถูกตองตรงตามแบบ
ที่ไดออกแบบ ชวยใหการตัดสินใจของผูออกแบบมีความรวดเร็วและสะดวกยิ่งขึ้น ทั้งนี้เนื่องจาก
สามารถทําการเปรียบเทียบความแตกตางกันไดตลอดเวลา การรายงานจํานวนวัสดุที่ไดนี้สามารถ
นําไปใชสําหรับประมาณราคาตอไปได โดยแยกชนิดวัสดุไปตามชนิดของวัสดุที่ตองการ และสามารถ
แสดงผลเปนเอกสารการพิมพ นําไปประกอบในขั้นตอนการทํางานตอเนื่องหลังการออกแบบได เชน 
เปนใบสั่งของ เปนเอกสารการอนุมัติทํางาน เปนแบบเพื่อใชกําหนดการปูที่สถานที่กอสราง เปนตน 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.5 ตัวอยางการรายงานปริมาณวัสดุ 
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 6. โปรแกรมสามารถสรางทางเลือกในการทํางาน และการแกปญหาในการทํางานไดรวดเร็ว 
โดยสามารถแกไข การปรับแตงเพื่อสรางรูปแบบชวยในการตัดสินใจกระทําไดรวดเร็วกวาวิธีการเขียน
แบบหรือออกแบบในปจจุบัน ทั้งนี้เนื่องจากโปรแกรมมีการประมวลผลที่รวดเร็วและมีการวิเคราะห
ถึงความเปนไปไดในการทํางานกอนรายงานผล 

 
ขอเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนาโปรแกรม 
 

การศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบการปูพื้นอาคารดวยวัสดุ
สําเร็จรูปนี้ เปนการพัฒนาเพื่อเปนแนวทางหรือเปนตนแบบสําหรับใชเปนเครื่องมือชวยในการทํางาน
ของผูออกแบบและผูเกี่ยวของกับงานปูวัสดุพื้นอาคาร การพัฒนาคุณสมบัติโปรแกรมจึงยังมีขอ
จํากัดในบางกรณี หากตองการใหโปรแกรมสามารถใชไดในกรณีอ่ืนเหนือวัตถุประสงคในการวิจัย
คร้ังนี้ สามารถพัฒนาประสิทธิภาพของโปรแกรมไดเพิ่มเติม ดังนี้ 

1. การพัฒนาใหโปรแกรมสามารถสรางรูปรางวัสดุเปนรูปรางอื่น เชน รูปวงกลม รูปวงรี รูป
หาเหลี่ยม รูปหกเหลี่ยม เปนตน เนื่องจากการศึกษานี้ใชเพียงรูปส่ีเหลี่ยมเปนกรณีศึกษาเทานั้น จะ
ชวยใหสามารถนําโปรแกรมไปชวยออกแบบการปูพื้นที่ใชรูปรางแบบตางๆ ไดมากขึ้น เชน การนําไป
ชวยออกแบบบล็อกปูถนน เปนตน 

2. การพัฒนาสวนติดตอกับผูใชงาน (User Interface) ใหมีลักษณะที่งายและสะดวกตอการ
ทํางานทั้งในสวนที่เปนภาพกราฟก และสวนการปอนขอมูลตางๆ จะชวยใหโปรแกรมมีความนาสนใจ 
และเกิดประสิทธิภาพในการทํางานมากยิ่งขึ้น เชน การสรางระบบตัวชวยตางๆ การใชคําถาม การใช
ภาพชี้แนะ จะชวยลดระยะเวลาในการใชงานโปรแกรมไดมากยิ่งขึ้น 

3. การพัฒนาในสวนของระบบฐานขอมูลตามฐานขอมูลของการผลิต ตามชนิดสินคาที่มี
จําหนายในทองตลาด จะทําใหไดขอมูลเพื่อใชประกอบการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร เชน ราคาวัสดุ 
คาแรง เปนตน  

4. การพัฒนาในสวนสนับสนุนการติดตอกับโปรแกรมเขียนแบบอื่นๆ ที่ใชงานในลักษณะ
ใกลเคียงกัน เชน โปรแกรม AutoCAD, MiniCAD โดยพัฒนาใหโปรแกรมสามารถคัดลอกแปลน 
(Plan) ที่ไดจากการเขียนแบบผานโปรแกรมดังกลาวมาใชในโปรแกรมไดโดยตรง หรือการสราง
โปรแกรมเขาไปผนวกเปนสวนหนึ่งของโปรแกรม (Plug in) จะชวยทําใหผูออกแบบลดเวลาและขั้น
ตอนในการสรางพื้นที่ในการปูวัสดุไดงายขึ้น  

 
 

 



 75

รายการอางอิง 
ภาษาไทย 
เฉลิม สุจริต. วัสดุและการกอสรางสถาปตยกรรม. พิมพคร้ังที่ 3. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ 

แหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2540. 
เฉลิมชัย หอนาค. การประสานทางพิกัดในอาคาร (Modular Co-ordination in Building). อาษา. 

ฉบับที่ 4(2511), 120-124. 
เฉลียว โพธิ์พิรุณ. งานปูน-งานกอสราง. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพจูจีนไทย, 2518. 
ตานา(นามแฝง). สารพันวัสดุหองน้ํา. บานและสวน. ปที่ 24 ฉบับที่ 286(2543), 182-187. 
ตอพงศ  ยมนาค. วัสดุและการกอสราง : ไม. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพแหงจุฬาลงกรณ 

มหาวิทยาลัย, 2541. 
ปุณณรัตน พิชญไพบูลย. Computer Graphics สําหรับนักออกแบบ. กรุงเทพมหานคร:  

ดานสุทธาการพิมพ, 2542. 
พงษพัน วรสุนทโรสถ. วัสดุกอสราง. กรุงเทพมหานคร : นิยมการพิมพ, 2513. 
เรืองศักดิ์ กันตะบุตร. การวางผังอาคารดวยตารางพิกัด(Modular Planning). พิมพคร้ังที่ 2.  

กรุงเทพมหานคร: สํานักพิมพแพรพิทยา, 2529. 
วิทยา เพียรวิจิตร. วัสดุการกอสราง. พิมพคร้ังที่ 2. กรุงเทพมหานคร: สํานักพิมพโอเดียนสโตร,  

2524. 
วิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, สถาบันวิจัย ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ.  

การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร. กรุงเทพมหานคร:  
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516. 

สตีฟ แมคคอนเนล, เทคนิคการสรางและพัฒนาซอฟตแวร Code Complete. แปลโดย จิรศักดิ์  
เหลืองอุไร. กรุงเทพมหานคร: ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2539. 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม. มาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมการเขียนแบบกอสราง มอก. 440 เลม 1-2541. มปท, 2542. 

สุเพชร จิรขจรกุล. เรียนรูพื้นฐานการเขียน AVENUE[Online] แหลงที่มา :  
http://www.gis2me.com/learn/avenue/chapter01.htm[2003,January 21] 

 
 



 76

ภาษาอังกฤษ 
Abitare. Floor and wall Covering. Milano: S.N.,1977. 
Alvaro S. V. Malagueira: Shape grammars[Online]. Available from:   

http://www.shapegrammar.org[2002, February 13] 
Building defects and maintenance : Essential information from the building research  

establishment. 2nd editon. Lancaster: Construction press, 1977. 
Daltile International. Floor tile calculator[online]. Available from: http://www.daltile.com 

[2001, November 17] 
Eric, W.W. Coordinate system[Online]. Available from: http://mathworld.wolfram.com 

[2002, June 30] 
Le Corbusier. The Modulor. 2nd edition. Great Britain: Bradford & Dickens London, 1951. 
Le Corbusier. Modulor 2. 3rd edition. USA: Harvard University Press, 1978.  
Nissen, H. Industrialized building and modular design. London: Shenval Press,1972. 
Opdahl, Ricard D. Belment. Pattern and purpose : A handbook of grammar, Usage and  

style. California: Dickenson publishing, 1967. 
Plaister, Dyer C. Floor and floor covering. Chicago: American Library Association,1935. 
Stephens, R. Visual Basic graphics Programming : hand-on applications and  

advanced color development. 2nd edition. New York: Wiley computer 
publishing,1999. 

Tapia, M. From Shape To Style, Shape Grammars: Issues in representation and  
computation, PH.D. Dissertation, Department of Computer Science, University of 
Toronto, Toronto: University of Toronto, 1996. 

 
 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 



 78

ชนิดและลักษณะของวัสดุปูพื้นอาคารสําเร็จรูป 
 วัสดุสําเร็จรูปที่ใชในการปูตกแตงพื้นอาคารนั้นมีหลากหลาย ข้ึนอยูกับความตองการและรส
นิยมของผูใช ทั้งที่เปนวัสดุธรรมชาติและวัสดุที่ผลิตขึ้นใหม สามารถเลือกใชไดตามลักษณะการใช
งาน วัสดุแตละชนิดมีคุณสมบัติ และขอจํากัดแตกตางกัน ในการศึกษางานวิจัยและทฤษฎีในการ
ออกแบบวัสดุสําเร็จรูปปูตกแตงพื้นอาคารนี้กําหนดขอบเขตการศึกษาเฉพาะวัสดุปูตกแตงพื้น ที่เปน
วัสดุสําเร็จรูป มีขนาดคงที่ และมีการผลิตจําหนายโดยทั่วไปตามทองตลาด ทั้งนี้เพื่อใหสามารถนํา
หลักทางคณิตศาสตรมาชวยประกอบในการสรางเกณฑที่ใชเปนหลักในการออกแบบวัสดุสําเร็จรูปปู
ตกแตงพื้นอาคารตอไป 
  1. วัสดุประเภทกระเบื้องสําเร็จรูป (Tile Flooring)  

 วัสดุประเภทกระเบื้องสําเร็จรูปนี้มีลักษณะเปนแผนๆ ขนาดโดยทั่วไปตั้งแต 1x1นิ้ว 
จนถึงขนาด 16 x 16 นิ้ว วัสดุประเภทกระเบื้องสําเร็จรูปแบงออกเปนกลุมยอยได 5 กลุม
ตามขนาดและวัสดุที่นํามาผลิตดังนี้ 

   1.1 กระเบื้องเซรามิค (Ceramic tile) 
กระเบื้องเซรามิคเปนวัสดุที่นิยมกันอยางมากเพราะหาซื้อไดงาย มีสีสัน

ลวดลายมากมายหลายแบบ คอนขางสะดวกในการติดตั้ง หลายระดับราคา ผลิต
จากดินขาวที่มีการเคลือบผิวดวยวัสดุเคลือบที่มีคุณสมบัติแข็งแกรงและกันน้ําเมื่อ
นําไปผานการเผา โดยทั่วไปมีขนาดตั้งแต 4 x 4 นิ้ว ถึง 24 x 24 นิ้ว มีทั้งประเภทที่มี
ผิวหยาบและผิวเรียบ 

              
 

              
   

รูปแสดงตัวอยางกระเบื้องเซรามิคดูราเกรส 
ในการเลือกใชกระเบื้องเซรามิคนั้นมีสองเกรด คือ A และ B แบบเกรด A 

นั้นจะมีคุณภาพไดมาตรฐานการผลิต สวนกระเบื้องเกรด B นั้นจะมีความบกพรอง
ในการผลิต เชน การเคลือบผิวที่ไมเรียบรอย มีการบิดโคงงอหรือแอนบาง ซึ่งโดยตา
เปลาไมสามารถมองเห็นได การเลือกวัสดุกระเบื้องปูพื้น ควรเลือกที่เปนของผูผลิต
รายเดียวกันหรือเปนรุนเดียวกัน ซึ่งในบางครั้งผูผลิตรายเดียวกันก็อาจมีขอแตกตาง
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กันไดอีกเล็กนอย เมื่อนํามาปูก็จะปรากฏใหเห็นวาชวงรอยตอกระเบื้องเหลื่อมกัน 
เวลาซื้อควรสอบถามจากรานตัวแทนจําหนายหรือตรวจเช็คจากเอกสารของผูผลิต 

   1.2 กระเบื้องโมเสก (Mosaics tile) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงตัวอยางกระเบื้องโมเสก 
กระเบื้องโมเสกเปนกระเบื้องที่มีขนาดเล็ก ตั้งแต 1 x1 นิ้วถึงขนาด

ประมาณ 2 x 2 นิ้ว อาจนํามาวางรวมกันเปนผืนประมาณ 12 x 12 นิ้ว เพื่อสะดวก
ในการติดตั้ง เผาดวยอุณหภูมิสูง การนํามาใชสามารถนํามาปูรวมกันเปนผืนหรือนํา
มาประดับตกแตงควบคูกับกระเบื้องเซรามิคหรือวัสดุอ่ืนๆ ทําใหลวดลายที่เกิดขึ้นมี
รองรอบตอของกระเบื้องแตละชิ้นเกิดขึ้นมากมาย มีความผิดพลาดเรื่องระยะในการ
ปูมากทั้งนี้เนื่องจากขนาดที่เล็กนั่นเอง 

1.3 กระเบื้องดินเผา (Clay tile) 
 
 
 
 
 

รูปแสดงตัวอยางกระเบื้องดินเผา 
กระเบื้องดินเผานี้ทํามาจากดินสีแดงหรือสีขาว โดยผานการเผาใหมีความ

แข็งแกรงในลักษณะของกระเบื้องชนิดอื่นๆ มีความซึมน้ํามากกวากระเบื้องชนิดอื่น
เนื่องจากคุณสมบัติเฉพาะตัวของดินที่มีรูพรุนขนาดมากมายในตัวดินเองที่น้ําจะถูก
ดูดซึมเขาไปได ไมเหมาะสําหรับการใชปูพื้นที่รับน้ํามากเชน หองน้ํา ระเบียงภาย
นอกอาคาร 
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1.4 กระเบื้องแกรนิต กระเบื้องหินออน (Granite tile and Marble tile)  
 
 
 
 
      
 

 
รูปแสดงตัวอยางกระเบื้องแกรนิตและกระเบื้องหินออน 

กระเบื้องแกรนิตเปนกระเบื้องที่มีความคงทนแข็งแกรงมาก มีสีสันและลวด
ลายเหมือนหินธรรมชาติมาก เนื่องจากผลิตจากการนําเอาหินธรรมชาติหลายชนิด
มาบดอัดกอนจะนํามาผานกระบวนการเผาที่ความรอนสูง ทําใหมีความแกรง และ
ทนกวาความเปนกรด ดางมาก สีสันและลวดลายมีทั้งชนิดที่เลียนแบบหินแกรนิต
และหินออน มีขนาดใกลเคียงกับหินธรรมชาติ คือประมาณ 30 x 30 เซนติเมตรถึง 
60 x 60 เซนติเมตร ที่บริเวณขอบสันของกระเบื้องจะเปนมุมฉากตางจากกระเบื้อง
ชนิดอื่นที่โคงมน ทําใหการปูมีความเหมือนกับการปูหินธรรมชาติมาก 

 
1.5 กระเบื้องพีวีซี (P.V.C. tile) 

    
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงตัวอยางกระเบื้องพีวีซี 
กระเบื้องพีวีซีเปนวัสดุปูพื้นที่ผลิตจากวัสดุพีวีซี(P.V.C.) มีขนาดตั้งแต 6 x 

6 นิ้ว ถึง 9 x 9 นิ้ว เปนแผนบางๆ ใชกาวติดกับพื้นอาคาร ผิวหนาไมทนตอการขีด
ขวน สามารถตัดไดดวยวัสดุมีคมทั่วไป ฉีกขาดไดงาย ไมคงทนนัก  
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  2. วัสดุประเภทหินธรรมชาติ (Rock flooring)  
วัสดุประเภทนี้เปนวัสดุที่มีลักษณะธรรมชาติตามชนิดขององคประกอบของหินนั้นๆ 

ที่นิยมนํามาใชปูพื้นอาคารไดแก หินแกรนิต หินออน หินกาบ และหินทราย การติดตั้งคอน
ขางยุงยากในการวางลวดลายเนื่องตางความแตกตางของสีสันของวัสดุที่ตางกัน ตองใช
ความชํานาญเวลาในการคัดหินที่ลวดลายสีสันใกลเคียงกัน มีความหนาประมาณ 1 นิ้ว การ
ปูตองเผื่อระดับพื้นผิวไวสําหรับปูนทรายประมาณ 1 – 2 นิ้ว 

   2.1 หินออน (Marble) 
         
 
 
          

รูปแสดงตัวอยางหินออน 
หินออนเปนหินที่มีสีสันสวยงามเปนที่นิยม แตเกิดรอยขูดขีดที่ผิวหนางาย 

มีความตานทานตอกรดและดางต่ํา ตองบํารุงรักษามาก มีขนาดมาตรฐานประมาณ 
30 x 30, 30 x 60, 40 x 40 และขนาด 40 x 80 เซนติเมตร แตก็สามารถสั่งตัด
ขนาดอื่นไดตามความตองการ 

 
2.2 หินแกรนิต (Granite) 

     
รูปแสดงตัวอยางหินแกรนิต 

 
หินแกรนิตเปนหินที่มีความแข็ง

มากที่สุดที่ใชตกแตงพื้นอาคาร เปนที่
นิยมมาก มีสีสันลวดลายสวยงาม 
สามารถทําผิวหนาใหมันวาวไดโดยการ
ขัดมันหรือทําใหดานไดดวยการพนไฟให
ผิวหนากรอน มีขนาดเชนเดียวกับหิน
ออน 
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2.3 หินทราย (Sandstone) 

         
 

รูปแสดงตัวอยางหินทราย 
หินทรายมีความสวยงามเฉพาะตัว ผิวมีลักษณะเหมือนทรายอัดแนน ผุ

กรอนงาย ไมเหมาะสําหรับการใชงานในสวนที่ถูกน้ํามาก ขนาดโดยทั่วไป 30 x 30 
และ 30 x 60 เซนติเมตร 

   2.4 หินกาบ 
 
 
 

 
หินกาบเปนหินอีกชนิดที่นิยมนํามาตกแตงพื้นผิวอาคาร เปนหินประเภท

หนึ่งของหินชั้น มีลักษณะเปนแผนหินที่รวมตัวกัน เปนหินที่เปนชิ้นจากบอหินและ
ตองนํามาตัดแตงใหมีขนาดและรูปแบบตามตองการ มีความคงทนตอการสึกกรอน
นอย อาจหลุดลอนออกเปนชิ้นเล็กๆ ตามอายุการใชงาน 

 
3. วัสดุประเภทไม (Timber flooring)  
ไมเปนวัสดุอีกประเภทที่นิยมนํามาใชในการปูตกแตงพื้นอาคารมาก เนื่องจากคุณ

สมบัติหลายประการ เชนเนื้อวัสดุมีสีสันใหบรรยากาศที่อบอุน ไมเย็นเทา สามารถตัด
ประกอบไดงาย ลวดลายไดตามลักษณะของลายของเนื้อไม เปนตน ไมที่นิยมใชปูตกแตง
พื้นอาคารไดแก ไมสัก ไมแดง ไมมะคา ไมประดู ไมตะเคียน ไมโอก แอช เมเปล เปนตน  

3.1 ไมแผน (Planks)  
 
 
 
 

 
รูปแสดงตัวอยางไมแผน 

 

 

 
รูปแสดงตัวอยางหินกาบ 
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หมายถึงไมที่เปนแผนแปรรูปที่เปนแผนกระดานทั่วไป มีขนาดกวาง
ประมาณ 4 – 8 นิ้ว หนาประมาณ 1 – 2 นิ้ว ยาวตั้งแต 1.80 – 6.00 เมตร นํามาปู
โดยวางแผนชิดกันแผนชนแผน มีทั้งแบบมีลิ้นและไมมีลิ้น มีราคาแพง  

3.2 ปารเกตโมเสก (Mosaics parquet) 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปแสดงตัวอยางปารเกตโมเสก 
เปนไมชิ้นเล็กๆ ที่นํามาเรียงกันเปนแผนสี่เหลี่ยมจัตุรัสอัดติดกันดวยกาว ผู

ผลิตจะเรียงไมโมเสกบนกระดาษขนาดประมาณ 30 x 30 เซนติเมตร มีรอยตอมาก
และระยะยาวมีปญหาเรื่องการหลุดลอนมากเมื่อโดนความชื้น ปจจุบันไมเปนที่นิยม
นัก 

3.3 ปารเกตไมจริง (Parquet) 
 
 
 
 
 
   

 
 

รูปแสดงตัวอยางปารเกตไมจริง 
เปนไมสําเร็จรูปขนาดกวาง ตั้งแต 2 – 4 นิ้ว หนาประมาณ ¾ - 1 นิ้ว ยาว

ตั้งแต 8 – 16 นิ้ว เวลาปูแลวทําใหมีลวดลายไมที่หลากหลายตามสีสันของเนื้อไม 
การติดตั้งใชระบบรางลิ้น อัดกาว เปนที่นิยมในปจจุบัน เพราะติดตั้งงายและสะดวก
สามารถปูไดหลายลวดลาย เชน ลายสอง ลายกางปลา เปนตน 
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 4. วัสดุอ่ืนๆ  
นอกจากวัสดุปูตกแตงอาคารที่นิยมตามขางตนแลว ยังมีวัสดุที่ใชปูตกแตงพื้น

อาคารชนิดอื่นๆอีกหลายชนิดแตไมเปนที่นิยมนักเนื่องจากมีราคาแพง ขอจํากัดเรื่องฝมือ
ชาง และความยืดหยุนในการใชงานเชน  

4.1 กระเบื้องแอสฟลต (Asphalt tile) 
 เปนวัสดุที่ไดจากเนื้อหินธรรมชาติที่มีแอสฟลตพวกบิตูมินัส (Bituminous) 

ผสม เก็บเสียง ใหความรูสึกอบอุน กันน้ําดี ไมทนกรด น้ํามัน แรงกด ปูทับบนงาน
ซีเมนตผิวหนา ขนาดตั้งแต 4 x 4 ถึง 10 x 10 นิ้ว หนาตั้งแต 5/8 นิ้ว ถึง 2 ½ นิ้ว 

4.2 กระเบื้องพวกใชสวนผสมคละ (Composition tile)  
เปนกระเบื้องที่ไดจากการผสมของซีเมนต ขี้เลื่อย ยิปซัม สีชอลก และเชื้อ

ประสานน้ํามัน เก็บเสียงไดดี ไมล่ืน ไมเก็บฝุน ทนน้ํามัน ไข ไมทนกรดใหความรูสึก
อบอุน ปูบนปูนทราย มีหลายขนาดตั้งแต 2 x 2 ถึง 6 x 6 หนาประมาณ 5/8 นิ้ว 

4.3 กระเบื้องคอนกรีต (Concrete tile) 
เปนวัสดุที่ไดจากสวนผสมของซีเมนต สีทนดางและมวลละเอียด คุณสมบัติ

ไมเก็บฝุน ทนการสึกหรอ ทนความชื้น เสียงไมทนกรด น้ํามัน ใหความรูสึกเย็น ปูบน
ปูนทราย ขนาด 6 x 6 นิ้ว ถึง 12 x 12 นิ้ว หนาตั้งแต 5/8 นิ้วถึง 1 นิ้ว 

4.4 กระเบื้องกระจก (Glass tile) 
ไดจากการตัดกระจกแผนหนาๆ เปนแผนตามขนาดที่ตองการ ทนการสึก

หรอไดพอสมควร ไมซึมน้ํา ทนน้ํา น้ํามัน กรด และดาง ไมเก็บเสียง ใหความรูสึก
เย็น ปูบนซีเมนตลาเท็กซ(Cement latex) ขนาดตามตองการ  

4.5 กระเบื้องหินควอตซ (Quartzite tile) 
ไดจากการเลื่อยตัดแผนหินธรรมชาติที่มีไมคา(Mica) ผสมมาก มีความคง

ทนมาก ไมล่ืน ใหความรูสึกเย็น ไมเก็บเสียง ทนน้ํามัน กรด ดาง ขนาดตั้งแต 6 x 6 
นิ้วถึง 9 x 9 นิ้ว หนา 5/8 นิ้ว 

4.6 กระเบื้องหินชนวน (Slate tile) 
ไดจากการเลื่อยตัดแผนหินชนวน มีความทนทานมาก ไมล่ืน ใหความรูสึก

เย็น ไมเก็บเสียง ทนกรด ดาง น้ํามัน แตน้ํามันอาจทําใหตัวแผนเกิดรอยดางได ปู
บนปูนทราย มีทุกขนาดตามตองการ ขนาดปกติหนา 1 นิ้ว 

4.7 กระเบื้องหินเกล็ดขัด (Terrazzo tile) 
ทําจากเกล็ดหินออนผสมซีเมนต เทบนฐานรองคอนกรีต แลวขัดใหเรียบ มี

ความทนทาน ไมเก็บเสียง ลื่นเมื่อเปยกน้ําและขัดเงาไดไมทนกรด น้ํามัน แตทนดาง 
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ประวัติผูวิจัย 
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