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บทคดัยอ่ 
ข้อมลูคล่ืนไหวสะเทือน นบัเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัส าหรับการส ารวจปิโตรเลียมในปัจจบุนั 

การศกึษากลุม่ความผิดปกต ิ (Anomaly body) ซึง่เป็นลกัษณะปรากฏของข้อมลูคล่ืนไหวสะเทือน
ในรูปคล่ืนแอมพลิจดูสงูคา่ลบ เป็นวิธีหนึง่ในรูปแบบสญัญาณบง่ชีถ้ึงการมีอยูข่องปิโตรเลียมในชัน้
หิน แตเ่น่ืองจากกลุม่ความผิดปกตดิงักลา่ว สามารถเกิดขึน้ได้ทัง้จากชัน้หินท่ีมีปิโตรเลียมและชัน้
หินท่ีมีน า้ งานวิจยันีจ้งึมีจดุมุง่หมายเพ่ือหาลกัษณะเฉพาะท่ีแตกตา่งของการตอบสนองของข้อมลู
ท่ีได้จากการวิเคราะห์ ตวัอยา่งกลุม่ความผิดปกตทิัง้ 2 รูปแบบ โดยก าหนดขอบเขตของการศกึษา
ในกลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ (ณ ต าแหนง่ความลกึ น้อยกวา่  1 กิโลเมตร ) และเลือกตวัอยา่ง
ศกึษาจากหลมุผลิตปิโตรเลียมบริเวณพืน้ท่ีเขตสมัปทานการส ารวจและผลิตปิโตรเลียมอบุลในอา่ว
ไทย 

ในการศกึษา ได้เลือกรูปแบบการประมวลผลข้อมลูด้วยวิธี เอวีโอ (AVO – Amplitude 
Versus Offset) ใน 3 ลกัษณะ คือ Intercept time – Gradient cross plotting, Incident angle – 
Reflection coefficient cross plotting, และ Near angle stack – Far angle stack cross 
plotting โดยวิเคราะห์ระนาบรอยตอ่ของชัน้หิน  2 ระนาบ คือ ระนาบรอยตอ่ของชัน้หินดนิดานกบั
ชัน้หินทรายท่ีมีแก๊ส ได้ผลการวิเคราะห์การตอบสนองของข้อมลูตามมาตรฐานการจดัจ าแนกเป็น
ประเภทท่ี 4 และในการวิเคราะห์ Intercept time – Gradient cross plotting ปรากฏผลลพัธ์ใน
บริเวณ Hydrocarbon zone ซึง่แสดงถึงการมีอยูข่องปิโตรเลียมในชัน้หิน และส าหรับระนาบ
รอยตอ่ของชัน้หินทรายท่ีมีน า้กบัชัน้หินดนิดาน ได้ผลการวิเคราะห์เป็นประเภทท่ี 4 เชน่เดียวกนั 
แตใ่นการวิเคราะห์ Intercept time – Gradient cross plotting ปรากฎผลลพัธ์ในบริเวณ 
Background trend ซึง่แสดงถึงการมีอยูข่องน า้ในชัน้หิน 

จากผลการวิเคราะห์ Intercept time – Gradient cross plotting ท าให้ได้ข้อสรุปถึง
ลกัษณะเฉพาะท่ีแตกตา่งของการตอบสนองของข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ตวัอยา่งกลุม่ความ
ผิดปกตทิัง้ 2 รูปแบบ จากต าแหนง่ ปรากฏของผลลพัธ์ท่ีแตกตา่งกนั นอกจากนี ้ยงัได้ข้อสรุป ถึง
ประเภทการตอบสนองของข้อมลูได้เป็นประเภทท่ี 4 ซึง่มีลกัษณะเดน่ คือ เป็นชัน้หินท่ีมีคา่ความ



พรุนสงู สอดคล้องกบัลกัษณะทางธรณีวิทยาของล าดบัชัน้หิน ณ ต าแหนง่ความลกึท่ีศกึษาซึง่เป็น
ระดบัตืน้ กลา่วคือ ผลจากการอดัแนน่ท่ีน้อยกวา่ ท าให้ปริมาณชอ่งวา่งในชัน้หินยงัคงอยูม่าก ค่ า
ความพรุนจงึสงูกวา่เม่ือเทียบกบัชัน้หินท่ีอยูล่กึลงไป 
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Abstract 
 Seismic data is an essential tool in petroleum exploration especially when using 
as the hydrocarbon indicator. Anomaly body (group of high negative amplitude wavelet 
in seismic data) is an interesting signal for hydrocarbon indicators. However these 
anomalies can be generated from both hydrocarbon sand and water sand. This 
research aims to study the different signature from these various types of anomalies. 
The scope of the study is focused on the shallow zone (less than 1 kilometer) in Ubon 
petroleum field, Gulf of Thailand. 
 Three techniques of AVO analysis (Amplitude Versus Offset) has been used in 
the analysis namely 1) Intercept time – gradient cross plotting (fluid study), 2) Incident 
angle – Reflection coefficient cross plotting, and 3) near angle stack – Far angle stack 
cross plotting. Data was selected from 2 interfaces; shale-gas sand contact and water 
sand-shale contact. As the result, shale-gas sand contact has been classified into class 
IV AVO response and plotted in hydrocarbon zone for fluid study. Water sand-shale 
contact resulted in class IV AVO response and plotted in water zone for fluid study. 
 The difference result in fluid study of 2 interfaces gives the conclusion for the 
distinguish signature in each anomaly body type. In addition, class IV AVO response, 
which normally represent high porous rock, resulted in both interfaces that related to the 
geological setting in case of the variation in porosity caused by compaction which 
decrease porosity in deeper zone. 
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ของระนาบรอยตอ่ของชัน้หินทรายท่ีมีน า้กบัชัน้หินดนิดาน     28 
 

ภาคผนวก 
 
ภาคผนวก ก : ตารางแสดงผลการค านวณในการวิเคราะห์ข้อมลูของระนาบรอยตอ่ของ 
ชัน้หินดนิดานกบัชัน้หินทรายท่ีมีแก๊ส โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel 
ภาคผนวก ข : ตารางแสดงผลการค านวณในการวิเคราะห์ข้อมลูของระนาบรอยตอ่ของ  
ชัน้หินทรายท่ีมีน า้กบัชัน้หินดนิดาน โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel 
 
  



บทท่ี 1 : บทน า 
 

 การส ารวจแหลง่ปิโตรเลียมในปัจจบุนั ข้อมลูคล่ืนไหวสะเทือนนบัเป็นข้อมลูส าคญัท่ีใช้
ศกึษาโครงสร้างของพืน้ท่ี รวมถึงลกัษณะชัน้หินและของไหลซึง่อยูภ่ายใน โดยอาศยัรูปแบบการ
ประมวลผลข้อมลูในหลายลกัษณะซึง่ได้ท าการศกึษามาแล้ววา่ สามารถใช้เป็นสญัญาณบง่ชีถ้ึง
การมีอยูข่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนในชัน้หินได้ ในท่ีนี ้การกลา่วถึงกลุม่ความผิดปกต ิ
(Anomaly body) ในการศกึษานี ้นิยามถึงลกัษณะปรากฏของคล่ืนไหวสะเทือนในรูปของคล่ืนแอม
พลิจดูสงูคา่ลบ (Highly negative amplitude wavelet) ซึง่เป็นหนึง่ในรูปแบบสญัญาณบง่ชี ้
ดงักลา่ว 
 ลกัษณะปรากฏของสญัญานคล่ืนไหวสะเทือน เกิดขึน้จากความตา่งของสมบตัชิัน้หิน ซึง่
แสดงออกมาในรูปของ seismic wavelet ในลกัษณะท่ีคา่เป็นบวก คา่ลบ หรือศนูย์ ซึง่นอกจาก
สมบตัขิองชัน้หินแล้ว ยงัมีปัจจยัอ่ืนท่ีเก่ียวข้องกบัการแสดงผลข้อมลูด้วย เชน่ การเกิดการแทรก
สอดของคล่ืนท่ีความละเอียดตา่งๆ 
 แตอ่ยา่งไรก็ตาม กลุม่ความผิดปกตก็ิไมไ่ด้แสดงถึงการมีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเสมอ
ไป ข้อมลูอ้างอิงจากหลมุผลิตปิโตรเลียมในอา่วไทย บริเวณพืน้ท่ีสมัปทานอบุล พบวา่ พืน้ท่ีบริเวณ
ระดบัตืน้ ณ ระดบัความลกึไมเ่กิน 1,000 มิลลิวินาที (ประมาณ 1 กิโลเมตร) ปรากฏการมีอยูข่อง
กลุม่ความผิดปกตใินข้อมลูภาพคล่ืนไหวสะเทือน ซึง่หลมุผลิตปิโตรเลียมได้เจาะผา่นแตใ่ห้ผลท่ี
แตกตา่งกนัในแตล่ะกลุม่ โดยปรากฏเป็นทัง้ลกัษณะของชัน้หินทรายท่ีมีน า้ และชัน้หินทรายท่ีมี
แก๊ส 

จากข้อมลูเบือ้งต้นดงักลา่ว จงึน าเข้าสูป่ระเดน็ของการหาค าตอบในเ ร่ืองของรูปแบบ
สญัญาณคล่ืนไหวสะเทือนท่ีแตกตา่งกนัตามสมบตัขิองลกัษณะหินและของไหลซึง่อยูภ่ายในทัง้ท่ี
ปรากฏเป็นน า้และสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ท่ีตา่งก็แสดงลกัษณะของคล่ืนแอมพลิจดูสงูคา่ลบ
เชน่เดียวกนั 

โดยการศกึษาครัง้นี ้ได้เลือกน าข้อมลู Seismic stacking 3D data และ Angle stack 
data ของบริเวณกลุม่ความผิดปกตท่ีิปรากฏลกัษณะแตกตา่งกนั มาท าการวิเคราะห์ด้วยวิธีการ เอ
วีโอ (AVO – Amplitude Versus Offset) โดยศกึษาเปรียบเทียบระหวา่งลกัษณะของออฟเซต
ระยะใกล้และระยะไกล (near and far offset) และรูปคล่ืน (waveform) เพ่ือแสดงลกัษณะ
จ าเพาะของข้อมลูคล่ืนไหวสะเทือนหลงัการประมวลผลด้วยขัน้ตอนดงักลา่ว ท่ีจะสามารถแยกแยะ
สมบตัขิองชัน้หินท่ีแตกตา่งกนัของชัน้หินทรายท่ีมีน า้และแก๊สได้ 
 สดุท้ายแล้ว ผลท่ีได้จากการศกึษาโครงงานนี ้จะเป็นประโยชน์ในการศกึษากลุม่ความ
ผิดปกตสิ าหรับบริเวณระดบัตืน้ของพืน้ท่ี  ซึง่ในปัจจบุนับริเวณระดบัตืน้เป็นบริเวณท่ีไมไ่ด้ถกู



ค านงึถึงในการเป็นชัน้หินท่ีให้ปิโตรเลียม แตด้่วยเทคโนโลยีท่ีพฒันาขึน้ อาจเป็นได้วา่ ในอนาคต
จะสามารถผลิตปิโตรเลียมได้จากบริเวณดงักลา่ว ซึง่หากเราสามารถแยกแยะชนิดของรูปแบบ
กลุม่ความผิดปกตท่ีิปรากฏได้ ก็จะเป็นประโยชน์อยา่งยิ่งในการส ารวจปิโตรเลียมตอ่ไป 
 
1.2 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

บริเวณพืน้ท่ีศกึษาในเขตสมัปทานการส ารวจและผลิตปิโตรเลียมอบุล ตัง้อยูใ่นอา่วไทย
ตอนลา่งในบริเวณแอง่ปัตตานี (รูปท่ี 1.1) ซึง่มีลกัษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาแบบแอง่ท่ีมีการ
ขยายตวั (Extensional graben) โดยวางตวัในแนวทิศทางหลกัเหนือ- ใต้ รูปแบบการสะสมตวัของ
ตะกอนในชัน้หินเป็นไปในลกัษณะของ ธารน า้-ดนิดอนสามเหล่ียม  (Fluvial-Deltaic deposit) ใน
ล าดบัท่ีตา่งกนัในแตล่ะระดบัความลึก (Chen-Hui and Tung-Yi, 1990) 

 
รูปท่ี 1.1 บริเวณพืน้ท่ีศกึษาในเขตสมัปทานการส ารวจ 

และผลิตปิโตรเลียมอบุล (Chen-Hui and Tung-Yi, 1990) 
 

ในการส ารวจทางธรณีฟิสิกส์โดยอาศยัคล่ืนไหวสะเทือน การวิเคราะห์ข้อมลูด้วยวิธีการ เอ
วีโอ ถกูน ามาใช้ในลกัษณะของการบง่ชีถ้ึงชนิดของของไหลท่ีอยูภ่ายในชัน้หิน จากการศกึษา
พบวา่ พฤตกิรรมของแอมพลิจดูท่ีปรากฏจะแตกตา่งตามระยะทางของแหลง่ก าเนิดคล่ืนและตวัรับ
สญัญาณ (offset) และมีรูปแบบท่ีแตกตา่งกนัขึน้อยูก่บัชนิดของของไหลซึง่อยูภ่ายในชอ่งวา่งของ
เนือ้หิน กลา่วคือ ชัน้หินท่ีมีน า้อยูภ่ายในจะแสดงการลดลงอยา่งช้าๆ ของแอมพลิจดูเม่ือเทียบกบั
ระยะทางของแหลง่ก าเนิดค ล่ืนและตวัรับสญัญาณท่ีเพิ่มขึน้ ในขณะท่ีชัน้หินท่ีมีสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนอยูภ่ายในจะแสดงการลดลงอยา่งรวดเร็วของแอมพลิจดู (Veeken, 2007) 
 



1.3 ทฤษฏี 
รูปแบบการวิเคราะห์ เอวีโอ  ด้วยวิธี Intercept time – Gradient cross plotting method 

มีพืน้ฐานมาจากรูปสมการการสร้างกราฟเปรียบเทียบข้อมลูคา่แอมพลิจดูท่ีได้จากตวัรับสญัญาณ 
ณ ระยะหา่งของแหลง่ก าเนิดคล่ืนและตวัรับสญัญาณท่ีใกล้- ไกลออกไป  (รูปท่ี 1.2) ระยะหา่ง
ดงักลา่วแสดงอยูใ่นรูปของ sin2

 ซึง่เป็นมมุตกกระทบของคล่ืนโดยท่ีขนาดของมมุจะแปรผนัตรง
กบัระยะทาง รูปสมการท่ีได้ คือ 

Amplitude = Intercept + Gradient * sin2
……………………(1.3.1) 

 
รูปท่ี 1.2 กราฟเปรียบเทียบข้อมลูคา่แอมพลิจดูท่ีได้จากตวัรับสญัญาณ ณ ระยะหา่งของ  

แหลง่ก าเนิดคล่ืนและตวัรับสญัญาณท่ีใกล้-ไกลออกไป (Veeken, 2007) 

  
จากนัน้ ผลของการสร้างกราฟก่อนหน้า จะน าเข้าสูก่ารสร้างกราฟเปรียบเทียบคา่ระหวา่ง 

Gradient และ Intercept (รูปท่ี 1.3) ซึง่ผลลพัธ์แสดงให้เห็นถึงแนวโน้มท่ีสามารถระบไุด้ถึงการมี
อยูข่องน า้หรือสารประกอบไฮโดรคาร์บอนในชัน้หิน และยงัสามารถระบมุาตรฐานการจ าแนก
รูปแบบการตอบสนองของการวิเคราะห์  (AVO response) จากลกัษณะชัน้หินดงักลา่วได้ (รูปท่ี 
1.4) ซึง่สามารถอธิบายได้ ดงันี ้(Castagna, 1997) 
  
  



Class 1: Hard sand with hydrocarbon 
 Class 2: Transparent sand with hydrocarbon 
 Class 3: Soft sand with high fluid sensitivity 
 Class 4: Soft sand with gas capped by stiff cap rock 

 
รูปท่ี 1.3 กราฟเปรียบเทียบคา่ระหวา่ง Gradient และ Intercept (Veeken, 2007) 

 
รูปท่ี 1.4 มาตรฐานการจ าแนกรูปแบบการตอบสนองของการวิเคราะห์  (AVO response)  

(Castagna, 1998) 



1.4 นิยามศพัท์ 
กลุม่ความผิดปกต ิ(Anomaly body) 
 กลุม่ความผิด ปกตขิองสญัญาณท่ีได้จากการส ารวจโดยอาศยัคล่ืนไหวสะเทือน ในท่ีนี ้
กลา่วถึงลกัษณะของการพบบริเวณท่ีกลุม่สญัญาณแสดงออกมาในรูปของคล่ืนแอมพลิจดูสงูคา่
ลบ (Highly negative amplitude wavelet) 
 
เอวีโอ (AVO - Amplitude Versus Offset) 
 วิธีการวิเคราะห์ข้อมลูคล่ืนไหวสะเทื อนรูปแบบหนึง่ ซึง่อาศยัลกัษณะของสญัญาณท่ีได้
จากความตา่งของชัน้หินท่ีมีสมบตัติา่งกนั แสดงออกมาในลกัษณะของรูปแบบการเปล่ียนแปลง
แอมพลิจดู เม่ือเก็บข้อมลูท่ีระยะของตวัรับสญัญาณกบัแหลง่ก าเนิดคล่ืนแตกตา่งกนั 
 
1.5 วตัถปุระสงค์ 

เพ่ือหาลกัษณะเฉพาะของข้อมลูสญัญานคล่ื นไหวสะเทือน ท่ีสามารถแยกแยะความตา่ง
ระหวา่งชัน้หินทรายท่ีมีน า้ และชัน้หินทรายท่ีมีแก๊ส ซึง่ตา่งก็แสดงลกัษณะของกลุม่ความผิดปกติ
เชน่เดียวกนั 
 
1.6 ขอบเขตงานวิจยั 

ศกึษาพฤตกิรรมของข้อมลูคล่ืนไหวสะเทือนด้วยวิธี เอวีโอ  ของชัน้หินระดบัตืน้  ณ ระดบั
ความลกึไมเ่กิน 1,000 มิลลิวินาที (ประมาณ 1 กิโลเมตร) ในบริเวณพืน้ท่ีศกึษาเขตสมัปทานการ
ส ารวจและผลิตปิโตรเลียมอบุลในอา่วไทย  จากบริเวณท่ีแสดงกลุม่ความผิดปกตใิน 2 กลุม่
ตวัอยา่ง คือ กลุม่ความผิดปกติ ท่ีเกิดขึน้จากชัน้หินทรายท่ีมีน า้  และกลุม่ความผิดปกติ ท่ีเกิดขึน้
จากชัน้หินทรายท่ี มีแก๊ส โดยสรุปผลลกัษณะตามการจ าแนกประเภทของมาตรฐานการจ าแนก
รูปแบบการตอบสนองของการวิเคราะห์ 

 
1.7 ผลท่ีคาดวา่จะได้รับ 

ท าให้ทราบถึงแนวคดิในการศกึษา ลกัษณะจ าเพา ะของข้อมลูสญัญานคล่ืนไหวสะเทือน
ในแตล่ะกลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ท่ีท าการศกึษา เพ่ือเป็นประโยชน์ในการ แยกแยะความตา่ง
ของชัน้หินทรายท่ีมีน า้ และชัน้หินทรายท่ีมี แก๊ส ซึง่ตา่งก็แสดงลกัษณะของ กลุม่ความผิดปกติ
เชน่เดียวกนั  โดยท่ีกลุม่กลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ดงักลา่ว อาจเป็นแหลง่ชัน้หินท่ีสามารถผลิต
ปิโตรเลียมได้ในอนาคต 
  



บทท่ี 2 : ธรณีวิทยาของพืน้ท่ีศกึษา 
 

2.1 ธรณีวิทยาของอา่วไทย 
 อา่วไทย เป็นอา่วท่ีอยูใ่นทะเลจีนใต้ของ มหาสมทุรแปซิฟิก ล้อมรอบด้วยประเทศไทย 
มาเลเซีย กมัพชูา และเวียดนาม ตัง้อยูท่ี่ประมาณละตจิดูท่ี 6-14 องศาเหนือและลองตจิดู 94-103 
องศาตะวนัออก มีพืน้ท่ีทัง้หมดประมาณ 202,000 ตารางกิโลเมตร  ท้องทะเลอา่ว ไทยมีลกัษณะ
เป็นพืน้ท่ีคอ่นข้างเรียบ วางตวัลาดเอียงจากชายฝ่ังทะเลไปยงักลางอา่วซึง่ มีระดบัความลกึของน า้
ทะเลมากท่ีสดุประมาณ 80 เมตร 
 บริเวณพืน้ท่ีศกึษาในเขตสมัปทานการส ารวจและผลิตปิโตรเลียมอบุล ตัง้อยูใ่นอา่วไทย
ตอนลา่งบริเวณแอง่ปัตตานี ซึง่เป็นแอง่สะสมตะกอนขนาด ใหญ่ในฝ่ังตะวนัตก โดยอา่วไทย
ประกอบด้วยแอง่สะสมตะกอนทัง้ประเภทกราเบนและการเบนคร่ึงด้าน การวางตวัของแอง่ขนาน
กนัในแนวเหนือ- ใต้  พืน้ท่ีทัง้หมดถกูแบง่ออกเป็น 2 ฝ่ังโดยแนวสนัเกาะกระ ซึง่ท าให้ได้อา่วไทย
ตะวนัออกกบัอา่วไทยตะวนัตก โดยอา่วไทยตะวนัออกประกอบด้วยแอง่สะสมตะกอนขนาดใหญ่ 2 
แอง่ คือ  
แอง่ปัตตานี และแอง่มาเลย์ ในขณะท่ีอา่วไทยตะวนัตกประกอบด้วย แอง่ยอ่ย 10 แอง่ คือ แอง่
สาคร แอง่ปากน า้ แอง่หวัหิน แอง่ประจวบ แอง่ตะวนัตก แอง่ตะวนัตกเหนือ แอง่กระ แอง่ชมุพร 
แอง่นคร และแอง่สงขลา 
 ธรณีโครงสร้างของอา่วไทย สามารถอ ธิบายได้ กลา่วคือ พืน้ท่ีทางตอนเหนือของอา่วไทย
จะถกูตดัผา่นโดยรอยเล่ือนใหญ่ 2 แนว ตอนบนจะถกูตดัผา่นโดย รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ ซึง่มีแนว
การวางตวัในทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ- ตะวนัออกเฉียงใต้ และทางด้านตะวนัตกของอา่วไทยถกูตดั
ผา่นด้วย รอยเล่ือนระนอง- คลองมะรุ่ยซึง่ มีแนวการวางตวั ในทิศตะวนัออ กเฉียงเหนือ- ตะวนัตก
เฉียงใต้ โดยการเคล่ือนท่ีของรอยเล่ือนทัง้สองเป็นลกัษณะ ของการเล่ือนในแนวระดบั แตอ่ยา่งไรก็
ตาม แนวคดิในเร่ืองทิศทางของการเล่ือนยงัคงประเดน็ศกึษาถึงข้อสรุปอยู ่โดยอ้างอิงจาก  
Polachan and Sattayarak (1989) ท่ีเสนอวา่  ในช่วงท่ีมีการเกิดอา่วไทยนัน้ รอยเล่ือนท่ีมีการ
วางตวัในทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้จะเป็นรอยเล่ือนท่ีเคล่ือนตวัไปทางขวา ในขณะ
ท่ีรอยเล่ือนในอีกแนวหนึง่นัน้ เป็นรอยเล่ือนชนิดท่ีเคล่ือนตวัไปทางซ้าย การเคล่ือนท่ีของรอยเล่ือน
ทัง้หมดนี ้ท าให้เกิดกลุม่รอยเล่ื อนปกติ ท่ีวางตวัในแนวทิศเหนือ- ใต้ รอยเล่ือนปกตนีิท้ าให้เกิดลุม่
แอง่และลกัษณะโครงสร้างรูปแบบตา่งๆ ซึง่พบโดยทัว่ไปในอา่วไทย  เชน่ โครงสร้างประทนุ 
โครงสร้างรูปดอกไม้ และโครงสร้างฮอสต์ (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 



 
รูปท่ี 2.1 แอง่สะสมตะกอนยคุเทอร์เชียรีในอา่วไทยและโครงสร้างรอยเล่ือนท่ีส าคญัในประเทศไทย 

(กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
 



 
รูปท่ี 2.2 โครงสร้างแอง่สะสมตะกอนรูปแบบตา่งๆ ท่ีเกิดจากรอยเล่ือนปกตใินอา่วไทย  

(กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
 
2.2 ล าดบัชัน้หินของแอง่ปัตตานีในอา่วไทย 
 ในการศกึษาการเรียงล าดบัชัน้หินของแอง่ปัตตานี สามารถแบง่ชัน้หินออกเป็น 5 หนว่ย
หิน เรียงล าดบัจากหนว่ยหินท่ี 1 ซึง่วางตวัอยูด้่านลา่งสดุของแอง่ในชว่งอายกุ่อนยคุเทอร์เชียรี 
จนถึงหนว่ยหินท่ี 5 ซึง่วางตวัอยูด้่านบนสดุของแอง่ มีอายใุนชว่งตัง้แตส่มยัไมโอซีนตอนปลาย
จนถึงปัจจบุนั โดยมีรายละเอียดของแตล่ะหนว่ยหิน  และการวางตวัแสดงตามแนวภาพตดัขวาง
ของอา่วไทย โดยอ้างอิงข้อมลูประกอบจากรูปท่ี 2.3 และรูปท่ี 2.4 ตามล าดบั 

ในการศกึษากลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ของงานวิจยันี ้ก าหนดระดบัความลกึของชัน้หินท่ี
สนใจ ณ ระดบัความลกึไมเ่กิน 1,000 มิลลิวินาที (ประมาณ 1 กิโลเมตร) ซึง่จดัอยูใ่นหนว่ยหินท่ี 5 
โดยท่ีชัน้หินบริเวณนี ้เป็นกลุม่หินตะกอนท่ีซึง่สะสมตวัในสภาวะแวดล้อมแบบท่ีราบลุม่น า้ทว่มถึง
และ ในทะเล ชัน้หินหนว่ยนีว้างตวัแบบไมต่อ่เน่ืองกบัชัน้หินหนว่ยท่ี 4 (Mid-Miocene 
Unconformity, MMU) สว่นใหญ่ประกอบด้วย หินโคลน หินดนิดานท่ีมีสีเทาและสีด า พบแร่ไพไรต์ 
ถ่านหินและหินปนูกระจายตวัอยูท่ัว่ไป และอาจพบหินทรายในบางบริเวณ 



 
รูปท่ี 2.3 ข้อมลูล าดบัชัน้หินของแอง่ปัตตานีในอา่วไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 



 
รูปท่ี 2.4 ภาพตดัขวางของล าดบัหินยคุเทอร์เชียรีในแนวตะวนัตก-ตะวนัออกของอา่วไทย 

(กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
  



บทท่ี 3 : วิธีด าเนินการวิจยั การรวบรวมข้อมลู และการวิเคราะห์ตวัอยา่ง  
 
3.1 การศกึษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 จากข้อสมมตฐิานในเร่ืองความแตกตา่งของผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมลูกลุม่ความ
ผิดปกตริะดบัตืน้ตา่งชนิดด้วยวิธี เอวีโอ การวิจยันีไ้ด้อาศยัทฤษฎีพืน้ฐานของรูปแบบการวิเคราะห์
ใน 3 ลกัษณะ โดยข้อมลูแตล่ะชนิดท่ีได้จากตวัอยา่ง จะน าเข้าสูก่ารค านวณตามรูปแบบสมการ
เพ่ือการสร้างกราฟผลการวิเคราะห์ท่ีแตกตา่งกนั กลา่วคือ  ความสมัพนัธ์ของคา่ Reflection 
coefficient ณ คา่มมุท่ีแตกตา่งเป็นไปในรูปสมการ (Castagna, 1998) ดงันี ้ 
  

R()  A + Bsin2() + 
Csin2()tan2()......................................................( 3.1.1) 

A = ½[(Vp/Vp)+ 
(/)]........................................................................( 3.1.2) 

B = ½(Vp/Vp) – 2(Vs/Vp)2 [2(Vs/Vs) + 
(/)]...................................(3.1.3) 

C = 
½(Vp/Vp)........................................................................................( 3.1.4) 
 
โดยท่ี R() หมายถึง คา่ Reflection coefficient ณ คา่มมุ  

Vp หมายถึง คา่ความเร็วคล่ืนอดัของชัน้หิน (Compressional wave 
velocity) 

Vs หมายถึง คา่ความเร็วคล่ืนเฉือนของชัน้หิน (Shear wave velocity) 
 หมายถึง คา่ความหนาแนน่ของชัน้หิน 
 หมายถึง ความแตกตา่งของคา่โดยเทียบจากชัน้หิน ณ ระนาบรอยตอ่ ซึง่

ค านวณจากคา่ของชัน้หินท่ีอยูด้่านลา่งลบด้วยคา่ของชัน้หินท่ีอยูด้่านบน  
 

จากนัน้ ข้อมลูท่ีได้จากการค านวณในแตล่ะตวัแปร จะน าเข้าสูก่ารสร้างกราฟในรูปแบบ
ความสมัพนัธ์ของคูล่ าดบั (X,Y) ในลกัษณะดงันี ้

Intercept time – Gradient cross plotting 
แกน X ก าหนดคา่ A 
แกน Y ก าหนดคา่ B 



Incident angle – Reflection coefficient cross plotting 
แกน X ก าหนดคา่  ซึง่ค านวณท่ี 0, 15, 25, 35 องศา 
แกน Y ก าหนดคา่ R() 

Near angle stack – Far angle stack cross plotting 
แกน X ก าหนดคา่ R() ซึง่ค านวณท่ี  = 0 องศา 
แกน Y ก าหนดคา่ R() ซึง่ค านวณท่ี  = 35 องศา 

 
3.2 การก าหนดกลุม่ตวัอยา่ง 
 หลมุผลิตปิโตรเลียมท่ีใช้เป็นตวัอยา่งในการศกึษา จะต้องมีลกัษณะซึง่ประกอบด้วย 

1. เป็นหลมุผลิตปิโตรเลียมซึง่เจาะผา่นบริเวณท่ีเป็นกลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ โดย
สงัเกตได้จากข้อมลูคล่ืนไหวสะเทือน 

2. ต าแหนง่ของกลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ท่ีปรากฎ เป็นชัน้หินทรายซึง่มีปิโตรเลียมและ
น า้อยูภ่ายในชอ่งวา่งของเนือ้หิน 

3. มีข้อมลูหยัง่ธรณีหลมุหลมุเจาะของต าแหนง่ท่ีศกึษา 
 
ซึง่ในการวิจยันี ้ได้เลือกตวัอยา่งหลมุผลิตปิโตรเลียมหลมุหนึง่ในแอง่ปัตตานี เขตพืน้ท่ี

สมัปทานการส ารวจและผลิตปิโตรเลียมอบุลในอา่วไทย (ได้รับการสนบัสนนุด้านข้อมลูจากบริษัท 
เชพรอนประเทศไทย ) (รูปท่ี 3.1, 3.2, และ 3.3) โดยมีการปรากฎของกลุม่ความผิดปก ตเิกิดขึน้ ณ 
ต าแหนง่ความลกึ 471 มิลลิวินาที เทียบเทา่กบั 404.77 เมตร โดยวดัจากระดบัน า้ทะเลในแนวดิง่ 
(True vertical depth sub sea) ซึง่เป็นชัน้หินทรายท่ีมีแก๊สและน า้แยกชัน้กนัอยูใ่นชอ่งวา่งของ
เนือ้หิน รูปแบบการสะสมตวัของตะกอนซึง่สงัเกตได้จากข้อมลูคล่ืนไหวสะ เทือน ณ ต าแหนง่เวลา
ขณะหนึง่ของพืน้ท่ี (Time slice) ในมมุมองจากพืน้ผิวด้านบน  ท าให้เห็นภาพลกัษณะภมูิสณัฐาน
ของชัน้หินทรายปรากฎเป็นลกัษณะของการสะสมตวัของตะกอนท่ีเกิดจากทางน า้ (รูปท่ี 3.4) 



 
รูปท่ี 3.1 ข้อมลูคล่ืนไหวสะเทือนแสดงภาพตดัขวางในทิศตะวนัออก-ทิศตะวนัตกของพืน้ท่ีศกึษา 
ซึง่มีหลมุผลิตปิโตรเลียมเจาะผา่นบริเวณท่ีเป็นกลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ (กรอบส่ีเหล่ียมสีแดง) 

 
รูปท่ี 3.2 ภาพขยายของหลมุผลิตปิโตรเลียมซึง่เจาะผา่นบริเวณท่ีเป็นกลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ 

(พืน้ท่ีสีเขียวออ่น) 



 
รูปท่ี 3.3 ภาพสามมิตแิสดงกลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ (พืน้ท่ีสีเขียว) ณ บริเวณศกึษา 

 

 
รูปท่ี 3.4 ข้อมลูคล่ืนไหวสะเทือน ณ ต าแหนง่เวลาขณะหนึง่ของพืน้ท่ี (Time slice)  
แสดงลกัษณะภมูิสณัฐานของชัน้หินทราย (กลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ท่ีศกึษา) 

ปรากฎเป็นลกัษณะของการสะสมตวัของตะกอนท่ีเกิดจากทางน า้ โดยเส้นสีเขียวแสดงถึงทางน า้ 



3.3 การแปลผลข้อมลูหยัง่ธรณีหลมุเจาะ ณ บริเวณกลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้  
 จากต าแหนง่ปรากฎของกลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ซึง่ได้จากข้อมลูคล่ืนไหวสะเทือน ท า
ให้ได้ต าแหนง่ระดบัความลกึโดยประมาณของชัน้หินทรา ยดงักลา่ว เพ่ือเทียบกบัต าแหนง่ของ
ข้อมลูหยัง่ธรณีหลมุเจาะ (รูปท่ี 3.5) ซึง่มีความละเอียดของข้อมลูสงูกวา่ ท าให้ได้ต าแหนง่ระนาบ
รอยตอ่ของชัน้หินทรายกบัชัน้หินดนิดานด้านบนและด้านลา่ง รวมถึงระนาบรอยตอ่ของแก๊สและ
น า้ภายในชัน้หินท่ีแมน่ย าขึน้ 
 โดยการแปลผลข้อมลูหยัง่ธรณีหลมุเจาะ จะพิจารณาชัน้หินใน 2 ประเดน็ คือ ชนิดของหิน 
และชนิดของของไหลซึง่อยูภ่ายในของวา่งในเนือ้หิน ซึง่ชนิดของหินจะแปลผลโดยอาศยัข้อมลูการ
วดัคา่รังสีแกมมาของชัน้หิน ซึง่ชนิดของแร่ในเนือ้หินจะเป็นตวัก าหนดคา่รังสีแกมมาดงักลา่ว โดย
จะปรากฎคา่สงูในกรณีท่ีเป็นชัน้หินดนิดานและคา่ต ่าในกรณีท่ีเป็นชัน้หินทราย สว่นในประเดน็
ชนิดของของไหลซึง่อยูภ่ายในชอ่งวา่งในเนือ้หิน จะแปลผลโดยอาศยัข้อมลูการวดัคา่ความ
ต้านทานไฟฟ้าของชัน้หิน ซึง่ความสามารถในการน าไฟฟ้าท่ีแตกตา่งกนัของน า้และปิโตรเลียมจะ
เป็นตวัก าหนดคา่ความต้านทานไฟฟ้า โดยจะปรากฎคา่สงูในกรณีท่ีของไหลเป็นปิโตรเลียมและคา่
ต ่าในกรณีท่ีของไหลเป็นน า้ ทัง้นี ้ในการแปลผลข้อมลูหยัง่ธรณีหลมุเจาะของชัน้หิน จะอาศยั
ข้อมลูการวดัคา่ด้านอ่ืนร่วมด้วย เชน่ คา่ความหนาแนน่ของชัน้หิน และคา่นิวตรอน เป็นต้น 

 
รูปท่ี 3.5 ข้อมลูหยัง่ธรณีหลมุเจาะ ณ บริเวณกลุม่ความผิดปกติระดบัตืน้ท่ีศกึษา 



 ผลท่ีได้จากการแปลข้อมลูหยัง่ธรณีหลมุเจาะ ท าให้ได้แบบจ าลองลกัษณะชัน้หินของ
บริเวณกลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ (รูปท่ี 3.6) และทราบถึงต าแหนง่ระนาบรอยตอ่ของชัน้หินท่ี
สนใจเพ่ือน าไปศกึษาในขัน้ตอนตอ่ไป 2 ระนาบ (รูปท่ี 3.7) คือ 
 1. ระนาบรอยตอ่ของชัน้หินดนิดานกบัชัน้หินทรายท่ีมีแก๊ส อยูท่ี่ระดบัความลกึ 435.25 
เมตร(1428 ฟตุ) โดยวดัตามระยะทางการวางตวัของหลมุผลิตปิโตรเลียม (Measuring depth)  
 2. ระนาบรอยตอ่ของชัน้หินทรายท่ีมีน า้กบัชัน้หินดนิดาน อยูท่ี่ระดบั ความลกึ 448.66 
เมตร(1472 ฟตุ) โดยวดัตามระยะทางการวางตวัของหลมุผลิตปิโตรเลียม (Measuring depth) 

 
รูปท่ี 3.6 แบบจ าลองลกัษณะชัน้หินของบริเวณกลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้  



 
รูปท่ี 3.7 ต าแหนง่ระนาบรอยตอ่ของชัน้หินท่ีสนใจเพ่ือน าไปศกึษาในขัน้ตอนตอ่ไป  

 
3.4 การเก็บข้อมลูเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ด้วยวิธี เอวีโอ 
 ระนาบรอยตอ่ของชัน้หินทัง้ 2 บริเวณท่ีได้เลือกไว้ จะเป็นจดุท่ีใช้สงัเกตรูปแบบของผลท่ีได้
จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี เอวีโอ ของลกัษณะข้อมลูชัน้หินตา่งชนิดกนั โดยท่ีการวิเคราะห์ จะท า
การเก็บข้อมลูจากผลบนัทกึทางคล่ืนเสียง (Sonic log) ของชัน้หินในบริเวณระนาบรอยตอ่ โดย
อา่นคา่ผา่นโปรแกรม Syntool (รูปท่ี 3.8) เพ่ือให้ได้คา่ความเร็วคล่ืนอดั (Compressional wave 
velocity, Vp) และคา่ความเร็วคล่ืนเฉือน (Shear wave velocity, Vs) น ามาประมวลผลร่วมกบัคา่
ความหนาแนน่ของชัน้หิน (Density, ) ตามรูปแบบสมการของการวิเคราะห์ในลกัษณะตา่งๆ โดย
ต าแหนง่ของข้อมลูท่ีใช้ จะเก็บข้อมลูทกุๆ 0.61 เมตร (2 ฟตุ) จ านวน 5 ต าแหนง่ชดุข้อมลูจาก
ระนาบรอยตอ่ (รูปท่ี 3.9) 



 
รูปท่ี 3.8 ข้อมลูหยัง่ธรณีหลมุเจาะซึง่แสดงผลและอา่นคา่ผา่นโปรแกรม Syntool 

 

 
 

รูปท่ี 3.9 ต าแหนง่ของชัน้หินซึง่จะเก็บข้อมลูทกุๆ 0.61 เมตร (2 ฟตุ) จ านวน 5 ต าแหนง่จาก
ระนาบรอยตอ่ โดยเทียบต าแหนง่จากการแปลข้อมลูหยัง่ธรณีหลมุเจาะในขัน้ตอนก่อนหน้า  



3.5 การประมวลผลข้อมลู 
 จากการเก็บข้อมลูหยัง่ธรณีหลมุเจาะของกลุม่ตวัอยา่ง คา่ท่ีได้จะน ามาค านวณและสร้าง
กราฟตามรูปแบบการวิเคราะห์ในหวัข้อ 3.1 โดยอาศยัการประมวลผลผา่นโปรแกรม Microsoft 
Excel (รูปท่ี 3.10) ซึง่จะให้ผลลพัธ์ของการวิเคราะห์ข้อมลูในแตล่ะระนาบรอยตอ่ของชัน้หินท่ี
ศกึษาตามลกัษณะการวิเคราะห์ในแตล่ะวิธี 
 

 

 
รูปท่ี 3.10 การประมวลผลข้อมลูผา่นโปรแกรม Microsoft Excel 



3.6 การแปลผลท่ีได้จากการวิเคราะห์เทียบกบัมาตรฐานการจ าแนกรูปแบบการตอบสนองของการ
วิเคราะห์ด้วยวิธี เอวีโอ ในแตล่ะลกัษณะ 
 
Intercept time – Gradient cross plotting 

ผลท่ีได้จากการสร้างกราฟ แสดงถึงสมบตัขิองชัน้หินในบริเวณรอยตอ่ได้ กลา่วคือ เส้นใน
แนวแทยงซึง่ผา่นจตภุาคท่ี 2 และ 4 เป็นเส้นท่ีแสดงถึงรูปแบบชนิดของของไหลซึง่อยูภ่ายในชัน้หิน 
(Fluid line) (เส้นประสีแดงในรูปท่ี 3.11) ซึง่ระยะหา่งจากจดุก าเนิดของเส้นดงักลา่ว แบง่กลุม่
ตวัอยา่งออกเป็นกลุม่ของน า้ในบริเวณใกล้จดุก าเนิด (Background trend line) และกลุม่ขอ ง
ปิโตรเลียมในบริเวณท่ีไกลออกไป โดยสามารถแบง่ประเภทลกัษณะของชัน้หินได้เป็น 4 ประเภท 
(รูปท่ี 3.11) 

 

 
รูปท่ี 3.11 รูปแบบการตอบสนองของการวิเคราะห์ Intercept time – Gradient cross plotting 

โดยเส้นประสีแดงแสดงถึงรูปแบบชนิดของของไหลซึง่อยูภ่ายในชัน้หิน (Fluid line) 
และแนวลกูศรสีแดงแสดงถึงระยะหา่งจากจดุก าเนิดของเส้นดงักลา่ว (Castagna, 1998) 

 



Incident angle – Reflection coefficient cross plotting 
 ผลท่ีได้จากการสร้างกราฟ แสดงถึงคา่แอมพลิจดูของคล่ืนไหวสะเทือนท่ีเปล่ียนแปลงเม่ือ
ระยะหา่งระหวา่งจดุก าเนิดคล่ืนกบัตวัรั บสญัญาณ (offset) เพิ่มขึน้ โดย Incident angle แสดงถึง
ระยะหา่งดงักลา่ว คือ ระยะหา่งท่ีเพิ่มขึน้ ท าให้คล่ืนตกกระทบระนาบชัน้หินในมมุท่ีเพิ่มขึน้เชน่กนั 
และ Reflection coefficient แสดงถึงแอมพลิจดูของคล่ืนไหวสะเทือน กลา่วคือ Reflection 
coefficient เป็นคา่ท่ีวดัจากความตา่งของสมบตัชิัน้หิน ซึง่ในกรณีท่ีชัน้หินมีสมบตัใินเร่ืองความเร็ว
ของคล่ืนท่ีเดนิทางผา่นชัน้หินและความหนาแนน่ของชัน้หินท่ีตา่งกนัมากในระนาบรอยตอ่ จะท า
ให้คล่ืนท่ีสะท้อนกลบัมามีขนาดของแอมพลิจดูท่ีสงูขึน้เชน่กนั โดยรูปแบบของการเปล่ียนแปลงคา่ 
Reflection coefficient เทียบกบั Incident angle สามารถพิจารณาเทียบได้กบัการแบง่ประเภท
ลกัษณะของชัน้หินได้เป็น 4 ประเภทเชน่เดียวกนั (รูปท่ี 3.12) 

 
รูปท่ี 3.12 รูปแบบการตอบสนองของการวิเคราะห์  

Incident angle – Reflection coefficient cross plotting (Castagna, 1998) 
  



Near angle stack – Far angle stack cross plotting 
 ผลท่ีได้จากการสร้างกราฟ แสดงถึงการเปรียบเทียบคา่ Reflection coefficient ซึง่แสดง
ออกมาในรูปของแอมพลิจดูของคล่ืนไหวสะเทือน โดยเปรียบเทียบคา่ท่ีต าแหนง่มมุ Incident 
angle ท่ีใกล้ (คา่น้อย ก าหนดท่ี 0 องศา) และไกล (คา่มาก ก าหนดท่ี 35 องศา) ซึง่ผลท่ีได้ แสดง
ถึงสมบตัคิวามพรุนของชัน้หิน กลา่วคือ เส้นในแนวแทยงซึง่ผา่นจตภุาคท่ี 1 และ 3 (เส้นสีฟ้าในรูป
ท่ี 3.13) เป็นเส้นท่ีแสดงถึงคา่ความพรุนหรือปริมาณชอ่งวา่งในชัน้หิน (Porosity line) โดยสามารถ
พิจารณาเทียบได้กบัการแบง่ประเภทลกัษณะของชัน้หินได้เป็น 4 ประเภทเชน่เดียวกนั (รูปท่ี 3.13) 
 

 
รูปท่ี 3.13 รูปแบบการตอบสนองของการวิเคราะห์ Near angle stack – Far angle stack 

cross plotting โดยเส้นประสีฟ้าแสดงถึงสมบตัคิวามพรุนของชัน้หิน (Porosity line) 
และแนวลกูศรสีฟ้าแสดงถึงคา่ความพรุนหรือปริมาณชอ่งวา่งในชัน้หิน (Castagna, 1998) 

  

High 

Low 



บทท่ี 4 : ผลและการวิเคราะห์ข้อมลู 

 
 จากการแปลผลข้อมลูหยัง่ธรณีหลมุเจาะ ณ บริเวณต าแหนง่กลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ท่ี
ปรากฎในข้อมลูคล่ืนไหวสะเทือน ท าให้ทราบถึงชนิดและต าแหนง่ปรากฎของชัน้หิน (รูปท่ี 3.6) ซึง่
ข้อมลูจากระนาบรอยตอ่บริเวณชัน้หินดนิดานกบัชัน้หินทรายท่ีมีแก๊ส  และบริเวณชัน้หินทรายท่ีมี
น า้กบัชัน้หินดนิดาน ได้ถกูน าไปวิเคราะห์ด้วยวิธี เอวีโอ ซึง่ให้ผลดงันี ้
 

4.1 ระนาบรอยตอ่ของชัน้หินดนิดานกบัชัน้หินทรายท่ีมีแก๊ส 
 ข้อมลูคา่ความเร็วคล่ืนอั ด คา่ความเร็วคล่ืนเฉือน และคา่ความหนาแนน่ของชัน้หิน ณ 
ต าแหนง่หา่งจากระนาบรอยตอ่ทกุๆ 0.61 เมตร (2 ฟตุ) จ านวน 10 ต าแหนง่ชดุข้อมลู (เดมิ
ก าหนด 5 ต าแหนง่ชดุข้อมลู แตผ่ลการวิเคราะห์ท่ีได้ให้ผลไมช่ดัเจนใน การแปลผลเทียบกบั
มาตรฐานการจ าแนกรูปแบบการตอบสนองของการวิเคร าะห์ด้วยวิธี เอวีโอ ในแตล่ะลกัษณะ  จงึ
เพิ่มเตมิการวิเคราะห์ในอีก 5 ต าแหนง่ชดุข้อมลูถดัไป ) ได้ถกูน ามาค านวณในแตล่ะตวัแปร แสดง
ในตารางภาคผนวก ก และน ามาสร้างกราฟการวิเคราะห์ในแตล่ะลกัษณะได้ดงันี ้
 
Intercept time – Gradient cross plotting 
 ผลการวิเคราะห์ใน 5 ต าแหนง่ชดุข้อมลูแรก (กรอบสีเหล่ียมสีฟ้าในรูปท่ี 4.1) ให้ผลท่ีไม่
ชดัเจนระหวา่งประเภทท่ี 3 และ 4 จงึท าการการวิเคราะห์อีก 5 ต าแหนง่ชดุข้อมลูถดัไป (กรอบสี
เหล่ียมสีส้มในรูปท่ี 4.1) ซึง่ให้ผลชดัเจนในการแปลผลเทียบกบัมาตรฐานการ จ าแนกรูปแบบการ
ตอบสนองของการวิเคราะห์ได้เป็นประเภทท่ี 4 
 และเม่ือพิจารณาต าแหนง่ท่ีได้จากการลงจดุในกราฟพบวา่ทัง้ 2 ชดุข้อมลูวางตวัอยูใ่น
ต าแหนง่ท่ีหา่งจากเส้นท่ีแสดงถึงรูปแบบชนิดของของไหลซึง่อยูภ่ายในชัน้หิน (Fluid line) แสดงถึง
การมีอยูข่องปิโตรเลียมในชัน้หินท่ีศกึษา 



 
รูปท่ี 4.1 ผลการวิเคราะห์ด้วยวิธี Intercept time – Gradient cross plotting  

ของระนาบรอยตอ่ของชัน้หินดนิดานกบัชัน้หินทรายท่ีมีแก๊ส  
 
Incident angle – Reflection coefficient cross plotting 

ผลการวิเคราะห์ทัง้ 10 ต าแหนง่ชดุข้อมลูให้ผลชดัเจนในลกัษณะเดียวกนัในการ แปลผล
เทียบกบัมาตรฐานการจ าแนกรูปแบบการตอบสนองของการวิเคราะห์ ได้เป็นประเภทท่ี 4 กลา่วคือ 
คา่ Reflection coefficient มีคา่ลดลงเร่ือยๆจากคา่ลบเข้าสูศ่นูย์  (พิจารณาการลดลงของขนาดคา่ 
Reflection coefficient ซึง่ในกรณีนีมี้คา่เป็นลบ) เม่ือคา่ Incident angle มีคา่เพิ่มขึน้ (รูปท่ี 4.2) 

 
รูปท่ี 4.2 ผลการวิเคราะห์ด้วยวิธี Incident angle – Reflection coefficient cross plotting 

ของระนาบรอยตอ่ของชัน้หินดนิดานกบัชัน้หินทรายท่ีมีแก๊ส  



Near angle stack – Far angle stack cross plotting 

เชน่เดียวกนักบัการวิเคราะห์ด้วยวิธี Intercept time – Gradient cross plotting ผลการ

วิเคราะห์ใน 5 ต าแหนง่ชดุข้อมลูแรก (กรอบสีเหล่ียมสีฟ้าในรูปท่ี 4.3) ให้ผลท่ีไมช่ดัเจนระหวา่ง

ประเภทท่ี 3 และ 4 จงึท าการการวิเคราะห์อีก 5 ต าแหนง่ชดุข้อมลูถดัไป (กรอบสีเหล่ียมสีส้มในรูป

ท่ี 4.3) ซึง่ให้ผลท่ีชดัเจนขึน้ในการแปลผลเทียบกบัมาตรฐานการจ าแนกรูปแบบการตอบสนองของ

การวิเคราะห์ได้เป็นประเภทท่ี 4 

และเม่ือพิจารณาต าแหนง่ท่ีได้จากการลงจดุในกราฟพบวา่ทัง้ 2 ชดุข้อมลูวางตวัอยูใ่น
ต าแหนง่ท่ีหา่งจากเส้นท่ีแสดงถึงคา่ความพรุนหรือปริมาณชอ่งวา่งในชัน้หิน (Porosity line) ไปใน
ทิศทางของคา่พรุนท่ีสงู แสดงถึงปริมาณชอ่งวา่งในชัน้หินท่ีมากซึง่เป็นลกัษณะเดน่ของชัน้หิน
ประเภทท่ี 4 (รูปท่ี 4.3) 

 

 
รูปท่ี 4.3 ผลการวิเคราะห์ด้วยวิธี Near angle stack – Far angle stack cross plotting 

ของระนาบรอยตอ่ของชัน้หินดนิดานกบัชัน้หินทรายท่ีมีแก๊ส  
 
  



4.2 ระนาบรอยตอ่ของชัน้หินทรายท่ีมีน า้กบัชัน้หินดนิดาน 
 ในการวิเคราะห์กรณีของระนาบรอยตอ่ซึง่มีชัน้หินทรายอยูด้่านบนและชัน้หินดนิดานอยู่
ด้านลา่ง พฤตกิรรมการตอบสนองของการวิเคราะห์ข้อมลูจะเป็นไปในลกัษณะท่ีตรงข้ามกบักรณีท่ี
ชัน้หินดนิดานอยูด้่านบน กลา่วคือ ผลท่ี ได้จากการลงจดุในกราฟ จะอยูใ่นต าแหนง่ท่ีตรงข้าม ท า
ให้การแปลผลเทียบกบัมาตรฐานการ จ าแนกรูปแบบการตอบสนองของการวิเคราะห์  จะต้อง
พิจารณาในกรณีท่ีต าแหนง่ดงักลา่วอยูต่รงข้ามเชน่เดียวกนั 

ข้อมลูคา่ความเร็วคล่ืนอดั คา่ความเร็วคล่ืนเฉือน และคา่ความหนาแนน่ของชัน้หิน ณ 
ต าแหนง่หา่งจากระนาบรอยตอ่ทกุๆ 0.61 เมตร (2 ฟตุ) จ านวน 5 ต าแหนง่ชดุข้อมลู ได้ถกูน ามา
ค านวณในแตล่ะตวัแปร แสดงในตารางภาคผนวก ข และน ามาสร้างกราฟการวิเคราะห์ในแตล่ะ
ลกัษณะได้ดงันี ้
 
Intercept time – Gradient cross plotting 
 ผลการวิเคราะห์ใน 5 ต าแหนง่ชดุข้อมลูให้ผลชดัเจนในการแปลผลเทียบกบัมาตรฐานการ
จ าแนกรูปแบบการตอบสนองของการวิเคราะห์ ได้เป็นประเภทท่ี 4 และเม่ือพิจารณาต าแหนง่ท่ีได้
จากการลงจดุในกราฟพบวา่ ข้อมลูวางตวัอยูใ่นต าแหนง่ท่ีใกล้กบัเส้นท่ีแสดงถึงรูปแบบชนิดของ
ของไหลซึง่อยูภ่ายในชัน้หิน (Fluid line) หรือกลา่วได้วา่ข้อมลูวางตวัอยูบ่นแนวเส้น Background 
trend แสดงถึงการมีอยูข่องน า้ในชัน้หินท่ีศกึษา (รูปท่ี 4.4) 
 

 
รูปท่ี 4.4 ผลการวิเคราะห์ด้วยวิธี Intercept time – Gradient cross plotting  

ของระนาบรอยตอ่ของชัน้หินทรายท่ีมีน า้กบัชัน้หินดนิดาน 



 
Incident angle – Reflection coefficient cross plotting 

ผลการวิเคราะห์ทัง้ 5 ต าแหนง่ชดุข้อมลูให้ผลชดัเจนในลกัษณะเดียวกนัในการแปลผล
เทียบกบัมาตรฐานการจ าแนกรูปแบบการตอบสนองของการวิเคราะห์ ได้เป็นประเภทท่ี 4 กลา่วคือ 
คา่ Reflection coefficient มีคา่ลดลงเร่ือยๆจา กคา่บวกเข้าสูศ่นูย์เม่ือคา่ Incident angle มีคา่
เพิ่มขึน้ (รูปท่ี 4.5) 

 
รูปท่ี 4.5 ผลการวิเคราะห์ด้วยวิธี Incident angle – Reflection coefficient cross plotting 

ของระนาบรอยตอ่ของชัน้หินทรายท่ีมีน า้กบัชัน้หินดนิดาน 
 
Near angle stack – Far angle stack cross plotting 

ผลการวิเคราะห์ใน 5 ต าแหนง่ชดุข้อมลูให้ผลท่ีชดัเจนในการแปลผลเทียบกบัมาตรฐาน
การจ าแนกรูปแบบการตอบสนองของการวิเคราะห์ได้เป็นประเภทท่ี 4 และเม่ือพิจารณาต าแหนง่ท่ี
ได้จากการลงจดุในกราฟพบวา่ทัง้ 2 ชดุข้อมลูวางตวัอยูใ่นต าแหนง่ท่ีหา่งจากเส้นท่ีแสดงถึงคา่
ความพรุนหรือปริมาณชอ่งวา่งในชัน้หิน (Porosity line) ไปในทิศทางของคา่พรุนท่ีสงู แสดงถึง
ปริมาณชอ่งวา่งในชัน้หินท่ีมากซึง่เป็นลกัษณะเดน่ของชัน้หินประเภทท่ี 4 (รูปท่ี 4.6) 

 



 
รูปท่ี 4.6 ผลการวิเคราะห์ด้วยวิธี Near angle stack – Far angle stack cross plotting 

ของระนาบรอยตอ่ของชัน้หินทรายท่ีมีน า้กบัชัน้หินดนิดาน  

 
 

  



บทท่ี 5 : สรุปผลการวิจยั อภิปรายผลการวิจยั ข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการวิจยั 
 จากการวิเคราะห์ข้อมลูของระนาบรอยตอ่ชัน้หินทัง้ 2 ระนาบท่ีศกึษาด้วยวิธี เอวีโอ ใน 3 
ลกัษณะ คือ Intercept time – Gradient cross plotting, Incident angle – Reflection 
coefficient cross plotting, และ Near angle stack – Far angle stack cross plotting ท าให้
ทราบถึงผลการตอบสนองของการวิเคราะห์เทียบกบัมาตรฐานการจดัจ าแนกได้ ดงันี ้
  
ระนาบรอยตอ่ของชัน้หินดนิดานกบัชัน้หินทรายท่ีมีแก๊ส 
 ผลการวิเคราะห์จาก 5 ชดุข้อมลูแรก แสดงผลไมช่ดัเจนระหวา่งการจดัจ าแนกประเภทท่ี 3 
และ 4 ในการวิเคราะห์ Intercept time – Gradient cross plotting และ Near angle stack – Far 
angle stack cross plotting จงึเพิ่มการวิเคราะห์ข้อมลูถดัไปอีก 5 ชดุข้อมลู ซึง่ให้ผลท่ีชดัเจนขึน้
วา่เป็นประเภทท่ี 4 และตรงกบัการวิเคราะห์ Incident angle – Reflection coefficient cross 
plotting ซึง่ระบผุลชดัเจนวา่เป็นประเภทท่ี 4 ทัง้ 10 ชดุข้อมลู จงึสรุปผลการตอบสนองของการ
วิเคราะห์เทียบกบัมาตรฐานการจดัจ าแนกได้เป็นประเภทท่ี  4 และสามารถระบชุนิดของของไหล
ภายในจากต าแหนง่ปรากฏของผลลพัธ์ในการวิเคราะห์ Intercept time – Gradient cross 
plotting ซึง่อยูใ่น Hydrocarbon zone แสดงถึงการมีอยูข่องปิโตรเลียมในชัน้หิน 
 
ระนาบรอยตอ่ของชัน้หินทรายท่ีมีน า้กบัชัน้หินดนิดาน 
 ผลการวิเคราะห์จาก 5 ชดุข้อมลู แสดงผลท่ีชดัเจนและตรงกนัในทัง้ 3 ลกัษณะของการ
วิเคราะห์ จงึสรุปผลการตอบสนองของการวิเคราะห์เทียบกบัมาตรฐานการจดัจ าแนกได้เป็น
ประเภทท่ี 4 และสามารถระบชุนิดของของไหลภายในจากต าแหนง่ปรากฏของผลลพัธ์ในการ
วิเคราะห์ Intercept time – Gradient cross plotting ซึง่อยูใ่น Background trend แสดงถึงการมี
อยูข่องน า้ในชัน้หิน 
 
5.2 อภิปรายผลการวิจยั 

จากผลการวิเคราะห์ในทัง้ 2 กรณี ท าให้ได้ข้อสรุปถึงลกัษณะเฉพาะท่ีแตกตา่งของการ
ตอบสนองของข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ตวัอยา่งกลุม่ความผิดปกตทิัง้ 2 รูปแบบ ซึง่เกิดขึน้จาก
สมบตัท่ีิ แตกตา่งกนัของชัน้หินทรายท่ีมีแก๊สและชัน้หินทรายท่ีมีน า้ ลกัษณะดงักลา่วแสดงผล
ชดัเจนในการวิเคราะห์ Intercept time – Gradient cross plotting จากต าแหนง่ปรากฏของ
ผลลพัธ์ท่ีแตกตา่งกนั นอกจากนี ้ยงัได้ข้อสรุปถึงประเภทการตอบสนองของข้อมลูเทียบกบั



มาตรฐานการจดัจ าแนก ได้เป็นประเภทท่ี 4 ซึง่มีลกัษณะเดน่ คือ เป็นชัน้หินท่ีมีคา่ความพรุนสงู 
สอดคล้องกบัลกัษณะทางธรณีวิทยาของล าดบัชัน้หิน ณ ต าแหนง่ความลกึท่ีศกึษาซึง่เป็นระดบัตืน้ 
กลา่วคือ ผลจากการอดัแนน่ท่ีน้อยกวา่ ท าให้ปริมาณชอ่งวา่งในชัน้หินยงัคงอยูม่าก คา่ความพรุน
จงึสงูกวา่เม่ือเทียบกบัชัน้หินท่ีอยูล่กึลงไป 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 จากการศกึษากลุม่ความผิดปกตริะดบัตืน้ด้วยการวิเคราะห์ เอวีโอ ซึง่ในงานวิจยันีเ้ป็น
ลกัษณะการศกึษาเฉพาะต าแหนง่โดยอ้างอิงข้อมลูจากการหยัง่ธรณีหลมุเจาะ ผลการศกึษาใน
ครัง้นี ้สามารถน าไปประยกุต์ใช้เป็นแนวทางในการ ศกึษา เอวีโอ ของทัง้พืน้ท่ีในระดบักว้างขึน้ได้ 
โดยใช้ข้อมลูจากการประมวลผลข้อมลูคล่ืนไหวสะเทือนซึง่ยงัคงอาศยัตวัแปรในการวิเคราะห์แบบ
เดียวกนั คือ ความเร็วคล่ืนอดั ความเร็วคล่ืนเฉือน และความหนาแนน่ของชัน้หิน โดยการวิเคราะห์
ดงักลา่ว จะท าให้ทราบถึงภาพรวมของพืน้ ท่ีในคณุลกัษณะท่ีเอือ้ประโยชน์ตอ่การระบตุ าแหนง่
และขนาดของแหลง่กกัเก็บปิโตรเลียมในบริเวณกว้าง 
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