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บทค ัดย ่อ ภาษาไทย 

พงศา อังคณานุเคราะห์ : โรคแถบสีชมพูในปะการังโขด Porites lutea ตามแนวปะการังของหมู่
เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี (PINK LINE SYNDROME (PLS) IN MASSIVE CORAL Porites lutea 
AT REEF COMMUNITIES OF SICHANG ISLAND GROUP, CHONBURI PROVINCE) อ.ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร. สมเกียรติ ปิยะธีรธิติวรกุล, อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม: ผศ. 
ดร. วีณา เคยพุดซา, ดร. นิลนาจ ชัยธนาวิสุทธ์ิ{, หน้า. 

ศึกษาโรค pink line syndrome หรือโรคแถบสีชมพู ในปะการังโขด Porites lutea และโรค
ปะการังชนิดอื่นๆ ตามแนวปะการังเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรีในช่วงฤดูร้อน (เดือนเมษายน) และฤดูฝน (เดือน
กันยายน) ในปี 2557 โดยเลือกศึกษาแนวปะการังในบริเวณที่ห่างไกลชุมชน (เกาะค้างคาว) และบริเวณที่
ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ (เกาะขามน้อย และเกาะขามใหญ่) ผลการศึกษาพบโรคปะการังชนิด
เด่นมี 5 ชนิดที่เกิดในปะการังโขด P. lutea คือ โรค pink line syndrome (แถบสีชมพ)ู โรค white patch 
disease (ด่างขาว) โรค white plague disease (ดวงขาว) โรค yellow-band disease (แถบสีเหลือง) 
และเน้ือเยื่อเจริญเติบโตผิดปกติ (growth anomaly) โดยพบโรคปะการังเพิ่มมากขึ้นในฤดูฝนตามแนว
ปะการังของเกาะขามใหญ่ (18.5 ± 7.3 เปอร์เซ็นต์) เกาะขามน้อย (18.1 ± 4.4 เปอร์เซ็นต์) และเกาะ
ค้างคาว (17.7 ± 3.1 เปอร์เซ็นต์) ตามล าดับ ส าหรับในช่วงฤดูฝนพบการเกิดโรค pink line syndrome 
เพิ่มมากขึ้นตามแนวปะการังเกาะเกาะขามใหญ่ (31.9 ± 7.4 เปอร์เซ็นต์) เกาะค้างคาว (30.0 ± 5.0 
เปอร์เซ็นต์) และเกาะขามน้อย(22.6 ± 2.7 เปอร์เซ็นต์) ตามล าดับ นอกจากน้ียังพบว่าโรค pink line 
syndrome เป็นโรคชนิดเด่นที่เพิ่มมากที่สุดทั้งในฤดูร้อนและฤดูฝน โดยอัตราการเกิดของโรคในฤดูร้อนจะ
ต่ ากว่าในฤดูฝนอย่างมีนัยส าคัญ (P <0.05) ในทุกจุดส ารวจ ในช่วงฤดูร้อนพบโรค pink line syndrome 
ตามแนวปะการังเกาะขามใหญ่ (14.6 ± 6.3 เปอร์เซ็นต์)  เกาะขามน้อย (4.03 ± 1.7 เปอร์เซ็นต์) และเกาะ
ค้างคาว (3.6 ± 1.3 เปอร์เซ็นต์) ตามล าดับ และในช่วงฤดูฝนพบโรค  เพิ่มมากขึ้นตามแนวปะการังเกาะ
ค้างคาว (26.8 ± 9.4 เปอร์เซ็นต์) เกาะขามใหญ่ (15.7 ± 2.5 เปอร์เซ็นต์) และเกาะขามน้อย (10.7 ± 2.7 
เปอร์เซ็นต์) หลังจากน้ันเก็บตัวอย่างเมือกจากปะการังโขดที่เป็นโรค pink line syndrome มาท าการคัด
แยกเช้ือกลุ่มเด่น พบเช้ือทั้งหมด 55 isolation เม่ือน าไปจ าแนกชนิดจะพบว่าเปน็เช้ือแบคทีเรีย Klebsiella 
pneumoniae แล้วจึงน าปะการังโขด P. lutea ไปจุ่มใน K. pneumoniae ที่มีความเข้มข้น 108 colony 
forming unit/millilitre เป็นเวลา 1 นาท ีพบว่าปะการังโขด P. lutea จะเกิดโรค pink line syndrome 
ในอุณหภูมิน้ า 25.5 - 26.5 และ 31.5 - 32.5 องศาเซลเซียส 
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บทค ัดย ่อ ภาษาอ ังกฤษ 

# # 5572052323 : MAJOR MARINE SCIENCE 
KEYWORDS: CORAL DISEASE / DISEASE PREVALENCE / PINK LINE SYNDROME (PLS) / PORITES LUTEA / KOH 
SICHANG 

PONGSA ANGKHANANUKROH: PINK LINE SYNDROME (PLS) IN MASSIVE CORAL Porites lutea AT 
REEF COMMUNITIES OF SICHANG ISLAND GROUP, CHONBURI PROVINCE. ADVISOR: ASSOC. PROF. 
SOMKIAT PIYATIRATITIVORAKUL, Ph.D., CO-ADVISOR: ASST. PROF. WEENA KOEYPUDSA, Ph.D., 
NILNAJ CHAITANAWISUTI, Ph.D. {, pp. 

Study of pink line syndrome (PLS) and coral disease prevalence in massive coral Porites lutea 
in three reef communities of Sichang Island group in Chonburi province. We chose to examine a P. lutea, 
a dominant species of massive coral found in this area during summer season ( April) and rainy season 
(September) in 2014. Sites were selected to represent reefs that were relatively undisturbed (Khang Khao 
Island) and reefs that have been impacted by anthropogenic influences from human activities (Kham Yai 
and Kham Noi Islands). Results showed that a total of 5 coral diseases (pink line syndrome, white plague 
disease, white patch disease, yellow band disease and growth anomaly) occurred in P. lutea. Pink line 
syndrome was the most prevalent disease occurred in P. lutea in all study sites and both summer and 
rainy seasons. Total infected colony and pink line syndrome prevalence in P. lutea during summer was 
significantly lower than those in rainy season for all study sites (P<0.05). The highest total disease 
infected colony of P. lutea in summer was found in reef community of Kham Yai Island (18.5 ± 7.3 %), 
followed by Kham Noi Island (18.1 ± 4.4 %) and Khang Khao Island (17.7 ± 3.1 %), respectively, and 
those in rainy season was found in reef community of Kham Yai Island (31.9 ± 7.4 %), followed by Khang 
Khao Island (30.0 ± 5.0 %) and Kham Noi Island (22.6 ± 2.7 %) respectively. While the highest pink line 
syndrome infected P. lutea in summer was found in reef community of Kham Yai Island (14.6 ± 6.3 %), 
followed by Kham Noi Island (4.03 ± 1.7 %) and Khang Khao Island (3.6 ± 1.3 %), respectively, and the 
highest pink line syndrome infected P. lutea in rainy season was found in reef community of Kham Yai 
Island (26.8 ± 9.4 %), followed by Khang Khao Island (15.7 ± 2.5 %) and Kham Noi Island (10.7 ± 2.7 %) 
respectively. Also specimens of mucus collected from P. lutea infected by pink line syndrome were 
screened and isolated for dominant bacteria groups, a total of 55 isolation were identified. Classification 
revealed presence of Klebsiella pneumoniae bacteria. P. lutea then were submerged in a K. 
pneumoniae dip at a concentration of 108 colony forming unit/millilitre for 1 minute. The experiment 

showed that P. lutea is infected at temperatures between 25.5 - 26.5 and 31.5 - 32.5 ̊C 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ความส าคัญของปัญหา 

แนวปะการัง (coral reef) เป็นระบบนิเวศทางทะเลที่มีความส าคัญระบบหนึ่ง 

เนื่องจากความอุดมสมบูรณ์ และความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์ที่อาศัยอยู่

ร่วมกันจ านวนมาก ตั้งแต่แพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว์ สาหร่ายทะเล สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง

นานาชนิด เช่น โปรโตซัว ฟองน้ า ปะการัง หนอนตัวแบน หนอนตัวกลม ไส้เดือนทะเล กุ้ง ปู หอย 

หมึก ดาวทะเล เม่นทะเล เป็นต้น รวมไปถึงสัตว์มีกระดูกสันหลังทั้งขนาดเล็กและใหญ่ที่อาศัยในแนว

ปะการัง เช่น ปลาชนิดต่างๆ เต่าทะเล รวมถึงสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมบางชนิด ดังนั้นบริเวณแนวปะการัง

จึงเป็นแหล่งอาหาร แหล่งอาศัย แหล่งหลบภัย และแหล่งอนุบาลของสิ่งมีชีวิตนานาชนิด ระบบนิเวศ

แนวปะการังจัดเป็นบรเิวณที่มีก าลังผลติข้ันต้นสูงรวมทั้งสิ่งมีชีวิตในแนวปะการังมีความสัมพันธ์ในการ

ถ่ายทอดอาหารและพลังงานที่ซับซ้อน จากความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในแนวปะการังจึงท าให้เกิด

ประโยชน์ในทางการประมง การใช้ประโยชน์การแพทย์ รวมทั้งการท่องเที่ยวอันเนื่องมาจากสีสันและ

ความสวยงามของแนวปะการัง นอกจากนี้แนวปะการังยังช่วยลดความรุนแรงของคลื่นที่กระท าต่อ

ชายฝั่ง และแนวปะการังยังมีส่วนท าให้น้ าทะเลมีความสมดุลทางเคมีและมีคุณสมบัติของน้ าที่ดี (กรม

ทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2553) อย่างไรก็ตามความเสื่อมโทรมของแนวปะการังเกิดข้ึนใน

หลายบริเวณทั่วโลก สาเหตุส่วนใหญ่เกิดข้ึนจากกิจกรรมของมนุษย์ทั้งที่ตั้งใจและไม่ตั้งใจ  เช่น การ

ปล่อยของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชนขนาดใหญ่ลงสู่ทะเล การรั่วไหลและปนเปื้อนของ

น้ ามันจากกิจกรรมการขนส่งและการขนถ่ายน้ ามันในทะเล กิจกรรมจากการก่อสร้างบริเวณชายฝั่ง

และท าให้เกิดตะกอนทับถมบนแนวปะการัง กิจกรรมการท าประมงในแนวปะการังโดยผิดกฎหมาย 

(การใช้วัตถุระเบิด การใช้สารเคมี หรือการลากอวนในแนวปะการัง) การเหยียบย่ าของนักท่องเที่ยว

หรือการทิ้งสมอเรือในแนวปะการัง การเก็บปะการังหรือสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง รวมทั้งปัจจัย

ธรรมชาติมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงและความเสื่อมโทรมของแนวปะการัง อาทิเช่น การฟอกขาวของ
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ปะการัง (coral bleaching) และการระบาดของโรคปะการัง (coral diseases outbreak) อันมี

สาเหตุจากอุณหภูมิน้ าทะเลสูงข้ึนเนื่องจากภาวะโลกร้อน (global warming) และคุณภาพน้ าทะเลที่

เปลี่ยนแปลงไป 

โรคปะการัง (coral diseases) เป็นสภาวะที่ปะการังตอบสนองต่อสิ่งเร้าต่างๆ ทั้งด้าน

กายภาพและชีวภาพ โดยปะการังจะตอบสนองต่อสิ่งเร้าทั้งที่เกิดจากเช้ือก่อโรคต่างๆ เช่น แบคทีเรีย 

รา โปรโตซัว ไวรัส เป็นต้น และจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมทางกายภาพ เช่น การเพิ่ม

อุณหภูมิของน้ าทะเล รวมไปถึงมลพิษทางทะเลสง่ผลให้เกดิความรุนแรงและเกิดการระบาดของโรคใน

ปะการังได้เช่นกัน แต่สาเหตุที่แน่นอนของการเกิดโรคปะการังส่วนใหญ่ยังคงไม่แน่ชัด เช่ือกันว่า

อาการของโรคเกิดจากการตอบสนองจากหลายปัจจัยรวมกัน โดยโรคปะการังเป็นปัจจัยส าคัญที่ส่งผล

กระทบต่อกลุ่มประชากรของปะการัง เช่น ความหลากหลายทางชีวภาพและอัตราการสืบพันธ์ุ 

เนือ่งจากโรคปะการังเป็นภาวะคุกคามที่ส่งผลต่อเนื้อเยื่อและโครงสร้างปะการังโดยตรง จึงเป็นผลท า

ให้เกิดความเสื่อมโทรมในแนวปะการังและส่งผลต่อความหลากหลายของระบบนิเวศปะการังลด

น้อยลง (ICRI/UNEP-WCMC., 2010) ปัจจุบันมีรายงานการค้นพบโรคปะการังที่เกิดข้ึนทั่วโลก

มากกว่า 35 ชนิด (Lesser et al., 2007) แต่ในประเทศไทยมีรายงานการศึกษาเรื่องโรคปะการังและ

สาเหตุของการเกิดโรคปะการังน้อยมาก Putchim et al. (2012) พบระบาดของโรค pink line 

syndrome: PLS (โรคแถบสีชมพู) เพิ่มมากขึ้นในปะการังโขด (Porites lutea) ทั้งนี้มีแนวโน้มที่โรค

ปะการังจะมีการระบาดเพิ่มข้ึนในบริเวณที่มีการพัฒนาชายฝั่ง การขนส่งสินค้าและการท่องเที่ยวซึ่ง

เป็นสาเหตุท าให้เกิดความเสื่อมโทรมของแนวปะการังเพิ่มมากขึ้นด้วย  

ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการระบาดของโรคปะการังและชนิดของเช้ือที่

ก่อให้เกิดโรค pink line syndrome ในปะการังโขด (P. lutea) บริเวณแนวปะการังเขตน้ าตื้นของ

เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ทั้งนี้เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานที่ส าคัญส าหรับการศึกษาวิจัย รวมทั้งเพื่อเป็น

แนวทางป้องกันในการลดความเสยีหายของแนวปะการังจากการเกิดโรคปะการงัที่อาจจะเกดิข้ึนต่อไป

ในอนาคต 
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1.2 วัตถุประสงค ์

1. ศึกษาความชุก (disease prevalence) ของโรคปะการัง (coral diseases) ในแนว

ปะการังเขตน้ าต้ืนของหมู่เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี 

2. ศึกษาชนิดของแบคทีเรียกลุ่มเด่นที่เป็นสาเหตุของการเกิดโรค pink line syndrome 

(โรคแถบสีชมพู) ในปะการังโขด (Porites lutea) ในแนวปะการังเขตน้ าตื้นของหมู่เกาะสีชัง จังหวัด

ชลบุรี 

3. ศึกษาผลของการใช้อุณหภูมิเหนี่ยวน า (water temperature inducing) ปะการังโขดให้

เกิดโรค pink line syndrome โดยแบคทีเรียกลุ่มเด่นในห้องปฏิบัติการ 

 

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รบั 

1. ทราบสถานภาพการระบาดของโรค pink line syndrome และโรคปะการังชนิดอื่นๆ 

เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานทางชีววิทยาของการเกิดโรคปะการัง และแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรค  pink line 

syndrome ในแนวปะการังในแนวปะการังเขตน้ าต้ืนของกลุ่มเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี 

2. ทราบข้อมูลของการเกิดโรคในแนวปะการังเพื่อประเมินสถานภาพความสมบูรณ์ของแนว

ปะการัง รวมไปถึงการติดตามสถานการณ์การระบาด และการป้องกันของโรคปะการังในอนาคต
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บทที่ 2 

ทบทวนวรรณกรรม 

 

2.1 ปะการัง (Coral)  

ปะการังเป็นสัตว์ทะเลที่ไม่มีกระดูกสันหลังจ าพวกเดียวกับดอกไม้ทะเลและกัลปังหา ถูกจัด

อยู่ใน Phylum Cnidaria, Class Anthozoa, Subclass Zoantharia, Order Scleractinia ปะการัง

สามารถสืบพันธ์ุได้ทั้งแบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ แบบไม่อาศัยเพศจะสืบพันธ์ุโดยการแตกหน่อ

หรือ budding ส่วนการสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศนั้นจะมีความสัมพันธ์กับวิถีของพระจันทร์ ( lunar 

cycle) คือ ปะการังจะมีการปล่อยเซลล์สืบพันธ์ุช่วงข้ึน 15 ค่ าไปจนถึงแรม 3 ค่ า โดยจะปล่อยสเปิร์ม

และไข่ออกมาพร้อมกันเพื่อผสมกันในน้ าทะเล แต่มีปะการังบางส่วนจะมีการผสมพันธ์ุกันภายในตัว

เนื่องจากปะการังหลายชนิดมีสองเพศในตัวเดียวกัน (hermaphrodite) ไข่ที่ถูกผสมแล้วจะเจริญอยู่

ในช่องว่างกลางล าตัว (gastrovascular cavity) ของตัวพ่อหรือตัวแม่จนเป็นตัวอ่อนระยะ planula 

ก่อนถูกปล่อยออกมาทางปากโดยมีขนาดประมาณ 1-3 มิลลิเมตร และจะว่ายน้ าอยู่ระยะหนึ่งจนใน

ที่สุดจะจมตัวลงสู่พื้นทะเลที่เหมาะสมเช่น ก้อนหิน หรือปะการังที่ตายแล้วเมื่อลงเกาะแล้วจะ

ขยายพันธ์ุด้วยการสืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศต่อไป ปะการังมักอยู่รวมกันเป็นกลุ่มที่เรียกว่า colony 

โดยแต่ละ colony จะมีลักษณะและรูปร่างที่แตกต่างกันออกไป จากรูปร่างภายนอกของปะการังที่มี

ลักษณะเด่นที่แตกต่างกัน การพัฒนาของแนวปะการังจะเจริญเติบโตได้ดีในพื้นที่ที่ได้รับอิทธิพลของ

คลื่นที่รุนแรงเนื่องจากคลื่นจะน าอาหาร แร่ธาตุและออกซิเจนมาสู่แนวปะการัง รวมทั้งช่วย

แพร่กระจายตัวอ่อนของปะการังและช่วยให้ไม่เกิดการตกตะกอนทับถมแนวปะการังอีกด้วย ปะการัง

แข็งเจริญเติบโตได้ดีในช่วงอุณหภูมิประมาณ 20-28 องศาเซลเซียส ความเค็มมีค่าประมาณ 30-36 

psu ด้วยเหตุน้ีจึงพบแนวปะการังเฉพาะในน่านน้ าเขตร้อนและอบอุ่นเท่านั้น 
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2.2 ปะการังโขด (Porites lutea) 

ปะการังโขด (Porites lutea) เป็นปะการังใน Family Poritidae ลักษณะทั่วไปมีรูปร่างเป็น

ก้อน แต่เป็นลักษณะรูปร่างที่ไม่แน่นอน มีทั้งที่เป็นก้อนขนาดเล็กๆ ไปจนถึงโขดขนาดใหญ่ 3-5 เมตร 

ปะการังโขดมีลักษณะเด่นคือ corallite จะมีรูพรุนและมผีนังที่แยกกันชัดเจนซึ่งแต่ละ corallite จะมี

ลักษณะเป็นช่อง 5-6 เหลี่ยมมีขนาดไม่เกิน 2 มิลลิเมตร และ septa จะผสานติดกัน จึงท าให้เป็นที่อยู่

อาศัยของสัตว์ขุดเจาะ (bioeroders) และสัตว์กัดแทะ (predation scars) ปะการังโขดเป็นปะการัง

ชนิดที่พบได้ทั่วไปและมีจ านวนมากที่สุดชนิดหนึ่งทั้งในเขตอินโดแปซิฟิกและบริเวณหมู่เกาะทะเลใต้ 

ส่วนใหญ่มักจะพบในน้ าที่ระดับความลึก 6 เมตร แต่ไม่เกิน 9 เมตร มักเป็นปะการังชนิดเด่นที่พบใน

เขตปะการังพื้นราบ (reef flat) ซึ่งเป็นบริเวณที่อยู่ใกล้ฝั่งจึงได้รับผลกระทบจากน้ าข้ึนน้ าลงอย่าง

ชัดเจน เนื่องจากกระแสน้ าไม่เพียงแต่จะพัดพาอาหารให้แก่ปะการังเท่านั้นยังพัดพาตะกอนต่างๆ ท า

ให้น้ าเกิดความขุ่นอันเนื่องมาจากตะกอนที่ถูกกระแสน้ าพดัมาทับถมบนตัวของปะการัง ประเทศไทยมี

ปะการังโขดเป็นปะการังชนิดเด่นที่มีการครอบคลุมพื้นที่มากที่สุด โดยจะพบได้ทั้งในฝั่งทะเลอ่าวไทย

และอันดามัน (Phongsuwan & Chansang, 1992) ปะการังโขดที่พบมีหลายสีทั้งสีน้ าตาล สีเหลือง

น้ าตาล สีเทา และในบางพื้นที่จะพบสีม่วงปะปนอยู่เล็กน้อยหรืออาจเป็นสีม่วงทั้งโคโลนีเนื่องจาก

สาหร่าย zooxanthellae ที่อาศัยอยู่ร่วมกันกับปะการังจึงท าให้เกิดสีสันต่างๆ ข้ึน ปะการังโขด

สามารถเจริญอยู่ได้ทั้งในน้ าขุ่นและน้ าใส อีกทั้งยังสามารถทนทานต่อตะกอนและการรบกวนจาก

มนุษย์ได้ดีจากการสร้างเมือกขึ้นมาปกคลุมตัวเองเพื่อดักตะกอนจากนั้นจึงขับแผ่นเมือกพร้อมตะกอน

ออกไป นอกจากนี้ปะการังโขดยังเป็นปะการังที่มีความทนทานต่อภัยธรรมชาติต่างๆ ทั้งแรงกระแทก

จากคลื่นลมมรสุม หรือแม้แต่การฟอกขาวของปะการัง  แต่ปะการังโขดสามารถเจริญเติบโตได้ช้า 

ประมาณ 1-4 เซนติเมตรต่อปี (Fenner, 2005) 

 

2.3 โรคปะการัง (Coral Disease) 

โรคปะการัง (coral disease) เป็นสภาวะของปะการังที่ตอบสนองต่อสิ่งเร้าต่างๆ ทั้ง

ทางด้านชีวภาพและกายภาพ ที่ท าให้ปะการังอ่อนแอและส่งผลให้เกิดความเสื่อมโทรมของแนว

ปะการัง ด้านชีวภาพน้ันเกิดจากจุลินทรีย์ที่ก่อให้เกิดโรคต่างๆ เช่น แบคทีเรีย โปรตัวซัว รา หรือไวรัส 
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เป็นต้น ส่วนในด้านกายภาพนั้นเกิดจากผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมทาง

กายภาพ เช่น การเปลี่ยนแปลงของอณุหภูมิและความเค็มของน้ าทะเล รวมไปถึงกจิกรรมของมนุษย์ที่

ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมทางทะเลและชายฝั่ง โดยการเกิดของโรคปะการังประกอบได้ด้วย 3 

ปัจจัย (ภาพที่ 1) คือ 1) โฮสต์หรือตัวของปะการัง เช่น อายุ ชนิดพันธ์ุ และภูมิต้านทานโรค 2) เช้ือ

โรค เช่น แบคทีเรีย ปรสิต และความรุนแรงของเช้ือที่ก่อโรค และ 3) สภาพแวดล้อม เช่น คุณภาพ

ของน้ า เช่น อุณหภูมิ ความขุ่นของน้ า  

 
ภาพท่ี 1 ปัจจัยการเกิดโรคในปะการงั (DAFF, 2009) 

 

การเกิดโรคปะการังมีความสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อม (environment) เช้ือก่อให้เกิดโรค 

(pathogen) และสัตว์ (host) โดยปัจจัยเหล่านี้สามารถท าให้ปะการังเกิดโรคได้ คือ เมื่อตัวของ

ปะการัง เช้ือก่อโรค และสภาพแวดล้อมที่มีความเหมาะสมจะท าให้เกิดโรคในปะการังข้ึน นอกจากนี้

ความแปรผันของฤดูกาลในปัจจุบันส่งผลต่อความรุนแรงการระบาดของโรคตามปัจจัยของของ

สภาพแวดล้อมในด้านต่างๆ โดยเฉพาะความสัมพันธ์กับการเกิดภาวะโลกร้อนท าให้ปะการังมีลักษณะ

ตอบสนองต่อการเกิดโรคตามกลุ่มอาการต่างๆ เพิ่มมากข้ึน ซึ่งสามารถแบ่งออกได้ 4 ลักษณะตาม

การศึกษาของ Weil & Hooten (2008) ดังนี้ 
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1. ลักษณะการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อปะการงัที่ผดิปกติ เช่น การเกิดเนื้องอก (tumor, growth 

anomaly)  

2. ลักษณะการสูญเสียเนื้อเยื่อของปะการัง (tissue loss) คือ ปะการังมีการสูญเสียเนื้อเยื่อซึ่ง

เกิดจากกระบวนการเมตาบอลิซึมของจุลินทรีย์  และการกัดแทะของสิ่งมีชีวิตที่เป็นผู้ล่า 

(predator) เช่น ปลานกแก้ว ปลาผีเสื้อ และสัตว์ขุดเจาะ (bioeroders) ที่ท าให้เนื้อเยื่อ

ปะการังเกิดเป็นบาดแผล เช่น โรคแถบขาว (white syndrome) โรคจุดเปื่อยสีขาว 

(ulcerative white spot disease) โรคจุดขาว (white spot disease) และโรคจุดชมพู 

(pink spot disease) 

3. ลักษณะการเปลี่ยนสีของเนื้อเยื่อ (tissue discolouration) เกิดจากการย้ายหนีหรือตายไป

ของสาหร่าย zooxanthellae หรือสีที่เกิดจากปฏิกิริยาเมตาบอลิซึมของแบคทีเรียบางชนิด 

โดยที่ปรากฏจะแตกต่างกันออกไปตามแต่ละชนิดของจุลินทรีย์  เ ช่ น การฟอกขาว 

(bleaching) จุดฟอกขาว (focal bleaching) โรคแถบเหลือง (yellow band disease)  

โรคแถบด า (black band disease) และโรคแถบสีชมพู (pink line syndrome disease) 

เป็นต้น  

4. ลักษณะการเกิดอาการต่างๆร่วมกันที่ เป็นอันตรายต่อสุขภาพปะการัง ( compromise 

health) เช่น การสูญเสียเนื้อเยื่อปะการังจากการทับถมของตะกอน (sediment damage) 

และการติดเช้ือจากไส้เดือนทะเล (brown flatworm) พบอาการบริเวณผิวปะการังเป็น

ลักษณะสีน้ าตาลในเนื้อเยื่อช้ันในปะการัง  

 

นักวิทยาศาสตร์ได้เริ่มศึกษาสาเหตุของการเกิดโรคในปี 1980 โดย Peters et al. (1983) 

ที่ท าการคัดแยกเช้ือแบคทีเรียจากปะการังที่เกิดโรค แต่ชนิดของแบคทีเรียที่พบนั้นยังไม่สามารถ

ยืนยันถึงการท าให้เกิดโรคในปะการังได้จนกระทั่งปี 1990 Kushmaro et al. (1996) รายงานว่าเช้ือ

รา Aspergillus sydowii เป็นสาเหตุของการเกิดโรคในกัลปังหา Gorgonia ventalina และปะการัง

บางชนิดเกิดการสูญเสียของเนื้อเยื่อ และท าให้เหลือเพียงโครงสร้างแข็งที่เป็นแคลเซียมคาร์บอเนต 

(Geiser et al., 1998) หลังจากนั้นนักวิทยาศาสตร์ได้เริม่ศึกษาเช้ือใน Family Vibrionacae จากโรค

ปะการังพบว่าเช้ือ Vibrio shiloi เป็นสาเหตุของการเกิดปะการังฟอกขาวในปะการัง Oculina 
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patagonica อีกด้วย โดยปัจจัยที่ท าให้แบคทีเรียเกิดความรุนแรงต่อการเกิดโรค ( virulence 

factors) คือ ความรุนแรงของแบคทีเรียที่ท าให้แสดงอาการของโรคตามคุณสมบัติของเช้ือชนิดนั้นๆ 

เช่น toxin, enzyme, capsule เป็นต้น โดยสามารถจ าแนกกลุ่มของเช้ือตามบทบาทของเช้ือดังนี้ 1) 

เกาะติดกับ host cell และเจริญเติบโตได้ (adherence and colonization) 2) แบคทีเรียเติบโต

ภายในเซลล์ (intracellular growth) และ 3) ปัจจัยพิเศษเฉพาะของแบคทีเรียแต่ละชนิด ซึ่งโรคของ

ปะการังที่พบมักเรียกตามสีที่ปรากฏจะแตกต่างไปตามชนิดของเช้ือที่ก่อให้เกิดโรค เช่น สีด า สีขาว สี

ชมพู หรือสีเหลือง Weil & Hooten (2008) สรุปตัวอย่างของโรคปะการังที่มีรายงานในปัจจุบัน 

(ภาพที่ 2) ดังนี้ 

โรค black band disease (BBD) ลักษณะที่เห็นคือ วงหรือแถบสีด าหรือสีน้ าตาลแดง หรือ

อาจเห็นเป็นแผ่นเส้นใยหรือเป็นฝอย เกิดจากไซยาโนแบคทีเรีย ซึ่งจะท าลายเนื้อเยื่อปะการังและ

ขยายไปตามพื้นผิวปะการังจนท าลายเนื้อเยื่อทั้งหมดจนเหลือแต่โครงสร้างหินปูน มักเกิดในกลุ่ม

ปะการังวงแหวน (Montastraea spp.) ปะการังดาวใหญ่ (Diploria spp.) เป็นต้น 

โรค white-band disease (WBD) ลักษณะที่เห็นคือ วงสีขาวหรือเหลือง หรือเนื้อเยื่อ

ปะการังสีซีดขาว หรือเหลือแต่โครงสร้างหินปูน เกิดจากแบคทีเรียจ าพวก Vibrios โดยบางครั้งพบ

เป็นแถบกว้างหลายเซนติเมตร ปะการังที่เกิดโรคนี้จะสูญเสียเนื้อเยื่อปะการัง มักเกิดกับปะการังกลุ่ม

ปะการังเขากวาง (Acropora spp.) 

โรค red band disease (RBD) ลักษณะที่เห็นคือ วงหรือแถบสีแดงหรือสีม่วงเข้มอม

น้ าตาล เกิดจากไซยาโนแบคทีเรียซึ่งท าลายเนื้อเยื่อปะการัง ท าให้เหลือแต่โครงสร้างหินปูน เกิดกับ

กัลปังหา และในปะการังแข็งบางชนิด 

โรค white plague disease (WPS) ลักษณะที่เห็นคือ แถบสีขาวกว้าง บริเวณขอบ

ระหว่างส่วนที่เป็นโรคกับปะการังที่ปกติจะเห็นชัดเจน โรคชนิดนี้เกิดจากเช้ือแบคทีเรียเกิดในกลุ่ม

ปะการังไฟ (Milllepora spp.) และปะการังวงแหวน (Montastraea spp.) เป็นต้น 
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โรค yellow band disease (YBD) ลักษณะที่เห็นคือ แถบวงกว้างสีเหลืองขนาด 1-5 

เซนติเมตร จะแผ่ขยายออกไปเรื่อยๆ ท าลายเนื้อเยื่อปะการัง เกิดจากเช้ือในกลุ่ม Vibrios พบเกิดกับ

ปะการังวงแหวน (Montastraea spp.) ปะการังดาวใหญ่ (Diploria spp.) เป็นต้น 

โรค growth anomaly (GA) ลักษณะที่เห็นคือ ตุ่มหรือเนื้องอกที่เจริญผิดปกติบนผิว

ปะการัง โดยตุ่มหรือเนื้องอกนี้จะมสีีแตกต่างจากปะการงัปกติหรือมีสีซีดขาว ทั้งนี้ยังไม่เป็นที่แน่ชัดว่า

อาจเกิดจากเช้ือรา โปรโตซัว ไวรัส หรือความผิดปกติทางพันธุกรรม พบเกิดกับปะการังหลายชนิดใน

กลุ่มปะการังวงแหวน (Montastraea spp.) ปะการังดาวใหญ่ (Diploria spp.) ปะการังเขากวาง 

(Acropora spp.)  

โรคปะการังบางชนิดจะเกิดจากเช้ือที่ก่อให้เกิดโรคเพียงชนิดเดียว แต่อีกหลายโรคที่พบมี

ความซับซ้อนกว่าน้ัน ตัวอย่างเช่นโรค black band disease ที่พบบริเวณทะเลแคริบเบียนและอินโด

แปซิฟิก พบว่ามีเช้ือเกือบ 50 ชนิด ที่สามรถที่ก่อให้เกิดโรคชนิดนี้ได้ (Sekar et al., 2006) 

นอกจากนี้ยังมีรายงานการพบว่าแนวปะการังบริเวณฝั่งตะวันตกของมหาสมุทรแอตแลนติกเกิดโรค

ปะการังจ านวนมาก โดยการระบาดของโรคปะการังได้แพร่กระจายไปทั่วทุกเกาะของมหาสมุทร

แอตแลนติก ซึ่งท าให้การระบาดของโรคปะการังเป็นปรากฏการณ์ที่พบได้ทั่วโลก เพียงแต่ยังไม่มีการ

รายงานการศึกษาเท่านั้น (Raymundo et al., 2005) 
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brown-band disease :BrBD (โรคแถบเหลือง) 

(Cervino et al., 2008) 

 
black-band disease :BBD (โรคแถบด า) 

(ICRI/UNEP-WCMC., 2010) 

 
 dark-spot disease :DSD (โรคจุดสีด า) 

(ICRI/UNEP-WCMC., 2010) 

 
 white band disease :WBD (โรคแถบขาว) 

(ICRI/UNEP-WCMC., 2010) 

 
 white plague disease :WPS (โรคดวงขาว) 

(Kritsanapuntu & Angkhananukroh, 2014) 

 
white patch disease :WP (โรคด่างขาว) 

(Kritsanapuntu & Angkhananukroh, 2014) 

 
 Ulcerative white spots :PUWS (โรคจดุขาว) 

(Weil et al., 2012) 

 
growth anomaly:GA (เนื้อเยื่อเจรญิเติบโตผดิปกติ) 

(Work et al., 2014) 

ภาพท่ี 2 ชนิดของโรคปะการงั 
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NOAA (2014) อธิบายหลักการที่ใช้ในการจ าแนกชนิดของโรคปะการัง (coral disease 

identification) โดยอาศัยการลดลงของเนื้อเยื่อปะการังเป็นหลักเกณฑ์ คือ เมื่อปะการังเกิดการ

สูญเสียเนื้อเยื่อจะท าให้โครงสร้างของปะการังเปลี่ยนแปลงไป แต่ถ้าหากเนื้อเยื่อของปะการังไม่มีการ

เปลี่ยนแปลงจะถือว่าปะการังสุขภาพดี เมื่อโครงสร้างของปะการังเปลี่ยนไปจะสามารถจ าแนกการ

เปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อได้ออกเป็นสองกลุ่ม คือ ในกลุ่มแรกจะเกิดจากสัตว์นักล่า เช่น ปลานกแก้ว 

พวกสัตว์ขุดเจาะ การเข้ามาอาศัยร่วมกันของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังชนิดอื่น หรือแม้กระทั่งการ

กระท าของมนุษย์ รวมไปถึงภัยจากธรรมชาติที่ท าให้โครงสรา้งแข็งของปะการงัเกดิความเสียหาย และ

กลุ่มที่สองจะเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของตัวปะการังเองโดยแสดงออกมาในลักษณะต่างๆ เช่น 

การเกิดเส้นของสี การเปลี่ยนแปลงสีของรงควัตถุท าให้เกิดแถบสี หรือการเปลี่ยนแปลงสีของเนื้อเยื่อ 

ท าให้เกิดโรคต่างๆ เช่น UWS, WBD, BBD, RBD, DSD, PLS และการฟอกขาว รวมไปถึงกิจกรรม

อื่นๆ ที่ท าให้ปะการังเสียหาย ดังแสดงในภาพที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 หลักการจ าแนกชนิดโรคปะการัง (coral disease identification) (NOAA, 2014) 
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ประเทศไทยยังมีการศึกษาที่เกี่ยวข้องกับโรคปะการังอยู่น้อยมาก Kenkel (2008) พบโรค

ปะการัง 4 โรคคือ white syndrome, pink-line syndrome, black band disease และ 

Aspergillosis ในแนวปะการังของไทยทั้งบริเวณอ่าวไทยและทะเลอันดามัน นอกจากนี้ยังรายงานว่า

โรคปะการังเกิดในบริเวณที่มีการพัฒนาชายฝั่งและกิจกรรมการท่องเที่ยวต่างๆ มากกว่าบริเวณอื่นๆ 

อาทิเช่น ชายฝั่งด้านตะวันตกของเกาะภูเก็ต เกาะพีพี เกาะหลีเป๊ะ และเกาะเต่า Donsomjit & 

Yeemin (2010) รายงานว่าส่วนใหญ่ของปะการังบริเวณเกาะล้าน จังหวัดชลบุรี เป็นโรคจุดสี ชมพู 

(pink spot disease) และโรคแถบขาว (white band disease) แสดงถึงผลกระทบจากการ

ท่องเที่ยวของบริเวณดังกล่าว และได้ศึกษารูปแบบของโรคสีชมพู (pink syndrome) ในปะการังโขด 

P. lutea บริเวณเกาะล้าน พบว่าอาการของโรคสีชมพูมี 4 แบบ คือ จุดสีชมพู (pink spot) วงสีชมพู 

(pink circle) แถบสีชมพู (pink patch) และเนื้องอกสีชมพู (pink tumor) Weil (2004) พบว่า

ปะการังเป็นโรคเพิ่มมากข้ึนบริเวณทะเลอินโดแปซิฟิกทั้ง ออสเตรเลีย ฮาวาย ฟิลิปปินส์ และ

อินโดนีเซีย โดยตั้งแต่ปี 1998-2003 บริเวณ Great Barrier Reef พบโรค white syndrome เพิ่มข้ึน 

20 เท่า ซึ่งสิ่งแวดล้อมจะมีผลต่อความรุนแรงและการเปลี่ยนแปลงของโรคปะการัง โดยจะเพิ่มการ

แพร่กระจายและความรุนแรงของโรค นอกจากนี้ความผิดปกติของอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึนในมหาสมุทร

สามารถท าให้ปะการังมีความอ่อนแอและก่อใหเ้กดิโรคได้ และยังน าไปสู่การระบาดบรเิวณที่มีปะการงั

สมบูรณ์ นอกจากนี้ปัจจัยแวดล้อมอื่นๆ ที่สามารถเพิ่มความไวต่อโรคปะการังได้คือ การตกตะกอน 

ความขุ่น และสารอาหารในทะเล Cervino et al. (2008) ได้ศึกษาโรคปะการังในบริเวณอุทยาน

แห่งชาติทางทะเลวากาโตบิ ตะวันออกเฉียงใต้ของเกาะสุราเวสี ประเทศอินโดนีเซีย ในระหว่างปี 

2005 และปี 2007 โดยพบว่าจ านวนชนิดของปะการังที่เป็นโรคปะการังลดลง แต่พบโรคเพิ่มข้ึน

หลายชนิด และพบว่าปะการังโขด (Porites sp.) และปะการังผิวเกล็ดน้ าแข็ง (Montipora sp.) ซึ่ง

เป็นปะการังชนิดเด่นบริเวณนี้ เกิดโรคมากกว่าปะการั งชนิดอื่น โดยเฉพาะปะการังโขด ที่พบว่า

สามารถเป็นโรคได้ถึง 3 โรค คือ โรค white syndrome โรค growth anomalies และโรค porites 

ulcerative white spot disease และเมื่อเปรียบเทียบการแพร่กระจายของโรคกับแนวปะการังตาม

ระดับความลึก พบว่าในปี 2005 ปะการังในเขตน้ าต้ืนเป็นโรคมากที่สุด ในขณะที่ในปี 2007 ปะการัง

บริเวณเขตน้ าลึกเป็นโรคมากกว่าบริเวณเขตน้ าตื้น และในปี 2005 พบปะการัง 13 ชนิดที่เป็นโรค 

ในขณะที่ในปี 2007 มีปะการังเพียง 5 ชนิดเป็นโรค ซึ่ง Montipora sp., Acroporidae sp. และ 

Porites sp. เป็นปะการังที่พบว่าเป็นโรคทั้ง 2 ปี (Weil et al., 2012) 
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2.4 Pink Line Syndrome (PLS) หรือ โรคแถบสีชมพู 

pink line syndrome (PLS) หรือ โรคแถบสีชมพู เป็นลักษณะความผิดปกติของปะการังที่

อ่อนแอ หรือเกิดการตาย โรคชนิดนี้พบได้มากในปะการังโขด (P. lutea) (Ravindran & Raghukumar, 2006) 

ลักษณะของรอยโรค (lesion) มีรูปร่างไม่แน่นอน โดยเกิดเป็นลักษณะเป็นแผล หรือจุดสีชมพูขนาด 

3-5 มิลลิเมตรข้ึนบนโคโลนีของปะการัง ซึ่งมีสาเหตุมาจากเช้ือไซยาโนแบคที เรีย สายพันธ์ุ 

Phormidium valderianum เข้าไปยับยั้งการสังเคราะห์แสงท าให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มข้ึน 

ส่งผลให้เนื้อเยื่อของปะการังเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยารวมไปถึงการสูญเสียของสาหร่าย 

zooxanthellae บางส่วนไป อีกทั้งปัจจัยทางสภาพแวดล้อม เช่น pH อุณหภูมิของน้ าทะเลที่

เปลี่ยนแปลงอย่างกะทันหัน ท าให้ผลึกแคลเซียมในตัวปะการังลดลงจึงส่งผลต่อการเกิดเป็นแถบสี

ชมพูเพิ่มมากข้ึน และการตายของปะการังได้ (ลลิตา ปัจฉิม และคณะ, 2553) Ravindran & 

Raghukumar (2006) รายงานว่าโรค pink line syndrome มีการส ารวจพบครั้งแรกบริเวณของ

เกาะ Kavaratti ในประเทศอินเดีย ในปี 2001 หลังจากนั้นได้พบระบาดของโรค pink line 

syndrome ไปยังแถบอินโดแปซิฟิก โดยมีอัตราการระบาดของโรคเพิ่มมากข้ึนส่งผลให้ปะการังใน

บริเวณนี้อ่อนแอลง อันเนื่องจากปริมาณของสาหร่าย zooxanthellae ในตัวปะการังได้ลดจ านวนลง

เหลืออยู่น้อยหรือไม่พบเลย ซึ่งเกิดจากไซยาโนแบคทีเรียเข้าไปยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์แสง และ

เพิ่มคาร์บอนไดออกไซด์ในเนื้อเยื่อปะการังมากเกินไปท าให้สาหร่าย zooxanthellae ถูกขับออกมา

หรือหนีย้ายออกมาจากเนื้อเยื่อของปะการัง จึงเป็นการหยุดกระบวนการพึ่งพาอาศัยกันระหว่าง

ปะการังกับสาหร่าย zooxanthellae ท าให้ปะการังเกิดความเครียด อีกทั้งไซยาโนแบคทีเรียยังท าให้

เกิดการบวมในช้ัน gastrodermal ของเนื้อเยื่อปะการัง และยังมีการสร้างเส้นใยเข้าไปยึดกับ

โครงสร้างแข็งของปะการังเอาไว้ส่งผลให้ผนังในช้ันของ corallite เกิดความเสียหายของโครงสร้าง

แข็งและแสดงลักษณะแถบสีชมพูออกมา (ภาพที่ 4) โดยโรค pink line syndrome นอกจากจะพบ

ในปะการังโขด P. lutea แล้วยังพบในปะการังโขด P. lobata อีกด้วย (Abdel-Salam et al., 

2014) นอกจากนี้ยังมีการศึกษารูปแบบของโรคสีชมพูในปะการังโขด (P. lutea) บริเวณเกาะล้าน 

จังหวัดชลบุรี พบว่ารูปแบบของโรคปะการังสีชมพู 4 แบบคือ วงสีชมพู (pink circle) มากที่สุด 

60.28 เปอร์เซ็นต์ จุดสีชมพู (pink spot) แถบสีชมพู (PLS) และเนื้องอกสีชมพู (pink tumor) ซึ่งพบ

น้อยสุดเพียง 1.37 เปอร์เซ็นต์ (วัชระชัย ดอนสมจิตร และธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2553) และยังพบ 
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โคโลนีปะการังบางส่วนที่มีลักษณะแผลสีชมพูอันเนื่องจากสิ่งมีชีวิตขุดเจาะ สัตว์ขูดกินสาหร่าย 

สิ่งมีชีวิตที่แก่งแย่งพื้นที่ และการฝังตัวของหนอนตัวแบน ซึ่งแผลในลักษณะนี้จะไม่ถือว่าเป็นโรค pink 

line syndrome อีกทั้งยังมีการส ารวจปะการังโขด (P. lutea) ในบริเวณทะเลอ่าวไทยและอันดามัน 

ส ารวจปะการังโขดจ านวน 2,888 โคโลนี ในบริเวณทะเลอันดามันพบว่า พบเกิดโรค pink line 

syndrome 2.4 เปอร์เซ็นต์ และโรคจุดสีชมพู 35.3 เปอร์เซ็นต์ (ลลิตา ปัจฉิม และคณะ, 2553) 

2.5 เชื้อก่อโรค (Pathogens) 

เช้ือก่อโรค (pathogens) คือเช้ือโรค หรือจุลชีพก่อโรคที่เมื่อเข้าสู่ร่างกายของคนหรือสัตว์

แล้วอาจก่อให้เกิดอาการเจ็บป่วยหรือติดเช้ือ โดยเรียกสิ่งมีชีวิตที่ก่อให้เกิดโรคเหล่านี้ว่า pathogen 

หรือ infectious agent ประกอบไปด้วย เช้ือไวรัส เช้ือริกเกตเซีย เช้ือแบคทีเรีย เช้ือโปรโตซัว เช้ือรา 

และอาจจะมีเช้ือชนิดอื่นๆ อีกมากที่ยังรอการศึกษา ซึ่งสามารถจ าแนกชนิดตามโครงสร้างของเช้ือก่อ

โรค จากโครงสร้างที่มีความซับซ้อนน้อยหรือมีขนาดเล็กที่สุด ไปจนถึงเช้ือที่มีโครงสร้างที่ซับซ้อนมาก

หรือมีขนาดใหญ่มากออกได้ 8 กลุ่มคือ prion, viruses, bacteria, richettsiae, fungi, protozoa, 

ectoparasites และ bacteriophages โดยเช้ือแต่ละกลุ่มจะมีกระบวนการที่เข้าไปเจริญเติบโตใน

โฮสต์โดยการบุกรุ และเข้าไปเพิ่มจ านวนอยู่ในเนื้อเยื่อของโฮสต์ ทนทานต่อกระบวนการต้านทานของ

โฮสต์ และแสดงผลของการติดเช้ือที่แตกต่างกันออกไป (ละออ ชมพักตร์, 2556) การศึกษาของชาญ

ณรงค์ รอดค า (2550) พบว่าทั้งในสัตว์น้ าจืดและน้ าเค็ม เช่น ปลานิล ปลาทับทิม ปลากะพง กุ้ง

กุลาด า กุ้งขาว กุ้งแชบ๊วย หอยชนิดต่างๆ หรือกระทั่งสัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ าเช่น กบ เป็นต้น พบว่าโรคใน

สัตว์น้ าส่วนใหญ่เกิดจากการติดเช้ือแบคทีเรีย ไวรัส รา โปรโตซัว และปรสิตต่างๆ โดยเฉพาะ

แบคทีเรียในกลุ่มของ Vibrio spp. ที่พบได้ทั่วไปทั้งในแหล่งน้ าจืด น้ ากร่อยและน้ าเค็ม โดยจะมีคน 

พืชน้ า และสัตว์น้ าเป็นโฮสต์อาศัยท าให้เกิดโรคได้ทั้งในคนและสัตว์ เช่น V. vulnificus ท าให้เกิดโรค

เสี้ยนด าในกุ้งกุลาด า V. harveyi ท าให้เกิดโรคเรืองแสงในกุ้ง และ V. tapetis ก่อโรคในหอยสองฝา 

(สุบัณฑิต นิ่มรัตน์, 2551) Sheridan et al. (2013) รายงานว่าโรคปะการังส่วนใหญ่จะแสดงลักษณะ

ความผิดปกติโดยการเปลี่ยนแปลงของสเีนื้อเยื่อท าใหป้ะการังออ่นแอ เช่น สีขาว สีด า สีเหลือง สีชมพู 

หรือการสูญเสียของเนื้อเยื่อ ซึ่งสาเหตุของการเกิดโรคต่างๆ ในปะการังเกิดข้ึนจากหลายปัจจัยร่วมกัน 

เช่น อุณหภูมิของน้ าทะเล ความเค็ม ปริมาณธาตุอาหาร และแสง รวมไปถึงเช้ือที่ก่อโรคทั้ง แบคทีเรีย 

รา โปรโตซัว และสัตว์ขุดเจาะชนิดต่างๆ ที่ใช้ปะการังเป็นที่อยู่อาศัย ท าให้ตัวของปะการังอ่อนแอและ
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แสดงลักษณะของโรคออกมา เช่น ไซยาโนแบคทีเรียสายพันธ์ุ Geitlerinema, Leptolyngbya และ 

Oscillatoria ท าให้เกิดโรค black band disease (แถบสีด า) ในปะการัง Acropora spp. โปรโตซัว 

Philaster sp. ท าให้เกิดโรค brown band disease (แถบสีน้ าตาล) ในปะการัง Acropora spp. 

แบคทีเรียกลุ่ม Vibrio spp. เป็นสาเหตุของโรค ulcerative white spot disease (จุดสีขาว) ใน

ปะการังโขด Porites spp. และยังมีเช้ือก่อโรคอีกหลายชนิดที่เป็นสาเหตุท าให้เกิดโรคในปะการังและ

ท าให้ปะการังตายได้ (ตารางที่ 1) 

 

2.6 หมู่เกาะสีชัง (Sichang Island Group) จังหวัดชลบุรี 

หมู่เกาะสีชัง (Sichang island group) จังหวัดชลบุรี เกาะเป็นหมู่เกาะที่อยู่ด้านบนสุดของ

อ่าวไทยตอนบน ห่างจากฝั่งอ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี ไปทางทิศตะวันตกประมาณ 15 กิโลเมตร 

ขนาดของเกาะสีชังค่อนข้างใหญ่ มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 6.0 ตารางกิโลเมตร มีเกาะขนาดต่างๆ 

รวมกัน 8 เกาะ คือ เกาะสีชัง เกาะยายท้าว เกาะค้างคาว เกาะท้ายตาหมื่น เกาะขามน้อย เกาะขาม

ใหญ่ เกาะปรง และเกาะร้านดอกไม้ โดยพบแนวปะการังอยู่บริเวณรอบเกาะค้างคาว เกาะยายท้าว 

และเกาะร้านดอกไม้ รวมขนาดพื้นที่แนวปะการังทั้งหมด 393.75 ไร่ (0.63 ตารางกิโลเมตร) (UNEP, 

2547) ชนิดของปะการังที่พบเด่นๆ คือ ปะการังแบบก้อน (massive coral) ที่มีขนาดเล็กไปจนถึง

ขนาดใหญ่เช่น ปะการังโขด (P. lutea) ปะการังวงแหวน (Favia sp.) และปะการังแบบแผ่น 

(foliose coral) และแบบพุ่ม (sub-massive coral) เช่น ปะการัง Pavona sp. ปะการัง 

Turbinaria sp. และ ปะการัง Pocillopora damicornis (หรรษา จรรย์แสง และคณะ, 2542) จาก

การส ารวจสภาพแนวปะการังในปี 2538 (กรมประมง, 2542) พบว่าแนวปะการังของเกาะสีชังอยู่ใน

สภาพสมบูรณ์มาก โดยเฉพาะบริเวณทิศเหนือของเกาะค้างคาว พบปะการังแข็งทั้งสิ้น 85 ชนิด โดยมี

ปะการังโขด (P. lutea) เป็นปะการังชนิดเด่นและยังพบปะการัง Acropora formosa, Montipora 

hispida, Pavona frondifera, Platygyra daedalea เป็นชนิดรองลงมา (Sakai et al., 1989) อีก

ทั้งเกาะสีชังเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่มีความส าคัญของชลบุรี และการเพิ่มข้ึนของประชากรท าให้มีการใช้

ประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น กิจกรรมการท่องเที่ยว การประมง อีกทั้งการพัฒนาบริเวณพื้นที่ชายฝั่ง

ทะเล โดยเฉพาะท่าเทียบเรือน้ าลึก การเดินเรือ การขนถ่ายสินค้าต่างๆ รวมไปถึงอิทธิพลจาก

แผ่นดินใหญ่ ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศแนวปะการัง นอกจากนี้ท าให้เกิดปรากฏการณ์การฟอกขาว
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ของปะการัง (coral bleaching) และยังมีการรายงานว่าพบปะการังตายหลังจากการฟอกขาวบริเวณ

เกาะยายท้าวถึง 53.4 เปอร์เซ็นต์ (อานุภาพ พานิชผล และเผดิมศักดิ์ จารยะพันธ์ุ, 2555) 

 

 

 
 
ภาพท่ี 4 การท าลายโครงสรา้งแข็ง และการสร้างเสน้ใยของไซยาโนแบคทีเรยี (Abdel-Salam et al., 

2014) 
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ตาราง 1 เช้ือก่อโรคในปะการัง (Sheridan et al., 2013) 

 

โรค เชื้อก่อโรค อ้างอิง 
black band disease 

(BBD) 
microbial consortium dominated 
by cyanobacteria (Geitlerinema, 
Leptolyngbya, Oscillatoria, 
Pseudoscillatoria spp.) 

Cooney et al. (2002) 
Richardson (2004)  
Sussman et al. (2006) 
Rasoulouniriana et 
al. (2009) 

brown band disease 
(BrB) 

ciliate (Philaster sp.) Bourne et al. (2008)  
Sweet and Bythell 
(2012) 

dark spots syndrome 
(DSS) 

fungi and bacteria (Vibrio spp.) Gil-Agudelo and 
Garzon-Ferreira 
(2001) 

red band disease 
(RBD) 

microbial consortium dominated 
by Cyanobacteria (Agaricia spp.) 

Richardson (1992) 
Sussman et al. (2006) 

ulcerative white spot 
disease (UWS) 

bacteria (Vibrio spp.) Raymundo et al. 
(2003) 

yellow band disease 
(YBD) 

bacteria (Vibrio spp.) Cervino et al. (2008) 
Weil et al. (2009) 
Cróquer et al. (2013) 

white syndrome (WS) Vibrio sp., Arcobacter sp. Luna et al. (2010) 
Sussman et al. (2008) 
Sweet and Bythell 
(2012) 

white pox disease Serratia marcescens Sutherland et al. 
(2010) 
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บทท่ี 3 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

3.1 พ้ืนท่ีศึกษา (Study Site)  

สถานที่ศึกษาในครั้งนี้คือแนวปะการังเขตน้ าต้ืนบริเวณหมู่เกาะสีชัง อ าเภอเกาะสีชัง จังหวัด

ชลบุรี โดยก าหนดพื้นที่ศึกษา 3 พื้นที่ศึกษา (ภาพที่ 5) คือ  

- เกาะขามใหญ่ (latitude 13.165658, longitude 100.826905) (ภาพที่ 6) เป็นตัวแทน

ของแนวปะการังที่คาดว่าได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ เกาะขามใหญ่ตั้งอยู่ทางด้านทิศ

เหนือของเกาะสีชัง เป็นแนวปะการังที่มีความเสื่อมโทรม โดยแนวปะการังบริเวณนี้ตั้งอยู่ห่างจาก

ชุมชนบนเกาะสีชังประมาณ 0.5 กิโลเมตร และบนเกาะขามใหญ่เป็นที่ตั้งของชุมชนหมู่ที่ 8 ต าบล

ท่าเทววงษ์ นอกจากนี้รอบๆ เกาะขามใหญ่ยังมีเรือขนถ่ายสินค้ากลางทะเลขนาดใหญ่จอดเพื่อขนถ่าย

สินค้า  

- เกาะขามน้อย (latitude 13.174119, longitude 100.828166) (ภาพที่ 7) เป็นตัวแทน

ของแนวปะการังที่จะได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ เกาะขามน้อยตั้งอยู่ทางด้านทิศเหนือ

ของเกาะสีชัง เป็นแนวปะการังที่มีความเสื่อมโทรม โดยแนวปะการังบริเวณนี้ต้ังอยู่ห่างจากชุมชนบน

เกาะสีชังประมาณ 0.7 กิโลเมตร และบนเกาะขามน้อยไม่มีการตั้งชุมชนบนเกาะ โดยรอบๆ เกาะขาม

น้อยจะมีเรือขนถ่ายสินค้าขนาดใหญ่จอดถ่ายสินค้าอยู่กลางทะเล 

- เกาะค้างคาว (latitude 13.118117, longitude 100.808206) (ภาพที่ 8) เป็นตัวแทน

ของแนวปะการังที่จะได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์น้อย ตั้งอยู่ทางด้านทิศใต้ของเกาะสีชัง 

เกาะค้างคาวเป็นแนวปะการังที่มีความสมบูรณ์ระดับดี โดยแนวปะการังบริเวณนี้ตั้งอยู่ห่างไกลจาก

ชุมชนบนเกาะสีชังทางตอนใต้ของเกาะประมาณ 0.5 กิโลเมตร และบนเกาะค้างคาวไม่มีที่ตั้งชุมชน มี

เพียงรีสอร์ทขนาดเล็กเพียงหนึ่งแห่งที่ไม่ค่อยมีการใช้บริการ นอกจากนี้เกาะค้างคาวยังถูกใช้เป็น

สถานีอ้างอิงในการศึกษาวิจัยทางวิชาการเพราะเป็นแนวปะการังแห่งแรกของอ่าวไทยฝั่งตะวันออก 
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ภาพท่ี 5 พื้นที่ศึกษาบริเวณหมู่เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี (1. เกาะขามน้อย 2. เกาะขามใหญ่ 3.เกาะ

ค้างคาว) 

 

ภาพท่ี 6 พื้นที่ศึกษาบริเวณเกาะขามใหญ่ (Kham Yai Island)  
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ภาพท่ี 7 พื้นที่ศึกษาบริเวณเกาะขามน้อย (Kham Noi Island)  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 8 พื้นที่ศึกษาบริเวณเกาะค้างคาว (Khang Khao Island) 
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3.2 ความชุกของโรคปะการัง (Disease Prevalence)  

ศึกษาความชุกของโรคปะการัง (disease prevalence) ใน 2 ฤดูกาลคือ ฤดูฝน (เดือน

กันยายน) และฤดูร้อน (เดือนเมษายน) ด้วยการใช้วิธีการส ารวจแบบ Belt-transect (English et al., 

1997) โดยการวางเส้นแนวส ารวจ (line transect) ขนาด 2 x 20 เมตร จ านวน 3 แนวส ารวจ บน

พื้นแนวปะการังในทิศทางขนานกับชายฝั่งของแต่ละพื้นที่ศึกษา ท าการจ าแนกชนิดของโรคปะการัง 

และบันทึกจ านวนโคโลนีของของปะการังทีเ่ป็นโรคตามวิธีการของ Weil & Hooten (2008) หลังจาก

นั้นจะน าจ านวนโคโลนีปะการังที่ได้ไปค านวณหาความชุกของโรค (disease prevalence) ตาม

วิธีการของ (Raymundo et al., 2005) ดังนี้  

 

ความชุกของโรค = จ านวนโคโลนีของปะการังที่เป็นโรคในแนวส ารวจ x 100  

    จ านวนของโคโลนีของปะการังทั้งหมดในแนวส ารวจ  

 

3.2.1 ศึกษาคุณภาพน้ า 

คุณภาพของน้ าทะเลจะท าการศึกษาบริเวณที่เก็บตัวอย่างความชุกของโรคปะการัง โดยท า

เก็บตัวอย่างน้ าทะเลบริเวณใต้ผิวน้ า 100 เซนติเมตร และเหนือปะการังที่ศึกษา 30 เซนติเมตร และ

ตรวจวัดพารามิเตอร์น้ าทะเลต่างๆ ประกอบด้วย อุณหภูมิอากาศและน้ าทะเล (air & seawater 

temperature) ความเค็ม (salinity) ปริมาณออกซิเจนละลายน้ า (dissolved oxygen) ความเป็น

กรดด่าง (pH) และความเป็นด่าง (alkalinity) ดังแสดงในภาพที่ 9 

3.2.2 วิเคราะห์ข้อมลู  

น าค่าความชุกของโรคปะการัง และสภาพความสมบูรณ์ของของปะการังโขด P. lutea มา

วิเคราะห์ค่าทางสถิติค่าความแปรปรวนแบบทางเดียว one-way analysis of variance (ANOVA) ที่

ระดับความเช่ือมั่น 95 %  
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3.3 ชนิดของเชื้อท่ีท าให้เกิดโรค (Pathogen)  

ท าการเก็บตัวอย่างน้ าทะเลและเมือก (mucus) ของปะการังจากพื้นที่ศึกษาเดียวกันกับ

การศึกษาความชุกของโรคปะการัง (disease prevalence) ทั้ง 2 ช่วงฤดูกาล คือ ฤดูฝน (กันยายน) 

และฤดูร้อน (เดือนเมษายน) เก็บตัวอย่างน้ าทะเล 100 มิลลิลิตร และสุ่มเลือกโคโลนีปะการังที่เกิด

โรค pink line syndrome มากที่สุด เพื่อเก็บเมือก (mucus) จากโคโลนีของปะการังที่เป็นโรค pink 

line syndrome โดยใช้กระบอกฉีดยา (syringe) (ภาพที่ 10) เก็บเมือกปะการังจ านวน 3 จุดส ารวจ 

(ภาพที่ 11.) ตามวิธีการของ Croquer et al. (2013) คือ 1. เมือกของปะการังในบริเวณที่เกิดโรค

อย่างชัดเจน 2. บริเวณใกล้จุดที่เป็นโรค และ 3.บริเวณที่ปะการังไม่เป็นโรค หลังจากนั้นน าตัวอย่าง

น้ าทะเล และเมือกที่ได้จากปะการังทั้ง 3 จุดส ารวจ ไปเพาะเลี้ยงเช้ือในห้องปฏิบัติการเพื่อคัดแยก

กลุ่มของแบคทีเรียด้วยอาหารเลี้ยงเช้ือที่ เตรียมไว้ ประกอบด้วย bacto tryptic soy agar 

dehydrated (TSA, Difco®, USA), bacto thiosulfate citrate bile-salt sucrose dehydrated 

(TCBS, BBL®, USA) และ bacto macconkey agar dehydrated (Difco®, USA) จากนั้น

ค านวณหาปริมาณของแบคทีเรียเพื่อดูแบคทีเรียกลุ่มเด่น ตามวิธีการของ มาลินี กิตก าธร (2550) 

หลังจากนั้นน าเช้ือกลุ่มเด่นที่ได้ไปท าการจ าแนกชนิดของแบคทีเรียด้วยการทดสอบการเคลื่อนที่ 

(motility test) การย้อมแกรม และรูปร่างของเช้ือ (gram’s stain and morphology) การสร้าง

เอ็นไซม์ออกซิเดส (oxidase test) และคุณสมบัติทางชีวเคมีด้วยชุดทดสอบแบคทีเรีย (Api 20E ®, 

France) อีกทั้งเพิ่มจ านวนเช้ือที่จ าแนกได้ลงในอาหาร bacto tryptic soy broth (TSB, Difco®, 

USA) หลังจากนั้นเก็บตัวอย่างเช้ือแบคทีเรียลงในหลอดไมโครเซนติฟิวก์ ขนาด 1.5 มิลลิลิตร ปิดทับ

ด้วยพาราฟินเหลว และน าไปเก็บไว้ในตู้แช่แข็งเพื่อน าไปศึกษาการเหนี่ยวน าท าให้เกิดโรคต่อไป 

 

3.4 การเหนี่ยวน าให้เกิดโรค (Disease Induction) 

3.4.1 ตัวอย่างปะการงัโขด (P. lutea)  

เก็บตัวอย่างปะการังโขด (P. lutea) จากธรรมชาติโดยจะเลือกปะการังที่มีสภาพสมบูรณ์

แข็งแรง (healthy colony) ที่ไม่เกิดความเครียดซึ่งจะสังเกตจากปะการังจะไม่มีการขับเมือกออกมา

ยังบริเวณผิวของตัวปะการังเอง สีของปะการังเป็นสีน้ าตาล หรือน้ าตาลอมเหลืองที่สม่ าเสมอ ไม่มี
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ร่องรอยการกัดแทะ หรือขุดเจาะของสัตว์ มาพักฟื้นในบ่อพักฟื้นเป็นเวลา 1 สัปดาห์ เพื่อเตรียม

ปะการังไว้ทดลองในข้ันตอนต่อไป 

3.4.2 ปรับและควบคุมอุณหภูมิน้ าทะเลในแต่ละตูท้ดลอง 

เก็บน้ าทะเลในบริเวณสถานีส ารวจ มาท าการกรองฆ่าเช้ือ (sterile) ใส่ในกล่องพลาสติกใส

ขนาด 11 x 21 x 15 เซนติเมตร กล่องละ 8 ลิตร จ านวน 6 กล่อง ท าการควบคุมอุณหภูมิของน้ า

ทะเลในกล่องทดลองโดยใช้ water bath .ให้มีอุณหภูมิระดับ 3 อุณหภูมิ คือ 25.5-26.5 (อุณหภูมิ

ต่ า) 28.5-29.5 (อุณหภูมิห้อง) และ 31.5-32.5 (อุณหภูมิสูง) โดยในแต่ละอุณหภูมิจะท าการศึกษา

อุณหภูมิละ 2 ซ้ า (2 กล่องทดลอง) หลังจากนั้นน าปะการังที่พักฟื้นไว้มาใส่ในกล่องทดลองจ านวน 5 

โคโลนี ต่อ 1 กล่องการทดลอง โดยระบบกล่องเลี้ยงปะการังใช้ระบบน้ านิ่ง ให้อากาศแรงปานกลาง

ผ่านหัวทรายตลอดเวลาและให้แสงสว่างจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ 12 ช่ัวโมง และปิด 12 ช่ัวโมง 

3.4.3 จุ่มปะการังในแบคทีเรียกลุ่มเด่น 

น าแบคทีเรียกลุ่มเด่นที่ได้จาก 3.3 คือเช้ือ Klebsiella pneumoniae มาละลายโดยทิ้งไว้ที่

อุณหภูมิห้อง แล้วน าไปเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ TSA โดยใช้วิธีการ streak plate น าไปบ่มที่

อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 18-24 ชม.หลังจากนั้นขูดเช้ือที่ได้ละลายในน้ าเกลือ (normal saline) 

1.5 เปอร์เซ็นต์ หลังจากนั้นจะเพิ่มความแข็งแรงของแบคทีเรีย (virulence) โดยน าแบคทีเรียที่เตรียม

ไว้ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร ฉีดเข้ากุ้งขาว (Litopenaeus vannamei) ที่บริเวณกล้ามเนื้อโคนหางเพื่อ

กระตุ้นความรุนแรงของเช้ือ ตามวิธีการของ Rattanaporn & Utarabhand (2011) สังเกตอาการ

ของกุ้งเมื่อกุ้งตายภายใน 24 ช่ัวโมง เก็บแบคทีเรียจากกุง้ในบรเิวณของ hepatopancreas แล้วน าไป

เพิ่มจ านวนเช้ืออีกครั้งในอาหาร TSA น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 18-24 ชม.หลังจากนั้น

น าโคโลนีของแบคทีเรียที่ได้ไปละลายในน้ าเกลือสะอาด 1.5 เปอร์เซ็นต์ น าไปวัดค่าดูดกลืนแสงที่ 

540 นาโนเมตร ตามวิธีการของ Prabakaran et al. (2012) เพื่อน าไปหาค่า standard curve (ภาพ

ที่ 12) ตามสมการ Y=aX+b เพื่อน าไปหาค านวณหาความเข้มข้นของปริมาณเช้ือที่ 108 colony 

forming unit / millilitre หรือ cfu/ml ดังนี้   
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      Y  = 184X + 10.917 
      =184(0.006)+10.917 
      =12.021 
หาค่า  Anti-Log = log12+Alog0.021  = 1.05x1012 

ดังนั้นต้องการใช้เช้ือที่มีความเข้มข้น 108 ปริมาณ 500 มิลลิลิตร 
 
    จาก      C1V1  = C2V2  
     500x108 = C2x1012   
              C2= 0.05 
 
หมายเหต ุ Y  = ความเข้มข้นของเชื้อ   a  = 184 (ค่า slope) 

  X  = 0.006 (ค่าการดูดกลืนแสง)  b  = 10.917 (ค่าจุดตัดแกน y) 
  C1 = ความเข้มข้นสารละลายก่อนเจือจาง  C2 = ความเข้มข้นสารละลายหลังเจือจาง 
   V1 = ปริมาตรสารละลายก่อนเจือจาง   V2 = ปริมาตรสารละลายหลังเจือจาง 

 

จากการศึกษานี้ต้องใช้เช้ือจากการวัดค่า OD. ที่ 0.006 ปริมาณ 0.05 มิลลิลิตรต่อน้ า 500 

มิลลิลิตรจะได้เช้ือที่มีความเข้มข้น 108 cfu/ml 

  หลังจากนั้นน าปะการังทุกโคโลนีที่เตรียมไว้ในอุณหภูมิน้ าที่ควบคุมอุณหภูมิไว้ 3 

ระดับคือ อุณหภูมิน้ าทะเลปกติ (28.5-29.5 องศาเซลเซียส) อุณหภูมิต่ า (25.5-26.5 องศาเซลเซียส) 

และอุณหภูมิสูง (31.5-32.5 องศาเซลเซียส) มาจุ่มด้วย Klebsiella pneumoniae ที่ความหนาแน่น

ของเช้ือประมาณ 108 cfu/ml ต่อน้ าทะเล 500 มิลลิลิตร เป็นเวลา 1 นาที แล้วน ากลับไปใส่กล่อง

ทดลองที่ควบคุมอุณหภูมิน้ าไว้ขางต้น หลังจากนั้นสังเกตบันทึกข้อมูลการเปลี่ยนแปลง ( gross 

diagnosis) และเก็บตัวอย่างเมือกของปะการังไปศึกษากลุ่มแบคทีเรียที่ก่อโรคในวันที่ 1 และ วันที่ 

10 บันทึกการเปลี่ยนแปลงของปะการังแต่ละตู้กระจกทุกวันเป็นเวลา 10 วัน 
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ภาพท่ี 9 การศึกษาคุณภาพน้ าทะเลบริเวณสถานที่ศกึษาและเก็บตัวอย่าง 
 

 
 
ภาพท่ี 10 การเก็บเมือกปะการงัโดยใช้กระบอกฉีดยา 
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ภาพท่ี 11 บริเวณที่เกบ็เมือก (mucus) จากปะการงั P. lutea 3 จุด (D. จุดที่เป็นโรค ND. จุดที่ใกล้

โรค H. จุดที่ปะการังไมเ่ป็นโรค) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 12 ค่า standard curve ของ Klebsiella pneumonia ที่ใช้ในการเหนี่ยวน าท าใหเ้กิดโรค 

pink line syndrome  
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

4.1 สถานภาพท่ัวไปของชุมชนปะการัง (Status of Coral Communities) 

การศึกษาสถานภาพทั่วไปของชุมชนปะการังของแต่ละสถานที่ศึกษาและเก็บตัวอย่างโรค

ปะการังทั้ง 3 พื้นที่ศึกษาพบว่า ชุมชนปะการังของเกาะค้างคาวมีความสมบูรณ์มากที่สุด รองลงมาคือ

เกาะขามใหญ่และเกาะขามน้อยตามล าดับดังนี้ 

ชุมชนปะการังเกาะค้างคาว (ด้านทิศเหนือ) พบชุมชนแนวปะการังมีสภาพสมบูรณ์ดีและมี

ปะการังมีชีวิตปกคลุมประมาณ 88.2 เปอร์เซ็นต์ โดยมีปะการังโขด (Porites lutea) เป็นปะการัง

ชนิดเด่น ปะการังที่พบส่วนใหญ่ประกอบด้วย ปะการังผิวยู่ย่ี (P. (Synaraea) rus) ปะการังรังผึ้ง (G. 

pectinata) ปะการังวงแหวน (F. speciosa) ปะการังลายดอกไม้ (Pavana frondifera) ปะการัง

ลายดอกไม้ (Pavana decussata) ปะการังสมองร่องยาว (Platygyra dacdalea) และปะการัง

สมองร่องสั้น (Platygyra pini) (ภาพที่ 13)  

ชุมชนปะการังเกาะขามใหญ่ (ด้านทิศเหนือ) พบชุมชนแนวปะการังมีสภาพสมบูรณ์ปานกลาง

และมีปะการังมีชีวิตปกคลุมประมาณ 68.3 เปอร์เซ็นต์ โดยมีปะการังโขด (P. lutea) เป็นปะการัง

ชนิดเด่น ปะการังที่พบส่วนใหญ่ประกอบด้วยปะการังผิวยู่ยี่ (P. (Synaraea) rus) ปะการังรังผึ้ง 

(Goniastrea pectinata) ปะการังวงแหวน (Favia speciosa) ปะการังลายดอกไม้ (Pavana 

frondifera) ปะการังลายดอกไม้ (Pavana decussata) ปะการังสมองร่องยาว (Platygyra 

dacdalea) และปะการังสมองร่องสั้น (Platygyra pini) (ภาพที่ 13)  

ชุมชนปะการังเกาะขามน้อย (ด้านทิศเหนือ) ชุมชนแนวปะการังมีสภาพเสื่อมโทรม พบ

ปะการังมีชีวิตอยู่น้อย มีเปอร์เซ็นต์การปกคลุมของปะการังที่มีชีวิตอยู่เพียง 25.2 เปอร์เซ็นต์ โดยมี

ปะการังโขด (P. lutea) เป็นปะการังชนิดเด่น ปะการังที่พบส่วนใหญ่ประกอบด้วย ปะการังผิวยู่ยี่ (P. 

(Synaraea) rus) ปะการังรังผึ้ง (G. pectinata) ปะการังวงแหวน (F. speciosa) (ภาพที่ 13)  
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ภาพท่ี 13 ปะการังชนิดเด่นที่พบบรเิวณชุมชนปะการงัเขตน้ าตื้นของหมูเ่กาะสีชัง จังหวัดชลบรุี 
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4.2 ความชุกของโรคปะการัง (Disease Prevalence) 

การศึกษาความชุกของโรคในแนวปะการังเขตน้ าตื้นของเกาะขามใหญ่ เกาะขามน้อยและ

เกาะค้างคาวในระหว่างฤดูร้อนและฤดูฝนดังแสดงในตารางที่ 2 ผลการศึกษาพบว่าปะการังที่เป็นโรค

มากที่สุดคือปะการังโขด (P. lutea) รองลงมาคือปะการังลายดอกไม้ (Pavona spp.) ปะการังสมอง 

(Platygyra spp.) และปะการังเห็ด (Fungia spp.) โดยโรคที่พบบ่อยมากที่สุดคือโรค โรค pink line 

syndrome (PLS) หรือโรคแถบสีชมพู รองลงมาคือโรค white patch disease (ด่างขาว) โรค 

white plague disease (ดวงขาว) โรค yellow-band disease (แถบสีเหลือง) และ growth 

anomaly (เนื้อเยื่อเจรญิเติบโตผิดปกติ) (ภาพที่ 14 - 18) โดยเมื่อน าไปถึงวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติจะ

แสดงออกมาเป็นค่าเฉลี่ย (±) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ดังแสดงในตารางที่ 2 คือ 

แนวปะการังเกาะขามใหญ่พบว่าในฤดูร้อนพบปะการังปกติทั้งหมด 81.5 ± 7.3 เปอร์เซ็นต์ 

และพบปะการังที่เป็นโรคทั้งหมด 18.5 ± 7.3 เปอร์เซ็นต์ โดยพบโรคปะการัง 2 ชนิด คือ โรค pink 

line syndrome (14.6 ± 6.3 เปอร์เซ็นต์) และโรค white patch disease (4.5 ± 3.2 เปอร์เซ็นต์) 

ส่วนในฤดูฝนพบความหลายหลายของโรคปะการังทั้งหมด 31.9 ± 7.4 เปอร์เซ็นต์ สูงกว่าในฤดูร้อน

เล็กน้อย โดยพบโรค pink line syndrome (26.8 ± 9.4 เปอร์เซ็นต์) และโรค white patch 

disease (5.1 ± 2.6 เปอร์เซ็นต์) (ตารางที่ 2) 

แนวปะการังเกาะขามน้อยในฤดูร้อนพบปะการังปกติ 81.8 ± 4.4 เปอร์เซ็นต์ และปะการังที่

เป็นโรค 18.1 ± 4.4 เปอร์เซ็นต์ โดยในบริเวณนี้มีความหลากหลายของโรคค่อนข้างสูง โดยพบโรค

ปะการังทั้งหมด 5 ชนิด คือ โรค pink line syndrome ( 4.03 ± 1.7 เปอร์เซ็นต์) โรค white patch 

disease (3.4 ± 1.5เปอร์เซ็นต์) โรค white plague disease (3.7 ± 1.2 เปอร์เซ็นต์) โรค yellow 

band disease (3.8 ± 1.1 เปอร์เซ็นต์) และ growth anomaly (เนื้อเยื่อเจริญเติบโตผิดปกติ) (3.2 

± 1.5 เปอร์เซ็นต์) ส่วนในฤดูฝนพบความหลายหลายของโรคปะการังทั้งหมด 22.6 ± 2.7 เปอร์เซ็นต์

ซึ่งสูงกว่าในฤดูร้อนเล็กน้อย โดยพบ โรค pink line syndrome (10.7 ± 2.7 เปอร์เซ็นต์) โรค white 

patch disease (5.6 ± 2.6 เปอร์เซ็นต์) โรค white plague disease (4.3 ± 1.4 เปอร์เซ็นต์) และ 

growth anomaly (2.0 ± 2.7 เปอร์เซ็นต์) (ตารางที่ 2) 
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แนวปะการังเกาะค้างคาวในฤดูร้อนพบความหลากหลายของโรคปะการังค่อนข้างสูงคือพบ

โรคปะการังทั้งหมด 5 ชนิด คือ โรค pink line syndrome (3.6 ± 1.3 เปอร์เซ็นต์) โรค white 

patch disease (3.6 ± 1.2 เปอร์เซ็นต์) โรค white plague disease (3.4 ± 1.2 เปอร์เซ็นต์) โรค 

yellow band disease (2.5 ± 0.8 เปอร์เซ็นต์) และgrowth anomaly (4.6 ± 2.1 เปอร์เซ็นต์) แต่

มีเปอร์เซ็นต์ความหลายหลายของโรคปะการังทั้งหมดเพียง 17.7 ± 3.1 เปอร์เซ็นต์ และมีเปอร์เซ็นต์

ของปะการังที่ปกติ 82.3 ± 3.1 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในฤดูฝนพบความหลายหลายของโรคปะการังทั้งหมด 

30.0 ± 5.0 เปอร์เซ็นต์ และมีโรคปะการังเพียง 3 ชนิด คือโรคโรค pink line syndrome (15.7 ± 

2.5 เปอร์เซ็นต์) โรค white patch disease (8.4 ± 2.5 เปอร์เซ็นต์) และโรค white plague 

disease (5.9 ± 2.8 เปอร์เซ็นต์) (ตารางที่ 2) 

จากข้อมูลเมื่อเปรียบเทียบค่าทางสถิติค่าความแปรปรวนแบบทางเดียว one-way analysis 

of variance (ANOVA) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % ความชุกโรคปะการังของเกาะขามใหญ่ เกาะขาม

น้อย และเกาะค้างคาว ทั้งในฤดูร้อนและฤดูฝน ช้ีให้เห็นว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญของการ

เกิดโรคในปะการังโขด P. lutea ในทุกสถานี (F = 1.29, P>0.05) แต่พบความแตกต่างอย่างมี

นัยส าคัญของการเกิดโรค pink line syndrome ในปะการังโขด P. lutea ในทุกสถานี (P<0.05) 

ของสถานที่ศึกษา (F = 12.54, P<0.05) และฤดูกาล (F = 19.05, P<0.05) โดยจะพบโรคปะการัง

เพิ่งมากข้ึนในช่วงฤดูฝน (ภาพที่ 23) คือ เกาะขามใหญ่พบการเกิดโรคปะการังทั้งหมด 31.9 

เปอร์เซ็นต์ เกาะขามน้อยพบการเกิดโรคปะการังทั้งหมด 22.6 เปอร์เซ็นต์ และเกาะค้างคาวพบการ

เกิดโรคปะการังทั้งหมด 30.0 เปอร์เซ็นต์ โดยโรค pink line syndrome ในฤดูฝนจะพบมากกว่าใน

ฤดูร้อนในทุกๆสถานีส ารวจเช่นกันดังแสดงในภาพที่ 24 และเมื่อน าค่าเปอร์เซ็นต์ความชุกชุมของโรค

ปะการังทั้ง 2 ฤดูกาล จาก 3 พื้นที่ศึกษา มาท าการค านวณหาความถ่ีของการเกิดโรคพบว่า การเกิด

ของโรค pink line syndrome 100 เปอร์เซ็นต์ และโรค white patch disease ทั้ง 2 ฤดูกาลทั้ง 3 

พื้นที่ศึกษา และโรค white plague disease พบความถ่ีของการเกิดโรคเท่ากันในสองฤดูกาลคือ 

66.7 เปอร์เซ็นต์ ส่วน growth anomaly ในฤดูร้อนพบความถ่ีของการเกิดโรค 66.7 เปอร์เซ็นต์ และ

ลดลงในฤดูฝนเหลือเพียง 33.3 เปอร์เซ็นต์ ส่วนโรคแถบสีเหลือง (yellow band disease) พบ

ความถ่ีการเกิดโรค 66.7 เปอร์เซ็นต์ ในช่วงของฤดูร้อนเท่านั้น ดังแสดงในตารางที่ 3 
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นอกจากนี้ยังพบโรค white pox disease (แผลสีขาว) การกัดแทะของสัตว์ (predation 

scars) สัตว์ขุดเจาะ (bioeroders) และการทับถมของตะกอน (sediment damage) ในทุกสถานี

ศึกษา (ภาพที่ 19 - 22) 

 
 

ภาพท่ี 14 โรค pink line syndrome : PLS (แถบสีชมพู) ที่เกิดในปะการงัโขด P. lutea 
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ภาพท่ี 15 โรค white patch disease : WP (ด่างขาว) ที่เกิดในปะการังโขด P. lutea 
 

 
ภาพท่ี 16 โรค white plague disease : WPS (ดวงขาว) ที่เกิดในปะการงัโขด P. lutea 
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ภาพท่ี 17 โรค yellow-band disease : YBD (แถบสีเหลอืง) ที่เกิดในปะการังโขด P. lutea 
 

 

 

ภาพท่ี 18 growth anomaly : GA (เนื้อเยื่อเจริญเติบโตผดิปกต)ิ ที่เกิดในปะการังโขด P. lutea 
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ภาพท่ี 19 โรค white pox disease : WPD (แผลสีขาว) ที่เกิดในปะการังโขด P. lutea 
 

 
ภาพท่ี 20 การกัดแทะของสัตว์ (predation scars) ที่เกิดในปะการงัโขด P. lutea 
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ภาพท่ี 21 สัตว์ขุดเจาะ (bioeroders) ที่เกิดในปะการังโขด P. lutea 
 

 
ภาพท่ี 22 การทับถมของตะกอน (sediment damage) ทีเ่กิดในปะการังโขด P. lutea 
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ภาพท่ี 23 เปอรเ์ซ็นต์เปรียบเทียบโรคปะการงัที่พบในปะการังโขด P. lutea ในสองฤดูกาลของทกุ

สถานีศึกษาบรเิวณเกาะสีชัง จังหวัดชลบรุี 

*ค่าที่แสดงเป็นค่า ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation: SD) ความคลาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ย (standard 

error of the mean: SE) 

 

 
 
ภาพท่ี 24 ความชุกของโรค pink line syndrome ในปะการังโขด P. lutea ทั้งสองฤดูกาลในทุก

สถานี บริเวณเกาะสีชังจังหวัดชลบรุ ี
* ค่าที่แสดงเป็นค่า ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation: SD) ความคลาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ย (standard 

error of the mean:SE) 
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Study sites PLS WP WPS YBD GA
Frequency of 

occurrence (%)

Kham Yai Island X X - - - 40

Kham Noi Island X X X X X 100

Khang Khao Island X X X X X 100

Frequency of occurrence (%) 100 100 66.7 66.7 66.7 -

Kham Yai Island X X - - - 40

Kham Noi Island X X X - X 80

Khang Khao Island X X X - - 60

Frequency of occurrence (%) 100 100 66.7 - 33.3 -

Summer

Rainy season

ตาราง 2 ความชุกของการเกิดโรคในฤดูฝนและฤดูร้อนบรเิวณแนวปะการังเขตน้ าต้ืนของหมู่เกาะสีชัง 
จังหวัดชลบุร ี

 

หมายเหตุ  PLS  = pink line syndrome WP  = white patch disease  
  WPS = white plague disease YBD = yellow band disease 

GA   = growth anomaly   –    = not found (ไม่มีข้อมูล)  
* ค่าที่แสดงเป็นค่า ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation: SD) ความคลาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ย (standard 

error of the mean: SE) 

ตาราง 3 เปอรเ์ซ็นต์ความถ่ีของการเกิดโรคปะการงั บรเิวณเกาะสีชัง จังหวัดชลบรุี 
 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  PLS  = pink line syndrome  WP   = white patch disease  
  WPS = white plague disease  YBD  = yellow band disease 

GA   = growth anomaly   X      = พบ 
-      = not found (ไม่มีข้อมูล) 

PLS WP WPS YBD GA

Summer 81.5+7.3 
a

14.6+6.3 
a 4.5+3.2 – – – 18.5+7.3 

a

Rainy 68.1+7.4 
b

26.8+9.4 
b 5.1+2.6 – – – 31.9+7.4 

b

Summer 81.8+4.4 
a

4.03+1.7 
a 3.4+1.5 3.7+1.2 3.8+1.1 3.2+1.5 18.1+4.4 

a

Rainy 77.4+2.7 
b

10.7+2.7 
b 5.6+2.6 4.3+1.4 - 2.0+1.8 22.6+2.7 

b

Summer 82.3+3.1 
a

3.6+1.3 
a 3.6+1.2 3.4+1.2 2.50+0.8 4.6+2.1 17.7+3.1

 a

Rainy 69.93+5.1 
b

15.7+2.5 
b 8.4+2.5 5.9+2.8 – – 30.0+5.0 

b

Khang Khao Island

Season

Healthy 

colony 

(%)

Infected colony (%)
Total 

infection 

(%)

Kham Yai Island

Kham Noi Island
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4.3 คุณภาพน้ าทะเล (Water Quality) 

การศึกษาคุณภาพของน้ าทะเลในแนวปะการรังเขตน้ าตื้นของเกาะขามใหญ่ เกาะขามน้อย

และเกาะค้างคาวในฤดูร้อนและฤดูฝน ผลการศึกษาพบว่าคุณภาพน้ าทะเลในพารามิเตอร์ต่างๆ 

ระหว่างการศึกษาในฤดูร้อนและฤดูฝนของทุกสถานีศึกษาอยู่ในเกณฑ์ปกติดังนี้ 

เกาะขามใหญ่ อุณหภูมิอากาศอยู่ในช่วง 37.3 - 38.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิน้ าทะเลอยู่

ในช่วง 30.2 – 31.5 องศาเซลเซียส ความเค็มอยู่ในช่วงของ 29.2 - 33.3 ppt ความเป็นกรดด่าง

เฉลี่ย 8.1 และปริมาณออกซิเจนในน้ าเฉลี่ย 4.7 - 5.8 มิลลิกรัมต่อลิตร  

เกาะขามน้อย อุณหภูมิของอากาศอยู่ในช่วง 33.5 - 37.0 องศาเซลเซียส อุณหภูมิของน้ า

ทะเลอยู่ในช่วง 29.3 - 31.6 องศาเซลเซียส ความเค็มของน้ าทะเลอยู่ในช่วง 33.0 - 33.1 ppt ความ

เป็นกรดด่างเฉลี่ย 8.1 และปริมาณออกซิเจนในน้ าเฉลี่ย 4.7 - 5.8 มิลลิกรัมต่อลิตร  

เกาะค้างคาว อุณหภูมิของอากาศอยู่ในช่วง 33.3 - 35.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิน้ าทะเลอยู่

ในช่วง 30.0 - 31.7 องศาเซลเซียส น้ าทะเลมีความเค็มอยู่ในช่วง 32.3 - 33.0 ppt ความเป็นกรด

ด่างเฉลี่ย 8.1 และปริมาณออกซิเจนในน้ าเฉลี่ย 4.7 - 5.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังแสดงในตารางที่ 4 

 

ตาราง 4 คุณภาพของน้ าทะเลบรเิวณแนวปะการรังเขตน้ าต้ืนบริเวณหมู่เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี 
 

 

 

Summer Rainy Summer Rainy Summer Rainy
Depth (m) 4 4 3.3 4 3 2.8
Air Temperature (°C) 37.3 38.7 33.5 37 33.3 35.2
Water Temperature (°C) 31.5 30.2 31.6 29.3 31.7 30
Salinity (ppt) 29.2 33.3 33 31.1 33 32.3
pH 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1
Dissolved oxygen (mg/l) 4.7 5.8 4.7 5.8 4.7 5.8

Parameters
เกาะขามใหญ่ เกาะขามน้อย เกาะค้างคาว
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4.4 ชนิดของเชื้อท่ีท าให้เกิดโรค (Pathogen)  

ผลการศึกษาชนิดของเช้ือแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรค pink line syndrome (แถบสีชมพู) ใน

ปะการังโขดประกอบด้วยแบคทีเรยีในน้ าทะเล เมือกบริเวณปะการังที่เป็นโรค เมือกบริเวณใกล้ส่วนที่

เป็นโรค และเมือกบริเวณที่ไม่เป็นโรคได้แสดงในตารางที่ 5 ดังนี ้

แบคทีเรียในน้ าทะเลในฤดูร้อนพบเช้ือแบคทีเรียรวม (total bacterial count) 6.8 x102 

cfu/ml และเช้ือวิบริโอรวม (total vibrio count) 5.5x101 cfu/ml ประกอบด้วยเช้ือกลุ่มที่ใช้

น้ าตาล sucrose 3.5x101 cfu/ml และเช้ือกลุ่มที่ไม่ใช้น้ าตาล sucrose 2.0x101 cfu/ml ส่วนในฤดู

ฝนพบ total bacterial count 1.3x102 cfu/ml และ total vibrio count 7.5x101 cfu/ml 

ประกอบด้วยเช้ือกลุ่มที่ใช้น้ าตาล sucrose 3.5x101 cfu/ml และเช้ือกลุ่มที่ไม่ใช้น้ าตาล sucrose 

4.0x101 cfu/ml 

แบคทีเรียในเมือกปะการังบริเวณที่เป็นโรคในฤดูร้อนพบเช้ือแบคทีเรียรวม (total bacterial 

count) 6.4x104 cfu/ml และเช้ือวิบริโอรวม total vibrio count  2.093x103 cfu/ml 

ประกอบด้วยเช้ือแบคทีเรียกลุ่มที่ใช้น้ าตาล sucrose ปริมาณ 1.85x103 cfu/ml และไม่ใช้น้ าตาล 

sucrose 2.43x102 cfu/ml ส่วนในฤดูฝนพบ total bacterial count 4.06x102 cfu/ml และ 

total vibrio count 4.62x102 cfu/ml ประกอบด้วยเช้ือแบคทีเรียกลุ่มที่ใช้น้ าตาล sucrose 

ปริมาณ 5.6x101 cfu/ml และเช้ือแบคทีเรียกลุ่มที่ไม่ใช้น้ าตาล sucrose 4.06x102 cfu/ml 

ตามล าดับ 

แบคทีเรียจากเมือกปะการังบริเวณที่ใกล้โรคในช่วงฤดูร้อนพบเช้ือเพียงกลุ่มเดียว คือ total 

bacterial count มีปริมาณ 5.9x106 cfu/ml แต่แบคทีเรียจากเมือกปะการังจากบริเวณที่ใกล้โรค

ในช่วงฤดูฝนพบเช้ือแบคทีเรีย 3 กลุ่ม คือ กลุ่ม total bacterial count มีปริมาณ 3.26x102 cfu/ml 

กลุ่ม total vibrio count มีปริมาณ 1.26x102 cfu/ml โดยมีกลุ่มที่ใช้น้ าตาล sucrose ปริมาณ 

4.6x101 cfu/ml และไม่ใช้น้ าตาล sucrose 8.0x101 cfu/ml และกลุ่ม total enteric count มี

ปริมาณ 9.2x105 cfu/ml ซึ่งเป็นกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose ทั้งหมด 

แบคทีเรียจากเมือกของปะการังบริเวณที่ไม่เป็นโรคโดยพบเช้ือแบคทีเรียเพียงกลุ่มเดียว

เช่นเดียวกับเมือกปะการังจากบริเวณที่ใกล้โรคคือ ในช่วงฤดูร้อนจะพบเช้ือแบคทีเรียเพียงกลุ่มเดียว 
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คือ กลุ่ม total bacterial count มีปริมาณ 1.83x102 cfu/ml แต่ละในช่วงฤดูฝนจะพบเช้ือ

แบคทีเรียถึง 3 กลุ่ม คือกลุ่ม total bacterial count มีปริมาณ 5.59x104 cfu/ml กลุ่มtotal 

vibrio count มีปริมาณ 5.0x102 cfu/ml โดยมีกลุ่มที่ใช้น้ าตาล sucrose ปริมาณ 4.7x102 cfu/ml 

และไม่ใช้น้ าตาล sucrose 3.0x101 cfu/ml และกลุ่ม total enteric count มีปริมาณ 2.3x103 

cfu/ml ซึ่งเป็นกลุ่มที่ไม่ใช้น้ าตาล lactose เช่นกัน 

การศึกษาสัณฐานวิทยาของเช้ือกลุ่มเด่นประกอบด้วย การเคลื่อนที่ (motility) การใช้

ออกซิเจน (oxidase) การติดสีของผนังเซลล์ (gram) และรูปร่าง (morphology) โดยในฤดูร้อน

จัดแยกเช้ือแบคทีเรียได้ 25 isolation และในฤดูฝน 30 isolation รวมทั้งหมดเป็น 55 isolation 

และท าการจัดจ าแนกกลุ่มเช้ือตามคุณสมบัติข้างต้น คือ การเคลื่อนที่ (motility) การสร้างเอ็นไซม์

ออกซิเดส (oxidase test) การติดสีของผนังเซลล์ (gram stain) และรูปร่าง (morphology) จะได้

เช้ือกลุ่มเด่นทั้งหมด 13 กลุ่ม (ตางรางที่ 6) และจะน าเช้ือกลุ่มเด่นที่พบเป็นจ านวนมากในแต่ละกลุ่ม

ไปท าการยืนยันชนิดของเช้ือแบคทีเรียด้วยชุดทดสอบแบคทีเรีย Api 20E (Api®, France) ซึ่ง

ทดสอบเช้ือแบคทีเรียทั้งหมด 23 isolation พบชนิดเช้ือแบคทีเรียทั้งหมด 15 ชนิดจากเช้ือแบคทีเรีย 

13 กลุ่ม ดงันี ้

1) ไม่เคลื่อนที่ gram + รูปร่างเป็นแท่ง (rod) เกิด oxidase มี 1 isolation คือ 

Sphingobacterium multivorum 

2) ไม่เคลื่อนที่ gram + รูปร่างเป็นแท่ง (rod) ไม่เกิด oxidase มี 5 isolation (ไม่ได้

ท าการยืนยันชนิดของเช้ือ)  

3) ไม่เคลื่อนที่ gram + รูปร่างทรงกลม (cocci) เกิด oxidase มี 1 isolation คือ

Sphingobacterium multivorum 

4) ไม่เคลื่อนที่ gram + รูปร่างทรงกลม (cocci) ไม่เกิด oxidase มี 16 isolation คือ 

Micrococcus spp. 

5) ไม่เคลื่อนที่ gram - รูปร่างเป็นแท่ง (rod) เกิด oxidase มี 4 isolation คือ Vibrio 

hallisae และ Sphingobacterium multivorum 

6) ไม่เคลื่อนที่ gram - รูปร่างเป็นแท่ง (rod) ไม่เกิด oxidase มี 4 isolation คือ 

Serratia plymuthica, Pasteurella sp. และ Pseudomonas putrefaiens 
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7) ไม่เคลื่อนที่ gram - รูปร่างทรงกลม (cocci) เกิด oxidase มี 5 isolation คือ 

Pseudomonas putrefaiens, Escherichia coli, Pasteurella sp. และ 

Sphingobacterium multivorum 

8) ไม่เคลื่อนที่ gram - รูปร่างทรงกลม (cocci) ไม่เกิด oxidase มี 4 isolation คือ 

Acinetobacter spp. และ Klebsiella pneumoniae (2 isolation) 

9) มีการเคลื่อนที่ gram + รูปร่างทรงกลม (cocci) ไม่เกิด oxidase มี 4 isolation คือ 

Klebsiella pneumoniae และ Staphylococcus cohnii 

10) มีการเคลื่อนที่ gram - รูปร่างเป็นแท่ง (rod) เกิด oxidase มี 1 isolation คือ 

Pseudomonas paucinobilis 

11) มีการเคลื่อนที่ gram - รูปร่างเป็นแท่ง (rod) ไม่เกิด oxidase มี 4 isolation คือ 

Flavimonas oryzihabitans และ Enterobacter aerogenes 

12) มีการเคลื่อนที่ gram - รูปร่างทรงกลม (cocci) เกิด oxidase มี 3 isolation คือ 

Vibrio metschnikovii และ V. cholerae 

13) มีการเคลื่อนที่ gram - รูปร่างทรงกลม (cocci) ไม่เกิด oxidase มี 1 isolation คือ 

Erwinia spp. 

 

หลังจากนั้นจะท าการคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียชนิดเด่นที่พบโคโลนีของเช้ือมากที่สุด โดยจะพบ

โคโลนีได้จากน้ าทะเล และเมือกที่เปน็โรค โดยเฉพาะจากเมือกที่ใกลโ้รคเนื่องจากบรเิวณเป็นบริเวณที่

เช้ือแบคทีเรียมีความแข็งแรง และพร้อมปฏิบัติการ (active) ต่อการเข้าไปอาศัยอยู่ในตัวของปะการัง 

ซึ่งจะท าให้ปะการังอ่อนแอและเกิดโรคได้ แล้วจึงน าเช้ือกลุ่มเด่นชนิดนั้นมาท าการยืนยันชนิดของเช้ือ

อีกครั้งแล้วเก็บไว้ในหลอดไมโครเซนติฟิวก์ ขนาด 1.5 มิลลิลิตร ปิดทับด้วยพาราฟินเหลว และน าไป

เก็บไว้ในตู้แช่แข็งเพื่อน าไปศึกษาการเหนี่ยวน าท าให้เกิดโรคต่อไป โดยพบว่าเช้ือกลุ่มเด่นจะเป็น

แบคทีเรีย Klebsiella pneumoniae มีลักษณะของโคโลนีเหนียว และเยิ้มเป็นสีชมพูบนอาหาร 

macconkey agar เนื่องจากเป็น lactose fermenter (ภาพที่ 25) เป็น gram negative bacilli ที่

มีณูปร่างกลม (cocci) มีแคปซูลหนา เมื่อย้อมแกรมจะเห็นเป็นวงใสๆ รอบตัวเช้ือ (ภาพที่ 26) และ

เมื่อน าไปทดสอบยืนยันชนิดของแบคทีเรียด้วย API 20E จะได้ค่า biochemical test ( IMViC) ซึ่ง

ให้ผลเป็น -, -, +, + ดังแสดงในภาพที่ 27 
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ภาพท่ี 25 ลักษณะโคโลนีของ Klebsiella pneumoniae บนอาหาร MacConkey agar 
 

 
ภาพท่ี 26 รูปร่าง และการติดสี (gram stain) ของ Klebsiella pneumonia 

 

 
 

ภาพท่ี 27 การทดสอบยืนยัน Klebsiella pneumoniae ด้วย Api 20E 
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ตาราง 6 การจ าแนกกลุ่มเช้ือแบคทเีรีย 
 

 

SW-1 SW-1 SW-1 Oxidate + RN-25 Sphingobacterium multivorum
SW-2 SD-3 SD-8 SW-1
SD-3 SD-4 SD-16 SD-8
SD-4 SD-6 SN-24 SD-16
SW-5 SD-7 SW-25 SN-24
SD-6 SD-8 RN-25 SW-25
SD-7 SD-10
SD-8 SD-13 SD-3 Oxidate + SD-4 Sphingobacterium multivorum
SD-10 SD-16 SD-4 SD-3 Micrococcus spp.
SD-13 SW-21 SD-6 SD-6
SD-16 SW-22 SD-7 SD-7
SN-17 SW-23 SD-10 SD-10
SW-21 SN-24 SD-13 SD-13
SW-22 SW-25 SW-21 SW-21
SW-23 RD-1 SW-22 SW-22
SN-24 RD-4 SW-23 SW-23
SW-25 RD-6 RD-1 RD-1
RD-1 RD-7 RD-4 RD-4
RD-3 RD-9 RD-6 RD-6
RD-4 RD-13 RD-7 RD-7
RD-5 RW-16 RD-9 RD-9
RD-6 RN-18 RD-13 RD-13
RD-7 RN-25 RW-16 RW-16
RD-8 RN-18 RN-18
RD-9
RD-10 SW-2 RD-8 RD-10
RD-11 SW-5 RD-10 RW-15
RD-13 SN-17 RD-11 RN-22 Vibrio hallisae
RD-14 RD-3 RW-15 RN-23 Sphingobacterium multivorum
RW-15 RD-5 RN-21 RD-8
RW-16 RD-8 RN-22 RD-11 Serratia plymuthica
RW-17 RD-10 RN-23 RN-21 Pasteurella sp.
RN-18 RD-11 RN-26 RN-26 Pseudomonas putrefaiens
RN-20 RD-14 RH-27 RH-27
RN-21 RW-15 RN-30 RN-30
RN-22 RW-17
RN-23 RN-20 SW-2 SW-2 Pseudomonas putrefaiens
RN-24 RN-21 SW-5 SW-5 Escherichia coli
RN-25 RN-22 SN-17 RD-3
RN-26 RN-23 RD-3 RD-5 Pasteurella sp.
RH-27 RN-24 RD-5 RN-24 Sphingobacterium multivorum
RN-30 RN-26 RD-14 SN-17 Acinetobacter spp.

RH-27 RW-17 RD-14
RN-30 RN-20 RW-17 Klebsiella pneumoniae

RN-24 RN-20 Klebsiella pneumoniae
SD-9 SD-11 SD-11 SD-11
SD-11 SD-14 SD-14 SD-14 Klebsiella pneumoniae
SD-12 SD-15 SD-15 SD-15
SD-14 SD-18 SD-18 SD-18 Staphylococcus cohnii
SD-15
SD-18 SD-9 SD-9 Oxidate + RH-29 Pseudomonas paucinobilis
SD-19 SD-12 RD-2 SD-9
SW-20 SD-19 RD-12 RD-2
RD-2 SW-20 RN-19 RD-12 Flavimonas oryzihabitans
RD-12 RD-2 RH-29 RN-19 Enterobacter aerogenes
RN-19 RD-12
RH-28 RN-19 Morphology SD-12 Oxidate + SD-12
RH-29 RH-28 SD-19 SD-19 Vibrio metschnikovii

RH-29 SW-20 SW-20 Vibrio cholerae
RH-28 Oxidate - RH-28 Erwinia spp.

Gram -

Morphology 
rod

Oxidate +

Oxidate -

Morphology 
cocci

Oxidate +

Oxidate -

motility +

Gram +
Morphology 

cocci
Oxidate -

Gram -

Morphology 
rod Oxidate -

Motility -

Gram +

Morphology 
rod Oxidate -

Morphology 
cocci Oxidate -
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หมายเหตุ   W = ตัวอย่างน้ าทะเลเหนือโคโลนีปะการัง 30 เซนติเมตร 
        D = ตัวอย่างเมือกของปะการังที่เกิดโรคอย่างชัดเจน 
        N = ตัวอย่างเมือกของปะการังใกล้จุดที่เกิดโรค 
        H = ตัวอย่างเมือกของปะการังบริเวณที่ไม่เป็นโรค 
        S = ฤดูร้อน (เดือนกุมภาพันธ์-เดือนพฤษภาคม) 
        R = ฤดูฝนในช่วง (เดือนมิถุนายน-เดือนมกราคม) 
        Number = ล าดับ Isolate 
 

4.5 การเหนี่ยวน าให้เกิดโรค (Disease Induction) 

การศึกษาชนิดของเช้ือที่ท าให้เกิดโรค (Pathogen) พบว่าเช้ือที่พบมาก และอาจเป็นสาเหตุ

ของการเกิดโรคคือ เช้ือ Klebsiella pneumoniae หลังจากนั้นจะน าเช้ือ K. pneumoniae มาเพิ่ม

ความแข็งแรงของแบคทีเรีย (virulence) โดยน าแบคทีเรียที่เตรียมไว้ปรมิาตร 0.1 มิลลิลิตร ฉีดเข้ากุ้ง

ขาว (Litopenaeus vannamei) ท าการเก็บแบคทีเรียจากกุ้งในบริเวณของ hepatopancreas แล้ว

น าไปเพิ่มจ านวนเช้ืออีกครั้งในอาหาร TSA น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 18 - 24 ชม.น า

โคโลนีแบคทีเรียที่ได้ไปละลายในน้ าเกลือสะอาด 1.5 เปอร์เซ็นต์ น าไปวัดค่าดูดกลืนแสงที่ 540 นาโน

เมตร เพื่อน าไปหาค านวณหาความเข้มข้นของปริมาณเช้ือที่ 108 cfu/ml แล้วน าปะการังโขดที่เตรียม

ไว้ไปท าการจุ่ม ในเช้ือ K. pneumoniae ที่ความเข้มข้น 108 cfu/ml เป็นเวลา 1 นาที แล้วน า

ปะการังกลับไปศึกษาต่อในน้ าทะเลที่ควบคุมอุณหภูมิ 3 ระดับ คือ 25.5 - 26.5, 28.5 - 29.5 และ 

31.5 - 32.5 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิละ 2 ซ้ า) เป็นเวลา 10 วัน โดยจะท าการตรวจสอบคุณภาพน้ า 

สังเกตการเปลี่ยนแปลงสีของเนื้อเยื่อปะการังในวันที่ 1, 4, 7 และ 10 ท าการเก็บตัวอย่างเมือกของ

ปะการังไปตรวจสอบในวันที่ 1 และ 10 (ตารางที่ 7) ดังนี้ 

ที่อุณหภูมิ 25.5 - 26.5 องศาเซลเซียส น้ าทะเลอยู่ในช่วง 25.4 - 26.2 องศาเซลเซียส ความ

เค็มอยู่ในช่วง 33 - 36 ppt ไนไตรท์ (NO2) อยู่ในช่วง 3 - 5 mg/l ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ า 

(DO) 4.44-5.29 mg/l ค่าpH 8 - 8.3 ค่าแอมโมเนีย (NH3) 0.5 - 1 mg/l และค่าความเป็นด่าง 

(alkalinity) อยู่ในช่วง 90 - 120 mg/l 

ที่อุณหภูมิ 28.5 - 29.5 องศาเซลเซียส น้ าทะเลอยู่ในช่วง 28.9 - 29.5 องศาเซลเซียส ความ

เค็มอยู่ในช่วง 33 - 42 ppt ไนไตรท์ (NO2) อยู่ในช่วง 0.25 - 0.5 mg/l ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
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น้ า (DO) 3.99 - 5.07 mg/l ค่าpH 8.5 - 9 ค่าแอมโมเนีย (NH3) 0.5 - 2 mg/l และค่าความเป็นด่าง 

(alkalinity) อยู่ในช่วง 130 - 170 mg/l 

ที่อุณหภูมิ 31.5 - 32.5 องศาเซลเซียส น้ าทะเลอยู่ในช่วง 31.4 - 32.4 องศาเซลเซียส ความ

เค็มอยู่ในช่วง 33 - 37 ppt ไนไตรท์ (NO2) อยู่ในช่วง 0.25 - 3 mg/l ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ า 

(DO) 4.27 - 5.12 mg/l ค่าpH 8.3 - 8.6 ค่าแอมโมเนีย (NH3) 0.25 - 2 mg/l และค่าความเป็นด่าง 

(alkalinity) อยู่ในช่วง 120 - 140 mg/l 

 

ตาราง 7 คุณภาพน้ าขณะท าการศึกษาการเหนี่ยวน าใหเ้กิดโรคในปะการังโขดที่อุณหภูมิ 3 ระดับ คือ 
25.5 - 26.5, 28.5 - 29.5 และ31.5 - 32.5 องศาเซลเซียส 

 

 

หมายเหตุ  S      =  sterile    NH3 = ammonia 
mg/l = milligram / liter   °C   = degree celsius 
NO2  = nitrite    pH  = potential of hydrogenion 
DO   =  Dissolved Oxygen  ppt = part per thousand 

 

Time  Temperature (°C) Salinity (ppt) NO2 (mg/l) DO (mg/l) pH NH3 (mg/l) Alkalinity (mg/l)
1 26 33 3 4.72 8.3 0.5 90
2 25.4 33 3 5.29 8.3 1 90
3 25.4 34 3 4.62 8.3 1 110
4 26.2 34 5 4.8 8.3 1 120
1 26.1 33 3 4.86 8 0.5 90
2 25.6 34 3 5.14 8 0.5 90
3 25.6 34 3 4.44 8.3 0.5 110
4 26.2 26 5 4.93 8.3 0.5 110
1 28.9 33 0.25 4.8 8.6 0.5 130
2 28.6 38 0.25 3.99 8.6 0.5 170
3 29.3 35 0.5 4.52 8.6 2 150
4 28.9 36 0.5 5.07 9 2 130
1 28.9 34 0.25 4.64 8.6 1 140
2 28.8 42 0.25 4.3 8.6 1 170
3 29.5 34 0.5 4.43 8.6 2 150
4 29 35 0.5 4.3 9 2 140
1 31.6 33 0.25 4.8 8.3 0.25 120
2 32.4 35 0.5 4.45 8.6 1 130
3 31.6 37 1 5.12 8.6 1 130
4 32.2 35 3 4.71 8.6 1 130
1 31.4 33 4.25 4.73 8.3 0.25 120
2 32.4 35 1 4.48 8.6 1 140
3 31.7 35 3 4.87 8.6 1 140
4 32.3 36 3 4.27 8.6 2 130

Treatment

28.5 - 29.5

SW(S) - 1

SW(S)-2

31.5 - 32.5

SW(S) - 1

SW(S) - 2

25.5 - 26.5

SW(S) - 1

SW(S) - 2
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หลังจากการจุ่มเช้ือ K. pneumoniae เมื่อสังเกตการเปลี่ยนแปลงสีของเนื้อเยื่อปะการัง

ตั้งแต่วันที่ 1 จนถึงวันที่ 10 ในการทดลองที่อุณหภูมิทั้ง 3 ระดับ คือ 25.5 - 26.5, 28.5 - 29.5 และ 

31.5 - 32.5 องศาเซลเซียส พบว่าที่อุณหภูมิ 28.5 - 29.5 องศาเซลเซียส ปะการังไม่เกิดการ

เปลี่ยนแปลงของสีเนื้อเยื่อ แต่ที่อุณหภูมิ 25.5 - 26.5และ 31.5 - 32.5 องศาเซลเซียส ปะการังมีการ

เปลี่ยนแปลงของสเีนื้อเยื่อข้ึน โดยที่อุณหภูมิต่ า (25.5 - 26.5 องศาเซลเซียส) ปะการังเกิดการเปลี่ยน

สีของเนื้อเยื้อ 30 เปอร์เซ็นต์ และที่อุณหภูมิสูง (31.5 - 32.5 องศาเซลเซียส) ปะการังเกิดการเปลี่ยน

สีของเนื้อเยื้อ 10 เปอร์เซ็นต์ ดังแสดงในตารางที่ 8 ซึ่งพบว่าที่อุณหภูมิ 25.5 - 26.5 องศาเซลเซียส 

ในการทดลองซ้ าที่ 2 พบว่า เกิดการเปลี่ยนสีของเนื้อเยื่อในวันที่ 7 (ภาพที่ 28) และปะการังโคโลนีที่ 

5 มีการเปลี่ยนสีของเนื้อเยื่อในวันที่ 10 ส่วนปะการังโคโลนีที่ 1, 2 และ 3 ไม่มีการเปลี่ยนแปลงของสี

เนื้อเยื่อ และที่อุณหภูมิ 28.5 - 29.5 องศาเซลเซียสทั้งสองซ้ าการทดลองสีเนื้อเยื่อของปะการังเป็น

ปกติไม่เกิดจุดหรือแถบสีชมพู แต่สีเนื้อเยื่อของปะกรังจะเริ่มจางลงตั้งแต่วันที่ 4 เป็นต้นไป ส่วนที่

อุณหภูมิ 31.5 - 32.5 องศาเซลเซียสในการทดลองซ้ าที่ 1 ปะการังโคโลนีที่ 4 เริ่มมีจุดสีชมพูเล็กๆใน

วันที่ 10 ส่วนปะการังโคโลนีอื่นๆไม่เกิดจุด หรือแถบสีชมพู แต่เนื้อเยื่อปะการังสีบางโคโลนีจะจางลง

เรื่อยๆ จนเกือบจะเป็นสีขาวในวันที่ 10  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 28 การเกิดแถบสีชมพูในห้องปฏิบัติการ 
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ตาราง 8 เปอรเ์ซ็นต์การเปลี่ยนสีของเนื้อเยือ้ปะการังที่ระดับอุณหภูมิต่างๆ  

 

โดยก่อนและหลังท าการจุ่มเช้ือ K. pneumoniae จะท าการเก็บตัวอย่างน้ าทะเล และเมือก

ของปะการังในทุกการทดลองไปศึกษาเช้ือแบคทีเรียจะพบปริมาณของเช่ือกลุ่มต่างๆ ดังแสดงใน

ตารางที่ 9 คือ ก่อนการจุ่มเช้ือในน้ าทะเล (การทดลองซ้ าที่ 1) จะพบแบคทีเรีย 3 กลุ่ม คือ total 

bacterial count มีปริมาณ 7.0x102 cfu/ml กลุ่ม total enteric count มีปริมาณ 2.3x102 

cfu/ml โดยพบในกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose ปริมาณ 5.0x101 cfu/ml และไม่ใช้น้ าตาล lactose 

ปริมาณ 1.8 x102 cfu/ml และกลุ่ม total vibrio count มีปริมาณ 1.6x102 ซึ่งเป็นกลุ่มที่ใช้น้ าตาล 

sucrose และแบคทีเรียในน้ าทะเล (การทดลองซ้ าที่ 2) จะพบแบคทีเรีย 2 กลุ่ม คือ total bacterial 

count มีปริมาณ 2.9x102 cfu/ml และ total enteric count มีปริมาณ 3.9x102 cfu/ml โดยพบ

ในกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose ปริมาณ 3.5x10 2 cfu/ml และไม่ใช้น้ าตาล lactose ปริมาณ 4.0 x101 

cfu/ml ส่วนในเมือกปะการัง (การทดลองซ้ าที่ 1) พบแบคทีเรีย 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม total bacterial 

count มีปริมาณ 6.3x103 cfu/ml และกลุ่ม total enteric count มีปริมาณ 1.36x106 cfu/ml 

เป็นกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose ปริมาณ 1.1x106 cfu/ml และไม่ใช้น้ าตาล lactose ปริมาณ 2.6 x105 

cfu/ml และแบคทีเรียจากเมือกปะการังในการทดลองที่ 2 พบแบคทีเรีย 2 กลุ่มเช่นกัน คือ total 

bacterial count มีปริมาณ 1.26x106 cfu/ml และ total enteric count มีปริมาณ 2.72x106 

cfu/ml โดยพบในกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose ปริมาณ 2.36x106 cfu/ml และไม่ใช้น้ าตาล lactose 

ปริมาณ 3.6 x105 cfu/ml 

ที่อุณหภูมิ 25.5 - 26.5 องศาเซลเซียส แบคทีเรียจากน้ าทะเลทั้งในการทดลองซ้ าที่ 1 และ

การทดลองซ้ าที่ 2 พบแบคทีเรียเพียงกลุ่มเดียว คือกลุ่ม total bacterial count มีปริมาณ 3.9x102 

cfu/ml และ 2.5x102 cfu/ml ตามล าดับ ส่วนแบคทีเรียจากเมือกปะการังในการทดลองซ้ าที่ 1 พบ

เช้ือ 2 กลุ่ม คือ กลุ่มของ total bacterial count มีปริมาณ 6.8x103 cfu/ml และกลุ่ม total 

Water temperature
1 4 7 10

 25.5-26.5 °C (อุณหภูมิต ่า)  -  -
 28.5-29.5 °C (อุณหภูมิปกติ)  - -   -  -
 31.5-32.5°C (อุณหภูมิสูง)  -  - -  10%

Time (day)

30%
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enteric count มีปริมาณ 1.26x103 cfu/ml ซึ่งเป็นกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose เพียงกลุ่มเดียว และ

แบคทีเรียจากเมือกปะการังในการทดลองซ้ าที่ 2 พบแบคทีเรีย 2 กลุ่มเช่นกัน คือ total bacterial 

count มีปริมาณ 6.3x104 cfu/ml และ total enteric count มีปริมาณ 5.9x102 cfu/ml โดยเป็น

แบคทีเรียในกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose ซึ่งเช้ือที่พบมีปริมาณน้อยลงจากก่อนการจุ่มช้ือทั้งในน้ าทะเล 

และเมือกของปะการัง 

ที่อุณหภูมิ 28.5 - 29.5 องศาเซลเซียส จากน้ าทะเล (การทดลองซ้ าที่1) จะพบแบคทีเรีย

ทั้งหมด 2 กลุ่ม คือ total bacterial count มีปริมาณ 1.58x103 cfu/ml กลุ่ม total enteric 

count มีปริมาณ 5.0x101 cfu/ml ซึ่งกลุ่มที่ใช้น้ าตาล และแบคทีเรียจากน้ าทะเล (การทดลองซ้ าที่2) 

จะพบแบคทีเรีย 2 กลุ่มเช่นกัน คือ total bacterial count มีปริมาณ 1.86x103 cfu/ml และ total 

enteric count มีปริมาณ 6.0x101 cfu/ml โดยเป็นกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose ส่วนในเมือกปะการัง 

(การทดลองซ้ าที่1) พบแบคทีเรีย 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม total bacterial count มีปริมาณ 1.5x104 

cfu/ml และกลุ่ม total enteric count มีปริมาณ 1.7x102 cfu/ml เป็นกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose 

เพียงอย่างเดียว และแบคทีเรียจากเมือกปะการัง (การทดลองซ้ าที่ 2) พบแบคทีเรีย 2 กลุ่มเช่นกัน 

คือ total bacterial count มีปริมาณ 7.5x103 cfu/ml และ total enteric count มีปริมาณ 

8.0x101 cfu/ml โดยเป็นกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose โดยในกลุ่มนี้ทั้งแบคทีเรียจากน้ าทะเล และ

แบคทีเรียจากเมือกของปะการัง ไม่พบแบคทีเรียในกลุ่มของ total vibrio count โดยแบคทีเรียใน

กลุ่ม total bacterial count ในการทดลองซ้ าที่ 1 ทั้งในน้ าทะเล และเมือกปะการังเพิ่มมากข้ึน

หลังจากการจุ่มเช้ือ K. pneumoniae แต่แบคทีเรียในกลุ่มของ total Enteric count ลดจ านวนลง

รวมไปถึงการทดลองซ้ าที่ 2 กลุ่มแบคทีเรียที่พบก็ลดจ านวนลงเช่นกันดังแสดงในตารางที่ 9 

ที่อุณหภูมิ 31.5 - 32.5 องศาเซลเซียส แบคทีเรียจากน้ าทะเลในการทดลองซ้ าที่ 1 จะพบ

แบคทีเรีย 2 กลุ่ม คือ total bacterial count มีปริมาณ 1.2x103 cfu/ml กลุ่ม total enteric 

count มีปริมาณ 4.9x102 cfu/ml โดยเป็นกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose ปริมาณ 4.8x102 cfu/ml และ

ไม่ใช้น้ าตาล lactose ปริมาณ 1.0 x101 cfu/ml ส่วนแบคทีเรียในน้ าทะเลในการทดลองซ้ าที่ 2 พบ

แบคทีเรีย 2 กลุ่ม คือ total bacterial count มีปริมาณ 3.2x103 cfu/ml และ total enteric 

count มีปริมาณ 7.0x101 cfu/ml โดยพบในกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose และในเมือกปะการังจากการ

ทดลองซ้ าที่ 1 พบแบคทีเรีย 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม total bacterial count มีปริมาณ 5.4x103 cfu/ml 
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และกลุ่ม total enteric count มีปริมาณ 2.3x103 cfu/ml เป็นกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose ส่วน

แบคทีเรียจากเมือกปะการังในการทดลองซ้ าที่ 2 พบแบคทีเรีย 2 กลุ่มเช่นกัน คือ total bacterial 

count มีปริมาณ 3.9x103 cfu/ml และ total enteric count ในกลุ่มที่ใช้น้ าตาล lactose มีปริมาณ 

5.0x101 cfu/ml และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณแบคทีเรียก่อนการจุ่มเช้ือ K. pneumoniae พบว่า

แบคทีเรียทุกกลุ่มมีปริมาณลดลงทั้งในการทดลองซ้ าที่ 1 และการทดลองซ้ าที่ 2 อีกทั้งยังไม่พ บ

แบคทีเรียกลุ่ม total vibrio count อีกด้วย 

เมื่อเปรียบเทียบแบคทีเรียก่อน และหลังจุ่มช้ือ K. pneumoniae พบว่าทั้งในส่วนของการ 

พบปริมาณของแบคทีเรียในกลุ่มของ total bacterial count และ total enteric count ลดลง อีก

ทั้งไม่พบ total vibrio count ในทั้งสองกลุ่มการทดลองอีกด้วย พบว่าก้อนที่ปะการังปกติที่สมบูรณ์

แข็งแรงก่อนจะท าการเหนี่ยวน าท าให้เกิดโรคพบเช้ือแบคทีเรียในทุกกลุ่ม คือ total bacterial 

count, total enteric count และ total vibrio count (cfu/ml) ซึ่งมีปริมาณของเช้ืออยู่ที่ 102 

cfu/ml ไปจนถึง 106 cfu/ml แต่เมื่อท าการจุ่มเช้ือแบคทีเรีย K. pneumoniae ลงไปเป็นเวลา 10 

วัน พบว่าปะการังในน้ าทะเลที่อุณหภูมิ 25.5 - 26.5 องศาเซลเซียส ทั้ง 2 ซ้ า และน้ าทะเลที่อุณหภูมิ 

31.5 - 32.5 ในซ้ าที่ 1 ที่เกิดโรค pink line syndrome ข้ึน พบว่าเช้ือแบคทีเรียในทุกกลุ่มลด

ปริมาณลง รวมไปถึงกลุ่มของ enteric lactose fermenting bacterial ซึ่งเป็นกลุ่มของ  

K. pneumoniae ก็ปริมาณลงเหลือเพียง 102 - 103 เท่านั้น  
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บทที่ 5 

อภิปราย และสรุปผลการทดลอง 

การศึกษาโรคปะการังที่พบในปะการังโขด (P. lutea) บริเวณหมู่เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี พบ

โรคปะการังทั้งหมด 5 ชนิดคือ โรค pink line syndrome (แถบสีชมพู) รองลงมาคือโรค white 

patch disease (ด่างขาว) โรค white plague disease (ดวงขาว) growth anomaly (เนื้อเยื่อ

เจริญเติบโตผดิปกติ) และโรค yellow-band disease (แถบสีเหลือง) โดยโรค pink line syndrome 

เป็นโรคชนิดเด่นที่พบได้ในแนวปะการังทั้ง 3 พื้นที่ศึกษา โดยมีแนวโน้มการพบโรคเพิ่มสูงข้ึนในช่วง

ฤดูฝน โดยเฉพาะแนวปะการังบริเวณเกาะค้างคาวในฤดูร้อนพบโรค pink line syndrome เพียง 

1.81 เปอร์เซ็นต์ แต่ในฤดูฝนพบโรคนี้เพิ่มข้ึนเป็น 19.48 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ทั้ง 3 พื้นที่ศึกษายัง

พบโรค white pox disease (แผลสีขาว) การกัดแทะของสัตว์ (predation scars) สัตว์ขุดเจาะ 

(bioeroders) และการทับถมของตะกอน (sediment damage) จากการศึกษาของ Kenkel (2008) 

ได้ศึกษาโรคปะการังในทะเลอนัดามันของไทยพบว่าโรค pink line syndrome เป็นโรคชนิดเด่นที่พบ

ในทุกสถานีส ารวจ โดยส่วนใหญ่พบในปะการังโขด (P. lutea) ซึ่งมคีวามสอดคล้องกับการศึกษาของ 

Donsomjit & Yeemin (2010) ได้รายงานว่าโรค pink line syndrome เป็นโรคชนิดเด่นที่พบได้

ตามแนวปะการังบริเวณอ่าวนวล เกาะล้าน จังหวัดชลบุรี ส่วนใหญ่เกิดข้ึนในปะการังโขด (P. lutea) 

มีสาเหตุเกิดจากสัตว์ขุดเจาะที่อาศัยอยู่ในปะการัง และกิจกรรมการท่องเที่ยวสงผลให้ปะการังเกิด

ความอ่อนแอท าให้ปะการังแสดงความผิดปกติของสีออกมา 4 แบบ คือ วงสีชมพู (pink circle) เป็น

แบบที่พบได้มากที่สุดถึง 60.28 เปอร์เซ็นต์ จุดสีชมพู (pink spot) แถบสีชมพู (PLS) และเนื้องอกสี

ชมพู (pink tumor) ซึ่งพบน้อยสุด 1.37 เปอร์เซ็นต์ และจากการส ารวจของ Thinesh et al. (2009) 

ยังพบการระบาดของโรค pink line syndrome ในแนวปะการังของประเทศอินเดีย อินโดนีเซีย และ

ในทะเลแดงอีกด้วย 

เช้ือแบคทีเรียแต่ละชนิดจะท าให้เกิดโรคที่แตกต่างกันไป ซึ่งจะมีความสัมพันธ์ต่อการ

ตอบสนองของปะการังแต่ละชนิด ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Sheridan et al. (2013) ที่รายงาน

ว่าโรค black band disease (BBD) เกิดจากเช้ือ cyanobacteria โรค brown band disease 

(BrB) เกิดจาก เช้ือ ciliate (Philaster sp.) โรค yellow band disease (YBD) เกิดจาก
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แบคทีเ รียกลุ่ม  Vibr io  spp. และ โรค white pox disease เ กิดจากแบคทีเ รีย 

Serratia marcescens  จากการศึกษาครั้งนี้พบว่าเช้ือ Klebsiella pneumoniae สามารถท า

ให้เกิดโรค pink line syndrome ได้ที่อุณหภูมิต่ าที่ 25.5 - 26.5 องศาเซลเซียส ซึ่งเกิดโรคในวันที่ 7 

เป็นต้นไป และที่อุณหภูมิสูง 31.5 - 32.5 องศาเซลเซียส จะเกิดโรค pink line syndrome ข้ึนใน

วันที่ 10 อีกทั้งยังมีการศึกษาอื่นๆ ที่ระบุถึงเป็นสาเหตุของการเกิดโรค pink line syndrome ที่

แตกต่างกันดังนี้ 

Ravindran & Raghukumar (2006) พบว่าโรค pink line syndrome เกิดจากเช้ือ 

ไซยาโนแบคทีเรียสายพันธ์ุ Phormidium valderianum เข้าไปยับยั้งการสังเคราะห์แสงท าให้เกิด

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มข้ึนส่งผลให้เนื้อเยื่อของปะการังเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยารวมไป

ถึงการสูญเสียของสาหร่าย zooxanthellae ท าให้เกิดแถบสีชมพูข้ึนปะเนื้อเยื่อปะการัง 

Meir (2009) พบว่าโรค pink line syndrome เกิดจากการตอบสนองปะการังต่อสัตว์ขุด

เจาะ และสัตว์กันแทะ เช่น Podocotyloides stenometra ที่ฝังตัวอาศัยอยู่ในปะการัง ท าให้

ปะการังแสดงอาการของแถบสีชมพูข้ึน 

Abdel-Salam et al. (2014) รายงานว่าสาเหตุของการเกิดโรค pink line syndrome เกิด

จากปัจจัยทางชีวภาพ เช่น รา และไซยาโนแบคทีเรีย และปัจจัยทางกายภาพ เช่น อุณหภูมิ และค่า 

pH ของน้ าทะเล ท าให้ปะการังเกิดความเครียด ส่วนราและไซยาโนแบคทีเรียจะท าให้ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ในตัวปะการังสูงข้ึนท าให้แคลเซียมในตัวปะการังเสียหายและแสดงลักษณะของ

แถบสีชมพูออกมา 

หลังจากเกิดโรค pink line syndrome ข้ึนจะน าเมือกของปะการังไปตรวจสอบแบคทีเรียจะ

พบเช้ือ K. pneumoniae ที่ได้ท าการจุ่มปะการังเพื่อท าให้เกิดโรคซึ่งอยู่ในช่วงที่กว้างซึง่สอดคล้องกบั

การศึกษาของ Anderson et al. (2008) พบว่าการระบาดของโรคที่เกิดจาก K. pneumoniae 

เกิดข้ึนต้ังแต่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียสไปจนถึงอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส โดย K. pneumoniae 

สามารถเจริญอยู่ในอุณหภูมิสูงสุดถึง 36.9 องศาเซลเซียส จึงส่งผลให้โรค pink line syndrome พบ

ได้ทั้งในฤดูร้อน และฤดูฝน โดยแต่ละช่วงของฤดูการจะมีความสัมพันธ์กับปริมาณของออกซิเจนที่

แบคทีเรียต้องการใช้ท าให้ในแต่ละฤดูกาล ชนิด ปริมาณ และความรุนแรงของแบคที เรียที่ท าให้
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ปะการังเกิดความเครียด และเมื่อปะการังอ่อนแอแบคทีเรียจะเข้าไปท าลายเนื้อเยื่อ และโครงสร้าง

ปะการังท าให้เกิดโรคต่างๆข้ึนในในปะการัง Porites lutea (Lesser et al., 2007, Li et al., 2014). 

ซึ่งเป็นปะการังมีการตอบสนองต่อความชุกของโรคค่อนข้างสูง และพบโรคปะการังที่เกิดข้ึนกับ

ปะการังชนิดได้หลายโรค เช่น porites ulcerative white spot disease การเกิดเนื้องอกบน

ปะการังและการเปลี่ยนสีของเนื้อเยื่อ (Raymundo et al., 2005)  

การศึกษาครั้งนี้ยังพบว่าฤดูกาลมีความสัมพันธ์ต่อการเกิดของโรค โดยในฤดูฝนจะพบอัตรา

การเกิดของโรค pink line syndrome สูงกว่าฤดูร้อน ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Bongioni & 

Rinkevich (2005) พบว่าการเกิดของโรค pink line syndrome ในปะการัง Acropora 

eurystoma ในเดือนสิงหาคม ถึง 43 เปอร์เซ็นต์และในเดือนมีนาคมพบเพียง 29 เปอร์เซ็นต์ 

เนื่องจากความแตกต่างของฤดูกาลซึ่งจะมีผลต่อปริมาณการเกิดของโรคปะการัง 

นอกจากนี้ความแตกต่างของพื้นที่ศึกษาทั้ง 3 พื้นที่ศึกษาก็มีผลต่อปริมาณการเกิดของโรค

ปะการัง คือ 

ซึ่งเกาะขามใหญ่ตั้งอยู่ใกล้กับแหล่งชุมชนขนาดใหญ่บนเกาะสีชังและชุมชนขนาดเล็ก

ประมาณ 30 ครัวเรือนบนเกาะขาม นอกจากนี้ชุมชนปะการังบริเวณนี้ยังเป็นที่จอดเรือบรรทุกสินค้า

จ านวนมากเพื่อรอการขนถ่ายสินค้าสู่เรือเดินสมุทรขนาดใหญ่ ดังนั้นชุมชนปะการังบริเวณนี้อาจได้รับ

ผลกระทบจากการทิ้งของเสียในรูปแบบต่างๆ โดยชุมชนและเรือขนถ่ายสินค้าลงสู่ทะเล 

เกาะขามน้อยเป็นเกาะว่างเปล่าไม่มีประชาชนอาศัยบนเกาะ เกาะขามน้อยตั้งอยู่ใกล้กับ

แหล่งชุมชนขนาดใหญ่บนเกาะสีชัง ชุมชนเกาะขามใหญ่ และเรือบรรทุกสินค้าจอดรอขนถ่ายสินค้าสู่

เรือเดินสมุทรขนาดใหญ่อยู่เป็นจ านวนมาก ดังนั้นชุมชนปะการังบริเวณนี้อาจได้รับผลกระทบจากการ

ทิ้งของเสียในรูปแบบต่างๆ โดยชุมชนและเรือขนถ่ายสินค้าลงสู่ทะเลเช่นเดียวกับเกาะขามใหญ่ 

เกาะค้างคาวเป็นเกาะว่างเปล่าไม่มีประชาชนอาศัยบนเกาะ และตั้งอยู่ห่างไกลจากชุมชนบน

เกาะสีชัง นอกจากนี้ไม่มีเรือบรรทุกสินค้าและเรือเดินสมุทรขนาดใหญ่ นอกจากนี้เกาะค้างคาวไม่มี

ชุมชนอาศัยอยู่บนเกาะ ดังนั้นเกาะค้างคาวจึงมีสภาพความสมบูรณ์ของปะการังมากกว่าชุมชน

ปะการังของสถานที่ศึกษาสองแห่งข้างต้น รวมถึงได้รับผลกระทบทางลบด้านสิ่งแวดล้อมน้อยกว่าด้วย 
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ซึ่งจะมีความสอดคล้องกับการศึกษาของ Lamb et al. (2014) พบว่าอุตสาหกรรมการ

ท่องเที่ยวทางทะเลต่างๆ เช่น ทัวร์ทางทะเล การด าน้ าลึก การเช่าเหมาเรือเพื่อมาตกปลา จะท าให้

ระบบนิเวศปะการังเกิดความเสียหายท าให้เกิดความชุกของโรคปะการังมากข้ึน อีกทั้งความแตกต่าง

ของฤดูกาล ร่วมไปถึงสภาวะโลกร้อนที่เกิดข้ึนในปัจจุบันจะส่งผลต่อ ความเค็ม อุณหภูมิ ปริมาณของ

ธาตุอาหารจากแหล่งต่างๆที่ไหลลงสู่ทะเล ท าให้ระบบนิเวศปะการังเกิดการเปลี่ยนแปลงจึงท าให้

เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศปะการัง และการเกิดของโรค Williams et al. (2010) รายงานว่าโรค

ปะการังที่เกิดข้ึนในแต่ละพื้นที่มีสาเหตุหลักมาจากความเครียดของปะการัง โดยในแต่ละบริเวณจะ

ได้รับอิทธิพลจากกิจกรรมต่างๆ ส่งผลให้สารอาหารที่ปะปนอยู่ในแหล่งน้ าในปริมาณที่แตกต่างกัน 

โดยสารอาหารเหล่าน้ันอาจท าให้ปะการังเกิดความเครียด และส่งผลท าให้จุลินทรีย์ที่ก่อโรคแข็งแรง

มากขึ้น อีกทั้งจุลินทรีย์ที่ก่อโรคเหล่าน้ันจะมีความจ าเพาะต่อชนิดปะการังที่เป็นโฮสต์ต่างกัน อีกทั้ง

การเกิดเกิดสภาวะโลกร้อน (global warming) การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ (climate change) 

หรือแม้กระทั่งการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล (Bruckner, 2002) รวมถึงพารามิเตอร์คุณภาพน้ าทะเล

อื่นๆ ที่อาจส่งผลต่อสุขภาพ และการเกิดโรคของปะการังอีกด้วย รวมไปถึงตัวของโฮสต์หรื อตัว

ปะการังที่มีชนิด และสายพันธ์ุที่แตกต่างกัน จะมีความทนทานต่อการเปลีย่นแปลงของสภาพแวดล้อม 

และการตอบสนองต่อเช้ือที่ก่อให้เกิดโรคที่แตกต่างกันออกไปด้วย เช่นในบริเวณตอนเหนือทะเลแดง

ของประเทศอียิปต์พบชนิดปะการังที่เกิดโรคส่วนใหญ่เพียง 3 ชนิด คือ Favia stelligera, P. lutea 

และ Goniastrea edwardsi (Mohamed et al., 2012)  

อีกทั้งเมื่อฝนตกจะชะล้างหน้าดินจากชายฝั่งลงสู่ทะเล โดยจะน าพาเช้ือโรค สารอาหาร 

อินทรีย์สารที่แปลกปลอมลงสู่ทะเล ท าให้ปะการังเกิดความเครียดและขับเมือกออกมาเพื่อต่อต้านสิ่ง

แปลกปลอม รวมไปถึงการเพิ่มข้ึนของสารอาหารจะท าให้เช้ือก่อโรคเพิ่มจ านวนและมีความสามารถ

ในการก่อโรคเพิ่มมากข้ึน (Looney et al., 2010) โดย Sukumaran et al. (2011) รายงานว่า

อุณหภูมิของน้ าที่เปลี่ยนแปลงไปท าให้การระบาดของโรค pink line syndrome และโรคชนิดอื่นๆ 

เช่น โรคแถบสีน้ าตาล (brown band disease) โรคจุดขาวในปะการังโขด (porites ulcerative 

white spot syndrome) เพิ่มสูงข้ึนซึ่งจะมีความสัมพันธ์กับสาหร่าย zooxanthellae ที่อาศัยอยู่ใน

เนื้อเยื่อปะการัง นอกจากนี้ Williams et al. (2010) รายงานว่าโรคปะการังที่เกิดข้ึนในแต่ละพื้นที่มี

สาเหตุหลักมาจากความเครียดของปะการัง โดยในแต่ละบริเวณจะได้รับอิทธิพลจากกิจกรรมต่างๆ 
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ส่งผลให้สารอาหารที่ปะปนอยู่ในแหล่งน้ าในปริมาณที่แตกต่างกัน ท าให้อัตราการเกิดของโรคปะการัง

ในแต่ละบริเวณจะแตกต่างกัน จึงท าให้การศึกษาถึงสาเหตุและการเกิดโรคในปะการังเป็นเรื่องที่

ส าคัญเพื่อเป็นแนวทางในการป้องกันและดูแลรักษาแนวปะการังต่อไปในอนาคต 

จากการศึกษาในครั้งนี้จึงสรุปได้ว่า 

1. จากพื้นที่ส ารวจทั้ง 3 สถานี พบโรคปะการังที่เกิดข้ึนในปะการังโขด (P. lutea) บริเวณหมู่เกาะ

สีชัง จังหวัดชลบุรี พบโรคปะการังทั้งหมด 5 ชนิดคือ โรค pink line syndrome (แถบสีชมพู) 

รองลงมาคือโรค white patch disease (ด่างขาว) โรค white plague disease (ดวงขาว) 

growth anomaly (เนื้อเยื่อเจริญเติบโตผิดปกติ) และโรค yellow-band disease (แถบสี

เหลือง) โดยมีโรค pink line syndrome เป็นโรคชนิดเด่น 

2. ทั้ง 3 สถานีส ารวจพบว่าโรค pink line syndrome พบในฤดูฝนมากกว่าในฤดูร้อนของทุกๆ

สถานีส ารวจ 

3. เช้ือที่เป็นสาเหตุของการเกิดโรค pink line syndrome คือ K. pneumonia 

4. อุณหภูมิที่ท าให้เกิดโรค pink line syndrome คือ อุณหภูมิต่ าที่ 25.5 – 26.5 องศาเซลเซียส 

ซึ่งเกิดโรคในวันที่ 7 เป็นต้นไป และที่อุณหภูมิสูง 31.5 - 32.5 องศาเซลเซียส จะเกิดโรค pink 

line syndrome ข้ึนในวันที่ 10 

5.1 ข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาครั้งนี้ท าให้ทราบข้อมูลเบื้องต้นของสถานการณ์การเกิดโรคในปะการัง และ

สาเหตุของการเกิดโรค pink line syndrome (โรคแถบสีชมพู) ในปะการังโขดบริเวณแนวปะการัง

เขตน้ าต้ืนของเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ทั้งนี้ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการศึกษาวิจัยข้ันต่อไปดังนี้ 

1. เช้ือ Klebsiella pneumoniae ที่เป็นเช้ือชนิดเด่นที่พบในห้องปฏิบัติการ อาจจะไม่ได้เป็น

สาเหตุของการเกิดโรค pink line syndrome ที่แท้จริง ดังนั้นควรจะน าเช้ือชนิดเด่นตัวอื่นที่พบ

มาท าการทดลองการเหนี่ยวน าท าให้เกิดโรคในแนวทางเดียวกันด้วย 
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2. อุณหภูมิของน้ าทะเลอาจจะไม่ใช่ปัจจัยเดียวที่เป็นสาเหตุของการเกิดโรค pink line syndrome 

ซึ่งอาจจะมีปัจจัยอื่นๆร่วมด้วย เช่น ความเค็ม และสารอาหาร ดังนั้นควรจะศึกษาปัจจัยอื่นๆ ต่อ

การเกิดของโรคด้วย 

3. จากการศึกษาในครั้งนี้พบว่าเช้ือก่อโรคจะพบได้ในบริเวณที่ใกล้โรคมากกว่าบริเวณที่เกิดโรค 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเห็นควรว่าควรเก็บเมือก (mucus) ที่บริเวณใกล้โรคเนื่องจากเช้ือบริเวณนี้จะมี

ความ active และมีปริมาณของเช้ือที่มากกว่า 
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ภาคผนวก ก. ข้อมลูการศึกษา 

ตารางท่ี 1 ศึกษาสัณฐานวิทยาของเช้ือกลุ่มเด่น 

 

หมายเหตุ   W = ตัวอย่างน้ าทะเลเหนือโคโลนีปะการัง 30 เซนติเมตร 
        D = ตัวอย่างเมือกของปะการังที่เกิดโรคอย่างชัดเจน 
        N = ตัวอย่างเมือกของปะการังใกล้จุดที่เกิดโรค 
        H = ตัวอย่างเมือกของปะการังบริเวณที่ไม่เป็นโรค 
        S = ฤดูร้อน (เดือนกุมภาพันธ์-เดือนพฤษภาคม) 
        R = ฤดูฝนในช่วง (เดือนมิถุนายน-เดือนมกราคม) 
        Number = ล าดับ Isolate 
 
 

ตัวอยา่ง จาก Code ลักษณะ Motility Oxidase Gram Morphology
1 W-1,1,tsa SW-1 ใหญ่ขาวจาก4 (17) – – + rod
2 W0,3,tsa SW-2 ขาวกระจายขุ่นเล็กจาก3 (66) – + – cocci
3 D-1,2,tsa SD-3 เล็กเหลืองจาก9 (112) – – + cocci
4 D-1,2,tsa SD-4 เหลืองปนส้มจาก9 (7) – + + cocci
5 W0,2,tsa SW-5 ส้มมันวาวจาก2 (9) – + – cocci
6 D-2,2,tsa SD-6 ขาวเล็กขุ่นจาก11 (56) – – + cocci
7 D-2,2,tsa SD-7 ใหญ่ขาวมันวาวจาก11 (6) – – + cocci
8 D-1,2,tsa SD-8 เหลืองใสจาก9 (7) – – + rod
9 D0,1,tcbs SD-9 เหลืองมันวาวจาก6 (138) + – – rod
10 D0,3,tcbs SD-10 เหลืองมันวาวจาก8 (16) – – + cocci
11 D0,2,tcbs SD-11 เหลืองเล็กจาก7 (239) + – + cocci
12 D0,2,tcbs SD-12 เหลืองขุ่นวาวจาก7 (9) + + – cocci
13 D0,2,tcbs SD-13 เขยีวเล็กจาก7 (2) – – + cocci
14 D0,3,tcbs SD-14 เขยีวใหญ่ขอบขาวจาก8 (9) + – + cocci
15 D0,3,tcbs SD-15 ด าจาก8 (1) + – + cocci
16 D0,3,tcbs SD-16 เขยีวมันวาวจาก8 (29) – – + rod
17 N-3,3,tsa SN-17 เหลืองขุ่นเล็กจาก13 (486) – – – cocci
18 D0,2,tcbs SD-18 เหลืองเล็กกระจายจาก17 (42) + – + cocci
19 D0,2,tcbs SD-19 เหลืองใหญ่มันวาวเปน็กระจุกจาก17 (10) + + – cocci
20 W0,2,tcbs SW-20 เหลืองวาวจาก14 (12) + + – cocci
21 W0,2,tcbs SW-21 เหลืองวาวขอบใสจาก14 (8) – – + cocci
22 W0,2,tcbs SW-22 เขยีววาวใหญ่จาก14 (12) – – + cocci
23 W0,2,tcbs SW-23 เขยีววาวเล็กจาก14 (27) – – + cocci
24 N-2,2,tsa SN-24 ขาวกระจายใหญ่จาก12 (236) – – + rod
25 W-3,1,tsa SW-25 ขาวกระจายเล็กๆจาก16 (37) – – + rod

Summer
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ตารางท่ี 1 ศึกษาสัณฐานวิทยาของเช้ือกลุ่มเด่น (ต่อ) 

ตัวอยา่ง จาก Code ลักษณะ Motility Oxidase Gram Morphology
A1 AD0,1,tcbs RD-1 เขยีวใหญ่ (98) – – + cocci
A2 AD0,1,tcbs RD-2 เขยีวเล็ก (4) + – – rod
A3 AD0,1,tcbs RD-3 เหลืองเขม้ (6) – + – cocci
A4 AD0,1,tcbs RD-4 เหลืองใส (1) – – + cocci
A5 AD0,1,tsa RD-5 ส้มใหญ่ (6) – + + cocci
A6 AD0,1,tsa RD-6 ส้มเล็ก (12) – – + cocci
A7 AD0,1,tsa RD-7 ขาวเล็ก (29) – – + cocci
A8 AD0,1,tsa RD-8 ขาวอาหารบุ๋ม (1) – – – rod*
A9 AD0,1,tsa RD-9 ขาวอาหารบุ๋มปื้นสีขาว (เปน็แผ่น) – – + cocci
A10 AD0,2,tsa RD-10 ส้มอาหารบุ๋ม (1) – + – rod
A11 AD0,2,tsa RD-11 ขาวใหญ่ (10) – – – rod
A12 AD2,1,tsa RD-12 ขาวเปน็ปื้น (4) + – – rod
A13 AD3,1,tsa RD-13 ขาวเล็ก (46) – – + cocci
A14 AD3,2,tsa RD-14 ขาวอมชมพเูล็กๆ (652) – – – cocci
A15 AW0,1,tsa RW-15 ขาวใหญ่ (8) – + – rod
A16 AW0,2,tsa RW-16 ส้มใหญ่ (6) – – + cocci
A17 AW1,2,mac RW-17 ปื้นขาวอมชมพโูคโลนีใหญ่แขง็ (414) – – – cocci
A18 AN,0,3,tsa RN-18 ขาวใหญ่ (17) – – + cocci
A19 AN,0,3,tsa RN-19 ขาวเล็ก (28) + – – rod
A20 AN1,1,tsa RN-20 ขาวอมชมพเูล็ก (85) – – – cocci
A21 AN1,1,mac RN-21 ชมพเูล็ก (1262) – – – rod*
A22 AN2,1,tsa RN-22 กลมใสขนาดใหญ่มีรูตรงกลาง (282) – + – rod
A23 AN2,1,mac RN-23 กลมใสมีรูตรงกลาง (195) – + – rod
A24 AN2,1,mac RN-24 แท่งโค้งเล็กน้อย (12) – + – cocci
A25 AN2,2,mac RN-25 กลมใสมีรูตรงกลาง (84) – + + rod
A26 AN3,3,mac RN-26 กลมติดกนัเปน็พวงองุ่น(1040) – – – rod
A27 AH0,1,mac RH-27 ขาวขุ่นเล็กมาก (672) – – – rod
A28 AH1,1,tcbs RH-28 เหลืองเล็ก (55) + – – cocci
A29 AH1,1,tsa RH-29 ขาวครีมเล็กปลายเขม็ (642) + + – rod
A30 AN2,2,tsa RN-30 กลมใสมีรูตรงกลาง (147) – – – rod

Rainy
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ตารางท่ี 7 การเปลี่ยนสเีนื้อเยื่อของปะการังโขด P. lutea 
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ภาคผนวก ข. การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ 

Bacto Tryptic Soy Agar Dehydrated (TSA) 

ใช้ส าหรับ isotale และ cultivate จุลินทรีย์พวก fastidious microorganisms หรือใช้

ผสมกับเลือดเพื่อศึกษา hemolytic reactions 

วิธีการเตรียม    -   ช่ัง medium ปริมาณ 40 กรัม ละลายในน้ ากลั่นปริมาตร 1000 มิลลิลิตร 

- คนให้เข้ากันแล้วน าไปต้มใน water bath ให้ agar ละลายให้หมด 

- น าไป sterile ด้วยเครื่อง autoclave ที่อุณหภูมิ 120 ๐C เป็นเวลา 15 นาที 

- น าไปเทใน petri dish ที่ sterile แล้ว 

หมายเหตุ : กรณีที่ต้องการ isolate เช้ือกลุ่ม Vibrio spp. ต้องเติม sodium chloride ปริมาณ 5 

กรัมต่อ 1000 มิลลิลิตร ใน medium ก่อนน าไป sterile 

   Bacto Tryptic Soy Broth Dehydratd (TSB) 

ใช้ส าหรับ cultivating จุลินทรีย์ทั่วไป 

วิธีการเตรียม    -   ช่ัง medium ปริมาณ 30 กรัม ละลายในน้ ากลั่นปริมาตร 1000 มิลลิลิตร 

- คนให้เข้ากันให้ medium ละลายจนหมด 

- น าไป sterile ด้วยเครื่อง autoclave ที่อุณหภูมิ 120 ๐C เป็นเวลา 15 นาที 

- น าไปเทลงใน tube ที่ sterile แล้ว 

-  

Bacto Thiosulfate Citrate Bile-Salt Sucrose Dehydratd (TCBS) 

ใช้ส าหรับ isolate และ cultivating จุลินทรีย์พวก Vibrio Cholerae และพวก 

Enteropathogenic Vibrios ชนิดอื่น 

วิธีการเตรียม      -   ช่ัง medium ปริมาณ 89 กรัม ละลายในน้ ากลั่นปริมาตร 1000 มิลลิลิตร 

- คนให้เข้ากันแล้วน าไปต้มใน water bath ให้ agar ละลายให้หมด 
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- น าไปเทใน petri dish ที่ sterile แล้ว 

หมายเหตุ : ไม่ต้อง autoclave 

 

Bacto MacConkey Agar Dehydratd 

ใช้ส าหรับ isolate และจ าแนกความแตกต่างระหว่าง lactose-fermenting 

microorganisms กับ lactose non-fermenthing microorganisms และแยกพวก enteric 

bacilli gram negative 

วิธีการเตรียม    -   ช่ัง medium ปริมาณ 51.5 กรัม ละลายในน้ ากลั่นปริมาตร 1000 มิลลิลิตร 

- คนให้เข้ากันแล้วน าไปต้มใน water bath ให้ agar ละลายให้หมด 

- น าไป sterile ด้วยเครื่อง autoclave ที่อุณหภูมิ 120 ๐C เป็นเวลา 15 นาที 

- น าไปเทใน petri dish ที่ sterile แล้ว 
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ภาคผนวก ค. การทดสอบเชื้อแบคทีเรียทางชีวเคมี (Biochemical test) 

การตรวจจ าแนกชนิดของเช้ือแบคทีเรียมีการตรวจสอบหลายวิธี เช่น การย้อมแกรม 

(Gram’s stain)การทดสอบการเคลื่อนที่ของเช้ือ (Motility Test) การทดสอบออกซิเดส (Oxidase 

Test) และการทดสอบโดยใช้ชุดทดสอบทางชีวเคมี API 20 E เป็นต้น 

 

การทดสอบการเคลื่อนท่ีของเชื้อ (Motility Test) 

- เช็ดแผ่นสไลด์ด้วยแอลกอฮอล์ 70 % ให้สะอาด 

- หยดน้ าเกลือ (Normal Saline Sterile) 1 หยด ลงบนแผ่นสไลด์ที่เตรียมไว้ 

- เป็นด้วยแผ่น cover slip (พยายามอย่าให้มีฟองอากาศ) 

- ส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ ที่ก าลังขยาย 400 เท่า 

การแปลผล - ผลบวก = แบคทีเรียจะเคลื่อนที่ไปมา 

  - ผลลบ = แบคทีเรียไม่มีการเคลื่อนไหว (แต่อาจมีการไหลตามน้ า) 

 

การย้อมสีแกรม (Gram’s stain) 

- เช็ดแผ่นสไลด์ด้วยแอลกอฮอล์ 70 % ให้สะอาด 

- หยดน้ าเกลือ (Normal Saline Sterile) 1 หยด ลงบนแผ่นสไลด์ที่เตรียมไว้ 

- น าเช้ือที่เตรียมไว้ เข่ียลงบนหยดน้ าแล้วทิ้งไว้ให้แห้ง 

- น าแผ่นสไลด์ที่แห้งแล้วไปลนผ่านเปลวไฟ 2-3 ครั้ง 

- หยดสี Crystal Violet ให้ท่วมแผ่นสไลด์ ทิ้งไว้เป็นเวลา 1 นาที 

- ล้างออกด้วยน้ ากลั่นจนหมดสี 

- หยดสี Gram’s Iodine ลงให้ท่วมแผ่นสไลด์ ทิ้งไว้เป็นเวลา 1 นาที 

- ล้างออกด้วยน้ ากลั่นจนหมดสี 

- หยดสาร Decolorizer ให้ท่วมแผ่นสไลด์ ทิ้งไว้เป็นเวลา 15 วินาที 
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- ล้างออกด้วยน้ ากลั่นจนหมดสี 

- หยดสี Safranin ลงให้ท่วมแผ่นสไลด์ ทิ้งไว้เป็นเวลา 30 วินาที 

- ล้างออกด้วยน้ ากลั่นจนหมดสี 

- ซับน้ าเบาๆ ด้วยกระดาษทิชชู หรือผ้านุ่มๆ 

- ส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์ ที่ก าลังขยาย 400 เท่า 

การแปลผล - ผลบวก = แบคทีเรียจะติดสีน้ าเงิน 

  - ผลลบ = แบคทีเรียจะติดสีแดง 

 
แบคทีเรียจะติดสีน้ าเงิน 

 
แบคทีเรียจะติดสีแดง 

 

การทดสอบออกซิเดส (Oxidase test) 

- วางกระดาษกรองที่ตัดเตรียมไว้บนจากอาหารเลี้ยงเช้ือ 

- ใช้ loop เข่ียโคโลนีเช้ือลงบนกระดาษกรอง 

- หยดสารทดสอบ Oxidase test 

- ทิ้งไว้ 3-5 นาที 

การแปลผล - ผลบวก = เกิดสีม่วงเข้มที่โคโลนีเช้ือ 

  - ผลลบ = โคโลนีเช้ือไม่มีการเปลี่ยนสี 

 
แบคทีเรียที่ไม่เกิดการเปลี่ยนสี และแบคทีเรียเกิดสีม่วงเข้มที่โคโลนี 
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ภาคผนวก ง. การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีโดยใช้ API 20E Test kit 

Api 20 E (Biomerieux) เป็นชุดทดสอบคุณสมบัติของเช้ือแบคทีเรียทางชีวเคมีส าเร็จรูปซึ่ง

ประกอบด้วยสารตั้งต้นเป็นอาหารแหง้ (sehydrated substrate) ซึ่งสามารทดสอบคุณสมบตัิทั้งหมด

ได้ 20 คุณสมบัติ คือ ONPG, ADH, LDC, ODC, CIT, H2S, URE, TDA, IND, VP, GEL, GLU, MAN, 

INO, SOR, RHA, SAC, MEL, AMY และARA ดังแสดงในภาพที่ 1 

วิธีการทดสอบ 

1. ใช้ loop เข่ียเช้ือแบคทีเรีย 1 โคโลนี ลงในน้ าเกลือ (NaCl 0.85%) 9 มิลลิลิตร ผสมให้เป็น

เนื้อเดียวกัน 

2. น าแถบ strip วางในกล่อง incubate ที่เติมน้ ากลั้นไว้แล้ว 

3. ใช้ปิเปต หรือ syringe ที่ผ่านการฆ่าเช้ือ ดูดสารละลาย (suspension) เติมลงในหลุม 

(cupule) ของ strip ให้ถึงแค่ขอบหลุม (tube) แต่การทดสอบ ,  และ  

เติม suspension ให้เต็มหลุม ส่วนการทดสอบ ADH, LDC, ODC, H2S และ URE ให้เติม 

mineral oil 

4. ปิดฝากล่องน าไป incubate ที่อุณหภูมิ 35-37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18-24 ช่ัวโมง 

หมายเหตุ การอ่านผลของ strip ควรอ่านผลหลังจาก incubate ถึง 18 ถึง 24 ช่ัวโมง ใน

กรณีที่ไม่สามารถอ่านผลได้ ให้น า strip ออกจากตู้ incubate มาเก็บไว้ในตู้เย็น ที่อุณหภูมิ 

2-8 องศาเซลเซียส จนกว่าจะได้ท าการอ่านผล 

การอ่านผล 

1. หลังจาก incubate 18-24 ช่ัวโมง ให้เปรียบเทียบสีการเปลี่ยนแปลงชีวเคมีตามตารางอ่าน

ผล 

2. การทดสอบ GLU เป็นบวก หรือการทดสอบ VP กับ GEL เป็นบวกทั้งคู่ ให้หยด Reagent 

ลงในการทดสอบดังนี้ 

- TDA test หยด TDA reagent ลงไป 1 หยด ถ้าเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเข้ม ให้บันทึก

ผลเป็นบวก 

CIT VP GEL
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- IND test หยด JAMES reagent ลงไป 1 หยด ถ้าเปลี่ยนเป็นสีชมพูทั้งหลุมทันที 

ให้บันทึกผลเปน็บวก หรือหยด IND reagent ลงไป 1 หยด ถ้าเกิดวงแหวนสีแดงข้ึน

หลังจากเติม Reagent 2 นาที บันทึกผลเป็นบวก 

- VP test หยด VP1 และ VP2 reagent อย่างละ 1 หยด รอประมาณ 10 นาที ถ้า

มีสีชมพูหรือ แดงเกิดข้ึนให้บันทึกผลเป็นบวก 

หมายเหตุ ถ้าในหลุมหรือช่องการทดสอบ GLU test เป็นลบ (ไม่เป็นสีเหลือง) และการ

ทดสอบ VP 

กับ GEL เป็นลบ ไม่ต้องเติม Reagent ให้ Incubate ต่ออีก 24 ช่ัวโมง แล้วจึงน้าออกมา 

เติม Reagent และอ่านผล 

 

 
 

ภาพท่ี 1 ลักษณะของ Api 20E 
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ประวัต ิผ ู้เข ีย น วิทย าน ิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขยีนวิทยานิพนธ ์

 

นางพงศา อังคณานุเคราะห์ เกิดเมื่อวันท่ี 19 เมษายน 2532 ท่ีจังหวัดสงขลา มีประวัติการศึกษาดังนี้ 

- ปีการศึกษา 2550 ส าเร็จการศึกษาชั้นมัธยมต้นและมัธยมปลาย แผนการเรียน วิทย์-คณิต โรงเรียนวรนารี
เฉลิม จังหวัดสงขลา  

- ปีการศึกษา 2554 ส าเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีชีวภาพทางน้ า คณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  

- ปีการศึกษา 2555 เข้าศึกษาศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล 
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

การศึกษาคร้ังนี้ได้ท าการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการโดยการน าผลงานทางวาจาและโปสเตอร์ในงานประชุม
วิชาการ รวมไปถึงการตีพิมพ์บทความทางวิชาการ ดังนี้ 

1) การตีพิมพ์บทความทางวิชาการในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ (International journal) 

Pongsa Angkhananukroh, Sirusa Kritsanapuntu, Nilnaj Chaitanawisuti, Somkiat 
Piyatiratitivorakul. 2016. Preliminary survey on disease prevalence in dominant massive coral Porites 
lutea in three reef communities at Sichang Island group, the Eastern Gulf of Thailand. Journal of 
Biodiversity and Environmental Sciences (Accepted) 

2) การตีพิมพ์บทความทางวิชาการในการประชุมวิชาการ (Proceeding) 

พงศา อังคณานุเคราะห์, นิลนาจ ชัยธนาวิสุทธิ์, วีณา เคยพุดซา, สมเกียรติ ปิยะธีรธิติวรกุล. 2558. โรคแถบ
สีชมพูในปะการังโขด Porites lutea ของแนวปะการังเขตน้ าต้ืนบริเวณกลุ่มเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี. ประมวลการประชุม
วิชาการ งานเกษตรนเรศวรคร้ังที่ 13, มหาวิทยาลัยนเรศวร อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก. 

3) การน าเสนอผลงานวิชาการภาคโปสเตอร์ (Poster presentation) 

3.1 Pongsa Angkhananukroh, Nilnaj Chaitanawisuti, Sirusa Kritsanapuntu, Somkiat 
Piyatiratitivorakul. Pink line syndrome in massive coral Porites lutea in reef communities of Sichang 
Island group, the Eastern Gulf of Thailand. Society for Coastal Ecosystems Studies - Asia Pacific 
(SCESAP), 3-7 July 2015, Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand  

3.2 พงศา อังคณานุเคราะห์, นิลนาจ ชัยธนาวิสุทธิ์, วีณา เคยพุดซา, สมเกียรติ ปิยะธีรธิติวรกุล. โรคแถบสี
ชมพูในปะการังโขด Porites lutea ของแนวปะการังเขตน้ าต้ืนบริเวณกลุ่มเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี. การประชุมวิชาการ 
งานเกษตรนเรศวรคร้ังที่ 13, 2-8 พฤศจิกายน 2558: มหาวิทยาลัยนเรศวร อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก. 

4) ผลงานวิชาการท่ีเกี่ยวข้อง (Relative publications) 

Sirusa Kritsanapuntuม Pongsa Angkhananukroh. 2014. Coral disease prevalence in Samui 
Island and the adjacent islands, the southern part of the Gulf of Thailand. Journal of Biodiversity and 
Environmental Sciences 5 (4): 158 – 165. 
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