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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

สุวรัตน์ ทองพันช่ัง : ผลของรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกันด้วยคอมพิวเตอร์ที่มีต่อ
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น  (EFFECTS OF DIFFERENT 
TYPES OF COMPUTER-BASED MIXED FEEDBACK ON THE NUMERACY SKILL DEVELOPMENT 
OF LOWERSECONDARY SCHOOL STUDENTS) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.กมลวรรณ ตัง
ธนกานนท์{, 242 หน้า. 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  (1) เพื่อเปรียบเทียบพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น  ในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูล
ย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน (2) เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมและระดับ
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนต้น  กลุ่มตัวอย่างคือ ผู้เรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จ านวน 154 คน  แบ่งเป็นผู้เรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และต่ า  โดยผู้เรียนในแต่ละความสามารถจะได้รับข้อมลู
ย้อนกลับแบบผสม 4 รูปแบบ (ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดโดยการโต้ตอบ, 
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบท่ีถูกต้องและให้การช้ีแนะโดยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง 
ให้การช้ีแนะ และอธิบายรายละเอียด และข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง)  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้
ประกอบด้วย  (1) แบบทดสอบความสามารถด้านค านวณก่อนเรียนและหลังเรียน (2) แบบฝึกทักษะเรื่อง
ความสามารถด้านค านวณผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์  การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณโดยใช้สถิติเชิงบรรยาย การ
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวและการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบสองทาง  การวิเคราะห์คะแนน
พัฒนาการสัมพัทธ ์และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพจากการสัมภาษณ์โดยใช้การสร้างข้อสรุปเชิงอุปนัย 

ผลการวิจัยพบว่า 

1. ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบ
ที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบมีค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียน
ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบแบบ
บอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การช้ีแนะด้วยการโต้ตอบ และข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  ส่วนผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางและต่ าที่
ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องให้การช้ีแนะ และอธิบายรายละเอียด มีค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบท่ีถูกต้องและอธิบายรายละเอียดดว้ย
การโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การช้ีแนะด้วยการโต้ตอบ และข้อมูลย้อนกลับ
แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  

2. มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์กับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับ
แบบผสมต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5883389027 : MAJOR EDUCATIONAL MEASUREMENT AND EVALUATION 
KEYWORDS: NUMERACY SKILL / MIXED FEEDBACK TYPES 

SUWARAT THONGPANCHANG: EFFECTS OF DIFFERENT TYPES OF COMPUTER-BASED MIXED 
FEEDBACK ON THE NUMERACY SKILL DEVELOPMENT OF LOWERSECONDARY SCHOOL 
STUDENTS. ADVISOR: ASSOC. PROF. KAMONWAN TANGDHANAKANOND {, 242 pp. 

The objectives of the research were: (1) to compare the numeracy skill development of 
secondary school students who received four types of mixed feedback and (2) to study the 
interactions between mixed feedback types and learning ability in mathematics which affect 
numeracy skill development of secondary school students. Samples were 154 secondary school 
students classified into 3 groups of mathematics learning ability, i.e., high, moderate and low. 
Students were provided with 4 types of feedback, i.e., corrective result and elaborated with 
interactive feedback (KCR+EF(IF)), corrective result and directive with interactive feedback 
(KCR+DF(IF)), corrective result directive and elaborated feedback (KCR+DF+EF) and corrective result 
feedback (KCR). Research instruments were (1) 4 copies of pretest and 4 copies of posttest 
examinations, (2) numeracy skill exercises via computer assisted instruction. Quantitative data were 
analyzed by using descriptive statistics, one-way ANOVA, two-way ANCOVA, relative gain 
score,  whereas qualitative data analysis from interview were analyzed by using analytic induction. 

Results were as follows: 

1) In the high mathematics learning ability group, students who received corrective result 
and elaborated with interactive feedback were better at numeracy skill development than those 
who received corrective result and elaborated with interactive feedback; corrective result and 
directive with interactive feedback; and corrective result feedback at the statistical significance level 
of .01.  In the moderate and low mathematics learning ability groups, those who received corrective 
result directive and elaborated feedback were better at numeracy skill development than those 
who received corrective result and elaborated with interactive feedback; corrective result and 
directive with interactive feedback; and corrective result feedback at the statistical significance level 
of .01.  

2) There were interactions between learning ability in mathematics and mixed feedback 
types on numeracy skill development at the statistical significant level of .01. 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฉัตรศิริ ปิยะพิมลสิทธ์ิ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์  ที่กรุณาให้ค าแนะน า ให้ข้อเสนอแนะ 
และช้ีจุดบกพร่องในการท าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้  อันเป็นประโยชน์อย่างมากต่อการปรับปรุงแก้ไขวิทยานิพนธ์ให้มี
ความสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน 

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษาทุกท่านเป็นอย่างสูง ที่กรุณาให้
ค าแนะน า ให้ความรู้ และข้อเสนอแนะด้านวิชาการอันเป็นประโยชน์ต่อผู้วิจัยเป็นอย่างยิ่ง 

ขอกราบขอบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จิณดิษฐ์ ละออปักษิณ  อาจารย์ ดร.ไพโรจน์ น่วมนุ่ม  
อาจารย์ ดร.ศัณสนีย์ เณรเทียน  อาจารย์ ดร.จงกล ท าสวน  และอาจารย์สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ทุก
ท่านที่คอยให้ค าแนะน าและชี้แนะแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ของงานวิจัย  อันเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง
ในการสร้างเครื่องมือที่มีคุณภาพและเหมาะสมกับผู้เรียน  อีกทั้งยังประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ทางด้าน
คณิตศาสตร์  ท าให้ผู้วิจัยเห็นความส าคัญของการพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียน  และยังเป็นก าลังใจ
ที่ดีให้กับผู้วิจัยเสมอมา 

ขอขอบพระคุณคณะผู้บริหารและคณะครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โรงเรียนปัญญาวรคุณ ที่
ได้ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลและให้ความช่วยเหลือตลอดการท าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นอย่างดี  รวมไปถึง
นักเรียนโรงเรียนปัญญาวรคุณที่คอยเป็นก าลังใจท่ีดีให้ผู้วิจัยเสมอมา 

ขอขอบคุณนายสุทธิชาญ แป้นจันทร์  ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ในการจัดท าแบบฝึกทักษะ
ความสามารถด้านค านวณผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์  และให้ค าแนะน าที่เป็นประโยชน์ต่อการท าวิทยานิพนธ์
ฉบับน้ีอย่างดียิ่ง 

ท้ายท่ีสุดนี้  ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ นายสมชายและนางวัชรี ทองพันช่ัง ผู้เป็นบิดาและมารดา ผู้
คอยสนับสนุนและให้ก าลังผู้วิจัยเป็นอย่างดีเสมอมา  ขอบคุณนายปัณณวิชญ์ ดุลยวิเชียรวุฒิ ครอบครั ว
ทองพันช่ังและครอบครัวทองเข้มที่คอยให้ก าลังใจและเป็นแรงผลักดันที่ดีเสมอ  และขอขอบคุณเพื่อนๆ 
สาขาวิชาการวัดและประเมินผลทางการศึกษาทุกคนท่ีคอยให้ก าลังใจและให้ความช่วยเหลือด้วยดีเสมอมา 
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บทที ่1  
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

การประเมินคุณภาพการศึกษาของผู้เรียนเป็นส่วนหนึ่งของการประเมินคุณภาพของระบบ
การศึกษา  และผลการประเมินคุณภาพของผู้เรียนเป็นสิ่งที่สะท้อนว่าการจัดการเรียนรู้ในสถานศึกษา
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานนั้นบรรลุผลส าเร็จอยู่ ในระดับใด  ด้วยเหตุนี้
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานจึงมีนโยบายให้ประเมินความสามารถพ้ืนฐานที่จ าเป็น 3 ด้าน 
ได้แก่ ด้านภาษา (Literacy) ด้านค านวณ (Numeracy) และด้านเหตุผล (Reasoning Ability)  ซึ่ง
เป็นความสามารถเบื้องต้นของทักษะการคิดและสอดคล้องกับกระแสการพัฒนาการศึกษาในศตวรรษ
ที่ 21 และในบางประเทศก็ได้ให้ความส าคัญกับการอ่านรู้เรื่องและการคิดค านวณโดยได้ก าหนดให้ใช้
ผลการประเมินดังกล่าวมาเป็นเกณฑ์ในการจบการศึกษาด้วยส าหรับประเทศที่มีความก้าวหน้า
ทางด้านการศึกษาและมีคุณภาพของผู้เรียนอยู่ในระดับดีมากล้วนแล้วแต่มีการประเมินการอ่านรู้เรื่อง
และการคิดค านวณ (Literacy and Numeracy) ในการประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติอยู่ใน
ระดับดีขึ้นไป  ซึ่งหากพิจารณาจากผลการสอบ PISA นั้น จะพบว่าประเทศไทยมีค่าเฉลี่ยผลการ
ประเมินต่ ากว่าระดับนานาชาติและอยู่ในอันดับเกือบรั้งท้าย  ซึ่งส านักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐานได้ตระหนักถึงปัญหาดังกล่าวและมีนโยบายให้เปลี่ยนการประเมินที่มุ่งเน้นผลสัมฤทธิ์มา
เป็นการประเมินความสามารถด้านภาษา ด้านค านวณ และด้านเหตุผล  ซึ่งเริ่มประเมินในระดับชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 3 ตั้งแต่ปีการศึกษา 2555 เป็นต้นมา  ส าหรับการประเมินคุณภาพการศึกษาตาม
นโยบายดังกล่าวในเบื้องต้นได้เน้นการอ่านและเขียนรู้เรื่องในบริบทและสถานการณ์ต่างๆ (ส านัก
ทดสอบทางการศึกษา, 2555) ส าหรับการสร้างแบบวัดความสามารถด้านค านวณนั้นควรมีการแปลผล
ตามระดับความสามารถของผู้เรียน  ผลที่ออกมานั้นต้องสะท้อนถึงความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียน  
เน้นการแปลผลเป็นรายบุคคลมากกว่าอิงกลุ่ม  และเน้นการวินิจฉัยที่จะน าไปสู่การปรับปรุ ง
ความสามารถของผู้เรียน (สมพงษ์ ปั้นหุ่น, 2556) 

โดยทั่วไปแล้วนั้น  คนส่วนใหญ่มักเข้าใจว่าความสามารถด้านค านวณ คือความสามารถใน
การคิดค านวณ กล่าวคือการหาผลลัพธ์จากการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เช่น การบวก การลบ การ
คูณ และการหารจ านวน  แต่ในความจริงแล้วนั้น  ความสามารถด้านค านวณมีความหมายรวมถึงการ
น าความรู้เกี่ยวกับการค านวณไปแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน  ซึ่งมีบุคคลหรือองค์กร
ต่างๆ ที่ให้ความหมายของความสามารถด้านค านวณ (Numeracy) ไว้อย่างหลากหลาย อาทิเช่น 
ความสามารถในการใช้ทักษะการคิดค านวณ ความคิดรวบยอด และทักษะกระบวนการทาง
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คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน  โดยมีค าส าคัญที่ประกอบไปด้วย
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์, ทักษะการคิดค านวณ และความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ 
(ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2552) หรืออาจกล่าวได้โดยสรุปว่าความสามารถด้าน
ค านวณเป็นความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นส าหรับมนุษย์ เพ่ือช่วยให้สามารถด าเนิน
ชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  นอกจากความหมายของความสามารถด้านค านวณที่มีผู้
ก าหนดไว้อย่างแตกต่างกัน  องค์ประกอบของความสามารถในด้านค านวณก็มีผู้ระบุไว้อย่าง
หลากหลายเช่นเดียวกัน  โดยองค์กร National Numeracy ของประเทศอังกฤษได้ก าหนด
องค์ประกอบของความสามารถด้านค านวณทั้ง  4 องค์ประกอบไว้ว่าประกอบไปด้วย  จ านวนและ
ระบบจ านวน,  การจัดการข้อมูล,  รูปทรง ปริภูมิ และการวัด  และการด าเนินการและการคิดค านวณ
ทางคณิตศาสตร์ (National Numeracy, 2012) 

ปัจจุบันแนวทางการประเมินคุณภาพการศึกษาขั้นพ้ืนฐานเพ่ือการประกันคุณภาพผู้เรียน 
(National Test หรือ NT)  จะประเมินความสามารถของผู้เรียนใน 3 ด้าน ได้แก่ ความสามารถด้าน
ภาษา (Literacy), ความสามารถด้านค านวณ (Numeracy) และความสามารถด้านเหตุผล 
(Reasoning Abilities) ส าหรับกลุ่มเป้าหมายของการประเมิน ก็คือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ใน
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ซึ่งลักษณะของข้อสอบมีความสอดคล้องกับการ
ทดสอบ PISA ที่ไม่ได้เน้นเนื้อหา แต่เน้นที่ความสามารถที่นักเรียนสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้ และ
ในปี 2559 กลุ่มพัฒนาเครื่องมือและบริการการทดสอบ ส านักทดสอบทางการศึกษา ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ได้ด าเนินการปฏิบัติการภาคสนามทดลองเครื่องมือ (Tryout) 
เครื่องมือวัดความสามารถด้านภาษา (Literacy) ด้านค านวณ (Numeracy) และด้านเหตุผล 
(Reasoning Abilities) ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เพ่ือใช้ในการประเมินผู้เรียนในปี
การศึกษา 2559 (ส านักทดสอบทางการศึกษา, 2555)  จึงจะเห็นได้ว่าความสามารถด้านค านวณนั้น
เป็นความสามารถทางคณิตศาสตร์อย่างหนึ่งที่ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขึ้นพ้ืนฐานให้
ความส าคัญ  ผู้วิจัยจึงมีความสนใจพัฒนาองค์ความรู้เกี่ยวกับความสามารถด้านค านวณให้เกิดขึ้นกับ
ผู้เรียน และต้องการหาแนวทางให้ครูผู้สอนทราบข้อมูลเกี่ยวกับความสามารถด้านการค านวณของ
ผู้เรียน  เพ่ือเป็นข้อมูลในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ที่สามารถพัฒนาความสามารถของผู้เรียน
ตามศักยภาพของผู้เรียนแต่ละบุคคลตามแนวทางของส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
ต่อไป 

การวัดประเมินผลเป็นสิ่งส าคัญที่ผู้สอนจ าเป็นต้องปฏิบัติควบคู่ไปกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้   หลักปฏิบัติบนพ้ืนฐานของการวัดประเมินผลนั้นอาจมีจุดมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาผู้ เรียน 
(Formative Assessment)  และการประเมินเพ่ือตัดสินผลการเรียนรู้ (Summative Assessment)  
ระบบการประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบเก่าจะเน้นการประเมินผลการเรียนรู้  
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(Assessment of Learning)  ซึ่งท าให้ครูมีข้อจ ากัดในการให้ข้อมูลย้อนกลับไปยังผู้เรียน  ซึ่งแนวทาง
การวัดประเมินผลตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551  ได้ให้ความส าคัญกับการ
ประเมินเพ่ือพัฒนาคุณภาพผู้เรียน  โดยก าหนดให้เป็นการวัดและประเมินผลเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้
ของผู้เรียนมากกว่าการเปรียบเทียบหรือตัดสิน  อีกทั้งยังระบุไว้ว่า  สิ่งส าคัญที่สุดในการประเมินเพ่ือ
พัฒนาศักยภาพของผู้เรียน คือ การให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียนในลักษณะของค าแนะน าที่ เอ้ือให้
ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมเข้ากับความรู้ใหม่เพ่ือเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรู้ แก้ไข
ความคิด ความเข้าใจเดิมที่ไม่ถูกต้อง  ตลอดจนให้ผู้เรียนสามารถตั้งเป้าหมายและพัฒนาตนเองได้ 
(ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2552)   ประกอบกับแนวความคิดที่ว่าแนวทางการ
พัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์สามารถท าได้หลายวิธี  แต่วิธีหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการ
แก้ปัญหาและสามารถพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ได้ดีคือ การให้ข้อมูลย้อนกลับ 
(Feedback) จากการประเมิน ซึ่งเป็นวิธีการที่จะชี้ให้เห็นว่าสิ่งที่บุคคลก าลังปฏิบัติอยู่นั้นได้ผลเป็น
อย่างไร  และเมื่อบุคคลทราบผลจากสิ่งที่ตนเองได้ปฏิบัติไปแล้วก็จะท าให้เกิดเป็นแรงเสริมในการ
ปฏิบัติกิจกรรมต่อไป (สมโภชน์ เอ่ียมสุภาษิต, 2549)  ดังนั้นแนวทางในการประเมินผลพร้อมทั้งให้
ข้อมูลย้อนกลับกับผู้เรียนจึงเป็นแนวทางที่ครูผู้สอนควรค านึงถึงในกระบวนการประเมินผลผู้เรียน  
และต้องมีการพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียนอย่างต่อเนื่อง  เนื่องจากการให้ข้อมูลย้อนกลับเป็น
องค์ประกอบส าคัญของการประเมินเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้และเป็นสิ่งที่มีประโยชน์ต่อการเรียนการ
สอน  ซึ่งไม่ได้มีการก าหนดรูปแบบในการให้ข้อมูลย้อนกลับกับผู้เรียนในแต่ละลักษณะไว้ตายตัว แต่
ขึ้นอยู่กับบริบทของการจัดการเรียนรู้  ดังนั้นการให้ข้อมูลย้อนกลับที่มีประสิทธิภาพแก่ผู้เรียนจะต้อง
ตรงประเด็น  อธิบายผลที่เกิดขึ้นได้ตรงกับสภาพจริงและให้ผู้เรียนสามารถแก้ไขได้ทันที  โดยไม่มีการ
ตัดสินว่าสิ่งที่นักเรียนปฏิบัตินั้นถูกหรือผิด  แต่จะชี้แนะให้ผู้เรียนเห็นประเด็นของการประเมินแล้ว
สามารถพิจารณาได้ด้วยตนเองว่าสิ่งที่ตนเองปฏิบัติอยู่นั้นเป็นอย่างไร  ห่างจากเป้าหมายมากน้อย
เพียงใด มีสิ่งใดที่จ าเป็นต้องแก้ไข หรือควรจะปฏิบัติเพ่ิมเติมอย่างไรเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายของการ
ประเมิน  จึงจะเห็นได้ว่าการให้ข้อมูลย้อนกลับที่มีประสิทธิภาพจะส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้
ด้วยตนเองเพราะผู้เรียนได้ถูกฝึกฝนให้สามารถประเมินความสามารถของตนเองได้ (โชติมา หนูพริก, 
2553) 

การให้ข้อมูลย้อนกลับเป็นองค์ประกอบหนึ่งที่ท าให้การจัดการเรียนการสอนมีคุณภาพและ
สามารถน าไปปรับปรุงการเรียนการสอนได้ (Bloom, 1976)  เป็นองค์ประกอบหนึ่งที่ช่วยควบคุมการ
เรียนรู้และการกระท าที่ส าคัญที่สุด  เพราะเป็นสิ่งที่ท าให้ผู้เรียนทราบว่าสิ่งที่เขากระท าลงไปนั้นถูก
หรือผิดอย่างไรและจะต้องแก้ไขอย่างไร  เนื่องด้วยผู้เรียนไม่สามารถปรับปรุงพฤติกรรมของตนเองได้
ดีขึ้นหากเขาไม่ทราบว่าความพยายามของเขาใกล้เกณฑ์มาตรฐานหรือไม่ (Cronbach, 1963)   
นอกจากนี้การให้ข้อมูลย้อนกลับถือเป็นการเสริมแรงทุติยภูมิ (Secondary Reinforcement)  ที่
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ก่อให้เกิดก าลังใจแก่นักเรียนในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ในครั้งต่อๆ ไป  (Duncan, 2007) ข้อมูล
ย้อนกลับจึงเป็นสิ่งส าคัญต่อผู้เรียนที่กระตือรือร้นต่อการพัฒนา  เพราะจะท าให้ผู้เรียนได้รับทราบ
ข้อมูลเกี่ยวกับผลจากการปฏิบัติของตนเอง  น าไปสู่การเรียนรู้ที่จะพัฒนาและปรับปรุงผลงานในครั้ง
ต่อๆ ไป  อีกท้ังยังเป็นปัจจัยที่ทรงพลังต่อผลสัมฤทธิ์และเพ่ิมโอกาสการเรียนรู้ 

Deese และ Hulse (1968)  กล่าวถึงความส าคัญของการให้ข้อมูลย้อนกลับที่มีต่อ
กระบวนการเรียนรู้ 2 ประการ คือ การให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียนจะท าให้ผู้เรียนได้แก้ไขสิ่งที่ผิดให้
ถูกต้องในการเรียนรู้ครั้งต่อไป  โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงด้านพฤติกรรมที่จะท าให้การกระท าของ
ผู้เรียนเข้าใกล้เกณฑ์ที่ก าหนดไว้  นอกจากนี้ยังจะช่วยให้ผู้เรียนรู้ว่าในการเรียนแต่ละครั้งเขาควรได้รับ
การตอบสนองอย่างไรจึงจะเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด  รวมไปถึงการให้ข้อมูลย้อนกลับนับเป็นสิ่ง
เสริมแรงในการเรียนรู้ได้โดยอ้างถึงการทดลองของ Thorndike (1933)  ที่ใช้ค าว่า “ถูก” หรือ “ผิด”  
แทนการให้รางวัลหรือการลงโทษที่ได้รับอย่างทันที  และยังเป็นสิ่งจูงใจที่จะก่อให้เกิดก าลังใจในการ
ท ากิจกรรมครั้งต่อไป  มีผลการค้นคว้าวิจัยเกี่ยวกับการให้ข้อมูลย้อนกลับที่ต่างกัน เช่น Beeson 
(1973) พบว่า  การให้ข้อมูลย้อนกลับทันทีส่งผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียนมากกว่าการให้ข้อมูล
ย้อนกลับแบบล่าช้า  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Bardwell (1981)  แต่ผลจากการวิจัยส่วนหนึ่ง
พบว่า  การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบล่าช้าส่งผลต่อการเรียนรู้มากกว่าการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบทันที 
ดังนั้นในการให้ข้อมูลย้อนกลับจึงจ าเป็นต้องพิจารณาเกี่ยวกับความเหมาะสมทั้งในเรื่องของเวลาและ
วิธีการ 

จากที่ได้กล่าวเกี่ยวกับความส าคัญและประโยชน์ของการให้ข้อมูลย้อนกลับมาแล้วข้างต้น  
จะเห็นว่าการให้ข้อมูลย้อนกลับเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญในการส่งเสริมการเรียนรู้และการประเมิน
เพ่ือการเรียนรู้ (Assessment for Learning)  และเนื่องจากว่าการจัดการเรียนรู้ในยุคปัจจุบันนั้นเน้น
ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้  แนวคิดนี้จึงช่วยส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการเรียนระหว่าง
ผู้เรียนและครูได้เป็นอย่างดี  ซึ่งข้อมูลย้อนกลับนั้นช่วยพัฒนาความรู้ความสามารถของผู้เรียนโดยท า
ให้ผู้ เรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในระยะยาว (โชติมา หนูพริก, 2553)  อีกทั้งยังเป็น
องค์ประกอบที่ส าคัญในการประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียน  ทั้งนี้ในบริบททางการศึกษานั้นได้มี
ผู้วิจัยที่ศึกษาผลการใช้ข้อมูลย้อนกลับในการจัดการเรียนการสอนของครูที่สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เรียน  ทั้งด้านความรู้  ด้านทักษะและความสามารถในเนื้อหาวิชา และด้านทัศนคติ
หรือความรู้สึกที่ดีต่อการเรียน 

การให้ข้อมูลย้อนกลับในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท าให้เกิดสิ่งเร้าในการเรียน ซึ่งการให้ข้อมูล
ย้อนกลับในตัวบทเรียนนั้นสามารถให้ได้หลายรูปแบบ  ไม่ว่าการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบเฉลยค าตอบ 
(Knowledge of Result : KOR) เช่น บอกว่า “ถูก” หรือ “ผิด”  การให้ข้อมูลย้อนกลับโดยการ
อธิบายเฉพาะค าตอบที่ถูก (Knowledge of the Correct Response : KCR) หรือการข้อมูลย้อนกลับ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

แบบให้รายละเอียด (Elaborative Feedback : EF) และการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบชี้แนะ (Directive 
Feedback : DF) ซึ่งจะใช้ร่วมกับ KOR หรือ KCR  โดยข้อมูลย้อนกลับประเภทนี้จะเป็นการให้ข้อมูล
ที่อธิบายว่าท าไมค าตอบที่ถูกจึงถูกหรือท าไมค าตอบที่ผิดจึงผิด  ซึ่งการให้ข้อมูลย้อนกลับในโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ที่ดีนั้นจะต้องค านึงถึงปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนและโปรแกรม  เนื่องจากผู้เรียนจะเกิด
การเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น หากได้มีการโต้ตอบหรือปฏิสัมพันธ์กับผู้สอน ดังนั้น
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ดีจะต้องเอ้ืออ านวยให้เกิดการโต้ตอบระหว่างผู้ เรียนกับโปรแกรม
คอมพิวเตอร์อย่างต่อเนื่องและตลอดทั้งบทเรียน การที่ให้ผู้เรียนคลิกเปลี่ยนหน้าจอไปเรื่อย ๆ ทีละ
หน้าไม่ถือว่าเป็นปฏิสัมพันธ์ที่เพียงพอส าหรับการเรียนรู้ แต่ต้องมีการให้ผู้เรียนได้ใช้เวลาสร้าง
ความคิด วิเคราะห์และสร้างสรรค์ด้วยตนเอง  เพื่อให้บรรลุเป้าหมายของการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
ในกิจกรรมการเรียนรู้นั้น ๆ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) 

จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้ข้อมูลย้อนกลับจึงได้พบว่า  มีผู้ศึกษา
เปรียบเทียบผลจากการให้ข้อมูลย้อนกลับแต่ละประเภทไว้มากมาย  เช่นจากการศึกษางานวิจัยของ
อนงค์ เมธีพิทักษ์ธรรม (2555) พบว่า  ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูงที่
ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายรายละเอียดและแบบชี้แนะมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่าผู้ เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  ส่วนผู้ เรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับปานกลางและระดับต่ าที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสม
จะมีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบอ่ืนๆ  
งานวิจัยของทิพนิภา อรุณวิภาส (2553) พบว่า นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบทันทีมีทักษะการ
เขียนภาษาอังกฤษสูงกว่านักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบเว้นช่วงเวลา  และนักเรียนที่ได้รับข้อมูล
ย้อนกลับด้วยลายลักษณ์อักษรมีทักษะการเขียนภาษาอังกฤษสูงกว่านักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับ
ด้วยวาจา  และยังพบอีกว่าหลังการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบทันที ข้อมูลย้อนกลับแบบเว้นช่วงเวลา 
ข้อมูลย้อนกลับด้วยวาจา และข้อมูลย้อนกลับด้วยลายลักษณ์อักษร  นักเรียนมีทักษะการเขียน
ภาษาอังกฤษสูงขึ้น  และงานวิจัยของฮูไซมะห์ กือเด็ง (2555) พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่มีการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบเฉลยถูกผิดพร้อม
อธิบายสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่มี
การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบเฉลยถูกผิด 

จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาจะพบว่าการให้ข้อมูลย้อนกลับด้วยวิธีเดียวกันอาจจะส่งผล
หรือไม่ส่งผลต่อผู้เรียนในห้องเรียนเดียวกันได้ครอบคลุมทั้งหมด เช่น การให้ข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบ
เดียวกันกับนักเรียนในห้องเรียนหนึ่งที่มีทั้งนักเรียนเรียนเก่ง นักเรียนปานกลาง หรือนักเรียนอ่อน 
อาจจะส่งผลต่อพัฒนาการของนักเรียนกลุ่มความสามารถใดความสามารถหนึ่งเท่านั้น  ซึ่งการเลือก
วิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับที่เหมาะสมกับความแตกต่างของผู้เรียนช่วยให้เกิดผลดีต่อผู้เรียนมากกว่าการ
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ให้ข้อมูลย้อนกลับแบบวิธีเดียว โดยการที่ครูผู้สอนให้ข้อมูลย้อนกลับที่สอดคล้องกับผู้เรียนเป็น
รายบุคคลนั้นยังช่วยส่งผลดีต่อจิตวิทยาในทางการเรียนการสอนอีกด้วย (ศักดิ์ไทย สุรกิจบวร, 2553)  
ซึ่งผลจากการศึกษาวิจัยของอนงค์ เมธีพิทักษ์ธรรม (2555)  ได้ให้ข้อสรุปไว้ว่าส าหรับนักเรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางและในระดับต่ านั้น  การให้ข้อมูลย้อนกลับ
แบบผสมระหว่างแบบอธิบายรายละเอียดและแบบชี้แนะส่งผลให้นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดีกว่าการให้ข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบอ่ืนๆ ที่ไม่มีการผสมผสาน  และ
จากการศึกษาค้นคว้างานวิจัยที่ผ่านมาพบว่า  ยังไม่มีการศึกษาเกี่ยวกับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบ
ผสมในรูปแบบอื่นๆ ว่าจะส่งผลต่อความรู้หรือทักษะทางคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด 

ด้วยเหตุนี้จึงท าให้ผู้วิจัยสนใจศึกษาผลของรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่มีต่อ
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น   ตลอดจนศึกษา
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์และรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที่
มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้ เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น   ผู้วิจัยจึง
ท าการศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับรูปแบบต่างๆ ได้แก่  การให้ข้อมูลย้อนกลับ
แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ (Knowledge of Corrective 
Result and Elaborated with Interactive Feedback), การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่
ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ (Knowledge of Corrective Result and Directive with 
Interactive Feedback), การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด (Knowledge of Corrective Result Elaborated and Directive Feedback)  และ
การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  (Knowledge of Corrective Result Feedback) 

ผลจากการวิจัยในครั้งนี้จะท าให้ได้รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที่เหมาะสมกับผู้เรียนในแต่
ละระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  ซึ่งจะน าไปสู่การปรับปรุงและพัฒนารูปแบบและ
วิธีการจัดการเรียนการสอนและการให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียนอย่างเหมาะสม  เพ่ือที่จะเอ้ือให้
ผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันเกิดการพัฒนาความสามารถด้าน
ค านวณได้อย่างเต็มศักยภาพของผู้เรียนต่อไป 
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ค าถามวิจัย 

1) ผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์

ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน  มีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณที่

แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

2) มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมและระดับความสามารถทางการ

เรียนคณิตศาสตร์กับพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  

โดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์หรือไม่ อย่างไร 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1) เพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนต้นในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับ

แบบผสมที่แตกต่างกัน 

2) เพ่ือศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมและระดับความสามารถ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้นโดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 
สมมติฐานการวิจัย 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า  ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่
ถูกต้องให้ผลดีกว่าข้อมูลย้อนกลับแบบบอกผลการกระท า (Gilman, 1969)  โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ
ให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องภายหลังการตอบผิด  เพราะผู้เรียนจะรู้ว่าตอบผิดหรือถูก  
หากตอบผิดก็ยังทราบว่าค าตอบที่ถูกต้องคืออะไร  ส าหรับข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายรายละเอียด 
(Elaborated Feedback)  เป็นข้อมูลย้อนกลับที่บอกขั้นตอนการแก้ปัญหาอย่างละเอียดเพ่ือให้
ผู้เรียนได้ใช้ในการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง  แต่ในเชิงของคณิตศาสตร์จะท าให้ผู้เรียนขาดการ
วิเคราะห์ถึงหลักการทางคณิตศาสตร์ที่ผู้เรียนน ามาใช้ ในการแก้ปัญหา  และในส่วนของข้อมูล
ย้อนกลับแบบชี้แนะ (Directive Feedback)  จะเป็นกลวิธีที่จะน าผู้เรียนไปสู่การตอบถูกโดยการให้
ข้อแนะน าและแก้ปัญหา  การใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดพร้อมทั้งยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่
ใกล้เคียงปัญหาที่ผู้เรียนก าลังเผชิญอยู่  แต่จะขาดการอธิบายรายละเอียดของวิธีการแก้ปัญหา (สุ
กัญญา นิมานันท์, 2553)  ดังนั้น อนงค์ เมธีพิทักษ์ธรรม (2555) จึงได้เสนอรูปแบบการให้ข้อมูล
ย้อนกลับที่มีการผสมผสานระหว่างการอธิบายรายละเอียดและการชี้แนะและให้ชื่อรูปแบบการให้
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ข้อมูลย้อนกลับนี้ว่า  การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  ซึ่งผลการวิจัยได้แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูงที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายรายละเอียดและ
แบบชี้แนะมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบ
บอกค าตอบที่ถูกต้อง  ส่วนผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับปานกลางและ
ระดับต่ าที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสมจะมีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่าผู้เรียน
ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบอ่ืนๆ  นั่นแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์จะเกิดการเรียนรู้จากข้อมูลย้อนกลับแต่ละรูปแบบได้แตกต่างกัน 
 ดังนั้นผู้วิจัยจึงคาดว่า  ระดับความสามารถทางการเรียนที่แตกต่างกันเมื่อได้รับข้อมูล
ย้อนกลับแบบผสมที่มีรูปแบบที่แตกต่างกันจะส่งผลต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณได้
แตกต่างกัน  ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงได้แนวทางในการตั้งสมมติฐาน ดังนี้ 

1) ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่

แตกต่างกัน  น่าจะมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณท่ีแตกต่างกัน 

2) น่าจะมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมและระดับ

ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์กับพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้นโดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้มุ่งเปรียบเทียบพัฒนาการด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  
ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการ
โต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับ
แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด  และข้อมูลย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้อง  

1) ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ที่ศึกษาอยู่ใน

โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 จ านวน 59,377 คน   

2) ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบไปด้วย 

1. ตัวแปรต้น มี 2 ตัวแปร  ดังนี้ 

1.1 รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ซึ่งเป็นการให้

ข้อมูลย้อนกลับที่ระบุผลการตอบค าถามว่าถูกต้องหรือผิดและแจ้งค าตอบที่

ถูกต้องให้กับนักเรียน  หากนักเรียนไม่ทราบหรือไม่มั่นใจในค าตอบนักเรียน
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สามารถศึกษาข้อมูลย้อนกลับได้ก่อนการตอบค าถาม  และให้นักเรียนตอบ

ค าถามแต่ละข้อหลังจากที่นักเรียนศึกษาข้อมูลย้อนกลับ โดยการให้ข้อมูล

ย้อนกลับแบบผสมด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์มี 4 รูปแบบ ดังนี้ 

(1) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการ

โต้ตอบ 

(2) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

(3) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย

รายละเอียด 

(4) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

1.2 ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ มี 3 ระดับ  ดังนี้ 

(1) ระดับสูง 

(2) ระดับปานกลาง 

(3) ระดับต่ า 

2. ตัวแปรตาม มี 1 ตัวแปร  คือ  พัฒนาการความสามารถด้านค านวณ 

3. ตัวแปรร่วม มี 1 ตัวแปร คือ พ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

4. ตัวแปรควบคุม มี 5 ตัวแปร  ได้แก่ 

(1) ครูผู้สอน  เป็นครูผู้สอนท่านเดียวกันกับที่สอนกลุ่มตัวอย่างกลุ่มอ่ืนตลอด

การวิจัย 

(2) จ านวนครั้งที่ผู้เรียนเข้าใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์  ควบคุมโดยการจัดให้

ผู้เรียนท าแบบฝึกทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์จ านวน 4 ครั้งเท่ากัน  โดย

แต่ละครั้งต้องห่างกันเป็นเวลา 1 สัปดาห์ 

(3) เนื้อหาที่ใช้ในการทดสอบ  เป็นเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานใน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

(4) ข้อค าถามท่ีวัดผู้เรียนในแต่ละระดับเป็นข้อค าถามชุดเดียวกัน 

(5) ระดับความสามารถในการใช้คอมพิวเตอร์ของกลุ่มตัวอย่างเท่ากัน 
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ค าจ ากัดความท่ีใช้ในการวิจัย 

ความสามารถด้านค านวณ  หมายถึง  ความสามารถในการใช้ความรู้และทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน แบ่งออกเป็น 4 ด้าน  

1) ด้านจ านวนและระบบจ านวน หมายถึง ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการท างานของรูปแบบ

และโครงสร้างของจ านวน  และเข้าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของจ านวนที่มีต่อด้านอ่ืนๆ ประกอบด้วย

องค์ประกอบย่อย 4 ด้าน ได้แก่ จ านวน, แบบรูปและความสัมพันธ์, การใช้จ านวน  และการระบุค่า

ของจ านวน   

2) ด้านการจัดการข้อมูล หมายถึง ความรู้ความเข้าใจในการตีความ แปลความหมายของ

ข้อมูลและสารสนเทศท่ีน าเสนอในรูปแบบที่แตกต่างกัน  ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย 5 ด้าน ได้แก่

ประเภทของข้อมูล, การเปรียบเทียบกลุ่มของข้อมูล, การประมวลผลข้อมูล, กราฟและแผนภูมิ และ

ความน่าจะเป็น   

3) ด้านรูปทรง ปริภูมิ และการวัด หมายถึง การแก้ปัญหาทั่วไปในชีวิตประจ าวันโดยใช้

ความรู้เกี่ยวกับรูปทรง ปริภูมิ และการวัดประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย 3 ด้าน ได้แก่ รูปทรงและ

ปริภูมิ, การวัด และการแก้ปัญหาโดยการใช้ความรู้เรื่องรูปทรง ปริภูมิ และการวัด   

4) ด้านการด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้และความเข้าใจ

เกี่ยวกับการด าเนินการของจ านวน  ซึ่งจะท าให้เรามีความมั่นใจในการค านวณค าตอบได้อย่างถูกต้อง  

ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย 3 ด้าน ได้แก่  การบวกและการลบ, การคูณและการหาร  และการ

ด าเนินการของจ านวน 

 พัฒนาการความสามารถด้านค านวณ  หมายถึง  ผลที่ได้จากการค านวณคะแนนพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณด้วยวิธีวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) โดยมีสูตร
ค านวณ คือ 
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  เมื่อ  F คือ   คะแนนเต็ม 
   Y1 คือ คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้าน 

ค านวณก่อนเรียน 
   Y2 คือ คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้าน 

ค านวณหลังเรียน 
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ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียน หมายถึง  ระดับความสามารถ
ของผู้เรียนที่ใช้เกณฑ์จากผลคะแนนจากการทดสอบความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค22101) 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 

ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูง  หมายถึง  ผู้เรียนที่มีผล
คะแนนจากการทดสอบความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค22101) ตั้งแต่ 80% ขึ้นไป 

ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับปานกลาง  หมายถึง  ผู้เรียน
ที่มีผลคะแนนจากการทดสอบความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน (ค22101) ตั้งแต่ 65% - 
79% 

ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับปานกลาง  หมายถึง  ผู้เรียน
ที่มีผลคะแนนจากการทดสอบความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน (ค22101) ต่ ากว่า 65% 
พื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง พ้ืนฐานความรู้คณิตศาสตร์เดิมของนักเรียนโดยวัด

จากผลคะแนนจากการทดสอบความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน (ค22101) ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2559 

รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  หมายถึง  รูปแบบการอธิบายวิธีการแก้โจทย์
ปัญหาที่ให้นักเรียนสามารถศึกษาข้อมูลย้อนกลับได้ก่อนการตอบค าถามหากนักเรียนไม่ทราบหรือไม่
มั่นใจในค าตอบของตนเอง  โดยข้อมูลย้อนกลับจะแสดงหลักการทางคณิตศาสตร์ วิธีแก้ปัญหา หรือ
ยกตัวอย่างการแก้ปัญหาที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่ผู้เรียนก าลังเผชิญอยู่  ให้ผู้เรียนใช้ในการปรับปรุ ง
แก้ไขข้อบกพร่อง ความเข้าใจผิด เพ่ิมเติมความรู้ให้ผู้เรียน  เพ่ือให้ผู้เรียนใช้ในการประกอบการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เพ่ือตอบค าถามที่ตนเองไม่สามารถตอบได้หรือไม่มั่นใจในค าตอบหลังจากที่
นักเรียนศึกษาข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่ตนเองได้รับเป็นที่เรียบร้อย  หากผู้เรียนตอบค าถามได้อย่าง
ถูกต้องจะได้รับการยืนยันค าตอบที่ถูกต้องอีกครั้ง ในการวิจัยนี้ได้ก าหนดรูปแบบการให้ข้อมูล
ย้อนกลับแบบผสมไว้ 4 รูปแบบ ได้แก่  

1) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 

(Knowledge of Corrective Result and Elaborated with Interactive Feedback) หมายถึง การ

ให้ข้อมูลย้อนกลับที่บอกผลการตอบค าถามของนักเรียนว่าถูกหรือผิดและบอกค าตอบที่ถูกต้อง  ซึ่ง

เมื่อนักเรียนขอศึกษาข้อมูลย้อนกลับก่อนการตอบค าถาม ข้อมูลย้อนกลับจะอธิบายรายละเอียดของ

ขั้นตอนการแก้ปัญหาทีละขั้นตอนโดยใช้การโต้ตอบแบบมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนและโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ 

2) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ (Knowledge 

of Corrective Result and Directive with Interactive Feedback)   หม ายถึ ง  ก า ร ให้ ข้ อ มู ล



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 

ย้อนกลับที่บอกผลการตอบค าถามของนักเรียนว่าถูกหรือผิดและบอกค าตอบที่ถูกต้อง  ซึ่งเมื่อ

นักเรียนขอศึกษาข้อมูลย้อนกลับก่อนการตอบค าถาม ข้อมูลย้อนกลับจะชี้แนะขั้นตอนการแก้ปัญหา

โดยยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาอ่ืนที่มีความใกล้เคียงกันทีละขั้นตอนโดยใช้การโต้ตอบแบบมี

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนและโปรแกรมคอมพิวเตอร์    

3) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 

(Knowledge of Corrective Result Directive and Elaborated Feedback)  หมายถึ ง  การให้

ข้อมูลย้อนกลับที่บอกผลการตอบค าถามของนักเรียนว่าถูกหรือผิดและบอกค าตอบที่ถูกต้อง ซึ่งเมื่อ

นักเรียนขอศึกษาข้อมูลย้อนกลับก่อนการตอบค าถาม ข้อมูลย้อนกลับจะ ชี้แนะขั้นตอนการแก้ปัญหา

โดยยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาอ่ืนที่มีความใกล้เคียงกันและอธิบายรายละเอียดของขั้นตอนการ

แก้ปัญหาทีละขั้นตอน  โดยการให้ข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบนี้จะไม่มีการโต้ตอบแบบมีปฏิสัมพันธ์

ระหว่างผู้เรียนและโปรแกรมคอมพิวเตอร์    

4) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง (Knowledge of Corrective Result) หมายถึง 

การให้ข้อมูลย้อนกลับที่บอกผลการตอบค าถามของนักเรียนว่าถูกหรือผิด  และบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

 

ประโยชน์ที่ได้รับ 

ได้รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่เหมาะสมกับระดับความสามารถ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนแต่ละคน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการให้ข้อมูลย้อนกลับที่ช่วยใน

การพัฒนาความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนได้อย่างเต็มศักยภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้  เป็นการศึกษาวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณของผู้ เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์  ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน  และเพ่ือศึกษาปฏิสัมพันธ์
ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมกับระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่มี
ต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น   ผู้วิจัยขอเสนอ
เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  โดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน  ดังนี้ 

ตอนที่  1 มโนทัศน์เกี่ยวกับความสามารถด้านค านวณ   
1.1) ความหมายของความสามารถด้านค านวณ 

1.2) องค์ประกอบของความสามารถด้านค านวณ 

1.3) งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสามารถด้านค านวณ 

ตอนที่  2 มโนทัศน์เกี่ยวกับการให้ข้อมูลย้อนกลับ  
2.1)   ความหมายของการให้ข้อมูลย้อนกลับ 
2.2) รูปแบบของการให้ข้อมูลย้อนกลับ 
2.3) การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 
2.4) หลักการของการให้ข้อมูลย้อนกลับ 
2.5) การให้ข้อมูลย้อนกลับในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
2.6) การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบโต้ตอบ  
2.7) ข้อดีของ การให้ข้อมูลย้อนกลับ 
2.8) ข้อจ ากัดของการให้ข้อมูลย้อนกลับ 

  2.9) งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้ข้อมูลย้อนกลับ  
ตอนที่  3 มโนทัศน์เกี่ยวกับพัฒนาการ 
  3.1) ความหมายของพัฒนาการ 

3.2) วิธีการประเมินคะแนนพัฒนาการ 
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ตอนที่ 1  มโนทัศน์เกี่ยวกับความสามารถด้านค านวณ  

1.1) ความหมายของความสามารถด้านค านวณ 

ค าว่า Numeracy เมื่อแปลความหมายเป็นภาษาไทยได้มีผู้นิยามไว้หลายรูปแบบ เช่น
ความสามารถด้านค านวณ, การรู้คณิต, การรู้เรื่องจ านวน  ซึ่งในที่นี้ผู้วิจัยขอใช้ค าว่า “ความสามารถ
ด้านค านวณ”  ตามท่ีส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552b) ได้
ระบุไว้  

ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้ นพ้ืนฐาน ได้ให้
ความหมายของความสามารถในการค านวณไว้ว่าเป็นความสามารถในการใช้ทักษะการคิดค านวณ 
ความคิดรวบยอด และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจ าวัน  โดยมีค าส าคัญ (Key Words) ซึ่งประกอบไปด้วย  ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผล การ
สื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้และการมีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์  ทักษะการคิดค านวณ หมายถึง ความสามารถในการบวก การลบ การคูณ และการหาร 
ได้อย่างถูกต้อง คล่องแคล่ว  และ ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับ จ านวนนับ เศษส่วน ทศนิยม และร้อยละ ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พ้ืนที่ ปริมาตร ความ
จุ เวลา เงิน ทิศ แผนผัง และขนาดของมุม  ชนิดและสมบัติของรูปเรขาคณิต แบบรูปและ
ความสัมพันธ์ แผนภูมิและกราฟ การคาดคะเนการเกิดข้ึนของเหตุการณ์ต่าง ๆ 

พีระ พนาสุภณ (2556) ได้กล่าวไว้ว่า ความสามารถในการค านวณนั้นไม่ใช่เป็นเพียง
ความสามารถในการคิดเลขเป็น (arithmetic)  เท่านั้น  แต่ต้องมีความสามารถในการตีความและ
เข้าใจความคิดต่างๆ ที่สื่อสารออกมาในรูปของคณิตศาสตร์  เช่น  เลขคณิต, พีชคณิต, เรขาคณิต, 
ตรีโกณมิติ ฯลฯ  และสามารถใช้ความรู้เหล่านี้ให้เกิดประโยชน์ในการด ารงชีวิตได้  

ในขณะที่จิณดิษฐ์ ละออปักษิณ และ ไพโรจน์ น่วมนุ่ม (2556) ได้ให้นิยามของความสามารถ
ด้านค านวณ ไว้ว่า  เป็นความรู้เกี่ยวกับจ านวนและทักษะในการน าความรู้นั้นไปใช้งานในบริบทของ
ชีวิตจริงที่อยู่นอกห้องเรียนได้อย่างที่ต้องการ  รวมถึงความตระหนักรู้ในบทบาทของคณิตศาสตร์ใน
ชีวิต พร้อมทั้งยังกล่าวอีกว่า   ความสามารถด้านค านวณเป็นทักษะคณิตศาสตร์พ้ืนฐานที่มีความ
จ าเป็นส าหรับมนุษย์ทุกคน  ซึ่งจะช่วยให้สามารถด าเนินชีวิตประจ าวันได้อย่างมีคุณภาพ  เช่นการ
วิเคราะห์สารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจ การแก้ปัญหา หรือการใช้งานคณิตศาสตร์ในเรื่องทั่วไปทั้งการ
ประมาณค่าและการค านวณที่พบเห็นได้ในบริบทชีวิตจริง  อีกทั้งยังเป็นเครื่องมือส าคัญในการเรียนรู้
ศาสตร์อ่ืนๆ นอกจากนี้การพัฒนาความสามารถด้านค านวณยังช่วยให้ผู้เรียนเห็นคุณค่าของการเรียน
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วิชาคณิตศาสตร์  และตระหนักถึงบทบาทของคณิตศาสตร์กับบริบทของชีวิตจริงและศาสตร์อ่ืนอีก
ด้วย  

โดยสรุปแล้ว  ความสามารถด้านค านวณนั้นหมายถึงความสามารถในการใช้ความรู้ความ
เข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์  และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จากสถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน 

 

1.2) องค์ประกอบของความสามารถด้านค านวณ 

 จิณดิษฐ์ ละออปักษิณ และ ไพโรจน์ น่วมนุ่ม (2556)  ได้ระบุไว้ว่าองค์ประกอบของ
ความสามารถด้านค านวณมีทั้งหมด 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1) การประมาณค่าและการค านวณ 

2) ความเข้าใจและการใช้รูปแบบและความสัมพันธ์ 

3) การประยุกต์ใช้เศษส่วน ทศนิยม ร้อยละ และอัตราส่วน 

4) การให้เหตุผลเชิงปริภูมิ 

5) การแปลความข้อมูลเชิงสถิติ  

6) การใช้การวัด 

ในขณะที่องค์กรเกี่ยวกับความสามารถด้านค านวณของประเทศอังกฤษ (National 
Numeracy, 2012)  ไดร้ะบุองค์ประกอบของความสามารถด้านค านวณออกเป็น 4 ด้าน  ดังนี้ 

1) ด้านจ านวนและระบบจ านวน คือความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการท างานของ

รูปแบบและโครงสร้างของจ านวน  และเข้าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของจ านวนที่มีต่อด้านอ่ืนๆ 

ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย 4 ด้าน ดังนี้ 

1.1)  จ านวน  

 1.2)  แบบรูปและความสัมพันธ์   

 1.3)  การใช้จ านวน   

   1.4)  การระบุค่าของจ านวน 
2) ด้านการจัดการข้อมูล  หมายถึงความรู้ความเข้าใจในการตีความ แปลความหมาย

ของข้อมูลและสารสนเทศที่น าเสนอในรูปแบบที่แตกต่างกัน  ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย 5 ด้าน 

ดังนี้ 

 2.1)  ประเภทของข้อมูล 
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 2.2)  การเปรียบเทียบกลุ่มของข้อมูล 

 2.3)  การประมวลผลข้อมูล 

 2.4)  กราฟและแผนภูมิ 

 2.5)  ความน่าจะเป็น 

3)   ด้านรูปทรง ปริภูมิ และการวัด  หมายถึงการแก้ปัญหาทั่วไปในชีวิตประจ าวัน
โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับรูปทรง ปริภูมิ และการวัดประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย 3 ด้าน ดังนี้ 

 3.1)  รูปทรงและปริภูมิ 

 3.2)  การวัด 

 3.3)  การแก้ปัญหาโดยการใช้ความรู้เรื่องรูปทรง ปริภูมิ และการวัด 

4)   ด้านการด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์  หมายถึงความรู้และ
ความเข้าใจเกี่ยวกับการด าเนินการของจ านวน  ซึ่งจะท าให้เรามีความมั่นใจในการค านวณค าตอบได้
อย่างถูกต้อง  ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย 3 ด้าน ดังนี้ 

4.1)  การบวกและการลบ   

4.2)  การคูณและการหาร 

4.3)  การด าเนินการของจ านวน 

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้แบ่งองค์ประกอบของความสามารถด้านค านวณตามแนวคิด
ขององค์กรเกี่ยวกับความสามารถด้านค านวณของประเทศอังกฤษ (National Numeracy)  โดยแบ่ง
ออกเป็น 4 องค์ประกอบ  ได้แก่  ด้านจ านวนและระบบจ านวน, ด้านการจัดการข้อมูล, ด้านรูปทรง 
ปริภูมิ และการวัด และ ด้านการด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 

 

1.3) งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความสามารถด้านค านวณ 

 ผู้วิจัยได้ท าการค้นคว้าเกี่ยวกับงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสามารถด้านค านวณ  โดยได้มีผู้
ท าการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถด้านค านวณโดยการใช้เกมหรือกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

สมศักดิ์  ใจเพ็ชร์ (2550) ได้ท าการศึกษาวิจัยเพ่ือสร้างกิจกรรมคณิตศาสตร์โดยใช้เกมเพ่ือ
แก้ไขข้อบกพร่องทางด้านทักษะการคิดค านวณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังจากปฏิบัติ
กิจกรรมโดยใช้เกม  โดยมีกลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  โรงเรียนวัดเขมาภิรตา
ราม  ที่มีคะแนนสอบวัดข้อบกพร่องทางด้านทักษะการคิดค านวณไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50  ผลการ
ศึกษาวิจัยพบว่าทักษะการคิดค านวณของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภายหลังจากปฏิบัติ
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กิจกรรมคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องโดยใช้เกมสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 50 และสูงกว่าก่อนได้รับ
การปฏิบัติกิจกรรมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ดวงฤดี  ศรีวงษา (2553)  ได้ท าการศึกษาวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบทักษะการคิดค านวณเรื่องการ
คูณและการหารก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้เกมคณิตศาสตร์ และศึกษาอัตรา
พัฒนาการด้านทักษะการคิดค านวณเรื่องการคูณและการหารระหว่างเรียนโดยใช้เกมคณิตศาสตร์  
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 20 คน  เครื่องมือที่ใช้ประกอบไปด้วย
แผนการเรียนรู้  แบบทดสอบทักษะการคิดค านวณก่อนเรียนและหลังเรียน  ผลการศึกษาวิจัยพบว่า  
นักเรียนมีทักษะการคิดค านวณเรื่องการคูณและการหารโดยใช้เกมคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และอัตราพัฒนาการด้านทักษะการคิดค านวณ ระหว่าง
เรียนของนักเรียนโดยใช้เกมประกอบการสอนเรื่องการคูณ มีอัตราพัฒนาการเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น 0.28 
คะแนนต่อครั้ง  และเรื่องการหารมีอัตราพัฒนาการเฉลี่ยเพ่ิมข้ึน 0.14 คะแนนต่อครั้งจากคะแนนเต็ม 
5 คะแนน 
 วรวรรณ  วัฒนวงค์ (2557)  ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบทักษะการคิดค านวณเรื่องการบวก
และความสุขที่เกิดขึ้นจากการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่มีความสามารถ
ทางสติปัญญาต่างกันระหว่างการจัดการเรียนรู้ด้วยเกมคณิตศาสตร์และแบบฝึกคณิตศาสตร์ กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสุพรรณบุรีปัญญานุกูล 
จ านวน 60 คน จับฉลากเป็นกลุ่มทดลอง 1 ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยเกมคณิตศาสตร์จ านวน 30 
คน และกลุ่มทดลอง 2 ได้รับจัดการเรียนรู้ด้วยแบบฝึกคณิตศาสตร์ จ านวน 30 คน ระยะเวลาที่ใช้ใน
การทดลอง 20 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แผนการจัดการการเรียนรู้โดยใช้
เกมคณิตศาสตร์ แผนการจัดการการเรียนรู้โดยใช้แบบฝึกคณิตศาสตร์ แบบวัดทักษะการคิดค านวณ
เรื่องการบวกและแบบสังเกตพฤติกรรมความสุขที่เกิดข้ึนจากการเรียนคณิตศาสตร์ ใช้รูปแบบการวิจัย
เชิงทดลอง วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบเวลซ์และการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนร่วมสองทาง ผลการวิจัยพบว่า 1. ทักษะการคิดค านวณเรื่องการบวกของกลุ่มที่จัดการ
เรียนรู้ด้วยเกมคณิตศาสตร์และแบบฝึกคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความสามารถทางสติปัญญา
ต่างกัน ไม่แตกต่างกัน โดยที่ทักษะการคิดค านวณเรื่องการบวกของกลุ่มที่จัดการเรียนรู้ด้วยเกม
คณิตศาสตร์และแบบฝึกคณิตศาสตร์ ไม่แตกต่างกัน ส่วนทักษะการคิดค านวณเรื่องการบวกของ
นักเรียนที่มีระดับสติปัญญา 50-70 และนักเรียนที่มีระดับสติปัญญา 35-49 แตกต่างกัน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05   2. ความสุขที่เกิดขึ้นจากการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีระดับ
สติปัญญาต่างกัน ที่จัดการเรียนรู้ด้วยเกมคณิตศาสตร์ แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ส่วนการจัดการเรียนรู้ด้วยแบบฝึกคณิตศาสตร์ ไม่แตกต่างกัน และนักเรียนที่มีระดับสติปัญญา 
50-70 กับนักเรียนที่มีระดับสติปัญญา 35-49 ที่จัดการเรียนรู้ด้วยเกมคณิตศาสตร์และแบบฝึก



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18 

คณิตศาสตร์ มีความสุข แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยกลุ่มที่จัดการเรียนรู้
ด้วยเกมคณิตศาสตร์มีความสุขสูงกว่าแบบฝึกคณิตศาสตร์ 
 โดยสรุปแล้วพบว่า  เกมหรือกิจกรรมคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่ช่วยในการพัฒนาความสามารถ
ทางการค านวณของผู้เรียนในสูงขึ้น  และยังช่วยให้ผู้เรียนมีความสุขและมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้นอีกด้วย 
 นอกจากนั้นแล้วยังพบว่า  มีผู้ท าการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถด้านค านวณ
โดยการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือผ่านรูปแบบออนไลน์  โดยผลการศึกษาวิจัยพบว่าการ
พัฒนาความสามารถด้านค านวณผ่านบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือผ่านรูปแบบออนไลน์ช่วยท า
ให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางด้านค านวณสูงขึ้น  ดังนี้ 

อัษกร ตัณฑกูล (2550)  ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการเรียงสับเปลี่ยนและการจัดหมู่  รวมไปถึงเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการเรียงสับเปลี่ยนและการจัดหมู่  เจตคติต่อการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ของ
นักเรียนที่มีวิธีการจัดการเรียนรู้ที่แตกต่างกัน  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม  โดย
กลุ่มที่ 1 เป็นนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่มีวิธีจัดการเรียนรู้แบบรายบุคคล และกลุ่มที่ 
2 เป็นนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่มีวิธีการจัดการเรียนรู้แบบการเรียนเป็นคู่  เครื่องมือ
ที่ใช้ในการวิจัยคือบทเรียนคอมพิวเตอร์วิชาคณิตศาสตร์เรื่องวิธีการเรียงสับเปลี่ยนและวิธีการจัดหมู่  
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์วิชาคณิตศาสตร์
เรื่องวิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้  โดยมีดัชนี
ประสิทธิผลที่แสดงว่าผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียนนี้มีความก้าวหน้าในการเรียนร้อยละ 65  และ
นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้ที่แตกต่างกัน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความคิดสร้างสรรค์
ทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน 
 นันทพันธ์ คุณดิลกชุติวัต (2553)  ได้ท าการพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนผ่านเว็บในรายวิชาหลักการค านวณส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3  ด้วยการเรียนรู้แบบ
โครงการ  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียน  นอกจากนั้นยังหาความพึงพอใจของผู้เรียน
ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเว็บที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
ครั้งนี้คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ผ่านเว็บประกอบด้วยเนื้อหา วิดีโอสาธิต และแบบฝึกปฏิบัติ โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบโครงงาน  
2) แบบทดสอบ  3) แบบสอบถามความพึงพอใจ  โดยขั้นตอนในการวิจัยเริ่มต้นจากการให้กลุ่ม
ตัวอย่างท าแบบทดสอบก่อนเรียน  จากนั้นจึงศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเว็บ  และท า
แบบทดสอบหลังเรียน  ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอนอ่านเว็บหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และ
ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นในระดับมาก 
 กิตติ  เสือแพร (2558)  ได้ท าการศึกษาและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสาน
ด้วยการเรียนแบบปรับเหมาะร่วมกับเครือข่ายสังคมออนไลน์เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดค านวณและ
ทักษะการเขียนโปรแกรม และเพ่ือศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสานด้วย
การเรียนแบบปรับเหมาะร่วมกับเครือข่ายสังคมออนไลน์เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดค านวณและทักษะ
การเขียนโปรแกรม กลุ่มตัวอย่างจ านวน 19 คน เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชา
วิศวกรรมไฟฟ้า ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าพระนครเหนือ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 ได้จากการเลือกแบบเจาะจง ผลการวิจัย
พบว่ารูปแบบการเรียนการสอนประกอบด้วย วัตถุประสงค์ การเรียนแบบผสมผสาน การเรียนแบบ
ปรับเหมาะ เครือข่ายสังคมออนไลน์ บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน และการวัดผล ผลการประเมินโดย
ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่านพบว่าองค์ประกอบมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก    ผลการทดลองใช้
รูปแบบพบว่า ผู้เรียนมีคะแนนด้านทักษะการคิดค านวณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 ผู้เรียนมีคะแนนเฉลี่ยด้านทักษะการเขียนโปรแกรมหลังเรียน  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 80 และผู้เรียนมีความพึงพอใจโดยรวมต่อการเรียนด้วยรูปแบบการเรียนแบบผสมผสานโดยใช้
การเรียนแบบปรับเหมาะร่วมกับเครือข่ายสังคมออนไลน์อยู่ในระดับมาก  
 อัจฉรา อาทวัง (2558)  ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะการคิดค านวณ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้เทคนิคการแก้ปัญหาของโพลยา ให้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  และศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็น
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านหนองไผ่ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
บุรีรัมย์ เขต 1 ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2558 มีจ านวน 1 ห้องเรียน นักเรียน 33 คน ซึ่งได้มาโดย
การสุ่มตัวอย่างง่ายด้วยการจับฉลาก โดยใช้โรงเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้ง
นี้ประกอบด้วย 1) แบบฝึกทักษะ การคิดค านวณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้เทคนิคการแก้ปัญหาของโพลยา จ านวน 8 ชุด 2) แผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้เทคนิคการแก้ปัญหาของโพลยา 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ ผลการวิจัยพบว่า 
ประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะการคิดค านวณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้เทคนิคการแก้ปัญหาของโพลยา มีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะการคิด
ค านวณ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้เทคนิคการแก้ปัญหาของโพลยาสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า  ในการพัฒนาความรู้และทักษะเกี่ยวกับ
ความสามารถในด้านการค านวณนั้น  หากมีการเลือกใช้วิธีการจัดการเรียนรู้, เทคนิควิธี หรือรูปแบบ
การให้ข้อมูลย้อนกลับที่มีความเหมาะสมกับระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียน  
ก็จะช่วยให้ผู้เรียนในแต่ละระดับสามารถพัฒนาองค์ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ของตนเองได้ดียิ่งขึ้น 
 
ตอนที่  2  มโนทัศน์เกี่ยวกับการให้ข้อมูลย้อนกลับ (Feedback) 

2.1)  ความหมายของการให้ข้อมูลย้อนกลับ 
สารานุกรมทางการศึกษา  ได้ให้ความหมายของการให้ข้อมูลย้อนกลับว่าเป็นข้อความที่ท าให้

ผู้เรียนทราบถึงความถูกต้องในการกระท าของผู้เรียน  ท าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ผลการตอบสนองหรือผล
การแสดงพฤติกรรมว่าถูกต้องหรือผิด  ซึ่งจะท าให้นักเรียนทราบถึงความส าเร็จของตนเอง 

Bloom (1976) กล่าวว่า  การให้ข้อมูลย้อนกลับเป็นองค์ประกอบหนึ่งที่ท าให้การจัดการ
เรียนการสอนมีคุณภาพและสามารถน ามาปรับปรุงและพัฒนาการจัดการเรียนการสอนได้  จึงถือว่า
เป็นสิ่งที่มีความส าคัญต่อระบบการจัดการเรียนการสอนเป็นอย่างมาก 

Mikulas (1978)  ได้กล่าวว่า  การให้ข้อมูลย้อนกลับเป็นข่าวสารหรือข้อมูลเกี่ยวกับผลจาก
การกระท าของแต่ละบุคคล  ซึ่งจะส่งผลต่อผู้รับในลักษณะของการเสริมแรงหรือการลงโทษ, ท าให้
เกิดแรงผลักดันเฉพาะตัวบุคคล, เป็นตัวชี้แนะไปยังกระบวนการการเรียนรู้และเสริมสร้างสมรรถภาพ
ในการแสดงออก  และยังเป็นการทบทวนประสบการณ์เดิมและเสริมสร้างประสบการณ์ใหม่อีกด้วย 

Johnson (1979)  ได้กล่าวว่าในบางครั้งเราอาจเรียกการให้ข้อมูลย้อนกลับว่าการรับรู้ผล
ของตนเอง (Knowledge of Result)  ซึ่งเป็นข้อมูลที่ผู้สอนได้จากผลงานของผู้เรียนเมื่อเปรียบเทียบ
ผลงานนั้นกับเกณฑ์ที่ได้ก าหนดไว้  ซึ่งแบ่งประเภทการให้ข้อมูลย้อนกลับออกเป็น 2 ประเภทได้แก่ 
การให้ข้อมูลย้อนกลับจากภายใน (Intrinsic Feedback)  เป็นข้อมูลย้อนกลับที่เกิดจากสิ่งกระตุ้น
ภายในตัวผู้เรียนเอง  และการให้ข้อมูลย้อนกลับจากภายนอก (Extrinsic Feedback)  เป็นการที่
นักเรียนได้รับข้อมูลย้อนกลับจากบุคคลอื่น เช่น ครู เพื่อน หรือจากคอมพิวเตอร์ 

Rowntree (1987)  ได้ให้ความหมายของการให้ข้อมูลย้อนกลับไว้ว่าเป็นความรู้หรือข้อมูลที่
บุคคลได้รับจากการกระท าของเขา ซึ่งหากเขาไม่พอใจในสิ่งที่กระท าลงไปก็สามารถเปลี่ยนแปลงการ
กระท าใหม่ได ้

รุ่งนภา ฟองดาวิรัตน์ (2532)  ได้สรุปความหมายของการให้ข้อมูลย้อนกลับว่าเป็นการแสดง
ให้ผู้เรียนได้รับรู้ถึงผลการตอบสนองของตัวนักเรียนเองโดยทันที  โดยการให้ข้อมูลย้อนกลับจะให้ใน
วิธีใดก็ได้ไม่ว่าค าตอบของนักเรียนนั้นจะถูกต้องหรือผิด 
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พรศรี ลีทวีกุลสมบูรณ์ (2539)  ได้กล่าวว่า  ข้อมูลย้อนกลับเป็นข้อมูลที่ท าให้ผู้เรียนทราบผล
จากการกระท าของตนเองว่าถูกต้องหรือไม่  ซึ่งข้อมูลนี้จะท าให้นักเรียนทราบความก้าวหน้าของ
ตนเอง  โดยการให้ข้อมูลย้อนกลับนั้นอาจจะให้เป็นค าพูด หรือจะให้ในรูปแบบอ่ืนๆ เช่น ภาพ ก็ได้ 

พรรณทิพย์ มานะชนม์ (2540)  ได้ให้ความหมายของการให้ข้อมูลย้อนกลับไว้ว่า  เป็นการที่
นักเรียนได้รับรู้ผลของการกระท าของตนเองหลักจากที่ได้ท ากิจกรรมในแต่ละครั้ง   ท าให้นักเรียนได้
ทราบถึงความก้าวหน้าและข้อบกพร่องของตนเอง  เพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถวิธีการ
แก้ไขข้อบอกพร่องที่เกิดขึ้นนั้นในการปฏิบัติกิจกรรมในครั้งต่อไปได้ 

กานดา จรดล (2542)  ให้ความหมายของการให้ข้อมูลย้อนกลับไว้ว่า  เป็นการสะท้อนให้
บุคคลหรือกลุ่มบุคคลทราบถึงพฤติกรรมของตนเอง  เพื่อที่จะสามารถแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ จากการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของบุคคลหรือกลุ่มบุคคลนั้นๆ ด้วย 

ชุติมา สุวิทยารัตน์ (2542)  ให้ความหมายของการให้ข้อมูลย้อนกลับ  หมายถึง  กระบวนการ
ที่ผู้เรียนได้รับหลังจากผลงานของเขาได้รับการตรวจจากครู เพ่ือน ตนเอง หรือคอมพิวเตอร์  เพ่ือให้
ทราบว่าผลงานนั้นถูกต้องหรือมีความผิดพลาดอย่างไร  มีข้อบกพร่องอย่างไร  ซึ่งช่วยให้ผู้เรียนเกิด
ความสนใจในการหาวิธีแก้ไขผลงานของตนเอง 

อรุณกานต์ มาสินทพันธุ์ (2542)  ได้ให้ความหมายของการให้ข้อมูลย้อนกลับว่าเป็นการที่ครู
ชี้แจงหรือแสดงสัญลักษณ์ให้กับนักเรียนเพ่ือให้ทราบผลจากการกระท าของตนเองว่าถูกต้องหรือไม่ 
อย่างไร 

ฉวีวรรณ ฉิมเรือง (2545)  ให้ความหมายของการให้ข้อมูลย้อนกลับไว้ว่า  คือองค์ประกอบ
ส าคัญของการเรียนรู้ที่ช่วยให้ผู้เรียนทราบผลการกระท าของตนเองว่าถูกต้องหรือไม่เพียงใด  พร้อม
ทั้งสามารถน าผลที่ได้ไปปรับปรุงแก้ไขความบกพร่องของตนเองเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ได้ดีมากขึ้น 

โสรยา หนูทอง (2546)  กล่าวว่า การให้ข้อมูลย้อนกลับหรือกระบวนการที่นักเรียนได้รับรู้ผล
จากการกระท าของตนเอง  เพื่อน าไปแก้ไขข้อบกพร่องและเพ่ิมแรงจูงใจในการเรียน 

หาญชนะ บรรทัดเรียน (2547) ได้ให้ความหมายของการให้ข้อมูลย้อนกลับเอาไว้ว่า  เป็นการ
กระท าที่ครูจะบอกผลการกระท าของนักเรียนภายหลังจากการปฏิบัติกิจกรรมในแต่ละครั้ง  เพ่ือให้
นักเรียนเกิดความเข้าใจในตนเองและเป็นการสร้างแรงจูงใจในการท ากิจกรรมในครั้งต่อๆ ไป 

สุชาดา โรจนาศัย (2548)  กล่าวว่า  การให้ข้อมูลย้อนกลับเป็นกระบวนการที่นักเรียนจะ
ได้รับข้อมูลที่สะท้อนกลับจากผลงานของนักเรียนว่าเป็นอย่างไร  โดยอาจจะเป็นการเสิรมแรงหรือ
ชี้แจงข้อมูลเพ่ือให้นักเรียนด าเนินการแก้ไข  ท าให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปใน
ทางบวก 
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สมโภชน์  เอ่ียมสุภาษิต (2549)  ได้ให้ความหมายของการให้ข้อมูลย้อนกลับไว้ว่าเป็นการ
ระบุให้เห็นว่าสิ่งที่บุคคลปฏิบัตินั้นได้ผลเป็นอย่างไร  และเมื่อบุคคลทราบผลจากการกระท านั้นแล้วก็
จะเป็นการเสริมแรงในการปฏิบัติกิจกรรมต่อไป 

ข้อมูลย้อนกลับเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของการเรียนรู้และการตอบสนองต่อวัตถุประสงค์ใน
ด้านการจัดการเรียนการสอน  อีกทั้งยังเป็นองค์ประกอบส าคัญในการประเมินความก้าวหน้าระหว่าง
เรียน  เพ่ือให้ผู้เรียนได้ทราบถึงจุดอ่อนและจุดแข็งของตนเอง  และทราบแนวทางในการแก้ไข
ข้อบกพร่องและทราบแนวทางในการปฏิบัติตนเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายทางการศึกษาที่ตั้งไว้ต่อไป 

กล่าวโดยสรุป  การให้ข้อมูลย้อนกลับหมายถึงการที่นักเรียนได้รับรู้ผลการกระท าภายหลัง
การปฏิบัติของตนเอง  โดยข้อมูลย้อนกลับจะท าให้นักเรียนทราบว่าสิ่งที่ตนเองปฏิบัติลงไปนั้นถูกต้อง
หรือไม่ หรือหากไม่ถูกต้องควรจะด าเนินการปรับปรุงแก้ไขอย่างไรเพ่ือให้สิ่งที่ตนเองปฏิบัติบรรลุ
เป้าหมายที่ตั้งไว้ 

 
2.2)  รูปแบบของการให้ข้อมูลย้อนกลับ 
การให้ข้อมูลย้อนกลับมีหลายรูปแบบที่แตกต่างกันออกไป  โดยมีผู้ที่แบ่งประเภทของการให้

ข้อมูลย้อนกลับไว้หลายรูปแบบด้วยกัน ดังนี้ 
Dee Cecco (1968)  ได้แบ่งประเภทของการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยใช้เกณฑ์ดังนี้ 
1. แบ่งตามเวลาที่ให้ข้อมูลย้อนกลับ  ประกอบไปด้วย 

1.1 การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบทันที 

1.2 การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบล่าช้า 

2. แบ่งตามวิธีการที่ให้ข้อมูลย้อนกลับ  ประกอบไปด้วย 

2.1 การให้ข้อมูลย้อนกลับที่เป็นค าพูด 

2.2 การให้ข้อมูลย้อนกลับที่เป็นภาพ 

2.3 การให้ข้อมูลย้อนกลับเป็นเสียงในเทปบันทึกเสียง 

2.4 การให้ข้อมูลย้อนกลับที่เป็นค าเฉลย 

การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบทันที (Immediate Informative Feedback)  เป็นการให้ข้อมูล
ย้อนกลับที่ให้ผู้เรียนรู้ผลจากการกระท าทันทีว่าการกระท านั้นถูกหรือผิด  เพราะเมื่อมีการให้สิ่งเร้า
หรือตัวเสริมแรงที่ให้ในเวลาที่ใกล้ชิดกับการตอบสนองก็จะท าให้การเสริมแรงนั้นเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ  ซึ่ง Beeson (1973)  ได้เสนอว่าการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบทันทีจะส่งผลให้การเรียนรู้
ของนักเรียนมีประสิทธิภาพมากกว่าการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบล่าช้า 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23 

การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบล่าช้า (Delayed Informative Feedback)  เป็นการให้ข้อมูล
ย้อนกลับที่ให้ผู้เรียนรู้ผลการกระท าหลังจากที่เว้นช่วงเวลาไว้ในระยะหนึ่ง  ซึ่งการให้ข้อมูลย้อนกลับ
แบบทันทีจะส่งดีในแง่ของประสิทธิภาพในการเรียนรู้ (Acquisition)  แต่การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบ
ล่าช้าจะส่งผลในแง่ของความคงทน (Retention) 

Schimmel (1988 cited in Jannafin and Hopper,  1993 อ้างถึ ง ใน  พรศรี  ลีทวี กุ ล
สมบูรณ์) (พรศรี ลีทวีกุลสมบูรณ์, 2539) ได้แบ่งการให้ข้อมูลย้อนกลับออกเป็น 4 ลักษณะ ดังนี้ 

1. ข้อมูลย้อนกลับแบบให้การยืนยัน (Confirmation Feedback หรือ Knowledge of 

Results Feedback)  คือการให้ข้อมูลย้อนกลับที่บอกผู้เรียนว่าผลจากการปฏิบัตินั้น

ถูกต้องหรือผิด 

2. ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกความถูกต้อง (Corrective Feedback) คือการให้ข้อมูล

ย้อนกลับที่แจ้งไปยังผู้เรียนว่าการกระท านั้นถูกหรือผิด  และบอกแนวทางในการปฏิบัติ

ที่ถูกต้องให้กับผู้เรียน 

3. ข้อมูลย้อนกลับแบบให้ค าอธิบาย (Explanatory Feedback)  คือการให้ข้อมูลย้อนกลับ

ที่ให้ข้อมูลรวมไปถึงค าอธิบายที่เกี่ยวข้องกับการกระท าของผู้เรียนว่าถูกหรือผิด  พร้อม

ทั้งอธิบายและชี้แจงเหตุผลของค าตอบที่ถูกต้อง 

4. ข้อมูลย้อนกลับแบบให้การวิ เคราะห์ (Diagnostic Feedback)  คือการให้ข้อมูล

ย้อนกลับที่ชี้แจงหรืออธิบายเกี่ยวกับการกระท าที่ไม่ถูกต้องของผู้ เรียน  โดยการ

เปรียบเทียบให้เห็นสิ่งที่ผิดและแนะแนวทางในการตอบค าตอบที่ถูกต้อง 

 

พรรณี ช.เจนจิต (2545)  ได้แบ่งประเภทการให้ข้อมูลย้อนกลับไว้ 2 ประเภท ดังนี้ 
1. การให้ข้อมูลย้อนกลับทางบวก (Positive Feedback)  เป็นวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับที่

ท าให้ผู้เรียนทราบผลจากการปฏิบัติของตนในส่วนที่ดี และไม่ก่อให้เกิดปัญหาต่อผู้เรียน 

2. การให้ข้อมูลย้อนกลับทางลบ (Negative Feedback)  เป็นการให้ผู้เรียนได้ทราบข้อมูล

เกี่ยวกับข้อบกพร่องของตนเองภายหลังจากการปฏิบัติ  ซึ่งถือเป็นปัญหาที่ผู้เรียนจะต้อง

ด าเนินการแก้ไข 

 
นักการศึกษาหลายท่าน (2553)  ได้สรุปรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที่แบ่งตามลักษณะ

เนื้อหาของการให้ข้อมูลย้อนกลับ  โดยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
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1. การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบจูงใจหรือเสริมแรง (Motivation Feedback)  ข้อมูล

ย้อนกลับในลักษณะนี้จะอยู่ในรูปแบบของการชมเชยหรือให้ของรางวัล  เพ่ือให้ผู้เรียนมี

ความคงทนในการจ าและเกิดก าลังใจในการเรียนรู้มากข้ึน  โดยจะไม่มีการลงโทษในกรณี

ที่มีการตอบผิด 

2. การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบเสนอข้อมูล (Information Feedback)  เป็นการให้ข้อมูล

ย้อนกลับแบบข้อความที่เป็นสารสนเทศให้กับผู้เรียนภายหลังที่ได้ตอบค าถามในบทเรียน  

จุดประสงค์ของข้อมูลย้อนกลับในลักษณะนี้คือเพ่ือป้องกันและแก้ไขข้อผิดพลาดจากการ

ตอบผิด  ซึ่งสามารถแบ่งรูปแบบได้ตามลักษณะข้อมูล ดังนี้ 

2.1 ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกผลการกระท า (Knowledge of Result Feedback / 

KOR) เป็นข้อมูลย้อนกลับที่บอกผู้เรียนว่าค าตอบของผู้เรียนนั้นถูกหรือผิด 

2.2 ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกข้อถูก (Knowledge of Correct Result Feedback / 

KCR)  เป็นข้อมูลย้อนกลับที่ยืนยันว่าค าตอบของผู้ เรียนนั้นถูกต้องหรือไม่  

(Confirmative Feedback)  ซึ่งมีผลการวิจัยได้ระบุเอาไว้ว่า  ข้อมูลย้อนกลับแบบ

บอกข้อถูกนั้นดีกว่าข้อมูลย้อนกลับแบบบอกผลการกระท า  โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ

ให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกข้อถูกภายหลังจากที่นักเรียนตอบผิด  เนื่องจากท าให้

นักเรียนทราบว่าตอบถูกหรือผิดและยังทราบอีกว่าค าตอบที่ถูกต้องคืออะไร  และ

หากมีการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมระหว่างรูปแบบ KOR และ KCR โดยมี

ค าอธิบายประกอบด้วยก็จะท าให้นักเรียนมีความคงทนในการจดจ ามากยิ่งขึ้น 

2.3 ข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายรายละเอียด (Elaborated Feedback)  เป็นการให้

ข้อมูลย้อนกลับที่บอกขั้นตอนการแก้ปัญหาอย่างละเอียดและเสนอวิธีการแก้ปัญหา

ที่มีความหลากหลาย  เพื่อเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนในการแก้ไขข้อมูลที่บกพร่องหรือ

สิ่งที่ผู้เรียนเข้าใจผิด  เป็นการเพ่ิมเติมความรู้เพ่ือให้ผู้เรียนมีข้อมูลประกอบการ

ตัดสินใจมากขึ้น  การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายรายละเอียดนั้นจะมีรูปแบบที่

ซับซ้อน ซึ่งอาจจะใช้การอธิบาย การชี้น า หรือการก ากับติดตาม  โดยอาจใช้รูปแบบ

การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายรายละเอียดร่วมกับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบ

บอกผลการกระท า หรือการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกข้อถูก  แต่ข้อจ ากัดของ

รูปแบบนี้คือผู้เรียนจะขาดการคิดวิเคราะห์ถึงทักษะและหลักการทางคณิตศาสตร์ที่

น ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
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2.4 ข้อมูลย้อนกลับแบบชี้แนะ (Directive Feedback)  เป็นการให้ข้อมูลย้อนกลับที่

ชี้แนะกลวิธีที่จะน าไปสู่ค าตอบที่ถูกต้อง  โดยให้ข้อแนะน าในการแก้ปัญหา เช่น การ

ให้ผู้เรียนได้ทบทวนเนื้อหาในบทเรียนที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหาที่เผชิญอยู่  

การเสนอแนวทางและหลักการที่จ าเป็นในการแก้ปัญหา  โดยมีค าถามเป็นสิ่งที่

กระตุ้นให้นักเรียนคิด และมีการยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาที่มีความใกล้เคียงกับ

ปัญหาที่ผู้เรียนก าลังเผชิญอยู่  ข้อจ ากัดของข้อมูลย้อนกลับประเภทนี้คือ  ขาดการ

อธิบายรายละเอียดของวิธีการแก้ปัญหา 

 

ตารางท่ี 2.1  ตัวอย่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกผลการกระท า,  แบบบอกค าตอบที่
ถูกต้อง,  แบบอธิบายรายละเอียด และแบบชี้แนะ  

ก าหนดให้  19 + x = 3  จงหาค่า x 

ข้อมูลย้อนกลับแบบ 
บอกผลการกระท า 

คุณตอบถูก หรือ คุณตอบผิด   

ข้อมูลย้อนกลับแบบ 
บอกค าตอบที่ถูกต้อง 

คุณตอบถูก หรือ คุณตอบผิด  ค าตอบที่ถูกต้องคือ -16 

ข้อมูลย้อนกลับแบบ 
อธิบายรายละเอียด 

น า  -19  มาบวกทั้งสองข้างของสมการ 

ข้อมูลย้อนกลับแบบ
ชี้แนะ 

ตัวอย่างโจทย์เพิ่มเติม 
15 + x = 2  จงหาค่า x 
วิธีท า           จาก  15 + x  =  2 
                  น า  (-15 หรือ -2)  มา (บวก หรือ คูณ) ทั้งสองข้างของ
สมการ 
                  ดังนั้น  x = …….. 
พิจารณา  19 + x = 3 

1) โจทย์ถามหาค่าของอะไร 
2) เราควรใช้สมบัติในการเท่ากันข้อใด (การบวก หรือ การคูณ)   

หาสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ 

3) ใช้สมบัติอย่างไร  การแก้ปัญหามีกี่ขั้นตอน (1 หรือ 2 ขั้นตอนขึ้น
ไป) 

4) ดังนั้น  x = ………. 
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2.3)  การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 
จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าการแบ่งรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับนั้นมีการแบ่งไว้

หลายลักษณะด้วยกัน  โดยจะเห็นได้ว่าในแต่ละรูปแบบนั้นก็จะมีข้อดีและข้อจ ากัดแตกต่างกันออกไป  
และได้มีการน าข้อดีของรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแต่ละรูปแบบมาพัฒนาเป็นรูปแบบการให้ข้อมูล
ย้อนกลับแบบผสม   

การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  หมายถึงการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยมีการผสมผสานระหว่าง
การให้ข้อมูลย้อนกลับแต่ละรูปแบบ  โดยพิจารณาการผสมผสานรูปแบบจากความสอดคล้องกันของ
วิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับ 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ผ่านมาจะพบว่า  มีการศึกษาเปรียบเทียบการให้ข้อมูล
ย้อนกลับในรูปแบบต่างๆ ที่มีการแบ่งกลุ่มตามผลของข้อมูลย้อนกลับที่มีต่อแรงจูงใจ, ระยะเวลาการ
ให้ข้อมูลย้อนกลับ, จ านวนครั้งหรือความถี่ในการให้ข้อมูลย้อนกลับ, ระดับของรายละเอียดในการให้
ข้อมูลย้อนกลับ หรือ แหล่งที่มาในการให้ข้อมูลย้อนกลับ  โดยมีการเปรียบเทียบผลจากการให้ข้อมูล
ย้อนกลับโดยไม่มีการผสมผสานกันระหว่างรูปแบบ  ต่อมา อนงค์ เมธีพิทักษ์ธรรม (2555)  ได้มีการ
ผสมรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับระหว่างรูปแบบอธิบายรายละเอียดและแบบชี้แนะ  ซึ่งผลจากการ
ศึกษาวิจัยพบว่ารูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมในลักษณะดังกล่าวเหมาะส าหรับผู้เรียนที่มี
ความสามารถคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางและต่ า 
 
ตารางท่ี 2.2  ตัวอย่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  

ก าหนดให้  19 + x = 3  จงหาค่า x 

ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 
(แบบอธิบายรายละเอียด

และให้การชี้แนะ) 

ตัวอย่างโจทย์เพิ่มเติม 
15 + x = 2  จงหาค่า x 
วิธีท า           จาก  15 + x  =  2 
                  น า -15 มาบวกท้ังสองข้างของสมการ 
                  ดังนั้น  x = -13 
พิจารณา  19 + x = 3 

1) โจทย์ถามหาค่าของอะไร 
2) เราควรใช้สมบัติในการเท่ากันข้อใด (การบวก หรือ การคูณ)   

หาสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ 

3) ใช้สมบัติอย่างไร  การแก้ปัญหามีกี่ขั้นตอน (1 หรือ 2 ขั้นตอนขึ้น
ไป) 

ดังนั้น  x = ………. 
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การศึกษาวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยจึงต้องการที่จะศึกษาและเปรียบเทียบผลจากการใช้รูปแบบ
การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมในรูปแบบอ่ืนๆ โดยได้น าหลักการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบโต้ตอบ 
(Interactive Feedback)  เข้ามาใช้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  โดย
ตัวอย่างการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมในการศึกษาวิจัยครั้งนี้แสดงไว้ในตารางที่ 2.3 

 
ตารางท่ี 2.3  ตัวอย่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่ใช้ในการศึกษาวิจัย 

 

ก าหนดให้  3x + 8 = 20  จงหาค่า x 

การให้ข้อมูล
ย้อนกลับแบบ 
บอกค าตอบที่
ถูกต้องและ 

อธิบายรายละเอียด
ด้วยการโต้ตอบ 
KCR + EF (IF) 

 
 

 
 
 
 
 
วิธีท า       จากสมการ  3x + 8  =  20 
              น า  8  มาลบออกทั้งสองข้างของสมการ 
              จะได้             3x   =  ……….         [นักเรียนเติมค าตอบ] 
              น า  3  มาหารออกท้ังสองข้างของสมการ 
              จะได้              x    =  ………         [นักเรียนเติมค าตอบ] 
ดังนั้นจึงได้ว่า  x  มีค่าเท่ากับ ……………….          [นักเรียนเติมค าตอบ] 
 

 
 
 
 
 
 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบที่ถูกต้องคือ  4 

เติมค าตอบ ………………….. 

เปิดตัวช่วย 

หากตอบไม่ได้ให้กดเพ่ือขอศึกษาข้อมูล
ย้อนกลับด้วยตนเองก่อนการตอบ 

เติมค าตอบ ………………….. 

ตอบค าถามหลังศึกษา 
ข้อมูลย้อนกลับ 

เมื่อเติมค าตอบ
โปรแกรมจะแจ้ง

ผลทันท ี
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การให้ข้อมูล
ย้อนกลับแบบ 
บอกค าตอบที่
ถูกต้องและ 

ให้การชี้แนะด้วย
การโต้ตอบ 

KCR + DF (IF) 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
ตัวอย่างเพ่ิมเติม  ก าหนดให้ 2x + 9  =  15  จงหาค่า x  
วิธีท า       พิจารณาสมการ  2x + 9  =  15 
              น า  9  มาลบออกทั้งสองข้างของสมการ 
              จะได้             2x   =  ……….         [นักเรียนเติมค าตอบ] 
              น า  2  มาหารออกท้ังสองข้างของสมการ 
              จะได้              x    =  ………         [นักเรียนเติมค าตอบ] 
ดังนั้นจึงได้ว่า  x  มีค่าเท่ากับ ……………….          [นักเรียนเติมค าตอบ] 
 

 
 
 
 
 
 
 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบที่ถูกต้องคือ  4 

 
 
 

 

เติมค าตอบ ………………….. 

เปิดตัวช่วย 

หากตอบไม่ได้ให้กดเพ่ือขอศึกษาข้อมูล
ย้อนกลับด้วยตนเองก่อนการตอบ 

เติมค าตอบ ………………….. 

ตอบค าถามหลังศึกษา 
ข้อมูลย้อนกลับ 

เมื่อเติมค าตอบ
โปรแกรมจะแจ้ง

ผลทันท ี
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การให้ข้อมูล
ย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้อง ให้

การชี้แนะ และ
อธิบายรายละเอียด 
KCR + DF + EF 

 
 

 
 

 
 
 
 
ตัวอย่างเพ่ิมเติม  ก าหนดให้ 2x + 9  =  15  จงหาค่า x  
วิธีท า       พิจารณาสมการ  2x + 9  =  15 
              น า  9  มาลบออกทั้งสองข้างของสมการ 
              จะได้             2x   =  6 
              น า  2  มาหารออกท้ังสองข้างของสมการ 
              จะได้              x    =  6          
ดังนั้นจึงได้ว่า  x  มีค่าเท่ากับ 6          
หาค าตอบจากโจทย์ที่ก าหนดให้  3x + 8 = 20  จงหาค่า x 
วิธีท า       จากสมการ  3x + 8  =  20 
              น า  8  มาลบออกทั้งสองข้างของสมการ 
              จะได้             3x   =  12          
              น า  3  มาหารออกท้ังสองข้างของสมการ 
              จะได้              x    =  4 
ดังนั้นจึงได้ว่า  x  มีค่าเท่ากับ ……………….          [นักเรียนเติมค าตอบ] 
 

 
 

 
 
 
 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบที่ถูกต้องคือ  4 

เติมค าตอบ ………………….. 

เปิดตัวช่วย 

หากตอบไม่ได้ให้กดเพ่ือขอศึกษาข้อมูล
ย้อนกลับด้วยตนเองก่อนการตอบ 

เติมค าตอบ ………………….. 

ตอบค าถามหลังศึกษา 
ข้อมูลย้อนกลับ 

เมื่อเติมค าตอบ
โปรแกรมจะแจ้ง

ผลทันท ี
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ก าหนดให้  3x + 8 = 20  จงหาค่า x 

การให้ข้อมูล
ย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้อง 

KCR 

ถูก หรือ ผิด !! 
ค าตอบที่ถูกต้องคือ  4 

 
2.4)  หลักการของการให้ข้อมูลย้อนกลับ 

 หากผู้สอนต้องการให้ผลจากการให้ข้อมูลย้อนกลับเกิดประโยชน์กับผู้เรียนอย่างเต็มที่  ผู้สอน
ควรจะเข้าใจในหลักของการให้ข้อมูลย้อนกลับว่าจุดประสงค์ของการให้คืออะไร  ประเภทของการให้
ข้อมูลย้อนกลับที่เหมาะสมกับบริบทของผู้เรียนคืออะไร  ซึ่งหากผู้สอนมีความเข้าใจในหลักของการให้
ข้อมูลย้อนกลับเป็นอย่างดีแล้ว  ก็จะท าให้ผู้เรียนได้รับข้อมูลย้อนกลับที่มีความเหมาะสมและจะเป็น
ประโยชน์สูงสุดในการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนต่อไป 
 Jankins (1961 อ้างถึงใน ประเสริฐศักดิ์ ลักติธรรม) (ประเสริฐศักดิ์ ลักติธรรม, 2537)  ได้
เสนอข้อมูลเกี่ยวกับหลักการให้ข้อมูลย้อนกลับไว้ดังนี้ 

1. การให้ข้อมูลย้อนกลับเป็นพฤติกรรมที่ไม่ใช่การบอกอย่างกว้างๆ จนกว่าผู้รับข้อมูล

จะทราบว่าตนเองบกพร่องที่จุดใด  แต่เป็นการระบุถึงสิ่งที่สามารถสังเกตเห็นได้

เฉพาะอย่าง 

2. ควรให้ข้อมูลย้อนกลับในสิ่งที่บุคคลนั้นๆ สามารถแก้ไขปรับปรุงได้ 

3. ข้อมูลย้อนกลับควรเป็นสิ่งที่ให้ไปแล้วท าให้บุคคลมีพัฒนาการทางอารมณ์ 

4. การให้ข้อมูลย้อนกลับควรอยู่ในรูปแบบที่ไม่คุกคามสวัสดิภาพของผู้รับข้อมูล 

5. ควรใช้ภาษาในการให้ข้อมูลย้อนกลับที่สามารถเข้าใจได้ง่าย 

6. ผู้ให้ข้อมูลย้อนกลับควรหลีกเลี่ยงการใช้ค่านิยมของตนเองในการตัดสินใจเกี่ยวกับ

การให้ข้อมูลย้อนกลับ 

7. ผู้รับข้อมูลย้อนกลับจะปรับปรุงตนเองจากข้อมูลย้อนกลับที่ได้รับ ไม่ใช่จากตัวของ

ผู้ให้ข้อมูลย้อนกลับ 

Tuckman (1976)  ได้สรุปหลักการของการให้ข้อมูลย้อนกลับไว้ดังนี้ 
1. การให้ข้อมูลย้อนกลับควรอยู่ในรูปแบบของพฤติกรรมหรือลักษณะที่เป็นนามธรรม  

กล่าวคือสามารถน าไปปฏิบัติได้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

31 

2. ข้อมูลย้อนกลับจะบ่งชี้ถึงสิ่งที่เกิดขึ้นจากการกระท าอย่างชัดเจน  โดยที่ผู้รับข้อมูล

จะไม่สามารถปฏิเสธการรับข้อมูลย้อนกลับได้ 

3. ผู้ให้ข้อมูลย้อนกลับต้องมีความน่าเชื่อถือในแง่ของความถูกต้องและความตั้งใจใน

การให้ข้อมูล 

4. ข้อมูลย้อนกลับควรจะเกี่ยวข้องกับลักษณะของครูโดยตรง  เพ่ือที่ครูจะได้เข้าใจได้

ง่าย 

5. ผู้รับข้อมูลย้อนกลับควรจะมีความคาดหวังในใจว่าพฤติกรรมที่ควรจะเป็นของเขานั้น

ควรอยู่ในลักษณะอย่างไร 

6. ผู้ให้ข้อมูลย้อนกลับควรจะตระหนักว่าบุคคลอ่ืนตั้งความหวังในตัวเขาไว้ว่าอย่างไร 

7. ผู้รับข้อมูลย้อนกลับจะต้องยืนยันเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นส าหรับตนเอง

อย่างชัดเจน 

8. ข้อมูลย้อนกลับควรท าให้ผู้รับเกิดความวิตกกังวลเพ่ือเป็นแรงจูงใจให้เกิดการ

ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของตนเอง 

9. ผู้ ให้ข้อมูลย้อนกลับควรท าให้ผู้ รับข้อมูลเห็นว่าข้อมูลที่ ได้รับนั้นเป็นสิ่ งที่มี

ความส าคัญและจ าเป็น  เพ่ือน าไปสู่การปรับปรุงตนเอง ไม่ว่าจะทางบวก หรือทาง

ลบ 

10. ประโยชน์ของกลุ่มจากการให้ข้อมูลย้อนกลับจะต้องมีความต่อเนื่อง  มีการ

แลกเปลี่ยนข้อมูลกันอย่างสม่ าเสมอ  เนื่องจากข้อมูลย้อนกลับที่ให้ผู้อื่นนั้นก็สามารถ

น ามาเป็นข้อมูลในการพัฒนาตนเองได้อีกด้วย 

 

Clifford (1981)  ได้กล่าวเกี่ยวกับหลักการให้ข้อมูลย้อนกลับไว้ดังนี้ 
1. ข้อมูลย้อนกลับเป็นสิ่งที่จูงใจให้ผู้เรียนมีความต้องการในการเรียนรู้ 

2. ข้อมูลย้อนกลับเป็นสิ่งที่ช่วยให้ผู้เรียนปรับปรุงการกระท าของตนเองให้ดีขึ้น 

3. การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบเฉพาะเจาะจง ช่วยท าให้ผู้เรียนปรับปรุงตนเองได้ดีกว่า

การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบให้รายละเอียด  โดยเฉพาะในช่วงแรกของการเรียนรู้ใน

สิ่งที่มีความซับซ้อน 

4. ควรให้ข้อมูลย้อนกลับอย่างตรงเวลา 

5. การลดการให้ข้อมูลย้อนกลับส่งผลให้ผู้เรียนปฏิเสธการเรียนรู้ 
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เมื่อไม่มีการให้ข้อมูลย้อนกลับผู้เรียนจะหาวิธีการอ่ืนๆ มาทดแทน เช่น การดูผลงานของ
เพ่ือนแล้วตัดสินใจด้วยตนเอง 

หากกล่าวถึงหลักการให้ข้อมูลย้อนกลับในแง่ของการใช้โปรแกรม  เมื่อผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่าน
โปรแกรมแล้วเขาก็ควรจะได้รับผลจากการตอบค าถามของเขาในทันที  หากผู้เรียนตอบถูกก็จะได้รับ
การยืนยันจากโปรแกรมว่าค าตอบนั้นเป็นค าตอบที่ถูกต้อง  และหากผู้เรียนตอบผิดโปรแกรมจะแจ้ง
ค าตอบที่ถูกต้องให้  ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะเพ่ิมโอกาสในการตอบถูกเนื่องจากผู้เรียนมีความเข้าใจมากข้ึน     

นอกจากนั้นแล้ว  Iron (2008)  ยังได้เสนอการใช้ข้อมูลย้อนกลับที่ไม่มีประสิทธิภาพ  ซึ่ง
ครูผู้สอนควรหลีกเลี่ยง ดังนี้ 

1. การไม่ให้ข้อมูลย้อนกลับ  นอกจากจะไม่ก่อให้เกิดการเรียนรู้เพ่ิมเติมแล้ว  ยังท าให้

ผู้เรียนไม่ม่ันใจว่าสิ่งที่เค้าได้ปฏิบัติลงไปนั้นถูกต้องหรือผิดพลาดอย่างไร 

2. การให้ข้อมูลย้อนกลับล่าช้ามีผลเท่ากับการไม่ให้ข้อมูลย้อนกลับเลย  แต่การให้

ข้อมูลย้อนกลับทันทีส่งผลต่อการเรียนรู้ได้เป็นอย่างดี   

3. ผู้สอนควรจัดสมดุลระหว่างภาระงานและการให้ข้อมูลย้อนกลับ  หรือใช้การ

ประเมินจากกลุ่มผู้เรียนด้วยกัน (Peer Assessment)  เพื่อลดปัญหาภาระงานลง 

4. การให้คะแนนในรูปแบบตัวเลขเพียงอย่างเดียวท าให้ผู้เรียนขาดความสนใจในการ

ประเมินและส่งผลด้านลบต่อผู้เรียนที่มีความสามารถต่ า  ซึ่ง Iron เสนอว่าไม่ควรให้

คะแนนในรูปตัวเลขเลยหรือควรให้คะแนนหลังจากท่ีได้รับข้อมูลย้อนกลับไปแล้ว 

5. การให้ข้อมูลย้อนกลับที่ขัดแย้งกันอาจท าให้ผู้เรียนเกิดความสับสันอีกทั้งท าให้การ

เรียนรู้ครั้งนั้นไม่สามารถน าพาผู้เรียนไปยังเป้าหมายของการประเมินได้อีกด้วย 

6. ข้อมูลย้อนกลับในลักษณะที่มีการวิพากษ์วิจารณ์เกินควร  ไม่ระบุในสิ่งที่ต้องการให้

ผู้ เรียนได้เรียนรู้   หรือใช้ถ้อยค าที่ผู้ เรียนอาจจะไม่เข้าใจถือเป็นการให้ข้อมูล

ย้อนกลับที่ไม่เกิดประโยชน์แก่ผู้เรียน 

สมโภชน์ เ อ่ียมสุภาษิต (2549)  ได้แนะน าเกี่ยวกับหลักการให้ข้อมูลย้อนกลับที่มี
ประสิทธิภาพไว้ดังนี้ 

1. ควรให้ข้อมูลย้อนกลับที่เกี่ยวข้องกับพฤติกรรมในเชิงบวก 

2. ข้อมูลย้อนกลับที่ให้นั้นต้องมีความชัดเจนและตรงกับผลที่เกิดขึ้น 

3. ควรให้ข้อมูลย้อนกลับที่เกี่ยวกับความก้าวหน้าในการแสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค์ 

4. ในระยะแรกควรให้ข้อมูลย้อนกลับแบบทันที และเม่ือผู้เรียนเกิดการเรียนรู้แล้วจึงให้

ข้อมูลย้อนกลับแบบล่าช้า 
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5. ควรมีการบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับการให้ข้อมูลย้อนกลับไว้ทุกครั้ง 

6. ผู้ให้ข้อมูลย้อนกลับควรเป็นบุคคลที่มีความน่าเชื่อถือ และมีความตั้งใจและจริงใจใน

การให้ข้อมูลย้อนกลับ 

7. ควรอธิบายบุคคลเห็นความส าคัญของการให้ข้อมูลย้อนกลับเพ่ือจะน าไปปรับปรุง

พฤติกรรมของตนเองให้ดีขึ้น 

8. ให้ผู้ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับ  ก าหนดพฤติกรรมที่ตนเองต้องการที่จะได้รับการ

ปรับปรุง 

9. พฤติกรรมที่เปลี่ยนแปลงภายหลังจากการให้ข้อมูลย้อนกลับนั้นควรเป็นพฤติกรรมที่

สังเกตเห็นได้อย่างชัดเจน 

10. การให้ข้อมูลย้อนกลับควรใช้ควบคู่กับการเสริมแรงทางบวก 

Iron (2008)  ได้เสนอเกี่ยวกับหลักในการให้ข้อมูลย้อนกลับที่ดีไว้ดังนี้ 
1. การให้ข้อมูลย้อนกลับต้องมีเป้าหมายของการประเมินที่ชัดเจน  เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจ

ตรงกัน 

2. ข้อมูลย้อนกลับที่ให้นั้นต้องสามารถวัดสถานะการเรียนรู้ของผู้เรียนได้ 

3. ข้อมูลย้อนกลับต้องเป็นสิ่งที่ท าให้สถานะการเรียนรู้ของผู้เรียนมุ่งสู่จุดมุ่งหมายของ

การประเมิน 

4. ข้อมูลย้อนกลับควรมีคุณภาพและประสิทธิภาพในแง่ของการแนะน าผู้เรียน 

สุกรี รอดโพธิ์ทอง (2544)  ได้กล่าวเกี่ยวกับหลักการในการให้ข้อมูลย้อนกลับที่ดีไว้ดังนี้ 
1. ควรให้ข้อมูลย้อนกลับแบบทันทีที่ได้รับจากการตอบสนองจากผู้เรียน 

2. แจ้งให้ผู้เรียนทราบว่าค าตอบนั้นถูกต้องหรือผิดพร้อมให้เหตุผลประกอบ 

3. ควรให้ค าถาม ค าตอบ และข้อมูลย้อนกลับในเวลาเดียวกัน 

4. ควรใช้โทนเสียงสูงกับค าตอบที่ถูกต้อง  และใช้เสียงต่ าหรือไม่ใช้เสียงส าหรับค าตอบ

ที่ผิด 

5. ในระหว่างขั้นตอนการเรียนรู้  ควรเฉลยค าตอบที่ถูกหลังจากที่ผู้เรียนท าผิด 1-2 

ครั้ง 

6. มีการบอกให้นักเรียนทราบถึงคะแนนหรือภาพเพ่ือบอกว่าการปฏิบัติของนักเรียน

นั้นใกล้หรือไกลจากเป้าหมายมากเพียงใด 

กล่าวโดยสรุป  หลักการให้ข้อมูลย้อนกลับที่ดีควรพิจารณาจากตัวผู้เรียนเป็นหลัก  โดยควร
เลือกรูปแบบและวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับที่เหมาะสมกับเนื้อหา ภาระงาน และความสามารถของ
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ผู้เรียน  ซึ่งหากผู้สอนให้ข้อมูลย้อนกลับได้เหมาะสมกับผู้เรียนก็จะท าให้ผู้เรียนสามารถปรับปรุงแก้ไข
การปฏิบัติของตนเอง  และน าตนเองสู่จุดมุ่งหมายของการประเมินได้อย่างเต็มศักยภาพ 
 

2.5)  การให้ข้อมูลย้อนกลับในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ผู้ที่ให้ความสนใจในเรื่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  มักให้ความสนใจในการศึกษา

คว้าในเรื่องเกี่ยวกับผลกระทบจากการใช้ข้อมูลย้อนกลับในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ซึ่งข้อมูล
ย้อนกลับถือเป็นสิ่งที่ส าคัญที่ช่วยเสริมสร้างประสิทธิภาพทางการเรียนให้แก่ผู้เรียน  เนื่องจากข้อมูล
ย้อนกลับช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และเข้าใจสถานภาพทางการเรียนของตนเองตลอดเวลาในขณะเรียน  
หลักการส าคัญในการใช้ข้อมูลย้อนกลับในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นถือว่ามีความคล้ายคลึงกับ
การให้ข้อมูลย้อนกลับในการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไป  ซึ่งมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจ
สถานภาพหรือผลการปฏิบัติของตน  และยังช่วยให้ผู้เรียนเกิดก าลังใจและไม่ท้อถอยหากการปฏิบัติ
กิจกรรมนั้นยังไม่ประสบผลส าเร็จตามที่ได้ตั้งเป้าหมายไว้  รวมไปถึงท าให้ผู้เรียนมีทัศนคติที่ดีต่อการ
เรียนด้วย 

การให้ข้อมูลย้อนกลับที่ค านึงถึงเวลาในการให้ข้อมูลย้อนกลับ (Feedback Timing)  เป็น
ความจ าเป็นหนึ่งที่ท าให้ต้องมีการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เนื่องด้วยผู้เรียนจ าเป็นต้องมีส่วน
ร่วมในการเรียนตลอดเวลาโดยโต้ตอบกับคอมพิวเตอร์  ซึ่งส่วนมากจะเป็นการตอบค าถามที่ปรากฎ
บนจอคอมพิวเตอร์จากนั้นจึงมีการให้ข้อมูลย้อนกลับ  ซึ่งหากแบ่งประเภทของการให้ข้อมูลย้อนกลับ
ตามเวลาจะสามารถแบ่งได้ 2 ประเภท คือ 

1) การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบทันที (Immediate Feedback)  คือการให้ข้อมูลย้อนกลับ

ทันทีหลังจากที่ผู้เรียนตอบค าถามในแต่ละข้อ 

2) การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบล่าช้า หรือ การชะลอการให้ข้อมูลย้อนกลับ (Delayed 

Feedback)  ซึ่งอาจจะก าหนดเวลาในการให้ข้อมูลย้อนกลับเป็นระยะ เช่น หลังจากตอบค าถามจน

ครบ 5 ข้อ หรือหลังจากท่ีจบบทเรียนนั้นๆ เป็นต้น   

Cohen (1985)  ได้เสนอว่าในการพิจาณาเวลาในการให้ข้อมูลย้อนกลับควรค านึงถึง
ความสามารถหรือความถนัดของผู้เรียนที่มีต่อเนื้อหานั้นๆ  จึงสามารถตีความได้ว่ าการให้ข้อมูล
ย้อนกลับแบบทันทีจะใช้ได้ผลดีกับผู้เรียนที่มีความสามารถต่ าหรือมีความถนัดในเนื้อหาน้อย  เพราะมี
การระบุข้อผิดพลาดของผู้เรียนในทุกขั้นตอน  และการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบล่าช้าจะใช้ได้ผลดีกับ
ผู้เรียนที่มีความสามารถสูงหรือมีความถนัดในบทเรียนนั้นสูง  และจากข้อเสนอจากผลงานวิจัยของ
นักวิจัยหลายท่าน อาทิเช่น Kulhavy & Andersonh (1972), Roper (1977) และ Bardwell (1981)  
ได้ระบุเอาไว้ว่า การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบทันทีเหมาะส าหรับบทเรียนหรือเนื้อหาที่ใช้ความคงทนใน
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การจ าระยะสั้น (Short Term Memory) หรือเนื้อหาที่ผู้เรียนไม่จ าเป็นต้องมีความรู้พ้ืนฐาน  ในขณะ
ที่การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบล่าช้านั้นจะเหมาะส าหรับบทเรียนหรือเนื้อหาที่ใช้ความคงทนในการจ า
ระยะยาว (Long Term Memory) หรือเนื้อหาที่ผู้เรียนจ าเป็นต้องมีความรู้พื้นฐาน 

นอกจากนั้นแล้วยังมีรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที่บ่งบอกผลจากการกระท าของผู้เรียน  
ซึ่งมีอยู่ 2 วิธีด้วยกัน ได้แก่ 

1. การให้ข้อมูลย้อนกลับที่ระบุว่าการกระท าของผู้เรียนนั้นถูกหรือผิด (Knowledge of 

Result) 

2. การให้ข้อมูลย้อนกลับที่ระบุว่าการกระท าหรือค าตอบที่ถูกต้องคืออะไร (Knowledge 

of Correct Result) 

ในปัจจุบันจะพบว่า  การให้ข้อมูลย้อนกลับในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนั้นมีลักษณะการ
ใช้ที่แปลกใหม่เพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆ  เช่น  การให้ข้อมูลย้อนกลับที่มีชื่อผู้เรียนปรากฏด้วย  และบาง
บทเรียนก็มีการให้คะแนนสะสม (Cumulative Score)  เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้น
และเกิดความพยายามมากขึ้น  เช่น “ท่านตอบได้ถูกต้องจ านวน 5 ข้อ จากจ านวน 10 ข้อ” เป็นต้น 

Gilman (1969)  ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะข้อมูลย้อนกลับผ่านบทเรียนคอมพิว
เตอร์ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ระดับมหาวิทยาลัย  โดยได้จัดแบ่งนักศึกษาออกเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่  1) 
กลุ่มที่ไม่ได้รับข้อมูลย้อนกลับ  2) กลุ่มที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกให้รู้ว่าค าตอบนั้นถูกหรือผิด 
(Knowledge of Result)  3) กลุ่มท่ีได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง (Knowledge of 
Correct Result)  4) กลุ่มที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายชี้แจง  5) กลุ่มที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับ
แบบผสม  โดยรวมลักษณะของข้อมูลย้อนกลับแบบ 2, 3 และ 4 เข้าด้วยกัน 

ผลจากการศึกษาวิจัยนี้พบว่ากลุ่มที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องมี
ประสิทธิภาพในการเรียนรู้สูงกว่ากลุ่มที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกให้รู้ว่าค าตอบนั้นถูกหรือผิด  
และกลุ่มที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  เป็นกลุ่มที่มีประสิทธิภาพทางด้านความคงทนในการจ า 
(Retention)  สูงกว่ากลุ่มอ่ืนๆ 

ในช่วงที่ผ่านมาจะพบว่าการให้ข้อมูลย้อนกลับบทบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้รับความ
สนใจเพ่ิมมากขึ้น  และการศึกษาเกี่ยวกับผลจากการใช้ข้อมูลย้อนกลับก็ได้รับความสนใจเพ่ือศึกษา
ผลกระทบที่มีต่อประสิทธิภาพทางการเรียนของผู้เรียน  และยังมีแนวโน้มว่าจะเป็นประเด็นที่ได้รับ
ความสนใจในการศึกษาวิจัยต่อไปเรื่อยๆ  โดยไม่ได้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือที่จะหาข้อสรุปว่าการให้ข้อมูล
ย้อนกลับแบบใดที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดแต่เป็นการศึกษาเพ่ือให้ข้อเสนอแนะในการใช้ข้อมูล
ย้อนกลับได้อย่างเหมาะสมและช่วยส่งเสริมศักยภาพในการเรียนของผู้เรียน 
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2.6)  การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบโต้ตอบ 
 การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบโต้ตอบ (Interactive Feedback) หมายถึง  การเสริมแรงด้วย
การให้ผู้เรียนได้มีกิจกรรมเชิงโต้ตอบกับบทเรียนซึ่งกิจกรรมนั้นๆ ไม่ใช่เนื้อหาโดยตรง  เนื่องจาก
เนื่องจากผู้ เรียนจะเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น หากได้มีการโต้ตอบหรือ
ปฏิสัมพันธ์กับผู้สอน ดังนั้นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ออกแบบมาอย่างดีจะต้องเอ้ืออ านวยให้เกิดการ
โต้ตอบระหว่างผู้เรียนกับคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอย่างต่อเนื่องและตลอดทั้งบทเรียน การอนุญาตให้
ผู้เรียนเพียงแต่คลิกเปลี่ยนหน้าจอไปเรื่อย ๆ ทีละหน้า ไม่ถือว่าเป็นปฏิสัมพันธ์ที่เพียงพอส าหรับการ
เรียนรู้ แต่ต้องมีการให้ผู้เรียนได้ใช้เวลาในส่วนของการสร้างความคิด วิเคราะห์และสร้ างสรรค์เพ่ือให้
ได้มาซึ่งกิจกรรมการเรียนนั้นๆ 
 ประโยชน์ของการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบโต้ตอบที่มีต่อนักเรียน  มีดังนี้   1) รวดเร็ว  2) เป็น
ข้อมูลย้อนกลับที่สามารถให้รายละเอียดได้ดี  3) สามารถเปิดโอกาสให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะและ
สามารถประเมินตนเองได้  4) สามารถให้การชี้แนะเกี่ยวกับแนวทางในการพัฒนาความสามารถของ
ตนเองได ้ 5) สามารถให้ข้อมูลย้อนกลับเพ่ิมเติมโดยการส่งให้ทางอีเมลล์ 

ส าหรับผลดีที่เกิดขึ้นกับครูผู้สอนคือ  เป็นวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับที่มีประสิทธิภาพในเรื่อง
ของการให้รายละเอียด,  ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในกระบวนการจัดการเรียนรู้, ช่วยลดข้อโต้แย้งหรือ
ความผิดพลาดในเรื่องของการให้ผลการเรียนรู้ และได้ผลตอบรับที่ดีจากการเรียนรู้ของผู้เรียน 

ในการออกแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบโต้ตอบนั้น  จะต้องค านึงถึงเรื่องของการประเมิน
ตนเองของผู้เรียน, การออกแบบเกณฑ์การประเมินที่ชัดเจนในการให้ข้อมูลย้อนกลับแต่ละครั้ง, การ
ให้ข้อมูลย้อนกลับต้องสร้างประเด็นให้ผู้เรียนได้นึกถึงผลการกระท าของตนเองในขณะที่ได้รับข้อมูล
ย้อนกลับในเวลาอันสั้น  และในการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบโต้ตอบนั้นควรระมัดระวังในเรื่องของปัจจัย
ภายในและปัจจัยภายนอกที่อาจจะส่งผลต่อผลจากการให้ข้อมูลย้อนกลับที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน   
(Juwah, 2004) 

 
2.7)  ข้อดีของการให้ข้อมูลย้อนกลับ 

 เมื่อพิจารณาในแง่จิตวิทยา  พบว่าการให้ข้อมูลย้อนกลับมีข้อดีดังนี้ 
1) การให้ข้อมูลย้อนกลับเป็นการเสริมแรงทางบวก (Positive Reinforcement)  ซึ่งการที่ได้

รับรู้ผลจากการกระท าของตนเองช่วยท าให้ทราบว่าสิ่งที่ตนเองได้ปฏิบัติลงไปนั้นอยู่ห่างจากเป้าหมาย
มากน้อยเพียงใด  ท าให้เกิดแรงและความยายามที่จะปรับปรุงพฤติกรรมของตนเองให้ใกล้เคียง
เป้าหมายที่ได้ตั้งเอาไว้มากขึ้น (สมโภชน์ เอ่ียมสุภาษิต, 2549) 

2) การให้ข้อมูลย้อนกลับเป็นสิ่งที่เป็นแรงจูงใจ (Motivation)  ให้กับผู้เรียน  โดยเปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนได้ทราบถึงความส าเร็จของตนไม่ว่าจะด้วยค าพูด ท่าทาง  ซึ่งจะเป็นแรงกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
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การกระท าหรือแสดงพฤติกรรมตอบโต้  เพ่ือให้ได้มาซึ่งความส าเร็จในการปฏิบัติกิจกรรมนั้นต่อไป (สุ
โท เจริญสุข, 2515) 

3) การให้ข้อมูลย้อนกลับช่วยในเรื่องของการก าหนดพฤติกรรม เนื่องด้วยข้อมูลย้อนกลับเป็น
สิ่งที่มีประโยชน์ต่อการเรยีนรู้  ท าให้ผู้เรียนสามารถปรับปรุงพฤติกรรมของตนเองไปสู่แนวทางปฏิบัติ
ที่ถูกต้องหรือมีความใกล้เคียงได้ (คณิต เขียววิชัย, 2525) 

การให้ข้อมูลย้อนกลับช่วยลดความเครียด  เนื่องจากว่าผู้เรียนได้ทราบว่าการปฏิบัติของตน
ถูกต้องหรือไม่ อย่างไร และควรมีแนวทางในการด าเนินการแก้ไขอย่างไร (อุบลศรี อุบลสวัสดิ์, 2526) 
 

2.8)  ข้อจ ากัดของการให้ข้อมูลย้อนกลับ 
ส าหรับการให้ข้อมูลย้อนกลับบนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีข้อจ ากัดดังนี้ 
1) ถึงแม้ว่าขณะนี้ราคาเครื่องคอมพิวเตอร์และค่าใช้จ่ายต่างๆ  เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์จะลดลง

มากแล้วก็ตาม แต่การที่จะน าคอมพิวเตอร์มาใช้ในวงการศึกษาในบางสถานที่นั้นจ าเป็นต้องมีการ
พิจารณากันอย่างรอบคอบ  เพ่ือให้คุ้มกับค่าใช้จ่ายตลอดจนการดูแลรักษาด้วย 

2) การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือใช้ในการเรียนการสอนนั้นนับว่ายังมีน้อย เมื่อ
เทียบกับการออกแบบโปรแกรมเพ่ือใช้ในวงการด้านอ่ืนๆ  ท าให้โปรแกรมบทเรียนการสอนใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีจ านวนและขอบเขตจ ากัดท่ีจะน ามาใช้เรียนในวิชาต่างๆ  

3) ในขณะนี้ยังขาดอุปกรณ์ที่ได้คุณภาพมาตรฐานระดับเดียวกัน  เพ่ือให้สามารถใช้ได้กับ
เครื่องคอมพิวเตอร์ต่างระบบกัน  เป็นต้นว่าซอฟต์แวร์ที่ผลิตขึ้นมาใช้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ระบบของ
ไอบีเอ็มไม่สามารถใช้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ระบบของแม็กคินทอชได้  

4) การที่จะให้ผู้สอนเป็นผู้ออกแบบโปรแกรมบทเรียนเองนั้น นับว่าเป็นงานที่ต้องอาศัยเวลา 
สติปัญญา และความสามารถเป็นอย่างยิ่งท าให้เป็นการเพ่ิมภาระของผู้สอนให้ มีมากยิ่งข้ึน  

5) เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์เป็นการวางโปรแกรมบทเรียนไว้ล่วงหน้า จึงมีล าดับ
ขั้นตอนในการสอนทุกอย่างตามที่วางไว้  ดังนั้นการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจึงไม่สามารถช่วยในการ
พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนได้  

ผู้เรียนบางคนโดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้เรียนที่เป็นผู้ใหญ่ อาจจะไม่ชอบโปรแกรมที่เรียนตาม
ขั้นตอนท าให้เป็นอุปสรรคในการเรียนรู้ได้ 

 
2.9)  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้ข้อมูลย้อนกลับ 
Steendam, Rijlaarsdam, Sercu, & Bergh (2010)  ได้ท าการศึกษาวิจัยผลจากการใช้

รูปแบบการสอนและการเรียนแบบจับคู่หรือแบบคนเดียวที่มีต่อคุณภาพการให้ข้อมูลย้อนกลับที่มี
ความลุ่มลึกกับเพ่ือน  โดยศึกษาเกี่ยวกับทักษะการเขียนภาษาอังกฤษส าหรับผู้เรียนที่ใช้ภาษาอังกฤษ
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เป็นภาษาท่ีสอง  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาภาษาอังกฤษเพ่ือธุรกิจ  โดย
ได้แบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 1) นักศึกษาที่เรียนรู้ด้วยตนเอง  2) นักศึกษาที่เรียนรู้เป็นคู่
กับเพ่ือน  กลุ่มตัวอย่างแต่ละกลุ่มจะได้รับรูปแบบการสอนที่แตกต่างกัน 2 รูปแบบ ดังนี้  1) ใช้การ
สังเกตจากตัวอย่างที่หลากหลาย และ 2) ให้ผู้เรียนได้ฝึกการเขียนอย่างอิสระ  จากนั้นผู้วิจัยจะให้
ผู้เรียนประเมินงานเขียนของเพ่ือน ตามเกณฑ์ดังนี้ 1) วินิจฉัยปัญหาการเขียน  2) ระบุปัญหา 3) 
บรรยายสภาพปัญหา  และ 4) เสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหา  ผลการวิจัยพบว่ามีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างรูปแบบการเรียนการสอนทั้ง 2 รูปแบบ  ไม่มีความแตกต่างกันของคะแนนทักษะการเขียน
ภาษาอังกฤษ  และการสอนในรูปแบบที่ 1 นั้นเหมาะกับรูปแบบการเรียนแบบจับคู่มากกว่ารูปแบบ
การเรียนคนเดียว 

สุรีรัตน์ คนล้ า (2545)  ได้ศึกษาผลของรูปแบบการคิดและการควบคุมข้อมูลย้อนกลับใน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบฝึกปฏิบัติ  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  มีการแบ่งกลุ่มผู้เรียนตามรูปแบบการคิดวิเคราะห์เชิงบรรยาย 
แบบจ าแนกประเภทเชิงอ้างอิง และแบบโยงความสัมพันธ์  แต่ละกลุ่มมีสมาชิกกลุ่มละ 30 คน  โดย
ในแต่ละกลุ่มรูปแบบการคิดนั้นจะแบ่งออกเป็นกลุ่มย่อย 2 กลุ่ม ได้แก่ 1) เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบฝึกปฏิบัติที่มีโปรแกรมควบคุมการให้ข้อมูลย้อนกลับ จ านวน 15 คน  2) 
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบฝึกปฏิบัติที่มีผู้เรียนควบคุมข้อมูลย้อนกลับ จ านวน 15 
คน  จากนั้นจึงท าการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากท าการทดลอง  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์
ความแปรปรวนสองทาง  ผลการวิจัยพบว่า  ผู้เรียนที่มีรูปแบบการคิดแตกต่างกันมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
แบบฝึกปฏิบัติ  และผู้เรียนที่มีรูปแบบการคิดแตกต่างกัน เมื่อเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
แบบฝึกปฏิบัติที่มีการควบคุมข้อมูลย้อนกลับแตกต่างกัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

ทิพนิภา อรุณวิภาส (2553)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบทักษะการเขียนภาษาอังกฤษของนักเรียน
ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบทันที ข้อมูลย้อนกลับแบบเว้นช่วงเวลา  เปรียบเทียบทักษะการเขียน
ภาษาอังกฤษของนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับด้วยวาจาและข้อมูลย้อนกลับด้วยลายลักษณ์อักษร  
ศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับและวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับที่ส่งลต่อทักษะ
การเขียนภาษาอังกฤษ  และเปรียบเทียบทักษะการเขียนภาษาอังกฤษก่อนและหลังที่ได้รับข้อมูล
ย้อนกลับแบบทันที ข้อมูลย้อนกลับแบบเว้นช่วงเวลา ข้อมูลย้อนกลับด้วยวาจา และข้อมูลย้อนกลับ
ด้วยลายลักษณ์อักษร  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2551  
จ านวน 80 คน  แบ่งเป็นนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบทันทีด้วยวาจาและข้อมูลย้อนกลับแบบ
ทันทีด้วยลายลักษณ์อักษร 1 ห้อง และนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบเว้นช่วงเวลาด้วยวาจาและ
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ข้อมูลย้อนกลับแบบเว้นช่วงเวลาด้วยลายลักษณ์อักษร 1 ห้อง  แผนการทดลองเป็น Factorial 
Design แบบ 2 x 2   เครื่องมือที่ใช้เป็นแบบทดสอบทักษะภาษาอังกฤษแบบเลือกตอบ  จ านวน 30 
ข้อ  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การทดสอบค่าทีและการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง  ผลการวิจัย
พบว่า  นักเรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบทันทีมีทักษะทางการเขียนภาษาอังกฤษสูงกว่า
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบเว้นช่วงเวลา  นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบลายลักษณ์
อักษรมีทักษะการเขียนภาษาอังกฤษสูงกว่านักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบวาจา  รูปแบบการให้
ข้อมูลย้อนกลับและวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับไม่ร่วมกันส่งผลต่อทักษะการเขียนภาษาอังกฤษ  หลัง
การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบทันที ข้อมูลย้อนกลับแบบเว้นช่วงเวลา ข้อมูลย้อนกลับด้วยวาจา และ
ข้อมูลย้อนกลับแบบลายลักษณ์อักษร  นักเรียนมีทักษะการเขียนภาษาอังกฤษสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 

ดาวเรือง ลุมทอง และโชติกา ภาษีผล (2553)  ได้ท าการศึกษาผลของรูปแบบการให้ข้อมูล
ย้อนกลับที่มีต่อพัฒนาการของผลงานทางด้านทัศนศิลป์: การประยุกต์ใช้ข้อมูลย้อนกลับทั่วไปและ
ข้อมูลชี้แนะเพ่ือการปรับปรุง  วัตถุประสงค์ของการวิจัยในครั้งนี้ คือ 1) เพ่ือสร้างเกณฑ์การประเมิน
และข้อมูลย้อนกลับส าหรับผลงานศิลปะตามแนวคิดของข้อมูลย้อนกลับทั่วไปและข้อมูลชี้แนะเพ่ือ
การปรับปรุง และ 2) เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของเกณฑ์การประเมินผลงานและรูปแบบข้อมูลย้อนกลับ
ที่สร้างขึ้น และ 3) เพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการของผลงานศิลปะของผู้เรียนตามรูปแบบข้อมูลย้อนกลับ
และทักษะด้านศิลปะที่แตกต่างกัน  วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์ความตรงเชิงเนื้อหา ความตรง
ตามโครงสร้าง ความเที่ยงแบบความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน และความเท่ียงแบบความสอดคล้อง
ภายใน  กลุ่มตัวอย่างได้แก่ผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 79 คน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ประกอบไปด้วย คู่มือการประเมินผลงานศิลปะและชุดข้อมูลย้อนกลับ 3 รูปแบบ ได้แก่ 1) รูปแบบ
ทั่วไป  2) รูปแบบชี้แนะเพ่ือการปรับปรุง  และ 3) รูปแบบผสม  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนวัดซ้ า และ การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว  ผลการวิจัยสามารถ
สรุปได้ดังนี้  1) ข้อมูลย้อนกลับและเกณฑ์การประเมินผลงานศิลปะที่ประกอบด้วยเกณฑ์การประเมิน 
4 ด้าน  ได้แก่ ด้านทัศนธาตุ ด้านองค์ประกอบ ด้านทักษะฝีมือ และด้านความคิดริเริ่ม  2) เกณฑ์การ
ประเมินผลงานศิลปะมีคุณภาพด้านความตรงตามโครงสร้างด้วยวิธีการเทียบกับกลุ่มรู้ชัด  ค่าดัชนี
ความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมินวิเคราะห์ด้วยค่า Cohen’s kappa  มีค่าอยู่ในระดับปานกลางและ
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ค่าความเที่ยงแบบความสอดคล้องภายในค่อนข้างสูง (r = 0.797)  
3) ในภาพรวมผู้เรียนมีพัฒนาการของผลงานศิลปะในระยะที่ 2 สูงกว่าระยะที่ 1  และระยะที่ 3 สูง
กว่าระยะที่ 2 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ในระยะที่ 3 ผู้เรียนกลุ่มทักษะสูงที่ได้รับรูปแบบ
ชี้แนะเพ่ือการปรับปรุงมีพัฒนาการสูงกว่าผู้เรียนกลุ่มทักษะสูงที่ได้รับรูปแบบทั่วไปและรูปแบบผสม
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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อนงค์  เมธีพิทักษ์ธรรม (2555)  ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตรของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์  ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายรายละเอียด แบบชี้แนะ แบบผสม 
และแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  และศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนกับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  กลุ่มตัวอย่างคือ  ผู้เรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 
จ านวน 140 คน  แบ่งเป็นผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง และ 
ต่ า  โดยผู้เรียนในแต่ละระดับความสามารถจะได้รับข้อมูลย้อนกลับ 4 รูปแบบ (ข้อมูลย้อนกลับแบบ
อธิบายรายละเอียด, ข้อมูลย้อนกลับแบบชี้แนะ, ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม และข้อมูลย้อนกลับแบบ
บอกค าตอบที่ถูกต้อง)  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 1) แบบทดสอบความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน  2) แบบฝึกทักษะเรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียว และ 3) โปรแกรมคอมพิวเตอร์  วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติบรรยาย การวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางเดียวและการวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ระดับสูงที่ ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายรายละเอียดและแบบชี้แนะมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่
ถูกต้อง  ส่วนผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับปานกลางและระดับต่ าที่ได้รับ
ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมจะมีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับข้อมูล
ย้อนกลับแบบอ่ืนๆ 

ฟาสีฮะห์ อาแว และโชติกา ภาษีผล (2555)  ได้ท าการศึกษาวิจัยและพัฒนารูปแบบการให้
ข้อมูลย้อนกลับโดยเพื่อนเพื่อเสริมสร้างทักษะการเขียนภาษาไทยของผู้เรียนที่ใช้ภาษาไทยเป็นภาษาที่
สอง  ศึกษาเปรียบเทียบพัฒนาการทางการเขียนภาษาไทยของผู้เรียนระหว่างกลุ่มผู้เรียนที่ใช้รูปแบบ
การให้ข้อมูลย้อนกลับโดยเพ่ือนกับกลุ่มที่ไม่ใช้รูปแบบ  เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบพัฒนาการทางการ
เขียนภาษาไทยของผู้เรียนที่มีทักษะทางการเขียนภาษาไทยระดับสูง ปานกลาง และต่ า เมื่อได้รับ
ข้อมูลย้อนกลับจากเพ่ือนที่มีทักษะทางการเขียนแตกต่างกัน  และเพ่ือประเมินประสิทธิผลของการใช้
รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยเพ่ือน  กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยได้แก่ผู้ เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 254 คน  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้แก่ คู่มือการใช้รูปแบบ
การประเมิน  แบบวัดทัศนคติและแบบสัมภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  โดยใช้สถิติภาคบรรยาย 
การทดสอบความแปรปรวนสองทางผสม การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย  ผลการวิจัยสามารถ
สรุปได้ว่า 1) รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยเพ่ือน  ประกอบด้วยองค์ประกอบส าคัญ 4 
องค์ประกอบได้แก่ หลักการของรูปแบบ จุดมุ่งหมายของรูปแบบ กิจกรรมการเรียนการสอน และชุด
แบบฟอร์มการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยเพ่ือน  2) พัฒนาการทางการเขียนภาษาไทยของกลุ่มผู้เรียนที่ใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

41 

รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับโดยเพ่ือนในภาพรวมสูงกว่ากลุ่มผู้เรียนที่ไม่ใช้รูปแบบอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01  3) พัฒนาการทางการเขียนภาษาไทยของผู้เรียนที่มีทักษะทางการเขียนระดับสูง 
ระดับปานกลาง และระดับต่ า  ไม่แตกต่างกันเมื่อได้รับข้อมูลย้อนกลับจากเพ่ือนที่มีทักษะทางการ
เขียนแตกต่างกัน  

จากงานวิจัยที่ผ่านมาจะพบว่า  มีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที่
เหมาะสมกับศักยภาพของผู้เรียนในแต่ละระดับความสามารถ  และผลจากการศึกษาวิจัยท าให้ทราบ
ว่า  ผู้เรียนในแต่ละระดับความสามารถจะเหมาะกับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที่แตกต่างกัน  ซึ่ง
หากครูสามารถพิจารณาวิธีหรือรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที่เหมาะกับความสามารถที่แตกต่างกัน
ของผู้เรียน ก็จะท าให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้อย่างเต็มศักยภาพ  สามารถแก้ไขปรับปรุงพฤติกรรม
การเรียนรู้ที่ไม่ถูกต้องได้  ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนสามารถบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ในครั้งนั้นๆ 
ได้ดีมากยิ่งขึ้น 
 
ตอนที่ 3  มโนทัศน์เกี่ยวกับคะแนนพัฒนาการ 

3.1) ความหมายของพัฒนาการ 
 คะแนนพัฒนาการ  หมายถึง  คะแนนการเปลี่ยนแปลงที่แสดงให้เห็นถึงพัฒนาการทางการ
เรียนรู้ของผู้เรียนหลังจากที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ (อวยพร เรืองตระกูล, 2544)  ดังนั้นคะแนน
พัฒนาการจึงเป็นสิ่งที่แสดงให้เห็นถึงความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของผู้เรียน  นอกจากนั้นแล้วยังเป็น
ตัวบ่งชี้ที่ใช้วัดประสิทธิภาพของตัวแปรที่จัดกระท าให้กับผู้เรียนอีกด้วย (Pike, 1991; Willet, 1994 
อ้างถึงในอวยพร เรืองตระกูล, 2544) 
 แนวคิดในการวัดคะแนนพัฒนาการได้เริ่มต้นตั้งแต่การศึกษาค้นคว้าของ Thorndike และ 
Thomson ในปี ค.ศ.1924  โดยในช่วงแรกนั้นได้มีการวัดคะแนนพัฒนาการจากการวัดซ้ า 2 ครั้งใน
คุณลักษณะเดียวกัน  ซึ่งพัฒนาการที่เกิดขึ้นนั้นเป็นผลอันเนื่องมาจากการจัดกระท า  โดยนงลักษณ์ 
วิรัชชัย (2542 อ้างถึงใน อวยพร เรืองตระกูล, 2544)  ได้แบ่งวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่ยึด
หลักการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมออกเป็น 2 กลุ่ม  โดยที่กลุ่มแรกคือกลุ่มที่วัดคะแนนเพียง 
2 ครั้ง  ซึ่งเป็นวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบดั้งเดิม  และกลุ่มที่ 2 จะใช้การวัดคะแนน 3 ครั้งขึ้น
ไป  และใช้โมเดลต่างๆ เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์และประมาณค่าคะแนนพัฒนาการ เช่น โมเดลเชิง
เส้นระดับลดหลั่น  โมเดลลิสเรล และเรียกวิธีนี้ว่าเป็นวิธีวัดคะแนนพัฒนาการแนวใหม่ 
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3.2)  วิธีการประเมินคะแนนพัฒนาการ 
 การวัดคะแนนพัฒนาการแบบดั้งเดิม 
 การวัดคะแนนพัฒนาการแบบดั้งเดิมจะเป็นการประมาณค่าคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการ
วัดซ้ า 2 ครั้ง  นั่นคือการวัดก่อนเรียนและหลังเรียน  จากการรวบรวมของนิอร ไชยพรพัฒนา (2549) 
และอวยพร เรืองตระกูล (2544)  พบว่าวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบดั้งเดิมสามารถท าได้ทั้งหมด 
11 วิธี ดังนี้ 

1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกต่างระหว่างคะแนนดิบ ( Observed 

Difference Score)  ซึ่งจะวัดโดยการหาผลต่างจากคะแนนสอบหลังเรียนและคะแนนสอบก่อนเรียน 

โดยมีข้อก าหนดว่า  ในการสอบทั้ง 2 ครั้งนั้นจะต้องวัดในคุณลักษณะเดียวกัน  และใช้แบบสอบที่เป็น

รูปแบบเดียวกันหรือแบบสอบคู่ขนาน (Pike, 1991 อ้างถึงในอวยพร เรืองตระกูล, 2544)  ซึ่งสามารถ

แสดงในรูปสมการได้ดังนี้ 

12 YYDS   
  โดยที่ DS  คือ  คะแนนพัฒนาการท่ีได้มาจากความแตกต่างของคะแนนดิบ 
   1Y  คือ  คะแนนสอบก่อนเรียน 
   2Y  คือ  คะแนนสอบหลังเรียน 

การวัดคะแนนพัฒนาการด้วยวิธีดังกล่าวข้างต้นนี้สามารถท าได้ง่าย  แต่มีข้อจ ากัดวิธีการนี้
มีแนวคิดว่าค่าความคลาดเคลื่อนในการวัดของคะแนนสอบก่อนเรียนและคะแนนสอบหลังเรียนมีค่า
เท่ากัน  และหักล้างกันไปจนหมด  ซึ่งถือว่าเป็นการฝ่าฝืนข้อตกลงเบื้องต้นของทฤษฎีการวัดแบบ
ดั้งเดิมที่ก าหนดเอาไว้ว่าความคลาดเคลื่อนในการวัดนั้นเป็นอิสระต่อกัน  นอกจากนั้นวิธีการนี้ยังไม่
ยุติธรรมต่อผู้ที่ได้คะแนนสอบก่อนเรียนสูง  เพราะโอกาสที่จะได้คะแนนเพ่ิมข้ึนนั้นมีน้อยกว่าผู้เรียนที่
ได้คะแนนสอบก่อนเรียนต่ า 

2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่แท้จริงของลอร์ด (Estimated True Gain Score)  เป็นวิธี

ที่พัฒนาขึ้นโดย Lord ในปี 1956  ซึ่งอาศัยหลักการการถดถอยพหุ  โดยใช้คะแนนดิบก่อนเรียนและ

คะแนนดิบหลังเรียนท านายความแตกต่างระหว่างคะแนนจริง  ซึ่งสามารถแสดงในรูปสมการได้ดังนี้ 

kXWXWL iyixi   
โดยที่ 

iL   คือ  คะแนนพัฒนาการของคนที่ i 
   

xW , 
yW  คือ  สัมประสิทธิ์ถดถอยพหุของคะแนนก่อนเรียนและ 

      หลังเรียนตามล าดับ 
   

iX , 
iY   คือ  คะแนนดิบก่อนเรียนและหลังเรียนตามล าดับของคน 

      ที ่i 
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   k   คือ  ค่าคงท่ีในการถดถอยพหุ 
การวัดคะแนนพัฒนาการด้วยวิธีนี้มีข้อดีคือท าให้เกิดความยุติธรรมในการวัดเนื่องจากผู้ที่ท า

คะแนนสอบก่อนเรียนได้สูงกว่าจะมีคะแนนพัฒนาการที่สูง  เนื่องด้วยความแตกต่างระหว่างคะแนน
ดิบก่อนเรียนและหลังเรียนที่มีค่าเท่ากัน  แต่ข้อจ ากัดของวิธีนี้คือคะแนนพัฒนาการจะมีพิสัยแคบกว่า
พิสัยของคะแนนพัฒนาการที่ได้จากวิธีความแตกต่างระหว่างคะแนนดิบ 

3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการส่วนที่เหลือ (Residual Change Score)  เป็นวิธีที่ Manning 

และ Du Bois ก าหนดขึ้นในปี 1958  ซึ่งได้พัฒนาวิธีนี้ขึ้นมาเพ่ือแก้ไขข้อจ ากัดในการวัดคะแนนที่

เพ่ิมข้ึนโดยที่ไม่ได้ค านึงถึงคะแนนก่อนเรียน (นิอร ไชยพรพัฒนา, 2549)  วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ

วิธีนี้จะน าหลักการวิเคราะห์การถดถอยมาใช้โดยให้คะแนนก่อนเรียนเป็นตัวแปรต้น  และให้คะแนน

หลังเรียนเป็นตัวแปรตาม  โดยยึดหลักว่า  คะแนนพัฒนาการคือความแตกต่างระหว่างคะแนนหลัง

เรียนกับคะแนนท านายหลังเรียน  ซึ่งท านายได้จากคะแนนดิบก่อนเรียน  สามารถแสดงในรูปสมการ

ได้ดังนี ้
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XXBYY

YYR

iXYi

iii




 

  โดยที่ 
iR  คือ คะแนนพัฒนาการของคนท่ี i 

   
iX , 

iY  คือ คะแนนดิบก่อนเรียนและหลังเรียนตามล าดับของคนที่ i 

   '

iY  คือ คะแนนท านายหลังเรียนของคนที่ i 
   YX ,  คือ คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนตามล าดับ 
 
   XYB  คือ สัมประสิทธิ์ถดถอยคะแนนดิบหลังเรียนลงบนคะแนนดิบ 

ก่อนเรียน  
การวัดคะแนนพัฒนาการด้วยวิธีนี้มีข้อดีคือ  คะแนนพัฒนาการที่ได้นั้นเป็นอิสระจากการวัด

ครั้งแรกที่เป็นฐาน  และมีข้อจ ากัดคือ  หากคะแนนสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมีความสัมพันธ์กันสูง
จะท าให้ความเที่ยงของคพแนนพัฒนาการมีค่าต่ า  นอกจากนี้คะแนนพัฒนาการส่วนที่เหลือก็จะไม่
สามารถแสดงพัฒนาการรายบุคคลได้โดยตรง 

4) วิธีวัดคะแนนพัฒนาการที่เป็นอิสระจากคะแนนสอบก่อนเรียน (Based-Free Measure 

of Change)  เป็นการวัดที่ใช้หลักการเดียวกับการวัดคะแนนพัฒนาการส่วนที่เหลือ  แต่จะใช้คะแนน

จริงก่อนเรียนเป็นตัวท านายคะแนนท านายหลังเรียน  ซึ่งสามารถแสดงในรูปสมการได้ดังนี้ 
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  โดยที่ 
iB  คือ คะแนนพัฒนาการของคนท่ี i 

   
iX , 

iY  คือ คะแนนดิบก่อนเรียนและหลังเรียนตามล าดับของคนที่ i 

   '

iY  คือ คะแนนท านายหลังเรียนของคนที่ i 
   YX ,  คือ คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนตามล าดับ 

XYB  คือ สัมประสิทธิ์ถดถอยคะแนนดิบหลังเรียนลงบนคะแนนดิบ 
ก่อนเรียน  

   'XXR  คือ ความเที่ยงของคะแนนดิบก่อนเรียน 
การวัดคะแนนพัฒนาการในรูปแบบนี้มีข้อดีคือคะแนนพัฒนาการที่ได้จะเป็นอิสระจาก

คะแนนจริงก่อนเรียน  และสามารถก าจัดความสัมพันธ์ลวงระหว่างคะแนนพัฒนาการกับคะแนน
สถานภาพเริ่มต้นได้  ส าหรับข้อจ ากัดของการวัดคะแนนพัฒนาการด้วยวิธีนี้คือไม่สามารถแสดง
พัฒนาการเป็นรายบุคคลได้โดยตรง (อรุณี อ่อนสวัสดิ์, 2537 อ้างถึงใน นิอร ไชยพรพัฒนา, 2549) 

5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (Standard Score Method)  เป็นการ

วัดที่หาคะแนนพัฒนาการได้จากผลต่างระหว่างคะแนนมาตรฐานหลังเรียนกับคะแนนมาตรฐานก่อน

เรียน  สามารถแสดงในรูปสมการได้ดังนี้ 

12 ZZSG   
  โดยที่ SG  คือ คะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 
   1Z  คือ คะแนนมาตรฐานก่อนเรียน 
   2Z  คือ คะแนนมาตรฐานหลังเรียน 

ข้อดีของการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีนี้ คือ ช่วยแก้ปัญหาของคะแนนสอบก่อนเรียนและ
คะแนนสอบหลังเรียนซึ่งมีการแจกแจงต่างกัน  ท าให้สามารถน าคะแนนพัฒนาการที่ได้มา
เปรียบเทียบกันได้ในระหว่างคนหรือวิชาที่แตกต่างกัน (อวยพร เรืองตระกูล, 2544) 

6) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ (Logarithm of Observed 

Score Method)  เป็นวิธีการที่พัฒนาขึ้นโดย Tornqvist และ Vartia and Vartia ในปี 1985 (Burr 

and Nesselroade, 1990 อ้างถึงใน อวยพร เรืองตระกูล, 2544)  ซึ่งมีแนวคิดว่าคะแนนพัฒนาการ

นั้นเกิดจากผลต่างระหว่างลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบหลังเรียนกับลอการิทึมธรรมชาติของ

คะแนนสอบก่อนเรียน  สามารถแสดงในรูปสมการได้ดังนี้ 

12 lnln XXNL    
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  โดยที่ NL   คือ คะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ 
   1ln X  คือ ลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบก่อนเรียน 
   2ln X  คือ ลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบหลังเรียน 

ข้อดีของการวัดคะแนนพัฒนาการด้วยวิธีนี้คือช่วยแก้ปัญหาในกรณีที่คะแนนสอบก่อนเรียน
และคะแนนสอบหลังเรียนไม่เป็นฟังก์ชันเชิงบวก  และท าให้คะแนนที่แปลงแล้วมีการแจกแจงแบบ
สมมาตร เป็นฟังก์ชันบวก และมีการแจกแจงแบบปกติ (Symmetric, Additive and Normalized 
Properties) (อวยพร เรืองตระกูล, 2544) 

7) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (Relative Gain Score)  เป็นวิธีการที่พัฒนาขึ้น

โดยศิริชัย กาญจนวาสี ในปี 2532  โดยใช้การค านวณคะแนนพัฒนาการจากอัตราส่วนร้อยละระหว่าง

ผลต่างของคะแนนสอบหลังเรียนกับคะแนนสอบก่อนเรียน  กับผลต่างของคะแนนเต็มกับคะแนนสอบ

ก่อนเรียน  แสดงในรูปสมการได้ดังนี้ 

100
)(

)(

1

12 





YF

YY
RG  

  โดยที่ RG  คือ คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ 
   F  คือ คะแนนเต็มในการวัด 
   1Y  คือ คะแนนสอบก่อนเรียน 
   2Y  คือ คะแนนสอบหลังเรียน 

ข้อดีของการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีนี้คือ  เป็นการแก้จุดอ่อนในเรื่องของอิทธิพลเพดานใน
การวัดคะแนนเพ่ิม  อีกทั้งยังเป็นวิธีการที่ง่ายและสะดวกต่อการน าไปใช้  นอกจากนั้นผลที่ได้ยัง
สามารถแปลผลได้อย่างชัดเจนอีกด้วย 

8) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยการขจัดอิทธิพลเพดาน  เป็นวิธีการที่พัฒนาขึ้นโดย อรุณี 

อ่อนสวัสดิ์  ในปี 2537 (นิอร ไชยพรพัฒนา, 2549)  โดยได้จากการประมาณค่าฟังก์ชันของพ้ืนความรู้

เดิม  การเรียนการสอน  และอิทธิพลเพดาน สามารถแสดงได้ดังสมการต่อไปนี้ 

คะแนนพัฒนาการ  =  F (พ้ืนความรู้เดิม, การเรียนการสอน, อิทธิพลเพดาน) 
 ในการน าไปใช้นั้นมีเงื่อนไขของการน าไปใช้ดังนี้ 

1. คะแนนพัฒนาการได้จากการค านวณความแตกต่างระหว่างคะแนนจริงก่อน

เรียนและหลังเรียน 

2. พ้ืนความรู้เดิมใช้คะแนนจริงก่อนเรียนและอิทธิพลเนื่องจากพ้ืนความรู้เดิม  ใช้

การถดถอยความแตกต่างระหว่างคะแนนจริงลงบนคะแนนจริงก่อนเรียน 
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3. การเรียนการสอน  เป็นการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการเรียนการสอนซึ่งจะได้ว่า

แต่ละคนจะมีค่าไม่เท่ากัน 

4. อิทธิพลเพดาน  เป็นปัจจัยที่ยังไม่สามารถตัดสินได้ว่าจะใช้ตัวแปรใดแทน  ซึ่งได้

มีผู้เสนอแนวคิดไว้ 4 แนวคิดซึ่งสามารถน าไปสู่วิธีวัดคะแนนพัฒนาการได้ 2 

แนวทางได้แก่ (1) ใช้ค่าประมาณคะแนนจริงจากวิธีของลอร์ด และ (2) ใช้

คะแนนดิบ  ด้วยเหตุนี้จึงท าให้อรุณี อ่อนสวัสดิ์เสนอวิธีการในการวัดคะแนน

พัฒนาการได้ 8 วิธ ี

ข้อดีของการวัดคะแนนพัฒนาการด้วยวิธีนี้คือ  สามารถแก้ปัญหาของอิทธิพลเพดานได้  ส่วน
ข้อจ ากัดคือผลการวัดคะแนนพัฒนาการจะมีประสิทธิภาพดีในสถานการณ์ที่ความสัมพันธ์ระหว่าง
คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนมีค่าสูง 

9) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยการเทียบส่วนร้อยละของคะแนนพัฒนาการ  เป็นวิธีการ

ที่พัฒนาขึ้นโดยวินิจ เทือกทอง ในปี 2537 (วินิจ เทือกทอง, 2537)  โดยท าการแก้จุดอ่อนของการวัด

คะแนนพัฒนาการที่มีอิทธิพลของคะแนนเพดาน  โดยใช้ฐานในการเปรียบเทียบใหม่ให้เทียบเป็นร้อย

ละ  ซึ่งฐานที่ใช้ในการเปรียบเทียบคือคะแนนสอบครั้งแรกและน าคะแนนพัฒนาการที่ได้จากการ

ค านวณ 3 วิธี ได้แก่  คะแนนพัฒนาการวิธีดั้งเดิม  คะแนนพัฒนาการส่วนที่เหลือ  และคะแนน

พัฒนาการวิธีของลอร์ด  มาเทียบส่วนร้อยกับฐาน  สามารถแสดงในรูปสมการได้ดังนี้ 

(1) คะแนนพัฒนาการวิธีดั้งเดิมเทียบกับคะแนนสอบครั้งแรก 

     
X

D
VPD

100
  

โดยที่ VPD คือ คะแนนพัฒนาการวิธีดั้งเดิมเทียบกับคะแนนสอบครั้งแรก 

 D คือ คะแนนพัฒนาการวิธีดั้งเดิม 

 X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 

(2) คะแนนพัฒนาการส่วนที่เหลือเทียบกับคะแนนสอบครั้งแรก 

X

R
VPR

100
  

  โดยที่ VPR คือ  คะแนนพัฒนาการส่วนที่เหลือเทียบกับคะแนนสอบครั้งแรก 
   R คือ  คะแนนพัฒนาการส่วนที่เหลือ 
   X คือ  คะแนนสอบครั้งแรก 

(3) คะแนนพัฒนาการวิธีของลอร์ดเทียบกับคะแนนสอบครั้งแรก 

X

L
VPL

100
  
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  โดยที่ VPL คือ  คะแนนพัฒนาการวิธีของลอร์ดเทียบกับคะแนนสอบครั้งแรก 
   R คือ  คะแนนพัฒนาการวิธีของลอร์ด 
   X คือ  คะแนนสอบครั้งแรก 

ข้อดีของการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีนี้คือ  อัตราการพัฒนาของแต่ละคนแตกต่างกันตามพ้ืน
ฐานความรู้เดิมของแต่ละคน  ผู้สอบที่มีพ้ืนฐานความรู้เดิมสูงจะมีอัตราคะแนนพัฒนาการสูงกว่าอัตรา
คะแนนพัฒนาการของผู้สอบที่มีพ้ืนฐานความรู้ต่ า 

10) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยการเทียบคะแนนพัฒนาการกับศักยภาพของผู้สอบ  

เป็นวิธีการที่พัฒนาขึ้นโดยวินิจ เทือกทอง ในปี 2537  เช่นเดียวกับวิธีการที่ 9  โดยใช้ฐานในการ

ปรับเทียบเป็นคะแนนศักยภาพของผู้สอบ  ซึ่งได้จากผลต่างของคะแนนเต็มกับคะแนนสอบครั้งหลัง  

และน าคะแนนพัฒนาการที่ได้จาก 3 วิธี ได้แก่ คะแนนพัฒนาการวิธีดั้งเดิม คะแนนพัฒนาการวิธีเศษ

เหลือ และคะแนนพัฒนาการวิธีของลอร์ด  มาเทียบส่วนร้อยกับคะแนนศักยภาพ ซึ่งสามารถแสดงใน

รูปสมการได้ดังนี้ 

(1) คะแนนพัฒนาการวิธีดั้งเดิมเทียบกับศักยภาพของผู้สอบ 

XF

D
SRD




100  

  โดยที่ SRD คือ คะแนนพัฒนาการวิธีดั้งเดิมเทียบกับศักยภาพของผู้สอบ 
   D คือ คะแนนพัฒนาการวิธีดั้งเดิม 
   F คือ คะแนนเต็ม 
   X คือ  คะแนนสอบครั้งแรก 
 

(2) คะแนนพัฒนาการส่วนที่เหลือเทียบกับศักยภาพผู้สอบ 

XF

R
SDR




100  

  โดยที่ SRR คือ คะแนนพัฒนาการส่วนที่เหลือเทียบกับศักยภาพผู้สอบ 
   R คือ คะแนนพัฒนาการส่วนที่เหลือ 
   F คือ คะแนนเต็ม 
   X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 

(3) คะแนนพัฒนาการวิธีของลอร์ดเทียบกับศักยภาพของผู้สอบ 

XF

L
SRL




100  

  โดยที่ SRL คือ  คะแนนพัฒนาการวิธีของลอร์ดเทียบกับศักยภาพของผู้สอบ 
   L คือ  คะแนนพัฒนาการวิธีของลอร์ด 
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   F คือ  คะแนนเต็ม 
   X คือ  คะแนนสอบครั้งแรก 

ข้อดีของการวัดคะแนนพัฒนาการด้วยวิธีนี้คือ  ท าให้อัตราการพัฒนาของแต่ละคนแตกต่าง
กันไปตามศักยภาพของตนเอง  ผู้สอบที่มีศักยภาพสูงจะมีอัตราคะแนนพัฒนาการสูงกว่าผู้สอบที่มี
ศักยภาพต่ า  ส่วนข้อจ ากัดคือมีค่าความคลาดเคลื่อนสูงกว่าวิธีที่ยังไม่มีการแก้ปัญหาในเรื่องของ
อิทธิพลเพดาน 

11) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์สมดุล (Balanced Relative Gain Score)  วิธีการ

นี้พัฒนาขึ้นโดยธีระ อาชวเมธี, กมลวรรณ ตังธนกานนท์ และสมหวัง พิทยานุวัฒน์  ในปี 2548 

(2548) ซึ่งเป็นวิธีการที่พัฒนามาจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์  โดยคะแนนพัฒนาการ

สามารถหาได้จากค่าอัตราส่วนร้อยละระหว่างผลต่างของคะแนนสอบหลังเรียนกับคะแนนสอบก่อน

เรียน  กับผลต่างของคะแนนเต็มครึ่งหนึ่งของผลบวกคะแนนสอบหลังเรียนและคะแนนสอบก่อนเรียน  

สามารถแสดงในรูปสมการได้ดังนี้ 

100
2/)( 21

12 





YYF

YY
BRG  

  โดยที่ BRG คือ คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์สมดุล 
   F คือ คะแนนเต็มในการวัด 
   Y1 คือ คะแนนสอบก่อนเรียน 
   Y2 คือ คะแนนสอบหลังเรียน 

ข้อดีของวิธีนี้คือช่วยปรับสมดุลเกี่ยวกับปัญหาในเรื่องขนาดของคะแนนเพ่ิม (Gain Size) ต่อ
คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ 
 จากทั้งหมดที่ได้กล่าวมาจะเห็นได้ว่า  การประมาณค่าคะแนนพัฒนาการสามารถท าได้หลาย
วิธีด้วยกัน  ทั้งนี้ในงานวิจัยชิ้นนี้ผู้วิจัยได้เลือกใช้วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (Relative Gain 
Score)  เนื่องจากเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพในเรื่องของการก าจัดอิทธิพลเพดาน  สามารถค านวณ
ได้ง่าย  เหมะส าหรับการน าไปใช้ในกรณีท่ัวไป  และผลที่ได้จากการแปลความหมายคะแนนก็สามารถ
เข้าใจได้ง่ายอีกด้วย 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย  ผู้วิจัยจึงได้สรุปเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัย
เพ่ือแสดงถึงผลของรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมและระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของผู้เรียน  โดยสนใจศึกษารูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับ 4 รูปแบบ ได้แก่ 
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1) การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ

(Knowledge of Corrective Result and Elaborated with Interactive Feedback) โดยก าหนด

เป็นอักษรย่อว่า KCR + EF (IF)  

2) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ (Knowledge 

of Corrective Result and Directive with Interactive Feedback) โดยก าหนดเป็นอักษรย่อว่า 

KCR + DF (IF)  

3) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละ เอียด

(Knowledge of Corrective Result Directive and Elaborated Feedback)  โดยก าหนด เป็น

อักษรย่อว่า KCR + DF + EF 

4) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง (Knowledge of Corrective Result)  โดย

ก าหนดเป็นอักษรย่อว่า  KCR 

   รูปแบบการให้ข้อมูลดังกล่าวข้างต้นนี้เป็นการให้ข้อมูลย้อนกลับที่ให้สารสนเทศมากกว่าการ
ระบุว่าค าตอบของผู้เรียนนั้นถูกหรือผิด  โดยผู้วิจัยสนใจศึกษาว่ารูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบ
ผสมส่งผลต่อความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนอย่างไรเมื่อพิจารณาจากความสามารถทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนในแต่ละระดับ  และศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูล
ย้อนกลับแบบผสมกับระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่มีต่อพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณโดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์  โดยกรอบแนวคิดในการวิจัย
เป็นดังภาพที่ 2.1    
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ภาพที่ 2.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พัฒนาการความสามารถ
ด้านค านวณ 

ระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

- ระดับสูง 

- ระดับปานกลาง 

- ระดับต่ า 

รูปแบบข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 

1) KCR + EF (IF) 
2) KCR + DF (IF) 
3) KCR + DF + EF 

4) KCR 
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บทที ่3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

 งานวิจัยเรื่องผลของรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกันที่มีต่อพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น   มีวัตถุประสงค์ 2 ประการ คือ  1) 
เพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ในแต่ละ
ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่าง
กัน  2) เพ่ือศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมและระดับความสามารถ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้นโดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์  ซึ่งมีรายละเอียดของการด าเนินการ
วิจัย  ดังนี้ 

 
รูปแบบการวิจัย 

E1 O1 X1 O2 
E2 O1 X2 O2 
E3 O1 X3 O2 
C O1 X4 O2 

ภาพที่ 3.1 แบบแผนการวิจัย 
 
ก าหนดให้ 
E1 หมายถึง  กลุ่มทดลองที่ 1  ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูง ปาน

กลาง และ ต่ า  ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วย
การโต้ตอบในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (KCR + EF (IF)) 

E2 หมายถึง  กลุ่มทดลองที่ 2  ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูง ปาน
กลาง และ ต่ า  ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการ
โต้ตอบในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (KCR + DF (IF)) 

E3 หมายถึง  กลุ่มทดลองที่ 3  ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูง ปาน
กลาง และ ต่ า  ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียดในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (KCR + DF + EF) 
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C หมายถึง  กลุ่มควบคุม ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูง ปานกลาง 
และ ต่ า  ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (KCR) 

X1 หมายถึง  การท าแบบฝึกทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยเมื่อผู้เรียนไม่ทราบหรือไม่มั่นใจ
ในค าตอบ ผู้เรียนจะได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียด
ด้วยการโต้ตอบ  แล้วจึงน าข้อมูลดังกล่าวมาประกอบการแก้ปัญหาด้านการค านวณเพ่ือตอบ
ค าถาม 

X2 หมายถึง  การท าแบบฝึกทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยเมื่อผู้เรียนไม่ทราบหรือไม่มั่นใจ
ในค าตอบ ผู้เรียนจะได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการ
โต้ตอบ  แล้วจึงน าข้อมูลดังกล่าวมาประกอบการแก้ปัญหาด้านการค านวณเพื่อตอบค าถาม 

X3 หมายถึง  การท าแบบฝึกทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยเมื่อผู้เรียนไม่ทราบหรือไม่มั่นใจ
ในค าตอบ ผู้เรียนจะได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และ
อธิบายรายละเอียด  แล้วจึงน าข้อมูลดังกล่าวมาประกอบการแก้ปัญหาด้านการค านวณเพ่ือ
ตอบค าถาม 

X4 หมายถึง  การท าแบบฝึกทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยหลังจากผู้เรียนตอบค าถามผิด 
ผู้เรียนจะได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  

O1 หมายถึง  การท าแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณก่อนเรียน  โดยให้ผู้เรียนท าก่อนใช้
แบบฝึกทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

O2 หมายถึง  การท าแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณหลังเรียน  โดยให้ผู้เรียนท าหลังใช้ 
แบบฝึกทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 
จากแบบแผนการวิจัยจะพบว่า  ในการวิจัยครั้งนี้ได้แบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 4 กลุ่ม  โดยใช้

เกณฑ์การแบ่งตามรูปแบบข้อมูลย้อนกลับที่แต่ละกลุ่มได้รับ  ซึ่งในแต่ละกลุ่มตัวอย่างจะมีทั้งผู้เรียนที่
มีระดับความสามารถทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูง ปานกลาง และต่ า  แต่ละกลุ่มจะได้ท าแบบฝึก
ทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่มีการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบาย
รายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการ
โต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด ซึ่งกลุ่ม
ผู้เรียนเหล่านี้จะเป็นกลุ่มทดลอง  และมีกลุ่มควบคุมคือผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้อง  ซึ่งเป็นวิธีการให้ข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบปกติในทางปฏิบัติ  และจากแบบแผนการ
วิจัยที่ผู้วิจัยได้ก าหนดขึ้นนั้น ผู้วิจัยจึงท าการระบุเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกโรงเรียนของกลุ่ม
ตัวอย่าง ระบุวิธีการในการสุ่มกลุ่มตัวย่างเข้าสู่กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  ก าหนดตัวแปรที่ใช้ใน
การวิจัย  และก าหนดระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง ดังนี้ 
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ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่ศึกษาอยู่ใน
โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 จ านวน 59,377 คน 
ตารางท่ี 3.1  รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ของกลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่ม รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับ 

กลุ่มทดลองที่ 
1 

การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการ
โต้ตอบ (KCR + EF (IF)) 

กลุ่มทดลองที่ 
2 

การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 
(KCR + DF (IF)) 

กลุ่มทดลองที่ 
3 

การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด (KCR + DF + EF) 

กลุ่มควบคุม การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง (KCR) 

 
การสุ่มตัวอย่าง 
จากประชากรซึ่งเป็นผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ที่ศึกษาอยู่ในโรงเรียนสังกัด

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 จ านวน 59,377 คน  ผู้วิจัยได้ท าการคัดเลือกโรงเรียน
ที่เป็นตัวอย่างวิจัยโดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือกดังนี้ 

1. เป็นโรงเรียนที่มีการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  

พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552a) 

2. เป็นโรงเรียนที่มีการจัดการเรียนการสอนระดับมัธยมศึกษาแบบสหศึกษา 

3. เป็นโรงเรียนที่มีความต้องการพัฒนาความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน 

4. เป็นโรงเรียนที่ผู้บริหารและครูมีความสนใจและให้ความร่วมมือในการบริการ จัดการ 

อ านวยความสะดวก เห็นความส าคัญของการวิจัยเพ่ือพัฒนาผู้เรียนและอนุญาตให้ผู้วิจัย

ด าเนินการทดลองกับผู้เรียนได้ 

เมื่อพิจารณาเกณฑ์ดังกล่าว จึงได้โรงเรียนปัญญาวรคุณเป็นตัวอย่างวิจัยโดยใช้ก ารสุ่ม
ตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 

เพ่ือให้เกิดความเท่าเทียมกันในการสุ่มตัวอย่าง  ผู้วิจัยจึงด าเนินการควบคุมการสุ่มตัวอย่าง
เพ่ือให้ผู้ เรียนในกลุ่มทดลองทั้ง 3 กลุ่ม  และกลุ่มควบคุมมีระดับความสามารถทางการเรียน
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คณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน ทั้งนี้เพ่ือเป็นการลดความแปรปรวนอันเนื่องมาจากความคลาดเคลื่อนให้
น้อยที่สุด  ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 

1) ผู้วิจัยพิจารณาแยกกลุ่ม  ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  โรงเรียนปัญญาวรคุณ  ที่

ก าลังศึกษาภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560  ตามเกณฑ์การพิจารณาดังนี้ 

ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูง  หมายถึง  ผู้เรียนที่มีผลคะแนน
จากการทดสอบความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน (ค22101) ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559  
ตั้งแต่ 80% ขึ้นไป 

ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับปานกลาง  หมายถึง  ผู้ เรียนที่มีผล
คะแนนจากการทดสอบความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน (ค22101) ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2559  ตั้งแต่ 65% - 79% 

ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับปานกลาง  หมายถึง  ผู้เรียนที่มีผล
คะแนนจากการทดสอบความรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน (ค22101) ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2559  ต่ ากว่า 65% 

2) ผู้วิจัยด าเนินการสุ่มตัวอย่างจากแต่ละกลุ่มระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  

ด้วยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Sample Random Sampling) จนได้กลุ่มตัวอย่างครบทั้ง 4 กลุ่ม  ที่มีระดับ

ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในแต่ละกลุ่มเท่าเทียมกัน  เพื่อน ามาแบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง 

3 กลุ่ม  และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม 

เมื่อด าเนินการสุ่มตัวอย่างตามขั้นตอนดังกล่าวแล้ว  จะได้กลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 4 กลุ่มย่อย 
ดังนี้ 
1) กลุ่มทดลองที่ 1 จ านวน 39 คน  ประกอบด้วยผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียน

คณิตศาสตร์ระดับสูง 13 คน  ระดับปานกลาง 13 คน  และระดับต่ า 13 คน  ซึ่งในการท าแบบฝึก

ทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์จะได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ

อธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 

2) กลุ่มทดลองที่ 2 จ านวน 39 คน  ประกอบด้วยผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียน

คณิตศาสตร์ระดับสูง 13 คน  ระดับปานกลาง 13 คน  และระดับต่ า 13 คน  ซึ่งในการท าแบบฝึก

ทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์จะได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ

ให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

3) กลุ่มทดลองที่ 3 จ านวน 39 คน  ประกอบด้วยผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียน

คณิตศาสตร์ระดับสูง 13 คน  ระดับปานกลาง 13 คน  และระดับต่ า 13 คน  ซึ่งในการท าแบบฝึก
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ทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์จะได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้

การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 

4) กลุ่มควบคุม จ านวน 37 คน  ประกอบด้วยผู้ เรียนที่มีความสามารถทางการเรียน

คณิตศาสตร์ระดับสูง 13 คน  ระดับปานกลาง 12 คน  และระดับต่ า 12 คน  ซึ่งในการท าแบบฝึก

ทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์จะได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

 
เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบไปด้วย (1) แบบทดสอบความสามารถด้านค านวณ
ก่อนเรียน (Pretest) และแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณหลังเรียน (Posttest)  (2) แบบฝึก
ทักษะเรื่อง ความสามารถด้านค านวณ  (3) โปรแกรมคอมพิวเตอร์  โดยแบบฝึกทักษะจะน าไปบรรจุ
ลงในโปรแกรมคอมพิวเตอร์  มีรายละเอียดดังนี้ 

1) แบบทดสอบความสามารถด้านค านวณก่อนเรียน ( Pretest) และแบบทดสอบ

ความสามารถด้านค านวณหลังเรียน (Posttest)  แบบทดสอบแต่ละชุดจะประกอบไปด้วย 4 หน่วย

ย่อย โดยแต่ละหน่วยย่อยมีเนื้อหาและจ านวนข้อดังนี้ 

ตารางท่ี 3.2  จ านวนข้อสอบในแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณก่อนเรียนและหลังเรียน  

หน่วย ชื่อหน่วย เนื้อหา จ านวนข้อ 

1 จ านวนและระบบจ านวน 

1) สมบัติของจ านวนนับ 
2) การประมาณค่า 
3) สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
4) อัตราส่วนและร้อยละ 

5 

2 การจัดการข้อมูล 1) แผนภูมิรูปวงกลม 5 

3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 1) การวัด 5 

4 
การด าเนินการและการคิดค านวณ
ทางคณิตศาสตร์ 

1) ระบบจ านวนเต็ม 
2) เลขยกก าลัง 
3) ทศนิยมและเศษส่วน 

5 

รวม 20 

 
2) แบบฝึกทักษะ เรื่อง ความสามารถด้านค านวณที่มีการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 4 

รูปแบบ  ประกอบไปด้วย 4 หน่วยย่อย แต่ละหน่วยย่อยมีจ านวนข้อดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.3  จ านวนข้อสอบในแบบฝึกทักษะเรื่องความสามารถด้านค านวณในโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย จ านวนข้อ 

1 จ านวนและระบบจ านวน 5 
2 การจัดการข้อมูล 5 
3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 5 
4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 5 

รวม 20 

 
แบบฝึกทักษะเรื่องความสามารถด้านค านวณเป็นข้อสอบแบบอัตนัยชนิดเติมค าตอบ  ที่มีการให้

ข้อมูลย้อนกลับ 4 รูปแบบ (ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการ
โต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับ
แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่
ถูกต้อง)  แต่ละหน่วยควบคุมเวลาในการท าหน่วยละ 40 นาที  ซึ่งเป็นเวลาที่รวมทั้งการท าแบบฝึก
ทักษะและการอ่านข้อมูลย้อนกลับ 

3) โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้บรรจุแบบฝึกทักษะเรื่องความสามารถด้านค านวณ  ประกอบไป

ด้วย 4 หน่วยย่อย  ที่มีการให้ข้อมูลย้อนกลับ 4  รูปแบบ (ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง

และอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะ

ด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด, 

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง)  โดยรายละเอียดของการให้ข้อมูลย้อนกลับแต่ละรูปแบบ  

เป็นดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.4  รายละเอียดของการให้ข้อมูลย้อนกลับแต่ละรูปแบบ 

ชื่อรูปแบบ รายละเอียดการให้ข้อมูลย้อนกลับ 

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่
ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วย

การโต้ตอบ 
(Knowledge of Corrective Result 
and Elaborated with Interactive 

Feedback) 

ข้อมูลย้อนกลับรูปแบบนี้จะบอกค าตอบที่ถูกต้องแก่
ผู้เรียนเมื่อผู้เรียนตอบค าถามผิด หากผู้เรียนขอศึกษา
ข้อมูลย้อนกลับก่อนการตอบค าถาม โปรแกรมจะอธิบาย
รายละเอียดและแสดงวิธีคิด  บอกแนวทางการแก้โจทย์
ปัญหาอย่างละเอียดให้ผู้เรียนด าเนินการตามข้ันตอนด้วย
การโต้ตอบกับโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีละขั้นตอนเพ่ือหา
ค าตอบที่โจทย์ต้องการ 

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่
ถูกต้องและ 

ให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 
(Knowledge of Corrective Result 

and Directive with Interactive 
Feedback) 

ข้อมูลย้อนกลับรูปแบบนี้จะบอกค าตอบที่ถูกต้องแก่
ผู้เรียนเมื่อผู้เรียนตอบค าถามผิด หากผู้เรียนขอศึกษา
ข้อมูลย้อนกลับก่อนการตอบค าถาม โปรแกรมจะชี้แนะ
แนวทางการแก้ปัญหาโจทย์  ผ่านการยกตัวอย่างโจทย์
ปัญหาด้านค านวณที่ใกล้เคียงกับโจทย์ปัญหาที่ผู้เรียน
ก าลังเผชิญอยู่  มีค าถามกระตุ้นผู้เรียนด้วยการโต้ตอบ
กับโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีละขั้นตอนเพ่ือหาค าตอบที่
โจทย์ต้องการ 

ข้อมูลย้อนกลับแบบย้อนกลับแบบ
บอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ 

และอธิบายรายละเอียด 
(Knowledge of Corrective Result 

Directive and Elaborated 
Feedback) 

ข้อมูลย้อนกลับรูปแบบนี้จะบอกค าตอบที่ถูกต้องแก่
ผู้เรียนเมื่อผู้เรียนตอบค าถามผิด หากผู้เรียนขอศึกษา
ข้อมูลย้อนกลับก่อนการตอบค าถาม โปรแกรมจะ
ยกตัวอย่างโจทย์ปัญหาด้านค านวณที่ใกล้เคียงกับโจทย์
ปัญหาที่ผู้เรียนก าลังเผชิญอยู่  แสดงวิธีคิด บอกแนวทาง
การแก้โจทย์ปัญหาอย่างละเอียด  และน าโจทย์ข้อเดิมมา
ให้ผู้เรียนพิจารณาอีกครั้ง  โดยมีการอธิบายแนวคิดใน
การแก้โจทย์ปัญหาอย่างละเอียดเช่นเดียวกัน  โดยข้อมูล
ย้อนกลับรูปแบบนี้จะไม่มีการโต้ตอบระหว่างผู้เรียนและ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่
ถูกต้อง 

(Knowledge of Corrective Result)   

ข้อมูลย้อนกลับรูปแบบนี้จะบอกค าตอบที่ถูกต้องแก่
ผู้เรียน 
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การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. แบบทดสอบความสามารถด้านค านวณก่อนเรียน ( Pretest) และแบบทดสอบ

ความสามารถด้านค านวณหลังเรียน (Posttest)   

มีข้ันตอนในการสร้างและตรวจสอบคุณภาพดังนี้ 

1) ศึกษาหลักสูตร  คู่มือการเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตร์  และแบบเรียนวิชา

คณิตศาสตร์พื้นฐานระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

2) ก าหนดขอบเขตและสร้างแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณ  จ านวน 1 ชุด  

แต่ละชุดประกอบด้วยหน่วยย่อย 4 หัวข้อ ได้แก่ จ านวนและระบบจ านวน, การจัดการข้อมูล

, รูปทรง ปริภูมิ และการวัด  และการด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์  โดยให้

ผู้เรียนเขียนเติมค าตอบ โดยแต่ละชุดมีข้อค าถามจ านวน 20 ข้อ (หน่วยละ 5 ข้อ)  ใช้เวลาใน

การท าแบบทดสอบหน่วยละประมาณ 20 นาที 

3) ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบในด้านความตรงเชิงเนื้อหา (Content 

Validity)  โดยตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้  โดยให้

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 5  ท่าน  และ  ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 2  

ท่าน  ประเมินและตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้  

พร้อมทั้งพิจารณาความเหมาะสมของข้อค าถามกับความสามารถของผู้เรียนในระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยก าหนดคุณสมบัติของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาให้เป็นผู้ที่ส าเร็จ

การศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตหรือสูงกว่า  จากคณะครุศาสตร์หรือศึกษาศาสตร์เอก

คณิตศาสตร์  หรือมีประสบการณ์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

มาแล้วอย่างน้อย 5 ปี  ส่วนคุณสมบัติของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการวัดและประเมินผลเป็น

ผู้ส าเร็จการศึกษาในระดับมหาบัณฑิตหรือสูงกว่าจากคณะ  ครุศาสตร์  หรือมีประสบการณ์

ในการสอนวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษาในระดับอุดมศึกษาอย่างน้อย 5 ปี  

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบด้านความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity)  ความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้  โดยใช้เกณฑ์ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC)  ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552)  ผลการตัดสินความสอดคล้องของ

ผู้ทรงคุณวุฒิได้ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปทุกข้อ  แสดงว่าข้อค าถามของแบบทดสอบวัด

ความสามารถด้านค านวณก่อนเรียนและหลังเรียนสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  (ผล 

IOC และข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญดังภาคผนวก ง) 
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4) น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิแล้ว  ไปทดลองใช้ (Try 

Out)  ด าเนินการโดยน าแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณไปทดลองใช้กับกลุ่มผู้เรียนที่

มีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง  แต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  จ านวน 36 คน  เพ่ือน าผลการ

ทดสอบมาวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบรายข้อ และค่าความ

เที่ยงของแบบทดสอบแต่ละฉบับ  ผลปรากฏดังตารางที่ 3.5 และ 3.6 

 
ตารางท่ี 3.5  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัด
ความสามารถด้านค านวณก่อนเรียนและหลังเรียนเป็นรายข้อ 

ชื่อหน่วย ข้อ แบบทดสอบ p ความหมาย r ความหมาย 

จ านวนและ
ระบบ
จ านวน 

1 
ก่อนเรียน 0.62 ค่อนข้างง่าย 0.33 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.69 ค่อนข้างง่าย 0.28 จ าแนกพอใช้ได้ 

2 
ก่อนเรียน 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.44 จ าแนกได้ดี 
หลังเรียน 0.66 ค่อนข้างง่าย 0.28 จ าแนกพอใช้ได้ 

3 
ก่อนเรียน 0.51 ยากง่ายปานกลาง 0.33 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.39 จ าแนกพอใช้ได้ 

4 
ก่อนเรียน 0.59 ยากง่ายปานกลาง 0.39 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.33 จ าแนกพอใช้ได้ 

5 
ก่อนเรียน 0.58 ยากง่ายปานกลาง 0.28 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.22 จ าแนกพอใช้ได้ 

การจัดการ
ข้อมูล 

1 
ก่อนเรียน 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.56 จ าแนกได้ดี 
หลังเรียน 0.68 ค่อนข้างง่าย 0.22 จ าแนกพอใช้ได้ 

2 
ก่อนเรียน 0.66 ค่อนข้างง่าย 0.39 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.69 ค่อนข้างง่าย 0.22 จ าแนกพอใช้ได้ 

3 
ก่อนเรียน 0.57 ยากง่ายปานกลาง 0.44 จ าแนกได้ดี 
หลังเรียน 0.62 ค่อนข้างง่าย 0.28 จ าแนกพอใช้ได้ 

4 
ก่อนเรียน 0.61 ค่อนข้างง่าย 0.22 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.33 จ าแนกพอใช้ได้ 

5 
ก่อนเรียน 0.66 ค่อนข้างง่าย 0.22 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.69 ค่อนข้างง่าย 0.28 จ าแนกพอใช้ได้ 
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ตารางท่ี 3.5 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ด้านค านวณก่อนเรียนและหลังเรียนเป็นรายข้อ (ต่อ) 

ชื่อหน่วย ข้อ แบบทดสอบ p ความหมาย r ความหมาย 

รูปทรง 
ปริภูม ิ

และการวัด 

1 
ก่อนเรียน 0.55 ยากง่ายปานกลาง 0.39 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.59 ยากง่ายปานกลาง 0.28 จ าแนกพอใช้ได้ 

2 
ก่อนเรียน 0.59 ยากง่ายปานกลาง 0.39 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.62 ค่อนข้างง่าย 0.33 จ าแนกพอใช้ได้ 

3 
ก่อนเรียน 0.58 ยากง่ายปานกลาง 0.28 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.64 ค่อนข้างง่าย 0.50 จ าแนกได้ดี 

4 
ก่อนเรียน 0.58 ยากง่ายปานกลาง 0.22 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.44 จ าแนกได้ดี 

5 
ก่อนเรียน 0.68 ค่อนข้างง่าย 0.22 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.69 ค่อนข้างง่าย 0.22 จ าแนกพอใช้ได้ 

การ
ด าเนินการ
และการคิด
ค านวณทาง
คณิตศาสตร์ 

1 
ก่อนเรียน 0.66 ค่อนข้างง่าย 0.44 จ าแนกได้ดี 
หลังเรียน 0.68 ค่อนข้างง่าย 0.22 จ าแนกพอใช้ได้ 

2 
ก่อนเรียน 0.58 ยากง่ายปานกลาง 0.33 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.28 จ าแนกพอใช้ได้ 

3 
ก่อนเรียน 0.53 ยากง่ายปานกลาง 0.28 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.61 ค่อนข้างง่าย 0.44 จ าแนกได้ดี 

4 
ก่อนเรียน 0.58 ยากง่ายปานกลาง 0.50 จ าแนกได้ดี 
หลังเรียน 0.63 ค่อนข้างง่าย 0.50 จ าแนกได้ดี 

5 
ก่อนเรียน 0.66 ค่อนข้างง่าย 0.22 จ าแนกพอใช้ได้ 
หลังเรียน 0.71 ง่าย 0.56 จ าแนกพอใช้ได้ 

 
 จากตารางที่ 3.5 พบว่าข้อค าถามในแบบฝึกทักษะความสามารถด้านค านวณฉบับก่อนเรียนมี
ค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.51 – 0.68  และมีค่าอ านาจจ าแนกมากกว่า 0.2 ทุกข้อ  ฉบับหลังเรียนมี
ค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.59 – 0.71 และมีค่าอ านาจจ าแนกมากกว่า 0.2 ทุกข้อ 
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ตารางท่ี 3.6  ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณก่อนเรียน (Pretest) 
และแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณหลังเรียน (Posttest) จ าแนกตามหน่วยของ
ความสามารถด้านค านวณ 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย ประเภทแบบทดสอบ ค่าความเท่ียง 

1 จ านวนและระบบจ านวน 
ก่อนเรียน 0.71 
หลังเรียน 0.75 

2 การจัดการข้อมูล 
ก่อนเรียน 0.84 
หลังเรียน 0.74 

3 รูปทาง ปริภูมิ และการวัด 
ก่อนเรียน 0.89 
หลังเรียน 0.82 

4 
การด าเนินการและการคิดค านวณ

ทางคณิตศาสตร์ 
ก่อนเรียน 0.82 
หลังเรียน 0.74 

 
 นอกจากนั้นผู้วิจัยยังท าการตรวจสอบความเป็นคู่ขนานของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ด้านค านวณฉบับก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยการทดสอบเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย, ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน, ค่าความยาก และอ านาจจ าแนกของคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ
ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียนเป็นรายหน่วยและโดยภาพรวมด้วยสถิติ t-test ผลปรากฏดังตารางที่ 
3.7  
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ตารางท่ี 3.7 ผลการเปรียบเทียบความเป็นคู่ขนานของแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ
ฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน 

หน่วยที่ ฉบับ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ความยาก 

อ านาจ
จ าแนก 

1 

ก่อนเรียน 2.69 1.04 0.59 0.35 
หลังเรียน 2.86 1.07 0.63 0.30 

t 0.449 0.010 2.742 1.850 
p 0.505 0.920 0.139 0.211 

2 

ก่อนเรียน 2.97 1.00 0.63 0.37 
หลังเรียน 3.11 1.19 0.67 0.27 

t 0.288 0.942 4.246 2.104 
p 0.593 0.335 0.073 0.185 

3 

ก่อนเรียน 2.75 1.13 0.60 0.30 
หลังเรียน 2.80 1.21 0.64 0.35 

t 0.040 0.071 2.645 0.710 
p 0.841 0.790 0.143 0.424 

4 

ก่อนเรียน 2.94 1.04 0.60 0.35 
หลังเรียน 3.05 1.15 0.65 0.40 

t 0.186 0.186 2.530 0.310 
p 0.668 0.668 0.150 0.593 

รวม 
ทั้งฉบับ 

ก่อนเรียน 11.36 4.09 0.61 0.34 
หลังเรียน 11.83 4.51 0.65 0.33 

t 0.217 0.108 4.037 0.169 
p 0.643 0.744 0.052 0.684 

 
 จากตารางที่ 3.7 พบว่า  เมื่อพิจารณาความเป็นคู่ขนานของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ด้านค านวณฉบับก่อนเรียนและหลังเรียนแยกเป็นรายหน่วยและพิจารณาโดยภาพรวมทั้งฉบับ  
แบบทดสอบทั้งสองฉบับมีค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าความยาก และอ านาจจ าแนกไม่
แตกต่างกัน (p > 0.05)  
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2. แบบฝึกทักษะ เรื่อง ความสามารถด้านค านวณที่มีการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 4  
รูปแบบ   มีข้ันตอนการสร้างและการตรวจสอบคุณภาพดังนี้ 

1) ศึกษาหลักสูตร  คู่มือการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

2) ก าหนดขอบเขตและสร้างแบบฝึกทักษะ  เรื่อง  ความสามารถด้านค านวณ  ซึ่งประกอบ

ไปด้วย 4 หน่วยย่อย ได้แก่  จ านวนและระบบจ านวน, การจัดการข้อมูล, รูปทรง ปริภูมิ และการวัด  

และการด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์  โดยมีข้อค าถามหน่วยละ 5  ข้อ  รวมทั้งหมด 

20  ข้อ ข้อค าถามเป็นแบบอัตนัยชนิดเติมค าตอบโดยให้เวลาผู้ เรียนในการท าแบบฝึกทักษะหน่วยละ 

40  นาที  โดยที่แต่ละข้อจะมีข้อมูลย้อนกลับอยู่ 4 รูปแบบ  โดยที่รายละเอียดของการให้ข้อมูล

ย้อนกลับในแต่ละรูปแบบเป็นดังนี้ 

2.1) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 

โดยข้อมูลย้อนกลับรูปแบบนี้จะบอกค าตอบที่ถูกต้องแก่ผู้เรียนเมื่อผู้เรียนตอบค าถามผิด หากผู้เรียน

ขอศึกษาข้อมูลย้อนกลับก่อนการตอบค าถาม โปรแกรมจะอธิบายรายละเอียดและแสดงวิธีคิด  บอก

แนวทางการแก้โจทย์ปัญหาอย่างละเอียดให้ผู้เรียนด าเนินการตามขั้นตอนด้วยการโต้ตอบกับ

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีละข้ันตอนเพ่ือหาค าตอบที่โจทย์ต้องการ 

2.2) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ  โดย

ข้อมูลย้อนกลับรูปแบบนี้จะบอกค าตอบที่ถูกต้องแก่ผู้เรียนเมื่อผู้เรียนตอบค าถามผิด หากผู้เรียนขอ

ศึกษาข้อมูลย้อนกลับก่อนการตอบค าถาม โปรแกรมจะชี้แนะแนวทางการแก้ปัญหาโจทย์  ผ่านการ

ยกตัวอย่างโจทย์ปัญหาด้านค านวณท่ีใกล้เคียงกับโจทย์ปัญหาที่ผู้เรียนก าลังเผชิญอยู่  มีค าถามกระตุ้น

ผู้เรียนด้วยการโต้ตอบกับโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทีละข้ันตอนเพ่ือหาค าตอบที่โจทย์ต้องการ 

2.3) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด   

โดยข้อมูลย้อนกลับรูปแบบนี้จะบอกค าตอบที่ถูกต้องแก่ผู้เรียนเมื่อผู้เรียนตอบค าถามผิด หากผู้เรียน

ขอศึกษาข้อมูลย้อนกลับก่อนการตอบค าถาม โปรแกรมจะยกตัวอย่างโจทย์ปัญหาด้านค านวณที่

ใกล้เคียงกับโจทย์ปัญหาที่ผู้เรียนก าลังเผชิญอยู่  แสดงวิธีคิด บอกแนวทางการแก้โจทย์ปัญหาอย่าง

ละเอียด  และน าโจทย์ข้อเดิมมาให้ผู้เรียนพิจารณาอีกครั้ง  โดยมีการอธิบายแนวคิดในการแก้โจทย์

ปัญหาอย่างละเอียดเช่นเดียวกัน  โดยข้อมูลย้อนกลับรูปแบบนี้จะไม่มีการโต้ตอบระหว่างผู้เรียนและ

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

2.4) ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  โดยข้อมูลย้อนกลับรูปแบบนี้จะบอก

ค าตอบที่ถูกต้องแก่ผู้เรียน  
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3) ตรวจสอบคุณภาพของแบบฝึกทักษะ  เรื่อง  ความสามารถด้านค านวณ  ในด้านความตรง

เชิงเนื้อหา (Content Validity)  ประเมินและตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้  ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหาของข้อมูลย้อนกลับกับข้อค าถาม  อีกทั้งยัง

พิจารณาความเหมาะสมของข้อค าถามกับความสามารถของผู้เรียนในระดับนี้  ความเหมาะสมของ

ภาษาที่ใช้  โดยให้ผู้ทรงคุณวุฒิซึ่งเป็นชุดเดียวกันกับที่ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ

ความสามารถด้านค านวณ  ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การ เรียนรู้  

ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหาของข้อมูลย้อนกลับแต่ละรูปแบบกับข้อค าถาม  อีกทั้งยังพิจารณา

ความเหมาะสมของภาษาของผู้เรียนในระดับนี้โดยคัดเลือกข้อค าถามที่มีค่าความสอดคล้อง ( IOC) 

ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) ผลการตัดสินความสอดคล้องของผู้ทรงคุณวุฒิได้ค่า IOC 

ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปทุกข้อ  แสดงว่าข้อค าถามของแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณก่อนเรียน

และหลังเรียนสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  (ผล IOC และข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญดัง

ภาคผนวก จ และ ฉ) 

4) น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิแล้วไปบรรจุเป็นแบบฝึกทักษะเรื่อง

ความสามารถด้านค านวณในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 
3. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการบรรจุแบบฝึกทักษะเรื่องความสามารถด้านค านวณ 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้นี้มีการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบโต้ตอบ (Immediate Feedback)  

ซึ่งในแบบฝึกทักษะผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ชุดนี้จะมีการบอกให้ผู้เรียนทราบผลของการตอบแบบ
ทันทีหลังจากผู้เรียนตอบค าถามแต่ละข้อ  โดยขั้นตอนในการให้ข้อมูลย้อนกลับผ่านโปรแกรม
คอมพิวเตอร์เป็นดังนี้ 

เมื่อผู้เรียนตอบค าถามโดยการเติมค าตอบเป็นตัวเลขลงไปในช่องว่างที่ก าหนดให้  โปรแกรม
จะบอกให้ผู้เรียนทราบว่าค าตอบนั้นถูกหรือผิด  ซึ่งหากผู้เรียนสามารถตอบค าถามได้อย่างถูกต้อง
โปรแกรมจะแสดงค าตอบที่ถูกต้องและคะแนนที่ผู้เรียนได้รับคือ 1 คะแนน  กรณีที่ผู้เรียนไม่สามารถ
ตอบค าถามได้หรือไม่แน่ใจในค าตอบและกดขอศึกษาข้อมูลย้อนกลับ โปรแกรมจะแสดงข้อมูล
ย้อนกลับบนหน้าจอเพ่ือให้ผู้เรียนได้ศึกษาวิธีการคิดจากข้อมูลย้อนกลับและตอบค าถามนั้น หาก
ผู้เรียนตอบค าถามนั้นได้อย่างถูกต้องโปรแกรมจะแสดงคะแนนที่ผู้เรียนได้รับในข้อนั้นคือ 0.5 คะแนน  
และสามารถไปท าโจทย์ในข้อต่อไปได้  หากผู้เรียนตอบค าถามผิดหรือไม่สามารถตอบค าถามย่อยใน
กรณีท่ีข้อมูลย้อนกลับนั้นเป็นข้อมูลย้อนกลับแบบโต้ตอบได้ถูกต้อง โปรแกรมจะแสดงข้อมูลย้อนกลับ
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ทั้งหมดพร้อมทั้งค าตอบที่ถูกต้อง   โดยคะแนนที่ได้รับจะเป็น 0 คะแนน  และสามารถเริ่มท าโจทย์ใน
ข้อต่อไปได้  โดยเกณฑ์ในการให้คะแนนของแต่ละข้อ เป็นดังตารางที่ 3.9 
 
ตารางท่ี 3.8  เกณฑ์การให้คะแนนจากการท าแบบฝึกทักษะเรื่องความสามารถด้านค านวณใน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

ลักษณะการตอบค าถาม คะแนนที่ได้ 
ตอบถูกในครั้งแรกหลังจากอ่านโจทย์  โดยไม่ต้องใช้ความรู้จากข้อมูล
ย้อนกลับ 

1 

ขอศึกษาข้อมูลย้อนกลับก่อนการตอบ  ซึ่งเมื่อศึกษาข้อมูลย้อนกลับแล้ว
สามารถตอบค าถามได้อย่างถูกต้อง 

0.5 

ตอบค าถามผิด หรือ ตอบค าถามย่อยในขั้นตอนของการให้ข้อมูล
ย้อนกลับแบบโต้ตอบไม่ถูกต้อง หรือ อ่านข้อมูลย้อนกลับและมีการ
โต้ตอบจนครบถ้วนแต่ไม่สามารถตอบค าถามได้อย่างถูกต้อง  

0 

 
จากนั้นโปรแกรมจะท าการสรุปผลคะแนนรวมหลังจากจบหน่วย (คะแนนรวมหน่วยละ 5 

คะแนน) ให้เวลาในการท าแบบฝึกทักษะหน่วยละ 40 นาที  ซึ่งเป็นเวลาที่รวมส าหรับการท า
แบบฝึกหัดและการอ่านข้อมูลย้อนกลับ  ซึ่งโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการบรรจุแบบฝึกทักษะเรื่อง
ความสามารถด้านค านวณมีขั้นตอนในการสร้างและตรวจสอบคุณภาพดังนี้ 

1) ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการท าแบบฝึกทักษะผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์  

เกี่ยวกับวิธีการออกแบบและการสร้าง  รวบรวมลักษณะและรูปแบบของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ดี  

จากนั้นออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ประเภทแบบฝึกทักษะ  และน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านโปรแกรม

คอมพิวเตอร์  ตรวจสอบความถูกต้องเกี่ยวกับการออกแบบและเทคนิควิธี  จากนั้นจึงท าการแก้ไข

ปรับปรุงตามค าแนะน า 

2) น าแบบฝึกทักษะ เรื่อง ความสามารถด้านค านวณที่สร้างและผ่านการตรวจสอบคุณภาพ

จากผู้ทรงคุณวุฒิ  มาบรรจุในโปรแกรมคอมพิวเตอร์  แบ่งเป็น  แบบฝึกทักษะจ านวน 4 หน่วย  

ประกอบด้วยหน่วยที่ 1 จ านวนและระบบจ านวน จ านวน 5  ข้อ  หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล จ านวน 

5  ข้อ  หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด จ านวน 5  ข้อ  และหน่วยที่ 4 การด าเนินการและการ

คิดค านวณทางคณิตศาสตร์ จ านวน 5  ข้อ  รวมทั้งสิ้น 20  ข้อ  ใช้เวลาในการท าหน่วยละ 40 นาที  

ซึ่งผู้เรียนจะได้รับข้อค าถามในแบบฝึกทักษะเหมือนกัน  แต่จะได้รับข้อมูลย้อนกลับแตกต่างกันไปตาม
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กลุ่มทดลอง  ได้แก่  ส่วนล าดับการขึ้นข้อค าถามจะมาจากการสุ่มโดยการตั้งค่าโปรแกรมไว้ล่วงหน้า  

เพ่ือป้องกันการลอกค าตอบของผู้เรียนที่นั่งติดกัน 

3) น าโปรแกรมคอมพิวเตอร์  ที่ท าการแก้ไขปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  ซึ่ง

เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  จ านวน 36 คน  เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจของเนื้อหา  ภาษาที่ใช้  

และด้านกราฟิก  ด้วยการตรวจสอบความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างที่ทดลองใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์

ในแต่ละหน่วยโดยใช้การสัมภาษณ์ 

 ตัวอย่างผลการสัมภาษณ์ความคิดเห็นของตัวอย่างวิจัยหลังหลังจากทดลองท า
แบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ผู้เรียน 1 (ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบ

บอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบาย

รายละเอียดด้วยการโต้ตอบ) 

“ข้อมูลย้อนกลับที่ให้มาช่วยท าให้เข้าใจวิธีการคิดมากข้ึน  แต่

ในบางข้อที่วิธีท ายาวๆ จะอ่านยาก อยากให้มีการแบ่งบรรทัด

ให้ชัดเจน และมีการเว้นวรรคหรือเน้นในส่วนที่ส าคัญให้

ชัดเจน” 

ผู้เรียน 2 (ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบ

บอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะ

ด้วยการโต้ตอบ) 

“ตอนแรกเข้าใจว่าวิธีท าท่ีอธิบายคือวิธีท าของโจทย์ที่ให้มา 

แต่เมื่อตอบผิดจึงทราบว่าเป็นวิธีท าของโจทย์ข้อใหม่ที่ให้มาดู

เป็นแนวทาง จึงอยากให้มีข้อความท่ีแจ้งว่าให้น าแนวคิดไป

ประยุกต์ใช้กับโจทย์ข้อเดิมบอกไว้ด้วย” 

ผู้เรียน 3 (ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบ

บอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ 

และอธิบายรายละเอียด) 

“แผนภูมิรูปวงกลมที่ให้มามีขนาดเล็กเกินไป อยากให้แผนภูมิ

มีสีสันและมองเห็นตัวหนังสือและตัวเลขชัดเจนมากข้ึน และ

อยากให้เน้นในส่วนของข้อความส าคัญท่ีนักเรียนจ าเป็นต้อง

ทราบด้วย” 

ผู้เรียน 4 (ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบ

บอกค าตอบที่ถูกต้อง) 

“อยากให้ปรับเรื่องขนาดของตัวอักษร และรูปแบบของ

สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ ให้มีความชัดเจน อยู่ใน

ต าแหน่งที่เหมาะสม  เพราะความไม่ชัดเจนของตัวอักษรหรือ

ตัวเลขอาจท าให้เกิดความเข้าใจที่ผิดพลาดได้ นอกจากนั้นใน

ส่วนของการเติมค าตอบที่เป็นสัญกรณ์โดยการใช้สัญลักษณ์

บนแป้นพิมพ์ตามที่ครูอธิบายนั้นเข้าใจยากเกินไป อยากให้มี

วิธีการเติมค าตอบในรูปแบบสัญกรณ์ที่ง่ายกว่านี้” 
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จากการที่ผู้วิจัยได้สอบถามความคิดเห็นจากตัวอย่างวิจัยที่ได้ทดลองท าแบบฝึกทักษะเรื่อง
ความสามารถด้านค านวณผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์  ผู้วิจัยได้สรุปประเด็นต่างๆ เพ่ือท าการปรับแก้
การแสดงผลของโปรแกรม  ไม่ว่าจะเป็นความสะดวกในการเลือกหน่วยหรือรูปแบบการให้ข้อมูล
ย้อนกลับเพ่ือเข้าระบบและด าเนินการท าแบบฝึกทักษะ  การปรับขนาดตัวอักษรและเปลี่ยนรูปแบบ
ให้เห็นได้ชัดเจน  การจัดเรียงย่อหน้าและบรรทัดให้มีระยะห่างที่เหมาะสม  ปรับแผนภูมิรูปวงกลมให้
มีขนาดที่พอเหมาะ  มีสีสันที่สดใสและมีตัวหนังสือแสดงข้อมูลของแผนภูมิที่มีความชัดเจน  ปรั บ
ข้อความที่ส าคัญให้มีความโดนเด่นโดยการเปลี่ยนสีตัวอักษรและขีดเส้นใต้เพ่ือเน้นข้อความส าคัญ  
ปรับช่องกรอกค าตอบให้อยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสมและชัดเจน  ปรับวิธีการกรอกสัญกรณ์วิทยาศาสตร์
ให้ง่ายต่อผู้เรียน 
 

 
ภาพที่ 3.2 ตัวอย่างหน้าจอเข้าสู่ระบบแบบฝึกทักษะความสามารถด้านค านวณผ่าน 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

 
ภาพที่ 3.3 ตัวอย่างหน้าจอเม่ือนักเรียนต้องการขอศึกษาข้อมูลย้อนกลับ หากไม่สามารถ 

ตอบค าถามได้ 
 

แถบที่ใช้กดเพ่ือขอศึกษาข้อมลู
ย้อนกลับหากตอบค าถามไม่ได้ 
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ภาพที่ 3.4 ตัวอย่างหน้าจอของข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

และอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 
 

 
ภาพที่ 3.5  ตัวอย่างหน้าจอของข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

และให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 
 

แถบค าตอบย่อยท่ี 1 

เมื่อตอบค าถามที่ 1 ถูก 
โปรแกรมจะแสดง 

แถบค าตอบย่อยท่ี 2 

แถบค าตอบย่อยท่ี 1 

เมื่อตอบค าถามที่ 1 ถูก 
โปรแกรมจะแสดงแถบ 

ค าตอบย่อยท่ี 2 

ยกตัวอย่างโจทย์ใกล้เคียง 
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ภาพที่ 3.6 ตัวอย่างหน้าจอของข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

ให้การชี้แนะและอธิบายรายละเอียด 
 

 
ภาพที่ 3.7  ตัวอย่างหน้าจอของข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง (เมื่อตอบถูก) 

 

ยกตัวอย่างโจทย์ใกล้เคียง 

อธิบายวิธีคิดของโจทย์ใกล้เคียง 

อธิบายวิธีคิดของโจทย์เดิม 
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ภาพที่ 3.8  ตัวอย่างหน้าจอของข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง (เมื่อตอบผิด) 

 

 
ภาพที่ 3.9 ตัวอย่างหน้าจอของข้อค าถามในเรื่องการจัดการข้อมูล 

 

 
ภาพที่ 3.10 ตัวอย่างหน้าจอของค าถามที่ต้องตอบในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
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ภาพที่ 3.11 ตัวอย่างหน้าจอเมื่อนักเรียนท าแบบทดสอบครบทั้ง 5 ข้อ และต้องกดส่ง 

ผลคะแนนให้กับผู้สอน 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลในการท าวิจัย  แบ่งออกเป็น 3 ระยะ  ได้แก่  
ระยะเตรียมการทดลอง  ระยะด าเนินการทดลอง  และระยะหลังการทดลอง 
 ระยะเตรียมการทดลอง 

1) สร้าง พัฒนา และตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

2) พิจารณาคัดเลือกโรงเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่มีลักษณะสอดคล้องกับเกณฑ์ท่ีก าหนด 

3) ท าหนังสือในการขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือการวิจัยถึงผู้อ านวยการ

โรงเรียน 

4) เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ สถานที่ ซึ่งสถานที่ที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้คือ ห้องปฏิบัติการ

คอมพิวเตอร์ของโรงเรียนปัญญาวรคุณ  ใช้กับกลุ่มตัวอย่างครั้งละ 30 – 40 คน  โดยผู้เรียน 1 คน  

ต่อเครื่องคอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง  ซึ่งได้จัดเตรียมความพร้อมในเรื่องของโปรแกรมและอุปกรณ์อ่ืนๆ 

ก่อนหน้าท าการทดลอง 1 สัปดาห์  โดยได้รับความร่วมมือจากอาจารย์ประจ าห้องปฏิบัติการ

คอมพิวเตอร์ของโรงเรียนจ านวน 1 ท่าน  ช่วยเหลือและเตรียมความพร้อมในส่วนของโปรแกรม

คอมพิวเตอร์  รวมไปถึงดูแลกลุ่มทดลองตลอดกระบวนการท าการทดลอง 

ระยะด าเนินการทดลอง 
ในการด าเนินการทดลอง  ผู้วิจัยได้แบ่งระยะเวลาในการทดลองออกเป็น 4 ครั้ง (สัปดาห์ละ 

1 ครั้ง)  โดยในแต่ละสัปดาห์จะเป็นการให้นักเรียนท าแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณก่อน
เรียน (Pretest), ท าแบบฝึกทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และท าแบบทดสอบความสามารถด้าน
ค านวณหลังเรียน (Posttest)  โดยใน 1 ครั้งจะท าการทดลอง 1 หน่วยย่อย  รายละเอียดแสดงไว้ดัง
ตารางที ่3.10 
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ตารางท่ี 3.9  รายละเอียดของข้ันตอนในการด าเนินการทดลอง 

 
ในการทดลองแต่ละครั้งมีข้ันตอนการด าเนินการดังนี้ 

1) ผู้วิจัยน าแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณให้กลุ่มตัวอย่างท าก่อนเรียน   

2) จัดให้กลุ่มตัวอย่างที่ได้แบ่งไว้เข้านั่งประจ าที่ 

3) ผู้วิจัยชี้แจงถึงวัตถุประสงค์ ขั้นตอนการทดลอง จ านวนข้อในแต่ละหน่วย เวลาที่ใช้ใน

การท าแบบฝึกทักษะ วิธีการใช้เครื่องคอมพิวเตอร์และโปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้กลุ่มตัวอย่างเข้าใจ  

โดยทดลองอ่านตัวอย่างค าถาม  พิมพ์ค าตอบลงในช่องว่าง  ส่งค าตอบเข้าสู่โปรแกรมคอมพิวเตอร์จน

กลุ่มตัวอย่างสามารถปฏิบัติได้ด้วยตนเอง 

4) ให้ผู้เรียนแต่ละคนท าแบบฝึกทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทุกข้อตามความสามารถ

ของแต่ละบุคคล 

5) เมื่อผู้เรียนจบการท าแบบฝึกทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์เสร็จเรียบร้อยให้ออกจาก

ระบบเพ่ือบันทึกคะแนน   

ครั้งที ่ ชื่อหน่วย ขั้นตอนการทดลอง 

1 
จ านวนและ

ระบบ
จ านวน 

Pretest (5 ข้อ) 
20 นาที 

นักเรียนท าแบบฝึกทักษะใน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ (5 ข้อ) 

40 นาที 

Posttest (5 ข้อ) 
20 นาที 

2 
การจัดการ

ข้อมูล 
Pretest (5 ข้อ) 

20 นาที 

นักเรียนท าแบบฝึกทักษะใน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ (5 ข้อ) 

40 นาที 

Posttest (5 ข้อ) 
20 นาที 

3 
รูปทรง 
ปริภูม ิ

และการวัด 

Pretest (5 ข้อ) 
20 นาที 

นักเรียนท าแบบฝึกทักษะใน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ (5 ข้อ) 

40 นาที 

Posttest (5 ข้อ) 
20 นาที 

4 

การ
ด าเนินการ
และการคิด
ค านวณทาง
คณิตศาสตร์ 

Pretest (5 ข้อ) 
20 นาที 

นักเรียนท าแบบฝึกทักษะใน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ (5 ข้อ) 

40 นาที 

Posttest (5 ข้อ) 
20 นาที 
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6) เมื่อกลุ่มตัวอย่างท าแบบฝึกทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ครบทุกข้อ ผู้วิจัยน า

แบบทดสอบความสามารถด้านค านวณให้กลุ่มตัวอย่างท าหลังเรียน 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยและผู้ช่วยได้คอยดูแลควบคุมการทดลองตลอดเวลา  ใช้เวลา
ด าเนินการทดลอง 4 สัปดาห์ (สัปดาห์ละ 1 หน่วย)  โดยผู้วิจัยจัดให้ผู้เรียนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมเข้าใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในวันและเวลาที่ใกล้เคียงกัน 
 

ระยะหลังการทดลอง 
 ภายหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามที่ได้ก าหนดไว้  ผู้วิจัยน าผลคะแนนที่ได้จากการ
ทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน และ หลังเรียน  มาด าเนินการ
วิเคราะห์คะแนนพัฒนาการ  เพ่ือพิจารณาความสามารถของผู้เรียนในแต่ละระดับความสามารถ
ทางการเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบที่แตกต่างกัน  รวมไปถึงสัมภาษณ์ความคิดเห็นของ
นักเรียนเกี่ยวกับการให้ข้อมูลย้อนกลับในโปรแกรมคอมพิวเตอร์  เพื่อน ามาใช้เป็นข้อมูลประกอบการ
วิเคราะห์ต่อไป  
 

ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้มีตัวแปรในการวิจัยแยกเป็น 3 ประเภท  ได้แก่  ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และ
ตัวแปรควบคุม  ซึ่งรายละเอียดของตัวแปรแต่ละประเภท เป็นดังนี้ 

1) ตัวแปรต้น มี 2 ตัวแปร  ดังนี้ 

1.1) รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีทั้งหมด 4  

รูปแบบ คือ ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูล

ย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบ

ที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

1.2) ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  มี 3 ระดับ  คือ  ระดับสูง, ระดับ

ปานกลาง และ ระดับต่ า 

2) ตัวแปรตาม มี 1 ตัวแปร คือ พัฒนาการความสามารถด้านค านวณ 

3) ตัวแปรควบคุม มี 5 ตัวแปร  ได้แก่ 

3.1) ครูผู้สอน  เป็นครูผู้สอนท่านเดิมที่สอนทุกกลุ่มตัวอย่างตลอดการวิจัย 
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3.2) จ านวนครั้งที่ผู้เรียนเข้าใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์  ควบคุมโดยการจัดให้ผู้เรียนท า

แบบฝึกทักษะในโปรแกรมคอมพิวเตอร์จ านวน 4 ครั้งเท่ากัน  โดยแต่ละครั้งต้องห่างกันเป็นเวลา 1 

สัปดาห์ 

3.3) เนื้อหาที่ใช้ในการทดสอบ  เป็นเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานในระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้น 

3.4) ข้อค าถามท่ีวัดผู้เรียนในแต่ละระดับเป็นข้อค าถามชุดเดียวกัน  

3.5) ระดับความสามารถในการใช้คอมพิวเตอร์ของกลุ่มตัวอย่างเท่ากัน 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

1) การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของกลุ่มตัวอย่าง 

1.1)  การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับข้อมูลภูมิหลังของกลุ่มตัวอย่าง  โดยใช้การ
วิเคราะห์ค่าความถ่ีและร้อยละ 

1.2)  การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของตัวแปรตาม คือ คะแนนจากแบบทดสอบวัด

ความสามารถด้านค านวณ  โดยใช้สถิติการหาค่าเฉลี่ย (Mean)  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation)  ค่าสูงสุด (Maximum)  ค่าต่ าสุด (Minimum)  สัมประสิทธิ์ของการกระจาย (CV)  ค่า

ความเบ้ (Skewness)  ค่าความโด่ง (Kurtosis)  เพ่ือดูลักษณะการกระจายและการแจกแจงของตัว

แปร 

2) การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ ที่ได้รับรูปแบบ

การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน โดยใช้สถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one-

way ANOVA) 

3) การวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับในโปรแกรมคอมพิวเตอร์

กับระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของ

ผู้เรียนโดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบสอง

ทาง (two-way ANCOVA) 

4) การวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์  ผู้วิจัยใช้คะแนนจากแบบทดสอบความสามารถ

ด้านค านวณก่อนเรียน (Pretest) และแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณหลังเรียน (Posttest)  
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มาค านวณคะแนนพัฒนาการโดยใช้สูตรคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (Relative Gain Scores) (ศิริชัย 

กาญจนวาสี, 2552)  ซึ่งสูตรดังกล่าวแสดงในรูปสมการได้ดังนี้ 

100
)(

)(

1

12 





YF

YY
RG

 
เมื่อ  F คือ   คะแนนเต็ม 

  Y1 คือ คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้าน 
ค านวณก่อนเรียน 

  Y2 คือ คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้าน 
ค านวณหลังเรียน 

5) การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพจากการสัมภาษณ์  ใช้การสร้างข้อสรุปเชิงอุปนัย 

(Analytic Induction)  โดยท าการสัมภาษณ์เ พ่ือเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพจากผู้ เรียนทุกระดับ

ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  ได้แก่  ระดับสูง  ระดับปานกลาง  และระดับต่ า  ที่ได้รับ

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับ

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด  และข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 
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บทที ่4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

งานวิจัย เรื่องผลของรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกันที่มีต่อพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 2 ประการ คือ 
(1) เพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ใน
แต่ละระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่
แตกต่างกัน (2) เพ่ือศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมและระดับ
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของ
ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์  การออกแบบการวิจัย
เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (quasi-experiment design) แบบมีการทดสอบก่อนและหลังการจัดกระท า
และมีกลุ่มควบคุม (pretest-posttest control-group design)  โดยกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมี
การแบ่งย่อยตามระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์และรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบ
ผสม   

ผู้วิจัยใช้สถิติภาคบรรยาย วิเคราะห์ผลคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนในแต่ละ
ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์และรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่ ได้รับ  
วิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนในแต่ละระดับความสามารถ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่ได้รับ  วิเคราะห์ความแตกต่าง
ระหว่างค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนในแต่ละระดับความสามารถทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน  โดยใช้สถิติการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one-way ANOVA) ตลอดจนใช้สถิติวิเคราะห์ความแปรปรวน
ร่วมแบบสองทาง (two-way ANCOVA)  ในการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนกับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่มีต่อความสามารถ
ด้านค านวณของผู้เรียนโดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือตอบวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังกล่าว  ผู้วิจัยได้น าเสนอออกเป็น 
3 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับลักษณะของกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งแบ่งการ
น าเสนอออกเป็น 3 ตอน ได้แก่ 

1.1 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณจาก

แบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

1.2 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน

ค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

1.3 ผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการจากแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณ

ก่อนเรียน (Pretest) และแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณหลังเรียน 

(Posttest)  โดยใช้สูตรคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (Relative Gain Scores) 

ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนพัฒนาการความสามารถ
ด้านค านวณ    ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน 

ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมกับ
ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
โดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
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ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

1.1)  ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณจากแบบทดสอบวัด
ความสามารถด้านค านวณหลังเรียน (Posttest) ของผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 

1.1.1) ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานโดยภาพรวมของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน  
มีคะแนนเต็ม 20 คะแนน พบว่า คะแนนต่ าสุดของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้
จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณคือ 5 คะแนน  ส่วนคะแนนสูงสุดของคะแนน
ความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณคือ 20 
คะแนน  โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถด้านค านวณคือ 12.58 คะแนน  มัธยฐานของคะแนน
ความสามารถด้านค านวณคือ 12.00 คะแนน  ส าหรับค่าความแปรปรวนของคะแนนความสามารถ
ด้านค านวณ CV (%) เท่ากับ 27.34  เมื่อพิจารณารูปโค้งการแจกแจงของคะแนนความสามารถด้าน
ค านวณจากค่าความเบ้และความโด่ง พบว่า มีลักษณะการแจกแจงที่เบ้ขวา (Sk = .090)  ส าหรับ
ลักษณะความโด่งมีลักษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกติ (Ku = -.797)  อย่างไรก็ตาม คะแนนจาก
คะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นยังมีลักษณะการแจกแจง
เป็นโค้งปกติ  พิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของความเบ้และความโด่งที่มีค่าไม่เกิน 2.00 หรือไม่
น้อยกว่า -2.00  ซึ่งยังถือได้ว่ามีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ (SPSS Base 8.0, 1998 อ้างถึงใน 
อวยพร เรืองตระกูล, 2544) 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติ พ้ืนฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้ เรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูง มีคะแนนเต็ม 20 คะแนน  พบว่า คะแนนต่ าสุด
ของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้าน
ค านวณ คือ 10 คะแนน  ส่วนคะแนนสูงสุดของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จาก
การท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ คือ 20 คะแนน  โดยค่าเฉลี่ยของคะแนน
ความสามารถด้านค านวณคือ 15.35 คะแนน  มัธยฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณ คือ 
15.00 คะแนน  ส าหรับค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของคะแนนความสามารถด้านค านวณ CV (%) 
เท่ากับ 15.37  เมื่อพิจารณารูปโค้งการแจกแจงของคะแนนความสามารถด้านค านวณจากค่าความเบ้
และความโด่ง พบว่า มีลักษณะการแจกแจงเบ้ขวา (Sk = .024)  ส าหรับความโด่งมีลักษณะความโด่ง
แบนกว่าโค้งปกติ (Ku = -.634)  อย่างไรก็ตาม  คะแนนจากคะแนนความสามารถด้านค านวณของ
ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นในกลุ่มที่มีความสามารถในระดับสูง  ยังมีลักษณะการแจกแจงเป็น
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โค้งปกติ  พิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของความเบ้และความโด่งที่มีค่าไม่เกิน 2.00 หรือไม่น้อย
กว่า -2.00 ซึ่งยังถือได้ว่ามีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ (SPSS Base 8.0, 1998 อ้างถึงใน อวย
พร เรืองตระกูล, 2544) 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติ พ้ืนฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้ เรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง มีคะแนนเต็ม 20 คะแนน  พบว่า คะแนน
ต่ าสุดของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถ
ด้านค านวณ คือ 8 คะแนน  ส่วนคะแนนสูงสุดของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้
จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ คือ 19 คะแนน  โดยค่าเฉลี่ยของคะแนน
ความสามารถด้านค านวณคือ 12.92 คะแนน  มัธยฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณ คือ 
12.00 คะแนน  ส าหรับค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของคะแนนความสามารถด้านค านวณ CV (%) 
เท่ากับ 21.67  เมื่อพิจารณารูปโค้งการแจกแจงของคะแนนความสามารถด้านค านวณจากค่าความเบ้
และความโด่ง พบว่า มีลักษณะการแจกแจงเบ้ขวา (Sk = .306)  ส าหรับความโด่งมีลักษณะความโด่ง
แบนกว่าโค้งปกติ (Ku = -.848)  อย่างไรก็ตาม  คะแนนจากคะแนนความสามารถด้านค านวณของ
ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นในกลุ่มที่มีความสามารถในระดับปานกลาง  ยังมีลักษณะการแจก
แจงเป็นโค้งปกติ  พิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของความเบ้และความโด่งที่มีค่าไม่เกิน 2.00 
หรือไม่น้อยกว่า -2.00 ซึ่งยังถือได้ว่ามีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ (SPSS Base 8.0, 1998 อ้าง
ถึงใน อวยพร เรืองตระกูล, 2544) 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติ พ้ืนฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้ เรียนที่ มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ า มีคะแนนเต็ม 20 คะแนน  พบว่า คะแนนต่ าสุด
ของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้าน
ค านวณ คือ 5 คะแนน  ส่วนคะแนนสูงสุดของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จาก
การท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ คือ 14 คะแนน  โดยค่าเฉลี่ยของคะแนน
ความสามารถด้านค านวณคือ 9.41 คะแนน  มัธยฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณ คือ 9.00 
คะแนน  ส าหรับค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของคะแนนความสามารถด้านค านวณ CV (%) เท่ากับ 
22.32  เมื่อพิจารณารูปโค้งการแจกแจงของคะแนนความสามารถด้านค านวณจากค่าความเบ้และ
ความโด่ง พบว่า มีลักษณะการแจกแจงเบ้ขวา (Sk = .188)  ส าหรับความโด่งมีลักษณะความโด่งแบน
กว่าโค้งปกติ (Ku = -.457)  อย่างไรก็ตาม  คะแนนจากคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นในกลุ่มที่มีความสามารถในระดับต่ า  ยังมีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้ง
ปกติ  พิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของความเบ้และความโด่งที่มีค่าไม่เกิน 2.00 หรือไม่น้อยกว่า 
-2.00 ซึ่งยังถือได้ว่ามีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ (SPSS Base 8.0, 1998 อ้างถึงใน อวยพร 
เรืองตระกูล, 2544) 
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ตารางท่ี 4.1  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น  จ าแนกตามระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียน 

ค่าสถิติพ้ืนฐาน สูง ปานกลาง ต่ า รวม 

Maximum 20 19 14 20 
Minimum 10 8 5 5 
Mean 15.35 12.92 9.41 12.58 
Median 15 12 9 12 
SD 2.36 2.80 2.11 3.44 
CV (%) 15.37 21.67 22.42 27.34 
Variance 5.564 7.834 4.447 11.853 
Skewness .024 .306 .188 .090 
SE (Sk) .330 .333 .333 .195 
Kurtosis -.634 -.848 -.457 -.797 
SE (Ku) .650 .656 .656 .389 

 
1.1.2) ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน 
 ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  
ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน พบว่า โดยภาพรวมผู้เรียนที่ได้รับการให้
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดมีค่าเฉลี่ยคะแนน
ความสามารถด้านค านวณสูงสุดที่    (M = 14.41, SD = 2.75)  รองลงมา คือ ผู้เรียนที่ได้รับการให้
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ (M = 13.41, SD = 
3.77)  และผู้เรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการ
โต้ตอบ (M = 11.85, SD = 3.00)  ส่วนผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องมี
ค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถด้านค านวณน้อยที่สุด (M = 10.54, SD = 2.93)  รายละเอียดข้อมูล
พ้ืนฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณ  แสดงดังตารางที่ 4.2 
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ตารางท่ี 4.2  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น  จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน 

รูปแบบข้อมูลย้อนกลับแบบผสม จ านวน M SD Max Min CV (%) 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ
อธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 

39 13.41 3.77 20 8 28.11 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้
การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

39 11.85 3.00 16 6 25.32 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การ
ชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 

39 14.41 2.75 19 6 19.08 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 37 10.54 2.93 19 5 27.80 

รวม 154 12.58 3.44 20 5 27.34 

 

 

ภาพที่ 4.1 แสดงค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน  จ าแนกตามรูปแบบ
การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน 
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1.1.3) ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน 
 ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  
ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน  พบว่า  โดยภาพรวมผู้เรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงมีค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถด้านค านวณสูงที่สุด 
(M = 15.35, SD = 2.36)  รองลงมา คือ ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับ
ปานกลาง (M = 12.92, SD = 2.80)  และผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับ
ต่ ามีค่าน้อยที่สุด (M = 9.41, SD = 2.10)  รายละเอียดข้อมูลพ้ืนฐานของคะแนนความสามารถด้าน
ค านวณ  รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น  จ าแนกตามระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน 

ระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

จ านวน M SD Max Min CV (%) 

สูง 52 15.34 2.36 20 10 15.38 
ปานกลาง 51 12.92 2.80 19 8 21.83 
ต่ า 51 9.41 2.10 14 5 22.32 

คะแนนเฉลี่ย (รวม) 154 12.58 3.44 20 5 27.34 
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ภาพที่ 4.2 แสดงค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน  จ าแนกตามระดับ
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 
1.1.4) ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของ

ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  จ าแนกตามระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
และรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น  พิจารณาตามระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยภาพรวม  พบว่า  
ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงมีค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถด้าน
ค านวณสูงที่สุด (M = 15.34, SD = 2.36)  รองลงมา คือ ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ในระดับปานกลางมีค่าเฉลี่ยคะแนนรวมของคะแนนความสามารถด้านค านวณ            
(M = 12.92, SD = 2.80)  และผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ ามี
ค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถด้านค านวณต่ าท่ีสุด (M = 9.41, SD = 2.10) 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น  พิจารณาตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่ผู้เรียนได้รับ   โดย
ภาพรวมพบว่า ผู้เรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และ
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อธิบายรายละเอียดมีค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถด้านค านวณสูงสุดที่ (M = 14.41, SD = 2.75)  
รองลงมา คือ ผู้เรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียด
ด้วยการโต้ตอบ (M = 13.41, SD = 3.77)  และผู้เรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบ
ที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ (M = 11.85, SD = 3.00)  ส่วนผู้เรียนที่ได้รับข้อมูล
ย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องมีค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถด้านค านวณน้อยที่สุด               
(M = 10.54, SD = 2.93)  รายละเอียดข้อมูลพื้นฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณ  แสดงดัง
ตารางที่ 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4  ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของ
ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  จ าแนกตามระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
และรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 

ระดับ
ความสามารถ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 
แบบบอก
ค าตอบที่

ถูกต้องและ
อธิบาย

รายละเอียด
ด้วยการ
โต้ตอบ 

(n = 39) 

แบบบอก
ค าตอบที่

ถูกต้องและให้
การชี้แนะด้วย
การโต้ตอบ 

(n = 39) 

แบบบอก
ค าตอบที่
ถูกต้อง ให้
การชี้แนะ 
และอธิบาย
รายละเอียด 

(n = 39) 

แบบบอก
ค าตอบที่
ถูกต้อง 

(n = 37) 

รวม 

(n = 154) 

M SD M SD M SD M SD M SD 

สูง 18.00 1.15 14.62 1.45 15.31 1.65 13.46 2.33 15.34 2.36 
ปานกลาง 12.69 1.60 12.00 2.38 16.46 1.45 10.33 1.07 12.92 2.80 

ต่ า 9.54 1.27 8.92 1.80 11.46 2.07 7.58 1.16 9.41 2.10 
รวม 13.41 3.77 11.85 3.00 14.41 2.75 10.54 2.93 12.58 3.44 
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ภาพที่ 4.3  แสดงค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์แตกต่างกัน  ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสมในรูปแบบ

ต่างๆ 
 
1.2) ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
 1.2.1) ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณ
ของผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานโดยภาพรวมของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณ
ของผู้เรียน  พบว่า คะแนนต่ าสุดของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนคือ 0.00 
คะแนน  ส่วนคะแนนสูงสุดของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนคือ 100.00 
คะแนน  โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณคือ 34.41 คะแนน  มัธยฐาน
ของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณคือ 28.57 คะแนน  ส าหรับค่าความแปรปรวนของ
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คะแนนความสามารถด้านค านวณ CV (%) เท่ากับ 68.67  เมื่อพิจารณารูปโค้งการแจกแจงของ
คะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณจากค่าความเบ้และความโด่ง พบว่า มีลักษณะการแจก
แจงที่ เบ้ขวา (Sk = .631)  ส าหรับลักษณะความโด่งมีลักษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกติ                
(Ku = -.468)  อย่างไรก็ตาม คะแนนจากคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นยังมีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ  พิจารณาจากค่าความ
คลาดเคลื่อนของความเบ้และความโด่งที่มีค่าไม่เกิน 2.00 หรือไม่น้อยกว่า -2.00  ซึ่งยังถือได้ว่ามี
ลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ (SPSS Base 8.0, 1998 อ้างถึงใน อวยพร เรืองตระกูล, 2544) 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่
มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูง พบว่า คะแนนต่ าสุดของคะแนนพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ คือ 
0.00 คะแนน  ส่วนคะแนนสูงสุดของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จาก
การท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ คือ 100.00 คะแนน  โดยค่าเฉลี่ยของคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณคือ 46.62 คะแนน  มัธยฐานของคะแนนพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณ คือ 50.00 คะแนน  ส าหรับค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณ CV (%) เท่ากับ 54.12  เมื่อพิจารณารูปโค้งการแจกแจงของ
คะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณจากค่าความเบ้และความโด่ง พบว่า มีลักษณะการแจก
แจงเบ้ขวา (Sk = .170)  ส าหรับความโด่งมีลักษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกติ (Ku = -1.192)  
อย่างไรก็ตาม  คะแนนจากคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้นในกลุ่มที่มีความสามารถในระดับสูง  ยังมีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ  
พิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของความเบ้และความโด่งที่มีค่าไม่เกิน 2.00 หรือไม่น้อยกว่า -2.00 
ซึ่งยังถือได้ว่ามีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ (SPSS Base 8.0, 1998 อ้างถึงใน อวยพร เรือง
ตระกูล, 2544) 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่
มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง พบว่า คะแนนต่ าสุดของคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้าน
ค านวณ คือ 0.00 คะแนน  ส่วนคะแนนสูงสุดของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของ
ผู้เรียนที่ไดจ้ากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ คือ 88.89 คะแนน  โดยค่าเฉลี่ยของ
คะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณคือ 33.77 คะแนน  มัธยฐานของคะแนนพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณ คือ 30.00 คะแนน  ส าหรับค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณ CV (%) เท่ากับ 72.14  เมื่อพิจารณารูปโค้งการแจกแจงของ
คะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณจากค่าความเบ้และความโด่ง พบว่า มีลักษณะการแจก
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แจงเบ้ขวา (Sk = .390)  ส าหรับความโด่งมีลักษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกติ (Ku = -.921)  อย่างไร
ก็ตาม  คะแนนจากคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้นในกลุ่มที่มีความสามารถในระดับปานกลาง  ยังมีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ  พิจารณา
จากค่าความคลาดเคลื่อนของความเบ้และความโด่งที่มีค่าไม่เกิน 2.00 หรือไม่น้อยกว่า -2.00 ซึ่งยังถือ
ได้ว่ามีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ (SPSS Base 8.0, 1998 อ้างถึงใน อวยพร เรืองตระกูล, 
2544) 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่
มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ า พบว่า คะแนนต่ าสุดของคะแนนพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ คือ 
0.00 คะแนน  ส่วนคะแนนสูงสุดของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จาก
การท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ คือ 46.15 คะแนน  โดยค่าเฉลี่ยของคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณคือ 22.59 คะแนน  มัธยฐานของคะแนนพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณ คือ 23.08 คะแนน  ส าหรับค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณ CV (%) เท่ากับ 57.19  เมื่อพิจารณารูปโค้งการแจกแจงของ
คะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณจากค่าความเบ้และความโด่ง พบว่า มีลักษณะการแจก
แจงเบ้ขวา   (Sk = .032)  ส าหรับความโด่งมีลักษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกติ (Ku = -.966)  
อย่างไรก็ตาม  คะแนนจากคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้นในกลุ่มที่มีความสามารถในระดับต่ า  ยังมีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ  
พิจารณาจากค่าความคลาดเคลื่อนของความเบ้และความโด่งที่มีค่าไม่เกิน 2.00 หรือไม่น้อยกว่า -2.00 
ซึ่งยังถือได้ว่ามีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ (SPSS Base 8.0, 1998 อ้างถึงใน อวยพร เรือง
ตระกูล, 2544) 
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ตารางท่ี 4.5  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  จ าแนกตามระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียน 

ค่าสถิติพ้ืนฐาน สูง ปานกลาง ต่ า รวม 

Maximum 100.00 88.89 46.15 100.00 
Minimum 9.09 0.00 0.00 0.00 
Mean 46.62 33.77 22.59 34.41 
Median 50.00 30.00 23.08 28.57 
SD 25.23 24.36 12.92 23.63 
CV (%) 54.12 72.14 57.19 68.67 
Variance 636.705 593.609 166.880 558.170 
Skewness .170 .390 .032 .631 
SE (Sk) .330 .333 .333 .195 
Kurtosis -1.192 -.921 -.966 -.468 
SE (Ku) .650 .656 .656 .389 

 
1.2.2) ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณ

ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่าง
กัน 
 ค่าสถิติ พ้ืนฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้ เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น  ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน พบว่า โดยภาพรวม
ผู้เรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดมี
ค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงสุดที่ (M = 48.38, SD = 17.96)  รองลงมา 
คือ ผู้เรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการ
โต้ตอบ (M = 47.87, SD = 24.16)  และผู้เรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่
ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ (M = 27.04, SD = 17.94)  ส่วนผู้เรียนที่ได้รับข้อมูล
ย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องมีค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณน้อยที่สุด 
(M = 13.26, SD = 12.24)  รายละเอียดข้อมูลพ้ืนฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณ  แสดงดังตารางที่ 4.6 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

89 

ตารางท่ี 4.6  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน 

รูปแบบข้อมูลย้อนกลับแบบผสม จ านวน M SD Max Min CV (%) 
แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้องและอธิบาย
รายละเอียดด้วยการโตต้อบ 

39 47.87 24.16 100.00 20.00 50.47 

แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้องและใหก้าร
ช้ีแนะด้วยการโต้ตอบ 

39 27.04 17.94 60.00 0.00 66.35 

แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง ให้การชี้แนะ 
และอธิบายรายละเอียด 

39 48.38 17.96 88.89 14.29 37.12 

แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง 37 13.26 12.24 66.67 0.00 92.30 

รวม 154 34.41 23.63 100.00 0.00 68.67 

 

 

ภาพที่ 4.4  แสดงค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน  จ าแนก
ตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน 
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1.2.3) ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณ
ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่
แตกต่างกัน 
 ค่าสถิติ พ้ืนฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้ เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น  ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกัน  พบว่า  โดย
ภาพรวมผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงมีค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณสูงที่สุด (M = 46.62, SD = 25.23)  รองลงมา คือ ผู้เรียนที่มีความสามารถ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง (M = 33.77, SD = 24.36)  และผู้เรียนที่มีความสามารถ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ ามีค่าน้อยที่สุด (M = 22.59,      SD = 12.92)  รายละเอียด
ข้อมูลพื้นฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณ  รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.7 
 
ตารางท่ี 4.7  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  จ าแนกตามระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่แตกต่าง
กัน 

ระดับความสามารถทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ 

จ านวน M SD Max Min CV (%) 

สูง 52 46.62 25.23 100.00 9.09 54.12 
ปานกลาง 51 33.77 24.36 88.89 0.00 72.14 
ต่ า 51 22.59 12.92 46.15 0.00 57.19 

คะแนนเฉลี่ย (รวม) 154 34.41 23.63 100.00 0.00 68.67 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

91 

 

ภาพที่ 4.5  แสดงค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน  จ าแนก
ตามระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 
1.2.4) ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน

ค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  จ าแนกตามระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์และรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับ 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  พิจารณาตามระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์โดย
ภาพรวม  พบว่า  ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงมีค่าเฉลี่ยคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงที่สุด (M = 46.62, SD = 25.23)  รองลงมา คือ ผู้เรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางมีค่าเฉลี่ยคะแนนรวมของคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณ (M = 33.77, SD = 24.36)  และผู้เรียนที่มีความสามารถ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ ามีค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณต่ าที่สุด 
(M = 22.59, SD = 12.92) 
 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  พิจารณาตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่ผู้เรียนได้รับ  
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โดยภาพรวมพบว่า ผู้เรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และ
อธิบายรายละเอียดมีค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถด้านค านวณสูงสุดที่ (M = 48.38, SD = 17.96)  
รองลงมา คือ ผู้เรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียด
ด้วยการโต้ตอบ (M = 47.87, SD = 24.16)  และผู้เรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ (M = 27.04, SD = 17.94)  ส่วนผู้เรียนที่ได้รับ
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องมีค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณน้อย
ที่สุด (M = 13.26, SD = 12.24)  รายละเอียดข้อมูลพื้นฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณแสดงดังตารางที่ 4.8 
 
ตารางท่ี 4.8  ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  จ าแนกตามระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์และรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 

ระดับ
ความสามารถ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

รูปแบบการให้ข้อมลูย้อนกลับแบบผสม 
แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 
(n = 39) 

แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และให้การ
ช้ีแนะด้วยการ

โต้ตอบ 
(n = 39) 

แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

ให้การช้ีแนะ 
และอธิบาย
รายละเอียด 
(n = 39) 

แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

(n = 37) 

รวม 
(n = 154) 

M SD M SD M SD M SD M SD 
สูง 78.64 9.68 43.46 15.04 42.69 18.45 21.80 15.47 46.62 25.23 

ปานกลาง 36.80 12.41 21.86 16.96 65.18 11.99 9.38 8.12 33.77 24.36 
ต่ า 28.16 4.53 15.90 7.30 37.29 7.92 7.89 5.37 22.59 12.92 
รวม 47.87 24.16 27.04 17.94 48.38 17.96 13.26 12.24 34.41 23.63 
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ภาพที่ 4.6  แสดงค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์แตกต่างกันที่ได้รบัข้อมูลย้อนกลับแบบผสมในรูปแบบ

ต่างๆ 
 
1.3) ผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการจากแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณก่อนเรียน 
(Pretest) และแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณหลังเรียน (Posttest)  โดยใช้สูตรคะแนน
พัฒนาการสัมพัทธ์ (Relative Gain Scores) จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 
 ผู้วิจัยได้ใช้คะแนนจากแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณก่อนเรียน (Pretest) และ
แบบทดสอบความสามารถด้านค านวณหลังเรียน (Posttest)  มาศึกษาพัฒนาการของผู้เรียนโดยใช้
คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์  จากนั้นจึงน าคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของนักเรียนแต่ละคนมา
เปรียบเทียบกับเกณฑ์คะแนนพัฒนาการ  และน ามาเขียนแสดงในรูปของจ านวนและร้อยละ ตาม
เกณฑ์ดังตารางที่ 4.9 
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ตารางท่ี 4.9  เกณฑ์เทียบระดับคะแนนพัฒนาการ (ศิริชัย กาญจนวาสี,  2552) 

คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ ระดับพัฒนาการ 

76 – 100 พัฒนาการระดับสูงมาก 
51 – 75 พัฒนาการระดับสูง 
26 – 50 พัฒนาการระดับปานกลาง 
0 – 25 พัฒนาการระดับต้น 

 
1.3.1) ผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับ

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการ

โต้ตอบมีจ านวนทั้งสิ้น 39 คน  แบ่งเป็นนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ใน
ระดับสูง 13 คน  นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง 13 คน  และ
นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า 13 คน  โดยนักเรียนแต่ละคนมีคะแนน
พัฒนาการสัมพัทธ์จากแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณ ดังตารางที่ 4.10 
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ตารางท่ี 4.10  คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์  ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบท่ีถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการ
โต้ตอบ 

คน
ที่ 

ระดับความสามารถ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน 

คะแนน 
ความแตกต่าง 

คะแนน
พัฒนาการ
สัมพัทธ ์

1 

สูง 

11 18 7 77.78 
2 15 20 5 100.00 
3 10 16 6 60.00 
4 10 18 8 80.00 
5 14 19 5 83.33 
6 8 16 8 66.67 
7 11 18 7 77.78 
8 15 19 4 80.00 
9 10 18 8 80.00 
10 8 18 10 83.33 
11 13 19 6 85.71 
12 11 18 7 77.78 
13 10 17 7 70.00 
14 

ปานกลาง 

6 11 5 35.71 
15 11 15 4 44.44 
16 8 12 4 33.33 
17 9 12 3 27.27 
18 9 12 3 27.27 
19 7 16 9 69.23 
20 10 12 2 20.00 
21 9 14 5 45.45 
22 10 14 4 40.00 
23 8 13 5 41.67 
24 6 11 5 35.71 
25 8 11 3 25.00 
26 8 12 4 33.33 
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คน
ที่ 

ระดับความสามารถ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน 

คะแนน 
ความแตกต่าง 

คะแนน
พัฒนาการ
สัมพัทธ ์

27 

ต่ า 

5 9 4 26.67 
28 5 10 5 33.33 
29 5 9 4 26.67 
30 4 8 4 25.00 
31 2 8 6 33.33 
32 7 10 3 23.08 
33 6 11 5 35.71 
34 4 9 5 31.25 
35 5 9 4 26.67 
36 7 11 4 30.77 
37 4 8 4 25.00 
38 10 12 2 20.00 
39 6 10 4 28.57 

ค่าเฉลี่ย 8.33 13.41 5.08 47.87 

 
จากตารางที่ 4.10  พบว่า  นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ

อธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบมีคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณตั้งแต่ 20.00 – 
100.00  โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์เท่ากับ 47.87 (มีพัฒนาการในระดับปานกลาง)  
ซึ่งสามารถสรุปจ าแนกจ านวนและร้อยละในแต่ละระดับพัฒนาการได้ดังตารางที่ 4.11 
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ตารางท่ี 4.11  จ านวนและร้อยละของนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ จ าแนกตามระดับพัฒนาการ 

ระดับพัฒนาการ 

 
ระดับความสามารถ 

สูงมาก 
(76 – 100) 

สูง 
(51 – 75) 

ปานกลาง 
(26 – 50) 

ต้น 
(0 – 25) 

สูง 
(N = 13) 

10 
(76.92) 

3 
(23.08) 

- - 

ปานกลาง 
(N = 13) 

- 
1 

(7.69) 
11 

(84.62) 
1 

(7.69) 
ต่ า 

(N = 13) 
- - 

9 
(69.23) 

4 
(30.77) 

รวม 
(N = 39) 

10 
(25.64) 

4 
(10.26) 

20 
(51.28) 

5 
(12.82) 

 
 จากตารางที่ 4.11  พบว่า เมื่อพิจารณาแยกตามความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  
นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงส่วนใหญ่มีพัฒนาการความสามารถ
ด้านค านวณในระดับสูงมาก ส่วนนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปาน
กลางและต่ าโดยส่วนใหญ่แล้วจะมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณในระดับปานกลาง  และโดย
ภาพรวมพบว่า  นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วย
การโต้ตอบมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณในระดับปานกลาง (51.28%) 
 

1.3.2) ผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับ
แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบมี
จ านวนทั้งสิ้น 39 คน  แบ่งเป็นนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูง 13 คน  
นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง 13 คน  และนักเรียนที่มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า 13 คน  โดยนักเรียนแต่ละคนมีคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์
จากแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณ ดังตารางที่ 4.12 
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ตารางท่ี 4.12  คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์  ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบท่ีถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 
 

คน
ที่ 

ระดับความสามารถ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน 

คะแนน 
ความแตกต่าง 

คะแนน
พัฒนาการ
สัมพัทธ ์

1 

สูง 

9 15 6 54.55 
2 9 13 4 36.36 
3 11 13 2 22.22 
4 9 14 5 45.45 
5 11 16 5 55.56 
6 10 16 6 60.00 
7 12 16 4 50.00 
8 10 13 3 30.00 
9 14 15 1 16.67 
10 10 16 6 60.00 
11 9 12 3 27.27 
12 11 16 5 55.56 
13 10 15 5 50.00 
14 

ปานกลาง 

8 10 2 16.67 
15 10 13 3 30.00 
16 12 15 3 37.50 
17 8 8 0 0.00 
18 11 12 1 11.11 
19 7 12 5 38.46 
20 9 11 2 18.18 
21 5 8 3 20.00 
22 11 12 1 11.11 
23 10 13 3 30.00 
24 10 16 6 60.00 
25 14 14 0 0.00 
26 11 12 1 11.11 
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คน
ที่ 

ระดับความสามารถ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน 

คะแนน 
ความแตกต่าง 

คะแนน
พัฒนาการ
สัมพัทธ ์

27 

ต่ า 

7 8 1 7.69 
28 9 9 0 0.00 
29 2 6 4 22.22 
30 7 9 2 15.38 
31 8 10 2 16.67 
32 8 10 2 16.67 
33 7 9 2 15.38 
34 11 13 2 22.22 
35 7 9 2 15.38 
36 7 10 3 23.08 
37 3 6 3 17.65 
38 7 8 1 7.69 
39 5 9 4 26.67 

ค่าเฉลี่ย 8.95 11.85 2.90 27.04 

 
 จากตารางที่ 4.12  พบว่า  นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้
การชี้แนะด้วยการโต้ตอบมีคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณตั้งแต่ 0.00 – 60.00  โดยมี
ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์เท่ากับ 27.04 (มีพัฒนาการในระดับปานกลาง) ซึ่งสามารถสรุป
จ าแนกจ านวนและร้อยละในแต่ละระดับพัฒนาการได้ดังตารางที่ 4.13 
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ตารางท่ี 4.13  จ านวนและร้อยละของนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง
และให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ จ าแนกตามระดับพัฒนาการ 

ระดับพัฒนาการ 

 
ระดับความสามารถ 

สูงมาก 
(76 – 100) 

สูง 
(51 – 75) 

ปานกลาง 
(26 – 50) 

ต้น 
(0 – 25) 

สูง 
(N = 13) 

- 
5 

(38.46) 
6 

(46.15) 
2 

(15.39) 
ปานกลาง 
(N = 13) 

- 
1 

(7.69) 
4 

(30.77) 
8 

(61.54) 
ต่ า 

(N = 13) 
- - 

1 
(7.69) 

12 
(92.31) 

รวม 
(N = 39) 

- 
6 

(15.38) 
11 

(28.21) 
22 

(56.41) 

 
จากตารางที่ 4.13  พบว่า เมื่อพิจารณาแยกตามความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงส่วนใหญ่มีพัฒนาการความสามารถ
ด้านค านวณในระดับปานกลาง ส่วนนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปาน
กลางและต่ าโดยส่วนใหญ่แล้วจะมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณในระดับต้น  และโดยภาพรวม
พบว่า  นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบมี
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณในระดับต้น (56.41%) 
 

1.3.3) ผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับ
แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 

นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด มีจ านวนทั้งสิ้น 39 คน  แบ่งเป็นนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ ใน
ระดับสูง 13 คน  นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง 13 คน  และ
นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า 13 คน  โดยนักเรียนแต่ละคนมีคะแนน
พัฒนาการสัมพัทธ์จากแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณ ดังตารางที่ 4.14 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

101 

ตารางท่ี 4.14  คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด 

คน
ที่ 

ระดับความสามารถ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน 

คะแนน 
ความแตกต่าง 

คะแนน
พัฒนาการ
สัมพัทธ ์

1 

สูง 

13 17 4 57.14 
2 10 14 4 40.00 
3 10 15 5 50.00 
4 10 15 5 50.00 
5 13 14 1 14.29 
6 10 15 5 50.00 
7 16 19 3 75.00 
8 10 14 4 40.00 
9 12 14 2 25.00 
10 13 15 2 28.57 
11 12 14 2 25.00 
12 13 18 5 71.43 
13 13 15 2 28.57 
14 

ปานกลาง 

7 16 9 69.23 
15 12 18 6 75.00 
16 10 17 7 70.00 
17 11 17 6 66.67 
18 11 17 6 66.67 
19 11 19 8 88.89 
20 11 17 6 66.67 
21 10 15 5 50.00 
22 7 14 7 53.85 
23 11 17 6 66.67 
24 10 14 4 40.00 
25 9 16 7 63.64 
26 10 17 7 70.00 
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คน
ที่ 

ระดับความสามารถ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน 

คะแนน 
ความแตกต่าง 

คะแนน
พัฒนาการ
สัมพัทธ ์

27 

ต่ า 

6 11 5 35.71 
28 7 12 5 38.46 
29 6 11 5 35.71 
30 8 13 5 41.67 
31 7 13 6 46.15 
32 6 11 5 35.71 
33 7 12 5 38.46 
34 7 13 6 46.15 
35 5 9 4 26.67 
36 9 14 5 45.45 
37 7 12 5 38.46 
38 7 12 5 38.46 
39 3 6 3 17.65 

ค่าเฉลี่ย 9.49 14.41 4.92 48.38 

 
 จากตารางที่ 4.14  พบว่า  นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การ
ชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดมีคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณตั้งแต่ 14.69 – 88.89  
โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์เท่ากับ 48.38 (มีพัฒนาการในระดับปานกลาง) ซึ่ง
สามารถสรุปจ าแนกจ านวนและร้อยละในแต่ละระดับพัฒนาการได้ดังตารางที่ 4.15 
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ตารางท่ี 4.15  จ านวนและร้อยละของนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง 
ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด จ าแนกตามระดับพัฒนาการ 

ระดับพัฒนาการ 

 
ระดับความสามารถ 

สูงมาก 
(76 – 100) 

สูง 
(51 – 75) 

ปานกลาง 
(26 – 50) 

ต้น 
(0 – 25) 

สูง 
(N = 13) 

- 
3 

(23.08) 
7 

(53.85) 
3 

(23.07) 
ปานกลาง 
(N = 13) 

1 
(7.69) 

10 
(76.92) 

2 
(15.39) 

- 

ต่ า 
(N = 13) 

- - 
12 

(92.31) 
1 

(7.69) 

รวม 
(N = 39) 

1 
(2.56) 

13 
(33.33) 

21 
(53.85) 

4 
(10.26) 

 
จากตารางที่ 4.15  พบว่า เมื่อพิจารณาแยกตามความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงส่วนใหญ่มีพัฒนาการความสามารถ
ด้านค านวณในระดับปานกลาง  นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปาน
กลางส่วนใหญ่มีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณในระดับสูง  นักเรียนที่มีความสามารถทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ าส่วนใหญ่มีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณในระดับปานกลาง  และ
โดยภาพรวมพบว่า  นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และ
อธิบายรายละเอียด  มีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณในระดับปานกลาง (53.85%) 
 

1.3.4) ผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับ
แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง มีจ านวนทั้งสิ้น 37 คน  แบ่งเป็น
นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูง 13 คน  นักเรียนที่มีความสามารถ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง 12 คน  และนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ต่ า 12 คน  โดยนักเรียนแต่ละคนมีคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์จากแบบทดสอบ
ความสามารถด้านค านวณ ดังตารางที่ 4.16 
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ตารางท่ี 4.16  คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ของนักเรียนในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์  ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง  
 

คน
ที่ 

ระดับความสามารถ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน 

คะแนน 
ความแตกต่าง 

คะแนน
พัฒนาการ
สัมพัทธ ์

1 

สูง 

10 11 1 10.00 
2 12 13 1 12.50 
3 12 14 2 25.00 
4 12 13 1 12.50 
5 10 12 2 20.00 
6 13 14 1 14.29 
7 11 12 1 11.11 
8 9 10 1 9.09 
9 14 15 1 16.67 
10 14 16 2 33.33 
11 9 12 3 27.27 
12 12 14 2 25.00 
13 17 19 2 66.67 
14 

ปานกลาง 

8 10 2 16.67 
15 10 11 1 10.00 
16 9 9 0 0.00 
17 9 9 0 0.00 
18 9 11 2 18.18 
19 10 10 0 0.00 
20 9 11 2 18.18 
21 9 10 1 9.09 
22 9 10 1 9.09 
23 9 10 1 9.09 
24 10 10 0 0.00 
25 11 13 2 22.22 
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คน
ที่ 

ระดับความสามารถ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร ์

คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน 

คะแนน 
ความแตกต่าง 

คะแนน
พัฒนาการ
สัมพัทธ ์

26 

ต่ า 

7 8 1 7.69 
27 8 9 1 8.33 
28 7 8 1 7.69 
29 7 7 0 0.00 
30 6 8 2 14.29 
31 7 7 0 0.00 
32 5 8 3 20.00 
33 5 6 1 6.67 
34 7 8 1 7.69 
35 8 9 1 8.33 
36 4 5 1 6.25 
37 7 8 1 7.69 

ค่าเฉลี่ย 9.32 10.54 1.22 13.26 

 
 จากตารางที่ 4.16  พบว่า  นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องมี
คะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณตั้งแต่ 0.00 – 66.67  โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนน
พัฒนาการสัมพัทธ์เท่ากับ 13.26  (มีพัฒนาการในระดับต้น) ซึ่งสามารถสรุปจ าแนกจ านวนและร้อย
ละในแต่ละระดับพัฒนาการได้ดังตารางที่ 4.17 
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ตารางท่ี 4.17  จ านวนและร้อยละของนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง 

ระดับพัฒนาการ 

 
ระดับความสามารถ 

สูงมาก 
(76 – 100) 

สูง 
(51 – 75) 

ปานกลาง 
(26 – 50) 

ต้น 
(0 – 25) 

สูง 
(N = 13) 

- 
1 

(7.69) 
2 

(15.38) 
10 

(76.93) 
ปานกลาง 
(N = 12) 

- - - 
12 

(100.00) 
ต่ า 

(N = 12) 
- - - 

12 
(100.00) 

รวม 
(N = 39) 

- 
1 

(2.70) 
2 

(5.40) 
34 

(91.90) 

 
จากตารางที่ 4.17  พบว่า เมื่อพิจารณาแยกตามความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูง, ในระดับปานกลาง และในระดับต่ า
โดยส่วนใหญ่แล้วมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณในระดับต้น  และโดยภาพรวมพบว่า  
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  มีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณใน
ระดับต้นเช่นเดียวกัน  (91.90%) 
 

1.3.5) ผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์โดยภาพรวม 
จากการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์จากแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณของ

นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสมในแต่ละระดับความสามารถ  สามารถสรุปผลคะแนนพัฒนา
กรสัมพัทธ์โดยภาพรวมได้ดังตารางที่ 4.18 
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ตารางท่ี 4.18  จ านวนและร้อยละของนักเรียนที่มีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณในแต่ละ
ระดับ  จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 

ระดับพัฒนาการ 

 
ข้อมูลย้อนกลับ 

แบบผสม 

สูงมาก 
(76 – 100) 

สูง 
(51 – 75) 

ปานกลาง 
(26 – 50) 

ต้น 
(0 – 25) 

ค่าเฉลี่ย
คะแนน

พัฒนาการ
สัมพัทธ์ 

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้องและ
อธิบายรายละเอียด 

ด้วยการโต้ตอบ 
(N = 39) 

10 
(25.64%) 

4 
(10.26%) 

20 
(51.28%) 

5 
(12.82%) 

47.87 

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้องและให้

การชี้แนะด้วยการโตต้อบ 
(N = 39) 

- 
6 

(15.38%) 
11 

(28.21%) 
22 

(56.41%) 
27.04 

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง ให้การ

ช้ีแนะ และอธิบาย
รายละเอียด 
(N = 39) 

1 
(2.56%) 

13 
(33.33%) 

21 
(53.85%) 

4 
(10.26%) 

48.38 

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

(N = 37) 
- 

1 
(2.70%) 

2 
(5.40%) 

34 
(91.90%) 

13.26 

รวม 
(N = 154) 

11 
(7.14%) 

24 
(15.58%) 

54 
(35.06%) 

65 
(42.22%) 

34.41 

 
จากตารางที่ 4.18 พบว่า โดยภาพรวมนักเรียนมีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์

เท่ากับ 34.41 (มีพัฒนาการในระดับปานกลาง)  เมื่อพิจารณาแยกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับ
แบบผสม พบว่า  นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียด
ด้วยการโต้ตอบและนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และ
อธิบายรายละเอียดส่วนใหญ่มีพัฒนาการในระดับปานกลาง  นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบและนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบ
ที่ถูกต้องโดยส่วนใหญ่มีพัฒนาการในระดับต้น 
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ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน 

ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง 
 การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของ
ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง จ าแนกตาม
รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน  วิเคราะห์โดยการทดสอบค่าความแปรปรวน
ของค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางการ
เรียนคณิตศาสตร์สูงที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสมในแต่ละรูปแบบ (ข้อมูลย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง
และให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง)  โดยใช้ Levene Statistics พบว่า ความ
แปรปรวนของประชากรทั้ง 4 กลุ่มไม่ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  จึงท าการทดสอบ
ภายหลังโดยใช้สถิติ Bonferroni  จากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน พบว่า ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง
และอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับ
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ, แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 
ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด และแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01  และพบว่า ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการ
โต้ตอบและแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดมีพัฒนาการความสามารถ
ด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01  
 รายละเอียดการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง 
จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  แสดงดังตารางที่ 4.19 
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ตารางท่ี 4.19  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถ
ด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์สูงจ าแนกตามรปูแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 

ข้อมูลย้อนกลับ 
แบบผสม 

N Mean Source 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 
Square 

F p 

แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบายรายละเอียดด้วย
การโต้ตอบ 

13 78.6446 
Between 
Groups 

21678.387 3 7226.129 32.135** .000 

แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง
และให้การชี้แนะด้วยการ
โต้ตอบ 

13 43.3569 
Within  
Groups 

10793.573 48 224.866   

แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง 
ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด 

13 42.6923 Total 32471.960 51    

แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง 13 21.8023       

รวม 52 46.6240       
Levene’s Test of Homogeniety of Variances: F = 2.272, df1 = 3, df2 = 48, p = .092 
แสดงว่าไม่มีการฝ่าฝืนข้อตกลงเบื้องต้นของ ANOVA 

Bonferroni Mean difference P 
แ บบ บอ ก ค า ต อ บ ท่ี ถู ก ต้ อ ง แ ล ะ อ ธิ บ า ย
รายละเอียดด้วยการโต้ตอบ * แบบบอกค าตอบ
ท่ีถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

35.28769** .000 

แ บบ บอ ก ค า ต อ บ ท่ี ถู ก ต้ อ ง แ ล ะ อ ธิ บ า ย
รายละเอียดด้วยการโต้ตอบ * แบบบอกค าตอบ
ท่ีถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 

35.95231** .000 

แ บบ บอ ก ค า ต อ บ ท่ี ถู ก ต้ อ ง แ ล ะ อ ธิ บ า ย
รายละเอียดด้วยการโต้ตอบ * แบบบอกค าตอบ
ท่ีถูกต้อง  

56.84231** .000 

แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้องและให้การชี้แนะด้วย
การโต้ตอบ * แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง 

21.55462** .001 

แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง ให้การชี้แนะ และ
อธิบายรายละเอียด * แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง 

20.89000** .001 

*p<.05, **p<.01 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

110 

จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้ เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูง  จ าแนก
ตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  แสดงเป็นแผนภาพได้ดังนี้ 

 

ภาพที่ 4.7 แสดงค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงท่ีได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่

แตกต่างกัน 
 

ผู้วิจัยได้ท าการสัมภาษณ์นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงที่
ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสมรูปแบบต่างๆ  โดยสรุปผลการสัมภาษณ์และตัวอย่างผลการสัมภาษณ์
นักเรียนเป็นดังนี้ 
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงคิดว่าข้อมูลย้อนกลับรูปแบบ
ดังกล่าวสามารถอธิบายขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาได้อย่างตรงประเด็น ท าให้นักเรียนสามารถเข้าใจ
วิธีการท าได้เป็นอย่างดี  และค าถามย่อยในส่วนของการโต้ตอบนั้นก็ช่วยท าให้นักเรียนเข้าใจขั้นตอน
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การหาค าตอบมากขึ้น เพราะเหมือนกับได้คิดค าตอบไปพร้อมๆ กับการอ่านช้อมูลย้อนกลับด้วย  
ตัวอย่างผลการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นดังนี้ 

“การอธิบายขั้นตอนการท าโจทย์ในข้อนั้นๆ ช่วยให้เข้าใจวิธีการคิดของโจทย์ที่ท าไม่ได้  และ
การแบ่งให้ตอบในข้ันตอนย่อยๆ ช่วยท าให้ได้ฝึกคิดและสามารถเข้าใจขั้นตอนในการท าได้ดีขึ้น” 
“การอธิบายขั้นตอนการท าโจทย์โดยตรงช่วยท าให้เข้าใจวิธีการอย่างชัดเจน และยังมีค าถามย่อยๆ มา
ช่วยให้รู้สึกเหมือนกับว่าก าลังคิดค าตอบของโจทย์อยู่ด้วยจริงๆ และยังท าให้สามารถจดจ าขั้นตอนได้
อย่างแม่นย ามากขึ้นอีกด้วย” 
 
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงมีความคิดเห็นว่า ข้อมูล
ย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวช่วยท าให้เข้าใจวิธีการในการหาค าตอบของโจทย์ที่ก าหนดให้มากขึ้น แต่
ถึงแม้ว่าโจทย์ที่ยกตัวอย่างมากจะมีความคล้ายคลึงกันแต่ก็อาจท าให้เกิดความสับสนได้   ตัวอย่างผล
การสัมภาษณ์นักเรียนเป็นดังนี้ 

“การยกตัวอย่างโจทย์ข้อใหม่และอธิบายแนวทางการคิดของโจทย์ช่วยท าให้เราเข้าใจ
ขั้นตอนในการท าโจทย์ใหม่ แต่เมื่อน าแนวทางไปใช้ในการท าโจทย์ข้อเดิมบางทีก็อาจท าให้สับสนได้” 
“ถึงแม้โจทย์ใหม่ท่ียกมาจะใช้วิธีการในการหาค าตอบเหมือนกัน  แต่ก็รู้สึกว่าถ้าอธิบายแนวทางในการ
ท าโจทย์ข้อนั้นๆ โดยไม่ต้องยกตัวอย่างอ่ืนเพิ่ม น่าจะท าให้เข้าใจได้ดีกว่า” 
 
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงมีความคิดเห็นว่า ข้อมูล
ย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวสามารถอธิบายขั้นตอนได้ละเอียดดี และมีการยกตัวอย่างอ่ืนเพ่ิมขึ้นมา
ด้วย  แต่รู้สึกว่าการอธิบายโจทย์ 2 ข้อนั้นเป็นสิ่งที่เกินความจ าเป็น  และยังท าให้เสียเวลาในการท า
โจทย์ข้ออ่ืนๆ อีกด้วย  ตัวอย่างผลการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นดังนี้ 

“การที่มีทั้งโจทย์ข้อเดิมและโจทย์ข้อใหม่ที่ถามในท านองเดียวกัน ช่วยท าให้เข้าใจแนวทางใน
การท าและจดจ าวิธีการท าได้ดียิ่งขึ้น  แต่รู้สึกว่าในบางข้อเราต้องเสียเวลาอ่านเฉลยนานเกินไป เพราะ
ต้องศึกษาท้ังข้อใหม่และข้อเดิม” 

“มีการอธิบายขั้นตอนการท าโจทย์อย่างละเอียดให้ได้อ่าน ท าให้สามารถเข้าใจขั้นตอนได้
อย่างดี อีกทั้งยังมีการยกตัวอย่างอ่ืนเสริมเข้ามาด้วย  ซึ่งช่วยให้เข้าใจได้เพ่ิมขึ้นมากกว่าการอ่าน
ขั้นตอนจากโจทย์เพียงข้อเดียว” 
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นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 
นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูง ให้ความเห็นว่า  ข้อมูล

ย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวไม่ช่วยให้เข้าใจวิธีการหาค าตอบของโจทย์ แต่ท าให้ทราบแค่เพียงว่า
ตนเองตอบถูกหรือไม่ หากไม่ถูกต้องค าตอบที่ถูกคืออะไร  ตัวอย่างผลการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นดังนี้ 

“การบอกว่าตอบค าถามถูกหรือไม่ และค าตอบที่ถูกต้องคืออะไร ท าให้รู้แค่ว่าเราได้คะแนน
ในข้อนั้นๆ หรือไม่ แต่ไม่ช่วยให้ทราบได้ว่าเราต้องแก้โจทย์ปัญหาข้อนั้นๆ อย่างไร” 
“ไม่ได้มีการอธิบายอะไรเพ่ิมเติมนอกเหนือจากบอกว่าค าตอบถูกหรือผิด บอกแต่เพียงว่าค าตอบที่
ถูกต้องคืออะไร ซึ่งไม่ได้ช่วยให้เข้าใจวิธีการแก้โจทย์ปัญหาเลย” 
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ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง 
 การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของ
ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง 
จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน  วิเคราะห์โดยการทดสอบค่าความ
แปรปรวนของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง  ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสมในแต่ละรูปแบบ (ข้อมูลย้อนกลับแบบ
บอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่
ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และ
อธิบายรายละเอียด, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง)  โดยใช้ Levene Statistics พบว่า 
ความแปรปรวนของประชากรทั้ง 4 กลุ่มไม่ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  จึงท าการ
ทดสอบภายหลังโดยใช้สถิติ Bonferroni จากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน พบว่า ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบ
ที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ มีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียน
ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบและข้อมูลย้อนกลับ
แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบ
บอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงกว่า
ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และ
ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดมี
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง
และอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะ
ด้วยการโต้ตอบ และแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 รายละเอียดการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
ปานกลาง จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  แสดงดังตารางที่ 4.20 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

114 

ตารางท่ี 4.20  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
ปานกลางจ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 

ข้อมูลย้อนกลับ 
แบบผสม 

N Mean Source 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 
Square 

F p 

แบบบอกค าตอบที่ถกูต้อง
และอธิบายรายละเอยีดด้วย
การโต้ตอบ 

13 36.8008 
Between 
Groups 

21927.311 3 7309.104 44.308** .000 

แบบบอกค าตอบที่ถกูต้อง
และให้การชี้แนะด้วยการ
โต้ตอบ 

13 21.8569 
Within  
Groups 

7753.140 47 164.960   

แบบบอกค าตอบที่ถกูต้อง 
ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด 

13 65.1762 Total 29680.451 50    

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 12 9.3767       

รวม 51 33.7718       

Levene’s Test of Homogeniety of Variances: F = 1.689, df1 = 3, df2 = 47, p = .182 

แสดงว่าไม่มีการฝ่าฝืนข้อตกลงเบื้องต้นของ ANOVA 

Bonferroni Mean difference p 
แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียด
ด้วยการโต้ตอบ * แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้
การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

14.94385** .005 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียด
ด้วยการโต้ตอบ * แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

27.42410** .000 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการ
โต้ตอบ * แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

12.48026* .019 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด * แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ
อธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 

28.37538** .000 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด * แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและใหก้าร
ชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

43.31923** .000 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด * แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

55.79949** .000 

*p<.05, **p<.01 
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จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง  
จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  แสดงเป็นแผนภาพได้ดังนี้ 

 

ภาพที่ 4.8  แสดงค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลางที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่

แตกต่างกัน 
 

ผู้วิจัยได้ท าการสัมภาษณ์นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปาน
กลางที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสมรูปแบบต่างๆ  โดยสรุปผลการสัมภาษณ์และตัวอย่างผลการ
สัมภาษณ์นักเรียนเป็นดังนี้ 
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางมีความคิดเห็นว่าข้อมูล
ย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวสามารถอธิบายขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาได้อย่างตรงประเด็น  แต่ใน
ส่วนของการโต้ตอบที่ให้เติมค าตอบของค าถามย่อยๆ อาจเป็นอุปสรรคในการท าความเข้าใจวิธีการแก้
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โจทย์ปัญหาหากเราไม่สามารถตอบค าถามย่อยๆ ที่โจทย์ถามได้ ตัวอย่างผลการสัมภาษณ์นักเรียนเป็น
ดังนี้ 

“แนวทางในการอธิบายโจทย์ที่ให้มาช่วยท าให้เข้าใจวิธีการท าโจทย์มากยิ่งขึ้น  แต่บางทีถ้า
เราไม่รู้ว่าค าตอบย่อยๆ ที่โจทย์ถามคืออะไร ก็อาจท าให้รู้สึกสับสนได้  และสุดท้ายก็จะท าให้ไม่เข้าใจ
วิธีการท าโจทย์นั้นๆ อยู่ดี” 

“ทราบแนวทางในการท าโจทย์ข้อนั้นๆ โดยมีค าถามย่อยๆ ช่วยกระตุ้นให้เราสามารถคิดตาม
ขั้นตอนไปได้เรี่อยๆ ซึ่งช่วยให้เข้าใจวิธีการท าได้ดี แต่ในบางข้อที่ไม่สามารถตอบค าถามย่อยๆ ได้ก็
อาจท าให้เกิดความสับสนและท าให้ไม่เข้าใจวิธีการท าโจทย์” 
 
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางให้สัมภาษณ์ว่า  ข้อมูล
ย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวช่วยท าให้เห็นแนวทางในการแก้โจทย์ปัญหามากขึ้น  แต่การยกตัวอย่าง
โจทย์ข้อใหม่ท าให้เกิดความสับสนในการท าความเข้าใจขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาถึงแม้ว่าขั้นตอนใน
การท าจะเป็นไปในแนวทางเดียวกันก็ตาม  ตัวอย่างผลการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นดังนี้ 

“การมีโจทย์ข้อใหม่ช่วยท าให้เรารู้แนวทางในการท าโจทย์เดิม  แต่รู้สึกว่ามีความซับซ้อน
เพราะต้องตอบค าถามย่อยๆ ในขณะที่อ่านค าอธิบายของโจทย์ข้อใหม่  และเมื่อเข้าใจแล้วก็ต้องน ามา
ปรับใช้กับโจทย์ข้อเดิมอีก  จึงรู้สึกว่าท าให้รู้สึกสับสนพอสมควร” 

“มีการยกตัวอย่างโจทย์อ่ืนๆ ที่ใข้วิธีคิดเหมือนเดิมเพ่ิมเติมมาให้ อ่านแล้วก็ช่วย ให้เข้าใจ
วิธีการท าโจทย์เดิมดีขึ้น  แต่บางทีตอนที่เอาไปเทียบกันก็อาจมีสับสนบ้างเล็กน้อย เพราะโจทย์อาจจะ
คล้ายกันแต่ตัวเลขหรือค าถามอาจไม่เหมือนกัน” 

 
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางมีความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวว่า  ข้อมูลย้อนกลับในลักษณะนี้ช่วยท าให้เข้าใจวิธีแก้โจทย์ปัญหา
โดยละเอียด  นอกจากนั้นแล้วการยกตัวอย่างโจทย์ข้อใหม่เพ่ิมเข้ามายังเป็นการช่วยให้เข้าใจวิธีการ
และสามารถจดจ าขั้นตอนได้ดีขึ้น  เพราะเหมือนกับการอ่านวิธีท าในรูปแบบเดิมซ้ ากันสองรอบ  
ตัวอย่างผลการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นดังนี้ 

“ท าให้ทราบขั้นตอนวิธีการท าโจทย์ข้อเดิม  โดยการศึกษาจากวิธีการท าโจทย์ข้อใหม่ และก็
มีการอธิบายโจทย์ข้อเดิมซ้ าอีกโดยไม่ต้องเติมค าตอบย่อยๆ เหมือนรูปแบบอ่ืน ท าให้ไม่เกิดความ
สับสน เพราะเหมือนได้อ่านวิธีการท าในรูปแบบเดิมซ้ า 2 รอบ” 
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“มีการอธิบายขั้นตอนการท าโจทย์อย่างละเอียด อ่านแล้วเข้าใจวิธีการท ามากขึ้น  และยังมี
การยกตัวอย่างโจทย์ข้ออ่ืนๆ ที่ใช้วิธีการท าเหมือนกันเพ่ิมขึ้นมาให้อีก  บางข้อที่เราไม่เข้าใจก็เป็นตั ว
ช่วยที่ดีได้  แต่บางข้อก็รู้สึกว่าอธิบายซ้ าซ้อนมากไป อาจท าให้สับสัน และยังเสียเวลาในการท าข้อ
อ่ืนๆ อีก” 
 
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางมีความเห็นว่า  ข้อมูล
ย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวไม่ช่วยให้เข้าใจแนวทางในการแก้โจทย์ปัญหา  เพราะแจ้งให้ทราบแค่ผล
การตอบของนักเรียนและค าตอบที่ถูกต้องว่าเป็นอย่างไร  ตัวอย่างผลการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นดังนี้ 

“ไม่ช่วยให้เข้าใจวิธีการท าโจทย์เลย นอกจากจะบอกค าตอบที่ถูกต้องแล้วอยากให้แนะ
วิธีการท าให้ด้วย” 

“ข้อมูลย้อนกลับรูปแบบนี้ท าให้ไม่ทราบว่าตนเองท าผิดอย่างไร และวิธีการท าที่ถูกต้องเป็น
อย่างไร เพราะทราบแค่ว่าค าตอบที่ถูกคืออะไรเท่านั้น” 
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ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า 
 การเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า จ าแนกตาม
รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน  วิเคราะห์โดยการทดสอบค่าความแปรปรวน
ของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ต่ า  ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสมในแต่ละรูปแบบ (ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่
ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การ
ชี้แนะด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง)  โดยใช้ Levene Statistics พบว่า ความ
แปรปรวนของประชากรทั้ง 4 กลุ่มไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  จึงท าการ
ทดสอบภายหลังโดยใช้สถิติ Bonferroni จากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน พบว่า ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบ
ที่ถูกต้อง และอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียน
ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบและแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบ
ที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับ
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และผู้เรียนที่ได้รับ
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด มีพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบาย
รายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบและแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 รายละเอียดการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า 
จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  แสดงดังตารางที่ 4.21 
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ตารางท่ี 4.21  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
ต่ าจ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 

ข้อมูลย้อนกลับแบบ
ผสม 

N Mean Source 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 
Square 

F p 

แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบายรายละเอียด
ด้วยการโต้ตอบ 

13 28.1577 
Between 
Groups 

6386.775 3 2128.925 51.124** .000 

แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง
และให้การช้ีแนะด้วยการ
โต้ตอบ 

13 15.9000 
Within  
Groups 

1957.209 47 41.643   

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 
ให้การช้ีแนะ และอธิบาย
รายละเอียด  

13 37.2854 Total 8243.984 50    

แบบบอกค าตอบท่ีถูกต้อง 12 7.8858       

รวม 51 22.5900       

Levene’s Test of Homogeniety of Variances: F = .743, df1 = 3, df2 = 47, p = .532 

แสดงว่าไม่มีการฝ่าฝืนข้อตกลงเบื้องต้นของ ANOVA 

Bonferroni Mean difference P 
แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียด
ด้วยการโต้ตอบ * แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้
การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

12.25769** .000 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียด
ด้วยการโต้ตอบ * แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

20.27186** .000 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการ
โต้ตอบ * แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

8.01417** .003 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด * แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบาย
รายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 

9.12769** .001 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด * แบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การ
ชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

21.38538** .000 

แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด * แบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

29.39955** .000 

*p<.05, **p<.01 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

120 

จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้ เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ า  จ าแนก
ตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  แสดงเป็นแผนภาพได้ดังนี้ 

 

ภาพที่ 4.9  แสดงค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ าที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่

แตกต่างกัน 
 

ผู้วิจัยได้ท าการสัมภาษณ์นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ าที่
ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสมรูปแบบต่างๆ  โดยสรุปผลการสัมภาษณ์และตัวอย่างผลการสัมภาษณ์
นักเรียนเป็นดังนี้ 
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ าให้ความคิดเห็นว่า  ข้อมูล
ย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวไม่ช่วยให้สามารถเรียนรู้และเข้าใจวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจนมากนัก  
เพราะในส่วนของการโต้ตอบนั้นท าให้นักเรียนต้องพยายามตอบค าถามย่อยๆ ให้ได้  ซึ่งหากตอบไม่ได้
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ก็เหมือนกับว่าข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบนี้ไม่ได้ช่วยให้เข้าใจขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาเท่าที่ควร   
ตัวอย่างผลการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นดังนี้ 

“รูปแบบตัวช่วยในการตอบอธิบายได้ตรงกับที่โจทย์ถาม แต่บางทีถ้าเราตอบค าถามย่อยๆ ที่
โจทย์ถามมาไม่ได้ ก็เหมือนว่าตัวช่วยไม่ได้ช่วยอะไรเรามากนัก” 

“รู้สึกว่าค าถามย่อยๆ ที่ให้มาบางทีก็ท าให้สับสนกว่าเดิม เพราะบางทีเมื่อตอบค าถามไม่ได้ก็
ไม่สามารถอ่านวิธีท าต่อได้ จึงท าให้ไม่เข้าใจวิธีการท าทั้งหมด” 
 
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

นักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระดับต่ ามีความคิดเห็นว่า  ข้อมูลย้อนกลับใน
รูปแบบดังกล่าวท าให้เกิดความสับสนในการพยายามท าความเข้าใจขั้นตอนการคิด  เนื่องจากการ
ยกตัวอย่างโจทย์ข้อใหม่เหมือนเป็นการเพ่ิมความยากให้กับนักเรียน อีกทั้งนักเรียนต้องตอบค าถาม
ย่อยในส่วนของการโต้ตอบด้วย  ท าให้ข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวไม่เป็นประโยชน์มากนัก  
ตัวอย่างผลการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นดังนี้ 

“การยกตัวอย่างโจทย์ข้ออ่ืนบางทีก็ท าให้เราสับสนมากขึ้น เพราะถึงแม้ว่าจะสามารถตอบ
ค าถามในโจทย์ข้อใหม่ได้ แต่เมื่อพยายามน าไปใช้กับโจทย์ข้อเดิมบางข้อก็อ่านแล้วสับสนมากกว่าเดิม 
แต่บางข้อที่โจทย์ถามใกล้เคียงกันมากๆ ก็ยังพอท าได้” 

“การยกตัวอย่างข้อใหม่ท าให้พอจะเห็นแนวทางในการท าโจทย์  แต่ก็ไม่เข้าใจทั้งหมด  
เพราะถึงแม้ว่าโจทย์จะถามคล้ายกัน  แต่ตัวเลขในโจทย์ก็ไม่ได้เหมือนกัน  ดังนั้นจึงมีบางขั้นตอนที่ไม่
สามารถน ามาเทียบกันได”้ 

 
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ า ให้สัมภาษณ์ว่า  ข้อมูล
ย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวช่วยอธิบายขั้นตอนในการท าโจทย์ที่ให้มาได้ดี  และยังมีการยกตัวอย่าง
โจทย์ข้อใหม่เพ่ิมเติมซึ่งช่วยเพ่ิมความเข้าใจมากขึ้น  แต่ก็ต้องรีบอ่านอย่างเร็วๆ เพราะในบางข้อการ
อธิบายสองรอบก็รู้สึกว่าเยอะเกินไป  จะท าให้เสียเวลาในการท าโจทย์ข้ออ่ืนๆ  ตัวอย่างผลการ
สัมภาษณ์นักเรียนเป็นดังนี้ 

“ชอบตรงที่เหมือนได้อ่านวิธีการท า 2 รอบ เพราะในครั้งแรกจะเป็นการศึกษาวิธีการท าจาก
โจทย์ข้อใหม่ และต่อมาโปรแกรมจะอธิบายแนวการท าโจทย์ข้อเดิมอย่างละเอียด ดังนั้นจึงรู้สึกว่า
วิธีการอธิบายแบบนี้ช่วยให้เข้าใจวิธีการท าได้ดี แต่ต้องรีบอ่านอย่างเร็วๆ ไม่อย่างนั้นจะเสียเวลาใน
การท าข้ออ่ืนๆ” 
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“อธิบายได้ละเอียดดี อ่านแล้วท าให้สามารถเข้าใจวิธีการท าโจทย์ได้  และยังมีการยกตัวอย่าง
เพ่ิมให้อีก  แต่ความจริงคิดว่าถ้าอ่านวิธีการคิดแค่ข้อที่ให้มาก็น่าจะเพียงพอแล้ว  ไม่จ าเป็นต้ อง
ยกตัวอย่างเพ่ิมอีก  เพราะอาจท าให้สับสนได้” 

 
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ า ให้ความเห็นว่า  ข้อมูล
ย้อนกลับในรูปแบบนี้ไม่ช่วยให้เข้าใจวิธีการท าโจทย์ที่ถูกต้องเลย  เพราะแจ้งให้ทราบแค่ว่าตนเอง
ตอบถูกต้องหรือไม่ และค าตอบที่ถูกต้องควรเป็นอย่างไร  ตัวอย่างผลการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นดังนี้ 
 “ท าให้รู้แค่เพียงว่าเราตอบถูกหรือไม่ แต่ก็ไม่ช่วยให้รู้ว่าวิธีการท าที่ถูกต้องควรจะท าอย่างไร” 
 “บอกแค่ค าตอบที่ถูกต้องเพียงอย่างเดียว  แต่ไม่ได้ช่วยแนะหรืออธิบายว่าขั้นตอนการ
แก้ปัญหาเป็นอย่างไร” 
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ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมกับระดับ
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
โดยควบคุมพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบสองทาง (two-way ANCOVA)  เพ่ือศึกษา
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ระดับสูง ระดับปานกลาง และ
ระดับต่ า)  กับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  (ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ
อธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วย
การโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด และ
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง)  ที่มีต่อคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของ
ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์  พบว่า  มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์กับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  แสดงว่า ผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
และได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกันจะมีพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณที่แตกต่างกัน รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.22 
ตารางท่ี 4.22  ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่
แตกต่างกันกับระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่มีต่อคะแนนพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณโดยควบคุมพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

Source 
Type III Sum 
of Squares 

df 
Mean 
Square 

F p 

Corrected Model 67251.464a 12 5604.289 43.541 .000 
Intercept 644.304 1 644.304 5.006 .027 

พ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ 2355.382 1 2355.382 18.299 .000 

รูปแบบข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 26015.343 3 8671.781 67.373 .000 

ระดับความสามารถ 166.314 2 83.157 .646 .526 

รูปแบบข้อมูลย้อนกลับแบบผสม * 
ระดับความสามารถ 

14737.399 6 2456.233 19.083 .000 

Error 18148.540 141 128.713   
Total 267726.896 154    
Corrected Total 85400.005 153    

a. R Squared = .787 (Adjusted R Squared = .769) 

Levene’s Test of Homogeniety of Variaces: F = 2.706 , df1 = 11 , df2 = 142 , p = .003 
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จากการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียน
กับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่มีต่อคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณ  โดย
ควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ สามารถแสดงได้ดังแผนภาพที่ 4.10 

 
 

ภาพที่ 4.10  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนกับ
รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณ 

 
 จากแผนภาพพบว่าผู้เรียนที่มีความสามารถทางเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงจะมีพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณสูงสุดเมื่อได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบาย
รายละเอียดด้วยการโต้ตอบ  ผู้เรียนที่มีความสามารถทางเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางและต่ า
จะมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงสุดเมื่อได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้
การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 
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บทที ่5  
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 2 ประการคือ (1) เพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณของผู้ เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น   ในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์  ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน  (2) เพ่ือศึกษาปฏิสัมพันธ์
ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมและระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียนที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  รูปแบบ
การวิจัยเป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (quasi-experimental designs)  แบบมีการทดสอบก่อนและหลัง
การจัดกระท าและมีกลุ่มควบคุม (pretest-posttest control-group design)  ใช้เวลาในการทดลอง
ทั้งสิ้น 3 สัปดาห์  กลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2560  จ านวน 154 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 117 คน  และกลุ่มควบคุม 37 คน  
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบความสามารถด้านค านวณก่อนเรียน (pretest) และหลัง
เรียน (posttest)  แบบฝึกทักษะเรื่องความสามารถด้านค านวณผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์  วิเคราะห์
ข้อมูลใช้สถิติภาคบรรยาย  วิ เคราะห์ผลคะแนนความสามารถด้านค านวณในแต่ละระดับ
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์  และรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่ผู้เรียนได้รับ  
วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนใน
แต่ละระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่
แตกต่างกัน  โดยใช้สถิติการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one-way ANOVA)  และใช้สถิติ
วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบสองทาง (two-way ANCOVA)  ในการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้เรียนกับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับ
แบบผสมที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนโดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทาง
คณิตศาสตร์  วิเคราะห์คะแนนพัฒนาการจากแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณก่อนเรี ยน 
(Pretest) และแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณหลังเรียน (Posttest)  โดยใช้สูตรคะแนน
พัฒนาการสัมพัทธ์ (Relative Gain Scores) ตลอดจนการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพจากการ
สัมภาษณ์และน ามาสร้างข้อสรุปเชิงอุปนัย  โดยท าการสัมภาษณ์นักเรียนในทุกกลุ่มความสามารถ  
และทุกกลุ่มรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 
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สรุปผลการวิจัย 

 การเสนอผลการวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยแบ่งการน าเสนอออกเป็น 3 ตอน  ได้แก่ ตอนที่ 1 ผล
การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับลักษณะของกลุ่มตัวอย่าง  ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบ
ความแตกต่างของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น ในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับ
แบบผสมที่แตกต่างกัน  และตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถทางการ
เรียนคณิตศาสตร์กับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณของผู้เรียนโดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์  ผลการวิจัยตามการวิเคราะห์ในแต่ละ
ตอนสามารถสรุปได้ดังนี้ 

1) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับลักษณะของกลุ่มตัวอย่าง 

1.1) การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณจากแบบทดสอบ

หลังเรียน (Posttest) ของผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานโดยภาพรวมของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน  
มีคะแนนเต็ม 20 คะแนน พบว่า คะแนนต่ าสุดของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้
จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณคือ 5 คะแนน  ส่วนคะแนนสูงสุดของคะแนน
ความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณคือ 20 
คะแนน  โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถด้านค านวณคือ 12.58 คะแนน  

เมื่อพิจารณาค่าความเบ้ (Sk) พบว่า คะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนมีลักษณะ
การแจกแจงของคะแนนแบบเบ้ขวา  โดยผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับ
ปานกลางมีลักษณะการเบ้ขวามากที่สุด  เมื่อพิจารณาค่าความโด่ง (Ku)  พบว่าคะแนนความสามารถ
ด้านค านวณของผู้เรียนมีลักษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกติ  อย่างไรก็ตามยังถือได้ว่าคะแนนความ
สามารถด้านค านวณของผู้เรียนโดยภาพรวมนั้นมีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ 

1.1.1) การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จ าแนกตามความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  พิจารณาตามระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
โดยภาพรวม พบว่า  ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูงมีค่าเฉลี่ยคะแนน
ความสามารถด้านค านวณสูงที่สุด  รองลงมา คือ ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
ระดับปานกลาง และผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับต่ ามีค่าเฉลี่ยคะแนน
ความสามารถด้านค านวณต่ าที่สุด   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

127 

1.1.2) การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรี ยน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และ
อธิบายรายละเอียดมีค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถด้านค านวณสูงที่สุด รองลงมา คือ ผู้เรียนที่ได้รับ
การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ และผู้เรียนที่
ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ  ส่วนผู้เรียนที่
ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องมีค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถด้านค านวณต่ าที่สุด  

1.2) การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของ

ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานโดยภาพรวมของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณ
ของผู้เรียน  พบว่า คะแนนต่ าสุดของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จาก
การท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณคือ 0.00 คะแนน  ส่วนคะแนนสูงสุดของคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้าน
ค านวณคือ 100.00 คะแนน  โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณคือ 34.41 
คะแนน  

เมื่อพิจารณาค่าความเบ้ (Sk) พบว่า คะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
มีลักษณะการแจกแจงของคะแนนแบบเบ้ขวา  โดยผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
ในระดับปานกลางมีลักษณะการเบ้ขวามากที่สุด  เมื่อพิจารณาค่าความโด่ง (Ku)  พบว่าคะแนน
ความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนมีลักษณะความโด่งแบนกว่าโค้งปกติ  อย่างไรก็ตามยังถือได้ว่า
คะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนโดยภาพรวมนั้นมีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติ 

1.2.1) การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณ

ของผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น จ าแนกตามความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  พิจารณาตามระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์โดยภาพรวม พบว่า  ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับสูงมีค่าเฉลี่ย
คะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงที่สุด  รองลงมา คือ ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ระดับปานกลาง และผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับต่ ามี
ค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณต่ าที่สุด   
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1.2.2) การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณ

ของผู้เรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 

ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่า ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การ
ชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดมีค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงที่สุด 
รองลงมา คือ ผู้เรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียด
ด้วยการโต้ตอบ และผู้เรียนที่ได้รับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะ
ด้วยการโต้ตอบ  ส่วนผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องมี ค่าเฉลี่ยคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณต่ าที่สุด  

1.3) การวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการจากแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณก่อน

เรียน (Pretest) และแบบทดสอบความสามารถด้านค านวณหลังเรียน (Posttest)  โดยใช้สูตร

คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (Relative Gain Scores) 

โดยภาพรวมพบว่านักเรียนมีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์เท่ากับ 34.41 (มี
พัฒนาการในระดับปานกลาง)  เมื่อพิจารณาแยกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม พบว่า  
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบและ
นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดส่วน
ใหญ่มีพัฒนาการในระดับปานกลาง (มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์เท่ากับ 47.87 และ 
48.38 ตามล าดับ) นักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการ
โต้ตอบและนักเรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องโดยส่วนใหญ่มีพัฒนาการใน
ระดับต้น (มีค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์เท่ากับ 27.04 และ 13.26 ตามล าดับ) 
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2) ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน

ค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียน

คณิตศาสตร์ที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน 

จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถ
ด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
สูง  จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน วิเคราะห์โดยการทดสอบค่า
ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ
อธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ  ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วย
การโต้ตอบ ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด และ
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  จากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน พบว่า ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบ
ที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียน
ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ, แบบบอกค าตอบที่
ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด และแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 

จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถ
ด้านค านวณของผู้ เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ปานกลาง  จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน วิเ คราะห์
โดยการทดสอบค่าความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของ
ผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง  ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ  ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง
และให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบาย
รายละเอียด และข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  จากการทดสอบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน พบว่า ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูล
ย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดมีพัฒนาการความสามารถ
ด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียด
ด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ และแบบ
บอกค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถ
ด้านค านวณของผู้ เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ต่ า  จ าแนกตามรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน วิเคราะห์โดยการ
ทดสอบค่าความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยของคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่มี
ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ต่ า  ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง
และอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ  ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะ
ด้วยการโต้ตอบ ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด และ
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  จากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนน
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน พบว่า ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบ
ที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียนที่
ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, แบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบและแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 
 

3) ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์กับ

รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนโดย

ควบคุมพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมแบบสองทาง (two-way ANCOVA)  เพ่ือศึกษา
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ระดับสูง ระดับปานกลาง และ
ระดับต่ า)  กับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม  (ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ
อธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วย
การโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด และ
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง)  ที่มีต่อคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของ
ผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโดยควบคุมพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์  พบว่า  มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์กับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  แสดงว่า  ผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์
และได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกันจะมี พัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณที่แตกต่างกัน  ซึ่งจากการวิเคราะห์พบว่า ในกลุ่มผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ในระดับสูง  การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วย
การโต้ตอบส่งผลให้ผู้เรียนมีคะแนนพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงที่สุด  ส าหรับผู้เรียนที่มี
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ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางและต่ า  การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดส่งผลให้ผู้ เรียนมีคะแนน พัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณสูงที่สุด   
 
อภิปรายผลการวิจัย 

จากการวิเคราะห์และสรุปผลการวิจัย  ผู้วิจัยน าเสนอประเด็นการอภิปรายที่น่าสนใจ ดังนี้ 
1) การศึกษาเปรียบเทียบพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้นในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ได้รับรูปแบบการให้

ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน 

 จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยคะแนนพัฒนาการความสามารถด้าน
ค านวณของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง
ที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูล
ย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ,  ข้อมูลย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด และข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  
พบว่า  ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการ
โต้ตอบมีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่
ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ,  ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ 
และอธิบายรายละเอียด และข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญ  สอดคล้องกับ
สมมติฐานการวิจัยข้อที่ 1 ที่ผู้วิจัยคาดว่าผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้รับรูปแบบการให้
ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกันน่าจะมีความสามารถด้านค านวณที่แตกต่างกัน  ทั้งนี้อาจเป็น
เพราะว่าข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบมีการ
เสนอแนะแนวทางในการหาค าตอบที่ตรงกับโจทย์ที่ให้มา  ท าให้นักเรียนสามารถเข้าใจวิธีการแก้
โจทย์ปัญหาด้านค านวณได้ไม่ยากนัก  โดย Schimmel (1988 cited in Jannafin and Hooper, 
1993 อ้างถึงในพรศรี ลีทวีกุลสมบูรณ์, 2539) ได้อธิบายเพ่ิมเติมไว้ว่า ข้อมูลย้อนกลับแบบให้
ค าอธิบาย (Explanatory feedback) จะช่วยให้ข้อมูลเกี่ยวกับการกระท าของผู้เรียนว่าถูกหรือผิด
พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลถึงค าตอบที่เหมาะสมและบอกแนวทางที่ถูกต้องให้กับผู้เรียน ท าให้ผู้เรียน
ทราบว่าสิ่งที่ตนเองปฏิบัตินั้นถูกหรือผิดอย่างไร และวิธีการที่ถูกต้องควรเป็นอย่างไร อีกทั้งรูปแบบ
การถามค าถามในส่วนของข้อมูลย้อนกลับแบบโต้ตอบช่วยกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหาไป
พร้อมๆ กับการอ่านขั้นตอนการท า  ซึ่งค าถามย่อยที่ถามนั้นเป็นค าถามที่ไม่ยากนัก  นักเรียนกลุ่มที่มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงสามารถตอบค าถามเหล่านี้ได้เป็นอย่างดี  จึงท าให้
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นักเรียนสามารถเข้าใจและสามารถแก้โจทย์ได้อย่างเป็นระบบ  ทั้งยังช่วยท าให้นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้เดิมเข้ามาปรับใช้กับสิ่งที่ตนเองยังไม่ทราบหรือยังไม่แม่นย าได้ดีอีกด้วย  โดยจะเห็นได้
ว่าผลสรุปนี้สอดคล้องกับผลการสัมภาษณ์นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ใน
ระดับสูงที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบที่
กล่าวว่า  “การอธิบายขั้นตอนการท าโจทย์โดยตรงช่วยท าให้เข้าใจวิธีการอย่างชัดเจน และยังมีค าถาม
ย่อยๆ มาช่วยให้รู้สึกเหมือนกับว่าก าลังคิดค าตอบของโจทย์อยู่ด้วยจริงๆ และยังท าให้สามารถจดจ า
ขั้นตอนได้อย่างแม่นย ามากขึ้นอีกด้วย” 

จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถด้านค านวณ
ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง
และต่ าที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, 
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ,  ข้อมูลย้อนกลับแบบบอก
ค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด และข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  
พบว่า  ผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 
มีความสามารถด้านค านวณสูงกว่าผู้เรียนที่ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบาย
รายละเอียดด้วยการโต้ตอบ, ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและให้การชี้แนะด้วยการ
โต้ตอบ และข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องอย่างมีนัยส าคัญ สอดคล้องกับสมมติฐานการ
วิจัยข้อที่ 1 ที่ผู้วิจัยคาดว่าผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับ
แบบผสมที่แตกต่างกันน่าจะมีความสามารถด้านค านวณที่แตกต่างกัน  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าข้อมูล
ย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด  มีการอธิบายวิธีการท าโดย
ละเอียดโดยที่ไม่ต้องมีค าถามย่อยเหมือนกับในรูปแบบที่ต้องมีการโต้ตอบ  เพราะเมื่อมีค าถามย่อยที่
นักเรียนต้องโต้ตอบกับโปรแกรม อาจเป็นอุปสรรคกับนักเรียนที่มีพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ปาน
กลางและต่ า  ซึ่งอาจท าให้นักเรียนไม่สามารถท าความเข้าใจขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาได้อย่างเต็มท่ี  
ดังนั้นการที่นักเรียนได้ศึกษาขั้นตอนทั้งหมดโดยไม่ต้องมีการโต้ตอบอาจท าให้นักเรียนเข้าใจได้ดีกว่า  
อีกทั้งข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวมีการยกตัวอย่างโจทย์อ่ืนๆ ที่มีขั้นตอนการท าในลักษณะ
เดียวกันมาให้เพ่ิมเติม  จึงท าให้นักเรียนสามารถท าความเข้าใจจากโจทย์ที่สามารถเทียบเคียงกันได้  
ซึ่งหากนักเรียนยังไม่ค่อยเข้าใจการอ่านข้อมูลย้อนกลับจากโจทย์ข้อใหม่ที่ชี้แนะให้มา  นักเรียนก็
สามารถท าความเข้าใจขั้นตอนการคิดจากการอธิบายโจทย์ข้อเดิมอีกครั้งหนึ่งได้  สอดคล้องกับผลการ
สัมภาษณ์นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางและต่ าที่ได้รับข้อมูล
ย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดที่ว่า “มีการอธิบายขั้นตอน
การท าโจทย์อย่างละเอียด อ่านแล้วเข้าใจวิธีการท ามากขึ้น  และยังมีการยกตัวอย่างโจทย์ข้ออ่ืนๆ ที่
ใช้วิธีการท าเหมือนกันเพ่ิมข้ึนมาให้อีก  บางข้อที่เราไม่เข้าใจก็เป็นตัวช่วยที่ดีได้”  และสอดคล้องกับที่
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นักการศึกษาหลายท่าน (Cater, 1984; Cohen, 1985; สุกัญญา นิมานันท์, 2531) ได้เสนอเกี่ยวกับ
รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบให้การชี้แนะ (Directive feedback) ที่ช่วยให้ข้อแนะน าในการ
แก้ปัญหาและน าผู้เรียนไปสู่ความเข้าใจสารสนเทศที่ผู้เรียนไม่เข้าใจ  พร้อมทั้งยกตัวอย่างการ
แก้ปัญหาที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่ผู้เรียนก าลังเผชิญอยู่ในขณะนั้น  แสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาพร้อม
เสนอแนะแนวทางการแก้ปัญหา  และข้อมูลย้อนกลับแบบอธิบายรายละเอียด ( Elaborated 
feedback) ที่บอกขั้นตอนในการแก้ปัญหาอย่างละเอียด  ท าให้ผู้เรียนสามารถปรับปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่องของตนเองได้ 

จากการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถด้านค านวณของผู้เรียนที่
ได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกันดังที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น  จะเห็นได้ว่าผู้เรียนจะมี
พัฒนาการความสามารถด้านค านวณต่างกันเมื่อได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกัน  
สอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 1 ที่ผู้วิจัยคาดว่าผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่ได้รับ
รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกันน่าจะมีความสามารถด้านค านวณที่แตกต่างกัน  
ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนที่แตกต่างกันจะมีประสิทธิภาพในการรับ
ข้อมูลย้อนกลับได้แตกต่างกัน  จึงมีความจ าเป็นที่ผู้สอนจะต้องหารูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับที่
เหมาะสมกับผู้เรียนในแต่ละระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถ
พัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ของตนเองได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป  

 
2) การศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมกับระดับ

ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของผู้เรียน

โดยควบคุมพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียนกับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่มีต่อพัฒนาการความสามารถด้านค านวณของ
ผู้เรียน  ด้วยการทดสอบความแปรปรวนร่วมแบบสองทาง (two-way ANCOVA) พบว่า  มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์กับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 นั่นคือ ผู้เรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
ได้รับรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่แตกต่างกันจะมีความสามารถด้านค านวณที่แตกต่าง
กัน  ซึ่งสอคดล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 2 ที่ผู้วิจัยคาดว่าน่าจะมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับ
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์และรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับ  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า
ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันจะมีประสิทธิภาพในการรับข้อมูล
ย้อนกลับได้ไม่เท่ากัน  เป็นที่น่าสังเกตว่าข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบาย
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รายละเอียดด้วยการโต้ตอบส่งผลให้ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงมีพัฒนาการ
ความสามารถด้านค านวณสูงกว่าข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบอ่ืน และข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่
ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดส่งผลให้ผู้ เรียนที่มีความสามารถทางการเรียน
คณิตศาสตร์ในระดับปานกลางและระดับต่ ามีพัฒนาการความสามารถด้านค านวณสูงกว่าข้อมูล
ย้อนกลับในรูปแบบอื่น  สอดคล้องกับงานวิจัยของอนงค์ เมธีพิทักษ์ธรรม (2555) ที่กล่าวว่าผู้เรียนที่มี
ระดับความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันจะสามารถพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ไม่เท่ากันเมื่อได้รับข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบที่แตกต่างกัน   และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของ สมพร ลีลาองอาจ (2531) ที่พบว่ามีปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการให้
ข้อมูลย้อนกลับในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผลการวิจัยยังพบว่า ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูง  การให้
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบส่งผลให้ผู้เรียนมี
คะแนนความสามารถด้านค านวณสูงที่สุด  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ ข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าว
อธิบายแนวทางในการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน  โดยมีค าถามย่อยๆ ในส่วนของการโต้ตอบกับ
โปรแกรมที่ช่วยกระตุ้นความคิดของผู้เรียน  ท าให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมที่มีมาใช้เพ่ือหา
ค าตอบให้กับค าถามย่อยๆ ที่โปรแกรมถามได้  ข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวจึงเหมาะกับผู้เรียน
ที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูง  เพราะต้องมีพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่
ดีพอสมควร  อีกท้ังข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวไม่ได้อธิบายขั้นตอนในการหาค าตอบทั้งหมดใน
ครั้งเดียว  แต่ค่อยๆ อธิบายโดยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการโต้ตอบกับโปรแกรม  ซึ่งเป็นการท้าทาย
ความสามารถของผู้เรียน  ท าให้ผู้เรียนเกิดความต้องการที่จะเติมค าตอบจนถูกต้องครบถ้วน  ดังนั้น
ข้อมูลดังกล่าวจึงเอ้ือให้ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงสามารถท าความ
เข้าใจขั้นตอนในการหาค าตอบด้วยตนเองได้ไม่ยากนัก 

ส าหรับผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางและระดับต่ า 
การให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียดส่งผลให้ผู้เรียน
มีคะแนนความสามารถด้านค านวณสูงที่สุด  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวมี
การอธิบายขั้นตอนในการแก้ปัญหาโดยละเอียด  เหมาะส าหรับผู้เรียนที่มี พ้ืนฐานความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในระดับปานกลางหรือค่อนข้างน้อย  เพราะจะท าให้ผู้เรียนสามารถศึกษาวิธีการได้ด้วย
ตนเอง  นอกจากนั้นแล้วยังมีการยกตัวอย่างโจทย์ที่คู่ขนานกันเพ่ิมเติมมาให้  ท าให้นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงแนวทางในการแก้ปัญหาจากการศึกษาขั้นตอนการคิดในครั้งแรกไปสู่ขั้นตอนการคิดในครั้ง
ต่อไปได้  สอดคล้องกับที่ Krause , Stark & Mandl (2009) ได้กล่าวไว้ว่า  การให้ข้อมูลย้อนกลับใน
รูปแบบที่เหมาะสมกับความรู้ของผู้เรียน  จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถเติมเต็มในสิ่งที่เขายังไม่รู้หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อนได้เป็นอย่างดี  ดังนั้นจึงสามารถกล่าวโดยสรุปได้ว่า  การเลือกใช้รูปแบบข้อมูลย้อนกลับ
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ที่เหมาะสมกับระดับความสามารถทางการเรียนนั้นจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเอง
ได้อย่างเต็มศักยภาพ 
 
ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1) การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือศึกษาผลการของการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่มุ่งเน้น

ให้นักเรียนสามารถศึกษาขั้นตอนการหาค าตอบของโจทย์ปัญหาด้านการค านวณด้วยตนเองได้ก่อน

การตอบค าถามหากนักเรียนไม่ทราบหรือไม่มั่นใจในค าตอบ  ซึ่งแตกต่างจากรูปแบบการให้ข้อมูล

ย้อนกลับแบบทั่วไปซึ่งจะให้ข้อมูลย้อนกลับหลังจากที่นักเรียนตอบค าถามผิด   ทั้งนี้เพ่ือเป็นการ

กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความพยายามในการเรียนรู้ผ่านรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่ ได้รับ  

และสามารถน าความรู้นั้นมาใช้ในการคิดค านวณเพ่ือหาค าตอบของโจทย์ได้อย่างถูกต้อง 

2) ในการพัฒนาความสามารถด้านค านวณส าหรับผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียน

คณิตศาสตร์ในระดับสูง ผู้เรียนควรได้รับข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและอธิบาย

รายละเอียดด้วยการโต้ตอบ  ทั้งนี้เนื่องจากข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวมีการเสนอแนะแนวทาง

ในการหาค าตอบที่ตรงกับโจทย์ที่ให้มา  อีกทั้งรูปแบบการถามค าถามในส่วนของข้อมูลย้อนกลับแบบ

โต้ตอบช่วยกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหาไปพร้อมๆ กับการอ่านขั้นตอนการแก้ปัญหา  จึงท าให้

นักเรียนสามารถเข้าใจและสามารถแก้โจทย์ได้อย่างเป็นระบบ  ทั้งยังช่วยท าให้นักเรียนสามารถ

เชื่อมโยงความรู้เดิมเข้ามาปรับใช้กับสิ่งที่ตนเองยังไม่ทราบหรือยังไม่แม่นย าได้ดีอีกด้วย 

3) ส าหรับนักเรียนที่มีความสามารถในระดับปานกลางและระดับต่ า  หากต้องการพัฒนา

ความสามารถด้านค านวณให้กับผู้เรียนควรให้ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง ให้การชี้แนะ 

และอธิบายรายละเอียด เนื่องจากข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวมีการอธิบายวิธีการท าโดย

ละเอียดโดยที่ไม่ต้องมีการโต้ตอบ  ซึ่งการโต้ตอบอาจเป็นอุปสรรคกับนักเรียนที่มีพ้ืนฐานความรู้ ทาง

คณิตศาสตร์ในระดับปานกลางและต่ า  อีกท้ังข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบดังกล่าวมีการยกตัวอย่างโจทย์

อ่ืนๆ ที่มีข้ันตอนการท าในลักษณะเดียวกันมาให้เพ่ิมเติม  จึงท าให้นักเรียนสามารถท าความเข้าใจจาก

โจทย์ที่สามารถเทียบเคียงกันได้  

4) ในการให้ผู้เรียนท าแบบฝึกทักษะความสามารถด้านค านวณผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์

ควรมีการอธิบายเกี่ยวกับการใช้โปรแกรมอย่างชัดเจน  ทั้งในเรื่องของลักษณะของค าถาม การกดขอดู

ค าชี้แนะเพ่ิมเติม หรือการกดเพ่ือขอศึกษาขั้นตอนการคิดจากข้อมูลย้อนกลับแบบผสม การกรอก



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

136 

ค าตอบที่มีรูปแบบพิเศษ เช่น ทศนิยม เศษส่วน หรือสัญกรณ์วิทยาศาสตร์, รูปแบบของการให้คะแนน

ในแต่ละข้อ และเวลาที่ก าหนดในผู้เรียนใช้ในการท าแบบฝึกทักษะในแต่ละหน่วย  

 
 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยในครั้งต่อไป 

1) งานวิจัยชิ้นนี้เป็นงานวิจัยที่ใช้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  ซึ่ง

ในส่วนของความสามารถด้านค านวณนั้นเป็นทักษะที่กระทรวงศึกษาธิการก าหนดให้มีการพัฒนาและ

ประเมินผู้เรียนตั้งแต่ระดับประถมศึกษา  ดังนั้นหากมีการวิจัยเพ่ือพัฒนาความสามารถด้านค านวณ

ผ่านการให้ข้อมูลย้อนกลับในรูปแบบที่เหมาะสมกับผู้เรียนในระดับชั้นประถมศึกษาได้  ก็จะเป็นการ

พัฒนาทักษะด้านการค านวณของผู้เรียนมาตั้งแต่ระยะเริ่มต้น  และส่งผลให้เกิดการพัฒนาต่อเนื่องมา

จนถึงในระดับมัธยมศึกษา 

2) เนื่องด้วยมีผู้ก าหนดองค์ประกอบของความสามารถด้านค านวณไว้หลากหลายรูปแบบ  

ซึ่งผู้วิจัยได้เลือกอ้างอิงองค์ประกอบจากองค์กร National Numeracy  ซึ่งในอนาคตเมื่อมีการปรับ

หลักสูตรในรายวิชาคณิตศาสตร์และมีการก าหนดองค์ประกอบของความสามารถด้านค านวณใน

รูปแบบอ่ืนๆ ควรมีการสังเคราะห์องค์ประกอบของความสามารถด้านค านวณที่มีความเหมาะสมกับ

เนื้อหาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นที่จะมีการวิจัย  เพ่ือให้ได้ผลการวิจัยที่สอดคล้องกับบริบทที่

เปลี่ยนแปลงไปมากที่สุด 

3) ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ท าการก าหนดรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมโดย

ศึกษาจากงานวิจัยเกี่ยวกับข้อมูลย้อนกลับที่เคยมีมาแล้วก่อนหน้านี้  ซึ่งหากจะมีการท าวิจัยเกี่ยวกับ

ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมในครั้งต่อไปควรพิจารณาเกี่ยวกับการก าหนดรูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับ

แบบผสมในรูปแบบอ่ืนๆ เช่น การให้ข้อมูลย้อนกลับตามมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน, การให้ข้อมูล

ย้อนกลับแบบให้การวิเคราะห์ หรือรูปแบบอ่ืนๆ ของการให้ข้อมูลย้อนกลับ และในส่วนของการ

โต้ตอบกับโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในอนาคตก็อาจมีการพัฒนาการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบทันทีและการ

ให้ข้อมูลย้อนกลับแบบโต้ตอบให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น เช่น การโต้ตอบแบบทันที, การโต้ตอบแบบ

ท าซ้ าหลายครั้ง หรือการโต้ตอบในรูปแบบอ่ืนๆ ดังนั้นจึงควรท าการศึกษารูปแบบการให้ข้อมูล

ย้อนกลับแบบผสมในรูปแบบอ่ืนๆ เพ่ือศึกษาและพัฒนารูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่

เหมาะสมกับลักษณะของผู้เรียนในแต่ละบริบท 

4) การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือศึกษาหารูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสมที่เหมาะ

กับความสามารถทางการเรียนของผู้เรียนแต่ละกลุ่ม  ซึ่งในความเป็นจริงแล้วนั้นในผู้เรียนที่มี

ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์ระดับเดียวกันอาจจะมีความคลาดเคลื่อนในมโนทัศน์หรือ
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จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ไม่เหมือนกัน  ดังนั้นในการวิจัยครั้งต่อไปควรมีการวิเคราะห์มโนทัศน์หรือ

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่คลาดเคลื่อนของผู้ เรียน  เพ่ือให้การให้ข้อมูลย้อนกลับสามารถแก้ไข

ข้อบกพร่องทางการเรียนรู้และเติมเต็มความรู้ความเข้าใจของผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
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อธิบายและไม่มีการอธิบายกับไม่มีผลป้อนกลับ. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชา
เทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.    

ฮูไซมะห์ กือเด็ง. (2555). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ที่เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่มีการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบเฉลยถูกผิดพร้อม
อธิบาย กับการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบเฉลยถูกผิดโดยไม่อธิบาย. วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี.    

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

146 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
1) ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญทางด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 

อาจารย์ ดร.บุญสม  ศรีศักดา   อาจารย์ประจ าโรงเรียนสงวนหญิง 

อาจารย์มลฤดี  ขวัญชุม    อาจารย์ประจ าโรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย 

 

2) ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสอนคณิตศาสตร์ระดับมหาวิทยาลัย 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จิณดิษฐ์  ละออปักษิณ อาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและ 

การสอน สาขาวิชาการศึกษา 

คณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ 

      จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

อาจารย์ ดร.ไพโรจน์  น่วมนุ่ม   อาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและ 

การสอน  สาขาวิชาการศึกษา 

คณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ 

      จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

อาจารย์ ดร.ศัณสนีย์  เณรเทียน   อาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและ 

การสอน สาขาวิชาการศึกษา

คณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ 

      จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

3) ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา 

อาจารย์ธเนศ  วินัยรักษ์    อาจารย์ประจ าโรงเรียนกุหลาบวิทยา 

อาจารย์อัปสร  บุญแย้ม    อาจารย์ประจ าโรงเรียนปัญญาวรคุณ 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างแบบวัดความสามารถด้านค านวณฉบับก่อนเรียนและหลังเรียน 
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แบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ 
หน่วยท่ี 1   เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ 

 
ค าชี้แจง 

1) แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 5 ข้อ 
2) ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท าและค าตอบลงในแบบทดสอบฉบับนี้ 
3) ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 20 นาที 

 
1) คุณพ่อติดไฟกระพริบ 2 ดวง ดวงแรกกระพริบทุกๆ 30 วินาที ดวงที่สองกระพริบทุกๆ 36 

วินาที ถ้าไฟสองดวงกระพริบพร้อมกันครั้งแรกตอน 10.45 น. ถามว่าไฟทั้งสองจะกระพริบ
พร้อมกันอีกครั้งในเวลาใด 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. นาฬิกา 
 

2) ค่าโทรศัพท์ประจ าเดือนใน 3 เดือนแรกของปี เป็นดังนี้ เดือนมกราคม 485.50 บาท เดือน
กุมภาพันธ์ 653.25 บาท และเดือนมีนาคม 512 บาท  อยากทราบว่าค่าโทรศัพท์ใน 3 เดือน
แรกรวมแล้วเท่ากับเท่าไร (ตอบเป็นจ านวนเต็มร้อย)   
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. บาท 
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3) สามเท่าของอายุของแม่มากกว่า 53 อยู่ 88  จงหาอายุของแม ่ 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. ปี 
 

4) มาตราส่วนในแผนที่เป็น 3 เซนติเมตร : 200 กิโลเมตร  ถ้าวัดระยะห่างของสองจังหวัดใน
แผนที่ได้ 10.5 เซนติเมตร  จงหาระยะห่างของสองจังหวัดนี้ในหน่วยกิโลเมตร 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. กิโลเมตร 
 

5) ซื้อโทรทัศน์มาในราคา 45,000 บาท  ขายไปในราคา 40,000 บาท  อยากทราบว่าขาย
โทรทัศน์ขาดทุนก่ีเปอร์เซ็นต์ 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. เปอร์เซ็นต์ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ 
หน่วยท่ี 2   เรื่อง การจัดการข้อมลู 

 
ค าชี้แจง 

1) แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 5 ข้อ 
2) ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท าและค าตอบลงในแบบทดสอบฉบับนี้ 
3) ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 20 นาที 

 
จากแผนภูมิแสดงสีที่นักเรียนแต่ละคนชอบ  หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนทั้งหมด 3,000 คน  จงตอบ
ค าถามต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 

1) จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบสีเขียวกี่คน 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. คน 

2) จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบสีชมพูมากกว่านักเรียนที่ชอบสีส้มกี่คน  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. คน 

PRETEST 
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3) จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบสีเขียวน้อยกว่านักเรียนที่ชอบสีแดงก่ีคน 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. คน 
 

4) จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบสีแดงเป็นกี่เท่าของนักเรียนที่ชอบสีส้ม 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. เท่า 
 

5) จงหาว่าหากจะจัดนักเรียนที่ชอบสีส้มเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน  จะจัดได้ทั้งหมดก่ีกลุ่ม 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. กลุ่ม 
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แบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ 
หน่วยท่ี 3   เรื่อง รูปทรง ปริภูมิ และการวดั 

 
ค าชี้แจง 

1) แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 5 ข้อ 
2) ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท าและค าตอบลงในแบบทดสอบฉบับนี้ 
3) ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 20 นาที 

 
1) ต้นมะพร้าวสูง 15.2 ฟุต  ต้นมะม่วงสูง 440 เซนติเมตร  อยากทราบว่าต้นมะพร้าวสูงกว่าต้น

มะม่วงกี่เซนติเมตร 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. เซนติเมตร 
 

2) พ่อขายที่ดินจ านวน 3 ไร่ 2 งาน 40 ตารางวา ไปในราคาตารางวาละ 1,000 บาท  อยาก
ทราบว่าพ่อจะได้เงินจากการขายที่ดินแปลงนี้ทั้งหมดกี่บาท  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. บาท 
 

 

PRETEST 
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3) สนามเด็กเล่นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีพ้ืนที่ 25 ตารางเมตร  หากต้องการปูหญ้าเทียมที่มีขนาด
พ้ืนที่แผ่นละ 625 ตารางเซนติเมตรให้เต็มพ้ืนที่ของสนาม  อยากทราบว่าต้องใช้หญ้าเทียม
ทั้งหมดก่ีแผ่น 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. แผ่น 
 

4) พ่อมีถังน้ าขนาดต่างกันที่มีน้ าบรรจุอยู่เต็มถังจ านวนสองใบ ใบที่หนึ่งจุน้ าได้ 2 ลูกบาศก์เมตร  
ใบที่สองจุน้ าได้ 0.5 ลูกบาศก์เมตร  ถ้าพ่อแบ่งน้ าออกเป็นถังเล็กๆ ถังละ 50 ลิตร อยาก
ทราบว่าจะแบ่งน้ าได้ทั้งหมดกี่ถัง  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. ถัง 
 

5) ธงชัยเดินทางจากไทยไปซิดนีย์โดยออกเดินทางในวันที่ 2 เมษายน 2560 เวลา 07.00 น. 
หากการเดินทางนี้ใช้เวลา 8 ชั่วโมง 40 นาที ธงชัยจะถึงซิดนีย์ในเวลาใด (เวลาที่ซิดนีย์เร็ว
กว่าเวลาในไทย 3 ชั่วโมง) 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. นาฬกิา 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

155 

แบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ 

หน่วยท่ี 4   เรื่อง ระบบจ านวนเต็ม 
 
ค าชี้แจง 

1) แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 5 ข้อ 
2) ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท าและค าตอบลงในแบบทดสอบฉบับนี้ 
3) ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 20 นาที 

 
1) บอยมีเงินอยู่ 300 บาท  เขาซื้อข้าวกล่องจ านวน 3 กล่อง  ราคากล่องละ 35 บาท  จากนั้นมี

เพ่ือนที่ยืมเงินไปน าเงินมาคืนเขา 55 บาท  อยากทราบว่าหากเขาแบ่งเงินที่มีตอนนี้ให้กับ
น้อง 2 คน  น้องของเขาจะได้รับเงินคนละกี่บาท 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. บาท 
 

2) ของเหลวชนิดหนึ่งมีอุณหภูมิอยู่ที่ 15 ºc  น าไปแช่แข็งจนอุณหภูมิลดลง 22 ºc  จากนั้นเมื่อ
น าของเหลวนี้ออกจากตู้แช่แข็งมาวางไว้ด้านนอก  พบว่าอุณหภูมิเพิ่มขึ้นมาอีก 35 ºc  อยาก
ทราบว่าอุณหภูมิล่าสุดของของเหลวชนิดนี้เป็นกี่องศาเซลเซียส  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. องศาเซลเซียส 
 
 

PRETEST 
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3) โลกมีมวลประมาณ 6.25 × 1024 กิโลกรัม  ดวงอาทิตย์มีมวลประมาณ 4 × 105 เท่าของโลก  
จงหามวลของดวงอาทิตย์  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. กิโลกรัม 
 

4) ตู้กรองน้ าสามารถเก็บน้ าที่กรองได้ 100 ลิตร  หากในแต่ละวันมีการใช้น้ าวันละ 1.5 ลิตร  
อยากทราบว่าเมื่อเวลาผ่านไป 30 วัน  จะเหลือน้ าในตู้กรองน้ ากี่ลิตร 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. ลิตร 
 

5) พ่อมีเงินอยู่ 3,600 บาท  แบ่งเงินที่มีอยู่ครึ่งหนึ่งให้กับลูกคนที่หนึ่ง  จากนั้นจึงแบ่งเงินให้ลูก
คนที่สองอีกครึ่งหนึ่งของเงินที่เหลือจากการให้ลูกคนแรก  อยากทราบว่าเมื่อพ่อแบ่งเงินให้
ลูกทั้งสองแล้ว  พ่อจะเหลือเงินอยู่กี่บาท 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. บาท 
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แบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ 

หน่วยท่ี 1   เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ 
 
ค าชี้แจง 

1) แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 5 ข้อ 
2) ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท าและค าตอบลงในแบบทดสอบฉบับนี้ 
3) ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 20 นาที 

 
1) มีนาฬิกา 3 เรือน แต่ละเรือนจะร้องเตือนเวลาดังนี้ เรื่อนที่ 1 จะร้องบอกเวลาทุกๆ 24 นาที 

เรือนที่ 2 จะร้องบอกเวลาทุกๆ 30 นาที  ถ้านาฬิกาทั้งสองร้องบอกเวลาพร้อมกันครั้งแรก
เมื่อเวลา 15.30 น. แล้ว นาฬิกาท้ังสองเรือนจะร้องบอกเวลาพร้อมกันอีกครั้งเมื่อเวลาใด 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. นาฬิกา 
 

2) รถบรรทุกขนผลไม้สามชนิด ได้แก่ ส้มโอจ านวน 330.50 กิโลกรัม  แตงโมจ านวน 420.50 
กิโลกรัม  และมะม่วงจ านวน 325 กิโลกรัม  อยากทราบว่ารถบรรทุกคันนี้ขนผลไม้มาท้ังหมด
กี่กิโลกรัม  (ตอบเป็นจ านวนเต็มร้อย)   
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. กิโลกรัม 

POStTEST 
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3) สี่เท่าของน้ าหนักของนุ่นมากกว่า 151 อยู่ 73  จงหาน้ าหนักของนุ่น  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. กิโลกรัม 
 

4) มาตราส่วนในโฉนดที่ดินเป็น 2 เซนติเมตร : 100 วา  ถ้าความยาวของที่ดินในโฉนดนี้เป็น 15 
เซนติเมตร  จงหาความยาวของที่ดินที่แท้จริงในหน่วยวา  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. วา 
 

5) ซื้อตู้เย็นมาในราคา 22,000 บาท  ขายไปในราคา 17,600 บาท อยากทราบว่าขายตู้เย็น
ขาดทุนกี่เปอร์เซ็นต์  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. เปอร์เซ็นต์ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ 
หน่วยท่ี 2   เรื่อง การจัดการข้อมลู 

 
ค าชี้แจง 

1) แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 5 ข้อ 
2) ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท าและค าตอบลงในแบบทดสอบฉบับนี้ 
3) ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 20 นาที 

 
จากแผนภูมิแสดงสถานที่ท่องเที่ยวที่นักเรียนแต่ละคนชอบ  หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนทั้งหมด 4,000 
คน  จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

1) จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบไปภูเขาก่ีคน 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. คน 
 

2) จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบไปทะเลมากกว่านักเรียนที่ชอบไปแม่น้ าก่ีคน  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. คน 

PostTEST 
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3) จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบไปน้ าตกน้อยกว่านักเรียนที่ชอบเดินป่ากี่คน  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. คน 
 

4) จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบไปทะเลเป็นกี่เท่าของนักเรียนที่ชอบไปน้ าตก 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. เท่า 
 

5) จงหาว่าหากจะจัดนักเรียนที่ชอบไปภูเขาเป็นบ้านพัก บ้านพักละ 10 คน  จะจัดได้ทั้งหมดกี่
หลัง 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. หลัง 
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แบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ 
หน่วยท่ี 3   เรื่อง รูปทรง ปริภูมิ และการวดั 

 
ค าชี้แจง 

1) แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 5 ข้อ 
2) ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท าและค าตอบลงในแบบทดสอบฉบับนี้ 
3) ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 20 นาที 

 
1) เสาธงชาติสูง 12.5 ฟุต  เสาธงคณะสีสูง 300 เซนติเมตร  อยากทราบว่าเสาธงชาติสูงกว่าเสา

ธงคณะสีกี่เซนติเมตร 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. เซนติเมตร 
 

2) นายนทีต้องการซื้อที่ดินจ านวน 2 ไร่ 3 งาน 20 ตารางวา  โดยเจ้าของขายในราคาตารางวา
ละ 2,000 บาท  อยากทราบว่านายนทีต้องจ่ายเงินในการซื้อที่ดินจ านวนเท่าไหร่  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. บาท 
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3) พ้ืนด้านล่างของสระน้ าทรงลูกบาศก์มีพ้ืนที่ 36 ตารางเมตร  หากต้องการปูกระเบื้องที่มี
ขนาดพ้ืนที่แผ่นละ 400 ตารางเซนติเมตรให้เต็มพ้ืนด้านล่างของสระน้ า  อยากทราบว่าต้อง
ใช้กระเบื้องทั้งหมดก่ีแผ่น  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. แผ่น 
 

4) โรงงานมีบ่อน้ าทรงลูกบาศก์อยู่สองบ่อ บ่อที่หนึ่งจุน้ าได้ 1.5 ลูกบาศก์เมตร บ่อที่สองจุน้ าได้ 
2.5 ลูกบาศก์เมตร  ถ้าโรงงานนี้ใช้น้ าในกระบวนการผลิตวันละ 100 ลิตร  อยากทราบว่าน้ า
ที่มีอยู่จะแบ่งใช้ได้ทั้งหมดก่ีวัน 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. วัน 
 

5) แม่เดินทางจากไทยไปนิวซีแลนด์โดยออกเดินทางในวันที่ 2 พฤษภาคม 2560 เวลา 06.00 น. 
หากการเดินทางนี้ใช้เวลา 6 ชั่วโมง 30 นาที แม่จะถึงนิวซีแลนด์ในเวลาใด (เวลาที่นิวซีแลนด์
เร็วกว่าเวลาในไทย 5 ชั่วโมง)  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 ตอบ …………………………. นาฬิกา 
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แบบทดสอบวัดความสามารถด้านค านวณ 
หน่วยท่ี 4   เรื่อง ระบบจ านวนเต็ม 

 
ค าชี้แจง 

1) แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 5 ข้อ 
2) ให้นักเรียนเขียนแสดงวิธีท าและค าตอบลงในแบบทดสอบฉบับนี้ 
3) ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 20 นาที 

 
1) คุณแม่มีเงิน 1,000 บาท  น าไปซื้อข้าวสารที่มีราคาถุงละ 125 บาทจ านวน 4 ถุง  จากนั้น

คุณพ่อให้เงินคุณแม่เพ่ิมอีก 2,500 บาท  หากคุณแม่น าเงินทั้งหมดไปบริจาคให้กับมูลนิธิ
จ านวน 3 มูลนิธิด้วยจ านวนเงินที่เท่ากัน  อยากทราบว่าแต่ละมูลนิธิจะได้รับเงินบริจาคจาก
คุณแม่เป็นเงินเท่าไร 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. บาท 
 

2) สารเคมีชนิดหนึ่งมีอุณหภูมิของสารอยู่ที่ 5 ºc  หากน าสารชนิดนี้ไปแช่แข็งท าให้อุณหภูมิ
ลดลง    6 ºc  จากนั้นจึงน าสารนี้มาตั้งทิ้งไว้ให้ละลายโดยพบว่าอุณหภูมิของสารเพิ่มข้ึนมา 
26 ºc  อยากทราบว่าอุณหภูมิล่าสุดของสารเคมีชนิดนี้เป็นกี่องศาเซลเซียส  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. องศาเซลเซียส 
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3) ทางช้างเผือกมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาวประมาณ 105 ปีแสง จงหาว่าเส้นผ่านศูนย์กลางของ
ทางช้างเผือกยาวประมาณก่ีกิโลเมตร (1 ปีแสงคิดเป็นระยะทาง 9.46 × 1012 กิโลเมตร)  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. กิโลเมตร 
 

4) ถังน้ าใบหนึ่งสามารถจุน้ าได้ 200 ลิตร  หากแบ่งน้ าในถังใส่แกลลอนที่มีความจุ 2.5 ลิตร
จ านวน 50 แกลลอน  อยากทราบว่าจะเหลือน้ าอยู่ในถังน้ าใบนี้อยู่ก่ีลิตร 
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. ลิตร 
 

5) เจ้าของร้านค้ารับไอศกรีมมาขายจ านวน 1,500 แท่ง  วันแรกขายได้ครึ่งหนึ่งของไอศกรีมที่มี
ทั้งหมด  วันที่สองขายได้อีกครึ่งหนึ่งของจ านวนไอศกรีมที่เหลือจากวันแรก  อยากทราบว่า
เมื่อเจ้าของร้านค้าขายไอศกรีมไปแล้ว 2 วัน  เขาจะมีไอศกรีมเหลืออยู่ที่ร้านทั้งหมดกี่แท่ง  
วิธีท า …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ …………………………. แท่ง 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างเครื่องมือแบบฝึกทักษะด้านค านวณผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ (ข้อที่ 1) 
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ

อธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ 

ให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

 
 

  
  

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  
ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

167 

หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล (ข้อที่ 1) 
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ

อธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ 

ให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

 
 

  
  

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 
 ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูม ิและการวัด (ข้อที่ 1) 
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ

อธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ 

ให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

 
 

  
  

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  
ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 
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หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ (ข้อที่ 1) 
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ

อธิบายรายละเอียดด้วยการโต้ตอบ 
ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้องและ 

ให้การชี้แนะด้วยการโต้ตอบ 

 
 

  
  

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง  
ให้การชี้แนะ และอธิบายรายละเอียด 

ข้อมูลย้อนกลับแบบบอกค าตอบที่ถูกต้อง 
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ภาคผนวก ง 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของข้อค าถามในแบบวัดความสามารถด้านค านวณฉบับก่อนและหลัง

เรียนในด้านความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของแบบวัดกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูม ิและการวัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุด
ปร

ะส
งค์

กา
รเรี

ยน
รู ้

ข้อ
ที ่

ข้อ
ค า

ถา
มเ

ดิม
 

IO
C 

ข้อ
เส

นอ
แน

ะ 
ข้อ

ค า
ถา

มใ
หม

 ่

นัก
เรีย

นส
าม

าร
ถใ

ช้
คว

าม
รู้เร

ื่อง
กา

รว
ัด

คว
าม

ยา
วเพ

ื่อ
เป

รีย
บเ

ทยี
บค

วา
มย

าว
ที่ม

ีอย
ู่ใน

ชีว
ิตป

ระ
จ า

วัน
ได

 ้

1 (ก่
อน

เรีย
น)

 

จา
กแ

ผน
ภมู

ิแส
ดง

สีท
ี่

นัก
เรีย

นแ
ตล่

ะค
นช

อบ
  ห

าก
โร

งเร
ียน

นีม้
ีนัก

เรีย
นทั้

งห
มด

 
3,0

00
 ค

น 
จง

หา
ว่า

หา
กจ

ะ
จัด

นัก
เรยี

นท
ี่ชอ

บส
ีส้ม

เป
็น

กล
ุ่ม 

กล
ุ่มล

ะ 
5 

คน
  จ

ะจ
ัด

ได
้ทั้ง

หม
ดก

ี่กล
ุ่ม 

ตอ
บ 

 4
2 

กล
ุ ่

1.0
0  

 - 
- 

1 (ห
ลัง

เรีย
น)

 

จา
กแ

ผน
ภมู

ิแส
ดง

สถ
าน

ที่
ท่อ

งเท
ี่ยว

ที่น
ักเ

รีย
นแ

ต่ล
ะ

คน
ชอ

บ 
 ห

าก
โร

งเร
ียน

นี้ม
ี

นัก
เรีย

นทั้
งห

มด
 4

,00
0 

คน
 

จง
หา

ว่า
หา

กจ
ะจ

ดัน
ักเ

รยี
นท

ี่
ชอ

บไ
ปภ

ูเข
าเป

็นบ
า้น

พัก
 

บ้า
นพั

กล
ะ 

10
 ค

น 
 จ

ะจ
ัด

ได
้ทั้ง

หม
ดก

ี่หล
ัง ต

อบ
  6

0 
หล

ัง 

- 
- 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

182 

หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูม ิและการวัด 
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูม ิและการวัด 
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูม ิและการวัด 
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูม ิและการวัด 
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อง
ขอ

งเข
าจ

ะ
ได

้รับ
เงิน

คน
ละ

กี่บ
าท

  
ตอ

บ 
 1

25
 บ

าท
 

1.0
0 

- 
- 

1 (ห
ลัง

เรีย
น)

 

คุณ
แม

่มเี
งิน

 1
,00

0 
บา

ท 
 

น า
ไป

ซื้อ
ข้า

วส
าร

ที่ม
ีรา

คา
ถุง

ละ
 1

25
 บ

าท
จ า

นว
น 

4 
ถุง

  
จา

กน
ั้นค

ุณพ
่อใ

ห้เ
งิน

คณุ
แม

่
เพ

ิ่มอ
ีก 

2,5
00

 บ
าท

  ห
าก

คุณ
แม

่น า
เงิน

ทั้ง
หม

ดไ
ป

บร
ิจา

คใ
ห้กั

บม
ลูน

ิธิจ
 าน

วน
 

3 
มูล

นิธ
ิด้ว

ยจ
 าน

วน
เงิน

ที่
เท

่าก
ัน 

 อ
ยา

กท
รา

บว
่าแ

ต่
ละ

มลู
นิธ

ิจะ
ได

ร้ับ
เงิน

บร
ิจา

ค
จา

กค
ุณแ

มเ่
ป็น

เงิน
เท

่าไ
ร 

ตอ
บ 

 1
,00

0 
บา

ท 

- 
- 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

187 

หน่วยที่ 4 ระบบจ านวนเต็ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุด
ปร

ะส
งค์

กา
รเรี

ยน
รู้ 

ข้อ
ที ่

ข้อ
ค า

ถา
มเ

ดิม
 

IO
C 

ข้อ
เส

นอ
แน

ะ 
ข้อ

ค า
ถา

มใ
หม

 ่

นัก
เรีย

นส
าม

าร
ถใ

ช้
คว

าม
รู้เร

ื่อง
กา

ร
ด า

เน
ินก

าร
ขอ

งจ
 าน

วน
เต

็มใ
นก

าร
แก

้ปญั
หา

ใน
ชีว

ิตป
ระ

จ า
วัน

ได
 ้

2 (ก่
อน

เรีย
น)

 

ขอ
งเห

ลว
ชน

ิดห
นึ่ง

มี
อุณ

หภ
ูมิอ

ยู่ท
ี่ 1

5 
ºc

  น
 าไ

ป
แช่

แข
็งจ

นอุ
ณห

ภูม
ิลด

ลง
 2

2 
ºc

  จ
าก

นั้น
เม

ื่อน
 าข

อง
เห

ลว
นี้อ

อก
จา

กต
ู้แช่

แข
็งม

าว
าง

ไว
้

ด้า
นน

อก
  พ

บว
่าอุ

ณห
ภูม

ิ
เพ

ิ่มข
ึ้นม

าอ
ีก 

35
 ºc

  อ
ยา

ก
ทร

าบ
ว่า

อุณ
หภ

ูมิล
า่ส

ดุข
อง

ขอ
งเห

ลว
ชน

ิดน
ี้เป

็นก
ี่อง

ศา
เซ

ลเ
ซีย

ส 
ตอ

บ 
 2

8 
ºc

 
0.8

5 

- 
- 

2 (ห
ลัง

เรีย
น)

 

สา
รเค

มีช
นิด

หน
ึ่งม

ีอณุ
หภ

มูิ
ขอ

งส
าร

อย
ู่ที่ 

5 
ºc

  ห
าก

น า
สา

รช
นิด

นีไ้
ปแ

ช่แ
ข็ง

ท า
ให

้
อุณ

หภ
ูมลิ

ดล
ง  

  6
 ºc

  
จา

กน
ั้นจ

ึงน
 าส

าร
นีม้

าต
ั้งท

ิ้ง
ไว

้ให
้ละ

ลา
ยโ

ดย
พบ

ว่า
อุณ

หภ
ูมิข

อง
สา

รเพ
ิ่มข

ึ้นม
า 

26
 ºc

  อ
ยา

กท
รา

บว
่า

อุณ
หภ

ูมลิ
่าส

ุดข
อง

สา
รเค

มี
ชน

ิดน
ี้เป

็นก
ี่อง

ศา
เซ

ลเ
ซีย

ส 
ตอ

บ 
 2

5 
ºc
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- 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

188 

หน่วยที่ 4 ระบบจ านวนเต็ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุด
ปร

ะส
งค์

กา
รเรี

ยน
รู ้

ข้อ
ที ่

ข้อ
ค า

ถา
มเ

ดิม
 

IO
C 

ข้อ
เส

นอ
แน

ะ 
ข้อ

ค า
ถา

มใ
หม

 ่

นัก
เรีย

นส
าม

าร
ถใ

ช้
คว

าม
รู้เร

ื่อง
กา

ร
ด า

เน
ินก

าร
ขอ

งเล
ขย

ก
ก า

ลัง
ใน

กา
รแ

ก้ป
ัญห

า
ใน

ชีว
ิตป

ระ
จ า

วัน
ได

 ้

3 (ก่
อน

เรีย
น)

 

โล
กม

มีว
ลป

ระ
มา

ณ 
6.2

5 
× 

10
24

 ก
ิโล

กร
มั 

 ด
วง

อา
ทิต

ย์
มีม

วล
ปร

ะม
าณ

   
  4

 ×
 1

05  
เท

่าข
อง

โล
ก 

 จ
งห

าม
วล

ขอ
ง

ดว
งอ

าท
ิตย

์ 
ตอ

บ 
 2

.5 
× 

10
30

 ก
ิโล

กร
ัม 

1.0
0 

- 
- 

3 (ห
ลัง

เรีย
น)

 

ทา
งช้

าง
เผ

ือก
มีเ

ส้น
ผ่า

น
ศูน

ย์ก
ลา

งย
าว

ปร
ะม

าณ
 1

05  
ปีแ

สง
  จ

งห
าว่

าเส
้นผ

่าน
ศูน

ย์ก
ลา

งข
อง

ทา
งช้

าง
เผ

ือก
ยา

วป
ระ

มา
ณก

ี่กโิ
ลเ

มต
ร (

1 
ปีแ

สง
คิด

เป
็นร

ะย
ะท

าง
 

9.4
6 

× 
10

12
 ก

ิโล
เม

ตร
) 

ตอ
บ 

 9
.46

 ×
 1

017
 

กิโ
ลเ

มต
ร 

- 
- 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยที่ 4 ระบบจ านวนเต็ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุด
ปร

ะส
งค์

กา
รเรี

ยน
รู ้

ข้อ
ที ่

ข้อ
ค า

ถา
มเ

ดิม
 

IO
C 

ข้อ
เส

นอ
แน

ะ 
ข้อ

ค า
ถา

มใ
หม

 ่

นัก
เรีย

นส
าม

าร
ถใ

ช้
คว

าม
รู้เร

ื่อง
กา

ร
ด า

เน
ินก

าร
ขอ

ง
ทศ

นิย
มใ

นก
าร

แก
้ปัญ

หา
ใน

ชีว
ิตป

ระ
จ า

วัน
ได

 ้

4 (ก่
อน

เรีย
น)

 

ตู้ก
รอ

งน
้ าส

าม
าร

ถเ
ก็บ

น้ า
ที่

กร
อง

ได
้ 1

00
 ล

ิตร
  ห

าก
ใน

แต
่ละ

วัน
มีก

าร
ใช้

น้ า
วัน

ละ
 

1.5
 ล

ิตร
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่า
เม

ื่อเ
วล

าผ
่าน

ไป
 3

0 
วัน

  จ
ะ

เห
ลือ

น้ า
ใน

ตู้ก
รอ

งน
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ี่ลิต
ร 

ตอ
บ 

 5
5 

ลิต
ร 

1.0
0 
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- 

4 (ห
ลัง

เรีย
น)
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ลิต
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บ่ง
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ใส

่แก
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จุ 
2.5

 
ลิต
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ลล
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ทร

าบ
ว่า

จะ
เห
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ถัง
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บ 
 7

5 
ลิต

ร 

- 
- 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยที่ 4 ระบบจ านวนเต็ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุด
ปร

ะส
งค์

กา
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ยน
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ข้อ
ที ่

ข้อ
ค า

ถา
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IO
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ภาคผนวก จ 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของข้อค าถามในแบบฝึกทักษะผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในด้านความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 

ข้อ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อค าถาม ผลการตรวจคุณภาพ 

1 

นักเรียนสามารถใช้
ความรู้เรื่องการหา
ตัวคูณร่วมน้อยไป
ใช้ในการแก้ปัญหา
ในชีวิตประจ าวันได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

นักวิ่งมาราธอนสองคนใช้เวลา
วิ่งรอบสนาม 1 รอบเท่ากับ 24 
และ 30 วินาทีตามล าดับ  
อยากทราบว่าอีกกี่นาทีนักวิ่งท้ัง
สองคนจะวิ่งมาพบกันอีกครั้ง
หน่ึง 

IOC 0.71 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

นักวิ่งสองคนออกวิ่งพร้อมกันท่ี
จุดเริ่มต้นโดยใช้เวลาวิ่งรอบ
สนาม 1 รอบเท่ากับ 24 และ 
30 วินาทีตามล าดับ  อยาก
ทราบว่าอีกกี่นาทีนักวิ่งท้ังสอง
คนจะวิ่งมาพบกันอีกครั้งหน่ึง 

ข้อ 
เสนอแนะ 

- เพิ่มเตมิค าว่า 
“เริ่มวิ่งพร้อม
กัน” 

- ปรับการใช้ค าใน
ข้อค าถาม ตัดค า
ว่า “มาราธอน” 

2 

นักเรียนสามารถใช้
ความรู้เรื่องการ

ประมาณค่าจ านวน
ไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวันได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

นาย A มีค่าใช้จ่ายประจ าเดือน 
ดังน้ี ค่าไฟฟ้า 228.40 บาท,  
ค่ารถ 285.25 บาท และค่าเช่า
บ้าน 2,845 บาท  จงหาว่านาย 
A มีค่าใช้จ่ายต่อเดือนประมาณ
เดือนละกี่บาท (ตอบเป็น
จ านวนเต็มร้อย)   

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

นาย A มีค่าใช้จ่ายรายเดือน 
ดังน้ี ค่าไฟฟ้า 228.40 บาท,  
ค่าเดินทาง 285.25 บาท และ
ค่าเช่าบ้าน 2,845 บาท  จงหา
ว่านาย A มีค่าใช้จ่ายต่อเดือน
ประมาณเดือนละกี่บาท (ตอบ
เป็นจ านวนเต็มร้อย)   

ข้อ 
เสนอแนะ 

แก้ไขค าว่า “ราย
เดือน" เป็น 

“ประจ าเดือน” 

3 

นักเรียนสามารถใช้
ความรู้เรื่องการแก้
สมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียวในการ

แก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

สองเท่าของเงินท่ีพ่อมีมากกว่า 
2,000 อยู่ 8,000 บาท  จงหา
ว่าพ่อมีเงินเท่าไร   

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

-  
ข้อ 

เสนอแนะ 
- 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 

ข้อ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อค าถาม ผลการตรวจคุณภาพ 

4 

นักเรียนสามารถใช้
ความรู้เรื่อง

อัตราส่วนในการ
แก้ปัญหาใน

ชีวิตประจ าวันได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

มาตราส่วนท่ีใช้เขียนแผนผัง
ห้องประชุมเป็น 3 เซนตเิมตร 
: 100 เซนติเมตร  ถ้าวัด
ความยาวในแผนผังได้ 13.5 
เซนติเมตร  จงหาความยาว
ของห้องประชุม  

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

- 
ข้อ 

เสนอแนะ 
- 

5 

นักเรียนสามารถใช้
ความรู้เรื่องร้อยละ
ในการแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

ซือ้รถยนต์มาในราคา 
250,000 บาท  ขายไปใน
ราคา 200,000 บาท จงหาว่า
ขายรถยนต์ขาดทุนก่ี
เปอร์เซ็นต์   

IOC 0.85 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

- 
ข้อ 

เสนอแนะ 
- 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 

ข้อ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อค าถาม ผลการตรวจคุณภาพ 

1 

นักเรียนสามารถหา
จ านวนของสิ่งที่

ต้องการจากข้อมูล
ที่ให้ไว้ในแผนภูมิ

รูปวงกลมได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

จากแผนภมูิแสดงกีฬาที่
นักเรียนแตล่ะคนชอบเล่น  
หากโรงเรียนนี้มีนักเรียน
ทั้งหมด 4,000 คน จงหาว่ามี
นักเรียนท่ีชอบเล่นกรีฑากี่คน   
ตอบ  720 คน 

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

จากแผนภมูิแสดงประเภท
กีฬาท่ีนักเรียนแตล่ะคนชอบ
เล่น  หากโรงเรียนนีม้ี
นักเรียนท้ังหมด 4,000 คน 
จงหาว่ามีนักเรยีนที่ชอบเล่น
กรีฑากี่คน   
ตอบ  720 คน 

ข้อ 
เสนอแนะ 

เพิ่มเตมิค าว่าแสดง 
“ประเภทกีฬา” 

2 

นักเรียนสามารถ
เปรียบเทยีบ

จ านวนของสิ่งที่
ต้องการจากข้อมูล
ที่ให้ไว้ในแผนภูมิ

รูปวงกลมได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

จากแผนภมูิแสดงกีฬาที่
นักเรียนแตล่ะคนชอบเล่น  
หากโรงเรียนนี้มีนักเรียน
ทั้งหมด 4,000 คน จงหาว่ามี
นักเรียนท่ีชอบเล่น
บาสเกตบอลมากกว่านักเรียน
ที่ชอบเล่นวอลเลย่์บอลกี่คน  
ตอบ  560 คน 

IOC 0.85 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

จากแผนภมูิแสดงประเภท
กีฬาท่ีนักเรียนแตล่ะคนชอบ
เล่น  หากโรงเรียนนีม้ี
นักเรียนท้ังหมด 4,000 คน 
จงหาว่ามีนักเรยีนที่ชอบเล่น
บาสเกตบอลมากกว่านักเรียน
ที่ชอบเล่นวอลเลย่์บอลกี่คน 
ตอบ  560 คน 

ข้อ 
เสนอแนะ 

เพิ่มเตมิค าว่าแสดง 
“ประเภทกีฬา” 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 

ข้อ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู ้

ข้อค าถาม ผลการตรวจคุณภาพ 

3 

นักเรียนสามารถ
เปรียบเทียบ

จ านวนของสิ่งที่
ต้องการจาก

ข้อมูลที่ให้ไว้ใน
แผนภูมิรูป
วงกลมได้ 

ข้อค าถาม
เดิม 

จากแผนภูมิแสดงกีฬาท่ี
นักเรียนแต่ละคนชอบเล่น  
หากโรงเรียนน้ีมีนักเรียน
ท้ังหมด 4,000 คน จงหาว่ามี
นักเรียนท่ีชอบเล่นแบดมินตัน
น้อยกว่านักเรียนท่ีชอบเล่น
ฟุตบอลกี่คน   
ตอบ  640 คน 

IOC 0.57 

ข้อค าถาม 
ใหม่ 

จากแผนภูมิแสดงประเภทกีฬา
ท่ีนักเรียนแต่ละคนชอบเล่น  
หากโรงเรียนน้ีมีนักเรียน
ท้ังหมด 4,000 คน จงหาว่า
นักเรียนท่ีชอบเล่นแบดมินตัน
และนักเรียนท่ีชอบเล่นฟุตบอล
มีต่างกันอยู่กี่คน  
ตอบ  640 คน 

ข้อ 
เสนอแนะ 

- เพิ่มเติมค าว่า
แสดง “ประเภท
กีฬา” 

- ความรู้อาจซ้ าซ้อน
กับข้อ 1 

- ควรถามโดยใช้
มโนทัศน์ให้
แตกต่างกับข้อที่
ผ่านมา 

4 

นักเรียนสามารถ
หาจ านวนเท่า
ของสิ่งที่สนใจ
จากข้อมูลที่

ก าหนดให้ไว้ใน
แผนภูมิได้ 

ข้อค าถาม
เดิม 

จากแผนภูมิแสดงกีฬาท่ี
นักเรียนแต่ละคนชอบเล่น  
หากโรงเรียนน้ีมีนักเรียน
ท้ังหมด 4,000 คน จงหาว่ามี
นักเรียนท่ีชอบเล่นฟุตบอล เป็น
กี่เท่าของนักเรียนท่ีชอบเล่น
วอลเล่ย์บอล 
ตอบ  6 เท่า 

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม่ 

จากแผนภูมิแสดงประเภทกีฬา
ท่ีนักเรียนแต่ละคนชอบเล่น  
หากโรงเรียนน้ีมีนักเรียน
ท้ังหมด 4,000 คน จงหาว่ามี
นักเรียนท่ีชอบเล่นฟุตบอล เป็น
กี่เท่าของนักเรียนท่ีชอบเล่น
วอลเล่ย์บอล 
ตอบ  6 เท่า 

ข้อ 
เสนอแนะ 

เพ่ิมเติมค าว่า
แสดง “ประเภท

กีฬา” 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 

ข้อ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อค าถาม ผลการตรวจคุณภาพ 

5 

นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาใน

ชีวิตประจ าวันจาก
ข้อมูลในแผนภมูิที่

ก าหนดให้ได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

จากแผนภมูิแสดงกีฬาที่
นักเรียนแตล่ะคนชอบเล่น  
หากโรงเรียนนี้มีนักเรียน
ทั้งหมด 4,000 คน จงหาว่า
หากจะจัดนักเรียนที่ชอบเล่น
วอลเล่ย์บอลเป็นทีม ทีมละ 5 
คน  จะจัดได้ทั้งหมดกี่ทีม 
ตอบ  48 ทีม 

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

จากแผนภมูิแสดงประเภท
กีฬาท่ีนักเรียนแตล่ะคนชอบ
เล่น  หากโรงเรียนนีม้ี
นักเรียนท้ังหมด 4,000 คน 
จงหาว่าหากจะจดันักเรยีนที่
ชอบเล่นวอลเล่ย์บอลเป็นทีม 
ทีมละ 5 คน  จะจัดได้
ทั้งหมดกี่ทีม   
ตอบ  48 ทีม 

ข้อ 
เสนอแนะ 

เพิ่มเตมิค าว่าแสดง 
“ประเภทกีฬา” 
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 

ข้อ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อค าถาม ผลการตรวจคุณภาพ 

1 

นักเรียนสามารถใช้
ความรู้เรื่องการวัด

ความยาว เพื่อ
เปรียบเทยีบความ

ยาวท่ีมีอยู่ใน
ชีวิตประจ าวันได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

พ่อสูง 5.7 ฟุต  แม่สูง 158 
เซนติเมตร  อยากทราบว่าพ่อ
สูงกว่าแม่กี่เซนติเมตร   
ตอบ  13 เซนติเมตร 

IOC 
 

1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

พ่อและแม่วัดความสูงด้วย
เครื่องมือวัดต่างชนิดกันและ
พบว่า พ่อสูง 5.7 ฟุต  แม่สูง 
158 เซนติเมตร  อยากทราบว่า
พ่อสูงกว่าแม่กี่เซนติเมตร   
ตอบ  13 เซนติเมตร 

ข้อ 
เสนอแนะ 

- ควรมีค าแสดง
สถานการณ์เพื่อให้
โจทย์น่าสนใจมาก
ขึ้น 

2 

นักเรียนสามารถใช้
ความรู้เรื่องการวัด
พื้นที่ในการ
แก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

สมชายขายท่ีดินจ านวน 2 ไร่ 1 
งาน 75 ตารางวา  ไปในราคา
ตารางวาละ 1,000 บาท  อยาก
ทราบว่าสมชายจะได้เงิน
ท้ังหมดกี่บาท 
ตอบ  975,000 บาท 

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

- 
ข้อ 

เสนอแนะ 
- 

3 

นักเรียนสามารถใช้
ความรู้เรื่องการ
แปลงหน่วยของ

พื้นที่ในการ
แก้ปัญหาใน

ชีวิตประจ าวันได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

บ้านของดวงดาวมีพ้ืนท่ีหน้า
บ้าน 16 ตารางเมตร  หาก
ดวงดาวต้องการปูหญ้าท่ีมี
ขนาดพื้นท่ีแผ่นละ 800 ตาราง
เซนติเมตรให้เต็มพื้นท่ีหน้าบ้าน  
ดวงดาวจะต้องใช้หญ้าท้ังหมดกี่
แผ่น   
ตอบ  200 แผ่น 

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

สนามฟุตบอลรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า
กว้าง 20 วา  ยาว 42 วา หาก
ผู้รับเหมาตัดหญ้าคิดค่าตัดหญ้า
ตารางเมตรละ 2 บาท อยาก
ทราบว่าเจ้าของสนามจะต้อง
เสียค่าตัดหญ้าเป็นเงินเท่าใด 
ตอบ  6,720 บาท 

ข้อ 
เสนอแนะ 

- โจทย์ไม่
สมเหตุสมผล 
อาจมีกรณีของ

พื้นที่ท่ีไม่สามารถปู
หญ้าได ้
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 

ข้อ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อค าถาม ผลการตรวจคุณภาพ 

4 

นักเรียนสามารถใช้
ความรู้เรื่องการวัด
ปริมาตรในการ
แก้ปัญหาใน

ชีวิตประจ าวันได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

ในบ้านมีถังน้ าขนาดต่างกัน
อยู่สองใบ ใบท่ีหนึ่งจุน้ าได้ 1 
ลูกบาศก์เมตร  ใบที่สองจุน้ า
ได้ 0.8 ลูกบาศก์เมตร  ถ้าใช้
น้ าวันละ 30 ลิตร อยาก
ทราบว่าน้ าท่ีมีทั้งหมดจะ
พอใช้ได้กี่วัน  
ตอบ  60 วัน 

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

ในบ้านมีถังน้ าขนาดต่างกัน
อยู่สองใบ โดยบรรจุน้ าอยู่
เต็มถัง  ใบที่หน่ึงจุน้ าได้ 1 
ลูกบาศก์เมตร  ใบที่สองจุน้ า
ได้ 0.8 ลูกบาศก์เมตร  ถ้าใช้
น้ าวันละ 30 ลิตร อยาก
ทราบว่าน้ าท่ีมีในถังน้ าท้ังสอง
จะพอใช้ได้อย่างมากก่ีวัน  
ตอบ  60 วัน 

ข้อ 
เสนอแนะ 

- เพิ่มเติมค าว่า 
“บรรจุน้ าอยู่เต็ม
ถัง” 
- เพิ่มเติมค าว่า 
“ได้อย่างมากก่ีวัน” 

5 

นักเรียนสามารถใช้
ความรู้เรื่องการวัด

เวลาในการ
แก้ปัญหาใน

ชีวิตประจ าวันได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

การเดินทางจากไทยไปญี่ปุ่น
โดยเครื่องบินใช้เวลา 6 
ช่ัวโมง 25 นาที  ถ้าแคทออก
เดินทางจากประเทศไทยใน
วันท่ี 5 เมษายน 2559 เวลา 
15.00 น. อยากทราบว่าแคท
จะถึงญี่ปุ่นในเวลาใดของ
ญี่ปุ่น (เวลาที่ญี่ปุ่นเร็วกว่า
เวลาในไทย 2 ช่ัวโมง)   
ตอบ  23.25 น. 

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

- 
ข้อ 

เสนอแนะ 
- 
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หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 

ข้อ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อค าถาม ผลการตรวจคุณภาพ 

1 

นักเรียนสามารถ
ใช้ความรู้เรื่องการ
ด าเนินการของ

จ านวนเต็มในการ
แก้ปัญหาใน

ชีวิตประจ าวนัได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

นภามีเงินอยู่ 150 บาท  ซื้อ
สมุดไป 3 เล่ม เล่มละ 20 
บาท  คุณแม่ให้เงินมาเพิม่อีก 
70 บาท  นภาน าเงินท่ีมี
ทั้งหมดไปใสล่งในตู้บริจาค 4 
ตู้  ตู้ละเท่าๆ กัน  อยาก
ทราบว่านภาท าบุญตู้ละกี่
บาท   
ตอบ  40 บาท 

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

- 
ข้อ 

เสนอแนะ 
-  

2 

ข้อค าถาม
เดิม 

สารชนิดหนึ่งมีอณุหภมูิ 12 
ºc  น าไปท าให้เย็นลงท าให้
อุณหภูมลิดลง 20 ºc  เมื่อ
ต้องการน าไปใช้ต้องท าให้อุ่น
ขึ้นโดยท าให้อุณหภูมเิพิ่มขึ้น 
10 ºc  สุดท้ายแล้วอุณหภูมิ
ของสารนี้จะเท่ากับกี่องศา
เซลเซียส  ตอบ  2 ºc 

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

- 
ข้อ 

เสนอแนะ 
- 

3 

นักเรียนสามารถ
ใช้ความรู้เรื่องการ
ด าเนินการของ
เลขยกก าลังใน
การแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวนัได ้

ข้อค าถาม
เดิม 

วัตถุช้ินหนึ่งอยู่ห่างจากโลก
ประมาณ 2 × 107 ปีแสง  
และ 1 ปีแสงเท่ากับ  9.5 × 
1012 กิโลเมตร  วัตถุช้ินนี้อยู่
ห่างจากโลกกี่กิโลเมตร   
ตอบ  1.9 × 1020 กิโลเมตร 

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

-  
ข้อ 

เสนอแนะ 
- 
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หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 

ข้อ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อค าถาม ผลการตรวจคุณภาพ 

4 

นักเรียนสามารถ
ใช้ความรู้เรื่อง
การด าเนินการ
ของทศนิยมใน
การแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันได้ 

ข้อค าถาม
เดิม 

มีข้าวสารในถังจ านวน 
120 ลิตร  ในแต่ละวันแม่
ใช้ข้าวสารหุงรับประทาน
วันละ 2.5 ลิตร  อยาก
ทราบว่าเมื่อผ่านไป 30 
วัน  จะเหลือข้าวสารใน
ถังอยู่กี่ลิตร   
ตอบ  45 ลิตร 

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

- 
ข้อ 

เสนอแนะ 
-  

5 

นักเรียนสามารถ
ใช้ความรู้เรื่อง
การด าเนินการ
ของเศษส่วนใน
การแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันได้ 

ข้อค าถาม
เดิม 

แม่ค้ามีแตงโมทั้งหมด 
1,200 ผล  แบ่งขายครั้ง
แรกครึ่งหนึ่งของที่มีอยู่  
จากนั้นแบ่งขายครั้งที่สอง
อีกครึ่งหนึ่งของที่เหลือ
จากการขายครั้งแรก  
อยากทราบว่าเหลือ
แตงโมที่ยังไม่ได้ขายอยู่กี่
ผล  ตอบ  300 ผล 

IOC 1.00 

ข้อค าถาม 
ใหม ่

- 
ข้อ 

เสนอแนะ 
- 
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของข้อค าถามในแบบฝึกทักษะผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์กับ 

รูปแบบการให้ข้อมูลย้อนกลับแบบผสม 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
ข้อที่ 1 นักวิ่งสองคนออกวิ่งพร้อมกันที่จุดเริ่มต้นโดยใช้เวลาวิ่งรอบสนาม 1 รอบเท่ากับ 24 และ 30 

วินาทีตามล าดับ  อยากทราบว่าอีกก่ีนาทีนักวิ่งทั้งสองคนจะวิ่งมาพบกันอีกครั้งหนึ่ง 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(1) แบบบอก
ค าตอบที่

ถูกต้องและ
อธิบาย

รายละเอียด
ด้วยการ
โต้ตอบ 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบที่

ถูกต้องและ 

ให้การชี้แนะ
ด้วยการ
โต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 2 นาที 

ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 
นักวิ่งมาราธอนสองคนใช้เวลาวิ่งรอบสนาม 1 

รอบเท่ากับ 12 และ 20 วินาทีตามล าดับ  
อยากทราบว่าอีกกี่นาทีนักวิ่งท้ังสองคนจะวิ่งมา

พบกันอีกครั้งหน่ึง 
วิธีท า 
เวลาท่ีนักวิ่งท้ังสองจะมาพบกันอีกครั้ง 
คือ ครน. ของ 12 และ 20 
ครน. ของ 12 และ 20 คือ  
แต่เนื่องจากหน่วยของเวลาเป็นวินาที 
(60 วินาที = 1 นาที) 
จึงน าค าตอบท่ีได้ 
ไปหารด้วย 60 ได้เท่ากับ  นาที 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกล่าวไปปรับใช้กับ
โจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของโจทย์
ข้อน้ีคือ 
ตอบ   นาที 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 2 นาที 

ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 
นักวิ่งสองคนออกวิ่งพร้อมกันท่ีจุดเริ่มต้นโดยใช้
เวลาวิ่งรอบสนาม 1 รอบเท่ากับ 12 และ 20 

วินาทีตามล าดับ  อยากทราบว่าอีกกี่นาทีนักวิ่ง
ท้ังสองคนจะวิ่งมาพบกันอีกครั้งหน่ึง 

วิธีท า 
เวลาท่ีนักวิ่งท้ังสองจะมาพบกันอีกครั้ง 
คือ ครน. ของ 12 และ 20 
ครน. ของ 12 และ 20 คือ  
แต่เนื่องจากหน่วยของเวลาเป็นวินาที 
(60 วินาที = 1 นาที) 
จึงน าค าตอบท่ีได้ 
ไปหารด้วย 60 ได้เท่ากับ  นาที 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกล่าวไปปรับใช้กับ
โจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของโจทย์
ข้อน้ีคือ 
ตอบ   นาที 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ แก้ไขโจทย์ในข้อมูลย้อนกลับให้ตรงกับโจทย์ที่ท าการแก้ไข 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
ข้อที่ 1 นักวิ่งสองคนออกวิ่งพร้อมกันที่จุดเริ่มต้นโดยใช้เวลาวิ่งรอบสนาม 1 รอบเท่ากับ 24 และ 30 

วินาทีตามล าดับ  อยากทราบว่าอีกก่ีนาทีนักวิ่งทั้งสองคนจะวิ่งมาพบกันอีกครั้งหนึ่ง 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้
การชี้แนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 2 นาท ี

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้
นักว่ิงมาราธอนสองคนใช้เวลาวิ่งรอบสนาม 
1 รอบเท่ากับ 12 และ 20 วินาทีตามล าดับ  
อยากทราบว่าอีกกี่นาทีนักว่ิงทั้งสองคนจะวิ่ง

มาพบกันอีกครั้งหนึ่ง 
วิธีท า 
เวลาที่นักว่ิงทั้งสองจะมาพบกันอีกครั้ง 
คือ ครน. ของ 12 และ 20 ซึ่งเท่ากับ 60 
วินาที 
แปลงหน่วยเป็นนาที  
(น าไปหารด้วย 60 ได้เท่ากับ 1 นาที) 
 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
เวลาที่นักว่ิงทั้งสองจะมาพบกันอีกครั้ง 
คือ ครน. ของ 24 และ 30 ซึ่งเท่ากับ 120 
วินาที  
แปลงหน่วยเป็นนาที  
(น าไปหารด้วย 60 ได้เท่ากับ 2 นาที) 

ตอบ   นาที 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 2 นาท ี

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี้ 
นักว่ิงสองคนออกวิ่งพร้อมกันที่จุดเริ่มต้นโดย
ใช้เวลาวิ่งรอบสนาม 1 รอบเท่ากับ 12 และ 
20 วินาทีตามล าดับ  อยากทราบว่าอีกกี่นาที
นักว่ิงทั้งสองคนจะวิ่งมาพบกันอีกครั้งหนึ่ง 

วิธีท า 
เวลาที่นักว่ิงทั้งสองจะมาพบกันอีกครั้ง 
คือ ครน. ของ 12 และ 20 ซึ่งเท่ากับ 60 
วินาที 
แปลงหน่วยเป็นนาที  
(น าไปหารด้วย 60 ได้เท่ากับ 1 นาที) 
 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
เวลาที่นักว่ิงทั้งสองจะมาพบกันอีกครั้ง 
คือ ครน. ของ 24 และ 30 ซึ่งเท่ากับ 120 
วินาที  
แปลงหน่วยเป็นนาที  
(น าไปหารด้วย 60 ได้เท่ากับ 2 นาที) 

ตอบ   นาที 
IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ แก้ไขโจทย์ในข้อมูลย้อนกลับให้ตรงกับโจทย์ที่ท าการแก้ไข 

(4) แบบบอก
ค าตอบที่
ถูกต้อง 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
ข้อที่ 2 นาย A มีค่าใช้จ่ายรายเดือน ดังนี้ ค่าไฟฟ้า 228.40 บาท,  ค่าเดินทาง 285.25 บาท และค่า

เช่าบ้าน 2,845 บาท  จงหาวา่นาย A มีค่าใช้จ่ายต่อเดือนประมาณเดือนละกี่บาท (ตอบเป็น
จ านวนเต็มร้อย) 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(1) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และอธิบาย
รายละเอียดด้วย

การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบที่

ถูกต้องและ 

ให้การชี้แนะ
ด้วยการ
โต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 3, 400 บาท 
ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 

นาย A มีค่าใช้จ่ายประจ าเดือน ดังน้ี ค่าไฟฟ้า 
135.50 บาท,  ค่ารถ 245.25 บาท และค่าเช่า
บ้าน 2,640 บาท  จงหาว่านาย A มีค่าใช้จ่าย
ต่อเดือนประมาณเดือนละกี่บาท (ตอบเป็น

จ านวนเต็มร้อย) 
วิธีท า 
ค่าใช้จ่ายท้ังหมดของนาย A เท่ากับ 
135.50 + 245.25 + 2,640 =  บาท 
ประมาณเป็นจ านวนเต็มร้อย 
โดยการพิจารณาหลักสิบ 
เนื่องจากจ านวนในหลักสิบคือ  
ดังน้ันจึงประมาณค่าใช้จ่ายของนาย A ได้
เท่ากับ  บาท 
 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกล่าวไปปรับใช้กับ
โจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของโจทย์
ข้อน้ีคือ 
ตอบ   บาท 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 3, 400 บาท 
ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 

นาย A มีค่าใช้จ่ายรายเดือน ดังน้ี ค่าไฟฟ้า 
135.50 บาท,  ค่ารถ 245.25 บาท และค่าเช่า

บ้าน 2,640 บาท  จงหาว่านาย A มีค่าใช้จ่ายต่อ
เดือนประมาณเดือนละกี่บาท (ตอบเป็นจ านวน

เต็มร้อย) 
วิธีท า 
ค่าใช้จ่ายท้ังหมดของนาย A เท่ากับ 
135.50 + 245.25 + 2,640 =  บาท 
ประมาณเป็นจ านวนเต็มร้อย 
โดยการพิจารณาหลักสิบ 
เนื่องจากจ านวนในหลักสิบคือ  
ดังน้ันจึงประมาณค่าใช้จ่ายของนาย A ได้เท่ากับ 
 บาท 
 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกล่าวไปปรับใช้กับ
โจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของโจทย์
ข้อน้ีคือ 
ตอบ   บาท 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ แก้ไขโจทย์ในข้อมูลย้อนกลับให้ตรงกับโจทย์ที่ท าการแก้ไข 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
ข้อที่ 2 นาย A มีค่าใช้จ่ายรายเดือน ดังนี้ ค่าไฟฟ้า 228.40 บาท,  ค่าเดินทาง 285.25 บาท และค่า

เช่าบ้าน 2,845 บาท  จงหาวา่นาย A มีค่าใช้จ่ายต่อเดือนประมาณเดือนละกี่บาท (ตอบเป็น
จ านวนเต็มร้อย) 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้
การชี้แนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ 3, 400 บาท 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี้ 

นาย A มีค่าใช้จ่ายประจ าเดือน ดังนี้ ค่าไฟฟ้า 
135.50 บาท,  ค่ารถ 245.25 บาท และค่าเช่าบ้าน 
2,640 บาท  จงหาว่านาย A มีค่าใช้จ่ายต่อเดือน

ประมาณเดือนละกี่บาท (ตอบเป็นจ านวนเต็มร้อย) 
วิธีท า 
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดของนาย A เท่ากับ 
135.50 + 245.25 + 2,640 = 3,020.75 บาท 
ประมาณเป็นจ านวนเต็มร้อยโดยการพจิารณาหลัก
สิบ 
เนื่องจากจ านวนในหลักสิบคือ 2  
ดังนั้นจึงประมาณค่าใช้จ่ายของนาย A ได้เท่ากับ 
3,000 บาท 
พิจารณาโจทยท์ี่ต้องการหาค าตอบ 
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดของนาย A เท่ากับ 
228.40 + 285.25 + 2,845 = 3,358.65 บาท 
ประมาณเป็นจ านวนเต็มร้อยโดยการพจิารณาหลัก
สิบ 
เนื่องจากจ านวนในหลักสิบคือ 5 
ดังนั้นจึงประมาณค่าใช้จ่ายของนาย A ได้เท่ากับ 
3,400 บาท 

ตอบ   บาท 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ 3, 400 บาท 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี้ 

นาย A มีค่าใช้จ่ายรายเดือน ดังนี้ ค่าไฟฟ้า 135.50 
บาท,  ค่ารถ 245.25 บาท และค่าเช่าบา้น 2,640 
บาท  จงหาวา่นาย A มีค่าใช้จ่ายต่อเดือนประมาณ

เดือนละกี่บาท (ตอบเป็นจ านวนเต็มร้อย) 
วิธีท า 
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดของนาย A เท่ากับ 
135.50 + 245.25 + 2,640 = 3,020.75 บาท 
ประมาณเป็นจ านวนเต็มร้อยโดยการพจิารณาหลัก
สิบ 
เนื่องจากจ านวนในหลักสิบคือ 2  
ดังนั้นจึงประมาณค่าใช้จ่ายของนาย A ได้เท่ากับ 
3,000 บาท 
พิจารณาโจทยท์ี่ต้องการหาค าตอบ 
ค่าใช้จ่ายทั้งหมดของนาย A เท่ากับ 
228.40 + 285.25 + 2,845 = 3,358.65 บาท 
ประมาณเป็นจ านวนเต็มร้อยโดยการพจิารณาหลัก
สิบ 
เนื่องจากจ านวนในหลักสิบคือ 5 
ดังนั้นจึงประมาณค่าใช้จ่ายของนาย A ได้เท่ากับ 
3,400 บาท 

ตอบ   บาท 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - โจทย์ที่ซ้ ากันอาจไมไ่ด้ช่วยอธิบายหลักการ แต่ควรมคี าอธิบายเพิ่มเติมเพื่อช่วยช้ีแนะ 
- แก้ไขโจทย์ในข้อมูลย้อนกลับใหต้รงกับโจทย์ท่ีท าการแกไ้ข 

(4) แบบบอก
ค าตอบที่
ถูกต้อง 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
ข้อที่ 3 สองเท่าของเงินที่พ่อมีมากกว่า 2,000 อยู่ 8,000 บาท  จงหาว่าพ่อมีเงินเท่าไร 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(1) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และอธิบาย
รายละเอียดด้วย

การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 5, 000 บาท 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

สามเท่าของเงินท่ีพ่อมีมากกว่า 5,000 อยู่ 
7,000 บาท  จงหาว่าพ่อมีเงินเท่าไร 

 
วิธีท า 
ให้ x แทนจ านวนเงินที่พ่อม ี
สร้างสมการได้เป็น 3x – 5,000 = 7,000 
จะได้ว่า    3x  =  7,000 +  
             3x  =  12,000 
              x  =  12,000 ÷ 3    
              x  =   
 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 

 
ตอบ   บาท 

- 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
ข้อที่ 3 สองเท่าของเงินที่พ่อมีมากกว่า 2,000 อยู่ 8,000 บาท  จงหาว่าพ่อมีเงินเท่าไร 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 5, 000 บาท 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

สามเท่าของเงินท่ีพ่อมีมากกว่า 5,000 อยู่ 
7,000 บาท  จงหาว่าพ่อมีเงินเท่าไร 

 
วิธีท า 
ให้ x แทนจ านวนเงินที่พ่อม ี
สร้างสมการได้เป็น 3x – 5,000 = 7,000 
จะได้ว่า    3x  =  7,000 + 5,000 
             3x  =  12,000 
              x  =  12,000 ÷ 3    
              x  =  4,000 บาท  
 
 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
ให้ x แทนจ านวนเงินที่พ่อม ี
สร้างสมการได้เป็น 2x – 2,000 = 8,000 
จะได้ว่า    2x  =  8,000 + 2,000 
             2x  =  10,000 
              x  =  10,000 ÷ 2    
              x  =  5,000 
 

ตอบ   บาท 

- 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
(4) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง 
- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
ข้อที่ 4 มาตราส่วนที่ใช้เขียนแผนผังห้องประชุมเป็น 3 เซนติเมตร : 100 เซนติเมตร  ถ้าวัดความยาว

ในแผนผังได้ 13.5 เซนติเมตร  จงหาความยาวของห้องประชุม 
รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(1) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และอธิบาย
รายละเอียดด้วย

การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 450 เซนติเมตร 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

มาตราส่วนท่ีใช้เขียนแผนผังห้องประชุมเป็น  
4 เซนติเมตร : 80 เซนติเมตร  ถ้าวัดความ
ยาวในแผนผังได้ 13.2 เซนติเมตร  จงหา

ความยาวของห้องประชุม 
วิธีท า 
ให้ a แทนความยาวของห้องประชุม 
สร้างสมการแสดงอัตราส่วนได้เปน็ 

                 
a

2.13

80

4
  

นั่นคือ     4 × a  =  13.2 x  
                 4a  =   13.2 × 80 
                 4a  =   1,056 
                   a  =   1,056 ÷ 4 
                   a  =     
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 
ตอบ   เซนติเมตร 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 450 เซนติเมตร 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

มาตราส่วนท่ีใช้เขียนแผนผังห้องประชุมเป็น  
4 เซนติเมตร : 80 เซนติเมตร  ถ้าวัดความ

ยาวในแผนผังได้ 12 เซนติเมตร  จงหาความ
ยาวของห้องประชุม 

วิธีท า 
ให้ a แทนความยาวของห้องประชุม 
สร้างสมการแสดงอัตราส่วนได้เปน็ 

                 
a

12

80

4
  

นั่นคือ     4 × a  =  12 x  
                 4a  =   12 × 80 
                 4a  =   960 
                   a  =   960 ÷ 4 
                   a  =     
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของ
โจทย์ข้อนี้คือ 

ตอบ   เซนติเมตร 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ ปรับตัวเลขในตัวอย่างท่ีใกล้เคียงกนัให้ง่ายขึ้น 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
ข้อที่ 4 มาตราส่วนที่ใช้เขียนแผนผังห้องประชุมเป็น 3 เซนติเมตร : 100 เซนติเมตร  ถ้าวัดความยาว

ในแผนผังได้ 13.5 เซนติเมตร  จงหาความยาวของห้องประชุม 
รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 450 เซนติเมตร 
ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 

มาตราส่วนท่ีใช้เขียนแผนผังห้องประชุมเป็น  
4 เซนติเมตร : 80 เซนติเมตร  ถ้าวัดความยาว
ในแผนผังได้ 13.2 เซนติเมตร  จงหาความยาว

ของห้องประชุม 
วิธีท า 
ให้ a แทนความยาวของห้องประชุม จะได้ว่า 

                 
a

2.13

80

4
  

น่ันคือ     4 × a  =  13.2 x 80 
                 4a  =   13.2 × 80 
                 4a  =   1,056 
                   a  =   1,056 ÷ 4 
                   a  =   264 เมตร  
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
ให้ a แทนความยาวของห้องประชุมสร้าง
สมการแสดงอัตราส่วนได้เป็น 

                 
a

5.13

100

3
  

น่ันคือ     3 × a  =  13.5 x  
                 3a  =   13.5 × 100 
                 3a  =   1,350 
                   a  =   1,350 ÷ 3 
                   a  =     

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 450 เซนติเมตร 
ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 

มาตราส่วนท่ีใช้เขียนแผนผังห้องประชุมเป็น  
4 เซนติเมตร : 80 เซนติเมตร  ถ้าวัดความยาวใน
แผนผังได้ 12 เซนติเมตร  จงหาความยาวของ

ห้องประชุม 
วิธีท า 
ให้ a แทนความยาวของห้องประชุม จะได้ว่า 

                 
a

12

80

4
  

น่ันคือ     4 × a  =  12 x 80 
                 4a  =   12 × 80 
                 4a  =   960 
                   a  =   960 ÷ 4 
                   a  =   240 เมตร  
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
ให้ a แทนความยาวของห้องประชุมสร้างสมการ
แสดงอัตราส่วนได้เป็น 

                 
a

5.13

100

3
  

น่ันคือ     3 × a  =  13.5 x  
                 3a  =   13.5 × 100 
                 3a  =   1,350 
                   a  =   1,350 ÷ 3 
                   a  =     

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ ปรับตัวเลขในตัวอย่างท่ีใกล้เคียงกนัให้ง่ายขึ้น 
(4) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง 
- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
ข้อที่ 5 ซื้อรถยนต์มาในราคา 250,000 บาท  ขายไปในราคา 200,000 บาท จงหาว่าขายรถยนต์

ขาดทุนกี่เปอร์เซ็นต์  
รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(1) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และอธิบาย
รายละเอียดด้วย

การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 20% 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

ซื้อรถยนต์มาในราคา 200,000 บาท  ขาย
ไปในราคา 180,000 บาท จงหาว่าขาย

รถยนต์ขาดทุนกี่เปอร์เซ็นต ์
วิธีท า 
หาจ านวนเงินท่ีขาดทุนได้เท่ากับ 
200,000 – 180,000  =   
คิดเป็นเปอร์เซ็นตไ์ดด้ังนี้ 

100
000,200

000,20
  =   

ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 

 
ตอบ   % 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 20% 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

ซื้อโทรทัศน์มาในราคา 20,000 บาท  ขายไป
ในราคา 18,000 บาท จงหาว่าขายรถยนต์

ขาดทุนกี่เปอร์เซ็นต ์
วิธีท า 
หาจ านวนเงินท่ีขาดทุนได้เท่ากับ 
20,000 – 18,000  =   
คิดเป็นเปอร์เซ็นตไ์ดด้ังนี้ 

100
000,20

000,2
  =   

ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของ
โจทย์ข้อนี้คือ 

 
ตอบ   % 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ ปรับโจทย์ในส่วนของการชี้แนะใหง่้ายขึ้น  เพื่อให้ข้อมูลย้อนกลับไมย่ากเกินกว่าที่นักเรียนจะ

สามารถท าความเข้าใจได ้
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หน่วยที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
ข้อที่ 5 ซื้อรถยนต์มาในราคา 250,000 บาท  ขายไปในราคา 200,000 บาท จงหาว่าขายรถยนต์

ขาดทุนกี่เปอร์เซ็นต์ 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้
การชี้แนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 20% 

ยกตัวอย่างโจทยท์ี่ใกล้เคียงกันมาให้ 
ซื้อรถยนต์มาในราคา 200,000 บาท  

ขายไปในราคา 180,000 บาท จงหาว่า
ขายรถยนต์ขาดทุนกี่เปอร์เซ็นต์ 

 

วิธีท า 
หาจ านวนเงินที่ขาดทนุได้เทา่กับ 
200,000 – 180,000  =  20,000 
คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ได้ดังนี ้

100
000,200

000,20
  =  10% 

 
 

พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
หาจ านวนเงินที่ขาดทนุได้เทา่กับ 
250,000 – 200,000  =  50,000 
คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ได้ดังนี ้

100
000,250

000,50
  =  20% 

ตอบ   % 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 20% 

ยกตัวอย่างโจทยท์ี่ใกล้เคียงกันมาให้ 
ซ้ือโทรทัศน์มาในราคา 20,000 บาท  
ขายไปในราคา 18,000 บาท จงหาว่า

ขายรถยนต์ขาดทุนกี่เปอร์เซ็นต์ 
 

วิธีท า 
หาจ านวนเงินที่ขาดทนุได้เทา่กับ 
20,000 – 18,000  =  2,000 
คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ได้ดังนี ้

100
000,20

000,2
  =  10% 

 
 

พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
หาจ านวนเงินที่ขาดทนุได้เทา่กับ 
250,000 – 200,000  =  50,000 
คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ได้ดังนี ้

100
000,250

000,50
  =  20% 

ตอบ   % 
IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ ปรับโจทย์ในส่วนของการชี้แนะให้ง่ายขึ้น  เพ่ือให้ข้อมูลย้อนกลับไม่ยากเกินกว่าที่
นักเรียนจะสามารถท าความเข้าใจได้ 

(4) แบบบอก
ค าตอบที่
ถูกต้อง 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 
ข้อที่ 1 จากแผนภูมิแสดงประเภทกีฬาที่นักเรียนแต่ละคนชอบเล่น  หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนทั้งหมด 
4,000 คน จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบเล่นกรีฑากี่คน   

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 720 คน 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

จากแผนภมูิแสดงกีฬาที่นักเรียนแต่ละคน
ชอบเล่น  หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนท้ังหมด 
4,000 คน จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบเล่น
วอลเล่ย์บอลกี่คน 
วิธีท า 
จากแผนภมูิวงกลม มีนักเรียนท่ีชอบ 
เล่นวอลเล่ย์บอล   % 
คิดเป็นจ านวนคนเท่ากับ 

000,4
100

6
   =   คน 

 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 

 
ตอบ   คน 

- 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 
ข้อที่ 1 จากแผนภูมิแสดงประเภทกีฬาที่นักเรียนแต่ละคนชอบเล่น  หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนทั้งหมด 
4,000 คน จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบเล่นกรีฑากี่คน   

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้
การชี้แนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 720 คน 

ยกตัวอย่างโจทยท์ี่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

จากแผนภูมิแสดงกีฬาที่นักเรียนแต่ละ
คนชอบเล่น  หากโรงเรียนนี้มีนักเรียน
ทั้งหมด 4,000 คน จงหาว่ามีนักเรียนที่
ชอบเล่นวอลเล่ย์บอลกี่คน 

วิธีท า 
จากแผนภูมิวงกลม มนีักเรียนทีช่อบ 

เล่นวอลเล่ย์บอล  6 % 

คิดเป็นจ านวนคนเท่ากับ 000,4
100

6
   

=  240 คน 
 

พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 

จากแผนภูมิวงกลม มนีักเรียนทีช่อบ 

เล่นกรีฑา  18 % 

คิดเป็นจ านวนคนเท่ากับ 000,4
100

18
   

=  720 คน 

ตอบ   คน 

- 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 

(4) แบบบอก
ค าตอบที่
ถูกต้อง 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 
ข้อที่ 2 จากแผนภูมิแสดงประเภทกีฬาที่นักเรียนแต่ละคนชอบเลน่  หากโรงเรียนนี้มนีักเรียนทั้งหมด 
4,000 คน จงหาว่ามีนักเรียนทีช่อบเล่นบาสเกตบอลมากกว่านกัเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ยบ์อลกีค่น  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(1) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และอธิบาย
รายละเอียดด้วย

การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 560 คน 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนท้ังหมด 4,000 คน  
จงหาว่ามีนักเรยีนที่ชอบเล่นฟุตบอล
มากกว่านักเรียนท่ีชอบเล่นบาสเกตบอลกี่
คน 

 
วิธีท า 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นฟุตบอล 36% 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นบาสเกตบอล 20% 
ซึ่งมีมากกว่ากันอยู่   % 
คิดเป็นจ านวนคนเท่ากับ 

000,4
100

16
   =   คน 

ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 

 
ตอบ   คน 

- 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 
ข้อที่ 2 จากแผนภูมิแสดงประเภทกีฬาที่นักเรียนแต่ละคนชอบเลน่  หากโรงเรียนนี้มนีักเรียนทั้งหมด 
4,000 คน จงหาว่ามีนักเรียนทีช่อบเล่นบาสเกตบอลมากกว่านกัเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ยบ์อลกีค่น   

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้
การชี้แนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 560 คน 

ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 
หากโรงเรียนน้ีมีนักเรียนท้ังหมด 4,000 คน จง
หาว่ามีนักเรียนท่ีชอบเล่นฟุตบอลมากกว่า
นักเรียนท่ีชอบเล่นบาสเกตบอลกี่คน 

 
วิธีท า 
มีนักเรียนท่ีชอบเล่นฟุตบอล 36% 
มีนักเรียนท่ีชอบเล่นบาสเกตบอล 20% 
ซ่ึงมีมากกว่ากันอยู่  16 % 

คิดเป็นจ านวนคนเท่ากับ 000,4
100

16
   =  

640 คน 
 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
มีนักเรียนท่ีชอบเล่นบาสเกตบอล 20% 
มีนักเรียนท่ีชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 6% 
ซ่ึงมีมากกว่ากันอยู่  14 %  คิดเป็นจ านวนคน
เท่ากับ 

000,4
100

14
   =  560 คน 

 
ตอบ   คน 

- 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 

(4) แบบบอก
ค าตอบที่
ถูกต้อง 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 
ข้อที่ 3 จากแผนภูมิแสดงประเภทกีฬาที่นักเรียนแต่ละคนชอบเล่น  หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนทั้งหมด 
4,000 คน จงหาว่านักเรียนที่ชอบเล่นแบดมินตันและนักเรียนที่ชอบเล่นฟุตบอลมีต่างกันอยู่กี่คน  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 640 คน 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนท้ังหมด 4,000 คน  
จงหาว่ามีนักเรยีนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 
น้อยกว่านักเรียนท่ีชอบเล่นกรีฑากี่คน 
วิธีท า 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 6% 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นกรีฑา 18% 
ซึ่งมีน้อยกว่ากันอยู่   % 
คิดเป็นจ านวนคนเท่ากับ 

000,4
100

12
   =   คน 

ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 
ตอบ   คน 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 640 คน 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนท้ังหมด 4,000 คน  
จงหาว่านักเรียนท่ีชอบเล่นวอลเลย่์บอลและ
นักเรียนท่ีชอบเล่นกรีฑามตี่างกันอยู่กี่คน 
วิธีท า 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 6% 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นกรีฑา 18% 
ซึ่งมีน้อยกว่ากันอยู่   % 
คิดเป็นจ านวนคนเท่ากับ 

000,4
100

12
   =   คน 

ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของ
โจทย์ข้อนี้คือ 

ตอบ   คน 
IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ แก้ไขโจทย์ในข้อมูลย้อนกลับให้ตรงกับโจทย์ท่ีแก้ไข 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 
ข้อที่ 3 จากแผนภูมิแสดงประเภทกีฬาที่นักเรียนแต่ละคนชอบเล่น  หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนทั้งหมด 
4,000 คน จงหาว่านักเรียนที่ชอบเล่นแบดมินตันและนักเรียนที่ชอบเล่นฟุตบอลมีต่างกันอยู่กี่คน   

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 640 คน 

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้
หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนท้ังหมด 4,000 คน  
จงหาว่ามีนักเรยีนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอล
น้อยกว่านักเรียนท่ีชอบเล่นกรีฑากี่คน 
วิธีท า 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 6% 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นกรีฑา 18% 
ซึ่งมีน้อยกว่ากันอยู่  12 % 

คิดเป็นจ านวนคนเท่ากับ 000,4
100

12
   

=  480 คน 
 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นแบดมินตัน 20% 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นฟุตบอล 36% 
ซึ่งมีน้อยกว่ากันอยู่   % 

คิดเป็นจ านวนคนเท่ากับ 000,4
100

16
   

=  640 คน 
ตอบ   คน 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 640 คน 

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี้ 
หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนท้ังหมด 4,000 คน  
จงหาว่านักเรียนท่ีชอบเล่นวอลเลย่์บอลและ
นักเรียนท่ีชอบเล่นกรีฑามตี่างกันอยู่กี่คน 
วิธีท า 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 6% 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นกรีฑา 18% 
ซึ่งมีน้อยกว่ากันอยู่  12 % 

คิดเป็นจ านวนคนเท่ากับ 000,4
100

12
   

=  480 คน 
 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นแบดมินตัน 20% 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นฟุตบอล 36% 
ซึ่งมีน้อยกว่ากันอยู่   % 

คิดเป็นจ านวนคนเท่ากับ 000,4
100

16
   

=  640 คน 
ตอบ   คน- 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ แก้ไขโจทย์ในข้อมูลย้อนกลับให้ตรงกับโจทย์ท่ีแก้ไข 
(4) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง 
- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 
ข้อที่ 4 จากแผนภูมิแสดงประเภทกีฬาที่นักเรียนแต่ละคนชอบเล่น  หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนทั้งหมด 
4,000 คน จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบเล่นฟุตบอล เป็นกี่เท่าของนักเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอล  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 6 เท่า 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนท้ังหมด 4,000 คน  
จงหาว่ามีนักเรยีนที่ชอบเล่นกรีฑาเป็นกี่เท่า
ของนักเรียนท่ีชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 

 
วิธีท า 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นกรีฑา 18% 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 6% 
ดังนั้นมีนักเรียนที่ชอบเล่นกรีฑา  

เป็น  
%6

%18
  =   เท่า 

ของนักเรียนท่ีชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 
 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 

 
ตอบ   เท่า 

- 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 
ข้อที่ 4 จากแผนภูมิแสดงประเภทกีฬาที่นักเรียนแต่ละคนชอบเล่น  หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนทั้งหมด 
4,000 คน จงหาว่ามีนักเรียนที่ชอบเล่นฟุตบอล เป็นกี่เท่าของนักเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 6 เท่า 

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้
หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนท้ังหมด 4,000 คน  
จงหาว่ามีนักเรยีนที่ชอบเล่นกรีฑาเป็นกี่เท่า
ของนักเรียนท่ีชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 

 
วิธีท า 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นกรีฑา 18% 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 6% 
ดังนั้นมีนักเรียนที่ชอบเล่นกรีฑา เป็น  

%6

%18
  =  3 เท่า 

ของนักเรียนท่ีชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 
 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นฟุตบอล 36% 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 6% 
ดังนั้นมีนักเรียนที่ชอบเล่นฟุตบอล เป็น  

%6

%36
  =  6 เท่า 

ของนักเรียนท่ีชอบเล่นวอลเล่ย์บอล 
 

ตอบ   เท่า 

- 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
(4) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง 
- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 
ข้อที่ 5 จากแผนภูมิแสดงประเภทกีฬาที่นักเรียนแต่ละคนชอบเล่น  หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนทั้งหมด 
4,000 คน จงหาว่าหากจะจัดนักเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอลเป็นทีม ทีมละ 5 คน  จะจัดได้ทั้งหมดกี่
ทีม  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 48 ทีม 

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้
หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนท้ังหมด 4,000 คน  
จงหาว่าหากจะจดันักเรยีนที่ชอบเล่น
บาสเกตบอลเป็นทีม ทีมละ 10 คน  จะจัด
ได้ทั้งหมดกี่ทีม 

 
วิธีท า 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นบาสเกตบอล 20% 
คิดเป็นจ านวนคนได้เท่ากับ  

000,4
100

20
  =   คน 

จัดเป็นทีมละ 10 คน ได้ทั้งหมดเทา่กับ 
800 ÷ 10  =   ทีม 
 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 
ตอบ   ทีม 

- 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 2 การจัดการข้อมูล 
ข้อที่ 5 จากแผนภูมิแสดงประเภทกีฬาที่นักเรียนแต่ละคนชอบเล่น  หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนทั้งหมด 
4,000 คน จงหาว่าหากจะจัดนักเรียนที่ชอบเล่นวอลเล่ย์บอลเป็นทีม ทีมละ 5 คน  จะจัดได้ทั้งหมดกี่
ทีม 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 48 ทีม 

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้
หากโรงเรียนนี้มีนักเรียนท้ังหมด 4,000 คน  
จงหาว่าหากจะจดันักเรยีนที่ชอบเล่น
บาสเกตบอลเป็นทีม ทีมละ 10 คน  จะจัด
ได้ทั้งหมดกี่ทีม 
วิธีท า 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นบาสเกตบอล 20% 
คิดเป็นจ านวนคนได้เท่ากับ 

000,4
100

20
  =  800 คน 

จัดเป็นทีมละ 10 คน ได้ทั้งหมดเทา่กับ 800 
÷ 10  =  80 ทีม 
 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
มีนักเรียนที่ชอบเล่นวอลเลย์บอล 6% 
คิดเป็นจ านวนคนได้เท่ากับ 

000,4
100

6
  =  240 คน 

จัดเป็นทีมละ 5 คน ได้ทั้งหมดเท่ากับ 240 
÷ 5  =  48 ทีม 

ตอบ   ทีม 

- 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 
(4) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง 
- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 

ข้อที่ 1 พ่อและแม่วัดความสูงด้วยเครื่องมือวัดต่างชนิดกันและพบว่า พ่อสูง 5.7 ฟุต  แม่
สูง 158 เซนติเมตร  อยากทราบว่าพ่อสูงกว่าแม่กี่เซนติเมตร    

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 13 เซนติเมตร 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

พ่อสูง 5.9 ฟุต  แม่สูง 160 เซนตเิมตร   
อยากทราบว่าพ่อสูงกว่าแม่กี่เซนตเิมตร 

วิธีท า 
แปลงหน่วยความสูงของพ่อให้เป็น
เซนติเมตร 
เนื่องจาก 1 ฟุต = 30 เซนติเมตร 
จะได้ว่า 5.9 ฟุต เท่ากับ 
5.9 × 30  =   เซนติเมตร 
ดังนั้นพ่อสูงกว่าแม่เท่ากับ 
177 – 160  =   เซนติเมตร 
 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 
ตอบ   เซนติเมตร 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 13 เซนติเมตร 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

พ่อและแม่วัดความสูงด้วยเครื่องมอืวัดต่าง
ชนิดกันและพบว่า พอ่สูง 6 ฟุต  แม่สูง 160 
เซนติเมตร  อยากทราบว่าพ่อสูงกว่าแม่กี่

เซนติเมตร 
วิธีท า 
แปลงหน่วยความสูงของพ่อให้เป็นเซนติเมตร 
เนื่องจาก 1 ฟุต = 30 เซนติเมตร 
จะได้ว่า 6 ฟุต เท่ากับ 
6 × 30  =   เซนติเมตร 
ดังนั้นพ่อสูงกว่าแม่เท่ากับ 
180 – 160  =   เซนติเมตร 
 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของ
โจทย์ข้อนี้คือ 

ตอบ   เซนติเมตร 
IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - แก้ไขโจทย์ในข้อมูลย้อนกลับใหต้รงกับโจทย์ท่ีแก้ไข 
- ปรับตัวเลขในโจทย์ของข้อมูลย้อนกลับให้ง่ายขึ้น 
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 

ข้อที่ 1 พ่อและแม่วัดความสูงด้วยเครื่องมือวัดต่างชนิดกันและพบว่า พ่อสูง 5.7 ฟุต  แม่สูง 
158 เซนติเมตร  อยากทราบว่าพ่อสูงกว่าแม่กี่เซนติเมตร  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 13 เซนติเมตร 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

พ่อสูง 5.9 ฟุต  แม่สูง 160 เซนตเิมตร   
อยากทราบว่าพ่อสูงกว่าแม่กี่เซนตเิมตร 

วิธีท า 
แปลงหน่วยความสูงของพ่อให้เป็น
เซนติเมตร 
เนื่องจาก 1 ฟุต = 30 เซนติเมตร 
จะได้ว่า 5.9 ฟุต เท่ากับ 
5.9 × 30  =  177 เซนติเมตร 
ดังนั้นพ่อสูงกว่าแม่เท่ากับ 
177 – 160  =  17 เซนติเมตร 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
แปลงหน่วยความสูงของพ่อให้เป็น
เซนติเมตร 
เนื่องจาก 1 ฟุต = 30 เซนติเมตร 
จะได้ว่า 5.7 ฟุต เท่ากับ 
5.7 × 30  =  171 เซนติเมตร 
ดังนั้นพ่อสูงกว่าแม่เท่ากับ 
171 – 158  =  13 เซนติเมตร 

ตอบ   เซนติเมตร 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 13 เซนติเมตร 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี้ 

พ่อและแม่วัดความสูงด้วยเครื่องมอืวัดต่าง
ชนิดกันและพบว่า พ่อสูง 6 ฟุต  แม่สูง 160 
เซนติเมตร  อยากทราบว่าพ่อสูงกว่าแม่กี่

เซนติเมตร 
วิธีท า 
แปลงหน่วยความสูงของพ่อให้เป็นเซนติเมตร 
เนื่องจาก 1 ฟุต = 30 เซนติเมตร 
จะได้ว่า 6 ฟุต เท่ากับ 
6 × 30  =  180 เซนติเมตร 
ดังนั้นพ่อสูงกว่าแม่เท่ากับ 
180 – 160  =  20 เซนติเมตร 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
แปลงหนว่ยความสูงของพ่อให้เป็นเซนติเมตร 
เนื่องจาก 1 ฟุต = 30 เซนติเมตร 
จะได้ว่า 5.7 ฟุต เท่ากับ 
5.7 × 30  =  171 เซนติเมตร 
ดังนั้นพ่อสูงกว่าแม่เท่ากับ 
171 – 158  =  13 เซนติเมตร 

ตอบ   เซนติเมตร 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - แก้ไขโจทย์ในข้อมูลย้อนกลับใหต้รงกับโจทย์ท่ีแก้ไข 

- ปรับตัวเลขในโจทย์ของข้อมูลย้อนกลับให้ง่ายขึ้น 

(4) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ  
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 
ข้อที่ 2 สมชายขายที่ดินจ านวน 2 ไร่ 1 งาน 75 ตารางวา  ไปในราคาตารางวาละ 1,000 บาท  
อยากทราบว่าสมชายจะได้เงินทั้งหมดก่ีบาท  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 975, 000 บาท 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

สมชายขายท่ีดินจ านวน 3 ไร่ 1 งาน 45 
ตารางวา  ไปในราคาตารางวาละ 1,000 

บาท  อยากทราบว่าสมชายจะได้เงินท้ังหมด
กี่บาท 

วิธีท า 
แปลงหน่วยพื้นท่ีของที่ดินให้เป็นตารางวา 
(1 ไร่ = 400 ตารางวา, 1 งาน = 100 
ตารางวา) 
จะได้ว่าพื้นที่ 3 ไร่ 1 งาน 45 ตารางวา 
คิดเป็นตารางวาได้เท่ากับ 
(3 × 400) + (1 × 100) + 45 =  ตร.วา 
ขายในราคาตารางวางละ 1,000 บาท 
ได้เงินท้ังหมด 1,345 × 1,000 =  บาท 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 
ตอบ   บาท 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 975, 000 บาท 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

สมชายขายท่ีดินจ านวน 1 ไร่ 1 งาน 50 
ตารางวา  ไปในราคาตารางวาละ 1,000 บาท  
อยากทราบว่าสมชายจะได้เงินท้ังหมดกี่บาท 
วิธีท า 
แปลงหน่วยพื้นท่ีของที่ดินให้เป็นตารางวา 
(1 ไร่ = 400 ตารางวา, 1 งาน = 100 ตาราง
วา) 
จะได้ว่าพื้นที่ 1 ไร่ 1 งาน 50 ตารางวา 
คิดเป็นตารางวาได้เท่ากับ 
(1 × 400) + (1 × 100) + 50 =  ตร.วา 
ขายในราคาตารางวางละ 1,000 บาท 
ได้เงินท้ังหมด 550 × 1,000 =  บาท 
 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของ
โจทย์ข้อนี้คือ 

ตอบ   บาท 
IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ ปรับตัวเลขในโจทย์ของข้อมูลย้อนกลับแบบช้ีแนะให้ง่ายขึ้น 
- ปรับตัวเลขในโจทย์ของข้อมูลย้อนกลับให้ง่ายขึ้น 
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 
ข้อที่ 2 สมชายขายที่ดินจ านวน 2 ไร่ 1 งาน 75 ตารางวา  ไปในราคาตารางวาละ 1,000 บาท  
อยากทราบว่าสมชายจะได้เงินทั้งหมดก่ีบาท 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 975, 000 บาท 
ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 

สมชายขายท่ีดินจ านวน 3 ไร่ 1 งาน 45 ตาราง
วา  ไปในราคาตารางวาละ 1,000 บาท  อยาก

ทราบว่าสมชายจะได้เงินท้ังหมดกี่บาท 
วิธีท า 
แปลงหน่วยพื้นท่ีของที่ดินให้เป็นตารางวา 
(1 ไร่ = 400 ตารางวา, 1 งาน = 100 ตาราง
วา) 
จะได้ว่าพ้ืนท่ี 3 ไร่ 1 งาน 45 ตารางวา 
คิดเป็นตารางวาได้เท่ากับ 
(3 × 400) + (1 × 100) + 45 = 1,345 ตร.วา 
ขายในราคาตารางวางละ 1,000 บาท 
ได้เงินท้ังหมด 1,345 × 1,000 = 1,345,000 
บาท 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
แปลงหน่วยพื้นท่ีของที่ดินให้เป็นตารางวา 
(1 ไร่ = 400 ตารางวา, 1 งาน = 100 ตาราง
วา) 
จะได้ว่าพ้ืนท่ี 2 ไร่ 1 งาน 75 ตารางวา 
คิดเป็นตารางวาได้เท่ากับ 
(2 × 400) + (1 × 100) + 75 = 975 ตร.วา 
ขายในราคาตารางวางละ 1,000 บาท 
ได้เงินท้ังหมด 975 × 1,000 = 975,000 บาท 

ตอบ   บาท 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 975, 000 บาท 
ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 

สมชายขายท่ีดินจ านวน 1 ไร่ 1 งาน 50 ตาราง
วา  ไปในราคาตารางวาละ 1,000 บาท  อยาก

ทราบว่าสมชายจะได้เงินท้ังหมดกี่บาท 
วิธีท า 
แปลงหน่วยพื้นท่ีของที่ดินให้เป็นตารางวา 
(1 ไร่ = 400 ตารางวา, 1 งาน = 100 ตารางวา) 
จะได้ว่าพ้ืนท่ี 1 ไร่ 1 งาน 50 ตารางวา 
คิดเป็นตารางวาได้เท่ากับ 
(1 × 400) + (1 × 100) + 50 = 550 ตร.วา 
ขายในราคาตารางวางละ 1,000 บาท 
ได้เงินท้ังหมด 550 × 1,000 = 555,000 บาท 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
แปลงหน่วยพื้นท่ีของที่ดินให้เป็นตารางวา 
(1 ไร่ = 400 ตารางวา, 1 งาน = 100 ตารางวา) 
จะได้ว่าพ้ืนท่ี 2 ไร่ 1 งาน 75 ตารางวา 
คิดเป็นตารางวาได้เท่ากับ 
(2 × 400) + (1 × 100) + 75 = 975 ตร.วา 
ขายในราคาตารางวางละ 1,000 บาท 
ได้เงินท้ังหมด 975 × 1,000 = 975,000 บาท 

ตอบ   บาท 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - ปรับตัวเลขในโจทย์ของข้อมูลย้อนกลับให้ง่ายขึ้น 

(4) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ  
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 
ข้อที่ 3 สนามฟุตบอลรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ากว้าง 20 วา  ยาว 42 วา หากผู้รับเหมาตัดหญ้าคิดค่าตัด
หญ้าตารางเมตรละ 2 บาท อยากทราบว่าเจ้าของสนามจะต้องเสียค่าตัดหญ้าเป็นเงินเท่าใด  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(1) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และอธิบาย
รายละเอียดด้วย

การโตต้อบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ 200 แผ่น 

วิธีท า 
แปลงหน่วยของพื้นที่ให้เป็นตารางเซนติเมตร 
เนื่องจาก 1 ตารางเมตร = 10,000 ตาราง
เซนติเมตร 
จะได้ว่า 16 ตารางเมตร เท่ากับ 
16 × 10,000  =   ตารางเซนติเมตร 
ดังนั้นใช้หญ้าทั้งหมด 
160,000 ÷ 800  =   แผ่น 

ตอบ   แผ่น 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ 6, 720 บาท 

วิธีท า 
หาพื้นที่ของพื้นสนามฟุตบอลได้เท่ากับ  
20 × 42  =  840 ตารางวา 
แปลงหน่วยพื้นที่ของพื้นให้เป็นตารางเมตร 
(1 ตารางวา = 4 ตารางเมตร) 
จะได้ว่าพื้นที ่840 ตารางวา คิดเป็น 
840 × 4  =   ตารางเมตร 
ท าให้ต้องเสียค่าจ้างคิดเป็นเงิน  
3,360 × 2  =   บาท 

ตอบ   บาท 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ แก้ไขข้อมูลย้อนกลับให้ตรงกับโจทย์ท่ีท าการแก้ไข 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ 200 แผ่น 

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี้ 
บ้านของดวงดาวมพีื้นที่หน้าบ้าน 15 ตารางเมตร  
หากดวงดาวต้องการปหูญ้าที่มีขนาดพื้นที่แผ่นละ 

500 ตารางเซนติเมตรให้เต็มพื้นที่หน้าบ้าน  
ดวงดาวจะตอ้งใช้หญ้าทั้งหมดกี่แผ่น 

วิธีท า 
แปลงหน่วยของพื้นที่ให้เป็นตารางเซนติเมตร 
เนื่องจาก 1 ตารางเมตร = 10,000 ตร.ซม. 
จะได้ว่า 16 ตารางเมตร เท่ากับ 
15 × 10,000  =   ตารางเซนติเมตร 
ดังนั้นใช้หญ้าทั้งหมด 
150,000 ÷ 500  =   แผ่น 
 
ให้นักเรียนน าวธิีคิดในข้อดังกล่าวไปปรบัใช้กับโจทย์
ที่ก าหนด และท าให้ได้วา่ค าตอบของโจทย์ข้อนี้คือ 

 
ตอบ   แผ่น 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ 6, 720 บาท 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี้ 

พื้นห้องเรียนกวา้ง 3 วา  ยาว 4 วา หากผู้รับเหมา
ทาสีคิดค่าทาสีพื้นห้องตารางเมตรละ 10 บาท อยาก
ทราบว่าจะต้องเสียค่าจา้งทาสีพื้นห้องเรียนห้องนี้เป็น

เงินเท่าใด 
วิธีท า 
หาพื้นที่ของพื้นห้องเรียนได้เท่ากับ  
3 × 4  =  12 ตารางวา 
แปลงหน่วยพื้นที่ของพื้นให้เป็นตารางเมตร 
(1 ตารางวา = 4 ตารางเมตร) 
จะได้ว่าพื้นที ่12 ตารางวา คิดเป็น 
12 × 4  =   ตารางเมตร 
ท าให้ต้องเสียค่าจ้างคิดเป็นเงิน 
48 × 10  =   บาท 
ให้นักเรียนน าวธิีคิดในข้อดังกล่าวไปปรบัใช้กับโจทย์
ที่ก าหนด และท าให้ได้วา่ค าตอบของโจทย์ข้อนี้คื 

ตอบ   บาท 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ แก้ไขข้อมูลย้อนกลับให้ตรงกับโจทย์ท่ีท าการแก้ไข 
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 
ข้อที่ 3 สนามฟุตบอลรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ากว้าง 20 วา  ยาว 42 วา หากผู้รับเหมาตัดหญ้าคิดค่าตัดหญ้า
ตารางเมตรละ 2 บาท อยากทราบว่าเจ้าของสนามจะต้องเสียค่าตัดหญ้าเป็นเงินเท่าใด 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 200 แผ่น 

ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 
บ้านของดวงดาวมีพ้ืนท่ีหน้าบ้าน 15 ตาราง
เมตร  หากดวงดาวต้องการปูหญ้าท่ีมีขนาด

พื้นท่ีแผ่นละ 500 ตารางเซนติเมตรให้เต็มพื้นท่ี
หน้าบ้าน  ดวงดาวจะต้องใช้หญ้าท้ังหมดกี่แผ่น 
วิธีท า 
แปลงหน่วยของพื้นท่ีให้เป็นตารางเซนติเมตร 
เนื่องจาก 1 ตารางเมตร = 10,000 ตร.ซม. 
จะได้ว่า 16 ตารางเมตร เท่ากับ 
15 × 10,000  =  150,000 ตารางเซนติเมตร 
ดังน้ันใช้หญ้าท้ังหมด 150,000 ÷ 500  =  300 
แผ่น 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
แปลงหน่วยของพื้นท่ีให้เป็นตารางเซนติเมตร 
เนื่องจาก 1 ตารางเมตร = 10,000 ตาราง
เซนติเมตร 
จะได้ว่า 16 ตารางเมตร เท่ากับ 
16 × 10,000  =  160,000 ตารางเซนติเมตร 
ดังน้ันใช้หญ้าท้ังหมด 
160,000 ÷ 800  =  200 แผ่น 

ตอบ   แผ่น 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 6, 720 บาท 
ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 

พื้นห้องเรียนกว้าง 3 วา  ยาว 4 วา หาก
ผู้รับเหมาทาสีคิดค่าทาสีพื้นห้องตารางเมตรละ 

10 บาท อยากทราบว่าจะต้องเสียค่าจ้างทาสีพ้ืน
ห้องเรียนห้องน้ีเป็นเงินเท่าใด 

วิธีท า 
หาพ้ืนท่ีของพื้นห้องเรียนได้เท่ากับ 3 × 4  =  
12 ตารางวา 
แปลงหน่วยพื้นท่ีของพื้นให้เป็นตารางเมตร 
(1 ตารางวา = 4 ตารางเมตร) 
จะได้ว่าพ้ืนท่ี 12 ตารางวา คิดเป็น  
12 × 4  =  48 ตารางเมตร 
ท าให้ต้องเสียค่าจ้างคิดเป็นเงิน 48 × 10  =  
480 บาท  
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
หาพ้ืนท่ีของพื้นสนามฟุตบอลได้เท่ากับ  
20 × 42  =  840 ตารางวา 
แปลงหน่วยพื้นท่ีของพื้นให้เป็นตารางเมตร 
(1 ตารางวา = 4 ตารางเมตร) 
จะได้ว่าพ้ืนท่ี 840 ตารางวา คิดเป็น 
840 × 4  =  3,360 ตารางเมตร 
ท าให้ต้องเสียค่าจ้างคิดเป็นเงิน 3,360 × 2  =  
6,720 บาท  

ตอบ   บาท 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ แก้ไขข้อมูลย้อนกลับให้ตรงกับโจทย์ท่ีท าการแก้ไข 

(4) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ  
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 
ข้อที่ 4 ในบ้านมีถังน้ าขนาดต่างกันอยู่สองใบ โดยบรรจุน้ าอยู่เต็มถัง  ใบที่หนึ่งจุน้ าได้ 1 ลูกบาศก์
เมตร  ใบที่สองจุน้ าได้ 0.8 ลูกบาศก์เมตร  ถ้าใช้น้ าวันละ 30 ลิตร อยากทราบว่าน้ าที่มีในถังน้ าทั้ง
สองจะพอใช้ได้อย่างมากก่ีวัน  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 60 วัน 

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้
ในบ้านมีถังน้ าขนาดต่างกันอยู่สองใบ ใบท่ี
หนึ่งจุน้ าได้ 1 ลูกบาศก์เมตร  ใบท่ีสองจุน้ า
ได้ 0.6 ลูกบาศก์เมตร  ถ้าใช้น้ าวนัละ 40 

ลิตร อยากทราบว่าน้ าที่มีท้ังหมดจะพอใช้ได้
กี่วัน 

วิธีท า 
ถังสองใบจุน้ ารวมกันไดเ้ท่ากับ 
1 + 0.6  =  1.6 ลูกบาศก์เมตร 
แปลงหน่วยลูกบาศก์เมตรเป็นลิตร 
(1 ลูกบาศก์เมตร = 1,000 ลิตร) 
จะได้  1.6 × 1,000  =   ลิตร 
ดังนั้นจะสามารถใช้น้ าได้ทั้งหมด 
1,600 ÷ 40  =    วัน 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 

ตอบ   วัน 

- 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 
ข้อที่ 4 ในบ้านมีถังน้ าขนาดต่างกันอยู่สองใบ โดยบรรจุน้ าอยู่เต็มถัง  ใบที่หนึ่งจุน้ าได้ 1 ลูกบาศก์
เมตร  ใบที่สองจุน้ าได้ 0.8 ลูกบาศก์เมตร  ถ้าใช้น้ าวันละ 30 ลิตร อยากทราบว่าน้ าที่มีในถังน้ าทั้ง
สองจะพอใช้ได้อย่างมากก่ีวัน 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 60 วัน 

ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 
ในบ้านมีถังน้ าขนาดต่างกันอยู่สองใบ ใบท่ีหน่ึง
จุน้ าได้ 1 ลูกบาศก์เมตร  ใบท่ีสองจุน้ าได้ 0.6 
ลูกบาศก์เมตร  ถ้าใช้น้ าวันละ 40 ลิตร อยาก

ทราบว่าน้ าท่ีมีท้ังหมดจะพอใช้ได้กี่วัน 
วิธีท า 
ถังสองใบจุน้ ารวมกันได้เท่ากับ 
1 + 0.6  =  1.6 ลูกบาศก์เมตร 
แปลงหน่วยลูกบาศก์เมตรเป็นลิตร 
(1 ลูกบาศก์เมตร = 1,000 ลิตร) 
จะได้  1.6 × 1,000  =  1,600 ลิตร 
ดังน้ันจะสามารถใช้น้ าได้ท้ังหมด  
1,600 ÷ 40  =  40  วัน 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
ถังสองใบจุน้ ารวมกันได้เท่ากับ 
1 + 0.8  =  1.8 ลูกบาศก์เมตร 
แปลงหน่วยลูกบาศก์เมตรเป็นลิตร 
(1 ลูกบาศก์เมตร = 1,000 ลิตร) 
จะได้  1.8 × 1,000  =  1,800 ลิตร 
ดังน้ันจะสามารถใช้น้ าได้ท้ังหมด 
1,800 ÷ 30  =  60  วัน 

ตอบ   วัน 

- 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 

(4) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ  
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 
ข้อที่ 5 การเดินทางจากไทยไปญี่ปุ่นโดยเครื่องบินใช้เวลา 6 ชั่วโมง 25 นาที  ถ้าแคทออกเดินทาง
จากประเทศไทยในวันที่ 5 เมษายน 2559 เวลา 15.00 น. อยากทราบว่าแคทจะถึงญี่ปุ่นในเวลาใด
ของญี่ปุ่น (เวลาที่ญี่ปุ่นเร็วกว่าเวลาในไทย 2 ชั่วโมง)  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 23.25 นาฬกิา 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

การเดินทางจากไทยไปญี่ปุ่นโดยเครื่องบินใช้
เวลา 5 ช่ัวโมง 45 นาที  ถ้าแคทออก

เดินทางจากประเทศไทยในวันที่ 5 เมษายน 
2559 เวลา 14.00 น. อยากทราบว่าแคทจะ

ถึงญี่ปุ่นในเวลาใดของญี่ปุ่น 
วิธีท า 
เริ่มออกเดินทางเวลา 14.00 น. 
ใช้เวลาเดินทาง 5.45 ช่ัวโมง 
ดังนั้นจะถึงญี่ปุ่นในขณะทีเ่วลาไทยเท่ากับ 
14.00 + 5.45  =   นาฬิกา  
เนื่องจากเวลาในญี่ปุ่นเร็วกว่าไทย 2 ชม. 
จึงได้ว่าแคทจะถึงญี่ปุ่นในเวลา 
19.45 + 2.00  =   นาฬิกา 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 

ตอบ   นาฬิกา 

- 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 3 รูปทรง ปริภูมิ และการวัด 
ข้อที่ 5 การเดินทางจากไทยไปญี่ปุ่นโดยเครื่องบินใช้เวลา 6 ชั่วโมง 25 นาที  ถ้าแคทออกเดินทาง
จากประเทศไทยในวันที่ 5 เมษายน 2559 เวลา 15.00 น. อยากทราบว่าแคทจะถึงญี่ปุ่นในเวลาใด
ของญี่ปุ่น (เวลาที่ญี่ปุ่นเร็วกว่าเวลาในไทย 2 ชั่วโมง) 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้
การชี้แนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 23.25 นาฬิกา 
ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 

การเดินทางจากไทยไปญี่ปุ่นโดยเครื่องบินใช้
เวลา 5 ชั่วโมง 45 นาที  ถ้าแคทออกเดินทาง

จากประเทศไทยในวันท่ี 5 เมษายน 2559 เวลา 
14.00 น. อยากทราบว่าแคทจะถึงญี่ปุ่นในเวลา

ใดของญี่ปุ่น 
วิธีท า 
เริ่มออกเดินทางเวลา 14.00 น. 
ใช้เวลาเดินทาง 5.45 ชั่วโมง 
ดังน้ันจะถึงญี่ปุ่นในขณะท่ีเวลาไทยเท่ากับ 
14.00 + 5.45  =  19.45 นาฬิกา  
เนื่องจากเวลาในญี่ปุ่นเร็วกว่าไทย 2 ชม. 
จึงได้ว่าแคทจะถึงญี่ปุ่นในเวลา 
19.45 + 2.00  =  21.45 นาฬิกา 
 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
เริ่มออกเดินทางเวลา 15.00 น. 
ใช้เวลาเดินทาง 6.25 ชั่วโมง 
ดังน้ันจะถึงญี่ปุ่นในขณะท่ีเวลาไทยเท่ากับ 
15.00 + 6.25  =  21.25 นาฬิกา  
เนื่องจากเวลาในญี่ปุ่นเร็วกว่าไทย 2 ชม. 
จึงได้ว่าแคทจะถึงญี่ปุ่นในเวลา 
21.25 + 2.00  =  23.25 นาฬิกา 

ตอบ   นาฬิกา 

- 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 

(4) แบบบอก
ค าตอบที่
ถูกต้อง 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ  
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หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
ข้อที่ 1 นภามีเงินอยู่ 150 บาท  ซื้อสมุดไป 3 เล่ม เล่มละ 20 บาท  คุณแม่ให้เงินมาเพ่ิมอีก 70 บาท  
นภาน าเงินที่เหลือทั้งหมดไปบริจาคในตู้บริจาค 4 ตู้  ตู้ละเท่าๆ กัน อยากทราบว่านภาท าบุญตู้ละก่ี
บาท  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 40 บาท 

ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 
นภามีเงินอยู่ 160 บาท  ซ้ือสมุดไป 4 เล่ม เล่ม
ละ 10 บาท  คุณแม่ให้เงินมาเพิ่มอีก 30 บาท  
นภาน าเงินท่ีมีท้ังหมดไปใส่ลงในตู้บริจาค 5 ตู้  
ตู้ละเท่าๆ กัน  อยากทราบว่านภาท าบุญตู้ละกี่

บาท 
วิธีท า 
ตอนแรกนภามีเงิน 160 บาท 
ซ้ือสมุดไป 4 เล่ม ราคาเล่มละ 10 บาท 
คิดเป็นเงิน 40 บาท น่ันคือนภาเหลือเงิน 
160 – 40  =  120  บาท 
แม่ให้เงินมาเพ่ิมอีก 30 บาท 
ดังน้ันตอนน้ีนภามีเงิน 120 + 30 =   
น าเงินใส่ตู้บริจาค 5 ตู้ ตู้ละเท่าๆ กัน 
ได้ตู้ละ  150 ÷ 5  =   บาท 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกล่าวไปปรับใช้กับ
โจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของโจทย์
ข้อน้ีคือ 

ตอบ   บาท 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 40 บาท 

ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 
นภามีเงินอยู่ 160 บาท  ซ้ือสมุดไป 4 เล่ม เล่ม
ละ 10 บาท  คุณแม่ให้เงินมาเพิ่มอีก 30 บาท  

นภาน าเงินท่ีเหลือท้ังหมดไปบริจาคในตู้บริจาค 5 
ตู้  ตู้ละเท่าๆ กัน  อยากทราบว่านภาท าบุญตู้ละ

กี่บาท 
วิธีท า 
ตอนแรกนภามีเงิน 160 บาท 
ซ้ือสมุดไป 4 เล่ม ราคาเล่มละ 10 บาท 
คิดเป็นเงิน 40 บาท น่ันคือนภาเหลือเงิน 
160 – 40  =  120  บาท 
แม่ให้เงินมาเพ่ิมอีก 30 บาท 
ดังน้ันตอนน้ีนภามีเงิน 120 + 30 =   
น าเงินใส่ตู้บริจาค 5 ตู้ ตู้ละเท่าๆ กัน 
ได้ตู้ละ  150 ÷ 5  =   บาท 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกล่าวไปปรับใช้กับ
โจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของโจทย์
ข้อน้ีคือ 

ตอบ   บาท 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ แก้ไขข้อมูลย้อนกลับให้ตรงกับโจทย์ท่ีท าการแก้ไข 
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หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
ข้อที่ 1 นภามีเงินอยู่ 150 บาท  ซื้อสมุดไป 3 เล่ม เล่มละ 20 บาท  คุณแม่ให้เงินมาเพ่ิมอีก 70 บาท  
นภาน าเงินที่เหลือทั้งหมดไปบริจาคในตู้บริจาค 4 ตู้  ตู้ละเท่าๆ กัน อยากทราบว่านภาท าบุญตู้ละก่ี
บาท 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้
การชี้แนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ 40 บาท 

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี้ 
นภามีเงินอยู่ 160 บาท  ซ้ือสมุดไป 4 เล่ม เล่มละ 
10 บาท  คุณแม่ให้เงินมาเพิ่มอกี 30 บาท  นภาน า
เงินที่มีทั้งหมดไปใส่ลงในตู้บริจาค 5 ตู้  ตู้ละเท่าๆ 

กัน  อยากทราบว่านภาท าบุญตู้ละกี่บาท 
วิธีท า 
ตอนแรกนภามีเงิน 160 บาท 
ซ้ือสมุดไป 4 เล่ม ราคาเล่มละ 10 บาท 
นั่นคือนภาเหลือเงิน  160 – 40  =  120  บาท 
แม่ให้เงินมาเพิ่มอีก 30 บาท 
ดังนั้นตอนนี้นภามีเงิน 120 + 30 = 150  
น าเงินใส่ตู้บริจาค 5 ตู้ ตู้ละเท่าๆ กัน 
ได้ตู้ละ  150 ÷ 5  =  30 บาท 
พิจารณาโจทยท์ี่ต้องการหาค าตอบ 
ตอนแรกนภามีเงิน 150 บาท 
ซ้ือสมุดไป 3 เล่ม ราคาเล่มละ 20 บาท 
คิดเป็นเงิน 60 บาท นั่นคือนภาเหลือเงิน 
150 – 60  =  90  บาท 
แม่ให้เงินมาเพิ่มอีก 70 บาท 
ดังนั้นตอนนี้นภามีเงิน 90 + 70 = 160  
น าเงินใส่ตู้บริจาค 4 ตู้ ตู้ละเท่าๆ กัน 
ได้ตู้ละ  160 ÷ 4  =  40 บาท 

ตอบ   บาท 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ 40 บาท 

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี้ 
นภามีเงินอยู่ 160 บาท  ซ้ือสมุดไป 4 เล่ม เล่มละ 
10 บาท  คุณแม่ให้เงินมาเพิ่มอกี 30 บาท  นภาน า
เงินที่เหลือทั้งหมดไปบริจาคในตู้บริจาค 5 ตู้  ตู้ละ
เท่าๆ กัน  อยากทราบวา่นภาท าบุญตู้ละกี่บาท 

วิธีท า 
ตอนแรกนภามีเงิน 160 บาท 
ซ้ือสมุดไป 4 เล่ม ราคาเล่มละ 10 บาท 
นั่นคือนภาเหลือเงิน  160 – 40  =  120  บาท 
แม่ให้เงินมาเพิ่มอีก 30 บาท 
ดังนั้นตอนนี้นภามีเงิน 120 + 30 = 150  
น าเงินใส่ตู้บริจาค 5 ตู้ ตู้ละเท่าๆ กัน 
ได้ตู้ละ  150 ÷ 5  =  30 บาท 
พิจารณาโจทยท์ี่ต้องการหาค าตอบ 
ตอนแรกนภามีเงิน 150 บาท 
ซ้ือสมุดไป 3 เล่ม ราคาเล่มละ 20 บาท 
คิดเป็นเงิน 60 บาท นั่นคือนภาเหลือเงิน 
150 – 60  =  90  บาท 
แม่ให้เงินมาเพิ่มอีก 70 บาท 
ดังนั้นตอนนี้นภามีเงิน 90 + 70 = 160  
น าเงินใส่ตู้บริจาค 4 ตู้ ตู้ละเท่าๆ กัน 
ได้ตู้ละ  160 ÷ 4  =  40 บาท 

ตอบ   บาท 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ แก้ไขข้อมูลย้อนกลับให้ตรงกับโจทย์ที่ท าการแก้ไข 

(4) แบบบอก
ค าตอบที่
ถูกต้อง 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ  
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หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
ข้อที่ 2 สารชนิดหนึ่งมีอุณหภูมิ 12 ºc  น าไปท าให้เย็นลงท าให้อุณหภูมิลดลง 20 ºc  เมื่อต้องการ
น าไปใช้ต้องท าให้อุ่นขึ้นโดยท าให้อุณหภูมิเพ่ิมขึ้น 10 ºc  สดุท้ายแล้วอุณหภูมิของสารนี้จะเท่ากับก่ี
องศาเซลเซียส  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 2 ºc 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

สารชนิดหนึ่งมีอณุหภมูิ 16 ºc  น าไปท าให้
เย็นลงท าให้อุณหภูมลิดลง 22 ºc  เมื่อ

ต้องการน าไปใช้ต้องท าให้อุ่นขึ้นโดยท าให้
อุณหภูมเิพิ่มขึ้น 16 ºc  สุดท้ายแล้ว

อุณหภูมิของสารนี้จะเท่ากับก่ีองศาเซลเซียส 
วิธีท า 
อุณหภูมติั้งต้นเท่ากับ 16 ºc 
ลดอุณหภูมลิง 22 ºc ท าให้อุณหภูมิของสาร
เปลี่ยนเป็น  16 – 22  =   ºc 
จากนั้นจึงเพ่ิมอุณหภูมิขึ้นอีก 16 ºc  
ท าให้อุณหภูมสิุดท้ายของสารนี้เทา่กับ 
-6 + 16  =   ºc 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 

ตอบ   ºc 

- 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
ข้อที่ 2 สารชนิดหนึ่งมีอุณหภูมิ 12 ºc  น าไปท าให้เย็นลงท าให้อุณหภูมิลดลง 20 ºc  เมื่อต้องการ
น าไปใช้ต้องท าให้อุ่นขึ้นโดยท าให้อุณหภูมิเพ่ิมขึ้น 10 ºc  สดุท้ายแล้วอุณหภูมิของสารนี้จะเท่ากับก่ี
องศาเซลเซียส 

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 2 ºc 

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้
สารชนิดหนึ่งมีอณุหภมูิ 16 ºc  น าไปท าให้

เย็นลงท าให้อุณหภูมลิดลง 22 ºc  เมื่อ
ต้องการน าไปใช้ต้องท าให้อุ่นขึ้นโดยท าให้

อุณหภูมเิพิ่มขึ้น 16 ºc  สุดท้ายแล้ว
อุณหภูมิของสารนี้จะเท่ากับก่ีองศาเซลเซียส 
วิธีท า 
อุณหภูมติั้งต้นเท่ากับ 16 ºc 
ลดอุณหภูมลิง 22 ºc ท าให้อุณหภูมิของสาร
เปลี่ยนเป็น  16 – 22  =  -6 ºc 
จากนั้นจึงเพ่ิมอุณหภูมิขึ้นอีก 16 ºc  
ท าให้อุณหภูมสิุดท้ายของสารนี้เทา่กับ  
-6 + 16  =  10 ºc  
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
อุณหภูมติั้งต้นเท่ากับ 12 ºc 
ลดอุณหภูมลิง 20 ºc ท าให้อุณหภูมิของสาร
เปลี่ยนเป็น  12 – 20  =  -8 ºc 
จากนั้นจึงเพ่ิมอุณหภูมิขึ้นอีก 10 ºc  
ท าให้อุณหภูมสิุดท้ายของสารนี้เทา่กับ  
-8 + 10  =  2 ºc 

ตอบ   ºc 

- 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
(4) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง 
- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

236 

หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
ข้อที่ 3 วัตถุชิ้นหนึ่งอยู่ห่างจากโลกประมาณ 2 × 107 ปีแสง  และ 1 ปีแสงเท่ากับ  9.5 × 1012 
กิโลเมตร  วัตถุชิ้นนี้อยู่ห่างจากโลกก่ีกิโลเมตร   

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 1.9 × 1020 กม. 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

วัตถุช้ินหนึ่งอยู่ห่างจากโลกประมาณ 4 × 
106 ปีแสง  และ 1 ปีแสงเท่ากับ  5.5 × 

1012 กิโลเมตร 
วัตถุช้ินนี้อยู่ห่างจากโลกกี่กิโลเมตร 

วิธีท า 
1 ปีแสงมีระยะทาง 5.5 × 1012 กม. 
จึงได้ว่า  4 × 106 ปีแสง  
คิดเป็นระยะทางในหน่วยกิโลเมตรเท่ากับ 
= (4 × 106) × (5.5 × 1012) 
= (4 × 5.5) × (106 × 1012) 
=  × 1018 
จัดให้อยู่ในรูปสญักรณ์วิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
22 × 1018  =   × 1019 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 

ตอบ   กิโลเมตร 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 1.9 × 1020 กม. 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

วัตถุช้ินหนึ่งอยู่ห่างจากโลกประมาณ 4 × 106 
ปีแสง  และ 1 ปีแสงเท่ากับ  5 × 1012 

กิโลเมตร 
วัตถุช้ินนี้อยู่ห่างจากโลกกี่กิโลเมตร 

วิธีท า 
1 ปีแสงมีระยะทาง 5 × 1012 กม. 
จึงได้ว่า  4 × 106 ปีแสง  
คิดเป็นระยะทางในหน่วยกิโลเมตรเท่ากับ 
= (4 × 106) × (5 × 1012) 
= (4 × 5) × (106 × 1012) 
=  × 1018 
จัดให้อยู่ในรูปสญักรณ์วิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
20 × 1018  =   × 1019  
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของ
โจทย์ข้อนี้คือ 

ตอบ   กิโลเมตร 
IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ ปรับตัวเลขในข้อมูลย้อนกลับแบบช้ีแนะให้ง่ายขึ้น 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

237 

หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
ข้อที่ 3  วัตถุชิ้นหนึ่งอยู่ห่างจากโลกประมาณ 2 × 107 ปีแสง  และ 1 ปีแสงเท่ากับ  9.5 × 1012 
กิโลเมตร  วัตถุชิ้นนี้อยู่ห่างจากโลกก่ีกิโลเมตร   

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 1.9 × 1020 กม. 
ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 

วัตถุชิ้นหน่ึงอยู่ห่างจากโลกประมาณ 4 × 106 
ปีแสง  และ 1 ปีแสงเท่ากับ  5.5 × 1012 

กิโลเมตร 
วัตถุชิ้นน้ีอยู่ห่างจากโลกกี่กิโลเมตร 

วิธีท า 
1 ปีแสงมีระยะทาง 5.5 × 1012 กม. 
จึงได้ว่า  4 × 106 ปีแสง  
คิดเป็นระยะทางในหน่วยกิโลเมตรเท่ากับ 
= (4 × 106) × (5.5 × 1012) 
= (4 × 5.5) × (106 × 1012) 
= 22 × 1018 
จัดให้อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ ดังน้ี 
22 × 1018  =  2.2 × 1019 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
1 ปีแสงมีระยะทาง 9.5 × 1012 กม. 
จึงได้ว่า  2 × 107 ปีแสง  
คิดเป็นระยะทางในหน่วยกิโลเมตรเท่ากับ 
= (2 × 107) × (9.5 × 1012) 
= (2 × 9.5) × (107 × 1012) 
= 19 × 1019 
จัดให้อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ ดังน้ี 
19 × 1019  =  1.9 × 1020  

ตอบ   กิโลเมตร 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 1.9 × 1020 กม. 
ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 

วัตถุชิ้นหน่ึงอยู่ห่างจากโลกประมาณ 4 × 106 ปี
แสง  และ 1 ปีแสงเท่ากับ  5 × 1012 กิโลเมตร 

วัตถุชิ้นน้ีอยู่ห่างจากโลกกี่กิโลเมตร 
 

วิธีท า 
1 ปีแสงมีระยะทาง 5 × 1012 กม. 
จึงได้ว่า  4 × 106 ปีแสง  
คิดเป็นระยะทางในหน่วยกิโลเมตรเท่ากับ 
= (4 × 106) × (5 × 1012) 
= (4 × 5) × (106 × 1012) 
= 20 × 1018 
จัดให้อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ ดังน้ี 
20 × 1018  =  2 × 1019 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
1 ปีแสงมีระยะทาง 9.5 × 1012 กม. 
จึงได้ว่า  2 × 107 ปีแสง  
คิดเป็นระยะทางในหน่วยกิโลเมตรเท่ากับ 
= (2 × 107) × (9.5 × 1012) 
= (2 × 9.5) × (107 × 1012) 
= 19 × 1019 
จัดให้อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ ดังน้ี 
19 × 1019  =  1.9 × 1020  

ตอบ   กิโลเมตร 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ ปรับตัวเลขในข้อมูลย้อนกลับแบบช้ีแนะให้ง่ายขึ้น 

(4) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

- - 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ  
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หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
ข้อที่ 4 มีข้าวสารในถังจ านวน 120 ลิตร  ในแต่ละวันแม่ใช้ข้าวสารหุงรับประทานวันละ 2.5 ลิตร  
อยากทราบว่าเมื่อผ่านไป 30 วัน  จะเหลือข้าวสารในถังอยู่กี่ลิตร    

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 45 ลิตร 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้

มีข้าวสารในถังจ านวน 160 ลิตร  ในแต่ละ
วันแม่ใช้ข้าวสารหุงรับประทานวันละ 3.5 

ลิตร  อยากทราบว่าเมื่อผ่านไป 40 วัน  จะ
เหลือข้าวสารในถังอยู่กี่ลิตร 

วิธีท า 
ใช้ข้าวสารรับประทานวันละ 3.5 ลิตร 
เมื่อผ่านไป 40 วัน จะใช้ทั้งหมด 
3.5 × 40  =   ลิตร 
ดังนั้นจะเหลือข้าวสารอยู่ในถัง 
160 – 140  =   ลิตร 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกลา่วไปปรับใช้
กับโจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบ
ของโจทย์ข้อนี้คือ 

ตอบ   ลิตร 

- 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
ข้อที่ 4  มีข้าวสารในถังจ านวน 120 ลิตร  ในแต่ละวันแม่ใช้ข้าวสารหุงรับประทานวันละ 2.5 ลิตร  
อยากทราบว่าเมื่อผ่านไป 30 วัน  จะเหลือข้าวสารในถังอยู่กี่ลิตร    

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 45 ลิตร 

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี ้
มีข้าวสารในถังจ านวน 160 ลิตร  ในแต่ละ
วันแม่ใช้ข้าวสารหุงรับประทานวันละ 3.5 

ลิตร  อยากทราบว่าเมื่อผ่านไป 40 วัน  จะ
เหลือข้าวสารในถังอยู่กี่ลิตร 

วิธีท า 
ใช้ข้าวสารรับประทานวันละ 3.5 ลิตร 
เมื่อผ่านไป 40 วัน จะใช้ทั้งหมด 
3.5 × 40  =  140 ลิตร 
ดังนั้นจะเหลือข้าวสารอยู่ในถัง 
160 – 140  =  20 ลิตร 
 
 
พิจารณาโจทย์ที่ต้องการหาค าตอบ 
ใช้ข้าวสารรับประทานวันละ 2.5 ลิตร 
เมื่อผ่านไป 30 วัน จะใช้ทั้งหมด 
2.5 × 30  =  75 ลิตร 
ดังนั้นจะเหลือข้าวสารอยู่ในถัง 
120 – 75  =  45 ลิตร 
 

ตอบ   ลิตร 

- 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 
(4) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง 
- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ  
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หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
ข้อที่ 5 แม่ค้ามีแตงโมทั้งหมด 1,200 ผล  แบ่งขายครั้งแรกครึ่งหนึ่งของที่มีอยู่  จากนั้นแบ่งขายครั้ง
ที่สองอีกครึ่งหนึ่งของที่เหลือจากการขายครั้งแรก  อยากทราบว่าเหลือแตงโมที่ยังไม่ได้ขายอยู่ก่ีผล  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 
(1) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง
และอธิบาย

รายละเอียดด้วย
การโตต้อบ 

- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ - 

(2) แบบบอก
ค าตอบท่ีถูกต้อง

และ 
ให้การช้ีแนะ

ด้วยการโต้ตอบ 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบท่ีถูกต้อง คือ 300 ผล 

 
ยกตัวอย่างโจทย์ท่ีใกล้เคียงกัน ดังน้ี 

แม่ค้ามีแตงโมท้ังหมด 1,000 ผล  แบ่งขายครั้ง
แรกครึ่งหน่ึงของท่ีมีอยู่  จากน้ันแบ่งขายครั้งท่ี
สองอีกครึ่งหน่ึงของท่ีเหลือจากการขายครั้งแรก  
อยากทราบว่าเหลือแตงโมท่ียังไม่ได้ขายอยู่กี่ผล 
วิธีท า 
แบ่งขายครั้งแรกไปเป็นจ านวน  

000,1
2

1
 = 500 ผล 

น่ันคือ จะเหลือแตงโมอยู่ 500 ผล 
แบ่งขายครั้งท่ีสองอีกครึ่งหน่ึงของท่ีเหลือจาก
การขายครั้งแรก  น่ันคือขายไป 

500
2

1
 =  ผล 

ดังน้ันจะเหลือแตงโมอยู่ท้ังสิ้น   
500 – 250  =   ผล 
ให้นักเรียนน าวิธีคิดในข้อดังกล่าวไปปรับใช้กับ
โจทย์ท่ีก าหนด และท าให้ได้ว่าค าตอบของโจทย์
ข้อน้ีคือ 

ตอบ   ผล 

- 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
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หน่วยที่ 4 การด าเนินการและการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์ 
ข้อที่ 5  แม่ค้ามีแตงโมทั้งหมด 1,200 ผล  แบ่งขายครั้งแรกครึ่งหนึ่งของที่มีอยู่  จากนั้นแบ่งขายครั้ง
ที่สองอีกครึ่งหนึ่งของที่เหลือจากการขายครั้งแรก  อยากทราบว่าเหลือแตงโมที่ยังไม่ได้ขายอยู่ก่ีผล  

รูปแบบ ข้อมูลย้อนกลับเดิม ข้อมูลย้อนกลับที่แก้ไข 

(3) แบบบอก
ค าตอบ 

ที่ถูกต้อง ให้การ
ช้ีแนะ 

และอธิบาย
รายละเอียด 

ถูก หรือ ผิด 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ 300 ผล 

ยกตัวอย่างโจทย์ที่ใกล้เคียงกัน ดังนี้ 
แม่ค้ามีแตงโมทั้งหมด 1,000 ผล  แบ่งขายครั้งแรก
ครึ่งหนึ่งของที่มีอยู่  จากนั้นแบ่งขายครั้งที่สองอีก
ครึ่งหนึ่งของที่เหลือจากการขายครั้งแรก  อยาก

ทราบว่าเหลือแตงโมที่ยังไม่ได้ขายอยู่กี่ผล 
วิธีท า 

แบ่งขายครั้งแรกไปเป็นจ านวน 000,1
2

1
 = 

500 ผล 
นั่นคือ จะเหลือแตงโมอยู่ 500 ผล 
แบ่งขายครั้งที่สองอีกครึ่งหนึ่งของที่เหลือจากการ

ขายครั้งแรก  นั่นคือขายไป  500
2

1
 = 250 

ผล 
ดังนั้นจะเหลือแตงโมอยู่ทั้งสิ้น  500 – 250  =  
250 ผล 
พิจารณาโจทยท์ี่ต้องการหาค าตอบ 

แบ่งขายครั้งแรกไปเป็นจ านวน 200,1
2

1
 = 

600 ผล 
นั่นคือ จะเหลือแตงโมอยู่ 600 ผล 
แบ่งขายครั้งที่สองอีกครึ่งหนึ่งของที่เหลือจากการ
ขาย 

ครั้งแรก  นั่นคือขายไป 600
2

1
 = 300 ผล 

ดังนั้นจะเหลือแตงโมอยู่ทั้งสิ้น  600 – 300  =  
300 ผล 

ตอบ   ผล 

- 

IOC 1.00 

ข้อเสนอแนะ - 
(4) แบบบอก

ค าตอบท่ีถูกต้อง 
- - 

IOC 1.00 
ข้อเสนอแนะ  
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