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 The purposes of this research were: 1) to study mathematical creativity and mathematical knowledge 
connection ability of ninth grade students being taught by integrated mathematics learning activities. 2) to compare 
mathematical creativity of ninth grade students between groups being taught by integrated mathematics learning 
activities and by conventional approach. 3) to compare mathematical knowledge connection ability of ninth grade 
students between groups being taught by integrated mathematics learning activities and by conventional approach. 
 
 The population of this research was ninth grade students in schools under the Office of The Basic 
Education Commission, Bangkok. The samples were 62 ninth grade students of Puttajugwittaya School in academic 
year 2007.They were divided into two groups, one experimental group with 31 students and one control group with 31 
students. The students in experimental group were taught by integrated mathematics learning activities  and those in 
control group were taught by conventional approach. The experimental instruments were the lesson plans divided into 
treatment plans and conventional plans. The data collection instruments were the mathematical creativity test and 
mathematical knowledge connection ability test. The data were analyzed by means of arithmetic mean, percentage of 
mean, standard deviation and t - test. 
 
 The results of the study were as follow: 

1. Mathematical creativity of ninth grade students being taught by Integrated mathematics learning 
activities was higher than that before using Integrated mathematics learning activities approach at a .05 level of 
significance. 

2. Mathematical creativity of ninth grade students being taught by Integrated mathematics learning 
activities was higher than that of students being taught by conventional approach at a .05 level of significance. 

3. Mathematical knowledge connection ability of ninth grade students being taught by Integrated 
mathematics learning activities was higher than that before using Integrated mathematics learning activities approach 
at a .05 level of significance. 

4. Mathematical knowledge connection ability of ninth grade students being taught by Integrated 
mathematics learning  activities  was higher than that of students being taught by conventional approach  at a .05 
level of significance. 
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�������	
��
����ก����	������������������������������� ��!�"��ก����ก���#�$�% &�"
'�"���#���(����	�ก���
��
��
)�� ���#��*+��,-��� *��"���'���'�"��.���#����"�� �
"��
/�	
"ก��
,����0�!1 ��#��'����2	�ก��,�����# ��"������� &���ก����	�.���3�"�'���,���� �3�ก��0)ก4�
�
������(!.0.2545:2559) &�"ก+�
����#�������!1 ��+�����ก��!�$��ก+�������"��
#����0�'��%�������������!1 �ก��!) �!������ ����!� �'���2��ก���
��
��	�������������� 
����(��!�$���#��'����2�"���#����" �#���
"�	* ���ก��	�"0�ก���!
��#����0�'��%���
��������� �!1 �	�",������%	���#��,��*+�#�� 
 #����=��0�'��%�,-���ก.��'+���>
���#���*��>ก"�#
�"������������� �����  
ก����#�0)ก4�?�ก�� (2545: 1) ก���##�� �=��0�'��%�,-����1 ���1�	�ก��0)ก4�#����0�'��%���
��������� ��������#ก���� '���!� ��!�%�� (2545) &�"ก���#&#"���'�(,#�� ก���� ,����0*���
���������
���'��ก"�#
�"��,-�
�������&�"���� �"����0��ก��#�*���"��#"��,-��#�������������1 �� 
���������
���'���,-���1 ��
����ก#����0�'��% A) ��"��	�"#����=��0�'��%
���'��	�ก���?���� ก��
��������ก���+����3���!?%   �������ก���� *�'���'���	
",����0'����2!�$������������!1 �
�
��
��ก��,����0�1 �B *+��,-��"��!�$��ก�������ก��'���=��0�'��%   
 #����=��0�'��%��ก*�ก�,-���ก.��
��ก��!�$��#����0�'��%��������������"# ���
�������'+���>������� ����ก��!�$���#�������(4�% �+�	
"��(4�%���#�����'�"��'���% ��������
���
�(3� ������ ������� ������3� '����2#������
%,C>
����'2��ก��=%&�"�����2� 2"#�
������ �+�	
"'����2���ก��=% #���3� ���'��	*�ก",C>
�&�"�����2�ก�"������
���'� 
(ก����#�0)ก4�?�ก��, 2544:1) ��ก*�ก���#����=��0�'��%��,������%���ก���+�����#������� �(!�� 
!�!�?ก(� (�"��2)�	���'�ก�  ,��,��'��%, 2544: 82)  &�"ก���##�� ก��������=��0�'��%!1��.��&��
��ก ���� ก���#ก ก���� ก����= ก��
�� ก/�+���	�"	���#��,��*+�#�� ���2"������	�
���'��
)������
ก��#���������*��+��=��0�'��%&,	�"	����	� ��������#ก����  ����=� #��#�$�% (2544: 72) ก���#
#�� �=��0�'��%��������ก� �#
"��ก����#��,��*+�#����������1 �
)���� ���� 	�"��#��
	�ก�������� 
	�"'�����=��� 5 ��#�	�ก�����#�� �=��0�'��%��#�	
"�,-���ก�/�,�� ��>G��� �����1�ก&�"#��
,��ก��������&
��� �
���'�����("������ '(� ��������"��&�"�������,����=&�����,��� 

 



 
 
 

2
����*��
"�	*ก���!� �
)��
��,����ก� '����2�+��#=&�"��#�
�"�#�������ก4��=���(*��,-�
����&� ��ก,����/�
�) ��1� #����=��0�'��%'���'����#�����'�"��'���% �=��0�'��%�,-�0��,�
�����
�) ���������#ก��0��,��1 �B ��ก�=��0�'��%*��,-����� ���#�����'�"��'���% ��*�����ก�� 
���#���������� � A) �'����2'�"��'���%����'�"��	
��B ����=��0�'��%��ก�� (�(!��  !�!�?ก(�, 
2546: 2) ��ก*�ก����=��0�'��%�,-�#����� ��#��!� ���ก�'����#��ก"�#
�"�	
"ก��3�"�� ���#����"
�#��'����2����=��0�'��%	�ก��'�"��'���%3������ ���(=�����กก#��3�"�� &�����#����"
�#��'����2����=��0�'��% 
�1����#����"�#��'����2����=��0�'��%�"��ก#�� (�"��0�� ���
, 2547: 18) 
    �"#�#����=��0�'��%���#��'+���>ก����#�0)ก4�?�ก��&�"*��ก�������ก��'��
�=��0�'��%���
��ก'���ก��0)ก4�
���!1��.�� !(�?0�ก��� 2544 	��(ก��������� �����
*(��(��
���	
"3�"��������#����"�#���
"�	*	���1��
�'����=��0�'��% ����ก4�ก���#�ก�����
�=��0�'��% ���*������ ������=��0�'��% ���
��ก	��(=���
���=��0�'��% ���'����2�+�
�#����"����=��0�'��%&,!�$���(=��!��#�� ����*�'����2�+��#����"����=��0�'��%&,�,-�
���1 ���1�	�ก���������"'� �����B ����,-�!1��.��	�ก��0)ก4�������� '��
)�� (ก����#�0)ก4�?�ก��, 
2544: 2) *��
/�&�"#��*(��(��
���
��ก�������ก��'���=��0�'��%�1�ก���� 	
"3�" ����� ��
�#��'����2�����"���#����" �"����ก4����ก���#�ก�� �#������"���(=��ก4=��� !)�,��'��%   
    �����&�ก/���*�ก
"����3�'��I�?�J���ก������������,��2�0)ก4������?��0)ก4� 
�����,����0 ,Kก��0)ก4� 2547 
��'+���ก��'�����ก��0)ก4� !�#�� 3�'��I�?�J	�ก�������
�=��0�'��%
����ก����������������?��0)ก4�,K��  3 �1� 34.88 A) �� +�ก#���ก=M%����.���"���� 
50 ('+���ก��'�����ก��0)ก4�, 2547) �'��#��3�"�������3�'��I�?�J���ก��������=��0�'��%� +�  
 ก���� 3�"�������3�'��I�?�J���ก��������=��0�'��%� +���*��1 ����*�กก��*��ก�������ก��
'��
�����  '����"��ก���� #�� ก��*�������ก��'�����3�"'��	�"#�?�ก��'���� &���+��)�2)��#��
��ก������
#����(��� ��ก�����*)�&�"���ก��OPก,��'�ก��=%�� &���
���'� �����ก*�'����ก�����
���������"#�#�?�ก������#ก�� OPก��ก4����,������3��
�1��ก���(ก�� �+�	
"��ก������ก���#����1 �

����&�����ก����� ���&��'�	* (���0�ก��J  ����*��'ก(�, 2542: 196) ก���� ���	�"#�?�'����"�ก��
������ ���*��ก�*ก���ก�������ก��'���� ��"���1��
���กก#��ก���#�ก�� 3�"�����&������ก�'&�"
��#�ก����� �ก",C>
��� ก+��������� ��1 ����	�"#�?����ก���#�,-�,��*+�3�"�����*)��ก���#����1 �
����
���&��'�	*����� &���ก��ก���������" &���ก�������0�%	���1 ���� ��������&��'����2�+�กQ�ก=M%
����B &,	�"&�"�����2�ก�"��  
 ��ก*�ก���� ก��'���=��0�'��%�� &��'��!��?%ก����#��*��� �+�	
"3�"���������������&����
�#��
��� �����  Cangelosi (1996) ก���##��ก�������ก��'���=��0�'��%&��,��'�3�'+���/*



 
 
 

3
������ �#� ��1 ����*�กก��'���=��0�'��%��������� ��ก�,-����#������ �#B &���+������0�%
���=�ก��ก��'�
�#����1 �B ���'��!��?%ก����ก �'��	
"�
/�#��ก���� 3�"�������3�ก�������
�=��0�'��%&������*�ก��*�ก3�"�����
��ก����1 ��������ก��3'�3'���#����"&,,���(ก�%	�" 
�������*)��#�,����,�� ��#�?�ก��*��ก�������ก��'��
�����	
"��ก����1 �����ก����#��*��� 
 *�กก���"��#"���ก'�� ������#�*�� ก��*��ก�������ก����"������=�ก���,-���#����� 
'���'���ก��*��ก���������"
�����
���,��ก�� ,��ก����กก��*��ก���������"������=�ก���,-�
ก��*��ก���������"�� ��"�3�"������,-�'+���> ����� ���!�  �"�����(2547: 52) ก���##��ก��*��ก��
�������"������=�ก���,-�ก���+�ก���#�ก���������"*�กก�(��'�������#ก��
�1�����ก�(��'���ก��
�������"�����=�ก��	�ก��*��ก�������ก��'�� �,-�ก����1 ������#����" ��#��� �����ก4�����B 
*�ก'�
�#����� 
��ก
��� ���'����2�ก",C>
�	���#��*���&�" ก��*��ก���������"������=�ก��
�,-���#���
�) �
��ก��*��ก���������"�� ��"�3�"������,-�0���%ก��� ��������#ก��#���  !���� (2544: 
164) �� ก���##�����%,��ก���� *�ก��	
"�ก��ก���������"������=�ก�� *��"������1��
�'���*�ก
���
#����,-�'1 � ���3���#�?�ก��'���� ��ก���#�ก���������"
�����,��� �����"�3�"������,-�0���%ก���   
 ,��ก���� '��ก��*��ก���������"������=�ก�����'����#����ก������
#����(���

��3�"����� �����  �(��  ���ก�#�0% (2545: 51-52) ก���#2)�*(�����
��ก�����=�ก��&#"#�� '���
�#��'����2
��3�"����� A) ���
����"�� ��������#ก�� '���!���%  �*4Q�#���*�% (2546: 14) �� #�� ก��
'��������=�ก��*���#�'���'������!�$���#��'����2���'��,C>>��� 
��ก
��� ���
���'��������,���ก���������"�� ��ก����ก��
����ก�������������,-��������   
 ,��ก�������ก��*��ก�*ก����������"������=�ก���+�	
"3�"������ก��ก���������"�������
�#��
����,-�ก��'���� '����"��ก����#��*��� ����� !�"��!��=  �(��'��(2547: 148) ก���#&#"
#�� ก�����=�ก����#�������=��0�'��%��
#����=��0�'��%'�
�����B 
�1���
#���
�=��0�'��%ก��0�'��%�1 �B *���#�	
"3�"��������#������*�	���#�������ก���#���)กA)��ก��'� ��� 
����� 3�" �����*�&�"���,��'�ก��=%�� 
��ก
����� *���#�	
"�ก���#���
"�	*&�"�"#�ก����
,��'�ก��=%	�ก����1 ������#����"��
#����=��0�'��%'�
�����B 
�1�ก����1 �����
�=��0�'��%ก��'2��ก��=%	���ก�
���#���,-�*���A) ��,-�0�'��%�1 �B �+�	
"�=��0�'��%��
�#��
������3�"�������ก
)�� ��������#ก�� #��04  ��=#��% (2544: 39) �� ก���##�� ก���������"���
���=�ก���,-�ก���������"�� '���'����#��'����"��ก���#���,-�?������� �#����"�� &�"���2�ก�ก/�&#"
	�'����!1 �'��!��?%��1 ����#'� �����B �����#&��	
"2�ก�ก/�&#"�!����+�!�� ���ก��	
"�ก���#��
���
�,-��#����"	
���� �)ก���A��A"��ก#������   

��ก*�ก���ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก�����'���'����#��'����2	�ก�����
������,-����� '���'����#����"�����ก4��� *+��,-����
��ก'��� '���'�����ก4�	�ก���'#�
�



 
 
 

4
�#����"�"#������ ���'���'�����ก4�	�ก���+������#�ก��3�"�1 � ��1 ��*�กก��*��ก�*ก���ก��
�������"������=�ก�� ��"�ก��'���� �,-����=�ก��	
"3�"�����&�"	�"�������� 
��ก
���  OPก	
"
3�"������'#�
��#����"�"#������������,-����� �"#�#�?�'1�'�� 
�1�ก���ก",C>
� ��"�ก��
�+������#�ก���,-�ก�(��
�1���� �#3'�ก��&, (#���  !����, 2544: 173) ��ก����ก��*��ก�*ก���ก��
�������"������=�ก���+�	
"��ก�������3�ก���������"�����"���#����" �"����ก4�ก���#�ก������"��
�(=��ก4=��� !)�,��'��%�!� �
)�� (*���%#���  ��"��'(���=, 2548: 23) 

�#�����'�"��'���% (Creativity) �,-���ก4�ก���#�ก������=��0�'��%��ก4�
�) ��� 
*+��,-�'+�
���3�"�����	�ก���������"�=��0�'��%��������(=��! (ก��#���ก��, 2545: 2) ก��*��
ก�*ก���ก���������"������=�ก����#�'���'����#�����'�"��'���% �����  *����%*��'  ��=M#�'(�?�J 
(2528: 76-79) &�"0)ก4�3�'��I�?�J���ก�����������#�����'�"��'���%
����ก���������
��?��0)ก4�,K��  3 #���'����0)ก4� ���������ก��'��������=�ก�����ก��'���������1���� 
!�#�� �#�����'�"��'���%����	��"���#�������	�ก����� �#������1�
�(������#���������� �
��
����'��ก�(����ก����ก������������'+���>���'2����� ����� .05  ��������#ก�� ���*���ก4=%  �*��!(�� 
(2533: 96-97) &�"�,���������3�'��I�?�J���ก�����������#�����'�"��'���%���#����0�'��%

����ก�����������?��0)ก4�,K��  2 !�#�� 3�'��I�?�J���ก�����������#�����'�"��'���%���
#����0�'��%
����ก������� '�����	�"�(�ก��������"#�������!1 �OPก��ก4�ก���#�ก�����
#����0�'��%
������=�ก�� ก��ก��'���������1����
�� ''#�. ก������
���ก����������#��
��ก����ก������������'+���>���'2���  ��ก*�ก������#�*��
��?�!�4%  ��I�#�'(�?�J(2542: 40-44) 
A) �0)ก4�ก��	�"�#����"����=��0�'��%	���#��,��*+�#��
����ก����� !�#�� �#�����'�"��'���%��
�#��'��!��?%ก��ก��	�"�#����"����=��0�'��%	���#��,��*+�#��	�����#ก	������'���� �����
���'+���> .01 *��
/�&�"#��ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก���,-���#���'���'����#�����
'�"��'���%	
"ก��3�"����� 
 ก����1 ���������=��0�'��%�,-���ก��ก4�ก���#�ก��
�) �	�#����=��0�'��%
,��'�ก��=%�� ���*��	
"��ก������,-���#ก+�
���(=��!
��ก���������"
����ก����� �#���
"�	*
�=��0�'��%*�!�ก!��
)����1 ��B 
�ก&�"���,��'�ก��=%�� �(���)ก �����1 �����ก����1 ��*�ก
�=��0�'��%�,-�0�'��%�� ���#�������1 ��ก���,-��+����
��� ก���� *��������"��1 ��	���1 ��
�) �����1 ���� 
�"���������"��ก���(�#���1��  ������#�, 2547: 6) ���������ก4�ก���#�ก����1 �����*)����#��
*+��,-� A) �!�"��!��= �(��'��(2547: 148) &�"ก���##��,��'�ก��=%�� 
��ก
����� *���#�	
"�ก��
�#���
"�	*&�"�"#�ก����,��'�ก��=%	�ก����1 ������#����"��
#����=��0�'��%'�
�����B 
�1�
ก����1 ������=��0�'��%ก��'2��ก��=%	���ก�
���#���,-�*���*)�*��+�	
"�=��0�'��%��
�#��
������3�"�������ก
)�� ��ก*�ก������!�  �"�����(2547: 101) ก���##�� ก����1 �������
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�#��'+���> ���*+��,-�'+�
���ก��������=��0�'��%��������#��
��� ��1 ��*�กก����1 �����*�
��#�	
"3�"������
"�	*�=��0�'��%	�
"�������&�"��
)�� �������
/��#��'+���>
���=��0�'��%	�
���
��ก���,-����1 ���1��� �,-�,������%�� '����2�+�&,	�"ก��'�
��1 �B &�" �+�	
"�=��0�'��%�,-�
#����� ���'�	* &��	���,-��!���#����� ������I4Q��� กQ '��� ����� �!1 �	�"�ก",C>
��=��0�'��%
�G!��	�
"���������ก���&,  

��ก4�ก���#�ก����1 �����2�ก��"���ก	�ก�������ก��'��,C**(��� ���'� ��� �,-�,C>
��1� 
��#���
�1�#�?�ก��!�$����ก4����	�
"����������&������*������� �#� (���!�  �"�����, 2547: 
101) A) ��#���1��  ������#� (2547: 50) �'��#��ก��*��ก�������ก��'���� '���'���	
"�ก��ก��
��1 ���������=��0�'��%��*�ก��&�"*�กก��������#���3�&#"ก��� 
�1���*�ก��
)��������������
��1 ����ก+����'����1 ��	���1 ��
�) � 
�ก��,����/��� '����2��1 �����&�"����#���1 ���������� ก��
'��ก����1 ������=��0�'��%ก����#��,��*+�#������=��0�'��%ก��0�'��%�1 �B ��*ก+�
���,-�

��#�ก���������"A) ��,-�#�2����
�) ��� '���'�(�'���'���ก����1 ������=��0�'��% ��**���,-�
��#�
ก���������"	�#����=��0�'��%��� 
�1��,-�
��#�ก���������"ก����� �=��0�'��%�������#�ก��#���
�1 �B ก/&�" 
 	��+��������#ก��ก����#�0)ก4�?�ก��(2546: 7) A) �&�"ก���##��  ก��*��ก�������ก��'��
������=�ก��*���#�	
"�ก���#��'��!��?%��1 �������
#����#������#����	�0�'��%����B �+�
	
"�ก��ก���������"�� ���#��
������ก��2������ก���������" (Transfer of learning) ก��*��ก��
�����ก��'��������=�ก��*���#�	
"��ก�������1 �����'� ��� ������
"�ก����#��*���&�" ���	����
ก���ก��ก/*�'����2��1 �������1 ��
����#��*��������ก
"��������
"�ก��'� ��� �����&�" �+�	
"��ก�����
�
"�	*#��'� ��� ���������,������%
�1��+�&,	�"*���&�" ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก��*�
��#�	
"3�"�����&�"����#����"�#���
"�	*	���ก4=����%�#� &��#�����#���	�ก/'����2*�	�"#�?�
���=�ก��&�"����'��� 
"�'+���>������ �#��'����2	�ก�����=�ก���� �� ��������#ก�� '�0�ก��J  
'��?(���#�>% (2544: 36-40) ก���##�� ก��'��������=�ก��*��+�	
"�ก��ก����1 �����'� ��� �,-�
�#����"�� &�"��� �ก/�&#"	�'���ก���
�(ก��=%��1 ����# '� �����B �����# 
�1���1��
��1 �B A) ���3��+�	
"
�#����"&��2�ก�ก/�&#"	�'�������!����+�!�� ���2�ก��1 �����&,*��ก���#��
����� �,-��#����"	
���� 
A��A"��ก#������ 

*�กก��0)ก4��"��#"����#�*���� �ก� �#
"��ก��ก��!�$����ก4�ก����1 �����
��'�����  
�'�����+�'(ก (2545) A) �&�"!�$����,���ก��'��#����=��0�'��%������=�ก��������1��
��!1 �
'���'�����ก4�ก����1 �������1 ����(!��?%
��bC�ก%��� �����������?��0)ก4�,K��  6  !�#��3�'��I�?�J
���ก�������#����=��0�'��%
����ก�����
���&�"���ก�������'��ก#��ก���&�"���ก������������
�����'+���>���'2����� ����� .01 '����"��ก������ก4=% �ก"#���� (2547) �� &�"'�"���(�ก�*ก���



 
 
 

6
�!1 �'���'�����ก4�ก����1 ����� ��1 ��ก���ก",C>
����	�"�I4Q���!����ก��'�����ก��� '+�
���
��ก�����������?��0)ก4�,K��  2 !�#�� 3�'��I�?�J���ก�������#����=��0�'��%
����ก�����
���
&�"���ก�������'��ก#��ก���&�"���ก�����������������'+���>���'2����� ����� .01 *��
/�&�"#��
ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก���,-���#���	�ก��'���'�����ก4�ก���#�ก����1 �����
	
"ก��3�"����� 
 ก�����=�ก�� (Integration) 
���2)�ก���+�	
"
��#�����B ����
����� '��!��?%�����0��
A) �ก�����ก�� �
"�����#�ก���+�
�"��� ,��'��ก��ก�1��,-����%�#�
�) �����#ก�� ������#��
'����=%	���# (!��?���,dQก, 2540: 30) *�กก���"��#"���ก'��!�#�� ก�����=�ก�������,-�
ก��*��
��ก'���������=�ก�����ก�������ก��'��������=�ก�� ก��*��
��ก'���������=�ก��
�,-�#�?��� ก���+�&�"��ก �!����"����0���#����#��1�*�ก���3�"'��
�������,�)ก4�
��1���#�ก�� 
���ก�������ก��'��������=�ก���(��	
"3�"������ก��ก���#�ก����1 ������#�����	���1��
��"#�
#�?�ก���� 
��ก
��� �,-�ก�����=�ก�������"����1��
�'������#�?�ก�� A) ����'����2�+�������#&�" 
ก�����=�ก����
�����ก4=�
�����#�#����� �������ก4=���1�����ก��*��ก�*ก���ก���������"
������=�ก���,-�������� �����*���=�ก��
�����ก4=��
"��"#�ก�� A) ����!�  �"������ 
(2547: 52) &�"ก���#2)� ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก��#���,-�ก��	�"��#���3'�3'��
�#����"#�������B �
"��"#�ก�� �����,-� 2 #�?�ก�� �1� ก�����=�ก��������1��
� (Content 
Integration) ���ก�����=�ก������#�?�ก�� (Process Integration) ��ก���
�) �ก�����=�ก��
�����,-�ก�����=�ก��
��ก'��� ���ก�����=�ก��ก�������ก��'�� A) �ก�����=�ก��ก�������
ก��'�� ���� �,-�ก�����=�ก�������� 
��� (Parallel)  ก���� �=�ก�����'
#����ก�� 
(Interdisciplinary) ���ก�����=�ก��3'�3'��(Integrated) A) ��(!��  !�!�?ก(� (2546: 200) 	
"
�#���
/�#��ก�����=�ก���� �
���ก��ก�������ก��'���=��0�'��% �1� ก�����=�ก�����
3�"'��������#�,-�ก�����=�ก�����3'�3'�� (Integrated) �,-�ก���#���
#���ก��3'�3'��
��1��
�
���#���ก��ก�*ก���ก�������ก��'�� ����)����3�"'��������#	�ก����1 �������1��
� 
��ก4��� �ก� �#
"���
"���	�ก��'��
���� ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%������=�ก��
	����#�*����������*��)�������3'�3'��(Integrated) �,-�ก�������ก��'�����3�"'��������# 
'�����ก�#����"������1��
� �����ก4����ก���#�ก���� 3�"��������������"#����ก� �#
"��ก��
��1��
��=��0�'��%�� �,-��ก�
��ก *(��(��
����!1 �	
"3�"�����&�"�������"	�������� '����"��ก����#��
*�������ก��3�ก���������"�� '��(�ก���(ก�"�� 
 �"��ก��#���3�ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก��#���  !���� (2544: 166) ก���#
#�� ก��#���3�ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก���,-�ก��*�����
��#����=�ก�� 
(Integrated Unit 
�1� Interdisciplinary Unit) A) ���ก�����=�ก��������1��
� ���ก���#�ก��
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(#�?�ก��) ��1��
�#����� *����=�ก����������� 2 #���
)��&, 2"���ก��*����������,-�
�#��1 �� ���&����
ก����1 �������1��
�&������ก#��
��#�ก���������"������=�ก��  �"��ก��#���3�ก��*��ก�*ก���
ก���������"�=��0�'��%������=�ก�� Bob Trammel (2000: Online) &�"ก���##�� ก��'��
�=��0�'��%������=�ก��&��	��ก���������1��
��=��0�'��%���	
���!������������# ������

���2)�ก��*������ก�������ก��'�����	
���"#� �� ��1�ก��*��
��#�ก���������"�� ���� 
��������#ก�� Donna F. Berlin (2001: Online) A) �ก���##��ก��'���=��0�'��%������=�ก��
�������"*���	��������?��0)ก4� �"���,-�ก����1 ��ก����
#���ก��*��
��#�ก���������" ������� 
���ก�*ก���ก�������ก��'��	
"3�"�����'����2�������"����������1 �� ��1��
��� �������"��#��
��1 ��������	���1��
�#����=��0�'��% ก����1 ������=��0�'��%ก��0�'��%�1 � �����1 �����
�=��0�'��%3���,��'�ก��=%�� 3�"�����'�	* ก�*ก���ก���������"��*�,-�ก��	�",C>
��,-�
��ก 
����ก�� 
�1�
��#�ก���������"���'1�'#�'��'#� �������	����#�*����������*)�#���3�ก��*��
ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%������=�ก�� ���ก��*���,-�
��#�ก���������"�,-�
�#��1 �����	�"
��1��
�#����=��0�'��%�,-��ก�'�����ก��1��
���ก4��� �ก� �#
"��ก��
�#��1 ��*���+��,-�
��#�����
����
����3�ก��*��ก���������"����+����
���
��ก��*��ก�*ก���ก���������"�!1 �	
"3�"������������"
����������1 �� ��1��
��� �������"��#����1 ��������	���1��
�#����=��0�'��% ก����1 �����
�=��0�'��%ก��0�'��%�1 � �����1 ������=��0�'��%3���,��'�ก��=%�� 3�"�����'�	* 
 ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก���,-���1 ���� ���0)ก4�#�*�� ��1 ����*�ก
���
,����/� ,����/���ก!�������>>���ก��0)ก4��
������ !.0. 2542 &�"�'����#ก��*��ก��0)ก4� 
	�
�#� 4 ����� 23 &#"#��ก��*��ก��0)ก4��(ก,����� �"����"��#��'+���>�����(=?���  
ก���#�ก���������" ���ก�����=�ก������#���
���'�
������������ก��0)ก4� (ก���#�
0)ก4�?�ก��, 2545) �����&�ก/�����"*����#��!�����	�ก��*��
��ก'�����ก4=����=�ก���� 
3�����	�
��ก'���,��2�0)ก4� !(�?0�ก��� 2521 (G���,���,�(� !.0.2533) ���� 	�ก�(��'�"��
�'���,��'�ก��=%����!�� �#����#��� #����0�'��% '(
0)ก4� ���'����0)ก4��
"�&#"	�ก�(��
����#ก�� ���*�ก�+��?����	�
��#�����B �����ก�,-���ก��0 
��ก����1 �����'��!��?%ก�� (#��04  
��=#�0%, 2544: 27) 2)���"#���3�ก��0)ก4��
������ ���
��ก'�����������B �� 	�"	�,C**(������&�"��"�
��1 ��ก�����=�ก���,-��������ก ���	����,p�����ก��0)ก4�������=�ก��ก/���&���
"�2)����������
����� ��ก'��&�"���(&#" 	�ก��'��	��������������,-�ก��,p������������ ��"����#������� *��
/�&�"
#��ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก��
��ก���+�&,,p����������*���*�� 
 ,����/��� '����ก��0)ก4��"��#"�#�*�����ก���#�"����ก���������&���
"�	*ก���#�ก��*��
ก�*ก���ก���������"������=�ก�� ����� 0���!�  ���!���.#�$��(2547: 134) ก���##��ก��*��ก��
�����ก��'��������=�ก�� �,-�'� ��� '���'���ก��,p���,ก��0)ก4� 
�ก��ก��#�*�����0)ก4�����
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ก��'�� �� ��
����������*� ก��*���+����������,-�������� ��ก���#�'�(ก��'�� ��ก��#�����
,������3����'��!*��� A) ����!�#����ก��0)ก4�#�*����,������ก���#�"����ก	�,����0&��  
���*�กก��0)ก4�
��'+����  	*ก��=% (2544: 
) !�#�� �#������
/�
��
"����ก��������ก��
*��ก�������ก��'��������=�ก�������#,p���,ก���������" 
"����ก��������#������
/��"��
�#����"�#���
"�	*	�ก��*��ก�������ก��'��������=�ก��	������,��ก���������#��
����
/�� +��� '(�	��"���#����"�#���
"�	*	�ก��*��ก�������ก��'��������=�ก��   
 ,����/�2����2)���"*���ก��#�*���ก� �#ก��ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก���"��
��"#ก/�����ก���"�!��� ���'�'�� A) �*�ก
"�'���ก�
�� Daniel el Ken (�"��2)�	� '+���ก�������ก��
!�$�����!��ก���(4�%, 2540) �� �+�ก�������������#�ก� �#ก��ก��0)ก4�������=�ก�� ���
0)ก4������,�,K ก���##��
"��"�!��ก� �#ก��
��ก'������=�ก��&��'����2'�(,��ก�� ������ 
��1 ��*�ก��ก���+�������
"�
"��
��ก'����ก��ก��� ���ก��	�"
"�'������.��'������� *���ก��
#��,��'�ก��=%�� &�"�����กก#�� A) ��'��2)��#����(����1�
�����#�*���ก� �#ก��ก��*��ก�*ก���
ก���������"������=�ก��A) ��"��&�"���ก��!�'�*�%  
 ,����/�'(��"���1�ก��
����"�
��
"��"�!�	����#�*���ก� �#ก��ก��*��ก�*ก���ก���������"
������=�ก�� �����#�*���� �'��#��ก�(���� &�"���ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก��&����3��� 
��ก����*�กก�(��,ก�� A) � Phelps (1979: 179A) &�"�+�ก��0)ก4�3�
��ก�����=�ก��ก�*ก���
ก����1 ��,����� ���#�?�ก��'���'���ก���������ก���
���
����ก���������� 8 !�#��3�'��I�?�J
���ก�������	�ก���������ก���
���
����ก���������� 8 &����ก����ก������������'+���>���
'2��� '����"��ก�� Terrell (1979: 74A) �� �+�ก��0)ก4����=�ก����ก4���4����กI4	�
��ก'���
?(�ก�*0)ก4�&�"!�#�� 
���*�ก	�"#�?����=�ก���
"�&,��"#&����3��� ��ก������� ���'����"��ก���� 
'(����%  ก����I�?�J (2547) &�"�,���������3�'��I�?�J���ก�������#��� � 32101 ��4�&�� ��1 ��

(��"��
(��3� 
����ก�����������?��0)ก4�,K��  2 �� ��������ก��*��ก���������"������=�ก��ก��
ก��*��ก���������"���,ก��A) �!�#�� ��ก������� ��������ก��*��ก���������"������=�ก�� ���ก��
*��ก���������"���,ก����3�'��I�?�J���ก�������#��� � 32101 ��4�&�� &����ก����ก�� 	�
=�
�� ���#�*��
�� *����%*��' ��=M'(�?�J (2528), �����%  �!?�ก(� (2543), '(��?%��!�%  ��'��
% (2543), 
'�����  �'�����+�'(ก (2545), ����*  A)�����% (2546) ��� ก�>*��  *����&!� (2548) ก���
���	
"�
/�#��
���ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก��	�ก�(������� 3�ก���������"
����ก�����
*��!� �
)��
�1���ก����*�กก�(��,ก������������'+���>���'2��� 
 *�ก��#���
"���"� 3�"#�*��*)�'�	*0)ก4�3�ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%���
���=�ก�� �� ������#���#�����'�"��'���%����=��0�'��%����#��'����2	�ก����1 �����
�#����"����=��0�'��% 
����ก�����������?��0)ก4�,K��  3 '��ก��'+���ก����=�ก���ก��



 
 
 

9
ก��0)ก4�
���!1��.�� ก�(���!�
���� �!1 ��,-���#���ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%
������=�ก�� ����,-���#���ก��*��ก���������"�=��0�'��%�!1 �'���'����#�����'�"��'���%���
�=��0�'��% ����#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��%
����ก���������
��?��0)ก4�,K��  3  
 
����������
�ก	��!"�#  
 
 ก��#�*������������#��2(,��'��%������&,��� 
 

1. �!1 �0)ก4��#�����'�"��'���%����=��0�'��%����#��'����2	�ก����1 ������#�� 
��"����=��0�'��% 
����ก�����������?��0)ก4�,K��  3 �� &�"���ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%
������=�ก�� 

  2. �!1 ��,����������#�����'�"��'���%���ก��������=��0�'��%
����ก�����������?��0)ก4� 
                                                        ,K��  3 ��
#���ก�(���� *��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%������=�ก��ก��ก�(��,ก�� 

3. �!1 ��,����������#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��%
����ก���������
��?��0)ก4�,K��  3 ��
#���ก�(���� *��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%������=�ก��ก��ก�(��,ก�� 
 
����!$	�ก	��!"�# 

 
*����%*��'  ��=M#�'(�?�J (2528: 76 -79) &�"0)ก4�3�'��I�?�J���ก�����������#�����

'�"��'���%
����ก�����������?��0)ก4�,K��  3 #���'����0)ก4� ���������ก��'��������=�ก��
���ก��'���������1���� 3�ก��0)ก4�!�#�� �#�����'�"��'���%����	��"���#�������	�ก����� 
�#������1�
�(������#���������� �
������'��ก�(����ก����ก������������'+���>���'2����� ����� 
.05  ��������#ก�� ���*���ก4=%  �*��!(�� (2533: 96-97) &�"�,���������3�'��I�?�J���ก�������
����#�����'�"��'���%���#����0�'��%
����ก�����������?��0)ก4�,K��  2 !�#�� 3�'��I�?�J
���ก�����������#�����'�"��'���%���#����0�'��%
����ก������� '�����	�"�(�ก��������"#�
����� �!1 �OPก��ก4�ก���#�ก�����#����0�'��%
������=�ก��ก��ก��'���������1����
�� 
''#�. ก������
���ก����������#����ก����ก������������'+���>���'2���  �����1 ��*�กก��
*��ก�������ก��'��������=�ก��'���'���ก��	�"�#����"�=��0�'��%	���#��,��*+�#��
��3�"�����
���#�*��
�� ?�!�4%  ��I�#�'(�?�J (2542: 40-44) A) �0)ก4�ก��	�"�#����"����=��0�'��%	�
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��#��,��*+�#��
����ก����� !�#���#�����'�"��'���%���#��'��!��?%ก��ก��	�"�#����"���
�=��0�'��%	���#��,��*+�#��	�����#ก	������'���� ��������'+���> .01  

�������3�"#�*��*)�����'����.��	�ก��#�*����������#�� 
1. ��ก�����������?��0)ก4�,K��  3 �� &�"���ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%���

���=�ก�����#�����'�"��'���%����=��0�'��%
���ก�������'��ก#��ก���ก��������������
���'+���>���'2���   

2. ��ก�����������?��0)ก4�,K��  3 �� &�"���ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%���
���=�ก�� ���#�����'�"��'���%����=��0�'��%'��ก#��ก�(���� &�"���ก��*��ก�*ก���ก���������"
�=��0�'��%���,ก������������'+���>���'2��� 

 
�����%  �!?�ก(� (2543: �) &�"0)ก4��,���������3�'��I�?�J���ก����������

�#��'����2	�ก���ก"�*��%,C>
��=��0�'��%
����ก�����������?��0)ก4�,K��  2 �� &�"���ก��
'��������=�ก������#�?�ก��ก��ก��'���������1���� 3�ก��0)ก4�!�#�� �#��'����2	�ก���ก"
�*��%,C>
��=��0�'��%
����ก�����ก�(����������ก�(���#��(���ก����ก������������'+���>
���'2����� ����� .01 �����1 �!�*��=�������G�� ��� ,�����"#
����ก�����*�กก����'��
�#��'����2	�ก���ก"�*��%,C>
��=��0�'��%!�#�� ��ก������� &�"���ก��'��������=�ก������
#�?�ก�����#��'����2	�ก���ก"�*��%,C>
��=��0�'��%'��ก#����ก������� &�"���ก��'���������1�
��� ��1 ��*�ก�#��'����2	�ก����1 ������,-�'�#�
�) �
���#��'����2	�ก���ก",C>
�
��ก������� ���#��'����2ก���ก",C>
�'���"�����#��'����2	�ก����1 ������#����"'���"#� 
�����  (''#�,2540) &�"ก���##����ก*�กก����1 �������
#�����1��
�����B 	��=��0�'��%�"#�ก��
��"# �����ก����1 ������=��0�'��%ก��0�'��%�1 �B ���	�"�=��0�'��%�,-����1 ���1�	�ก���������"
���	�"	�ก���ก",C>
�  ��ก*�ก�������*  A)�����% (2546: �) &�"0)ก4��#��ก"�#
�"����ก��
�����#����=��0�'��%
����ก�����������?��0)ก4�,K��  1 ���	�"
��#�ก���������1 �� t�=��0�'��%
�!1 ���#��,��*+�#��u ��������#���#v(#����� ('�����!�%��('�=%) *��
#��ก�(���!�
���� !�#�� 
��ก��������#��ก"�#
�"����ก�������#����=��0�'��%�"����ก4�ก���#�ก�� 	�ก���ก",C>
� 
ก��	
"�
�(3� ก��'1 �'�� '1 ��#��
�������+��'�� ก����1 ������#����"����#���������� �
'�"��'���% ���*�ก�� '�0�ก��J  '��?(���#�>% (2544: 36 -40) ก���##�� ก��'��������=�ก��*�
�+�	
"�ก��ก����1 �����'� ��� �,-��#����"�� &�"��� �ก/�&#"	�'���ก���
�(ก��=%��1 ����# '� �����B 
�����# 
�1���1��
��1 �B A) ���3��+�	
"�#����"&��2�ก�ก/�&#"	�'�������!����+�!�� ���2�ก��1 �����&,
*��ก���#��
����� �,-��#����"	
���� A��A"��ก#������   
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�������3�"#�*��*)�����'����.��	�ก��#�*����������#�� 
3. ��ก�����������?��0)ก4�,K��  3 �� &�"���ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%���

���=�ก�����#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��%
���ก�������'��ก#��ก���ก��
���������������'+���>���'2���   

4.  ��ก�����������?��0)ก4�,K��  3 �� &�"���ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%���
���=�ก�� ���#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��%'��ก#��ก�(���� &�"���ก��*��
ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%���,ก������������'+���>���'2��� 
 
���
��ก	��!"�# 

 
1. ,����ก��� 	�"	�ก��#�*�����������,-� ��ก�����������?��0)ก4�,K��  3 	���������'��ก��

'+���ก����
�!1���� ก��0)ก4�ก�(���!�
���� �
� 1 '+���ก����=�ก���ก��ก��0)ก4�
���
!1��.��  ก����#�0)ก4�?�ก��  *��
#��ก�(���!�
���� 

2.  ��#�,��� 0)ก4� 
2.1  ��#�,�*��ก���+� �1� ก��*��ก�*ก���ก���������" �����,-� 2 ��� �1�  
 2.1.1  ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%������=�ก��   
 2.2.2  ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%���,ก�� 
2.2  ��#�,���� &�"�ก� 
 2.2.1  �#�����'�"��'���%����=��0�'��%  
 2.2.2  �#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��% 

       3. ��1��
��� 	�"	�ก��#�*�� �,-�'�#�
�) �
��'���ก���������"!1��.�� ���
��ก'���
ก��0)ก4�
���!1��.�� !(�?0�ก��� 2544  ��1 ��!1���� 3�#���,������ ������?��0)ก4�,K��  3  
 

�	"�	ก�%
�	����&'(&�ก	��!"�# 
 

1.  ก�����=�ก��  
���2)�  ก��*��ก�*ก���ก���������"	
"3�"����� ���*��	
"3�"�����&�"	�" 
��1��
� ��ก4�����B ��	�"	�ก���������"���	�"
�#
"���1 ���� ก+�
�� 
�1��+��#����"����=��0�'��%
&,	�"�,-����1 ���1�	�ก���������"��กก�(��'��� 
�1�	�'2��ก��=%�� �ก� �#
"��ก����#��*��� 
 2. ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%������=�ก��  
���2)� ก��*��ก�*ก���ก��
�������"�=��0�'��%�� ���#���3�ก��'��������#'�����ก ��1��
������ก4��1 �B �
"�&,	���1��
�
!1���� 3�#���,������	�#����=��0�'��%�� �,-��ก����	�"
�#��1 �� ���������	�OC� ��ก����1 �����
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��1��
� ��1 �� ��,��
��=�� ก��#�� 
��#�ก��#�� ก���#� ก��,����=��� �����'�#� '��'�#� 
'����
�� '�����
��'�� ,������*�กก������� ��+� ก����(��ก4%'� ��#��"�� 
��ก�#��
!�,����= �#�����
�(3� ก����� ��
����������ก�� '�#�,��ก��
����
�� ก��*����w�
��
�� ����
����������� �����ก4�ก���+��#= ก��������� ก��'���ก� ก����ก��� ก��#��
��!'������ ก���ก���� ��ก4����'���� ������ก�����,�������
��  *�ก�����+���*��
ก�*ก���ก���������"���
������ก��*��ก�*ก���ก���������"A) �3�"#�*��'�������
%
)�� ���	�"��#���ก��
'���!1 �	
"�ก��ก�����=�ก��
�� Lardizabal ����=� (1970) �,-�
��กA) ��� 4 
�������1�  
���
�+� (Initiating the Unit) 
���,p����� (Point of Experience) 
���ก�*ก���'�(, (Culminating 
Activities) ���
���,������3� (Evaluation) ��"#3�"#�*��'�����ก��#���ก��*��ก�*ก���ก�������
ก��'��������=�ก�� 
��ก����#�0)ก4�?�ก�� (2545: 35) ����!� �ก����1 �����	�
���ก�*ก���
'�(,	
"��ก����1 ������#����"�� &�"����!1 �	
"�ก��ก�����=�ก�� ����!� �ก���+�&,	�"�
"�&,	�
���
,������3�	
"3�"�����&�"�+��#������#������ �����&,	�"	�'2��ก��=%	
�� �!1 �	
"�
���'�ก��
�����
��#����=��0�'��%��������
����ก�����&�� 
�������� '�������
%
)���,-������� 
  2.1  
����+��
"�'��
��#�ก���������" (Initiating the Unit) ��������"��#��'�	*	
"
��ก������+�ก�*ก���	�
��#�ก���������" �����*	�"#�?�ก�����,��� A�ก2�� 
�1� 	�"'1 �,�����
����B �!1 ��'��,C>
��� �ก� �#
"��ก��
��#�ก���������"����B �����*���#��#����"���� 
�1��!� �
�#����"�� *+��,-�	�ก���ก",C>
��� �ก� �#
"��ก��
�#��1 �� �!1 ��,-�ก��������!�"��ก���
���'�"��
,��'�ก��=% 
  2.2  
���'�"��,��'�ก��=% (Point of Experiencing) ������	
"��ก��������1��+�
ก�*ก�������B �!1 ����,C>
��� '�'�� �,-�ก�(��
�1���� �#��"#����#���
���'�
��ก�*ก��� A) �
��ก�����&�"	�"ก���#�ก���������" ���ก���ก",C>
� ���'1�'#�'��'#� ก�*ก�����*�,-�ก��
����� ก��'+��#*
�1�ก��0)ก4��"��#"� ��"�ก����'�#���#�
����ก����� ��กก#��ก��'��
����� 
	
"��ก�����&�"OPก,p�����	�'2��ก��=%*��� ��กก#��ก�������	�
"������� ����,��'�ก��=%�,-� 2 
��� �1�  �����  1 3�"�����	�"�#������#������ ������� 	�ก���ก",C>
��� �ก� �#
"��ก��
�#��1 ��
��������  2 3�"������+�ก�*ก����� �ก� �#ก��
�#��1 �� ��"#'�(,�,-��#������#���� 
 2.3  
���'�(,��1 ����� (Culminating Activities) ������	
"��ก�����'�(,��1 �����
�#����"�� &�"���*�กก���+�ก�*ก��� �����#�ก�����'�(,
��กก�� ��������0�%	���1��
��� ����� �!1 �
3'�3'��,��'�ก��=% �#������#���� 
��กก�����กQ�ก=M%����B '��ก��'�"���#������#�
����� ���#��
������ก��*����� �
)�� ��*��ก���'��3����
��ก�(�� �!1 �	
"�
/��#������� 
��ก����
��ก
���	�ก���ก",C>
�
�) �B     
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            2.4  
����+�&,	�" ���,������3� (Evaluation) ������	
"��ก������+��#������#�
������
��กก���� &�"���&,	�"OPก��ก4����ก���+��#����"&,	�"	�'2��ก��=%,C>
�	
�� �+��,-�
ก�(��
�1���� �#3'�3'��ก��&,����#���
���'� ก��,������3�*�,�����������������ก����� 
��"�ก��,���������'��!*���*�ก�������
�1������� 	
"��ก�����,p����� 

3.  ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%���,ก�� 
���2)� ก��*��ก�*ก���ก���������" 
�����#����1����'���ก���������"!1��.���=��0�'��% ������?��0)ก4�,K��  3  ���
��ก'���
ก��0)ก4�
���!1��.�� !(�?0�ก��� 2544 A) �*���+����'+���ก���'���'���ก��'��#����0�'��%���
��������� 

4. �#�����'�"��'���%����=��0�'��% 
���2)� �#��'����2���'���
����ก������� 
����ก",C>
�����=��0�'��%&�"ก#"��&ก�
�����0��� �"#�ก���������,��3'�3'���#�����
����ก��'� �	
�� A) �#����ก��&�"�,-������ *�ก���#���#�����'�"��'���%����=��0�'��%�� 
3�"#�*��'�"��
)�����	�"��#���
�� Torrance (1962: 34-38) 

5. �#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��%  
���2)�  �#��'����2	�ก��
���)ก��1��
� ����#������#����	�'2��ก��=%,C>
��� ก+�
��	
" ���#������
%#������1��
� 
����#������#����	��"���� �ก� �#
"�� �������1��
�����#������#��������'��!��?%ก�������&� 
�#������+��#��'��!��?%���ก���#&,�,-���#���	�ก���ก",C>
� ���
�����#���&,	�"	�
'2��ก��=%,C>
��1 ��� 	ก�"�����ก�� ���'����2�+�'� ����&,��� 

5.1   '����2���,C>
��� ก+�
��	
"�����!�#���"##������
%#������1��
� 
�=��0�'��%
�1���1��
��1 �B 	��"���� �ก� �#
"�� 

5.2   #������
%�#��'��!��?%
����1��
�����#������#����������
#��� 
�=��0�'��%�����1��
��1 �B �� �ก� �#
"�� �����ก'��� 
��กก�� 
�1�'�ก�� 

5.3   '�"���#��
���
���#��'��!��?%
����1��
�����#������#������� 
ก���
����?������#���ก��
��+������!�'���
, 

5.4   
�����#��� 
��กก�� &,'��'2��ก��=%,C>
��1 �B �� 	ก�"�����ก�� �����  
5.4.1    �ก��#�����'2��ก��=%,C>
��� 	ก�"�����ก�� 
�1� 
5.4.2    #������
%��1��
� �#������#������ �ก� �#
"�������!�#� ��� 

��ก&�"#������1��
�	��� �
�1��ก��'2��ก��=%���� �����1��
�	��� �,-���1��
�	
�� 
A) ��#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��%#����ก��&�"�,-������*�ก���#��
�#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��%�� 3�"#�*��'�"��
)�� 
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���)#'�����*%(��� 
 
 1. �!1 ��,-���#���ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%������=�ก��  

2. �!1 ��,-���#���ก��*��ก���������"�=��0�'��%�!1 �'���'���!�$���#�����'�"��'���% 
����=��0�'��%  
 3. �!1 ��,-���#���ก��*��ก���������"�=��0�'��%�!1 �'���'���!�$���#��'����2	�ก��
��1 ������#����"����=��0�'��% 
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����� 2 

 

�ก�	�����	��!"�#���
ก��#��(�� 

 

 	�ก��#�*�� ��1 �� 3�
��ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%������=�ก�� �� �����
�#�����'�"��'���%����=��0�'��%����#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��% 

����ก�����������?��0)ก4�,K��  3 '��ก��'+���ก����=�ก���ก��ก��0)ก4�
���!1��.�� 
ก�(���!�
���� 3�"#�*��0)ก4���ก'�� �+��� ������#�*���� �ก� �#
"��	�
�#
"����&,��� 
 

1. ก��'��������=�ก�� 
  �#��
���
��ก��'��������=�ก�� 
  ,�����
��ก��'��������=�ก�� 
  
��กก��'��������=�ก�� 
  *(��������*(��"��
��ก��'��������=�ก�� 

 

2. �#�����'�"��'���%����=��0�'��% 
  �#��
���
���#�����'�"��'���%����=��0�'��% 
  ��#���ก��'���!1 �	
"�ก���#�����'�"��'���%����=��0�'��% 
  ก��#���#�����'�"��'���%����=��0�'��% 

 
3. �#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��% 

  �#��
���
���#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��% 
  ��#���ก��'���!1 �	
"�ก���#��'����2	�ก����1 ������#����"���   

       �=��0�'��% 
  ก��#���#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��% 

 
4. ���#�*���� �ก� �#
"�� 

4.1  ���#�*������,����0 
4.2  ���#�*��	�,����0 
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1. ก	��������-�.	ก	� 

 
1.1 
�	���	#���ก	��������-�.	ก	� 
 

 �+�#�� t���=�ก��u (Integration) &�"��3�"	
"�#��
�������B ก�� ������ 
  
 Good (1973: 308) ก���##�� ���=�ก�� 
���2)� ก���#�ก��
�1�ก��,p�����	�ก���� *�
�#��#����#�������B �� ��ก�����
"��"#�ก����"#�+���������3�
�1��'����ก��	�����ก�*ก���

�1�����ก������#ก�� 
  
 '����  ��#0�� (2521: 3-12) ก���##�� ���=�ก��
���2)� �#��'����=% �1� ,��0*�ก
�#��ก��#� ,��0*�ก�#�������	* ��������ก��  ,��0*�ก,C>
��� �"�����*��ก"&��&
# 
���=�ก��ก���#��'��(� (Equilibrium) ���#��
����+��������#ก��ก����'��(�
�1�ก�����#��
'����=%*)��,-�'� �*+��,-����!)�,��'��%�� �	���#����(4�%�(ก�� �"��ก�������ก��'�� #�?�'���� *�
��#�OPก	
"��ก�����&�"����,-� �ก",C>
��,-�*���#�ก��	
"�ก�����=�ก��
)����1 ���/ก��"#�?��ก",C>
��
�
*��+������#&,	�" 
   
 ����1�  !Iก4�#�� (2527: 1-2) &�"ก���##�� ���=�ก�����#��
������� 2 ��� �1�  
  �����ก  ���=�ก�� �,-�*(�
���,������
��ก��*��ก�������ก��'�� ก���#�1�  
�(��	
"3�"�������!�$��ก���(กB �"�� 
  ����� '�� ���=�ก�� �1�ก��*����1��
�#�������B 	
"3'�3'��3�ก!��ก�� 
  
 '(#���%  ����+� ��������  ����+� (2544: 158) &�"ก���##�� ก�����=�ก��  
���2)�  ก��
�������"�� ��1 �����0�'��%
�1���1��
�'�
�#�������B �� ���#��'��!��?%�ก� �#
"��ก��3'�3'���
"�
�"#�ก���!1 �	
"�ก���#����"�� ���#��
��� ���#��
��ก
������'����2�+�&,	�",������%&�"	�
��#��,��*+�#�� 
 
 '+���  ��ก'(�?� ����=� (2544: 3) &�"ก���##�� ก�����=�ก�� 
���2)�  ก���+����0�'��%
����B �� ���#��'��!��?%�ก� �#
"��ก����3'�3'��ก���!1 �,������%	�ก���+�����ก�� ก��*��ก��
�����ก��'��	
"�ก��,������% 
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 !��?���,dQก (2540) &�"ก���#&#"#�� ก�����=�ก���,�#��ก���+�	
"'����=%  
���2)� 
ก���+�
��#��������
�) ��
"��#�ก��
��#������1 �B ���	����%�#��!1 �	
"�ก���#��'����=% 
   
 #��04   ��=#�0% (2544) &�"	
"�#��
���
��ก�����=�ก�� 
���2)� ก��*��ก���#�ก��
�������"	
"3�"����������ก����1 �����3'�3'��ก���#�ก��'�� ก��'�"���(=?��� 	
"'����"��
ก���#��'����2
��3�"�����	
"�+��#����"���,��'�ก��=%&,	�"	���#��,��*+�#��&�"�����
�
���'� 
  
 !��!��?%  �����(,�% (2548) &�"	
"�#��
���
��ก�����=�ก��ก�������ก��'��#��

���2)� ก��*��ก�*ก����!1 �	
"3�"������ก��ก���������"
�1����,C>
��� '�'�� �"#�ก��3'�3'��
'��� ก���#�ก�� #�?�'�� ������ �� ��"�	
"3�"�����,p������"#�ก��'�����ก'����#����"�1 �B ���
�(=?���*���?���������
���'� �ก���#��'����=% �����'��(� �
�1���,-���#��
��3�"����� 
 
 *�ก�#��
������ก���#'�(,&�"#�� ก�����=�ก��  
���2)� ก���#�ก��
�1�ก��
,p�����ก���������"�� ��1 �����0�'��%
�1���1��
�'�
�#�������B �� ���#���ก� �#
"��ก����3'�3'��
ก���
"��,-�'� �����#ก�� �,-�ก���+�	
"
��#���������B ��1 �����ก�������'����=%���ก��ก�1� 
�!1 �	
"�ก���#����" �!1 �,������%	�ก���ก",C>
�	���#��,��*+�#��&�"���'����2�+�����#������	�
'����&�"��������#��'(
  
  

1.2 ���
/����ก	��������-�.	ก	� 
 
 ����กก��0)ก4�&�"����,�����
��ก��'��������=�ก��&#"����B ก�� ������ 
 
Lardizabal ����=� (1970: 142-143) ก���##�� ก��'��������=�ก���"���)�
��กก�� 

'+���>�� #�� �ก�ก���
��,��'�ก��=%������ �#���"��ก��
��3�"��������,��'�ก��=%ก���������" 
*���,-�
��#�ก������� (Unit) 

 
��#�ก���������*��ก��ก�,-�,�����	
>�B &�" 3 ,����� 
1. 
��#���1��
�#��� (Subject-Matter Unit) �,-�ก����"���1��
�	��+���
�1�*�� 

�,-�
�#
"���1 ������B ��"�
��กก��
�1�'� ��#��"�� 
 2. 
��#��#��'�	* (Center of Interest Unit) *���,-�
��#�
)�������!1��.�� 

�#��'�	*����#���"��ก�� 
�1�*(�,��'��%����B 
��3�"����� 



 
 
 

18
 3. 
��#��'���'�"��,��'�ก��=% (Integrative Experience Unit) �,-�ก���#��#� 

,��'�ก��=%
�1�*(���"������� 3�ก���������"���'����2�+�&,'��ก��,���!I��ก��� ก��,�����#
��
3�"����� 


��#����ก���#
���2)� ก�(��
�1�ก�*ก���
�1�,��'�ก��=%�� *��&#"�!1 �'���*(��(��
���
�1�  
'+�
����ก",C>
�	�,C>
�
�) � ก���������� �*�ก*(�'�	*	
>���"#��ก&,'��ก�*ก���	�����(�����B 
*�ก���� �3�"�����'����2���'���'2��ก��=%�� ก+�
��&#"&�" 

 
Ross, Ann ��� Karen Olsen (1993) &�"�'����,���ก�����=�ก��'+�
�����������

��?���"������?��,��� A) �����,���ก�����=�ก��#������ �# (Single Subject Integration) A) �
�+��'����1��
�
��#���B ����#����� ,��กp	���#��*��� ����"��ก��	
"��ก�����&�"	�"��ก4�	�
������� ���#��
��� 

 
'+���ก�������ก��!�$�����!��ก���(4�% (2540: 7) &�"������ก4=�ก��'��������=�ก�� 

&#" 2 ��� �1� ก�����=�ก�����	�#���������=�ก����
#���#��� ���ก�����=�ก�����	�#��� 
��*(���"����	�#�������#ก�� '�#�ก�����=�ก����
#���#����,-�ก����1 �����
�1��#�0�'��%����B 
������� 2 #���
)��&,���	�"
�#��1 �� (Theme) ����#ก��3'���#����"�#���
"�	*�����ก4���กก#�� 1 
#���
)��&, �!1 ��ก",C>
�
�1��'#�
��#����"�#���
"�	*��1 ��	���1 ��
�) � ��#�	
"3�"������ก��ก��
�������"����ก4=��� 	ก�"�����ก����#��*��� ก��*��ก�*ก���ก��'��������=�ก��*��&�" 4 ��,��� 
������ 

1. ก��'�����=�ก�����'�����ก 
2. ก��'�����=�ก��������
��� 
3. ก��'�����=�ก�����'
#����ก�� 
4. ก��'�����=�ก�����
"��#���
�1��,-��=� 
 

�(!��  !�!�?ก(�(2545: 200) ก���##�� ��,���ก�����=�ก���� �
���ก��ก�������ก��'��
�=��0�'��% �1� ก�����=�ก�����3�"'��������#  

 
���!�  �"����� (2547: 52) ก���##�� ก��*��ก���������"������=�ก���,-�ก��	�"��#��� 

3'�3'���#����"#�������B �
"��"#�ก�� �����,-� 2 #�?�ก�� �1� ก�����=�ก��������1��
� (Content 
Integration) ���ก�����=�ก������#�?�ก�� (Process Integration) �����**����	����
��
ก�����=�ก��
��ก'��� ���ก�����=�ก��ก�������ก��'�� A) �ก�����=�ก��ก�������ก��'�� 
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�����,-� ก�����=�ก��������
��� (Parallel) ก�����=�ก��'
#����ก�� (Interdisciplinary) 
���ก�����=�ก��3'�3'��  (Integrated)  
 
 *�ก�#����"
"���"�'�(,&�"#�� ก��'��������=�ก���"���+��,-�
��#�ก��������� '��!��?%
��1 �������1��
� �����ก4��� �ก� �#
"��ก��
�#��1 ���� ก+�
�� ก�����=�ก���� �
���'�ก��#���
�=��0�'��% �1� ก�����=�ก�����3�"'��������#3'�3'����1��
� �����ก4�	�#����1 � ����� 
,��กp	���#��*����!1 �	
"��ก�����&�"	�"��ก4�	�������� ���#��
��� 
 

1.3 ���กก	��������-�.	ก	� 
 

��ก#�*�������กก��0)ก4�
�������&�"�'��
������ก��'��������=�ก�� ก��'�"��
����������=�ก��  ����*���#���ก��'��������=�ก�� ������ 

 
Lardizabal ����=� (1970: 144-148)  &�"�'��
������	�ก��'��������=�ก�������� 

1. 
����+� (Initiating the Unit) �,-�
����� �����"��#��'�	*
�1�����+����	
"3�"�����
���
��ก2)�,C>
��� ,��'����� �����*��#�?���� �
��#�&�"
���#�?� ����ก��*��'��!
"�������	
"��"�
�#��'�	*	�����" 	�"��ก�'!��04����
�(ก��=%'+���>�,-�ก����� �
��#� ก��0)ก4���ก'2����  
,C>
�����B 	��������#
�1��������� ��*�+���	�"�,-�ก����� ��"�
��#�&�" 
��#�ก���������*
��� �*�ก
"��'���������"��
����������
�1��"��2� � ,C>
����ก���#�+�&,'��ก��ก���+� �����*����
�+�2��#�����*��ก",C>
���������&� *��"��	�"�(,ก�=%��&��"�������&��,-�,C>
������� ����"��
�ก"&
ก���,C>
�	
>� 
 2. 
���,p����� (Point of Experience) �,-�
����� ����'�����ก�*ก���ก�������ก��
'�� �!1 �	
"3�"�����&�"#���3�!�*��=�����*(��(��
���	�ก���ก",C>
����ก�*ก�������B �� ���
�'����� ก���+�ก�*ก����������	�"ก������+�
�������ก������ก�(�����
�"��� ก�� 	�
������ก��
����+�
������,-�'� �*+��,-� ����"������ก4�����#��'����2	�ก������+�ก�*ก�������B �� *�
��#�	
"3�"�����&�"!�$���#��'����2
�����������#��2�����ก�� '(� ก�*ก�������B &�"�ก� ก��
�"��#"� ก���ก/��#��#�
"���� ก���#��#�#�'�( �(,ก�=% ก������ ก����0�0)ก4� ก���
������
�,��#��*�ก��! '2��� ก��'����4=% �,-��"� 
 3. 
���ก�*ก���'�(, (Culminating Activities) 	�
����������"����"��� ก�����=�ก�� 
(Integration) 
��
��#�3�"�����'�(,ก�*ก������������,-�3�"	
"�+�,�)ก4�����+�	�
=��+�ก�*ก���
���
��#� 3�"����������������ก���+� �������ก��3'�3'������(ก�"���
"��"#�ก���,-�'� �'+���>�� � 
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3�"������#�&�"����+�����+�	
"'���ก��"��#"�
�#��ก�*ก���
���� '����2���,C>
�	�ก�(��	
>�
&�"�����&����	�ก���'��3����
����	
"�!1 ��B �� &��&�"�+�ก�*ก���'�#�����&�"�
"�	*������)กA)�� 
ก��	�"ก��'1 ��#��
��������&�*)�*���,��'��?���! #�?�ก��ก�(����ก�,�� ��
�1�������ก��
�"��#"�
�����,-���ก�'
��ก���������"�� ���(=��� OPกก���'����ก	����'�"��'���% (Creative 
Expression)  ก���� 3�"���������#��'��!��?%
��ก�*ก���
��#������
"��"#�ก���,-����
��ก�(��
	
>� �+�	
"3�"�����&�"����#����"�"����1��
� OPก��ก4��#��'����2���!�$���*���� 	�ก���'��
3����3�"�����ก���+�&�"
���#�?� ���� *���'�������0ก�� ก��'�?�� ก������� ก���'������ 
ก�������� �,-��"� �����&�ก/���3�����
������*��"����ก�����,���ก�(������� 

4. 
���,������3� (Evaluation) ก��,������3�21��,-�ก���#�ก�������1 ��	��(ก
����
��ก�������ก��'��&��&�"
���2)�ก��#��3�
���'(��"���������� ก��,������3���*����
��ก�,-� #���#����"�#���
"�	*�"��#���ก�� ,�������#��'����2	�ก���+������#�ก�����	�
ก�(�� ����#��'����2��
#���ก�(�� 3�"�����*��"��&�"���ก��ก���("�	
"���
��ก#��ก��,������3�

��ก�(���,-�'� ��� ���(=����� �ก#������,-�3�",������ �!���	�
=��� 3�"������"��,������3�ก��
�+����
���� *���#�	
"3�"�����&�"���
��ก2)�*(��(��
����� ก+�
��&#" A) �*��,-�ก����#*'�� 
����,-���#���,���,�(�ก���+��������
�������ก�(��&�" 
  

Bob Trammel (2000: Online) ก���##�� ก��'���=��0�'��%������=�ก������*�ก
����������� ���ก��'��������=�ก��*���� ��"#� �����
��,C>
� ก���#�����#������#�
�������B	�ก���ก",C>
� ��������������	�"ก���+��'���#������#���� ���*��"#�ก��
,���(ก�%	�"�#������#��������B ก��'���=��0�'��%������=�ก��*)�'���'���,��'�ก��=%
���ก���+�&,	�"&�"��ก#�� �"�������
��3�"�����	�ก�������ก��'���=��0�'��%������=�ก��
*�2�ก�,�� ��&,�,-�3�"��'�#���#�	�ก�����#������
%
"���� �ก/��#��#���� ����*���#*'��
'����.��
�������ก��'�"����#��������=��0�'��%��กก#���� *��+��#����"&,	�"���������B 
�
�1��ก��'������������� �����
�����	�
"����������=�ก���=��0�'��%����,-�3�"�+��#�
�#��'��#ก3�"����������+����	�"�+�2�� �!1 �ก���("�	
"3�"�����'�	*��,p�'��!��?%ก��3�"����� ��#�����
����� ���� �������+�3�"�����	
"	�"ก���#�ก��'1�'#�'��'#� (Inquiry-Based Approach) A) �
����*�กก��'�������� (Direct-Instruction Programs) 	�ก��'����������������'������� 	�
ก��'��������=�ก��������	
"3�"������+�ก�*ก���ก�(������ �,-�ก������������#��1� ����,-����3�"
'���'���	
"��ก�����	�ก�(���"�!���#���	�ก���ก",C>
� &����"�ก���
��
�� A) �����"��3�"#��
�3�ก��'�����,-�������� 
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Donna F. Berlin (2001: Online) ก���##�� 	�ก��'���=��0�'��%�������?��0)ก4� 

�!1 �	
"�,-�ก��'���=��0�'��%������=�ก���������"*����"���,-�ก����1 ��ก����
#���ก��*��

��#�ก���������" ������� ���ก�*ก���ก�������ก��'���� �,-��(��+�2���� 	
"3�"������=��0�'��%
��������1 �� ����#��#���� 3 '�#��
"��"#�ก�� �1� 

1. ก����"���+��#����1 ��������	���1��
��=��0�'��%��� A) �,��ก���"#�  
*+��#����ก���+�����ก�� !���=�� ��
��=�� ก��#�� ก��#������
%
"��������#�����*��,-� 
���*��	
"'����"��ก��ก�1�ก������,-�ก�������������%�#�  

2.  ก����1 ������=��0�'��%ก��0�'��%�1 � �!1 �'���'���3�"�����	
"�
"�	*�����
�� 
#����=��0�'��% �,-�ก��
��� ���,���(ก�%	�"�#����" ,��'�ก��=% 3'�3'��&,ก��ก���������"  

3.  ก����1 ������=��0�'��%3���,��'�ก��=%�� 3�"�����'�	* ����ก� �#
"��ก�� 
��#��,��*+�#�� �!1 ���"���+�ก��	�"�#����"�=��0�'��% �����#��������=��0�'��%	���ก*���   

	�ก��*��ก�*ก���������=�ก���=��0�'��%#�?�ก���� '����**��,-� ก��	�",C>
��,-�

��ก ก��'���������ก�� 
�1�ก��	�"
��#�ก���������"���'1�'�����'��'#�  

 
,�����0��  '���'(�����% (2521: 22-26) &�"�'�����
������	�ก��'���!1 �'���'���	
"

�ก��ก�����=�ก�� A) ���
������������ 
 
�����   1   
���,C>
� 
 
�����   2   
�������'����.�� 
 
�����   3   
�������� 
 
�����   4   #������
%3�
��ก������� 
  

��*G��  ��#!��?% (2538: 27-31)  &�"�'�����
"��#��+��)�	�ก��*��ก�������ก��'��
������=�ก��&#"������ 

1.   #������
%��1��
� 	�ก��'������������3�"'��*��"��#������
%��1��
�	
"2�����" 
�!1 �*��
���#���	�ก��*���+�'1 � ก�*ก����� �
���'� ����*�!�*��=���#����1��
�	�'����2
���=�ก��ก��ก�(��,��'�ก��=%	�&�"�"�����*�	�"#�?�ก��	� 

2. ��1�ก����	
"�
���'� ก����1�ก��1��
�#�?�ก��	�ก��*��ก�*ก���ก�������ก�� 
'��	
"���=�ก��&�"������
���'�*���#�	
"ก��*��ก�������ก��'���+�����&,���������1 ����
,��'�,��'��ก����
#���ก�(��,��'�ก��=%����B ������� 3�"'���#�!�*��=�	
"&�"#����1��
�	�
�#�	�"ก�*ก���	� 



 
 
 

22
 3.  *��	
"ก��ก�1� 
���*�ก�� 3�"'��'����2��1�ก
�ก�*ก������#�?�ก��	�ก��
*��ก�������ก��'���� ��ก�����=�ก��&�"��"# 3�"'���#��+��)�2)��#��ก��ก�1�
����1��
����
ก�*ก���#��'����"���
���'��!���	�	�"�#����ก�"�����&
� �
���ก��ก����0�
�1�&�� 
 4.  '�"���#�������1 ���	�ก�*ก���ก�������ก��'��A) �*�����(�,��
����� ����
&#" 
)������ก�����%,��ก�������
�) � �1� �#��,�����	*����*����
��3�"����� ������� ก���� 3�"'��
*�'����2*��ก�*ก���	
"'�"���#�������1 ���	
"3�"����� *)����#��'+���>�� ��!�����#�	
"3�"�����
�ก��ก���������" �#���
"�	*�����2�����" ����*��
/��(=���
��'� ��� ����� 
 5.  '����2*�*+�&�"������� ก�������ก��'���� ��กQ�ก=M%�� ��#�	
"3�"�����*�*+�
&�"��
)�� ��3���ก��3�"������������ � 2"�3�"'��&�"!�����	
"3�"�����&�"��ก��*�*+���������
�(3� ��

��ก�ก=M% &��	��*+�����ก�ก"#�ก
(���� 
 6.  ����ก4�	�ก���+�&,	�" �,��
���'(��"��	�ก��*��ก�������ก��'�� 3�"�����
*��"���ก����ก4��� '����2�+��#����" �#���
"�	*&,	�"	���#��,��*+�#��&�"�,-���������"#� &������
	���ก4=��� �#����"��#�
�#�����#&����� 
  

'+���ก�������ก��!�$�����!��ก���(4�% (2540: 16:19) &�"ก+�
��
������	�ก��'�"��
�������������=�ก�� �����,���ก��'��������=�ก������ 4 ��,��� ������ 
 ก��'�������,�����  1 ���'�����ก (Infusion Instruction) �����,�����  2 (Parallel 
Instruction) �� 2 #�?� �1� #�?���  1 ��1�ก
�#��1 �� (Theme) ก��� ���#�?���  2 ��1�ก*(�,��'��%���#���
*�ก 2 ���#���
)��&,ก��� 
 #�?���  1 ��1�ก
�#��1 �� (Theme) ก��� ��"#�+�����ก��!�$��
�#��1 ��	
"'����=%��ก��ก+�
��
#��2(,��'��%
��ก�*ก���	
"����*� ก+�
���
���
"����
�1����!��ก��� *�	�"	�ก���"��#"����
�������"���!�$��ก�*ก���ก�������ก��'������1 �B ����+���� ������������ ������ 
  
�����   1 ��1�ก
�#��1 �� ���#�?����&,��� 

1.1  ����'���
����������ก����� 
1.2  ��"��� �#��'����"��ก����#��*���,��*+�#�� 
1.3  0)ก4���ก'������B �� �ก� �#
"�� 
1.4  ก+�
��
�#��1 ��	
"����� ���	
"'��!��?%ก����#��*��� �#��'��#ก 

	�ก����1 �������
#���#����#����" ����#��'�	*
����ก����� 
  
�����   2  !�$��
�#��1 �� ������ 
 2.1  �
���#��2(,��'��% ���ก+�
���#����"����#��'����2�� �"��ก��*�
	
"�ก���ก�3�"������
���#��2(,��'��%	
"��1 �������
#���#���	
"����*��!1 ��+�&,'��ก�*ก��� 
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 2.2  ก+�
���#��	�ก��'��	
"�
���'�ก��ก+�
��ก������B  
 2.3  ������'1 � ���1 ���1� �(,ก�=%�� *�	�"	�ก���+�����ก�*ก��� 
  
�����     3   ���(���!��ก��� �"��ก�� �#��+��)�2)����!��ก��� ������	��"��2� � 
����� ,��
��� 
  
�����   4  !�$��ก�*ก���ก�������ก��'�� ������ 
 4.1  ก+�
��ก�*ก����� *���1 �����ก����1��
�#����1 � 
 4.2  ก+�
��*(��(��
���
��ก�*ก���	
"����*� 
 4.3    ��1�ก#�?��� ���#�������B *��+������#�ก���!1 ���1 ������#��'��!��?%��
#���#��� 
 4.4  ��1�ก#�?�'���� �
���'� 
 4.5  *���+���ก'������+�ก��,p�����ก�*ก��� 
 4.6  ���������'1 � #�'�(��#�
�"� &�"�ก� 	��#����" 	���� ���*�����)ก 
���,������ �����'�� ����1 �B  
  
�����   5  �+�����ก�����ก�*ก���ก�������ก��'���� ������&#" ��� 
 5.1  !�����,p���������3��� #��&#" �����*,���ก�*ก�������#��'�	*

����ก����� 
 5.2  �+�����ก��	
"�,-�&,���#��2(,��'��%����
��#�ก������� 
 5.3  ��#��1�ก�����3�"�1 � ��ก��!�ก���,-������!1 ���#*'���#��ก"�#
�"� 
  
�����   6  ,�������#��ก"�#
�"�
����ก����� �������#�ก���+������#���!1 �
,������%	�ก��,���,�(���� �����*	
"��ก�����,�����������ก/&�" ����#�	�"#�?�ก��,������3��� 

��ก
������'����"��ก��'��!�� �,-�*��� 
  
�����   7  ,������ก�*ก���ก�������ก��'�� ������'+��#**(�����-*(��"��
��
ก�*ก�����"#����)ก&#"�!1 ��+�&,,���,�(� 
  
�����   8  ��ก�,�� ��
"������
#�������"#�ก���!1 ��+�&,	�"	�ก��!�$��ก�*ก���
	���������B &, 
 #�?���   2  ��1�ก*(�,��'��%���#���*�ก 2 ���#���
)��&,ก��� ��"#�+���'�"���,-�
�#��1 ���� 
��#�ก����
#���*(�,��'��%�� ��1�ก&#" ก+�
��
"����
�1����!��ก��� 	�"	�ก���"��#"�����������"���
!�$��ก�*ก���ก�������ก��'������1 �B ����+���� ������������ ������ 
  
�����   1  ��1�ก*(�,��'��%ก���������"*�ก 2 ���#��� �� ���#��'��!��?%ก�� 
  
�����   2  �+�*(�,��'��%ก���������"���
�����  1 ��'�"���,-�
�#��1 �� (Theme) 
  
�����   3  ���(���!��ก��� �"��ก�� 
  
�����   4  !�$��ก�*ก���ก�������ก��'�� 
  
�����   5  *��ก�*ก���ก�������ก��'�� 



 
 
 

24
  
�����   6  ,�������#��ก"�#
�"�
����ก����� 
  
�����   7  ,������ก�*ก���ก�������ก��'�� 
  
�����   8  ��ก�,�� ��
"������
#�������"#�ก�� 
 ����������ก���+�����ก�*ก��� ��
��������"����)�ก��#�?��� 
�) � �������ก���� �+����
�������������� 

'+�
���ก��'��������=�ก�������,�����  3 ���'
#����ก�� (Multidisciplinary 
Instruction) �����,�����  4 ���
"��#���
�1�'���,-��=� (Transdiscliplinary Instruction) �� 
��"����
�1���������� �ก� �#
"��ก����1��
���กก#�� 1 '�
�#��� �� *�	
"��ก�����,p�����
�1�0)ก4� 
�������#�?�ก��'�"���������������=�ก��
�����  4 ก��!�$��ก�*ก���ก�������ก��'�� *)�'�"��
�,-���� ก�*ก��� 
�1�������� (Project) �� *�	
"��ก������+� �!���*�'���'���	
"�ก��ก����1 �����
����+��#����"�#��'����2*�ก
���#�����'�"���,-�ก�*ก�������B 	��������&�"������� 

���
�1���������� ��ก�����*��"���+���  4  ,�����  �1� 
1.  
"�'�(,  
���2)�  
"�'�(,�� #&,�� '�"��
)��*�กก��0)ก4���1 ��	���1 ��
�) � 
2.  ก���#�ก��  
���2)�  #�?��+�����ก������������	�ก���ก",C>
�
�1�ก���+���� 
3.  '� �,����4.%  
���2)�  ��������� �+�
)���!1 ��ก",C>
�
�1�ก���+��������B 
4.  ก���'����ก�������=%
�1�*��	*  �� �,-�3�*�กก��0)ก4���1 ��	���1 ��
�) �   

����  ��!�
��� ��,,C��  
(��*+����  *���ก���O�3���  ���#��
�1�������#��  �,-��"� 
 

ก��#���ก�� (2544: 32) &�"ก���#2)�
������ก��'��������=�ก��&#" 5 ,��ก�� ������ 
1. ก+�
��
�#��1 ��
�1�
��#�ก���������" ����#��'�	*
����ก����� 
2. ก+�
��*(�,��'��%
��ก���������" 
3. ก+�
��
���
�
����1��
��� *�'�� �����ก���ก�*ก���	
"'����"��ก�� 

�#����ก4=�
��ก�*ก�����"�	
"��ก�������'�#���#�	�ก���#�ก���������"��ก�� '(� 
4. *��ก�*ก���ก���������"����� ก+�
�� 
5. ,������3�ก���������" 	
"������(�*(�,��'��%ก���������"�� ก+�
�� 

 
ก��#���ก�� (2545:35) &�"�'��
������ก��'���!1 �	
"�ก��ก�����=�ก�� '�(,&�"������ 

1. 
����+��
"�'��������� ��"��#��'�	*	
"��ก������+�ก�*ก������ก�����,��� 
A�ก2��	�"'1 �,���������B  

2. 
���,p�����ก�� ��ก�����ก���+�ก�*ก�������B �!1 ��,-�ก��0)ก4��"��#"� 
3. 
���ก�*ก���'�(, �,-�
����� ��ก������'��ก�*ก���
����*�กก���+�ก�*ก���  

�����ก��'�(,��1 ������#��'��!��?% �!1 �	
"�ก��ก�����=�ก�� 
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4. 
���,������3� ��������ก�����,������3����ก��,���������'��!*��� 

 
#���  !���� (2544: 166) ก���#2)�ก��'�"���������������=�ก�� &#"#��ก��#���3�ก��

'��������=�ก�� �,-�ก��'�����
��#����=�ก�� (Integrated unit 
�1�  Interdisciplinary 
unit) A) �*��"����ก�����=�ก��������1��
� ���ก���#�ก��(#�?�ก��) �����1��
�#����� *����=�ก��
��������� 2 #���
)��&, (ก�=��� ��ก��*��ก������������
�#��1 �� (Theme) ���&����ก�����=�ก������
��1��
�#���&������ก#��
��#����=�ก���������ก#���,-�
��#�ก������� (Unit of study 
�1�
��#�
���#���)  ก��'�"���������������=�ก��  ���3�"'���"��*����1��
��,-�
��#�����1��
�
�1���#���
*�ก#�������B ก���� *�*��	
"�,-�
��#�&�"��ก�"���!���	�
)������ก���#���ก� �#
"��
�������
'�
�#��� (Disciplinary Communication) ������3�"'���"��0)ก4�#������
%��1��
�	�
��ก'���#��
����1��
�*�ก#�������B 
�1���ก4�,�����	��� ��**��,��'�ก��=%3'�3'��	
"3�"�����&�"�
/�
��!�#�������#���
"�	*������)กA)�� 

ก��'�"���������������=�ก��'�"��&�" 2 ��� �1� �����1�ก
�#��1 ��ก���
�1������1�ก
*�ก*(�,��'��%ก���������#�
��#�������B 

 
�3�������  1  �'��ก��'�"���������������=�ก�������1�ก
�#��1 ��(#���  !����, 2544: 166) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


�#��1 �� 


�#�������B �� �ก� �#
"��(��1 �����) 
������� 2 ���#���
)��&, 


�
���
�
����1��
�
�1���ก4��� 
�ก� �#
"��ก��
�#��1 ��*�ก#�������B 

������+������1��
� / ��ก4� ���(�#������#���� 

����*(�,��'��% 

*��ก�*ก���ก�������ก��'�� 

 

ก+�
���#��'�� 
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��ก*�ก���#���  !���� (2544) ก���#2)�
������'+���>	�ก��'�"���������������=�ก�� 

������ 
1.   �"����
�#��1 �� (Theme) �����*��1�ก
�#��1 ��ก��� 
�1���**���1�ก*�ก 

*(�,��'��%ก���������"��#�
��#�������B 
2.   
��#���ก� �#
"��ก��
�#��1 �� ���	�"ก��*��3��ก��bdก (Graphic Organizers)  

	���,���1�
����#����� (Web) 
�1�3���#����� (Concept Map) 	�,����/����&,��� 
2.1  ��1��
�
��'�
�#�������B �� �ก� �#
"��ก��
�#��1 �� (Theme) 
2.2  
���
�
����1��
�
�1�
�#
"� (Topic) 
�1���ก4�	�'�
�#�������B  

�� �ก� �#
"��ก��
�#��1 �� 
3.   *��������+������1��
������ก4�����B ��*	�"���1�
����#����� (Web) 
�1� 

3���#����� (Concept Map) ��#�*��������+�����#����� 
4.   ���(�����0�%�� '+���> 
5.   ����*(�,��'��%ก���������" 
6.   *��ก�*ก���ก�������ก��'�����ก��#�����,������3�	
"'����"��ก�� 

*(�,��'��%ก���������" 
 
 ���>>�  '(?�'����� (2547: 24-25) ก���#&#"#�� ก��*��ก�������ก��'��������=�ก��
�)�
��ก'+���>  3  ,��ก�� ������ 
 
��ก�� 
�) � �)�*(�,��'��%	�ก���������" A) ��,-�*(�,��'��%	
>� ������(��(ก,���
�
��
'���2��!
����(4�% A) ��+�&,'��ก���������"�� 
��ก
��� ���*��(����"�ก�����'���
��ก'���
��กก#��3�"����� 
 
��ก�� '�� �)�ก�*ก���ก���������" ����#��������� 
  1. 	
"3�"�����&�"�,-�3�"���1�ก���+� 
���2)� 	
"3�"�������'�#���#�	�ก�*ก���ก��
�������"�������ก�������ก�� �#����� �#����"')ก�� ������(��"��
��กB 
����ก����� 
  2.  '���
��ก�*ก����"��'����"��ก����#�����'���� �������
���
����ก����� 
 	�
��ก������*���"�#�?�ก����กก#��
��ก'��� 
 
��ก�� '�� �)�3�"������,-�
��ก	�ก��ก+�
��*(�,��'��%
��ก�*ก���ก������� ����)�
��ก
�#����� �#��'�	* �#��2��� ก�����#��
��3�"����� �,-��"� 
 ก��*��ก��'��������=�ก�� ���3�"'��*��,��'�ก��=%ก�������	
"ก����ก�����	�
��ก4=�
�� t
��#�ก�������u (Unit) A) �ก����� *��,-�
��#�ก������� ���3�"'���"��#���3�	�ก��
*�� t�ก�u (Core) 
)����ก��� ��"#*)��+���1��
�#�������B ��3'��	
"�
���'� '����"��ก��
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�#��'�	*
��3�"����� ���'��� t�ก�u ����	
"'����=% A) ��ก��� *��+���'�"���,-�
��#�ก�������
������=�ก���� 5 ,����� ������ 

1.   �ก��� �,-�
�#��1 �� 
2.   �ก��� �,-�,C>
� 
3.   �ก��� �,-�ก�*ก����"��!�*��=�ก���#��ก�*ก���	��� �,-�,������% 
4.   �ก��� �,-��#������#���� 
5.   �ก��� �,-�������� 

 
!��!��?%  �����(,�% (2547: 4-5) &�"�'��
������ก��'�"���������������=�ก�� 

(Integration Unit) &#" 4 
��� ������ 
 1.  ก+�
��
�#��1 �� (Theme) �+�&�" 2 #�?� �1� 1) ��1�ก
�#��1 ��ก��� 2) ��1�ก
�#
��1 ��
���*�ก3'�3'��#��2(,��'��%ก���������"��#�
��ก�(��'���ก���������"����B 

2.  �+����1�
����#����� 
�1�3���#����� 
�1�3��ก��bdก �ก� �#ก���#�� 
�ก� �#
"��
����1 �� ������ 

2.1  ��1��
�	�ก�(��'���ก���������"����B �� �ก� �#
"��ก����1 �� 
2.2  
�#
"� (Topic) �����ก4�
��ก�(��'���ก���������"����B �� �ก� �#
"�� 

3.  *��������+������1��
������ก4�����B �� �ก� �#
"��ก��
�#��1 �� �!1 ��+�&,#��
�3�ก��*��ก���������" 

4.  #���3�ก��*��ก���������" ������ 
 4.1  ���(������'+���> 
 4.2  ก+�
��#��2(,��'��%ก���������" 
 4.3  *��ก�*ก���ก���������" 
 4.4  ������'1 �ก���������"����
���ก���������" 
 4.5  ก+�
��#�?�ก��,������ก���������" 

���&�"�'��
������ก��*��ก�������ก��'��������=�ก��&#"  6  
��� ������ 
 
�����   1  ��1�ก
�#��1 �� 
 
�����   2  !�$��
�#��1 �� ��� 
 2.1  �
���#��2(,��'��%	
"��ก����1 �������
#���ก�(��'���ก���������" 
 2.2  ก+�
���#��	�ก��'�� 
 2.3  �������(,ก�=% ���1 ���1����1 ��	�" 
 
�����   3  ���(���!��ก��� �"��ก�� �������
������!��ก� 
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�����   4  !�$��ก�*ก���ก�������ก��'�� ��� 
 4.1  ��"�3�"������,-�0���%ก��� 	
"'�"���#����"��� &�"�ก� 
    -   ก����������'�� 
    -   ก���+�����,-���� 
    -   ก����'�#���#������ก��G��ก���G� 
    -   ก����,p�'��!��?%ก���
����������"����B 
    -   ก���+��#����"&,	�" ก��,���(ก�%	�"�#����" 
 4.2  3'�3'���!1 �!�$��!
(,C>>� 
 4.3  	�"ก��,p������!1 �'�"���#����"��� 
 
�����   5  �+��������ก�*ก��� 
 
�����   6  ,������3�ก���������" 
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"�����!1 �	�"	�ก���ก",C>
� 
3.   #������
% �,-�ก��#������
%
"���� ���!�*��=� ����*ก�*�
"���� 
4.   ก��	�"�#�����
�1������1�ก�!1 �
������1�ก����B �,-�
���!�*��=������ 

����������������
������1�ก�� �,-�&,&�"&#"
���B ��� 
 5.  ก���ก3�)ก�#��������ก���+�	
"ก��*��� �,-�
����� �+�	
"�ก���#�����
��������
)������"#�+�	
"�#�������������*�
)�� 



 
 
 

35
 6.   ก��'�������
%���ก�����*(�#�����'�#�����B �
"��"#�ก�� 
 7.   ก��,������3� �,-�ก�������1�ก�#�����	
"&�"�+������ ��,��'��?���!�� '(� 
 

Davis (1991: 236-244) �'��'� ��� ����#��+��)�	�ก��'���'����#�����'�"��'���%
��
��ก����� '�(,&�"������ 
 1.  ����#����
��ก2)��#��'+���>
���#�����'�"��'���%
����ก����� ���*������ 
�� ���'�"�����*��	*	
"��ก�����&�"OPก�#�����'�"��'���% 
 2.  ����#�!�$���#�����'�"��'���%
����ก������"��ก��	
"�+�*+�ก���#�� 
ก���#�ก����� ���ก����#*'��#�?�ก����� �,-��"� 
 3.  ����#�*��ก�*ก���
���B ��,���	
"��ก�����&�"OPก�#�����'�"��'���% 

 4.  ����#�OPก	
"��ก�����
���
���
�
���#����"�� &�"���&,'��ก���ก",C>
�
��#��,��*+�#�� 
 5.  ����#���'�#���#�	�ก�*ก���'���'����#�����'�"��'���%ก����ก������"#� �!1 �
!�$���#���
"�	* �#��'����2 ����*������ �����ก�����'�"��'���% 
  

Gallaher ��� Gallaher (1994: 343-344) &�"�'����#���	�ก��'��	
"'���'���
�#�����'�"��'���%&#"������ 
 1. *��
��ก'��������"�ก�������ก��'��	
"��ก�����&�"�������"�����0�%��กก#��
ก���������"��1��
� �������"���+��)�2)��#����ก������
#����(����"#� 
 2. *��	
"��3�" ��� �#��>�������+�,�)ก4��ก���ก�����	�ก���+����
�1��+�
����ก������B 
 3. �,d���ก�'	
"��ก�������'�#���#�&�"�'���#�����	�ก��*��ก�������ก��'�� 
 4. ก���("�	
"��ก�����&�"���
��ก#���#��*����,-�'� ��� �"���"�
���กก#��*����#��
�#��*����,-�'� ��� �"���,d��3� 
 5. ���*��"��!�$�������	��"����1��
����ก�#�?�ก��'���� �ก� �#
"��ก��ก��
'���'������!�$���#�����'�"��'���%
����ก����� 
  

����  !��?%�=� (2546: 103) ก���#2)�ก��*��
��ก'������#�?�ก��'���!1 �'���'����#�����
'�"��'���% �#�*��ก�*ก���	
"��ก������ก���#���
"�	* ��"*�ก��� ����,-� ���'����2�ก",C>
�&�"
'+���/* ���'���'���	
"��ก�����&�"�'���#��'����2�������/���  ����#�,���,�(�#�?�ก��'�����
�1�
�(����1��
�#���	���ก4=����&,��� 
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 1. '���'���	
"��ก������������"�"#������ !���������������	
"��ก������+����
�+�'� �
��������������#�� 
 2. '���'���	
"��ก������,-�������'���ก� ����A�ก2�� �������+�2��
�1�
!������"�
��+�����"#��#��ก���1��1��"� 
 3. '�	*�������	*bC��+�2���,�กB 	
��B 
����ก����� ����������#�����
�,�กB 
����ก�����  
 4. �'��	
"�
/�#���#�����
����ก��������(=��� ����,-�,������%���ก��	
"
ก+����	* ����� �ก���� ����+�3������	�"	
"�ก��,������% 
 5. '���'���	
"��ก��������#���������� � ��ก*�ก*��������#������,�กB 
��
��ก�������"#ก/&���#��+�
��
�1�#�*��=%�#�����
����ก����� 
 6. '���'���	
"��ก������������"�"#������ '+��#* �"�
� ������"#��#��'�	*
��
�������	���!1 �
#��������� &�"��� 
 7. ก���("�	
"��ก��������(���ก��!�� ���#�����'�"��'���% �"#�ก��'���'����#��
���ก��" ���ก�
/� ���ก�����1�,p������"#������ 
 8. '���'���	
"��ก�����,��'��#��'+���/* 	
"ก+����	* �ก���� ����� 
 9. 
*���#��ก��# �#��ก"�#�"�#
����ก����� ���'�"���#����1 ��� � �#���� ���
,�������ก���ก����� 
  

*�ก�#����"
"���"�'�(,&�"#�� ก���#�ก���ก���#�����'�"��'���%����=��0�'��% �,-�
ก���#�ก���� �ก��
)�����	�'���3���ก���ก",C>
�������,-����� ����'����ก��	���ก4=�

���#���������� �#������1�
�(�� �#���������� � ����#��������������� ��#���	�ก��
!�$���#�����'�"��'���% ����"��	
",C>
��� �"�����#����� ���	
"��'��	�ก����� 
 

2.3 ก	���%
�	�
!%��(	����
��	�
.!�3	���� 
 

�#�����'�"��'���%����=��0�'��%�,-��#��'����2�� �������	� A��A"�� ���&���
/�  
����กก��0)ก4�&�"�����#���	�ก��#���#�����'�"��'���%&#"������ 
 
 Callahan (1991 �"��2)�	� Gallaher ��� Gallaher, 1994; 341-342) &�"������
�ก� �#ก��ก��#���#�����'�"��'���%&#" 3 ,����/� ������ 
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 1. ,������'���2��
����ก������"#�
���B ���1 ���1��� '����2#���#�������
�#���1�
�(�� ����#������� �	������ 	�"��4� ���� #�����	�"���#���#�����'�"��'���%
�� 
Torrance 
  2. #��*�กก��&�"���
"�����ก� �#ก����������� '�"��'���%	����� 
�1���'��
��
��ก�����3������ก��'� ��� &�"�+��"#������ 
 3. #���"#�ก���ก/�'�'������ก���'��'���2�����ก������� '�"��'���%������

�1�3�"�� '���ก���ก�����
=��+���� 
  

ก��#���ก�� (2545: 48-50) ก���#2)�
��กก��	�ก��'�"�������'��#���#�����
'�"��'���%����=��0�'��%#�� �"��'�"��,C>
�	
"3�"���&�"���
��+����&�"
���B �����ก����
ก��	
"&�"��ก�� '(� A) ������#��
���B ��� ������ 
 1. ���	
"�����+�2�� ���	
"��ก����������*��%,C>
��=��0�'��%�� ก+�
��	
"
��"#'�"���+�2��	
"&�"��ก�� '(� ���	��#���� ก+�
�� 
 2. ���������) ���, ���*�ก+�
����,��� ��,'���
�� �� ��,'� �
�� �� ��,#�ก�� 
��"#	
"��ก�'"�������) ���,	���ก4=�
���B �����ก����ก��	
"&�"��ก�� '(� 
 3. ���	
"������#��
 ���	
"������#��
��	���,'� �
�� ���� ก+�
�� A) ���#��
�� ����
	�"&�"�G!����
 0 2)� ��
 10 ���	
"&�"3���!?%�� ก+�
��	
"���	��#���� ก+�
�� 
 4. �����,��
��=�� ���ก+�
��&�"
��&b*+��#�
�) � ��"#	
"	�"&�"
��&b��'�"��
��,��
��=��	
"&�"��ก�� '(� ���	��#���� ก+�
�� 
 5.  ���,��ก����!����ก��(Tangrams) �,-�ก��'�"��'���%
��*�� 
,��ก���"#� ก����4 7 ���� �� ���������*�ก��,'� �
�� ��*��(��' ���	
"�+�����'�#����� 7 ����,��ก��
ก���,-���,��!����B 	
"&�"��ก�� '(����	��#���� ก+�
�� 
  
 *�ก�#����"
"���"�'�(,&�"#�� ก��#���#�����'�"��'���%����=��0�'��%#��&�"*�ก
���1 ���1�#�� ,����������'������B ������ �,-�
"��#��
�1�&���,-�
"��#�� 
�1�#��*�ก,��#���
ก���+���� �����"��#���������� �#������1�
�(�� ����#���������� ������#���
�� Torrance 
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3. 
�	��	�	��&�ก	�
'5���)#�
�	��-(�	�
.!�3	���� 

  
3.1 
�	���	#���
�	��	�	��&�ก	�
'5���)#�
�	��-(�	�
.!�3	���� 
 
ก����1 ������,-���ก4�ก���#�ก���� ��ก+�
��&#"	�'�����  6 
��ก��*��ก�������

ก��'���=��0�'��% ����	������,��2�0)ก4� ��?��0)ก4�����"� �����?��0)ก4����,��� 
(ก����#�0)ก4�?�ก�� .2544:13) A) ��#��
���
��ก����1 �����&�"����กก��0)ก4�
������� &�"
	
"�#��
���&#"������ 

 
The National Council of Teachers of Mathematics: NCTM (1991) 	
"�#��
���


�� ก����1 �����#���,-�ก��3'�3'����#����� ���#���ก� �#
"��	
"�#��,-����%,��ก������#ก��  
 

�!?�J��!�% #����'#�'��J (2546: 8)  ก���##��ก����1 ����� �,-�ก���#�ก��'�"���#�� 
'��!��?%������
#���'� �
�� �� 
�1���#��� A) �ก����1 �������#����,-�ก���#�ก����� ,C>>�	�
ก���+�'� �����B �����#����" ,��'�ก��=% 
�1��
�(ก��=% ������� 2 �����
)��&,���ก� �#
"��
�1�
'��!��?%ก��  

 
���!� �"������ (2547: 44) ก���##�� ก����1 ���������=��0�'��% �,-��#��'����2


��3�" �����	�ก��'��!��?%�#����"
�1�,C>
��=��0�'��%�� �������ก���#����"  ,C>
� 
�1�
'2��ก��=%�1 ��� ������"�!�  
 

���ก  !(�?���� (2548: 43) ก���##�� ก����1 ������,-�ก���#�ก������=��0�'��%�� �+�
�#����"����B ����=��0�'��%�� ���������� ���,��'�ก��=%�� ���� 3'�3'��
�1���'��!��?%ก���+�
	
"�ก���,-����%�#����"	
�� ��������,-�ก����1 �������
#����#����"����=��0�'��%ก��0�'��%
�1 �B���ก����1 ������#����"����=��0�'��%ก����#��*���  
 

*�ก�#����"
"���"�'�(,&�"#�� �#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��% 

���2)�  ก����  3� "� � ���'����2�+� ��1 ��
����	�#����=��0�'��% ��1 ��
���
#���# ���
�=��0�'��%ก��#����1 � �����1��
�#����=��0�'��%	���#��*��� &,	�"	�ก���ก",C>
�&�" 
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3.2  ����	�ก	����
45��&�(
ก!%
�	��	�	��&�ก	�
'5���)#�
�	��-( 

�	�
.!�3	���� 
 
ก����1 ����� �,-���ก4��� ���#��A��A"��3�"�� ���#��'����2��1 ������#����"&�"���"����

�#���
"�	*�ก� �#ก����1 ������B ����กก��0)ก4��'����#���	�ก��!�$����ก4�ก����1 ����� 
������ 

Donald ����=� (1993: 1-7)  &�"ก���#2)�ก��*��ก�������ก��'���� '����2�'��ก��
��1 ������#����"�=��0�'��%ก��,C>
�	���#��*��� �����
������	�ก���+�����ก��������&,��� 
  
�����  1  '�"��,C>
�*�ก��ก�#���,-�*��� (Real World) �,-�
�������� 	�",C>
�
�� ��ก�����'����2!�	���#��*���
�1���#��,��*+�#����	�",��ก��ก�������ก��'��	���1��
����

��ก'��� ���� 	�ก���������1 ��ก��
�!1���� ��,'� �
�� ��31�3"� ,C>
�	���#��*����� ����+���
,��ก��ก�������ก��'���#��,-���1 �� ก��
�!1���� 
"������� ก��
�!1���� 
"�����#�� *�,�ก����1��� 
ก��
�!1���� O�ก������ *���'� ก��
�!1���� 
���� ����� *�A1��
�1�*�
�� �,-��"� 
 
�����  2  '�"�����*+����*�ก��1 ��*��� (Real Model) �,-�ก���+��#����"*�ก

��������  1  '�"����,��� 
�1����*+����
��,C>
� �������ก4=����� B &����กQ�ก=M%
�1�

"��������� �(����ก 2"�,C>
�	���#���� �+���'�"�����*+����������������
��กQ�ก=M% 
�1�
��1 ��&
����=��0�'��%��ก 	
"���กQ�ก=M%�����1 ��&
�� &��'+���>����"���� �	*#��'� ��� �������&��
'+���>���&��'��3����ก��'�"�����*+���� ��G�����*��+�	
"3���!?%
�����*+����3��!��� ���� 
	�ก��'�"�����*+����
��,C>
�ก���+��#=!1���� 
"�����#�� *�,�ก����1��� ���*+����
��*����� 
	�"��*	�"!1���� 
��
"����������
"�����# ��1 ��&
�� �������&��'�	*�1� !1���� 
"�����#����� #&,��ก*�
&������ก��
"������� 
 
�����  3  '�"�����*+����	���������� (Classroom Model) �,-������ ���*+����
'�"��	�����������!1 �,��ก��ก�������ก��'���,-����*+������ ก��ก���+����*�ก���*+������  2  
�,-�ก���'��	
"�
/�ก�����=�ก�� 
�1�ก��,���(ก�%ก��	�"ก���#�ก�� 
�1���1��
��#����"
�=��0�'��% �,-�
�������� ����'��	
"�
/�ก����1 �������
#����=��0�'��%ก����#��*����ก���ก����� 
�������
���������*����G!��	�ก�������ก��'���������� 
 
�����  4  '�"�����*+��������=��0�'��% (Mathematical Model) �,-�ก���+�
���*+����*�ก
��������  2 
�1�
��������  3  ����� �"#�'�>��ก4=%�=��0�'��%�� ����#��
���
	���1 ������ B �,-�ก��	�"�#����"�=��0�'��% ���� ��,��
��=�� bC�ก%�� � ��� ��	�"	�ก��'�"��
���*+�������
���������*��'��	
"�
/�ก����1 �������
#����=��0�'��%ก���=��0�'��%  ���� 
ก����1 �������
#��� '�ก�� ก��b ก���,��'��! �������� �����#��������&,��� 
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�����  5  '�(,
�1�3���!?%
�1��+���� (Conclusions) �,-�
�������� 3�"�ก",C>
�*�

�3�'�(, 
�1��+����
��,C>
����	�"���1 ���1� 
��กก�� �������������=��0�'��% ���� 

��กก���+��#= ก��#������
%  ก���ก",C>
� ��� ก���+�������*+����
�1�����=��0�'��%

��
�����  4 ��1 �&�"3���!?%
�1��+������"# *��"����#*'���+�������ก���+�&,�,���������
�1�
��#*'��ก�����*+����	�
��������  1,2 ��� 3 #��2�ก�"��
�1�&�� 2"�&��2�ก�"��21�#�����*+����
	�"&��&�" �"��'�"����,���*+����	
�� 
��+���� �����	�"�����#*'��
���B����� *�&�"
�+����
�1�3�'�(,�� 2�ก�"��	�"&�" ����� #&,ก����#*'���+�������
�(3� 2 ,��ก���1� ,��ก��
��ก �"��ก����#*'��#���+������ �+��#=&�"2�ก�"���,-�&,&�"
�1�&�� 2"��+����3���'��#���#��
3��!���	����*+������ '�"��
)�� 
�1� 3��!������	�
������	�
������
�) � ,��ก���� '�� 2"�
�+����2�ก�"�� 3�"�ก",C>
�*�	�"3���!?%�,-����1 ���1���#*'�����*+������ '�"��	
��
�1�
!�$��
)��	
�� ���� ���*+�����=��0�'��%  X + 0.50X = 7500 3�"�ก",C>
�'����2
����
�� X 
���#�?��ก"'�ก�������� 
 
 
 
  

 
*)�&�"'�(,3�
�1��+����#�� ����A���
%����������
�� 5000 ��� ��#*'���+�������

������  X  	�'�ก��*�&�" 5000 + (0.50)(5000) = 7500 *��� �'��#���+������ &�"2�ก�"�� 2"���
���*+�����1 �B 	�ก���ก",C>
���� '����2 �+����
�� X �� �+��#=&�"��#*'���#��2�ก�"��
��
���*+��������B &�" 

 
 

2"�A���
%�!� �����O�ก	�?�������ก 50 �,��%�A��%
�������� ������
�?�*�����������
�� 7500 ��� ���ก����#������A���
%������O�ก
����
��ก� ���  
���*+�����=��0�'��% �1� '����	
"A���
%������  X ��� 
������� A���
%*�������O�ก����
��  X + 0.50X = 7500 

X + 0.50X = 7500 
      1.50X =  7500 
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NCTM (1991) &�"������ก4=�
��ก����1 ���������=��0�'��%��ก�,-� 2 ��ก4=�������  
 1.  ก����1 ��������	�#��� �,-�ก���+���1��
����	�#�������#ก��&,'��!��?%ก��

	
" 3�"�����&�",���(ก�%�#����" �����ก4�&,	�"	���#��*��� ��#���ก�����	
"�+��#���
"�	*2)��#�� 
��ก����
�� ��1��
�#����#�����!���=�� ��
��=�� �������ก=���� A) �*��+�	
"ก�������
�� 
3�"������� �#��
���  

 2.  ก����1 �������
#���#��� �,-�ก���#�0�'��%����B ������� 2 '�
�#���
)��&, 
���	�"
�#��1 ���� �ก� �#
"��	
"��'��!��?%ก��  ����  #����=��0�'��%ก��#����0�'��% �0�4.0�'��% 
'���� ก�v� 
�1�0��,� �,-�ก���������"���	�"�#����" �#���
"�	*�����ก4�	�#�������B ��กก#�� 1 
#���
)��&, *���#�	
"3�"������ก��ก���������"�� �)กA)��������ก��'��!��#��*���  

 
��ก*�ก��� NCTM (2000: 360) ก���##��	�ก��*��ก���������"	
"3�"�����&�"!�$����ก4�

���ก���#�ก����1 ������#����"����=��0�'��%���� 3�"'����**��ก�*ก���
�1�'2��ก��=%
,C>
�'�����ก	�ก���������"�����'�� �!1 �	
"3�"�����&�"�
/�ก���+��#����" ��1��
�'������
ก���#�ก������=��0�'��%��	�"	�ก�� �������"��1��
�	
�� 
�1��+��#����"���ก���#�ก�����
�=��0�'��%���ก",C>
�	�'2��ก��=%�� 3�"'��ก+�
��
)���!1 �	
"3�"������
/��#����1 �����
��
�=��0�'��%ก��0�'��%�1 �B   

ก����1 ������=��0�'��%	�����������?��0)ก4�����ก4=��,-������� 
  1.  ก����1 �������
#����=��0�'��%ก��#����1 �B 
  2.  ก��	�",C>
�	���#��*����,-���1��
�	�ก��!�$��#����=��0�'��% 
  3.  ก����1 ��������	�#����=��0�'��%ก��
�#
"��� �ก� �#
"��ก�� A) ���ก����*�ก
ก��'��������� 
  4.  ก����1 ��������	���1��
��� �ก� �#
"��ก����1��
�	
��	�#����=��0�'��%�,-�
�I4Q���#� (Chaos Theory) 

5.  ก��!�$������������"�=��0�'��%&�"���'��!*���3���ก����1 �������กก#�� 
��  *��'��#�?�ก���ก",C>
���������� B  
 
 ก��#���ก�� (2544: 25) &�"	
"�#��
���
����ก4����ก���#�ก������=��0�'��%	�
�"���#��'����2	�ก����1 ������#����"����B ����=��0�'��%�����1 ������=��0�'��%ก��
0�'��%�1 �B �����������������#����������� 
 ����� ,.1-3  �#��'����2	�ก����1 �����  
���2)� �+��#����"����=��0�'��%
&,��1 �����	�ก���������"��1��
�����B 	�#����=��0�'��%�����1 ������=��0�'��%ก��#����1 �&�" 
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 ����� ,.4-6 �#��'����2	�ก����1 �����  
���2)� ก���+��#����"���
�=��0�'��%&,��1 �����	�ก���������"��1��
�����B 	�#����=��0�'��%�����1 ������=��0�'��%
ก��#����1 �&�"����+��#����"�����ก4��� &�"*�กก�������&,,���(ก�%	�ก���������"'� �����B ���	�
��#��*���&�" 
 ����� �.1-3  �#��'����2	�ก����1 �����  
���2)� ก����1 ������#����"����B 
	��=��0�'��%����+��#����" 
��กก��ก���#�ก������=��0�'��%&,��1 �����ก��0�'��%�1 �B 
����+�&,,���(ก�%	�ก���������"'� �����B ���ก���+�����#�� 
 ����� �.4-6  �#��'����2	�ก����1 �����  
���2)� ��1 ������#������#���� 

��กก�� ���#�?�ก������=��0�'��%���0�'��%�1 �B �!1 ��?����
"�'�(,
�1���1 ����#����B &�" 
�+�&,,���(ก�%	�ก���������"	�������	�ก���+�����#�� 
 	�
��ก'���ก��0)ก4�
���!1��.�� !(�?0�ก��� 2544 '+�
���'���ก���������"ก�(��
�=��0�'��%  &�"�'����#���ก��!�$����ก4�ก���#�ก������=��0�'��%�� *+��,-� ���&�"
�'����#���ก��!�$����ก4�ก���#�ก����1 �����&#"������ 
 ก��*��ก���������"�=��0�'��%�� �"��ก��	
"3�"��������#����" ��!1��.��	�ก���� *��+�&,
0)ก4��������*+��,-��"�����=�ก����1��
�����B 	�'���ก���������"�=��0�'��%�
"��"#�ก��  ����  
ก��	�"�#����"	���1 ���A� 	�ก��	
"�+�*+�ก���#��
�1��������	���1 ������B ���� �������
��
bC�ก%���	���,
���A�  �������
���+����	���,
��bC�ก%���  ��ก*�กก����1 �������
#�����1��
�
����B 	��=��0�'��%�"#�ก����"# �����ก����1 ������=��0�'��%ก��0�'��%�1 �B ���	�"
�=��0�'��%�,-����1 ���1�	�ก���������"���	�"	�ก���ก",C>
� ����  	���1 ��ก������  ก����ก���
�������ก/	�"�#����"�ก� �#ก����
��=��  ��ก*�ก������"#�����ก���+��#����"����=��0�'��%&,
,���(ก�%	�#�����!��������������  ����  ก�������/��'1��3"�  ����
ก����ก� �#ก����
��  ���
�ก4��  �����ก���'�"��
��
�����*(��=M%����B �#�2)�ก���+��=��0�'��%&,��1 �����ก����#��
�#���,-�����,��*+�#��  ����  ก��A1��
��  ก���� �  �#�  #��  ก���+��#=�����������#���� 	�"	�
ก���������  ก��#���3�	�ก���������&#"	�"	���#�����,���
����#�� 
 ���%,��ก��
��ก�� '���'���ก��!�$��ก���������"��ก4�ก���#�ก����1 ������#����"����B 
����=��0�'��%�����1 ������=��0�'��%ก��0�'��%�1 �B �������� 
 1.  ���#������#��������=��0�'��%������������	���1 ������ 
 2.  ���#����"	���1��
��� *��+�&,��1 �����ก��'2��ก��=%
�1�����1 �B �� ���
�"��ก���,-�������� 
 3.  ����ก4�	�ก������
/��#���ก� �#
"����1 �������
#����#����"�����ก4�
ก���#�ก���� ��	���1��
�����ก������� �ก� �#
"���"#� 
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 4.  ����ก4�	�ก��'�"�����*+��������=��0�'��%�!1 �'�"���#��'��!��?%���
��1 ������=��0�'��%ก��0�'��%�1 �B 
�1��=��0�'��%ก��'2��ก��=%�� �ก� �#
"�� 
 5.  ���#���
"�	*	�ก���,��#��
���
���+������ 
�&�"*�ก���*+�������
�=��0�'��%#�����#���,-�&,&�"
�1�'����"��ก��'2��ก��=%���������'��
�('�3� 
 	�ก��*��ก���������"	
"3�"�����&�"!�$����ก4�ก���#�ก����1 ������#����"�=��0�'��%���� 
�����**��ก�*ก���
�1�'2��ก��=%,C>
�'�����ก	�ก���������"�����'��  �!1 �	
"3�"�����&�"�
/�
ก���+��#����"  ��1��
�'������ก���#�ก������=��0�'��%��	�"	�ก���������"��1��
�	
��  
�1�
�+��#����"���ก���#�ก������=��0�'��%���ก",C>
�	�'2��ก��=%�� ���ก+�
��
)���!1 �	
"
3�"������
/��#����1 �����
���=��0�'��%ก��0�'��%�1 �B 
�1��
/�ก���+��=��0�'��%&,,���(ก�%
	���#��,��*+�#��  �!1 �	
"3�"�����&�"��ก��,p�����*���  �������ก4�ก���#�ก��ก����1 ������#����"���  
���3�"'����*���
������
�1�ก�*ก���	
"3�"�����&,0)ก4��"��#"�
��#����"�� �ก� �#
"��ก��
ก�*ก�������  ��"#�+��'�����3�"'�����3�"�����  	
"��ก�����,������
�
"�'�(,��#�ก�� 
 

���!� �"����� (2547:44) ก���#2)� ก����1 �����'����2�+�&�"
��ก
��� ����� �����+�
	�
"��������=��0�'��%��  3  ,����� ������ 

1.  ก����1 ������=��0�'��%ก����#��,��*+�#�� 
2.  ก����1 ������=��0�'��%�� 3�"����������ก����1��
��=��0�'��%�1 �B  
3.  ก����1 ������=��0�'��%ก��0�'��%
�1�'�
�#����1 �B  
 

 *�ก�#����"
"���"�'�(,&�"#�� ��#���ก��!�$���#��'����2	�ก����1 ������#����"���
�=��0�'��% ������ก��*��,��'�ก��=%	
"3�"���������ก�'	�ก����1 ������#����"�=��0�'��%
�"#�ก����� �=��0�'��%ก��#����1 � ���ก����1 ������#����"�=��0�'��%ก����#��,��*+�#�� 
���3�"'����**��ก�*ก���
�1�'2��ก��=%,C>
�'�����ก	�ก��*��ก���������"�����'�� 
 
 3.3  ก	���%
�	��	�	��&�ก	�
'5���)#��	�
.!�3	���� 
 
 ก��#���#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��% ����#���#���������.��

��ก����1 ����� (Connections) ����=��0�'��% A) ������������� ������ 
  

NCTM (2000: 1-2) ก���#2)�����.��
��ก����1 ����� (Connections) ����=��0�'��%
'+�
�����ก������������?��0)ก4����,��� (�ก�� 9 -12) ������ 
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 �,��ก��ก�������ก��'���=��0�'��%�#�*��ก�*ก����� �(����"�	
"��ก����1 ��������%
�#����"����B �
"��"#�ก�� �!1 ��'���'�"��	
"��ก�����&�"��"����
"�	*�=��0�'��% ����!1 �	
"��ก�����
�(ก��'����2 
 1. ���
��ก2)��#��'+���>
��ก����1 ��������'����2��1 ��������%�#����"
����B ����*���#�������B ����=��0�'��%&�" 
 2. '����2�
"�	*2)�#�?�ก���� *�'�"����#�������B ����=��0�'��%  �����1 �����
���%�#����"�!1 �	
"&�"�#����"	
��&�" 
 3. 
����#����"����=��0�'��%&,	�"&�"  ����*�'����2�+��#����"���
�=��0�'��%&,��#�	�ก��!�*��=��(�?#�?�����B&�" 
 4. '����2���)ก�#����"����B ����=��0�'��%�� &�"�������"����"# ���'����2�+�
�#����"�
���������	�"��1 �����	�ก��������=��0�'��%���#����1 �B &�" 
 �!1 �	
"���ก����0�����  NCTM (2000) &�",p���,ก�������ก��'���=��0�'��%	�0�#��4
��  21  	�ก��'�"��
�1�!�$��	
"��/ก���#��'����2����=��0�'��%����  ����,-�3�"�������'+���>
����,-�ก(>�*�+�&,'���#��'+���/* �������  �!1 ���#�	
"��ก�����'����2��1 �������#������
�=��0�'��%ก����#��,��*+�#��  �����*	�"�+�2�� ���� 
 -  ,C>
������"��B ก��,C>
��� �?�����+�����"#	��&
� 
 -  �?�*���1 �������1 �����&,���'2��ก��=%	�&�"�"�� 
 -  �?�'����2	�"�#����"�� ��������&,��"#&�"&
� 
  

��ก*�ก��� NCTM (2000) ก���#&#"#�� ��1 ���ก�����'����2����
/�2)�ก����1 �����
��1��
�#����1 �B ก��#����=��0�'��%  �+�	
"!#ก�
���!�$��ก���'��	
"�
/�2)�ก�����=�ก��#���
�=��0�'��%����
��  !#ก�
�'�"���#���
"�	*����=��0�'��%&�"����*�
)��  !�"��ก��ก���������"
�#������#����	
��B ���#��'+��)ก2)�ก����1 �������
#���
�#
"�����=��0�'��%&�"

��ก
���
)��  ����  �#����"  �#���
"�	*  �#��'����2	�ก��	�"��#�������=��0�'��%
���
ก#"��
)��  *��
"�2)����������  ���A�b�%�#�% (Software) �� A��A"����ก
)��  '����2�+�ก��
��1 �����ก��'�
�#����1 �B ����G!��������� �#���#����0�'��%  ���#����0�'��%'����  �+�	
"
!#ก�
��,-�3�"��0�ก���!����=��0�'��%�� �� 
 ก��#���#��'����2	�ก����1 ���������=��0�'��%
����ก������,-�ก��#���!1 �
��#*'��#����ก�����'����2�+�'� ����&,���&�"
�1�&�� 
  1.  '����2���,C>
��=��0�'��%�� ก+�
��	
"	���!�#�ก�����"#*)�#������
%
��1��
�����=��0�'��%�� �*��%ก+�
��	
"#�����ก��'�����1��
�
�1�'����=��0�'��%	���1 ��	�  ��
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�#��'��!��?%
�1���1 �����ก��	���1 ��	����'����2�+�&,��1 �����ก����1��
��=��0�'��%�1 �B 
��ก�
�1�*�ก�� �*��%ก+�
��	
"&�"
�1�&�� 
  2.  '+��#*,C>
�����?����3��� &�"*�กก����1 �������1��
�����=��0�'��%���
	�"ก��	
"�
�(3�&�" 
  3.  '�"����#���	
��
�1���#����ก",C>
��ก� �#ก���=��0�'��%  *�กก��
��1 ������#����"�� �,-�!1��.����#���
���=��0�'��%	���1 ������B &�" 
  4.  ,���(ก�%�#����"����=��0�'��%���ก��'�"�����*+��������=��0�'��%
�!1 �
��#��'��!��?%����#����1 ���������=��0�'��%  	�ก���ก",C>
�����=��0�'��%
�1�
,C>
�	���#��,��*+�#�� 
  5. ���
��ก	��(=���
���=��0�'��%#��������	���#��,��*+�#��  '����2��1 �����
�#����"����=��0�'��%�
"�ก����#��,��*+�#��&�" 

 
'2����'���'���ก��'��#����0�'��%������������ (2546) ก���##�� ��ก4�ก����1 �����

�#����"����=��0�'��% ,������&�"*�ก�#��'����2	�ก���'����ก���
������
����ก4������� 
-   �,����������#����"
�������'���  
-   ��1 �����'2��ก��=%*���ก����#��������=��0�'��% 
-   
�
"�'�(,*�ก��#��������=��0�'��% 
-   ��1 ������#����"	������'�������=��0�'��%ก��0�'��%�1 �B �!1 ��+�&,'��ก��

�������"�����0�%�� A��A"�� 
-   '�(,'���'+���>�� �ก� �#
"��ก���=��0�'��%���0�'��%�1 � 

 

  

*�ก�#����"
"���"�	�ก��#�*����������3�"#�*��	�"��#���	�ก��#���#��'����2	�ก��
��1 ������#����"����=��0�'��% �����#���
��'2����'���'���ก��'��#����0�'��%���
��������� (2546) ���ก��	�"�����'��#���#��'����2	�ก����1 ������#����"���
�=��0�'��%  ���ก�����#��� ������ �#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��%

���2)� �#��'����2	�ก��#������
%��1��
� ����#������#����	�'2��ก��=%,C>
��� 
ก+�
��	
" ���!�*��=�#������1��
� ����#������#����	��"���� �ก� �#
"�� �������1��
����
�#������#��������'��!��?%ก�������&� �+��#��'��!��?%����&,�,-���#���	�ก���ก",C>
�
�����&� ���
�����#���&,	�"	�'2��ก��=%,C>
��1 ��� 	ก�"�����ก�� ���'����2�+�'� ����&,��� 

1.   '����2���,C>
��� ก+�
��	
"�����!�#���"##������
%#������1��
� 
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�=��0�'��%
�1���1��
��1 �B 	��"���� �ก� �#
"�� 

2.   #������
%�#��'��!��?%
����1��
�����#������#����������
#��� 
�=��0�'��%�����1��
��1 �B �� �ก� �#
"�� �����ก'��� 
��กก�� 
�1�'�ก�� 

3.   �+��#����" ���
��กก���� '��!��?%ก��&,	�"�,-���#���	�ก���ก",C>
�  
'2��ก��=%�� ก+�
�� ���ก���?������#���ก���+�&,	�"��!��
"�	* 

4. 
�����#��� 
��กก�� &,'��'2��ก��=%,C>
��1 �B �� 	ก�"�����ก�� �����  
  �ก��#�����'2��ก��=%,C>
��� 	ก�"�����ก�� 
�1� 
  #������
%��1��
� �#������#������ �ก� �#
"�������!�#� !�"������ 

�?����!��
"�	*#��'2��ก��=%	
��'����"��ก��'2��ก��=%���������&� 
 
4. �	��!"�#���
ก��#��(�� 
 

 3�"#�*��&�"0)ก4��"��#"����#�*������,����0�ก� �#ก��ก�����=�ก�� �#�����'�"��'���% 
���ก����1 ������#����"����=��0�'��% ������ 
 

4.1  �	��!"�#�2	����
�3 
 

Phelps (1970: 179A) &�"�+�ก��0)ก4�3�
��ก�����=�ก��ก�*ก���ก����1 ��,�����
���#�?�'���'���ก����������
���
����ก���������� 8 ,��กp#��3�'��I�?�J���ก�������	�ก��
��������
���
����ก���������� 8 ��ก����ก�������&�������'+���>���'2��� 

 
Terrall (1979: 74A) &�"�+�ก��0)ก4����=�ก����ก4���4����กI4	�
��ก'���?(�ก�*0)ก4�


������������.�����������*�ก������?��0)ก4� 3�,��กp#�� 
1.   
���*�กก��	�"#�?����=�ก���
"�&,��"#&����3���� 
2.   *�ก���%,��ก���� ��1�ก�� 33 ���%,��ก�� ���
�1��#��*���3�ก��#�?�ก�� 

���=�ก��	����'2��ก��=% 
3.   	����#���?(�ก�*0)ก4���ก*�	�"#�?�ก�����=�ก���� &��
)������ก��#�?�'������#ก�� 
4.   #�?�ก�����=�ก����ก4���4����กI4�ก��
)������ '+�
������	�#��������(������ 

��กก#������� ����	�#�����������#� 
5.   ก�����=�ก����ก4���4����กI4*�&��	�"#�?�'��	�#�?�
�) � 
6.   ��ก4���4����กI4�������ก4����*��+�	
"�ก��ก�����=�ก��	�
��ก'���?(�ก�* 
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0)ก4�������"��
�) �
�1���กก#��
�) ����#������&��&�"�+�	
"�ก��ก�����=�ก��	����#���?(�ก�*�(ก
���#��� 

7.   3��� &�"*�กก��#�*��	����������+�	
"����3��#������� ��3����ก���� �+�	
"���&�"�� 
ก���,�� ���,�� 

 
Wiltshire(1997: 292)  &�"�+�ก��#�*���ก� �#ก��ก�����=�ก��#����=��0�'��%���

#����0�'��%'+�
�����ก������ก�� 9  �� ��3�ก�������� +�ก#������G�� �  �#���(��
���	�ก��#�*��	�
���������1�  �!1 �!�$��
��ก'����� ��ก�����=�ก����
#���#����=��0�'��%���#����0�'��%'+�
���
��ก������ก�� 9  �� ��3�ก�������� +�ก#������G�� �����!1 ���3��� �ก��
)��*�กก��	�"
��ก'����� ���=�
ก����
#���#����=��0�'��%���#����0�'��%  ก���#�ก��	�ก��#�*��	����������ก� �#ก��ก��!�$��
���ก���+�����ก���������� ��
�"��� 	�ก��'1��'���"�
�
��ก'������=�ก��	�#����=��0�'��%
���#����0�'��%  ��1��
�'+�
���
��ก'������=�ก���,-���1��
�
����ก�����	�������ก�� 9  
��

��ก'���
�������?��=��0�'��%���#����0�'��%  #�?�ก��	�ก���+�����ก��	�"#�?�ก��'�� 2 #�?�  �1�
#�?�ก��'�������������	�"#�?�ก���������"���'1��'��
��#����"�����0���#����#��1�
��ก�(��
���ก���������"����"�!�  ���#�?�ก��'�����,ก�����	�"ก��'����������������ก���������"
*�กก���+�ก���"�����*�กก���+����OPก
��  ,����ก��� 	�"	�ก��0)ก4��,-���ก���������
�� 3 

"�������  *+��#� 94 ��  *�ก����������?��0)ก4����,���	���1����#���%ก  ,��ก���"#� 
ก�(����  1  	�"
��ก'������,ก�� (��กก��'��)  ���
��ก'���
�������?��=��0�'��%���
#����0�'��% ���	�"#�?�ก��'���������� ก�(����  2  	�"
��ก'������=�ก�����	�"#�?�'�����
,ก�� ก�(����  3  	�"
��ก'������=�ก�����	�"#�?�'���������� �����#���� 	�"	�ก��0)ก4�
�"��#"�����
�� 7 '�,��
%  ก����#*'��3�ก���+�����ก��
����ก��������� 3 ก�(��  ���	���1 ��

��ก����"*�ก,���(ก�%  �����*�กก��,p�����ก�*ก���	�
"��,p�����ก�����*�กก�����
������
!��04  3�ก��0)ก4����	
"�
/�2)�
"���
��ก�����=�ก��#����=��0�'��%���#����0�'��%
����G!��������� ���1 ����2�ก	�"��1 �����ก��#�?�ก��'����������  3�ก��0)ก4��'��	
"�
/�#��
��ก�����	�ก�(����  3  ��3�ก���������ก#��ก�(���1 �B ��������*�กก�����
������!��04  
�����*�กก���+�ก�*ก���	�
"��,p�����ก��
����ก�����ก�(����  3  ��ก#��ก�(���1 �B ������� �
/�&�"
����*�����'��	
"�
/�2)��#���
"�	*	�,C>
�����B �� !�	���#��,��*+�#��
����ก�����  
��ก*�ก���3�ก��0)ก4��'��	
"�
/�#��#�?�ก���� ��,��'��?���!�� '(�	�ก��'��#����=��0�'��%
���#����0�'��%'+�
�����ก������� ��3�ก�������� +�ก#������G�� ���**�	�"
��ก'������=�ก�����
	�"#�?�ก��'���������� 
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Beard (2003: 129)  &�"�+�ก��#�*���ก� �#ก�� 3�
��ก�����=�ก��#����=��0�'��%���

�
���
����/ก	�ก���+�&,'��3�'��I�?�J���ก�������#����=��0�'��%����#��#��กก��#�	�#���
�=��0�'��% *(��(��
���
��ก��#�*��	����������!1 �0)ก4��ก� �#ก��3�ก����	�ก�����=�ก��#���
�=��0�'��%�������
���
����/ก�� *��+�&,'��ก���,�����������ก������!1 ��� *�&�"�,-���0���	�
ก��*��ก�������ก��'���=��0�'��% ก��0)ก4�����������ก����ก���#�?�ก���� 3'�3'�� ก�(��
��#������� 	�"	�ก��0)ก4�������
�� 3 ก�(�� �1� ก�(���#��(� ก�(����������ก�(��
����ก������� ��
�����3�'��I�?�J*�กก����'��ก�����������
�������� 3�ก��#�*��!�#��&�������'+���>���
'2���	��"��
���!0
�1�ก�(���!0 ก�(����#��������� 3 ก�(��2�ก#������
%�"#�ก��#������
%�#��
�,�,�#����#��A�+�3�ก/�1� ���#����ก����������'+���>���'2���'+�
�����1 �� ,p�'��!��?%
��
ก�(�� ก����#*'��,p�'��!��?%	������ก���	
"�
/�2)��#����ก����
���#��#��กก��#� ก��
�#��(�	��������ก���#����ก����ก�� ก��#������
%�#���,�,�#���#�����������#2�ก�+���	�"
	�ก��#������
%�����
���#��#��กก��#�	�ก����'��ก�������� 3�ก��#������
%!�#��&����
�#����ก����������'+���>���'2���	��"���#��#��กก��#���
#���ก�(�� 
"����*�กก��#�*��&�"��
*�กก��'����4=%��ก����� ����)ก
����ก��������ก��'���ก�
����ก#�*�����!1��.������I4Q� 
	�����������'�#��1 �!�#���=��0�'��%�,-�
�#
"��,��
����ก����� ��ก*�ก���ก����'�#���#�
��
��ก�����	�ก�����=�ก��#����=��0�'��%�������
���
����/ก	�������������	
"�
/�2)��#��
'�(ก'���	�ก��	�"
���'1������	�ก��'���#������#��������=��0�'��% ก��0)ก4����!�#��
#����=��0�'��%�,-�
�#
"��� ���#��'�(ก'���'+�
�����ก����� ��ก��������#����"�#���
"�	*�!� �
��ก
)�� �#��#��กก��#��������!#ก�
���ก�����������21�	��������ก
)�� 
  

King (2003: 147) &�"�+�ก��#�*���ก� �#ก��3�
��ก�����=�ก����,���ก��'��	�#���
�=��0�'��%
����ก������ก�� 8 	�ก����� ������!���=��	�
"������� ,����ก��� 	�"	�ก��0)ก4�
�,-���ก������ก�� 8 	� Abias Middle School  	�*��%�*�� ก��0)ก4�	�"�#������
�� 6 '�,��
% 
#�?�ก��	�ก��*��ก�������ก��'����� ��"�	�"ก��ก�(�������A) �,��ก���"#�ก�����=�ก����,���
ก��'�� 3 ��� �1� ก��'�����,ก�� (������) ก���������������"���ก������������#��1� 
��,������2�ก	�"	�ก�����=�ก�����	�"'��	�
��#�	������#���,-��#�� 6 '�,��
% 3�ก��0)ก4�
!�#�� ก�(���#��(��� 	�"ก��'����������������ก���+�����,-�����(������ก���+����*�ก
	�����������	�#����=��0�'��%&���,�� ���,��&,*�ก���� '�#���ก������� &�"���ก��'�����#�?�
ก�����=�ก����,���ก��'�� 3 ��� �1� ก��'�����,ก�� (������) ก���������������"���
ก������������#��1� �������������� '����ก��1 ��,���������ก�������*�กก�(���#��(� 3�
ก��0)ก4��'��	
"�
/�#����ก������� &�"���ก��'��������=�ก�����	�"��,���ก��'�� 3 ��� �+�
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"�����#����=��0�'��%��ก#����ก������� 	�"#�?�'��������������ก��������,-�����(������
ก���+����*�ก	���� 

 
 Pugalee (2001: 236:243)  &�"0)ก4���#*'���ก� �#ก��ก���
���
����ก������ก� �#ก��
ก���#�ก���ก",C>
�����=��0�'��%  �� �'����������ก����"������������*�ก����ก������ก�� 9  
�� &�"��������������	�
��ก'���!���=��  �� &�"������ก���
����?����ก���#�ก���ก",C>
��� 
!#ก�
�ก���+�	�#����=��0�'��%  3�ก��#�*��  !�#��ก���#�ก���
���	�ก���ก",C>
����
�=��0�'��%
����ก������,-���ก4��� *+��,-��'��	
"�
/����������*�2)���������
��ก����"����� ��
,��'��?���!  ���	
"�
/�2)�ก��,��'��ก��
��!I��ก���ก����"����� 
��ก
����+�	
"��ก��#������
%

"�����������,��'��?���!  ������  ��ก��*��ก���� ��  ���	
"�
/�2)��#��'+���>
��ก���
���#���,-�
'�#�
�) �
��ก�����=�ก��
��ก'�������=��0�'��%  	
"��ก�����&�"�'���#��������ก���
���
�������"����4�  	
"��ก������ก��ก����1 �����ก��
���#��'����2�� ��ก����������� 

 
4.2 �	��!"�#&����
�3 
 

 *����%*��'   ��=M#�'(�?�J  (2528: 76-79) &�"0)ก4�3�'��I�?�J���ก�����������#�����
'�"��'���%
����ก�����������?��0)ก4�,K��  3 #���'����0)ก4� ���������ก��'��������=�ก��
���ก��'���������1����  3�ก��0)ก4�!�#��  3�'��I�?�J���ก�������#���'����0)ก4����������
ก��'��������=�ก�����ก��'���������1���� ��ก����ก������������'+���>���'2����� ����� 
.05 ����#�����'�"��'���%����	��"���#�������	�ก�����  �#������1�
�(������#���������� �

������'��ก�(����ก����ก������������'+���>���'2����� ����� .05 
 

���*���ก4=%  �*��!(�� (2533: �) &�"0)ก4��,���������3�'��I�?�J���ก����������
�#�����'�"��'���%���#����0�'��%
����ก�����������?��0)ก4�,K��  2 �� '�����	�"�(�ก�������
�"#�������!1 �OPก��ก4�ก���#�ก�����#����0�'��%
������=�ก��ก��ก��'���������1���� !�#��
3�'��I�?�J���ก�����������#�����'�"��'���%���#����0�'��%
����ก������� '�����	�"�(�ก��
������"#������ �!1 �OPก��ก4�ก���#�ก�����#����0�'��%
������=�ก��ก��ก��'���������1����

�� ''#�. ก������
���ก����������#����ก����ก������������'+���>���'2����� ����� .01  

 
?�!�4%  ��I�#�'(�?�J (2542: �) &�"0)ก4��#��'��!��?%��
#����#�����'�"��'���%ก��ก��

	�"�#����"����=��0�'��%	���#��,��*+�#��
����ก���������,��2�0)ก4�,K��  6 !�#����ก���������
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,��2�0)ก4�,K��  6 ���#�����'�"��'���%	��"���#�������	�ก����� 	ก�"�����ก�� ��������1�
�#���1�
�(�� ����#���������� � ����#�����'�"��'���%���#��'��!��?%ก��ก��	�"�#����"���
�=��0�'��%	���#��,��*+�#��	�����#ก	������'�� �� ������#�������'+���>���'2��� .01 

 
'(��?%��!�%  ��'��
% (2543: �) &�"0)ก4�ก��!�$���,��ก�����=�ก���=��0�'��%ก��

#����0�'��%�"#�#�?�ก��'���������ก��'+�
�����ก���������,��2�0)ก4�,K��  6 �� ���#��'����2
!��04����=��0�'��% !�#��
���ก�������	�"�,��ก����ก�������3�'��I�?�J���ก�������
�=��0�'��%���#����0�'��%'��ก#��ก���ก�������	�"�,��ก������������'+���>���'2����� ����� 
.05 �����ก��������#������
/��ก� �#ก���,��ก��	������,��ก���2)��������ก�� '(� 

 
�����%  �!?�ก(� (2543: �) &�"0)ก4�ก���,���������3�'��I�?�J���ก����������

�#��'����2	�ก���ก"�*��%,C>
��=��0�'��%
����ก�����������?��0)ก4�,K��  2  �� &�"���ก��
'��������=�ก������#�?�ก��ก��ก��'���������1���� 3�ก��0)ก4�!�#�� 3�'��I�?�J���ก�������
#����=��0�'��%
����ก�����ก�(����������ก�(���#��(���ก����ก������������'+���>���'2����� 
�����  .01  �����1 �!�*��=�������G�� ��� ,�����"#
����ก�����*�กก����'��3�'��I�?�J
���ก�������#����=��0�'��%!�#����ก������� &�"���ก��'��������=�ก������#�?�ก����3�'��I�?�J
���ก�������#����=��0�'��%'��ก#����ก������� &�"���ก��'���������1���� �#��'����2	�ก���ก"
�*��%,C>
��=��0�'��%
����ก�����ก�(����������ก�(���#��(���ก����ก������������'+���>
���'2����� �����  .01 �����1 �!�*��=�*�ก������G�� ��� ,�����"#
�������*�กก��'��
�#��'����2	�ก���ก"�*��%,C>
��=��0�'��% *�!�#����ก������� &�"���ก��'��������=�ก��
����#�?�ก�����#��'����2	�ก���ก"�*��%,C>
��=��0�'��%'��ก#����ก������� &�"���ก��'�����
����1���� 
  

'+����  	*ก��=% (2544: �) &�"'+��#*�#������
/�
��
"����ก����� '��ก��'+���ก���ก��
,��2�0)ก4��+����,C# *��
#������ �� �����ก��*��ก�������ก��'��������=�ก�������#,p���,
ก���������" A) �	�3�ก��#�*��!�#�� 
"����ก��������#������
/����ก��*��ก�������ก��'�����
���=�ก�������#,p���, ก���������"	���!�#� �"��ก��!�$��
��ก'���������=�ก�� �"��ก��
*���+��3�ก��'����� ���=�ก�� ����"��ก��*��ก�������ก��'��������=�ก�� 	��������ก 
'�#��"���#����"�#���
"�	*	�ก��*��ก�������ก��'��������=�ก�� 
"����ก��������#��
����
/�	������,��ก��� ������#������
/�'��'(�	��"��ก��*���+��3�ก��'��������=�ก�� 
���� +�'(�	��"���#����"�#���
"�	*	�ก��*��ก�������ก��'��������=�ก��  
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2����ก�����  ���'ก(� (2545 : 33 - 39) &�"!�$��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%�� 

��1 �����ก��'2��ก��=%����B '+�
�����ก�����������?��0)ก4�,K��  1 ����������1��2��� *��
#��
���ก/� *+��#� 42 �� 3�ก��#�*��!�#�� 3�ก���������"�=��0�'��%
����ก�����*�กก�*ก���ก��
�������"�=��0�'��%�� ��1 �����ก��'2��ก��=%����B 	��"���#����" ��ก4�ก��,p����� �(=��ก4=��� 
!)�,��'��% ก������ ก�����#������
% ���ก���
���'1 ��#��
��� 3����ก=M%�������.���� 
��������ก+�
��&#"����,-��"���� 95 �����ก��������#������
/��� �����ก��*��ก�*ก���ก���������"
�=��0�'��%�� ��1 �����ก��'2��ก��=%����B 
  

'�����  �'�����+�'(ก (2545 : 97) &�"�+�#�*��!�$����,���ก��'��#����=��0�'��%
������=�ก��������1��
��!1 �'���'�����ก4�ก����1 ����� 3�ก��0)ก4�!�#�� ��,���ก��'��#���
�=��0�'��%������=�ก��������1��
� �!1 �'���'�����ก4�ก����1 �������1 ����(!��?%���bC�ก%��� ��
,��'��?���!����ก=M% 80/80 ��������,��'��?���! 89.64/82.32 �����1 �0)ก4�3�'��I�?�J
���ก�������#����=��0�'��%!�#�� 3�'��I�?�J���ก�������#����=��0�'��%
����ก������� �����
���	�"��,���ก��'��#����=��0�'��%������=�ก��������1��
� �!1 �'���'�����ก4�ก����1 ����� 
��1 ����(!��?%���bC�ก%��� 
���&�"���ก��'��'��ก#��ก���&�"���ก��'�� ����������'+���>���'2����� 
�����  .01  
  

����*  A)�����% (2546: �) &�"0)ก4��#��ก"�#
�"����ก�������#����=��0�'��%
��
��ก�����������?��0)ก4�,K��  1 ���	�"
��#�ก���������1 �� t�=��0�'��%�!1 ���#��,��*+�#��u 
��������#���#v(#����� ('�����!�%��('�=%) *��
#��ก�(���!�
���� !�#�� ��ก�������
�#��ก"�#
�"����ก�������#����=��0�'��%�"����ก4�/ก���#�ก�� 	�ก���ก",C>
� ก��	
"
�
�(3� ก��'1 �'�� '1 ��#��
�������+��'�� ก����1 ������#����"����#���������� �'�"��'���% 

 
����ก4=% �ก"#���� (2547: �)&�"'�"���(�ก�*ก����!1 �'���'�����ก4�ก����1 ����� ��1 ��

ก���ก",C>
����	�"�I4Q���!���ก���'�����ก��� '+�
�����ก�����������?��0)ก4�,K��  2 !�#�� 
3�'��I�?�J���ก�������#����=��0�'��%
����ก�����
���&�"���ก�������'��ก#��ก���&�"���ก��
���������������'+���>���'2����� ����� .01 

 
'(����%  ก����I�?�J (2547: �) &�"�,���������3�'��I�?�J���ก�������#��� � 32101 

��4�&�� ��1 ��
(��"��
(��3� 
����ก�����������?��0)ก4�,K��  2 �� ��������ก��*��ก���������"���
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���=�ก��ก��ก��*��ก���������"���,ก��!�#����ก������� ��������ก��*��ก���������"������=�ก�� 
���ก��*��ก���������"���,ก����3�'��I�?�J���ก�������#��� � 32101 ��4�&�� &����ก����ก�� 

 
�!?�J��!�%  #����'#�'��J (2547: 51-67) &�"��ก���ก�*ก���ก�������ก��'���� ��"���ก4�

ก���#�ก����1 ����� ��1 ����(!��?%
��bC�ก%��� �����,��ก�0�������#�����!����'��,K��  1 
#������������������1�� *��
#��ก�(���!�
���� *+��#� 29 �� 3�ก��#�*��!�#����ก������� 
������"#�ก�*ก���ก�������ก��'���� ��"���ก4����ก���#�ก����1 ��������#��'����2	�ก��
��1 ������#����"�!1 ��ก",C>
�	����#�����!�����#��*���'��ก#��ก���ก��*��ก�*ก���ก�������ก��
'������������'+���>��'2����� ����� .05 �����ก0)ก4�'����2*���+���������=��0�'��%�� 
�'��ก����1 ������#����"��1 ����(!��?%
��bC�ก%���ก����1��
��=��0�'��%�1 �B ���#�����!�����#��
*���&�" 3�ก��,�����������������
������	�������������"����1��
� ก���#�ก�����ก���+��'��
������� 
 

ก�>*��  *����&!� (2548: 205)  &�"0)ก4�3�ก��*��ก�*ก���ก���������"������=�ก��
'�����กก�(��'���ก���������"�=��0�'��% ��1 �� '2��� �����������?��0)ก4�,K��  3 ��������!��
�(�!�$�0)ก4�'��ก��'+���ก����
�!1���� ก��0)ก4�
���ก�� �
� 4 3�ก��#�*��!�#�� ��ก�����
*+��#��"���� 72.09 ��3�'��I�?�J���ก�������3����ก=M%�"���� 70 
���������/� 

 
���ก  !(�?���� (2548: �) &�"0)ก4�3�ก��*��ก�*ก���ก�������ก��'���� ��"�ก���#�ก��

�ก",C>
����ก����1 ���������=��0�'��% ��1 �� tก��,����=���u '+�
�����ก���������
��?��0)ก4�,K��  1 ����������0���#���
��� *��
#��!�����0����(?�� !�#������G�� �
�������
�#��'����2	�ก���ก",C>
����ก����1 �����
����ก�������
#����� 	�"ก�*ก���ก�������ก��
'�����
���ก��	�"ก�*ก���ก�������ก��'���� ��"�ก���#�ก���ก",C>
����ก����1 ������#����"
����=��0�'��%��1 ��ก��,����=��� ����,-��"���� 61.90 ��� 60.29 A) ���1 ������ก���ก=M% 
70/70 �� ����&#" *�!�#������G�� �� +�ก#���ก=M%������
#�����������
�������������1 �!�*��=���ก
�������3�ก�����������
ก�3�ก�������������G�� �&��2)��"���� 70 ���3�'��I�?�J���ก�������
#����=��0�'��%
����ก�����
���&�"���ก��'���� 	�"ก�*ก���ก��'��'��ก#��ก���&�"���ก���� 	�"
ก�*ก���ก�������ก��'���� ��"�ก���#�ก���ก",C>
����ก����1 ���������=��0�'��% ��1 �� ก��
,����=��� ����������'+���>���'2����� ����� .05 A) ���ก��������*�������ก�*ก���ก�������ก��
'���� ��"�ก���#�ก���ก",C>
����ก����1 ���������=��0�'��% ��1 �� ก��,����=��� ����	�
�����,��ก��� 
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*�ก���#�*��
"���"� '�(,&�"#�� ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%������=�ก��

'����2�+����,-���#���ก��'���'����#�����'�"��'���%����#��'����2	�ก����1 �����
�#����"����=��0�'��%&�" 
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����� 3 

 
�!7�%�	
�!�ก	��!"�# 

 

 ก��#�*�� ��1 �� 3�
��ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%������=�ก�� �� �����
�#�����'�"��'���%����=��0�'��%����#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��% 

����ก�����������?��0)ก4�,K��  3 '��ก��'+���ก����=�ก���ก��ก��0)ก4�
���!1��.�� 
ก�(���!�
���� �,-�ก��#�*��ก) ������ (Quasi Experimental Research) 3�"#�*����#�?��+�����ก��
#�*��	�
���������� B ������&,��� 
 

1. ก��0)ก4��"��#"���ก'��������#�*���� �ก� �#
"�� 
2. ก����ก���ก��#�*�� 
3. ก��ก+�
��,����ก����ก�(����#����� 
4. ก��'�"�����1 ���1��� 	�"	�ก��#�*�� 
5. ก���+�����ก����������ก���ก/��#��#�
"���� 
6. ก��#������
%
"���� 
7. '2����� 	�"	�ก��#�*�� 

 
����������	������
�������,-������� 
 

1. ก	�38ก9	
(�
�(	
�ก�	�����	��!"�#���
ก��#��(�� 
 

3�"#�*��&�"0)ก4� �"��#"��#����"*�ก��ก'�� �+��� ������#�*������ B ����	�,����0���
����,����0 �� �ก� �#
"��ก�����#�*��	��������� ������������������ 

 
   0)ก4���ก'�� �+���  ���#�*��  ����	�,����0�������,����0�� �ก� �#
"��ก��ก��'�� 
������=�ก�� �#�����'�"��'���%����=��0�'��% ����#��'����2	�ก����1 ������#����"���
�=��0�'��% �!1 ��+���	�"	�ก��#���3�ก��*��ก�*ก���ก�������ก��'�� 

1.2  0)ก4�
��ก'���'2��0)ก4� ��#�������  3 ��������!(�?*�ก�#���� 
���'1������
�=��0�'��% �������1�ก��*��ก�*ก���ก�������ก��'���=��0�'��% ��#�������  3 ���
��ก'���
ก��0)ก4�
���!1��.�� !(�?0�ก��� 2544 
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      1.3 0)ก4���ก'�� �+����� �ก� �#
"��ก��ก��'�"�����#���#�����'�"��'���%���

�=��0�'��% ������#���#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��% 
 
2. ก	���ก���ก	��!"�# 
 

 ก��#�*����������	�"�������#�?�#�*��ก) ������ (Quasi Experimental Research) ���ก�(��
��#����� ,��ก���"#�ก�(������� 1 ก�(�� ���ก�(���#��(� 1 ก�(�� A) �����3�ก���������
��ก4=������� 
 
�������  1   �'������3�ก������� 
 

ก�(����#����� ก��#��ก���ก������� ��#�,�*��ก���+� ก��#��
���ก������� 
E T1  ��� T2 X T1  ��� T2 

C T1  ��� T2 ~X T1  ��� T2 

 
 '�>��ก4=%�� 	�"	�����3�ก������� 
   E ��� ก�(������� 
   C ��� ก�(���#��(� 
   T1 ��� ���#���#�����'�"��'���%����=��0�'��% 
   T2 ��� ���#���#��'����2	�ก����1 ������#����"����=��0�'��% 

 X ��� ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%������=�ก�� 
             ~X ��� ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%���,ก�� 
 
3. ก	�ก�	��%���'	ก����ก��2�����#2	� 

 
,����ก��� 	�"	�ก��#�*���������� �,-���ก�����������?��0)ก4�,K��  3 	���������'��ก��

'+���ก����=�ก���ก��ก��0)ก4�
���!1��.�� ก�(���!�
���� ,Kก��0)ก4� 2550 
 
ก�(����#������� 	�"	�ก��#�*�� 3�"#�*����1�ก'(����#������"#�������ก��'(����#��������

�*��*� (Purposive Sampling) �,-���ก�����������?��0)ก4�,K��  3 ����������  1 ,Kก��0)ก4� 
2550 ��������!(�?*�ก�#���� A) �'��ก��'+���ก����=�ก���ก��ก��0)ก4�
���!1��.�� 
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ก�(���!�
���� �����������*����ก����������
"��������������#��'����2 *�กก��
��#*'��!�#��,Kก��0)ก4� 2550 ������������ก�����������?��0)ก4�,K��  3 *+��#� 7 
"������� �1� 
������?��0)ก4�,K��  3/1 2)�������?��0)ก4�,K��  3/7 3�"#�*��'(����#�����&�"��1�ก��#������� 2 

"������� �1� ������?��0)ก4�,K��  3/3 ���������?��0)ก4�,K��  3/7 A) �����ก�����*+��#� 35 ��� 33 
�� ����+���� ����'��
"��������������������
�=��
�������3�'��I�?�J���ก�������
�=��0�'��%,Kก��0)ก4� 2549 	ก�"�����ก����ก�� '(�	�*+��#� 7 
"������� 
���*�ก����3�"#�*���+�
�����������
�=��
�������3�'��I�?�J���ก����������ก���#
����ก���������'��
"������'��
�#���,�,�#����	�"�����b (F:test) A) �3�ก����'��!�#������'��
"�����#���,�,�#�&��
����ก�� *)��+������������
�=��
�������3�'��I�?�J���ก��������=��0�'��%
����ก���������
'��
"������'���#����ก����
�������������
�=��
�������3�'��I�?�J���ก�������
�=��0�'��%
����ก������"#������ (t:test) 3�ก����'��!�#�������������
�=��
�������
3�'��I�?�J���ก�������
����ก���������'��
"��&����ก����ก������������'+���>�� ����� .05 �'��
#�� ��ก���������'��
"����3�'��I�?�J���ก�������&����ก����ก�� *�ก����3�"#�*��&�"*��'��ก�!1 �*��
��ก������� �,-�ก�(����#���������'��
"������� 	
"�,-�ก�(����������ก�(���#��(� A) �&�"3�#����ก�����
������?��0)ก4�,K��  3/3 �,-�ก�(���#��(��� &�"���ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%���,ก�� 
�����ก�����������?��0)ก4�,K��  3/7 �,-�ก�(��������� &�"���ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%
������=�ก�� 

 
4. ก	���(	�

�5����5����&'(&�ก	��!"�# 
 

���1 ���1��� 	�"	�ก��#�*���������� ,��ก���"#� ���1 ���1��� 	�"	�ก������� ������1 ���1��� 
	�"	�ก���ก/��#��#�
"���� A) �������������ก��'�"��������&,��� 

 
 

�5����5����&'(&�ก	��%��� 

 

  ���1 ���1��� 	�"	�ก�������,��ก���"#�  �3�ก��*��ก�*ก���ก���������"
�=��0�'��%������=�ก�� ����3�ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��%���,ก�� �� 3�"#�*��
'�"��
)��'+�
���	�"	�ก�������'�� 15 �� #��� A) �'�"��
)��*�ก
��#�ก���������"  ก���
ก���#�ก��*���+��3�ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��% �����#���
��3�"#�*�� �'��
���������� ����3�������  2 
�"� 57 
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�3�������  2 �'��ก���ก���#�ก��*���+��3�ก��*��ก�*ก���ก���������"�=��0�'��% �����#���

��3�"#�*�� 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0)ก4���#����I4Q� 

0)ก4�
��ก'������#����=��0�'��% 

#������
%'���ก���������"���3�ก���������"�� ���
#������=��0�'��% 

��1�ก��1 �����#������
%��1��
�����=��0�'��% 

*���+�
��#�ก���������"A) ������%,��ก�� �1� '���ก��
�������" 3�ก���������"�� ���
#�� ���*+��#��� #��� 


��#�ก���������"�=��0�'��%������=�ก�� 
��#�ก���������"�=��0�'��%���,ก�� 

��1�ก��1 ���=��0�'��% #������
%'���ก�� 
�������" ���3�ก���������"�� ���
#�� 

��1�ก
�#��1 ��(Theme)�� *�'�����=�ก�� 

#������
%��1��
���ก4��� �ก� �#
"��ก��
�#��1 �� 

	�"��1��
��=��0�'��%�,-��ก� '�����ก
��1��
� ��ก4��� �ก� �#
"��ก��
�#��1 �� 

ก+�
��
��#���������1��
��=��0�'��% 
�,-��ก�'�����ก��1��
� ��ก4� 

�� �ก� �#
"��ก��
��#����� 

�
����3�ก��*��ก�*ก���ก���������" 

�
����3�ก��*��ก�*ก���ก���������" 

�.�� ,�)ก4���#*'�� �ก"&
 ����+�	�" 

�.�� ,�)ก4���#*'�� �ก"&
 ����+�	�" 
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  4.1.1 ก���+�����ก��0)ก4���1����"�  
    3�"#�*���+�����ก��0)ก4� ������ 
  1. 0)ก4���#��� �I4Q�  �� �ก� �#
"��ก��ก��*���+�
��#�ก���������"
�=��0�'��%*�ก��ก'������+�������B  
  2.  0)ก4�
��ก'���'2��0)ก4�
����������!(�?*�ก�#����,Kก��0)ก4� 2550 
  3.  0)ก4�����.��ก���������" 3�ก���������"�� ���
#������������
��
'���ก���������" ก�*ก���ก���������" ก��#�� ���ก��,������3�  
  4.  3�"#�*����1�ก��1 �����#������
%��1��
�ก���ก��'�"��
��#�ก���������"���
��1�ก��1 ��!1���� 3�#���,������ ���#������
%��1��
���1 ��!1���� 3�#���,������ A) �,��ก���"#�  ��,
��
��=��'������  ,������
��,��A)� !������  ���ก����ก  ก�#� ������ก�� ���!1���� 3�#
,��A)�������ก����ก 

4.1.2 ก��'�"��
��#�ก���������"�=��0�'��%  
���%,��ก��
��
��#�ก���������" &�"�ก� '���ก���������" 3�ก���������"�� 

���
#�� ���*+��#��� #����� 	�"'�� 
��#�ก���������"�� 3�"#�*��'�"��
)��,��ก���"#� 
��#�ก��
�������"�=��0�'��%���,ก�� ���������=�ก�� A) �
��#�ก���������"����'�������'�#��� �
�1��ก��
�1� ��1��
�
��ก����=��0�'��%��1 ��!1���� 3�#���,������ 3�ก���������"�� ���
#���=��0�'��% 
���*+��#��� #����� 	�"'������
��#�ก���������" ���'�#��� ��ก����
��
��#�ก���������"����'�����
�1� 
��#�ก���������"�=��0�'��%������=�ก����ก��'�����ก��1��
� �����ก4��� �ก� �#
"��ก��

�#��1 ��	���1��
�
��ก����=��0�'��%��1 ��!1���� 3�#���,������	
"�ก���#��'����=%'����"��ก��

�#��1 �������#��*���
��3�"�����  

3�"#�*���+�����ก��'�"��
��#�ก���������"������ 
 4.1.2.1 3�"#�*��*���+�
��#�ก���������"�=��0�'��%���,ก�� ������ 
 1.  #� �����
%' ���ก�� ��� ����" � �1 �� !1� ��� 3� #���,������A) �

,��ก���"#���,��
��=��'������  ,������
��,��A)� !������  ���ก����ก  ก�#� ������ก�� 
���!1���� 3�#,��A)�������ก����ก 

 2.  #������
%3�ก���������"�� ���
#��A) �,��ก���"#�  
 ก. �?������ก4=����'�����
��,��A)� !������ ���ก����ก 

ก�#� ������ก��&�" 
 
.  
�,������
��,��A)� ���ก����ก !������ ก�#�������
ก��&�" 	�"�#����"�ก� �#ก��,�������ก",C>
�	�'2��ก��=%����B &�" 
 �.  
�!1���� 3�#
��,��A)�������ก����ก&�"  



 
 
 

59
 �.  	�"�#����"�ก� �#ก��!1����  !1���� 3�#  ก��,�������ก",C>
�	�
'2��ก��=%����B &�" 

 3.  ก+�
���#��������!1 �	
"�
���'� 
  4.  '�"��
��#�ก���������"�=��0�'��%���,ก������'��	��������  2 
 

�������  2  �'��
��#�ก���������"�=��0�'��%���,ก�� 
�#��1 �� t!1���� 3�#���,������u  
 

��� '5����2�##2�# :�ก	�
��#��-(���
	%���� "�	���'���)�� 

1 ��,��
��=��'������ �?������ก4=����'�����
��,��A)� !������ 
���ก����ก ก�#� ������ก��&�" 

2 

2 ,������
��,��A)����
!������ 


�,������
��,��A)� ���ก����ก !������ 
ก�#�������ก��&�" 	�"�#����"�ก� �#ก��
,�������ก",C>
�	�'2��ก��=%����B &�" 
 

5 

3 ,������
��
���ก����ก ก�#�
������ก�� 

6 

4 !1���� 3�#
��,��A)����
���ก����ก 


�!1���� 3�#
��,��A)�������ก����ก&�" 
	�"�#����"�ก� �#ก��!1����  !1���� 3�#  �ก",C>
�	�
'2��ก��=%����B &�" 

2 

��� 15 

 
 4.1.2.1 3�"#�*��*���+�
��#�ก���������"�=��0�'��%������=�ก�� ������ 
 1.  #� � ���� 
% ' ��� ก�� � �� ����" � �1 � � !1� ��� 3� #�� � ,������A) �
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�"ก7- 3���ก� 0����	
2���$-)��+���  ��)
��*����� ก���"� �����ก���"� ก����� 
ก������-�� ก��)�-+����� �"���
��� 

"�
��� ก���6���� ก����ก��� ก�����
/�0
�++��� ก���ก���� 
������� 
+�"��
*��
�� )��+���9�กก������	
��6� ก��

"��ก� ก����1�"ก7!
�
����$��+ �$"ก���+
0�)�-+�� �$"ก���++	���12$ ก����+ 
�"ก7-���
"��++�������ก���"�)�-���
����� ������$-./,��ก�� 
���)�-ก��
*������� ก��9"�.�?-������$-,���*��
����$	��� 

� )8 � ��� � �ก� � � �	 �� ���
���� �
��!  �" � � ��
 � � 
0�� ��	
 2� � �$- ) ��+ �� � 
.��+	�������3���ก� 0����	

2���$-)��+��� 

2 .  ก( # ก � � � ก � �

���	��� 

2.1 *"���6��*��
�������ก����	����� (Initiating 
the unit) ����������+
��9����"ก��	���6�
ก�9ก��+�������ก����	�����  .����9�,�
��<	ก���/�)��� 4"กB�+ ���� �,�
�
�)�-�/�
����C �0�
��
��)&;���	
�ก	
��*���ก"������
ก����	������"��C �����9��������+������+ 
�����0�
+���+����	
96��)8���ก���ก�)&;���	

� ก	
 � � *� � � ก" � �" � � ��
 � �  � 0�
 � � )8 � ก � �
���	�+0���+ก���*"��
����)�-
�ก���! 

2.1 *"���6�  ��������
0���=�����+����	

96��)8������,���ก��
��	�� ����9"�

B��ก���! ����
ก$���B5�
B��ก������C 
�	
�ก	
��*��� 
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������	
 6 �
��ก���������*��ก��9"�ก�9ก��+ก����	�������ก$1�+��$�� �$-ก$1�+����1+(���) 
 

ก����	ก�� 
#�!ก��
���	��� 

��������ก�� ����ก'( 

2. ก(#ก���ก��

���	��� ('
�) 

2.2 *"��
����)�-
�ก���! (Point of 
Experiencing) �������"ก��	��$�+���6�
ก�9ก��+����C �0�
����)&;���	

�
"� �)8�
ก$1�+������	
���$��������+��+�-
+*��
ก�9ก��+ 45
��"ก��	��3���,�ก�-���ก����	����� 
���ก���ก�)&;�� ���
��
��
��
�� 
ก�9ก��+��9�)8�ก����$�� ก��
6���9����
ก�� 5ก7�������� ����ก��+	
������+*��
�"ก��	�� +�กก���ก��
��*����� ���
�"ก��	��3��%bก)J��"����
B��ก���!9���
+�กก���ก����	����������	������
)�-
�ก���!�)8� 2 ������ ����	
 1 
2����	���,����+����������	
��	��+� ��ก��
�ก�)&;���	
�ก	
��*���ก"��"����
�� ����	
 2 
2����	���6�ก�9ก��+�	
�ก	
��ก"��"����
�� �$��

�1)�)8����+��������� 

2.2 *"��
�� ����6�����
ก�9ก��+ก����	��ก��

����+�6���-�6���
���+�����
��-ก����	�����
0���=������ �
��! �$�+ 
1 ก$1�+
��-ก����	�����
���� �
��! ,"��
+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 ��+
�$"ก
���ก�� 5ก7�*"��
0���=�� 2544 �"��	� ���

�<��
�
�ก����	���	

�
��+.��" �!�	

�ก	
��*���ก"����
���	
9-
��	����,"
�.+�����,�ก��
B�+����0�
�����"ก��	��
3��*�����+����$-�)8�ก��
,	���-����"ก��	������
+.��" �!�	
����ก��
��
����"ก��	���6����%bก�"�
�0�
+���+�0�
��0�
+���+
�*���9�����
���	
��	�� ���
�)c�.�ก�
����"ก��	��
4"กB�+*��
�
"���
�-������6����%bก�"� 
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������	
 6 �
��ก���������*��ก��9"�ก�9ก��+ก����	�������ก$1�+��$�� �$-ก$1�+����1+(���) 
 

ก����	ก�� 
#�!ก��
���	��� 

��������ก�� ����ก'( 

2. ก(#ก���ก��
���	��� ('
�) 2.3 *"��
�1)�,�
�+.��
(Culminating activities) ������
�"ก��	��
�1)�,�
�+.�����+����	

3���"�9�กก���6�ก�9ก��+ .��
���+ก"���� 
�1)�$"กก�� �$- 
+.��" �!����������	
��	���0�
�
2
+2
��)�-
�ก���!  
+.��" �! �$"กก���$-กI�ก�K!
����C 
��ก��
����+.��" �!�	
+	
���+�+���$-ก�-9�����
�*5�� 
�)8�ก��
�1)��ก$1�+����C �$-
�6�+��
����ก$1�+��;� +	ก��
�
��2$���*��ก$1�+ �0�
������G�
���+����	
��ก�����$�ก�$��
��ก���ก�)&;����5
�C    
2.4 *"���6�3)�,� �$-)�-�+��2$ 
(Evaluation) �������"ก��	���6�
+.��" �!�$-�$"กก���	
3���"�3)
�,�%bก�"ก7-�$-ก���6����+���3)
�,���.9��!)&;�� ����

B��ก���!��+� �6��)8�ก$1�+����
��	
��2
+2
��ก"�3) ก��
)�-�+��2$9-)�-�+��������
���1ก
*"�����ก��
�� )�-�+��.�����
�$-�"ก��	�� ����ก��)�-�+��
��+
/�09��� 9�ก,����������
/��-�	
����"ก��	��)J��"��  

2 . 3  *"� � 
 �1 )  � �� � $ -
�"ก��	�����+ก"�
�1)+.�
�" �!�	
��	�� �$���"ก��	��
9�+.��" �!�	
 ���� �+

 �1 ) �"� � $ � 
 +1 � �� � �

6����*���"���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.4 *"��)�-�+��2$ 
����,�ก��B�+��� �$-
ก � � 
" � � ก �  ก � � �6 �
���%bก�"� 
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 4.2 
 ����"������2��2	ก��
ก3�������4����� 
 

 ����
��+���	
�,���ก���กG������+*��+�$��"���	�)�-ก������  ����"����+���
����
���!
������� �
��! �$-����"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��! �$- �	
2����9"�

����*5�������+*"�����ก��
�������3)�	� 

 

    4.2.1 �����! ��� (!%���"%�� &��" �('5�%'�& ���
��0����	
2���$-)��+��� 
�-�"�,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3  96���� 5 *�� �)8�*��
�����*����"���+� 2 E�"� ��� E�"��	
 1 �$-
E�"��	
 2 +	*"�����ก��
�����"��	� 

 

4.2.1.1  2����9"�3��ก6����ก���ก��
��������"����+���
����
���!��� 
���� �
��!
6���"��"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 .���,�������*�� Torrance (1962: 34-38) 45
�

�1)3��������+���
����
���! )�-ก������ ���+��� 3 $"ก7�- ��� ���+����$�����$�� 
���+��������1�� �$-���+��������
+ 2����9"�95�ก6��������"����+���
����
���!������� �
��!
����"��"�� 3 $"ก7�- ��� 
 1. ���+�$�����ก������������ �
��! 45
��"����+
�+��B���

+��*���"ก��	����ก��������6����9�ก.9��!�	
ก6�������3��96����+�ก�	

1�����$��	
96�ก"� 
 2. ���+�����1����ก������������ �
��! 45
��"����+
�+��B���

+��*���"ก��	����ก��������6����9�ก.9��!�	
ก6�������3���$��ก$1�+ �$-�$�������� 
 3. ���+��������
+������� �
��! 45
��"����+
�+��B���
+��*��
�"ก��	����ก��������6����9�ก.9��!�	
ก6�������3���)$ก��+� ��ก����3)9�ก���+���*����
��
� 3+�4�6�ก"���
�����;� 
 

4.2.1.2.   2����9"�
��������"����+���
����
���!������� �
��!
6���"� 
�"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 96���� 2 ,1� ���*���ก"� .�������
���	��)8�����"��"� ,1�$- 5 
*�� 45
��������
��3�����*��+�$ ������)/�0 �$������"ก��	���
����<	���6���� ����
����.9��!
)&;�� ����
�����ก�K!�0�
��,���ก��9"�ก$1�+*��+�$ 45
��6�
"
�����"ก��	���6��"�ก$����"���
��B5�
$"ก7�-���+��� 3 ������	
�)8����!)�-ก��*�����+���
����
���!������� �
��!�"�ก$���
*������ 

4.2.1.2 2����9"�
�����$-ก6�����ก�K!��ก�����9����-�������"� 
���+���
����
���!.���������+
�+��B��ก��������6������)��+���	
+�ก ���+
�+��B��
ก���ก�)&;��3���$����� �$-���+����	
�)$ก��+�  .��+	������ก�����9����-����"����3)�	� 
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 1. �-������+�$�����ก����� 2����9"��)8�2�����9����-��� .��
0�9����9�ก96�����6�����	
���B�ก������+���
��3*.9��! .������6����$- 5 �-��� B�����
4�6�9-3+�3���-����	ก 
 2. �-������+�����1����ก����� 2����9"��)8�2�����9����-��� .��
0�9����9�ก96����ก$1�+*���6���� ����0�9������ ���*���6���� �����6�����	
+	
���+�+���������	��ก"� �+�
�9"�ก$1�+�6�����$������-���ก$1�+�6����$- 5 �-��� 
 3. �-������+��������
+ 2����9"�0�9����9�ก�6�����	
�)$ก��+�3)
9�ก�6����*��2����
� 3+�4�6�ก"���
�����;� .���,��ก�K!����$- 1 *��ก$1�+�"�������	
���3�� 9"�
���+	���+��������
++�ก�	

1� �$���6�96�����6�����	
4�6�ก"�*���6�����"���+��	
3�� +�����-��� 
45
� Croplay (1966: 261-262) +	�ก�K!3�� �"��	� 

96�����6����4�6�ก"� �-����	
3�� 
12% *5��3) 
6-11% 
3-5% 
2% 
3+��ก��1% 

0 
1 
2 
3 
4 

�"��"��ก������-������+��������
+95������,���<	�"����+B	
*���6���� �$��95��6����+B	
�"��
+���	��ก"��ก�K!*������ �$��95�����-��� 

 
4.2.1.4) �6�����"����+���
����
���!������� �
��! �$-�ก�K!ก����� 

�-���3)�����9���!�	
)�5ก7����90�9�������+B�ก����  �$-���*���
����-�0�
�)�"�)�1��ก�3* 
45
���9���!�	
)�5ก7�3���
����-�"��	� 

ก. *���6�B�+����,�/�7��	
�����*���9���� )�"�
6����/�7���� 

$-
$�� 

*. ��������	
������ก�-��7�6�������0���+�- 
�. �����
�����*��3+�96��)8��������*��+�$9���� �0�
��)c� 

.�ก�
����"ก��	��3���ก�����+���
����
���! 
�. 3+����ก������6����.��$-��	�� ��9����*	���6�������� 

��<	ก�����6�����0	�������C 
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4.2.1.3  �6�����"����+���
����
���!������� �
��! �$-�ก�K!ก����� 
�-����	
2���ก�����90�9����9�ก��9���!�	
)�5ก7��$��3)���2������1��1L� 3 ����0�9����
���9
�����+��� �$���6�+�)�"�)�1��ก�3*  45
�2������1��1L����ก���
����-�"��	� 

ก. ����,����
���ก���6������
�� 
*. )�"�
6����/�7� �,��6���/�7�3������6���/�7��"�กo7  

�,�� ����	
 1 ��� size A 
�. ����)/�0�	
+����G�,"��9� 
�. �0�
+,�����
�C ��ก�����9�ก��)��*������"�� 5 )�-�/��	
 

ก6������� 
9. 3+��������"ก��	���
����<	ก�����6�����$-��ก�6���� �0��- 

�������ก���"����+���
����
���! ����)c�.�ก�
����"ก��	�����3��+�ก����	

1� B��9-���+	3+����
��������"ก��	�����.��$-��	�� ��9+	�0�
�����"ก��	��3�����9
����<	ก�����*�������กG3�� 

E. �0�
+*��+�$�	
96��)8���������$�3)�0�
����*��
������*5�� �,��  
�0�
+*���*��/�,�- �0�
��)8�)�-.�,�!��ก���*	���6����ก���! 
 

4.2.1.4 �6�����"����+���
����
���!������� �
��!�	
)�"�)�1��ก�3* 
��+�6���-�6�*��2������1��1L�96���� 7 *��3)��$���,�ก"��"ก��	��,"��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 
.����	��
"�����7I�!�����$"� �0�
����9
���1�/�0*������"�.���6�+�������6���996���ก 
�$-���+��ก�)8����*��  .��+	�ก�K!��� ������+��ก+	��� 0.2r0.8 �$-����6���996���ก+	��� 
0.2 *5��3)45
�3��2$ก��������-�!�1�/�0�����
���"��   2   E�"��)8��"��	�  
 E�"��	
  1   
  ������+��ก  (p) =   0.31-0.57 
  ����6���996���ก  (r)   =   0.27r0.66 

�"��"��*��
���	
+	������+��ก   �$-����6���996���ก�)8�3)��+�ก�K!�	
ก6����+	
96����  5    *��9�ก 7 *��  
 

 E�"��	
  2   
    ������+��ก  (p)  =   0.38-0.55 
      ����6���996���ก  (r)   =   0.02r0.51 

�"��"��*��
���	
+	������+��ก  �$-����6���996���ก�)8�3)��+�ก�K!�	
ก6����   
+	96����   5   *��9�ก 7 *��  
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4.2.1.5  2����9"��"�*��
����ก96���� 2 *�� 3���ก�*�� 4 �$- 5 *������"� 
�"��
��E�"����
��9�ก�)8�*���	
+	�6���996���ก���� 9�ก�"���6�����"����+���
����
���!���
���� �
��!96���� 5 *��3)��$��ก"��"ก��	��,"��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 .����	��
"�����7I�!
�����$"��	
3+��,�ก$1�+�	
����6�����"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!�0�
���
�1�/�0*������"�.���6�+�������6���996���ก �$-���+��ก�)8����*��  .��+	�ก�K!��� ���
���+��ก+	��� 0.2r0.8 �$-����6���996���ก+	��� 0.2 *5��3)9�ก�"��������-�!��������+��	
��
.���,���<	��
"+)�-
��<�t��$u�*���������(Cronbach)   .��+	�ก�K!��� ������+��	
������+	
����ก�� 0.6 2$)��กJ��� 
     E�"��	
  1  ������+��	
��  =   0.74 

������+��ก  (p) =   0.29-0.49 
����6���996���ก  (r)   =   0.23r0.42 

 

 E�"��	
  2  ������+��	
��  =   0.67 
������+��ก  (p) =   0.21-0.43 
����6���996���ก  (r)   =   0.31r0.56 
 

4.2.1.6 �6�����"����+���
����
���!������� �
��!�	
+	���+��	
�� 0.6   
*5��3)   ���$-*��+	������+��ก 0.2 B5� 0.8   �$-����6���996���ก 0.2 *5��3) 96���� 5 *�� 3)
�กG�*��+�$9�กก$1�+�"������ 
 

      4.2.2 �����! ��� ���%����62	ก��
�����$�" ��������" �('5�%'�& 
���
�� 0����	
2���$-)��+��� �-�"�,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3  96���� 5 *�� �)8�*��
�����*����"���+� 2 
E�"� ��� E�"��	
 1 �$-E�"��	
 2 +	*"�����ก��
�����"��	� 

 
4.2.2.1  ก6����ก���ก��
��������"����+
�+��B��ก���,�
�+.�� 

���+���������� �
��!
6���"��"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3  .���,�������*�� 
B��"�
���
��+
����� �
��!�$-���.�.$�	 (2544: 203-204) 45
�
�1)3��������+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���
������� �
��!  )�-ก���������+
�+��B*��2����	���"��	� 

ก.  
�+��B+��)&;���	
ก6�������.��/�0��+�$��������-�!���+	 
����������� �
��!�������������
�C �������	
�ก	
��*��� 

*. ������-�!���+
"+0"�<!*����������$-���+����������"�� 
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�-��������� �
��!�$-���������
�C �	
�ก	
��*��� .����ก
��� �$"กก�� ����
+ก�� 
�.  
�������+�+��*�����+
"+0"�<!*����������$-���+������ 

���.��ก���*	���<����������ก�����6����+�0�
"��*) 
�.  *��������� �$"กก�� 3)
��
B��ก���!)&;����
�C �	
�ก$���	�� 

ก"�.���	
 
-   �ก�"������
B��ก���!)&;���	
�ก$���	��ก"� ���� 
-   ������-�!������� ���+����������	
�ก	
��*���.��/�0��+  

.����ก3�����+	����������	
��+���ก"�
B��ก���!���+ �$-����������	
�)8����������+� 
 

         4.2.2.2. 
��������"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+������ 
���� �
��!
6���"� �"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 96���� 2 ,1� ���*���ก"� .�������
���	��)8�
����"��"� ,1�$- 6 *�� 45
��������
��3�����.9��!)&;��
B��ก���! �$������"ก��	���*	�����  
 

4.2.2.3  
�����ก�K!��ก�����9����-�������"����+
�+��B��ก�� 
�,�
�+.��������� �
��! +	���$-��	���"��	�  ก������-��������$-*���-�����G+ 10 �-��� 
���$-�"�*������ ก * � �$- � ����-�����G+*��$- 2.5 �-��� ��+�ก�K!ก������-��� �"��	� 

ก.        �-�1���+�����ก���ก�)&;��3�������B�ก�������B���    �-���  2.5 
�-�1���+�����ก���ก�)&;�����B������*�����$-��	��
6��"; �-���  2.5
�-�1���+�����ก���ก�)&;��B�ก����*��������ก���	
3+�
6��"; �-���  1.5 
�-�1���+���3����������ก���	
3+�
6��";   �-���  1.0 
�-�1���+��� ���*�����+B�ก��������3+�+	���$-��	��
6��"; �-���  0.5 
3+��-�1���+������$�      �-���     0 

*.             �-�1
�������
+ก���	
�ก	
��*��� 3�������B�ก�������B���  �-���  2.5 
�-�1
�������
+ก���	
�ก	
��*������B��� ���*�����$-��	��
6��"; �-���  2.0 
�-�1
�������
+ก���	
B�ก���� ���*��������ก���	
3+�
6��"; �-���  1.5 
�-�1
�������
+ก��3�� ��������ก���	
3+�
6��";  �-���  1.0 
�-�1
�������
+ก���	
�ก	
��*��� ���3+����$-��	���$-3+�B�ก���� �-���  0.5 
3+��-�1
�������
+ก�����$�     �-���     0 

 �.         �*	���<�������������6����3�������B�ก�������B��� �-���  2.5 
        �*	���<����������ก�����6�������B������*�����$-��	�� �-���  2.0 
        �*	���<����������ก�����6����B�ก����*�����ก���	
3+�
6��"; �-���  1.5 
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        �*	���<�������������6�����0	�����*"������	
3+�
6��"; �-���  1.0 
      0����+�*	���<����������ก�����6�������*�����+B�ก���� �-���  0.5 
      3+��*	���<�����$�      �-���     0 

�.           �������$-��	���-��� �"��	� 
      ����ก����	
���
�����ก��������                       �����  1.5 

      �ก�"������
B��ก���!)&;��3�������
+����!B�ก����  �-���  1.5 
      �ก�"������
B��ก���!)&;��3�����3+�����
+����!  �-���  1.0 
      0����+�ก�"���������3+�
���$���ก"�
B��ก���!�	
ก6����   �-���  0.5 
       3+��ก�"������
B��ก���!���$�    �-���     0 

                          ����� !
��"ก����#!��ก�$����ก����
����ก"�����ก��������          �����  1.5 

       ���+����	
�)8�)�-��G���	��ก"�
B��ก���!�	
���ก6����  �-���  0.5 
       �-�1���+����	
�)8�)�-��G���	��ก"�
B��ก���!�	
ก6����B�ก���� �-���  0.5 
       3+��-�1���+������$�      �-���     0 
       ���+����	
��$-)�-��G�ก"�
B��ก���!�	
���ก6����  �-���  0.5 
       �-�1���+����	
�)8�)�-��G���	��ก"�
B��ก���!�	
ก6����B�ก���� �-���  0.5 

 3+��-�1���+������$�      �-���     0 
 

4.2.2.4. �6�����"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��! 
�$-�ก�K!ก������-���3)�����9���!�	
)�5ก7����90�9�����0�
����+B�ก���� ���*���
����-
�0�
�)�"�)�1��ก�3* 45
���9���!�	
)�5ก7�3���
����-�"��	� 
 ก.  ก����ก����"����+
�+��B��ก���,�
�+.��*�������9"��	� 
�����+�"��ก���,�
�+.�����+���/������,����� �
��! ก���,�
�+.�����+���ก"������,���
� �$-
ก���,�
�+.�����+���ก"�,	���)�-96��"� 
 *.  ���
��9�ก����"����+
�+��B��ก���,�
�+.���"������*�����ก  
�0�
����3��*��+�$�	
����ก�� ���+	�6��<������������ก����� �,�� ก. 9���ก���+����	
�����,���
ก���ก�)&;���	� *.9���ก
�������
+ก���	
�ก	
��*��� �.9��<������<	ก�����6����.��3+�����
�6����  �. 9��ก�"������
B��ก���!�	
�6����+�����)&;��*������3)�,� �)8���� 
 �.  ก����������6���"ก�-�����*�� ก. *. �. �$- �. ����ก"� 
 

4.2.2.5  �6�����"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��! 
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�$-�ก�K!ก������-����	
2���ก�����90�9����9�ก��9���!�	
)�5ก7��$��3)���2������1��1L� 3 
����0�9�������9
�����+��� �$���6�+�)�"�)�1��ก�3*45
�2������1��1L�����6���-�6��"��	� 
 ก.)�"�/�7�.���,�B����6����,"��9�3+�����9��ก��3)�$-��	����	��
���
$-
$��+	�6��,�
�+.�� 
 *. )�"��"��$* �,�� *���*���
��2�� ���!ก$�������" +	���
"+0"�<!
ก"���,	���9��� 
 �.  ����"�E�"�ก���ก����$���$-E�"��$"�ก����$������,��6��	


���$���ก"� �$-�"�*"�����ก�-���ก������	
3+���ก����ก"� 
 �.   .9��!)&;���	
�6�+����+�9�ก
B��ก���!9����$-�,�
�+.��ก"�
,	���9���*���"ก��	�� 

 
4.2.2.6 �6�����"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!�	
 

)�"�)�1��ก�3*��+�6���-�6�*��2������1��1L��$��96���� 6 *��3)��$���,�ก"��"ก��	��,"��
+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 .����	��
"�����7I�!�����$"��0�
����1�/�0*������"�.���6�+�������6���9
96���ก �$-���+��ก�)8����*��  .��+	�ก�K!��� ������+��ก+	��� 0.2r0.8 �$-����6���9
96���ก+	��� 0.2 *5��3) 45
�3��2$ก��������-�!�1�/�0�����
���"��   2   E�"��)8��"��	�  
 

 E�"��	
  1  ������+��	
��  =   0.90 
������+��ก  (p) =   0.40  -  0.59 
����6���996���ก  (r)   =   0.30 r 0.45 

  �"��"��*��
���	
+	������+��ก   �$-����6���996���ก�)8�3)��+�ก�K!�	
ก6����
�"��  6 *��  
 

 E�"��	
  2  ������+��	
��  =   0.94 
������+��ก  (p) =   0.38 - 0.55 
����6���996���ก  (r)   =   0.40 r 0.52 

  �"��"��*��
���	
+	������+��ก  �$-����6���996���ก�)8�3)��+�ก�K!�	
ก6����   
�"��  6 *��  
  4.2.2.7   2����9"��"�*��
����ก96���� 1 *��3���ก�*�� 2 45
��)8�*���	
+	
�6���996���ก���� 9�ก�"���6�����"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!
96���� 5 *��3)��$��ก"��"ก��	��,"��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 .����	��
"�����7I�!�����$"��	
3+��,�
ก$1�+�	
����6�����"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!�0�
����1�/�0*��
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����"�.���6�+�������6���996���ก �$-���+��ก�)8����*��  .��+	�ก�K!��� ������+��ก+	
��� 0.2r0.8 �$-����6���996���ก+	��� 0.2 *5��3)9�ก�"��������-�!��������+��	
��.���,���<	��

"+)�-
��<�t��$u�*���������(Cronbach)   .��+	�ก�K!��� ������+��	
������+	����ก�� 0.6 
2$)��กJ��� 
 E�"��	
  1  ������+��	
��  =   0.89 

������+��ก  (p) =   0.20  -  0.42 
����6���996���ก  (r)   =   0.48 r 0.60 

 

 E�"��	
  2  ������+��	
��  =   0.93 
������+��ก  (p) =   0.31 - 0.53 
����6���996���ก  (r)   =   0.49 r 0.56 
 

   4.2.2.8  �6 �����"����+
�+ ��B��ก�� �,�
 �+ .�����+��� ���
���� �
��!�	
+	���+��	
�� 0.6 *5��3)  ���$-*��+	������+��ก 0.2 B5� 0.8   �$-����6���996���ก 
0.2 *5��3) 96���� 5 *�� 3)�กG�*��+�$9�กก$1�+�"������ 
 
 4.3 ก��!��
	(	ก���!��"���
ก3�������4����� 
 
 ก����9"���"���	� 2����9"�3���6�����ก����$��
���"ก��	��ก$1�+ก$1�+�"�������"��
��ก$1�+����
����� .��2����9"�3���6�����ก��*"�����	�+ก�� �$-*"���6�����ก����$���$-�กG������+*��+�$�"��	� 

 

4.3.1   4��	
'����ก�� 
 

  2����9"�
�����2�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��������ก�� �$-
�2�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!���)ก�� 
6���"�ก$1�+��$�� �$-ก$1�+����1+
��+$6��"� 

 
4.3.1.1   2����9"�9"����	�+
�
�ก����	������	
�ก	
��*���ก"�ก�-���ก��9"� 

ก�9ก��+ก����	�������+�2�ก��9"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	����� 
 

4.3.1.2   2����9"��6���"�
��*���1;���6�����ก����$���$-�กG������+ 
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*��+�$ 9�ก�"�K�������$"�  91w�$�ก��!+�������$"� B5�2���6����ก��.����	��01�<9"ก������ 
9"���"�ก�1���0+�����   
 
 4.3.1.3   2����9"���
��ก�����	����������"����+���
����
���!���
���� �
��! ����"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��! ก"��"ก��	���	
�)8�ก$1�+
�"������ �0�
��กG��)8�*��+�$ 

   
  4.3.2   4��	!��
	(	ก���!��"���
ก3�������4����� 
 
 4.2.2.1 2����9"��6�����ก��
���"ก��	��ก$1�+�"�������"��
��ก$1�+��+
�2�ก��9"�ก����	������"��
��,����	
���	�+3�� 
 

4.2.2.2   2����9"��6�ก����$��
���"ก��	��ก$1�+�"�������"��
��ก$1�+ ก$1�+ 
$- 3 ,"
�.+����
")���! �)8���$� 5 
")���!  ��/����	���	
 1  )Dก�� 5ก7� 2550   .��
����+
,"
�.+�)ก���	
���.����	��01�<9"ก������ 9"�3��
6���"�ก����	��ก��
����������� ���
�� 0����	
2��
�$-)��+��� 
 

 4.2.2.3    �+�
��6�����ก����$��
����+��������	
ก6����3�����2�ก��9"�
ก�9ก��+ก����	����� 9�ก�"��2����9"���
���"ก��	���"��
��ก$1�+��������"����+���
����
���!���
���� �
��! ����"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��! 9�กก���6�����ก��
��9"�0����+	�"ก��	��
�����5
��	
�*�����+ก�9ก��+3+������+ก6����ก��9"�ก�9ก��+ก����	������	

2����9"�
����*5�� B���6��-���9�ก����"����+
�+��B*���"ก��	��
����	�+������9�6����
2$ก����9"��ก�����+�$����$�
��3�� �"��"��96����ก$1�+�"������ก$1�+����1+9�ก���+ 35 �� 95�
��$�� 31 ���$-ก$1�+��$��9�ก���+ 33 �� 95���$�� 31 �� 
 
          4.4 ก���(
 ����&4����� 
 

�6�*��+�$�	
 3���-����	
 3��9�ก����"����+���
����
���!������� �
��!�$-
�����
���"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!+�������-�!*��+�$.���,�
.)��ก�+
6���G9��)�0�
�ก����9"����
"��+ �
��! (Statistical Package for the Social Sciences 
for Windows Version 10: SPSS for Windows Version 10.0)  �"��	� 
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  1. �6��-����	
��
��ก�����	�� �$-�-����	
��
���$"���	�� +������+",H�+
�$*���� ���
�����	
�����+���=�� �$-��
�����+��ก����*�����+",H�+�$*�������$-ก$1�+
����ก����
������	 (t-test dependent)  
  2. �)�	����	�����+���
����
���!������� �
��!�$-���+
�+��B��ก��
�,�
�+.�����+���������� �
��!*���"ก��	��ก$1�+��$��ก$1�+����1+ก�����	���$-�$"���	�� ����
ก����
������	 (t-test independent) 
 
 4.5 %6('(���2��2	ก���(#��  
 
 

  4.5.1 %6('(���2��2	ก���� 8�9�:4�"�����! ��� (!%���"%�� &��"
 �('5�%'�&  ��������! ���%����62	ก��
�����$�" ��������" �('5�%'�& 
 

                      4.5.1.1 ��������+��	
��*������"����+���
����
���!������� �
��! 
�$-����"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!.���,�
���
"+)�-
��<�t 
��$u�( )tcoefficien-α *��������� 



















−
−

=
∑
=
2

1

2

1
1

t

k

i

i

S

S

k

k
α  

  �+�
� α  ��� ������+��	
��*�����
�� 
   k  ��� 96����*�������
�� 
   2

i
S  ��� ���+�)�)���*��*��
�������$-*�� 

   2

t
S  ��� ���+�)�)���*��*��
���"���+� 

      (0���+0���  �1�+
��, 2544: 128) 
 

4.5.1.2 ��������+��ก*������"����+���
����
���!��� 
���� �
��!�$-����"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!���*�� .���,�
���
*�� ������! �$-4�����! (Whitney and Sabers) �"��	�  

  

Index of Difficulty = 
)( max

min

min

t

X-

n-

Xn

XSS

t

lh
+  
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 �+�
�  
h
S  ��� 2$��+*���-���ก$1�+
�� 

  
l
S  ��� 2$��+*���-���ก$1�+�
6� 

  maxX  ��� �-���
��
1��	
3�� 
  minX  ��� �-����
6�
1��	
3�� 
  

t
n  ��� 96��������ก$1�+
���$-ก$1�+�
6���+ก"� 

      (0���+0���  �1�+
��, 2544: 147) 
4.5.1.3   ������6���996���ก*������"����+���
����
���!��� 

���� �
��!�$-����"����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!.���,�
���*��  
������! �$-4�����! (Whitney and Sabers) �"��	� 

 Index of Discrimination = 
)( max minX-

-
Xn

SS

h

lh  

 �+�
�  
h
S  ��� 2$��+*���-���ก$1�+
�� 

  
l
S  ��� 2$��+*���-���ก$1�+�
6� 

  maxX  ��� �-���
��
1��	
3�� 
  

min
X  ��� �-����
6�
1��	
3�� 

  
h
n  ��� 96��������ก$1�+
�� 

      (0���+0���  �1�+
��, 2544: 147) 
 
 4.5.2  %6('(���2��2	ก���(
 ����&4����� 

 

  ก�������+",H�+�$*����  
�����	
�����+���=��  ���+�)�)���  
������-�!����	 (t-test independent �$-  t-difference score) �6����.���,�.)��ก�+
6���G9��)
�0�
�ก����9"����
"��+ �
��! (Statistical Package for the Social Sciences for Windows 
Version 10: SPSS for Windows Version 10.0) 
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����� 4 
 

��ก���(
 ����&4����� 
 

��ก��������-�!*��+�$*��ก����9"� ���
�� 2$*��ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!
��������ก���	
+	������+���
����
���!������� �
��!�$-���+
�+��B��ก���,�
�+.��
���+���������� �
��!*���"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 ��.����	��
"�ก"���-ก��+ก��
ก�� 5ก7�*"��0���=�� ก�1���0+�����   2����9"�3���6��
��2$ก��������-�!*��+�$��ก�)8� 4 ��� 
�"��	� 
 
 ����	
 1   �)�	����	�����+���
����
���!������� �
��!*���"ก��	��ก$1�+�	
3���"�ก��9"�
ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��������ก��ก���ก����$���$-�$"���$�� �
����������	
 7  
 
 ����	
 2  �)�	����	�����+���
����
���!������� �
��!*���"ก��	���-�����ก$1�+�	

3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��������ก���$-ก$1�+)ก�� �
����������	
 8 
 
 ����	
 3   �)�	����	�����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!*���"ก��	��
ก$1�+�	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��������ก��ก�����$���$-�$"�ก����$�� 
�
����������	
 9  
 
 ����	
 4  �)�	����	�����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!*���"ก��	��
�-�����ก$1�+�	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	�������������ก���$-ก$1�+)ก�� �
����������	
 10 
 
 +	���$-��	��*��2$ก��������-�!*��+�$�����$-����"��	� 
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'�	��� 1 �)�	����	�����+���
����
���!������� �
��!*���"ก��	��ก$1�+�	
3���"�ก��9"�
ก�9ก��+ก����	�������������ก��ก���ก����	���$-�$"�ก����$�� 

  
������	
 7 �
�����2$ก���)�	����	�����+",H�+�$*����( X )*���-������+���


����
���!������� �
��!ก���ก����$���$-�$"�ก����$��*���"ก��	��,"��
+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �	
3���"�ก��9"�ก����	��������� �
��!��������ก��.���,� 
����	 (t-dependent)  

 

ก$1�+�"������ X  s t 
�$"�ก����$�� 
ก���ก����$�� 

482.13 
193.81 

227.57 
82.57 

-7.434* 

*p < 0.05 
 

9�ก������	
 7  0���� �"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	�����
���� �
��!��������ก��+	���+",H�+�$*����( X )*���-������+���
����
���!���
���� �
��!�$"�ก����$����ก����ก"�ก���ก����$�������+	�"�
6��";���
B����	
�-�"� .05 
�$-�"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��������ก��+	
���+",H�+�$*����( X )*���-������+���
����
���!������� �
��!�$"�ก����$��
��ก���
ก���ก����$�������+	�"�
6��";���
B����	
�-�"� .05 
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'�	��� 2  �)�	����	�����+���
����
���!������� �
��!*���"ก��	���-�����ก$1�+�	
3���"�
ก��9"�ก�9ก��+ก����	�������������ก���$-ก$1�+)ก��  

 
������	
 8 �
��2$ก���)�	����	�����+",H�+�$*����( X )*���-������+���
����
���!��� 

���� �
��!*���"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �-�����ก$1�+�	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+
ก����	��������� �
��!��������ก��ก"�ก$1�+)ก�� .���,�����	(t-independent)  

 

ก$1�+�"������ n X  s t 
ก$1�+��$�� 
ก$1�+����1+ 

31 
31 

 482.13 
 308.90 

227.47 
106.58 

-3.839* 

            *p < 0.05 
 

9�ก������	
 8 0���� �"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 ก$1�+�	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	�����
���� �
��!��������ก��+	���+",H�+�$*����( X )*���-������+���
����
���!���
���� �
��!��ก����ก"��"ก��	���	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!���)ก�������+	
�"�
6��";���
B����	
�-�"� .05 �$-�"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 ก$1�+�	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก��
��	��������� �
��!��������ก��+	���+",H�+�$*����( X )*���-������+���
����
���!���
���� �
��!
��ก����"ก��	���	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!���)ก�������+	
�"�
6��";���
B����	
�-�"� .05 
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'�	��� 3 �)�	����	�����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!*���"ก��	��
ก$1�+�	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	�������������ก��ก���ก����	���$-�$"�ก��
��$�� 

  
������	
 9 �
��2$ก���)�	����	�����+",H�+�$*����( X )*���-������+
�+��B��ก��

�,�
�+.�����+���������� �
��!ก���ก����$���$-�$"�ก����$��*���"ก��	��
,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �	
3���"�ก��9"�ก����	��������� �
��!��������ก�� .���,�
����	(t-dependent)  

 

ก$1�+�"������ X  s t 
�$"�ก����$�� 
ก���ก����$�� 

31.10 
13.44 

7.81 
5.59 

-13.887* 

*p < 0.05 
 

9�ก������	
 9  0���� �"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	�����
���� �
��!��������ก��+	���+",H�+�$*����( x )*���-������+
�+��B��ก���,�
�+.��
���+���������� �
��!�$"�ก����$����ก����9�กก���ก����$�������+	�"�
6��";���
B����	

�-�"� .05 �$-�"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!���
�����ก��+	���+",H�+�$*����( x )*���-������+
�+��B��ก���,�
�+.�����+������
���� �
��!�$"�ก����$��
��ก���ก���ก����$�������+	�"�
6��";���
B����	
�-�"� .05 
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'�	��� 4  �)�	����	�����+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!*���"ก��	�� 
�-�����ก$1�+�	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	�������������ก���$-ก$1�+)ก��  

 
������	
 10 �
��2$ก���)�	����	�����+",H�+�$*����( X )*���-���
�+��B��ก���,�
�+.��

���+���������� �
��!*���"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �-�����ก$1�+�	
3���"�ก��9"�
ก�9ก��+ก����	�������������ก��ก"�ก$1�+)ก�� .���,�����	(t-independent) 
 

ก$1�+�"������ n X  s t 
ก$1�+��$�� 
ก$1�+����1+ 

31 
31 

31.10 
22.39 

7.81 
7.47 

-4.486* 

           *p < 0.05 
 

9�ก������	
 10 0���� �"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 ก$1�+�	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก��
��	��������� �
��!��������ก��+	���+",H�+�$*����( X )*���-������+
�+��B��ก��
�,�
�+.�����+���������� �
��!��ก����ก"��"ก��	���	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!
���)ก�������+	�"�
6��";���
B����	
�-�"� .05 �$-�"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 ก$1�+�	
3���"�ก��
9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��������ก��+	���+",H�+�$*����( X )*���-���
���+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!
��ก����"ก��	���	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก��
��	��������� �
��!���)ก�������+	�"�
6��";���
B����	
�-�"� .05 
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����� 5 
 

%�8���ก���(#�� �9(������ ���4��
%	��	� 
 

ก����9"����
�� 2$*��ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��������ก�� �	
+	���
���+���
����
���!������� �
��!�$-���+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!
*���"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 ��.����	��
"�ก"���-ก��+ก��ก�� 5ก7�*"��0���=�� 
ก�1���0+����� +	�"�B1)�-
��!ก����9"���� �0�
� 5ก7����+���
����
���!���ก����	������ �
��!
�$-���+
�+��B��ก���,�
�+.�����+������ก����	������ �
��! *���"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D
�	
 3 �	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��������ก��  �0�
��)�	����	�����+���

����
���!���ก����	������ �
��!*���"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �-�����ก$1�+�	
9"�ก�9ก��+
ก����	��������� �
��!��������ก�� ก"�ก$1�+)ก�� �$-�0�
��)�	����	�����+
�+��B��ก��
�,�
�+.�����ก����	������ �
��!*���"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �-�����ก$1�+�	
9"�ก�9ก��+ก��
��	��������� �
��!��������ก��ก"�ก$1�+)ก�� 
 )�-,�ก��	
�,���ก����9"���"���	� �)8��"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 ��.����	��
"�ก"�

6��"ก�����-ก��+ก��ก�� 5ก7�*"�0���=�� ก�1���0+����� ก$1�+�"�������	
�,���ก����9"� 
2����9"��$��ก
1�+�"����������������ก��
1�+�"����������9�-9� (Purposive Sampling) �)8�
�"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 /����	���	
 1 )Dก�� 5ก7� 2550 .����	��01�<9"ก������ 
"�ก"�

6��"ก�����-ก��+ก��ก�� 5ก7�*"��0���=�� ก�1���0+����� 2����9"�
1�+�"������3���$��ก�"������
+� 2 ������	�� ��� ,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3/3 �$-,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3/7 45
�+	�"ก��	��96���� 35 
�$- 33 �� ��+$6��"� 2����9"��6�����E$	
��$*����*���-���2$
"+o�<�t���ก����	��)Dก�� 5ก7� 
2549 *���"��
��������	��+���
�����+�)�)���.���,������u (Frtest) 45
�0�����"��
������+	
���+�)�)���3+�����ก"� 95��6�����E$	
��$*����*���-���2$
"+o�<�t���ก����	������ �
��!
*���"ก��	���"��
������+���
�����+��ก����*������E$	
��$*����*���-���2$
"+o�<�t
���ก����	������ �
��!*���"ก��	����������	 (trtest) 0��������E$	
��$*����*���-���
2$
"+o�<�t���ก����	��*���"ก��	���"��
������3+���ก����ก"������+	�"�
6��";�	
�-�"� .05 �
��
��� �"ก��	���"��
������+	2$
"+o�<�t���ก����	��3+���ก����ก"� 9�ก�"��2����9"�3��9"�
$�ก�0�
�9"�
�"ก��	���	
�)8�ก$1�+�"�������"��
��������	�� ����)8�ก$1�+��$���	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	�����
���� �
��!��������ก�� �$-ก$1�+����1+�	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!���)ก��  
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����
��+���	
�,���ก����9"���"���	�  )�-ก������ ����
��+���	
�,���ก����$�� �$-����
��+���	

�,���ก���กG������+*��+�$ ����
��+���	
�,���ก����$�� )�-ก������ �2�ก��9"�ก�9ก��+ก��
��	��������� �
��!��������ก�� �$-�2�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!���)ก�� 45
�
�)8��2�ก���2�ก��9"�ก�9ก��+ก����	�����96���� 15 ,"
�.+� ���$-�2�)�-ก������2$ก����	�����
�	
�����"� 
��-ก����	����� 91�)�-
��!ก����	����� ก�9ก��+ก����	����� 
�
�ก����	����� �$-ก���"��$-
)�-�+��2$  �2�ก��9"�ก����	������"��
�����+	���+��ก����ก"��	
ก�������ก�� ก�9ก��+ก��
��	����� 
�
�ก����	����� �$-ก���"��$-)�-�+��2$ .��ก$1�+��$��3���6�ก�9ก��+ก����	�������+
*"������	
2����9"�
����*5����+������ก��
���0�
�����ก��ก�������ก��*�� Lardizabal �$-��-
(1970) �)8��$"ก
�����ก*"��ก��
�� �0�
������+�-
+ก"������*���"ก��	�� 
���ก$1�+����1+3��
��	��������<	ก������C ��+������ก��9"�ก����	��ก��
���	
��-�6�3�������+��ก��9"�ก�9ก��+ก��
��	��ก��
������ �
��! ,���,"���	
 3 ��+�$"ก
���ก�� 5ก7�*"��0���=�� 01�< "ก��, 2544 �$-
�)8�3)��+���ก��9"�ก����	��ก��
���	
����2����	���)8� ���!ก$�� 9�ก�"���6��2��	
3��3)���
��9���!�	
)�5ก7����9 �$-���*���
����-�0�
��6�3))�"�)�1��ก�3*�$-�6��2�ก��9"�ก����	������	

)�"�)�1��ก�3*��+�6���-�6�*����9���!�	
)�5ก7��,�ก"�ก$1�+�"������   

����
��+���	
�,���ก���กG������+*��+�$ )�-ก������ ����"����+���
����
���!���
���� �
��! �$-����"����+ 
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!  ����"����+���

����
���!������� �
��! ,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �)8������
���"��"� 96���� 2 E�"� E�"�$- 
5 *�� �,���$���ก���6�E�"�$- 1 ,"
�.+� 40 ���	 �)8������
��E�"�ก���ก����$���$-E�"�
�$"�ก����$���	
���*���ก"� 45
�+	������+��	
���)8� 0.74 �$- 0.67 +	������+��ก�)8� 0.29r0.49 
�$- 0.21r0.43 +	����6���996���ก�)8� 0.23r0.42 �$- 0.31r0.56 ��+$6��"�  ����"�
���+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��! ,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �)8������
��
�"��"� 96���� 2 E�"� E�"�$- 5 *�� �,���$���ก���6�E�"�$- 1 ,"
�.+� 40 ���	 �)8������
��
E�"�ก���ก����$���$-E�"��$"�ก����$���	
���*���ก"� 45
�+	������+��	
���)8� 0.89 �$- 0.93 
+	������+��ก�)8�0.20r0.42 �$- 0.48r0.60 +	����6���996���ก�)8� 0.31r0.53 �$- 0.49r
0.56 ��+$6��"� 

ก��������-�!*��+�$�0�
������
B����$-ก��������-�!�)�	����	�����+",H�+�$*����*��
�-����	
3��9�ก����"����+���
����
���!������� �
��!�$-����"����+
�+��B��ก��
�,�
�+.�����+���������� �
��! ������-�!.���,�.)��ก�+
6���G9��)�0�
�ก����9"����
"��+ �
��! 
(Statistical Package for the Social Sciences for Windows Version 10: SPSS for Windows 
Version 10.0) 
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%�8���ก���(#�� 
 
 9�กก���6�����ก����9"���+*"������	
3���6��
��3)�$���"�� )��กJ2$ก����9"��"����3)�	� 
 

1. �"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��� 
�����ก��+	���+���
����
���!������� �
��! 
��ก���ก���ก����$�������+	�"�
6��";���
B���
�	
�-�"� .05 

1. �"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��� 
�����ก��+	���+���
����
���!������� �
��!
��ก���ก$1�+�	
9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!
���)ก�������+	�"�
6��";���
B����	
�-�"� .05 

2. �"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��� 
�����ก��+	���+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��! 
��ก���ก���ก����$�������+	
�"�
6��";���
B����	
�-�"� .05 

3. �"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 �	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	�������������ก��+	 
���+
�+��B��ก���,�
�+.�����+���������� �
��!
��ก���ก$1�+�	
9"�ก�9ก��+ก����	�����
���� �
��!���)ก�������+	�"�
6��";���
B����	
�-�"� .05 
 
�9(������ก���(#�� 
 
 ก����9"���"���	�+	)�-��G��	
���
��9�	

�+��B�6�+��/�)���3���"����3)�	� 
   

1. 9�ก2$ก����9"��	
0���� �"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 +	���+���
����
���!��� 
���� �
��!�$"�ก����$��
��ก���ก���ก����$�������+	�"�
6��";���
B����	
�-�"� .05 �$-
�"ก��	��,"��+"<�+ 5ก7�)D�	
 3 ก$1�+�	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��������ก��+	
���+���
����
���!
��ก���ก$1�+�	
3���"�ก��9"�ก�9ก��+ก����	��������)ก�������+	�"�
6��";���

B����	
�-�"� .05 45
�
���$���ก"�
++��=��ก����9"� �"���	���9���
��+�9�กก��9"�ก�9ก��+ก��
��	��������� �
��!��������ก���������"ก��	��$�+���6�ก�9ก��+����C �0�
����)&;���	

�
"� 
�)8�ก$1�+������	
���$��������+��+�-
+*��ก�9ก��+ .���"ก��	��3���,�ก�-���ก����	��������
ก���ก�)&;�� ���
��
��
��
�� ก����$�� ก��
6���9����ก�� 5ก7�������� 3��%bก)J��"����

B��ก���!9��� �$-�,����+����������	
��	��+���ก���ก�)&;���	
�ก	
��*���ก"��"����
�������6�
ก�9ก��+�	
�ก	
��ก"��"����
���$��
�1)�)8����+��������� 45
��"ก��	��3��
�1)�,�
�+.�����+����	
3���"�
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9�กก���6�ก�9ก��+ .�����+ก"����
�1)�$"กก���$-+.��" �!����������	
��	�� �0�
�2
+2
��
)�-
�ก���! ���+��������� �$"กก���$-กI�ก�K!����C 
��ก��
�������+����������	
+	
���+�+���$-ก�-9�����
�*5����9+	ก���
��2$���*��ก$1�+ �0�
������G����+����	
��ก����
�$�ก�$����ก���ก�)&;����5
�C  

9-��G�3�����ก�9ก��+ก����	��������� �
��!��������ก���	
2����9"�
����*5��+	ก�-���ก��
���ก"� Torrance (1973: 47) 45
�3���<����ก�-���ก���ก�����+���
����
���!�)8� 5 *"����� ��� 
1)ก����������+9��� (Fact Finding) �)8�*"���ก�����+���
5กก"��$����
"�
� �1�������9���9 ���3+�

�+��B��ก3������ก��9�ก
����1�-3� ����0�9��������� 
�
��	
�6�����ก�����+���
5ก��$���"������-3�
2)ก�����0�)&;�� (Problem Finding) �)8�ก���*���9)&;���	
�ก��*5�� ����+����G�)&;�� �+�
�3��
0�9����.���������$�� 3) ก�����0������� (Idea Finding) �)8�ก�������+���+����$-
�"��
++��=�� �$�������+*��+�$����C �0�
���
��
++��=���"�� 4) ก�����0��6���� (Solution 
Finding) �)8�ก�����0��6�����$"�9�ก�	
��
���������$-
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���	���  
 
	�����   
 ��)��*�����
�++��� �+��B5� ��)�	
+	���+ก���� ���+��� �$-���+��� 3���ก� )��45+ 
���ก�-��ก 0	�-+�� ก��� �$-���ก$+ 

)��45+  �+��B5�  ��)��*�����
�++����	
+	=���"��
���)8���)��$	
�+�	
����ก"��1ก)�-ก�� 
=���"��
���������-����	
*���ก"� �$-����*������$-�����)8���)
	
��$	
�+����*��� 

 
 
 
 
 
0	�-+�� �+��B5�  ��)��*�����
�++����	
+	=���)8���)��$	
�+��C +	�����$+�	
3+�������

�-�����	��ก"�ก"�=�� �$-�����1ก�����)8���)
�+��$	
�+�	
+	91�������+ก"��	
�����$+�"�� 
 
 
 
 
 

 
���ก�-��ก �+��B5�  ��)��*�����
�++����	
+	=��
��=���)8���)��ก$+�	
����ก"��1ก

)�-ก�� �$-�������-����	
*���ก"� �$-�+�
��"���)��*������"�������-����	
*���ก"�=���$��
9-3�������"��)8���ก$+�	
����ก"��1ก)�-ก��ก"�=���
+� 

 
 
 

�����"����� 
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�����"���������
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ก���  �+��B5�  ��)��*�����
�++����	
+	=��
��=���)8���)��ก$+ +	�����$+�	
3+� 
�������-�����	��ก"�ก"�=�� �$-�
���	
����-�����91�����$-91���C ��*��=���)8�
���*��
�
����� 

 
 
 

 
���ก$+  �+��B5�  ��)��*������	
+	2��.�����	�� �$-91��1ก91���2��.�����������9�ก91�

���	
91���5
��)8��-�-����ก"� 
 
 
 
 
 
 

 ��ก�� / ก����	ก�� 
- ก��
6���9 
- ก��
"��ก�                                                                                                                                                                                                                               

    

2. ก�������ก�� 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��)��*�����
�++��� 

 �$)-ก�����
/�0
�++��� 

����� �
��!  

������� 
+�"��*��
�� 

���� �
��! 
��)��*�����
��+��� 

� �7=ก�90��0	�� 
���+0�)�-+�� 
���++	���12$ 

ก������ 
,�������$	���  ก���6������ 


���
����� 

���
��

=�� 

�
��2��� ���!ก$��*����ก$+��;� 

91� ���!ก$�� 
  ��ก$+��;� 
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3. ก(#ก���ก��
���	��� 
 

'���"
�����
����ก(#ก���ก��
���	���4�"ก�8
����%�	��������ก�� 
���ก�8
����%�	����ก'( 

 

ก�8
��!��" 
(ก�9ก��+ก����	�������������ก��) 

ก�8
� �� 8� 
(���)ก��) 

4��		��
4��%�
�	
��ก��
���	 (Initiating the unit) 
1. ���
����B5�ก������2�������+�
��"ก��	��9� +.3 
�0�
��-$5กB5����+2�ก0"�������9-�6������3��	  B��
�"ก��	��9-9"�����$	����6�$��"ก��	��9-�6������3� 
2. ����6��
��/�0.�?-�����������$	��� 
3. �������"ก��	��
"��ก�
�
�*����/�0  �"ก��	����G��)8�
��)��*�����
�++���+�ก+���"���	
�-�1,�
�3���$-3+�3�� 
4. ���B�+����"ก��	������+	���+����-3����� (���
����)
��*�����
�++���) �$"�9�ก��	�����
���	��$�� �"ก��	��9-
���������+�����$���	��6�3)�,�ก"�����$	���3�������3�  
4��	%���"���%�ก���& (Point of Experiencing) 
1. ����9ก��ก�9ก��+�	
 1 �"ก��	�����$-ก$1�+����
�
�*��
�	
���	�++���ก�)8��+���+��.���,����+������+��ก�)8� 
)��45+ 0	�-+�� ���ก�-��ก ก��� �$-���ก$+ 
2. ����,��6�B�+B�+���
�������	�ก����-3� �$-���

"��ก�$"ก7�-*����)��*������	
�)8�)��45+ �"��5ก  
3. �������"ก��	���$��ก)��45+�	
9-�6�+��"������-���3�� 
�,�� �4���, ��������2�� 
4. �"ก��	���,��-����"�*��� �$-3+�*���ก"�=�� 9-
3�������"��)8���)�����3� 
"��ก� �$-�"��5ก2$  
5. �������"ก��	���6��������1ก)�-�/���� 3���ก� )��45+ 
0	�-+�� ���ก�-��ก ก��� �$-���ก$+ ��+$6��"� 
 

4��		�� 
1. ����6�
�����ก	
��ก"��"�B1����

�
�*������C ��
�
����$��+�	
�"ก��	��
� ��0 �� �G �45
 � +	 $" ก7 �- � )8��� )
��*�����
�++���  �,�� ����"ก��	��
� � ก 
�
 � �	
 +	 $" ก 7 � - � )8 � ) �� 45 + 
���ก�-��ก 0	�-+�� ก��� �$-���
ก$+ ����
�
��	
+	$"ก7�-�ก$���	��ก"�
��)��*�����
�++�����$���"�� 
4��	%�	 
�������"ก��	���6�ก�9ก��+ #
6���9��)
��*�����
�++���' ����"�
����	��*�� 
1 *���1ก��)��� ���� 4,9,12,15,18 
����"ก��	������)�$������6�B�+ �,�� 
- )��45+�	�+	�"���+�ก	
���� 
- ��)
	
��$	
�+�	
�)8�=��*��)��45++	ก	

��) 3���ก���)������ 
- ��)��$	
�+�	
�)8�����*���*��)��45++	
ก	
��) 3���ก���)������ 
- ��) ��$	
 �+�	
 �)8��� ��*� ���1ก��)
����ก"��1ก)�-ก������3+� 
- 
���
��*��)��45++	���+�������ก"�

���*���
����������� 
- ��)�����3)�	��)8���)�$	
*��)��45+�	� 
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'���"
�����
����ก(#ก���ก��
���	���4�"ก�8
����%�	��������ก�� 
 ���ก�8
����%�	����ก'( ('
�)  

 

ก�8
��!��" 
(ก�9ก��+ก����	�������������ก��) 

ก�8
� �� 8� 
(���)ก��) 

4��	%�8�
�����$�" (Culminating activities) 
1. ����,��6�B�+�0�
�
�1)$"ก7�-
6��";*���������C 
�"��	� 
- ก$1�+��)��*�����
�++������$-����� +	$"ก7�-���+
ก"��-3����� (�,�� )��45+=���"��
������ก"��1ก)�-ก��) 
- �"ก��	��9-����+���+�+����)��*�����
�++����"��C 
��������3� (�"ก��	��,���ก"�
�1)��+���+�*���9) 
2. ���,���)�"�/�7� �$-����"ก��	��9�����+$���
+1� 
3. ����<��������"ก��	����G����������	
����"�)�-���
�����$-�����+	$"ก7�-�)8���)��*�����
�++��� �,�� 
$�ก,��� �4���, 3
�ก��ก 3ก��� )D.)� 
4. ���B�+������9-�6����+������
��$"ก7�-��)���*��
�����3)�,���ก��9"�ก���$	���3������3����� 
4��		��;�2��������
�(	�� (Evaluation) 
1. ����9กก�-��7 A4 ����"ก��	�����������	
�)8����

�++����	
��	��+������*	��,�
����3��+�ก,����	

1� 
2.����"ก��	���6����%bก�"��	
 1  
3. ����6�,�����������ก������1��$,����	
 1 

4��	%�8� 
1. �"ก��	��,���ก"�
�1)������+*����)
��*����� 

�++������$-��)�$��9�$���
+1� 
 2. ����<������<	ก����	�ก,�
�*��)��45+ 
0	�-+�� �	
+	=����ก����ก"�9-��	�ก��+,�
�
=��  .��������6����+�
���	�ก,�
�)��45+9-3+�
)��กJ�6����=�� ��� ก����	�ก,�
�0	�-+�� 
9-)��กJ�6����=�� �,�� �+�
�=���)8�

�+��$	
�+ ���9-��	�ก,�
�)��45+��� #)��45+

�+��$	
�+' �����	�ก,�
�0	�-+����� #0	�-+��
=��
�+��$	
�+' �)8���� 
4��	���
�(	�� 
1. �������
�
�*���	
�)8���)�������C ����
B�+B5�B5�
�
�����C ��,	���9�������"ก��	��
�������)8���)��*�����
�++���)�-�/��� 
2. ����"ก��	���6����%bก�"��	
 1  

4��		��
4��%�
�	
��ก��
���	 (Initiating the unit) 
1. ����ก��
��6�����"ก��	��3���5ก/�0�����,�������C �	

�)8����
�++��� ���+	�-3��$-��������� 
2. ����"��)�-��G������ก���9-�$��ก������	
��+�-
++�
9"�������$	������9-+	��<	ก�������3� �����,����+���
������ �"��	����9-+���	�����ก"� 
 

4��		�� 
1.�"ก��	��3�� ��	�����$"ก7�-*��
)��45+ 0	�-+�� ���ก�-��ก ก��� 
�$-���ก$+�$���"ก��	����ก3��
����3+������)��*�����
�++����	

ก6������� �)8�����3+� �)8�)��45+ 
0	�-+�� ���ก�-��ก ก��� �$-���
ก$+ 
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'���"
�����
����ก(#ก���ก��
���	���4�"ก�8
����%�	��������ก�� 
���ก�8
����%�	����ก'( ('
�) 

 

ก�8
��!��" 
(ก(#ก���ก��
���	�����������ก��) 

ก�8
� �� 8� 
(����ก'() 

4��	%���"���%�ก���& (Point of Experiencing) 
1. ����9ก��ก�9ก��+�����ก������"ก��	�����$-ก$1�+ 
2. ����<����ก�9ก��+ �$-���4"กB�+*��
�
"�����*���9 
3. �������"ก��	��ก6����*���*�*������$	��� ����
�ก�K!��ก���$��ก���!)�-ก������C �0�
�ก�-�1�����
�"ก��	�������$-ก$1�+���9�����ก�� #���%&�' ����,�
�6�B�+���3)�	�  
- 9-9"�����$	�������� (.�?-9	� �G�ก��$ �����1u�u�!) 
����<����$"ก7�-*������$	����������C 
- ������$	���9-9"�.�?-���������)8���)����� ก6����

B���	
���9"���������	�� 
- ������	
�$��ก+�9"�9-�)8������3� +	�-3����� 
- ����
����
+�	
�$��ก����-3� �0��-���1�� 
- /�,�-�	
�,����91��������$-,���9-�)8���������� 
- *��*�";+	�-3����� �$-�)8������ 
- ���$-
���)�-ก���6�+�9"���������3� 
- ก���"�
���9�$��ก����� �$-���!)�-ก����
�C
�"ก��	���,��ก�K!��0�9���� (./,��ก���	
3�� 
��)�-+�� ���+��ก������ก��9"����	�+ ก���$��ก
/�,�-�������C +����91����� ���+��+�-
+ 3+��6�
)J�ก�����ก"������ ���+91 ������ ���� 
����+ �$�) 
4. �������"ก��	��������ก��������$-/�,�-�������C 

�	
9-�6�+��,�������$	���*��ก$1�+��.���6��5�B5��ก�K!
�	
�"��3�����+ก"� �$-�6�ก�9ก��+��+���$-��	������
ก�9ก��+�����ก�� 

4��	%�	 
����"ก��	���6�ก�9ก��+ #
6���9��)
��*�����' ��*�� 2 �)8����3) ���� 
5-7, 9-10, 12-14, �$- 16 $���
��"�
��*���"ก��	�� 
4��	%�8� 
���
1�+�"ก��	����ก+��E$�����,"��
��	�� �����,���<	B�+����
��+���+
�*���9 
4��	���
�(	�� 

"��ก�ก���6�ก�9ก��+ �$-ก�����
�6�B�+ 
����"ก��	���6�������	
 1 �)8�ก������ 
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'���"
�����
����ก(#ก���ก��
���	���4�"ก�8
����%�	��������ก�� 
���ก�8
����%�	����ก'( ('
�) 

 

ก�8
��!��" 
(ก(#ก���ก��
���	�����������ก��) 

ก�8
� �� 8� 
(����ก'() 

4��	%�8�
�����$�" (Culminating activities) 
1.���
1�+�"�������ก$1�+��ก+��6��
������,"����	��
��+)�-��G��"��	� 
- )�-�/�����$	��� ��)���ก��9"�.�?-����� ��)���
�$-)�-�/�*��/�,�-�	
�,�  ��)���*��*��*�"; 
���ก�������0���+�<�������12$�	
�$��ก 
2. ���,����"ก��	��
�1)�,�
�+.�������G����+	���+���
�-3������	
�6�+��,�����"���	� �,�� ./,��ก�� ก�����
��)���
�++��� ก���6������ 
+�"��*��
�� 
4��		��;�2��������
�(	�� (Evaluation) 
1. ���������$-ก$1�+����-����0�
��.��3+���������-���
ก$1�+�"���� 4 ���� ��� ���+
����+ ./,��ก���	
3���"� 
���+)�-��"� �$-���+�)8�3)3����ก���6�9���  ����
$- 4 �-��� ��+�ก�K!�"��	� 
           �	+�ก                         4   �-��� 
           �	                               3   �-��� 
           0��,�                         2   �-��� 
           �"�3+�������+�-
+     1   �-��� 
2. ���ก6����)&;������"ก��	��������6���� .��ก��
�/�)�����,"����	�� 
- ����ก�����	���������5
�����ก��4���/�,�-���91
����
��)�1� �,�� 0��ก)�� ��6�)$� ��6���$ 
�+
��,� B���1ก
/�,�-+	%�)c� 3���ก� �ก��0$�
��ก���ก�-��ก ก$���
�
���$
���
	
��$	
�++1+E�ก B���ก�-��������5
����
ก$+  �*�����$��ก4���/�,�-,������0��-���1�� 
3. ����"ก��	���6�������	
 1 �$-���%bก�"��	
 1 
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3. %���ก��
���	��� 
3.1 ก$���ก�-��7���)��45+
	
��$	
�+ ก$������)��45+�ก��$	
�+ �4���, ��������2�� 
3.2 ก���ก�-��7
6���"���
+��6� .��3� ก�	+ )D.)� 
3.3 ���ก�-��ก*�������C *����6���
+.0$�$�
 ����3ก��� 
3.4 $�ก+-��� 
�+ $�ก)c�)�� $�ก,������ก$+ 
3.5 ก$�����6���
+���0	�-+�� ��)/�00	�-+�� �����6�+"����0	�-+�� 
3.6 +	� �����-���
6���"��"� 
3.7 ��ก�9ก��+�	
 1 ���%bก�"��	
 1 ������	
 1 ,�����������ก���$-��ก�9ก��+�����ก�� 
 

4. ก����! ������
�(	�� 
 

ก����! ก�����
�(	�� 
1.
"��ก�ก������6�B�+ �"ก��	��
�����;�����6�B�+3���	 
2.
"��ก�ก���6�ก�9ก��+ก$1�+ �"ก��	��
�����;����++��ก"�ก�9ก��+ก$1�+�	 +	

���
����	
�"�3+�������+���++�� 
3. 
"��ก�9�ก���%bก�"� ��ก�9ก��+ ����� ���%bก�"��	

��+�B�ก�����ก�� 80%  

 
��	�=ก���"ก��#�!ก(#ก��� 
1. �"ก��	��
�����;��"�3+��*���9���+��ก�����-����� ���ก$+�$-���ก�-��ก  ���3��

�6�����ก���ก�3*.��ก���ก�"�������0�
+���+ 
2. �"ก��	��,���6�ก�9ก��+ �0��-
�1ก
��� �$-3����	�����
�
�����"���,	���)�-96��"� 3+�

������
���+�����	������"�
���������	�� +	�"ก��	���	
�ก���$-,��.����	�����
�+��B���/�03��

�� �$-
�
����+�+����ก�9ก��+ก����ก���.�?-����� �"ก��	��,�
�,��ก����	�����"��	� 
�0��-3���,����+
�+��B�����+���+B�"�*������� �)8�ก�9ก��+�	

���
��+���+��ก����
�-������1��$ �"ก��	���/�)����$-��ก���+�����G���ก��
����
���!/�0���*��.�?-�����3��
�	 �"ก��	��
�+��B�,�
�+.�����+������
����)��*�����
�++����*��ก"�,	���)�-96��"� .��ก�����
���ก��������	
9"��)8���)��*�����
�++���,�������C 3�� 

3. �"ก��	��
�����;�3+�,��ก���*	���<���� +	���+
�+��B��ก���*	���<����������
�-�"�)��ก$��B5����� ���
�+��B���*��4"กB�+ �$-�/�)�����)�-��G�3�� ����ก�3*.��ก���,�
�6�B�+ ก��
"+/�7�!�0�
�ก��)�-�+��2$ +�กก���ก���"�9�กก���*	��$������������
���%bก�"� 

 
 

  121 



 

 
4. �"ก��	��3+�,���6����ก$1�+�	
����������+���+
�+��B�0��-�0�
�������3+���+

,�����$�� ������ก6�$"��9�$-�<��������*���9����0�
��)8�ก��,�����$���0�
���"ก��	�����9-�������
����0�
���6���+ก6�$"����+
�+��B*���*���� 

5. �"ก��	��3+�
�+��B�,�
�+.�����+������
��
������� 9�ก��,������ �
��!3�� ���
��9�ก
96����+������+3+�3�� ����ก�3*.��ก����������+������+ 

6. �"ก��	��+	���+ก�-�����������ก����	��
���$���ก"����+
��9�0��-�)8�����$	���
9� +.3  

7. �"ก��	�����
��������)
�++����"�3+��$��� ����ก�3*.��ก��
���<����ก�������)
��*�����,�������C �$-���3)%bก�����+�������"�
����	�� 
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2�ก(#ก������ 1 

 

��ก��
���	������ �!���" 
�"ก��	��
�+��B�<����$"ก7�-*��)��45+ 0	�-+�� ���ก�-��ก ก��� �$- ���ก$+3�� 
 

%�������8�ก��&  
ก$������91/"�K!���)��45+,�������C *�+)&��4���, ��������2��  ก���ก�-��7
6���"���
+��6� .��
3� ก�	+ )D.)�  ���91/"�K!���ก�-��ก*�������C ����3ก���  $�ก+-��� 
�+ $�ก)c�)�� $�ก,������
ก$+ ก$������91/"�K!���0	�-+�� ��)/�00	�-+�� *�+��	�� +	������-���
6���"��"� 
 

�(<�ก��5=ก�� 
1. ����"ก��	���"���ก
�
��1)ก��!�	
���ก6��������)8�)�-�/�*����)��*�����
�++����	
ก6���� 
2. ����<����ก����	�ก,�
�
�������C ���/�0
�++��� 0���+,	��$-�*	��
���)�-ก������C $���
����� 
3. ���
"��ก�
�������C �$�����/�0�����*	���6��<����
"��C $�������� 
4. �,�+	��"�*��� �$-3+�*���ก"�=�� �*	��*��
"��ก�
"�� C�������/�0$�������� 
5. ���
�1)$"ก7�-
6��";*�����)�-�/�����C  
 

%�8���ก��5=ก�� 
 

��(�=�  ��� ������������������������...���������� 
�����������������������������..���������� 
 
:����(! ��� ����������������������������������. 
���������������������������������������.. 
 
��"ก����ก ��� �����������������������������..��.. 
���������������������������������������.. 
 
ก��� ��� ����������������������������������.� 

���������������������������������������.. 
 
��"ก�� ��� �����������������������������...���� 
���������������������������������������. 
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��ก�����	
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����� ������� ���ก����ก ก��� ���ก�� 

�����������		�������	�����
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����# 
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�����ก���	
� 1 
1. ���	ก��
	�������������	����� ���	� !���"��#$�$�%� �
��&�'�� 
 

����������� ���� ����������� ���� 
1. 
 

 2.  

3. 
 

 4.  

5. 
 

 6.  

7. 
 

 8.  

9. 
 

 10.  

11. 
 

 12.  

 

2. ���!��������/�
ก!������������$������ �
ก0�1�231�  
 

������������������  �����
� 
1. 
 

ก. 

2. 
 

�. 

3. 
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�. 
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ก��ก�����������ก��� ��!�����" "� ��
#$"� �%  �� 	
� 1 !���%  
 

�!���!5#�67ก8��9 �
 3 :�	��&��!��$;2 ��#�	� �. ��� ���
	�!ก���#����#���</�% �!ก���#� �
�"
���#���	�"��	���/�
#�<=�ก�����#� �����	�����#���	3��"2!��!�� �. �/�# �����	���"
67ก8���	3�$�#	���� ���� 	���%"67ก8� $0�1�!������	������2�67ก8���	2�%#�%���0���&�
���	#��� ���
	��&�ก���"/7ก:7��%��$!��!�5>	!�2���	ก!� ก�	� �
�"��		ก�� �!ก���#�	���!2���
�/��#�3��!�����#��	����	��7�� 
 ����/��#�$����:�!2�2�1/�#<�� ?7
��!ก���#��%��/�	ก����%���1��"$�ก!�'��" �%/�
</"$:�� �
 �	ก��ก���ก���!2����/��#���	��0��7�:7�	��>��"ก	�����@ ���� $:�� �
 ก���!2	�1�� 
����
	�2�
� �	��%!A ก���/�	ก3��B���"����;	�1�� �/	2��ก��2�</�!2ก��B�#3�����/��#� ���
	
��&�ก��%��<=�$0�1�!�����/��#� �
�"�!2�7����� �	31��!ก���#�3�ก/;����%#ก!���2������ก�� C%�2
DE�F ����/��#� �
ก/;������	�ก���0��$�	 2!����  

1. ��2���<������/��#� ���� G�H"��� �I	ก� / 1��	�;J�J�> �%��0��7�:7��%����"1#!2  
</"���#����# 

2. ��2��#ก��	�1�� �%��0��7�:7��;���� ��GB���ก��  G2#��	�1��%�����%1%�� 
	#���/"  1 ���2, ����
	�2�
� 1 ���2 </"	�
�@ ����%���1��"$� 

3. ��2���<��B���"3�ก��3$�	�1�� %!$2; �
3��  ก���!2%�� %�2B��<������%@ /�3� 
ก�"2�8 A4  
�&�ก'�� �  3�����/��#���	���	��>��"ก	������������$������ �
���#������ ;ก��"�B  
 

��!�$(�"����")��������$ก������� ��$ก��*�� + �����,�ก��-	
���&� "� ��
#$"  
 

 �
 ��#ก�� � � " � B   � � � 	 � 	 � 1 � �
B���" �
����; 

%!$2; �
3����&�B���"  
�1�;=/ 

$�%���"ก	� GB���ก�� ����"��� 

0 ���%�!� ���%�!� ��ก�"�	ก 
�!23$�B���"���?7�$�
�1/�
#� 

$<���/$  ����" � ��  ���
 0��M�ก���#�ก!�	�1�� 

���%�!�  
 1��$!� 

G����� 
���>G��N�2�� 

40 ����*3 ��  =120
��  

1  
 

     

2  
 

     

3  
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��"� 	
� 1 ก���'��!�������������������� �
!����+�'�!�  
��%�2���$������ </"$�%���"ก	��	������������$������ �
ก0�1�231� ���	� !��#ก�!%	#���
$�
��	�3���%������ �
��/!ก8�"�/��#ก!������������2!�ก/��% 

���� 
���!�����

���� 
�����"���� ��!�$(�"� �
!�����" 

���!�����������+���� � &���� � &��&�" �����
� 
 
���?7�$���1/�
#� 

     

 
���?7� 
$�
�1/�
#��!�;�!$ 

     

 
���?7�
$�
�1/�
#�=��=�� 

     

 
���?7�1���1/�
#� 
2���� ���;�� �� 

     

���"��2'��
$���1/�
#� 
2���� �� 

     

���"��2'�� 
$�
�1/�
#��!�;�!$ 
 

     

 ��ก�"�	ก 
 

     

ก�%# 
 

     

 ��ก/� 
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�. ก�����ก��ก���ก����
$ ��&	
� 2 
���+ก����
$ ��&����0����-)�# 1�   ��# ��2$�03ก4��5	
� 3 *����
$ 	
� 1 
�����" ��������	����?7�       �'� !  2 ��� 
 
.�ก����
$ ��&	
�����!�" 
�!ก���#�$����:1���������	����?7��2� 
1. ���+ก����
$ ��&  
 � �#���   
 ������� 1��#:7� ������ �
�	ก���2�	������������$������1��	�%���; ��1��%#��&�
/�ก��6ก>1��%# 
 $���ก��1���������	����?7�32@   ��	  ���� �
'��   X   �%��$��  /�ก��6ก>1��%# 
  

��!�$(�"	
� 1 ��1��������< �� !�ก�"2�8��/!ก8�"2!���� 

!�2
	'�  ��ก��� '���	����?7���	 $�
�1/�
#�2������� 
���� �
'��(���� �
$�
�1/�
#�2�������)  = '��   X �%��$�� 
     =   7 X     8 
     =   56  �����1��%# 
��������	����?7�   = ���� �
'��  X  �%��$�� 
     =  56 X   10 
     =  560  /�ก��6ก>1��%# 
���  560 /�ก��6ก>1��%# 
��!�$(�"	
� 2 :!���0� ��/�ก��6ก>��T2D�2�����#�%2���/" 10 ����$����0�����2�%#	!�����I% 0.5 
������	%��� � ��1�%����������	���0�3�:!����
	�%/�=����� 0.5 �� � ��0��"��I�:!�1��	���	#����� 
!�2
	'� ��������	���0� �
�1/����3� 1 %��� � ��	 ��������	���0�3�:!�/�ก��6ก> ?7
������� �
'��
� ��ก!� 10 X 10 ��������� </"$�� 0.5 ���� 
 �%/�=����� 0.5 �� � 1��#:7� �%/�=����� 30 %��� � (1 �� ��� 60 %��� �) 2!��!��������
�	���0�$�� 30 X 0.5 � ��ก!� 15 ���� <$2�%����0�/�� 
 <$2�%����������	���0�3�:!� ��	 ��������	�:!�/�ก��6ก> � ��ก!� 10X10X10 � ��ก!� 
1,000 /�ก��6ก>���� 
���  1,000 /�ก��6ก>���� </"��0�/�� 
    

 

 7    10 

8 
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2. ก�������ก�� 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
3. ก��ก���ก����
$ ��& 
 

����"���
$��	
$�ก��ก���ก����
$ ��&��"ก�,(�	
��� ��������ก��ก��ก�,(�	
��� ����ก�� 
 

ก�,(�	���" 
(ก��ก���ก�����#����<�������ก��) 

ก�,(��!��,� 
(<���ก��) 

��#  '���&���(� (!$ก����
$  (Initiating the unit) 
1. ���$� ��:7�ก��1��������	�	�1�� �
��	�����#� 
2. ����"3���%�����32ก��1�������2!�ก/��%(��0�1�!ก 
�������1��	�%���;) 
3. �������1/���!���	ก��&�1��%#	#����� ���
	��&�ก��
 � %��%������ก�
#%ก!�1��%#ก��%!2���31��!ก���#� 0�
<��DUก1!2 � %� ���
	� 1��%#ก��%!2 
4. ���31��!ก���#�2�B��DE� �
%�2�%� ��%��	�1��</"
����
	�2�
�����@ $�%�31A�����;3�ก/�	� �
��/!ก8�"��&�
���?7�%!��������"�����#����ก��1���������	����?7�ก!� 
��# ��&�"��+��ก���- (Point of Experiencing) 
1. ���<�ก3�ก��ก��� �
 2 31��!ก���#�<��/"ก/;�� 
2. <��/"ก/;���0�	�1�� �
��&����?7�$�
�1/�
#��;�4�ก �

����#��� 0�ก�� 2/	����%�5�ก��67ก8�3�3�ก��ก���  
3. ���31��!ก���#�$!��ก�</"�!� 7ก=/ก�� 2/	�3�3�
ก��ก��� ���	��	��0�:��<�"<�% �� 

��#  '� 
1.����0�$� ���ก�
#%ก!��%���0���&�
 �
�!ก���#��"��	����%�����3�ก��1�
��������	������������$������ 
2.���������1��%#��&�	#����� �

�!ก���#����#���</�%��	"������ ���
<�ก<��DUก1!2 � %����
	�$���
�%������3� 
3.���#ก�!%	#�����ก/�	����2�/Iก 
</"��ก/�	����231A� ���	����� 
���:���1�;=/ �
�!ก���#�3���/�	ก?��	 
(����#�� �#��������)  
4. ���:��%��ก/�	�2!�ก/��%��&� ��32 
(���?7�) %!��������"�����%���������
�	����?7�1�	#����� 

��������	����?7� 

%� #�6�$��> 
ก��$!��ก� 

����6�$��>   
1��%#ก��%!2 
	!���$�%�  $!2$�%�  
ก����"������ 

�6�8'ก���	���#� 
�%���	��"��� 
�%�����1�;=/ 

ก�����V 
$�%���"ก	��	�	�1�� 

6�/�" 
ก��		ก<�� 
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����"���
$��	
$�ก��ก���ก����
$ ��&��"ก�,(�	
��� ��������ก����+ก�,(�	
��� ����ก�� (�(�) 
 

ก�,(�	���" 
(ก��ก���ก�����#����<�������ก��) 

ก�,(��!��,� 
(<���ก��) 

��# ��,�������K$" (Culminating activities) 
���3���0�:�����
	$�;�$���ก��1���������	����?7� 
���	�31��!ก���#� 0�ก��ก������3�ก��ก��� �
 2 2!���� 
- 	�1�� �
�0���3�%!������/!ก8�"��&� ��32 
- ��������	���� ��2!�ก/��%1��2���ก$���32(�%��
ก%��� X �%��#�% X �%��$��1��	���� �
'�� X�%��$�� ) 
- ���
	�!2<�����7
�	�1�� �
��&����?7�$�
�1/�
#�����$��
 <#��;��	�'���"�2����?7����232(���?7�$���1/�
#�) 
- ��������	����?7�$���1/�
#���&�ก�
� ���	��������

���?7�$�
�1/�
#� (
2

1 � ��)����������?7�$���1/�
#� �
�2�3��

$��� ���� �
'�� X �%��$�� �2�1��	�������"�1�;32��
	B����# 
- �!ก���#�/	�$!��ก�ก���>�!2<�������1/�
#�����@ ���
<�%�$�� <#��;� �1I�	"������($����:<�����&����
$���1/�
#�� ��@ ก!��2�) ����"1�$��� !
%��3�ก��1�
��������	����?7��2�%��(���� �
'�� X �%��$��) 
 

��#  '�Q���&��+��+��� .� (Evaluation) 
1.���31��!ก���#� 0�ก��ก��������ก���	� �
 2 G2#���
���#���#ก��	�1������@ ��กก�� 0�ก��ก�����!�� �
</�% 
31��!ก���#��/�	ก�4��" �
��&����?7� </"���#�/�3�
����� 
2. ���</"�!ก���#���%#ก!���"������2 G2#%!2��ก�	�����:���� 
1��	3��ก����"������:�����$����:1��	������2� 
3.���</"�!ก���#�	B����#���#�ก�63���� �"��&�����/��#�<��
��	ก� / (=����%�����2��1#��	�1��</"������$��#) 2!��!��
�"��	���B���"�/Iก@ 3�ก���/�	ก 

��# ��  
1.���:��%��ก/�	�����&� ��	"�� 
2.�!ก���#���# ���$���ก��1�������� ��
2!�ก/��% </�% ��	 �%��ก%���  X �%��#�% X
�%��$�� 
3.���:��%��ก/�	������&����?7�1��	��� $�%�32
��&�'��2!��!�� �%��ก%��� X �%��#�% = 
���� �
'���"�2�$���ก��1��������=���� �
'��
X �%��$�� 
5.���:��%��</�%���?7�	�
�@ 3��$������1��	��� 
6.���$;���!ก���#�		ก�� 2 ��<�ก���?7�
$���1/�
#��;�4�ก �
� ��ก!�31���/" 1 	!� 31�
�0����?7� �
� ��ก!� 2 	!���"ก�ก!��"�2�
���?7����232 (���?7�$�
�1/�
#��;�4�ก) 
7.��������	����?7�$���1/�
#� 1 	!��"� ��ก!�
� ���� 

2

1X ���� �
'��$�
�1/�
#� X �%��$���!ก���#�

$!��ก�%�� 
2

1X ���� �
'��$�
�1/�
#� � ��ก!����� �


'��$���1/�
#�3��1��	��� (3��)����������?7�
$���1/�
#���� = ���� �
'�� X �%��$�� ���?7�
$���1/�
#�32@ �"3��$������1��	��� 

8.���31��!ก���#� 2 ��ก/!����� �
$;�� 2 ��31��
		ก�����31����?7�$�
�1/�
#�2������� 1 	!� 
���:��%�����$����:<�����&����?7�
$���1/�
#� 2 	!��2�1��	���(�2�) <���	#����� 
10. �!ก���#�<�����7
����?7�G2#�!2����$��
 <#��;��"�2����?7�$���1/�
#� 2 	!����?7�
$���1/�
#� 1 	!��"�������� ���� 
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����"���
$��	
$�ก��ก���ก����
$ ��&��"ก�,(�	
��� ��������ก����+ก�,(�	
��� ����ก�� (�(�) 
 

ก�,(�	���" 
(ก��ก���ก����
$ ��&��������ก��) 

ก�,(��!��,� 
(����ก��) 

1#��	�1�� �
��$�3� ���ก�"�;��31��!ก���#�		ก<��
B���"�!�� G2#31��0��7�:7����2 �
�1��"$� (�!ก���#�
��	�ก"��"���%��<��/"���"�!���" ��	"������) 
2!��!��B���" �
$�����7����	������2� ���� 3�ก�����
�!ก���#��%��0��7�:7��%��$%#��� �%����"1#!2 </"
�%����&�������	$�
�<%2/�	�2�%# ���</"�!ก���#�
��%#ก!��!���ก�X>3�ก����"�����/�	ก<�� �
�1��"$� 
4.���31��!ก���#�<��/"ก/;��		ก���0��$�	=/����	� 
���</"���
	�@ ��%#ก!���"����=/ 
5.���31��!ก���#� 0�3���� �
 2 

��# ��  

2

1X ���� �
'��$�
�1/�
#� X �%��$�� 

�!ก���#�$!��ก�%�� 
2

1X ���� �
'��

$�
�1/�
#� ��	 ���� �
'��$���1/�
#�3��
1��	��� (3��) �"�2�����������?7�
$���1/�
#���� = ���� �
'�� X �%��$��  
��# ��,� 
1.����"$�;��2�1��	���%����������	�
���?7�$���1/�
#�32@= ���� �
'�� X 
�%��$�� (�2�) ���%�2���$���1/�
#�32@ 
���$����:�0�����$������&�����1/�
#�
32@ �2� </"$���1�������� �
�2��" = 
���� �
'�� X �%��$�� �$�	 

2.���31��!ก���#����#�$���/�3�$�;2 
3.���31��!ก���#� 0��!%	#��� �
 1 </" 2 
���$;���!ก���#�		ก���4/#��ก�"2�� 
��# ��+��� .� 
1. $!��ก�ก�� 0�ก��ก��� </"ก���	�
�0�:�� 
2. 31��!ก���#� 0�3���� �
 2  
3. ���$;���!ก���#�		ก���4/# 
4. 31��!ก���#�1�����������?7� �
��3�
��%����"�0�%!� 1 	#�����&�ก������ 
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3. ����ก����
$ ��& 
 ����E�<?�%�� ��2�!2����E� 
 ���?7�$���1/�
#� ���?7�$�
�1/�
#�2������� 
 <��DUก1!2 � %� 3�ก��ก��� �
 2 3���� �
  </"3�ก��ก��������ก�� 

 

 
4. ก��!�� ��+��+��� .� 
 

ก��!�� ก����+��� .� 
1.$!��ก�ก���	��0�:�� �!ก���#����%��ก�"��	��	���</"$�%�31A�

�	��0�:���2�2� 
2.$!��ก�ก�� 0�ก��ก���ก/;�� �!ก���#�31��%����%���	3�ก�� 0�ก��ก���

ก/;�� 
��ก��	B����#</"�0��$�	�2� 

3. $!��ก���ก<��DUก1!2 3�ก��ก��� 3���� �!ก���#�$�%�31A� 0�3�����2�	#���:�ก��	� 
 

�� 	3ก���"ก����  
 1. �!ก���#�$����:$�;�%�5�ก��1���������	����?7��2� </"�!ก���#����%���!��3�3�ก��
 0�ก��ก���2���ก ก��ก������3�ก��ก����$���$�����%������3��2���&�	#���2� 
 2. �!ก���#����$����:�0��%�������	�1���2� ���
	���ก�� !ก8"3�ก���0��%�	#��3�
�"2!����ก/��:7���	# </"����;����# ���<ก���G2#ก��3���0�:���0���$��ก��$�;� </"	�;A��31�
3������
	��0��%��2� ���
	/2�%�����
	1���#3�ก���0��%�  
 3. �!ก���#��2�		ก<��:�2	�1����&����?7����2����@ 3��%!$2; ����ก�"2�8 ก/�	�GJ� 
3��	� ����2�<�"�0�%���%�3��%!$2; �
#�	#$/�#���#���5������� 
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��ก��ก���	
� 2 
 

.�ก����
$ ��&	
�����!�" 
�!ก���#�$����:1���������	����?7��2� 
 

������+�,�ก��- 
1. ����E�<?�%�� �0��%� 1 <=�� 
2. ��2�!2����E� 

 

!�2
ก��03ก4� 
31��!ก���#�$!��ก�/!ก8�"�	�<=������E�</�%�	��0�:�� 

 

�'�S���'���T 
1. <=������E���/!ก8�"��&� ��32_____________________________________________ 
2. ��������	� ��2!�ก/��%1��2���ก$���32______________________________________ 
3. �!2<�����7
�����E����<�%�$�� <#��;��"�2�����E� 2 ����?7
���&� ��32_____________ 
4. �����������E� �
:�ก<�����&� 2 ����� ��@ ก!���&�	#��������
	� �#�ก!�<=��31A�_________ 
5. $���ก��1���������	�����E� �
<��� 1 ���� ��	 __________________________________ 

���#�$���ก��1�����������?7�$���1/�
#��2�	#�����_________________________________ 
6. ���?7�$���1/�
#�32@ 3��$������2�%#1��	��� /	��!2<�������E�31�'����&����$���1/�
#� 

	�
�@  �
���3���;�4�ก $���ก��1�����������?7�$���1/�
#��!���"��&�	#�����__________________ 
/	�%�2B����"ก	� 
 
      7.   �!ก���#���2%�����?7�'������@ �"$����:<���'����&����$���1/�
#��2�1��	���/	�3�����
��� !2�!2<���2� 
 

 
 

��������	����1/�#�1/�
#� ��	 =/�%ก�	���������	����?7�$���1/�
#�<��/"	!�3��1��	���____ 
�"�2�����������?7�32@=��������	����?7�(1)+��������	����?7�(2)+...+��������	����?7�(n) 
= (���� �
'���	����?7�(1)X$��)+(���� �
'���	����?7�(2) X $��)+...+(���� �
'���	����?7� (n) X $��) 
= [���� �
'���	����?7� (1) + ���� �
'���	����?7� (2) +...+���� �
'���	����?7� (n)]  X  $�� 
= ____________________________________________________________________________ 

ก��ก�����������ก��� ��!�����" "� ��
#$"� �%  �� 	
� 2 ���
$��+Q��	(�Q��(�
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��ก����/��#� �
ก/;������@ �0��$�	3����% �
</�%  ��	�1��1��	B���" �
��&����?7� 2!����  
 

����"�'� !����������"��"� ก��"� ��
#$" 
 

	
� ��$ก�� ��U ���V3� )�# 	
�1� (cm2) �!����"(cm) �������(cm3) 

0 <?�%�� 1 ���� $���1/�
#�    
1      
2      
3      
4      
5      
6      

 
 

:���!ก���#���	�����#�	�1��$0�1�!����0��%� 40 ���!ก���#��"��	�����#�	#���/"� ���� (�	�
3�1��%# �
�1��"$�) 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
 

31��!ก���#�		ก<��B���" �
�" 0���กก�"2�8 �
�"3��3$��	�%���3�%!����31���������� �

�1��"$�ก!�������	�1����	�� G2#%�2���</"���#����2ก0�ก!� ���	� !���0��%�1�������� 
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��"� 	
� 2 
ก�������������"���V3� 

 
 
 

1. �"�����������"���V3��(�Q� 
# (ก0�1�21��%#�%��#�%��&��?�������) 
  1)                          _____________________ 2)                       _______________________ 
                               _____________________     ______________________ 
          _____________________        _____________________ 
               ______________________        _____________________ 

      ______________________       ______________________ 
  
 3)                        _________________________       4)          ___________________   
     _________________________                           _________________ 
         _________________________             __________________
     _________________________                          __________________ 
     _________________________           ___________________ 

2. ����/����2ก%��� 30 �?������� #�% 50 �?������� $�� 60 �?������� ��	�ก��3$���0� 
4
3

 �	���� 

�"��	�3����0�ก�
/��� 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
 

3. :��	�ก�6 1 /�ก��6ก>�?�������1�!ก 0.008 ก�!� ��0�1�!ก�	�	�ก�63�1�	� ��$�
�1/�
#��;�
4�ก �
ก%��� 3.5 ���� #�% 6 ����  </"$�� 3 ���� �"1�!กก�
ก�G/ก�!� 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 

���������������"���V3���W ��	  ____________  ×   _____________     /�ก��6ก>1��%# 

14

3   5 8 

4 

3 
5 

8 

15 
10 

5 
20 

8 

5 

12 



 

 

 
136

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*��. !ก ". 
 

��!�$(�"������"���	
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���	����!���!�������&�"����-	�"����0����- 
��# ��2$�03ก4��5	
� 3 

(Y���ก(� ก��	���") 
 
 

�'��
#��" 
       1. <�� 2$	�%!2�%����2$����$���> ������6�$��>�;2��� ��&�<�� 2$	� �
31��!ก���#�
���#��0��	��2�	#���	�$�"� �� �
�!ก���#�$����:�"�	��2� 

2. <�� 2$	�������0��%� 5 ��	 3���%/�3�ก�� 0���	$	� 100 �� � 
       3. ก�	� 0�<�� 2$	�31��!ก���#����#���
	-$ก;/ �/� �
 �!�� 1�	����#� ��
	G�����#� </"�9
ก��67ก8� /�3�ก�"2�8�0��	�31��!2���  
       4. 31��!ก���#� 0�<�� 2$	� G2#3��2��$	 

      5. ���	�;A��31�3������
	��0��%� 

       6. 31��!ก���#� 0�<�� 2$	���� ;ก��	 	#�����I�ก0�/!��%��$����: 

       7. 1�กก�"2�8�0��	�������#��	$����:�	���
������2� 
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1. $����31��!ก���#���&��!ก		ก<������;B!�X>�	�����
	�2�
�$�;����#�
1�	1�7
�  ���8! �"31�
���������ก�0��%�<�� �
�!ก���#�%�2 �%��1/�ก1/�#�	���� �� �
�0��$�	 </"31��������68��ก
��� �� �
<�/ก31�����?�0�ก!��!ก		ก<����	�
�@ 2!��!���!ก���#��%�%�2B��31��2���ก �
$;2 (31�
�!ก���#�%�2��� ��G2#�����	����#�/%2/�#�	�����;B!�X>) 
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2. �����#�$�
��	� �
�!ก���#����1I�3���%����"�0�%!� �
��&������������$�����������"�B  �

ก0�1�231��2���ก �
$;2 
 

���V3� )
�+��� 	�"ก�+��ก ก�!$ 	�"ก�� ��� W 
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3. ���8! <1��1�7
�=/������
	�2�
�����;3�B���"��� ������ก!� 3 ���2�2�<ก�  
���?7�'��$�
�1/�
#��!�;�!$   #�%2���/" 10 �?������� 
���"��2'��$�
�1/�
#��!�;�!$     '��#�%2���/" 10 �?�������  $�� 10 �?������� 
ก�%#            �$��=���6��#>ก/��#�% 10 �?�������  $�� 10 �?������� 

�������	�����
	�2�
� �
����;�2�3�<��/"�!
%G����&�2!���� 
 

��+�*	*�� + 
���!K�"	
� : �'� ! 	
�����,Q�& (�!�) 

1 2 3 4 5 6 7 

A 100 200 300 400 500 600 700 
B 25 50 75 100 125 150 175 
C 20 40 60 80 100 120 140 

 

  31��!ก���#����#��0�	5���#��	��/ 1��	��	�%����2ก���>��	��/3������31��2���ก��	 �
$;2 
 

�!%	#��� B���" A ����"��&����"��2'��$�
�1/�
#��!�;�!$ ����"�����������	# �
$;2�7�����;�2���I%
 �
$;2 
 

��	 �
 1. ................................................................................................................................. 
��	 �
 2. ................................................................................................................................. 
��	 �
 3. ................................................................................................................................. 
��	 �
 4. ................................................................................................................................. 
��	 �
 5. ................................................................................................................................. 
��	 �
 6. ................................................................................................................................. 
��	 �
 7. ................................................................................................................................. 
��	 �
 8. ................................................................................................................................. 
��	 �
 9. ................................................................................................................................. 
��	 �
 10. ................................................................................................................................ 
��	 �
 11 ................................................................................................................................. 
��	 �
 12 ................................................................................................................................. 
��	 �
 13. ................................................................................................................................ 
��	 �
 14 ................................................................................................................................. 
��	 �
 15................................................................................................................................. 
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4. ก/;��<������3��0��/<1��1�7
�=/������1�!ก=�</"$�;���� ����;/�3�B���"�!6�� 7 
�?������� G2#����;=/��B!�X>���#� 3 / 4 �	�B���" 3 ���2 2!���� 
            ��ก�"�	ก$�� ���2�$��=���6��#>ก/�� 7 �?�������  $�� 10 �?������� ����   100 ��  
           ��7
� ��ก/�     ���2�$��=���6��#>ก/�� 7 �?�������                      ����     50 ��  
           ก�%#               ���2�$��=���6��#>ก/�� 7 �?�������  $�� 10 �?�������  ����      25 ��  
��$����G� #>�EA1�31��2���ก��	 �
$;2 ���	����#�	5���#%�5�1��0��	�����%@ </"���#��0��	�
G2#�����	��0��%� 

 

�&�	
� K�	$-�%T�� !�2
ก�����'���� �'���� 
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5. ��ก0��/ ��ก�"�	ก	!�1�7
�/!ก8�"2!���� 

 
 

��	�ก��1����� �
=�%2����	กG2#��"����	�ก0��/	!���� ��	;�ก��>31��/�	ก3��2!����  
������ !2     �������     ก�"2�8ก�%       </"ก�"2�81�!�$�	����> 
31��!ก���#���21�%�5�1����� �
=�%2����	ก�	�ก0��/ ��ก�"�	ก���31��2���ก%�5� �
$;2  
$����:�/�	ก3��	;�ก��>����%���1��"$�ก!�%�5�ก�� <��/"%�5�����0���&���	�3��	;�ก��>����� 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

!�2
	
� �,�ก��-	
���& �'��2���$ก����)�# 	
�.�! 
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�ก� -̂ก����&�+�  ���	����!���!�������&�"����-	�"����0����- 
��# ��2$�03ก4��5	
� 3 

(Y���ก(� ก��	���"��+Y������"ก��	���") 
 

ก������+�  � �&� 1 
 

�!�������(�" :����� �� �
�!ก���#�%�2<�ก����ก!� 31��"<����� ��/" 5 �"<�� 

�!�����$���$,(  

��� �� �
�!ก���#�%�2$����:�!2��&���"�B ����@ �2�2!���� 
1. ���?7� 
2. ���"��2 
3.  ��ก�"�	ก 
4. ก�%# 
5.  ��ก/� 

:����� �� �
�!ก���#�%�2���%��<�ก����ก!� </"<��/"��� ��$����:�!2
������"�B ����@ �2� 5 ��"�B ������� </�%=����%��!��0��%���"�B 
�	���� �� </�%31��"<����"�B /" 5 �"<�� 
���$���, 
:������� ��32���$����:�!2������3���"�B ��������2�=����%��"ก0�1�2
��"�B ���
����� </"31��"<����"�B /" 5 �"<�� 

�!������������ 

=����%��"<�����������	�>�?I��>�	��%��:�
�	���� ���	�<��/"=������
$	� !��1�2 ���
	��%�$	�%����� ��<��/"��� ���!�� ���!ก���#��	�?�0�
ก!���2��&�ก�
��	�>�?I��> </�%31��"<������ก�X>��	����� 
 
 
 
 
 
 

�0��%��0��	�?�0�ก!� �"<�� �
�2� 
12% �7���� 
6-11% 
3-5% 
2% 
����ก��1% 

0 
1 
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3 
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ก������+�  � �&� 2 
 
�!�������(�" :����
	$�
��	� �
�!ก���#����#�<�ก����ก!� 31��"<����
	/" 5 �"<�� 

 
�!�����$���$,(  

��
	 �
�!ก���#�%�2$����:�!2��&���"�B ����@ �2�2!���� 
      1.   ���?7� 

2. ���"��2 
3.  ��ก�"�	ก 
4. ก�%# 
5.  ��ก/� 

:����
	 �
�!ก���#����#����%��<�ก����ก!� </"<��/"��
	$����:�!2����
��"�B ����@ �2� 5 ��"�B ������� </�%=����%��!��0��%���"�B �	�
��� �� </�%31��"<����"�B /" 5 �"<�� 
���$���, 
:������
	32���$����:�!2������3���"�B ��������2�=����%��"ก0�1�2
��"�B ���
����� </"31��"<����"�B /" 5 �"<�� 

�!������������ 

=����%��"<�����������	�>�?I��>�	��%��:�
�	���
	$�
��	��	�<��/"=��
����$	� !��1�2 ���
	��%�$	�%��$�
��	�<��/"	#����!�� ���!ก���#��	�?�0�
ก!���2��&�ก�
��	�>�?I��> </�%31��"<������ก�X>��	����� 
 
 
 
 
 
 

�0��%��0��	�?�0�ก!� �"<�� �
�2� 
12% �7���� 
6-11% 
3-5% 
2% 
����ก��1% 

0 
1 
2 
3 
4 
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ก������+�  � �&� 3 
 

�!�������(�" 
:���0�	5���#��	��/ 1��	�0���2ก���> �
�!ก���#����#�<�ก����ก!� 31��"<��
��	�%��/" 5 �"<�� 

 
�!�����$���$,(  

�0�	5���#��	��/ 1��	�0���2ก���>$����:�!2��&���"�B ����@ �2�2!���� 
1. ��	�%������������ 
2. ��	�%�������;�B�� 
3. ��	�%��$!��!�5>�"1%�������������</"�����;�B�� 

:����	�%�� �
�!ก���#����#����%��<�ก����ก!� </"<��/"��	�%��$����:
�!2������"�B ����@ �2� 3 ��"�B ������� </�%=����%��!��0��%���"�B 
�	���� �� </�%31��"<����"�B /" 5 �"<�� 
���$���, 
:������	�%��32���$����:�!2������3���"�B ��������2�=����%��"ก0�1�2
��"�B ���
����� </"31��"<����"�B /" 5 �"<�� 

�!������������ 

=����%��"<�����������	�>�?I��>�	��%��:�
�	��0�	5���#��	��/1��	�0�
��2ก���>�	�<��/"=������$	� !��1�2 ���
	��%�$	�%����	�%��<��/"
��	�%���!�� ���!ก���#��	�?�0�ก!���2��&�ก�
��	�>�?I��> </�%31��"<�����
�ก�X>��	����� 
 
 
 
 
 
 

�0��%��0��	�?�0�ก!� �"<�� �
�2� 
12% �7���� 
6-11% 
3-5% 
2% 
����ก��1% 

0 
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2 
3 
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ก������+�  � �&� 4 
 

�!�������(�" 
:��G� #>�EA1� �
�!ก���#����#�<�ก����ก!� 31��"<��G� #>�EA1�/" 5 
�"<�� 

 
�!�����$���$,(  

G� #>�EA1�$����:�!2��&���"�B ����@ �2�2!���� 
1. G� #>�EA1��ก�
#%ก!�ก���%ก ก��/� ก����� </"ก��1������ 
2. G� #>�EA1��ก�
#%ก!�ก���%ก ก��/� ก����� </"ก��1��������� 
3. G� #>�EA1��ก�
#%ก!�ก���%ก ก��/� ก����� </"ก��1���������

$!��!�5>ก!����� 
:��G� #>�EA1� �
�!ก���#����#����%��<�ก����ก!� </"<��/"��	$����:�!2
������"�B ����@ �2� 3 ��"�B ������� </�%=����%��!��0��%���"�B �	�
��� �� </�%31��"<����"�B /" 5 �"<�� 
���$���, 
:����G� #>�EA1�32���$����:�!2������3���"�B ��������2�=����%��"
ก0�1�2��"�B ���
����� </"31��"<����"�B /" 5 �"<�� 

�!������������ 

=����%��"<�����������	�>�?I��>�	��%��:�
�	�G� #>�EA1��	�<��/"=��
����$	� !��1�2 ���
	��%�$	�%��G� #>�EA1�<��/"��	�!�� ���!ก���#��	�?�0�
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ก������+�  � �&� 5 
 
�!�������(�" :��	;�ก��> �
�!ก���#��/�	ก3��<�ก����ก!� 31��"<��%�5�ก��/" 5 �"<�� 

 
�!�����$���$,(  

%�5�ก��$����:�!2��&���"�B ����@ �2�2!���� 
1. ก���/�	ก 1 	#��� 
2. ก���/�	ก 2 	#��� 
3. ก���/�	ก 3 	#��� 
4. ก���/�	ก 4 	#��� 

:��%�5�ก�� �
�!ก���#����#����%��<�ก����ก!� </"<��/"��	$����:�!2����
��"�B ����@ �2� 4 ��"�B ������� </�%=����%��!��0��%���"�B �	�
��� �� </�%31��"<����"�B /" 5 �"<�� 
���$���, 
:����%�5�ก��32���$����:�!2������3���"�B ��������2�=����%��"ก0�1�2
��"�B ���
����� </"31��"<����"�B /" 5 �"<�� 

�!������������ 

=����%��"<�����������	�>�?I��>�	��%��:�
�	�%�5�ก���	�<��/"=������
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���	����!���!�������S� ก��������K$"�!����&	�"����0����- 
��# ��2$�03ก4��5	
� 3 

(Y���ก(� ก��	���") 
 
 

�'��
#��" 

 
      1. <�� 2$	�������0��%� 5 ��	 3���%/�3�ก�� 0���	$	� 100 �� � 
      2. ก�	� 0�<�� 2$	�31��!ก���#����#���
	-$ก;/ �/� �
 �!�� 1�	����#� ��
	G�����#� </"�9
ก��67ก8� /�3�ก�"2�8�0��	�31��!2���  
      3. 31��!ก���#� 0�<�� 2$	� G2#3����กก�20� ��กก���0����� 1��	2��$	 

      4. ���	�;A��31�3������
	��0��%� 

      5. 31��!ก���#� 0�<�� 2$	���� ;ก��	 	#�����I�ก0�/!��%��$����: 
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1. 3�%!�1�7
�ก����"���2���"ก�6�2$����0�3�1����������
	?�	�<?��"�� �!ก���#��0���&���	��กI�
ก!ก��0��%�3�� :����B���"�����������$������ 	#���/" 1 B���" �2�<ก� /�ก��6ก>  ��ก�"�	ก 
ก�%# ���"��2'��$�
�1/�
#��!�;�!$ </" ��ก/� G2#<��/"B���"���%��$��� ��ก!� �!6���	�B���"
 ��ก/�� ��ก!�B���"ก�%#</" ��ก�"�	ก �!6���	�B���"ก�%#</" ��ก�"�	ก� ��ก!��%��
$���	�B���" �%��$���	�B���"���"��2� ��ก!��%��#�%<��/"2����	�'��B���" :���!ก���#�
$����:�/�	กB���"3�ก���กI�ก!ก��0� �
���%���;��ก �
$;2���#�1B���"�!ก���#��"�/�	กB���"32 
 

ก. 3�ก��<ก��EA1�3���	����!ก���#���	�3���%�����32����31��"�;�� ;ก���
	� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 

�. ��$���1��	$�ก�� �
�ก�
#%��	�	"������ �
�ก�
#%��	� 1��	�!ก���#����#���"G#�$!A/!ก8�>���
	1�
�0��	��2�	#����� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
�.  31��!ก���#����#�	5���#<�% ��1��0��	����	����3� G2#�����	�<$2�%�5� 0� 1��	 

      �0��%�1��0��	� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
 

�. ��ก�%����� </"<�% ��ก��1��0��	���������!ก���#�/	�#ก�!%	#���$:��ก���> �
3ก/����#�
ก!�  �
�ก�2�7��3���%������ 1��	3�%���	�
�@ ���	� !��%�����"1>%�����%�����	"������ �
�ก�
#%��	� 31�
���#����	$!����         

�S� ก���-�%T��	
��+$ก��!�$(�"     
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
�!����&	
��ก
�$!�&�"ก���S� ก���-�%T��	
� �ก��
$ $ก��!�$(�" 
��������	
��
����������	��ก������ก�����	
���ก�����   

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb 
��������	
�����������ก������ก�����	
���ก����� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
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2. �����	�$�����:!��!ก��0� ��ก�"�	ก���2�$��=���6��#>ก/�� 10 ���� $�� 10 ���� G2#���
	
�/�	#��0�31��1/����� �	����ก���"2!���0��"/2/�2�%#	!�����I% 4 ������	�!
%G�� <�����
	�"2!�
��0��1/�	 1 3� 5 �	�:!� %�/>%��0��":�ก�T2 </"�Ec���0�	!�G��!���"$����0�31���I�:!��1��	��2��3��
�%/� 4 �!
%G�� ��ก�!���Ec���0��"�T2G2#	!�G��!�� %�/>%��0�กI�"��T2�1/����� �	 ���
	�%/�=�����
1�7
�%!���7
��Ec���0��"��	�$����0�ก�
��!�� </"��!��/"ก�
/�ก��6ก>���� �!ก���#���2%��	!�����I%�	��"2!�
��0� �
/2/� ก!�	!�����I%�	�ก��$����0��7��� ��ก!�1��	��� :����� ��&�����"�1�;32��	5���# 

ก. 3�ก��<ก��EA1�3���	����!ก���#���	�3���%�����32����31��"�;�� ;ก���
	� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
 

�. ��$���1��	$�ก�� �
�ก�
#%��	�	"������ �
�ก�
#%��	� 1��	�!ก���#����#���"G#�$!A/!ก8�>
���
	1��0��	��2�	#����� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 

�. 31��!ก���#����#�	5���#<�% ��1��0��	����	����3� G2#�����	�<$2�%�5� 0� 1��	 

�0��%�1��0��	� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
 

�. ��ก�%����� </"<�% ��ก��1��0��	���������!ก���#�/	�#ก�!%	#���$:��ก���> �

3ก/����#�ก!�  �
�ก�2�7��3���%������ 1��	3�%���	�
�@ ���	� !��%�����"1>%�����%�����	"������ �

�ก�
#%��	� 31����#����	$!����         

�S� ก���-�%T��	
��+$ก��!�$(�"     
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
�!����&	
��ก
�$!�&�"ก���S� ก���-�%T��	
� �ก��
$ $ก��!�$(�" 
��������	
��
����������	��ก������ก�����	
���ก�����   

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb 
��������	
�����������ก������ก�����	
���ก����� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
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3. ก��2��!2���%!��ก�2G2#?��	���ก1����!2���%�ก/�ก�	�1�7
��$��=���6��#>ก/�� 28 �?������� 
1�� 5 �?������� ���
	��d�� �#�%!��ก�2�$�I�ก��2���	��!2<������ก31����
	�@ ��&��0��%� 6 ����
� ��@ ก!� 2!����  
 
 
 

	#�ก ���%��<��/"�����"���������� ��32 </"�;� �
�/�#�	����ก<��/"���� �
�!2		ก���"�����2
� ��32 

ก. 3�ก��<ก��EA1�3���	����!ก���#���	�3���%�����32����31��"�;�� ;ก���
	� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
 

�. ��$���1��	$�ก�� �
�ก�
#%��	�	"������ �
�ก�
#%��	� 1��	�!ก���#����#���"G#�$!A/!ก8�>
���
	1��0��	��2�	#����� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 

�.   31��!ก���#����#�	5���#<�% ��1��0��	����	����3� G2#�����	�<$2�%�5� 0� 1��	   
      �0��%�1��0��	� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
 

�. ��ก�%����� </"<�% ��ก��1��0��	���������!ก���#�/	�#ก�!%	#���$:��ก���> �

3ก/����#�ก!�  �
�ก�2�7��3���%������ 1��	3�%���	�
�@ ���	� !��%�����"1>%�����%�����	"������ �

�ก�
#%��	� 31����#����	$!����         

�S� ก���-�%T��	
��+$ก��!�$(�"     
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 

�!����&	
��ก
�$!�&�"ก���S� ก���-�%T��	
� �ก��
$ $ก��!�$(�" 
��������	
��
����������	��ก������ก�����	
���ก�����   

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
��������	
�����������ก������ก�����	
���ก����� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
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4. ���� �#���&���� �
 0���ก����	<�e�1�	�$��%�����3�</�%3��3��	�1�	31���/!ก8�"3ก/����#�
���"��2'��$�
�1/�
#��!�;�!$ ���� �#�<��/"1�	��	�3���$���"��� 1 3� 4 �	������������ �#� 
��	�ก�� 0����� �#�31���'��#�%2���/" 4 �?������� $�� 5 �?������� �0��%� 400 1�	 �"��	�
3���$� !��1�2� ��32 

 

ก. 3�ก��<ก��EA1�3���	����!ก���#���	�3���%�����32����31��"�;�� ;ก���
	� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
 

�. ��$���1��	$�ก�� �
�ก�
#%��	�	"������ �
�ก�
#%��	� 1��	�!ก���#����#���"G#�$!A/!ก8�>
���
	1��0��	��2�	#����� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
     �.   31��!ก���#����#�	5���#<�% ��1��0��	����	����3� G2#�����	�<$2�%�5� 0� 1��	  
            �0��%�1��0��	� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
 

�. ��ก�%����� </"<�% ��ก��1��0��	���������!ก���#�/	�#ก�!%	#���$:��ก���> �

3ก/����#�ก!�  �
�ก�2�7��3���%������ 1��	3�%���	�
�@ ���	� !��%�����"1>%�����%�����	"������ �

�ก�
#%��	� 31����#����	$!����         

�S� ก���-�%T��	
��+$ก��!�$(�"     
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 

�!����&	
��ก
�$!�&�"ก���S� ก���-�%T��	
� �ก��
$ $ก��!�$(�" 
��������	
��
����������	��ก������ก�����	
���ก�����   

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
��������	
�����������ก������ก�����	
���ก����� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
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5. �!ก���#��!�� �.3 1�	�1�7
���	�ก�� 0�/�ก��f� �
���%��#�%2���/" 30 �?������� ���
	
��"ก	�ก���/��ก��ก����!� ��ก�� G2#3��ก�"2�8<�I��!���&�/�ก��6ก> </"3��ก�"2�8$�20�
</"<2��!2��&����%�ก/����
	��2�	ก<���3�<��/"2��� ?7
�<�����
3��$�20� <������3��$�<2� G2#
ก�"2�81�7
�<=�������2 50 X 75 ������?������� 	#�ก ���%���"��	�3��ก�"2�8$�� ���% 
ก�"2�8$�20� </"ก�"2�8$�<2�	#���/"ก�
<=�� (�����2$�%� �
:�ก �ก�% !�ก!�)  
 

ก.  3�ก��<ก��EA1�3���	����!ก���#���	�3���%�����32����31��"�;�� ;ก���
	� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
 

�. ��$���1��	$�ก�� �
�ก�
#%��	�	"������ �
�ก�
#%��	� 1��	�!ก���#����#���"G#�    
$!A/!ก8�>���
	1��0��	��2�	#����� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 

�. 31��!ก���#����#�	5���#<�% ��1��0��	����	����3� G2#�����	�<$2�%�5� 0� 1��	 

             �0��%�1��0��	� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 

�. ��ก�%����� </"<�% ��ก��1��0��	���������!ก���#�/	�#ก�!%	#���$:��ก���> �
 
      3ก/����#�ก!�  �
�ก�2�7��3���%������ 1��	3�%���	�
�@ ���	� !��%�����"1>%�����%�����   
       	"������ �
�ก�
#%��	� 31����#����	$!����         

�S� ก���-�%T��	
��+$ก��!�$(�"     
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 

�!����&	
��ก
�$!�&�"ก���S� ก���-�%T��	
� �ก��
$ $ก��!�$(�" 
��������	
��
����������	��ก������ก�����	
���ก�����   

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
��������	
�����������ก������ก�����	
���ก����� 

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb...bbbbbb. 
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� !ก��������	����!���!�������S� ก��������K$"�!����&	�"����0����- 
��# ��2$�03ก4��5	
� 3 

(Y���ก(� ก��	���") 
 

1. 3�%!�1�7
�ก����"���2���"ก�6�2$����0�3�1����������
	?�	�<?��"�� �!ก���#��0���&���	��กI�
ก!ก��0��%�3�� :����B���"�����������$������ 	#���/" 1 B���" �2�<ก� /�ก��6ก>  ��ก�"�	ก 
ก�%# ���"��2'��$�
�1/�
#��!�;�!$ </" ��ก/� G2#<��/"B���"���%��$��� ��ก!� �!6���	�B���"
 ��ก/�� ��ก!�B���"ก�%#</" ��ก�"�	ก �!6���	�B���"ก�%#</" ��ก�"�	ก� ��ก!��%��
$���	�B���" �%��$���	�B���"���"��2� ��ก!��%��#�%<��/"2����	�'��B���" :���!ก���#�
$����:�/�	กB���"3�ก���กI�ก!ก��0� �
���%���;��ก �
$;2���#�1B���"�!ก���#��"�/�	กB���"32 

 
ก.  � ก���ก&�%T��� �&� 
# �ก��
$ �&�"��&�!����&���&�"��&�+�,��	,ก�����" 

-    ��������	������������$������ �2�<ก� /�ก��6ก>  ��ก�"�	ก ก�%#  
���"��2 </" ��ก/� 

-    $�%���"ก	��	������������$������ ���� �$��=���6��#>ก/�� �!6��  
�%��$�� 

-    	�
�@ ���� ก��<ก�$�ก�� ก���%ก ก��/� ก����� ก��1�� ��"������ 
 

�. �
����������ก��	
��ก
�$!�&�"�+Q��&�"	
��ก
�$!�&�" ���� �ก��
$ ��
$ ��+K$� 
��T��ก4�-�)������'����Q�&�$(�"Q� 

-    $���ก��1���������	�/�ก��6ก> ��	  ���� �
'��×�%��$�� 1��	 
(�%��#�%2���)3 

-    $���ก��1���������	� ��ก�"�	ก ��	 hr
2

π  

-    $���ก��1���������	�ก�%# ��	 hr
2

3

1
π  

-    $���ก��1���������	����"��2 ��	 ×
3

1 ���� �
'��×�%��$�� 

-    $���ก��1���������	� ��ก/� ��	 3

3

4
rπ  

-    	�
�@ ���� rh 2=  
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�. ��& �ก��
$ ��
$ �2���$� !	�"���'������)���&��� K�$Q�(�&�"���"!�2
 
	'� �����'� !����'���� 

1.   1���������	�<��/"B���" G2#< ���� rh 2= /�3�$���ก��1� 
��������	�<��/"B���" 

2.    ����#�� �#���������	�<��/"B���" 
3.    �/�	กB���" �
���%���;��ก �
$;2 ?7
��2�<ก� .......................................... 
 

". ��ก�!����& ��+� !	�"ก�����'�����&�"�&  �ก��
$ ��"$ก��!�$(�" 
�S� ก���-	
��ก�&��
$"ก�  	
��ก���3# � �
!�����" ����� !������ W )�&��	�#"!�����+�-!(��

�!����&�+Q��&�"	
��ก
�$!�&�" ��&��
$ ��)���"���   

�S� ก���-�%T��	
��+$ก��!�$(�"      
����  ก���/�	ก?��	=/��B!�X>3� �	��/�2 �
����;B!�X>���%���;��ก �
$;2  1��	 

      �/�	ก��ก�;���� ��GB���ก�� 
 
    �!����&	
��ก
�$!�&�"ก���S� ก���-�%T��	
� �ก��
$ $ก��!�$(�" 
 
                  ��������	
��
����������	��ก������ก�����	
���ก�����   
   ��������	������������$������ 
 

        ��������	
�����������ก������ก�����	
���ก����� 
   �%���;����� 1/!กGB���ก�� 
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2. �����	�$�����:!��!ก��0� ��ก�"�	ก���2�$��=���6��#>ก/�� 10 ���� $�� 10 ���� G2#���
	 
�/�	#��0�31��1/����� �	����ก���"2!���0��"/2/�2�%#	!�����I% 4 ������	�!
%G�� <�����
	�"2!�
��0��1/�	 1 3� 5 �	�:!� %�/>%��0��":�ก�T2 </"�Ec���0�	!�G��!���"$����0�31���I�:!��1��	��2��3��
�%/� 4 �!
%G�� ��ก�!���Ec���0��"�T2G2#	!�G��!�� %�/>%��0�กI�"��T2�1/����� �	 ���
	�%/�=�����
1�7
�%!���7
��Ec���0��"��	�$����0�ก�
��!�� </"��!��/"ก�
/�ก��6ก>���� �!ก���#���2%��	!�����I%�	��"2!�
��0� �
/2/� ก!�	!�����I%�	�ก��$����0��7��� ��ก!�1��	��� :����� ��&�����"�1�;32��	5���# 
 

ก.  � ก���ก&�%T��� �&� 
# �ก��
$ �&�"��&�!����&���&�"��&�+�,��	,ก�����" 
- ������� ��ก�"�	ก 
- 	!�����I% 
- �%/� 
- <��G���:�%��	�G/ก 
- �68$�%� 
 

�.    �
����������ก��	
��ก
�$!�&�"�+Q��&�"	
��ก
�$!�&�" ���� �ก��
$ ��
$ ��+K$�
��T��ก4�-�)������'����Q�&�$(�"Q� 

- $���ก��1���������	� ��ก�"�	ก ��	 hr
2

π  

- 	!�����I%   =  

- �0��%���!�� �
$����0�    =  

- 1 %!� �� 24 �!
%G�� 
- �"#"�%/�3�ก��$����0� 1 �	� = �"#"�%/� �
��0�/2 + �"#"�%/� �
$����0����� 
-  

�.     ��& �ก��
$ ��
$ �2���$� !	�"���'������)���&��� K�$Q�(�&�"���"!�2
	'� 
�����'� !����'���� 

1. 1��"2!���0� �
�1/�	 1 3� 5 �	�:!� ?7
���	�$����0���&���!��<�ก 
2. 1��"#"�%/� �
�"����$����0�������!��<�ก 
3. 1��"#"�%/� �
�"��	�$����0�����31���I�	�ก��!��  
4. �0��%�1��"#"�%/�3�ก��$����0� 1 �	� 
5. �0��%��%/� �
G� #>ก0�1�2 
6. �0��%��0��%���!�� �
�"��	�$����0� 

�"#" �� 
   �%/�        �"#"�%/� �
ก0�1�2 

     �"#"�%/�3�ก��$����0� 1 ��!�� 
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7. 1�������� �
�"��	�$����0�<��/"��!�� 
8. 1�	!�����I%3�ก��$����0�����</"	!�����I%3�ก��$����0�		ก�0��� 

����#�� �#�ก!� 
9. 	!�����I%3�ก��$����0�		ก�"���ก%�����
	���ก<��G���:�%��	�G/ก 
 

�. ��ก�!����& ��+� !	�"ก�����'�����&�"�&  �ก��
$ ��"$ก��!�$(�" 
�S� ก���-	
��ก�&��
$"ก�  	
��ก���3# � �
!�����" ����� !������ W )�&��	�#"!�����+�-!(��

�!����&�+Q��&�"	
��ก
�$!�&�" ��&��
$ ��)���"���    

 
     �S� ก���-�%T��	
��+$ก��!�$(�"      

 ก���2���7���!�2!�ก���2��/��!��2	#����1��"�1��
	#ก%�� 
 
�!����&	
��ก
�$!�&�"ก���S� ก���-�%T��	
� �ก��
$ $ก��!�$(�" 
 

��������	
��
����������	��ก������ก�����	
���ก�����   
 <��G���:�%� 
 
��������	
�����������ก������ก�����	
���ก����� 

   $:��ก���> 
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3. ก��2��!2���%!��ก�2G2#?��	���ก1����!2���%�ก/�ก�	�1�7
��$��=���6��#>ก/�� 28 �?������� 
1�� 5 �?������� ���
	��d�� �#�%!��ก�2�$�I�ก��2���	��!2<������ก31����
	�@ ��&��0��%� 6 ����
� ��@ ก!� 2!����  
 
  
 
	#�ก ���%��<��/"�����"���������� ��32 </"�;� �
�/�#�	����ก<��/"���� �
�!2		ก���"�����2
� ��32 

ก.    � ก���ก&�%T��� �&� 
# �ก��
$ �&�"��&�!����&���&�"��&�+�,��	,ก�����" 
-    ������� ��ก�"�	ก 
-    ���2�$��=���6��#>ก/�� �!6�� 
-    �;��	�%�ก/� 
-    ก��1�� 
 

�.    �
����������ก��	
��ก
�$!�&�"�+Q��&�"	
��ก
�$!�&�" ���� �ก��
$ ��
$ ��+K$� 
��T��ก4�-�)������'����Q�&�$(�"Q� 

-    $���ก��1���������	� ��ก�"�	ก ��	 hr
2

π  

-    ����������ก 1 ���� =  

-      rd 2=  ���
	 d ��	�$��=���6��#>ก/���	� ��ก/� </" r ��	�!6���	� �� 
ก/� 

-    ���2�	��;� �
�/�#�	����ก<��/"���� = ���2�	��;��	�%�ก/� ÷�0��%� 
���� �
�!2<��� 
 

�.    ��& �ก��
$ ��
$ �2���$� !	�"���'������)���&��� K�$Q�(�&�"���"!�2

	'� �����'� !����'���� 

1. 1���������	����ก G2#3��$���ก��1���������	� ��ก�"�	ก  
?7
�1��!6����ก rd 2=  ���
	 d ��	�$��=���6��#>ก/���	� ��ก/� </" r ��	�!6���	� ��ก/� 

2. �0��������3���	 1 1��2�%#�0��%����� �
�!2<��� �"�2�������� 
�	����ก 1 ���� 

3. �0����2�	��;��	�%�ก/�1��2�%#�0��%����� �
�!2<����"�2� 
���2�	��;� �
�/�#�	����ก 

         ����������กก�	�31A�                        
     �0��%����� �
�!2<���� ��@ก!� 
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�. ��ก�!����& ��+� !	�"ก�����'�����&�"�&  �ก��
$ ��"$ก��!�$(�" 
�S� ก���-	
��ก�&��
$"ก�  	
��ก���3# � �
!�����" ����� !������ W )�&��	�#"!�����+�-!(��

�!����&�+Q��&�"	
��ก
�$!�&�" ��&��
$ ��)���"���      
    

�S� ก���-�%T��	
��+$ก��!�$(�"    
 ��	�ก��<������1��	<ก�?7
�ก��:�2��&����$�
�1/�
#����2ก%��� 10 �?������� 

#�% 10 �?������� 1�� 3 �?������� �0��%� 4 ����� ��@ก!� �"�2�����/"�������� ����   
 
�!����&	
��ก
�$!�&�"ก���S� ก���-�%T��	
� �ก��
$ $ก��!�$(�" 
 

��������	
��
����������	��ก������ก�����	
���ก�����   
 ������� ก��1�� 
 
��������	
�����������ก������ก�����	
���ก����� 
 ��� �� 
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4. ���� �#���&���� �
 0���ก����	<�e�1�	�$��%�����3�</�%3��3��	�1�	31���/!ก8�"3ก/����#�
���"��2'��$�
�1/�
#��!�;�!$ ���� �#�<��/"1�	��	�3���$���"��� 1 3� 4 �	������������ �#� 
��	�ก�� 0����� �#�31���'��#�%2���/" 4 �?������� $�� 5 �?������� �0��%� 400 1�	 �"��	�
3���$� !��1�2� ��32 
 

ก.    � ก���ก&�%T��� �&� 
# �ก��
$ �&�"��&�!����&���&�"��&�+�,��	,ก�����" 
-    ����������"��2 
-    �68$�%� 
-    ก����� 
-    ก��<�/�1��%#������� 
 

�.    �
����������ก��	
��ก
�$!�&�"�+Q��&�"	
��ก
�$!�&�" ���� �ก��
$ ��
$ ��+K$�
��T��ก4�-�)������'����Q�&�$(�"Q� 

-    $���ก��1���������	����"��2 ��	 ×
3

1 ���� �
'��×�%��$��  

-    ��"G#�$!A/!ก8�> = 544
3

1

4

1
400 ×××××  

-    1 /��� � ��ก!� 1,000 /�ก��6ก>�?������� 
 

�.    ��& �ก��
$ ��
$ �2���$� !	�"���'������)���&��� K�$Q�(�&�"���"!�2

	'� �����'� !����'���� 

1. 1���������	��$� �
3��1�	���� �#� 400 1�	 �����"G#�$!A/!ก8�> 
2. <�/�1��%#/�ก��6ก>�?�������31���&�/��� 
 

".    ��ก�!����& ��+� !	�"ก�����'�����&�"�&  �ก��
$ ��"$ก��!�$(�" 
�S� ก���-	
��ก�&��
$"ก�  	
��ก���3# � �
!�����" ����� !������ W )�&��	�#"!�����+�-!(��

�!����&�+Q��&�"	
��ก
�$!�&�" ��&��
$ ��)���"���         

 
�S� ก���-�%T��	
��+$ก��!�$(�"     

  ��	�ก�� 0��������0��%� 400 /�ก <��/"/�ก3���$� 
3

1 �	������������� �"��	�

3���$���"���� ��32 
 
�!����&	
��ก
�$!�&�"ก���S� ก���-�%T��	
� �ก��
$ $ก��!�$(�" 
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��������	
��
����������	��ก������ก�����	
���ก�����   
 ก��1���������$���� 
 
��������	
�����������ก������ก�����	
���ก�����  
            ��� ������ก!� 
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5. �!ก���#��!�� �.3 1�	�1�7
���	�ก�� 0�/�ก��f� �
���%��#�%2���/" 30 �?������� ���
	
��"ก	�ก���/��ก��ก����!� ��ก�� G2#3��ก�"2�8<�I��!���&�/�ก��6ก> </"3��ก�"2�8$�20�
</"<2��!2��&����%�ก/����
	��2�	ก<���3�<��/"2��� ?7
�<�����
3��$�20� <������3��$�<2� G2#
ก�"2�81�7
�<=�������2 50 X 75 ������?������� 	#�ก ���%���"��	�3��ก�"2�8$�� ���% 
ก�"2�8$�20� </"ก�"2�8$�<2�	#���/"ก�
<=�� (�����2$�%� �
:�ก �ก�% !�ก!�)  
 

ก. � ก���ก&�%T��� �&� 
# �ก��
$ �&�"��&�!����&���&�"��&�+�,��	,ก�����" 
- ���� �
=�%�	�/�ก��6ก> 
- ���� �
���%�ก/� 
- ���� �
���$�
�1/�
#�=��=�� 
- =/�%ก�	�<���/�ก��f� (<������,<�����
) 
- ก��1�� 
 

�. �
����������ก��	
��ก
�$!�&�"�+Q��&�"	
��ก
�$!�&�" ���� �ก��
$ ��
$ ��+K$�
��T��ก4�-�)������'����Q�&�$(�"Q� 

- ���� �
=�%�	�/�ก��6ก> = 6 ×  ���� �
<��/"2����	�/�ก��6ก> 
- ���� �
���%�ก/� 2

rπ=  
- ���� �
���$�
�1/�
#�=��=�� =�%��ก%��� ×�%��#�% 
- =/�%ก�	�<������ = 2 + 4 + 6 
- =/�%ก�	�<�����
 = 1 + 3 + 5 
 

�. ��& �ก��
$ ��
$ �2���$� !	�"���'������)���&��� K�$Q�(�&�"���"!�2
	'�  
�����'� !����'���� 

1. 1����� �
�	�/�ก��f��"�2����� �
�	�ก�"2�8� ���% �
��	�3�� 
2. 1����� �
�	�ก�"2�8 1 <=�� 
3. �0����� �
 �
�2�3���	 1 1��2�%#���� �
3���	 2 ��"����0��	� �
�2���&� 

�0��%���I��"�2��0��%�<=���	�ก�"2�8� ���% �
��	�3�� 
4. 1����� �
�	�ก�"2�8$�20� �
�" 0�<�����
 <����	�ก0�1�2�$��=��� 

6��#>ก/���	����%�ก/� ���
	 �
�"�0��%�1����� �
ก�"2�8$� �
�" 0�<��� ��	 ���� �
���%�ก/� 1 ���
���2�%#=/�%ก�	�<�����
  

5. �0����� �
ก�"2�8$�20� �
��	�3��1��2�%#��	 2 ��"����0��	� �
�2���&� 
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�0��%���I��"�2��0��%�<=���	�ก�"2�8$�20� �
��	�3�� 
6. 1����� �
ก�"2�8$�<2�3� 0��	��2�#%ก!�ก��1����� �
ก�"2�8$�20� 

 
". ��ก�!����& ��+� !	�"ก�����'�����&�"�&  �ก��
$ ��"$ก��!�$(�" 

�S� ก���-	
��ก�&��
$"ก�  	
��ก���3# � �
!�����" ����� !������ W )�&��	�#"!�����+�-!(��

�!����&�+Q��&�"	
��ก
�$!�&�" ��&��
$ ��)���"���    
      

�S� ก���-�%T��	
��+$ก��!�$(�"      
 ��	�ก�� 0�1�	���� �����?7�$�
�1/�
#�=��=�����2ก%��� 20 �?������� #�% 50 

�?������� $�� 15 �?������� ��	�3��=����"���� ���� </"��	�3���;���������� ���� 
 
�!����&	
��ก
�$!�&�"ก���S� ก���-�%T��	
� �ก��
$ $ก��!�$(�" 
 

��������	
��
����������	��ก������ก�����	
���ก����� 
 ���� �
=�%�	����?7� 
 
��������	
�����������ก������ก�����	
���ก�����  
            ก��1�������� 
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*��. !ก �. 
 

.�ก��!�����+�-������"���	
���&� ก���กX��!��!��&���� 
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����� �
  11     <$2�ก��%�����"1>�0��%����ก!��%��$	2�/�	��	��0��%���	$	�3�<��%!2
�%����2$����$���> ������6�$��> ���
	� ���� �
=�%</"������� 
 

 
� �#��� 

�'� ! ��� 
	
���  

�'� ! 
�&���� 

��&	���" 

�'� ! 
�&���� 
��&���" 

�  �
 1  ���� �
=�%</"������� 
1.1 �����������$������ 
1.2 ��������	����?7�</" ��ก�"�	ก 
1.3 ��������	����"��2</"ก�%# 
1.4 ��������	� ��ก/� 
1.5 ���� �
=�%�	����?7�</" ��ก�"�	ก 

 
3 
4 
4 
2 
3 

 
2 
2 
1 
1 
1 

 
1 
1 
1 
1 
1 

�!� 16 7 5 

 
 
����� �
  12     <$2�ก��%�����"1>�0��%����ก!��%��$	2�/�	��	��0��%���	$	�3�<��%!2
�%��$����:3�ก�����
	�G#��%����� ������6�$��> ���
	� ���� �
=�%</"������� 
 

 
� �#��� 

�'� ! ��� 
	
���  

�'� ! 
�&���� 

��&	���" 

�'� ! 
�&���� 
��&���" 

�  �
 1  ���� �
=�%</"������� 
1.1 �����������$������ 
1.2 ��������	����?7�</" ��ก�"�	ก 
1.3 ��������	����"��2</"ก�%# 
1.4 ��������	� ��ก/� 
1.5 ���� �
=�%�	����?7�</" ��ก�"�	ก 

 
2 
4 
4 
2 
3 

 
1 
2 
1 
1 
1 

 
1 
1 
1 
1 
1 

�!� 15 6 5 
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����� �
 13    <$2� ����%��#�ก (p)   </"���	0�����0�<�ก (r)  �	�<��%!2�%����2$����$���> ��
����6�$��>4�!�ก�	� �
 1  2/	�3����!�� �
 1    
 

 

 
��	 �
 

����%��#�ก ���	0�����0�<�ก 
(p) (r) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.54 
0.45 
0.32 
0.43 
0.31 
0.57 
0.36 

0.48 
0.49 
0.27 
0.51 
0.37 
0.50 
0.66 

 
����� �
 14    <$2� ����%��#�ก (p)   </"���	0�����0�<�ก (r)  �	�<��%!2�%���%����2$����$���>
 ������6�$��>4�!� �
 2  2/	�3����!�� �
 1     

  
 

 
��	 �
 

����%��#�ก ���	0�����0�<�ก 
(p) (r) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

0.35 
0.42 
0.41 
0.38 
0.39 
0.58 
0.37 

0.34 
0.51 
0.20 
0.16* 
0.02* 
0.49 
0.33 

 
* ��	$	������&�������ก�X> 2 ��	��	 ��	 4 </" 5 =��%��!#�!231��1/�	 5 ��	�0��� 2/	�3����!�� �
 2 
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����� �
  15 <$2� ����%��#�ก (p)   </"���	0�����0�<�ก (r)  �	�<��%!2�%��$����:3�ก��
���
	�G#��%����� ������6�$��>4�!� �
 1  2/	�3����!�� �
 1    

    
 

 

 
��	 �
 

����%��#�ก ���	0�����0�<�ก 
(p) (r) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.59 
0.54 
0.40 
0.43 
0.54 
0.42 

0.38 
0.30* 
0.37 
0.39 
0.45 
0.40 

 
*��	$	���&�������ก�X> ;ก��	 =��%��!#�!231��1/�	 5 ��	�0��� 2/	�3����!�� �
 2 =��%��!#�!2��	$	�
��	 2 		ก���
	���ก�����	0�����0�<�ก��	# �
$;2 
 

 
����� �
  16 <$2� ����%��#�ก (p)   </"���	0�����0�<�ก (r)  �	�<��%!2�%��$����:3�ก��
���
	�G#��%����� ������6�$��>4�!� �
 2  2/	�3����!�� �
 1       

 
 

 

 
��	 �
 

����%��#�ก ���	0�����0�<�ก 
(p) (r) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.55 
0.54 
0.44 
0.38 
0.39 
0.45 

0.50 
0.42 
0.52 
0.40 
0.41 
0.51 
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����� �
  17 <$2� ����%��#�ก (p)   ���	0�����0�<�ก (r)  </"����%��� �
#� �	�<��%!2
�%����2$����$���> ������6�$��>4�!� �
 1  2/	�3����!�� �
 2    

 
 

 

 
��	 �
 

����%��#�ก ���	0�����0�<�ก ����%��� �
#� 
(p) (r) �	�<�� 2$	� !��4�!� 

1 
2 
3 
4 
5 

0.39 
0.35 
0.38 
0.49 
0.29 

0.30 
0.33 
0.24 
0.42 
0.23 

0.74 

 
 

 
����� �
  18 <$2� ����%��#�ก (p)   ���	0�����0�<�ก (r)  </"����%��� �
#� �	�<��%!2�%��
�%����2$����$���> ������6�$��>4�!� �
 2  2/	�3����!�� �
 2    

  
 

 

 
��	 �
 

����%��#�ก ���	0�����0�<�ก ����%��� �
#� 
(p) (r) �	�<�� 2$	� !��4�!� 

1 
2 
3 
4 
5 

0.39 
0.32 
0.21 
0.43 
0.22 

0.37 
0.31 
0.33 
0.56 
0.37 

0.67 
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����� �
  19 <$2� ����%��#�ก (p)   ���	0�����0�<�ก (r)  </"����%��� �
#� �	�<��%!2
�%��$����:3�ก�����
	�G#��%����� ������6�$��>4�!� �
 1  2/	�3����!�� �
 2   

     
 

 

 
��	 �
 

����%��#�ก ���	0�����0�<�ก ����%��� �
#� 
(p) (r) �	�<�� 2$	� !��4�!� 

1 
2 
3 
4 
5 

0.42 
0.42 
0.33 
0.20 
0.26 

0.60 
0.59 
0.58 
0.52 
0.46 

0.89 

 
 

����� �
  20    <$2� ����%��#�ก (p)   ���	0�����0�<�ก (r)  </"����%��� �
#� �	�<��%!2
�%��$����:3�ก�����
	�G#��%����� ������6�$��>4�!� �
 2  2/	�3����!�� �
 2   

     
 

 

 
��	 �
 

����%��#�ก ���	0�����0�<�ก ����%��� �
#� 
(p) (r) �	�<�� 2$	� !��4�!� 

1 
2 
3 
4 
5 

0.31 
0.46 
0.44 
0.53 
0.48 

0.49 
0.50 
0.54 
0.56 
0.49 

0.93 
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  ���$�%กi8�� �$#�6�� �ก�2���
	%!� �
 21 �;/��� 2525 $0���I�ก��67ก8��"2!����AA�
��;6�$���!�X�� (�ก�#�����#�	!�2!� 2) $���%����!5#�67ก8� (%� #�6�$��>) %����	ก����6�$��>
</"%� #�6�$��> !
%�� ��ก��"��;6�$��> �;j�/�ก��>�1�%� #�/!# ���
	�9ก��67ก8� 2547 ����
67ก8���	1/!ก$�����;6�$���1��!�X�� $���%���ก��67ก8�����6�$��> B��%���1/!ก$��� ก��
$	�</"� �G�G/#�ก��67ก8� 3��9ก��67ก8� 2548 �!��<���9ก��67ก8� 2550:7��E��;�!� ��&�
������ก����� �0�<1��� ���=����%# G�����#�����1� 0��� 	0��B	�"�0� $!�ก!2$0��!ก���������� �

ก��67ก8��;���!�#> ��� 3 $0��!ก�����"ก���ก��ก��67ก8��!������'�� ก�" �%�67ก8�5�ก�� 
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