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บทค ัด ย ่อ ภาษาไทย 

ทิตยา  วรวัฒนธรรม : การประเมินทางพันธุกรรมของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรที่

สัมพันธ์กับขนาดครอกและน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (GENETIC EVALUATIONS OF PIGLET 
SURVIVAL TRAITS THAT ASSOCIATED WITH LITTER SIZE AND INDIVIDUAL BIRTH 

WEIGHT) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: ผศ. ดร. นลินี อ่ิมบุญตา {, 129 หน้า. 

ประเมินค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) 
และการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) ร่วมกับลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) และ

ลักษณะขนาดครอก (LS) จากข้อมูลการอยู่รอดของลูกสุกรจ้านวน 14,389 บันทึก (1,413 ครอก) 
จากแม่สุกร 705 ตัว ข้อมูลการอยู่รอดของลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซ ยอร์กเชียร์ และดูร็อก บันทึกใน
ฟาร์มที่เลี ยงสุกรในโรงเรือนเปิดที่ไม่มีระบบระบายความร้อน เป็นข้อมูลของลูกสุกรที่เกิดระหว่า งปี  

พ.ศ. 2549 ถึง 2560 ประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนด้วยวิธี  Gibbs sampling ส้าหรับ
ลักษณะแบบไบนารี่และวิธี Average Information Restricted Maximum Likelihood (AIREML) 

ส้าหรับลักษณะแบบต่อเนื่อง  ผลการศึกษาพบว่า ล้าดับท้อง ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร 
และกลุ่มของโรงเรือน-ปี-เดือนที่ลูกสุกรเกิด มีอิทธิพลต่อ PSB, PSW และ IBW อย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (p<0.05) นอกจากนี  PSW และ  IBW ยังได้รับอิทธิพลจากพันธุ์  และเพศของสุกร (p<0.05) 

ส้าหรับ LS พบว่าขึ นอยู่กับอิทธิพลของพันธุ์ของลูกสุกร และกลุ่มของโรงเรือน-ปี-เดือนที่ลูกสุกร เกิด 
(p<0.05) ค่าอัตราพันธุกรรมของ PSB, PSW, IBW และ LS มีค่าเท่ากับ 0.23 ± 0.02, 0.36 ± 0.03, 

0.38 ± 0.03 และ 0.22 ± 0.01 ตามล้าดับ ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่าง IBW กับ PSB และ 
PSW มีค่าสูงเท่ากับ 0.77 ± 0.05 และ 0.85 ± 0.05 ตามล้าดับ ในขณะที่ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม
ระหว่าง PSB กับ PSW มีค่าปานกลางเท่ากับ  0.69 ± 0.14 ส้าหรับลักษณะรายครอกพบว่าค่า

สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่าง LS กับลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%PSB) 
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%PSW) และน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (ABW) มีค่าเป็น

ลบเท่ากับ -0.16 ± 0.03 -0.64 ± 0.02 และ  -0.99 ± 0.001 ตามล้าดับ จากค่าสหสัมพันธ์ ทา ง
พันธุกรรมแสดงให้เห็นว่า การคัดเลือกเพ่ือเพ่ิมน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรอาจมีผลท้าให้ PSB และ 
PSW เพ่ิมขึ น แต่หากคัดเลือกเพ่ือเพ่ิม LS จะมีผลท้าให้ %PSB, %PSW และ ABW ลดลง 
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บทค ัด ย ่อ ภาษาอ ังก ฤษ 

# # 5875310031 : MAJOR ANIMAL BREEDING 

KEYWORDS: GENETIC CORRELATION / GENETIC PARAMETER / INDIVIDUAL BIRTH WEIGHT 
/ LITTER SIZE / PIGLET SURVIVAL / THRESHOLD-LINEAR MODEL 

TITAYA WORAWATTANATAM: GENETIC EVALUATIONS OF PIGLET SURVIVAL 
TRAITS THAT ASSOCIATED WITH LITTER SIZE AND INDIVIDUAL BIRTH WEIGHT. 
ADVISOR: ASST. PROF. NALINEE IMBOONTA, Ph.D.{, 129 pp. 

Piglet survival at birth (PSB) and piglet survival at wean (PSW) were analyzed 
together with individual birth weight (IBW) and litter size (LS) to estimate genetic 
parameters. Data of 14,389 (1,413 litters) purebred piglets were available from 705 

sows. Data on Landrace, Yorkshire and Duroc piglets were recorded in opened building, 
without a water or fan cooling system, during 2006 to 2017. Variance components were 

estimated by using Gibbs sampling method for binary traits and Average Information 
Restricted Maximum Likelihood (AIREML) method for continuous traits. The results 
showed that parity, gestation length, and herd-year-month at birth (HYM) significantly 

influenced PSB, PSW and IBW (p<0.05). In addition, PSW and IBW were also influenced 
by breed and gender (p<0.05). Breed and HYM had an influence on LS (p<0.05). 

Heritability estimates for PSB, PSW, IBW and LS were 0.23 ± 0.02, 0.36 ± 0.03, 
0.38 ± 0.03 and 0.22 ± 0.01, respectively. IBW had high genetic correlations with PSB 
(0.77 ± 0.05) and PSW (0.85 ± 0.05). While PSB had moderate genetic correlation with 

PSW (0.69 ± 0.14). For litter trait, genetic correlation between LS and percentage of 
PSB (%PSB), percentage of PSW (%PSW) and average birth weight (ABW) were negative 

at -0.16 ± 0.03, -0.64 ± 0.02 and -0.99 ± 0.001, respectively. The genetic correlation 
indicated that increasing IBW could result in increasing PSB and PSW. The results also 
indicated that selection for LS will decrease %PSB, %PSW and ABW.  
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การศึกษาครั งนี ส้าเร็จลุล่วงได้เป็นอย่างดี ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตรา
จารย์ ดร. นลินี อ่ิมบุญตา อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ได้ให้ค้าปรึกษา แนะน้าและตรวจสอบ

แก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ในการวิเคราะห์และการเขียนทุกขั นตอน ที่เป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการ
ท้าวิทยานิพนธ์ ขอกราบขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาตราจารย์ นายสัตวแพทย์ชาตรี คติวรเวช ที่ให้

ความรู้ และค้าแนะน้าในการวิเคราะห์ข้อมูล ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์
ทุกท่านที่สละเวลาให้ค้าแนะน้าต่าง ๆ ซ่ึงท้าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ น 
ขอขอบพระคุณ สัตวแพทย์หญิงทิวา กร ศิริโชคชัชวาล ที่ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลที่ใช้ใน

การศึกษาครั งนี  ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่ท่ีดูแลข้อมูล และสัตวบาลของฟาร์มสุกรเอกชนแห่งหนึ่ง
ในจังหวัดชัยนาท ที่ให้ความช่วยเหลือเก่ียวกับข้อมูลและให้การดูแลตลอดการเก็บข้ อ มูล 
ขอขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาสัตวบาลทุกท่านที่ได้ให้โอกาสข้าพเจ้าได้เข้ารับการศึกษาใน

ระดับมหาบัณฑิตสาขาวิชาการปรับปรุงพันธุ์สัตว์ในครั งนี  

ท้ายที่สุดข้าพเจ้าใคร่ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ และครอบครัวท่ีให้โ อกาส 

สนับสนุนในการศึกษา และเป็นก้าลังใจอย่างดียิ่งเสมอมา ขอขอบคุณเพ่ือน ๆ และพ่ี ๆ นิสิต

บัณฑิตศึกษาภาควิชาสัตวบาล ที่ให้ก้าลังใจ และให้ค้าปรึกษาที่ดีตลอดมา 
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บทที ่1 
 

บทน า 
 

ความเป็นมา และความส าคญัของปัญหา 

 
การเลี ยงสุกรถือเป็นอุตสาหกรรมทางปศุสัตว์ที่ส้าคัญของประเทศไทย ในการผลิตสุกรเชิง

พาณิชย์ ผู้ผลิตให้ความส้าคัญกับการปรับปรุงลักษณะทางการสืบพันธุ์ โดยมีเป้าหมายเพ่ือเพ่ิมจ้านวน

ลูกสุกรหย่านมต่อแม่ต่อปี และเน้นการเพ่ิมขนาดครอกแรกเกิดในแม่สุกร อย่างไรก็ตาม ขนาดครอกที่
ใหญ่ขึ นมักส่งผลให้อัตราการอยู่รอดของลูกสุกรในขณะคลอดและช่วงก่อนหย่านมลดลง (Persdotter, 

2010) ในทวีปยุโรประหว่างปี ค.ศ. 2010 ถึง 2015 อัตราการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม 
อยู่ในช่วง 80.5 – 81.5 เปอร์เซ็นต์ (Baxter et al., 2011; KilBride et al., 2012) ซ่ึงใกล้เคียง กับ
อัตราการอยู่รอดของลูกสุกรในประเทศไทยที่อยู่ในช่วง 79.1 – 80.7 เปอร์เซ็นต์ (Jamparat et al., 

2010; Nuntapaitoon and Tummaruk, 2013; 2015) การที่ลูกสุกรมีอัตราการอยู่รอดต้่าส่งผลให้
เกิดการสูญเสียรายได้จากการจ้าหน่ายลูกสุกรหย่านม จากรายงานการศึกษาต้นทุนค่าเสียโอกาสที่เกิด

จากลูกสุกรตายก่อนหย่านมในประเทศสหรัฐอเมริกา ปี ค.ศ. 1990 พบว่า ผู้ผลิตสุกรสูญเสียราย ได้
รวมประมาณ 193.7 ล้านเหรียญดอลลาร์สหรัฐ (Crooks et al., 1993)  

 

ในปัจจุบัน การเพ่ิมขนาดครอกของลูกสุกรแรกเกิด เป็นเป้าหมายหลักอย่างหนึ่งของ
โปรแกรมการปรับปรุงพันธุ์สุกร ซ่ึงมีรายงานว่าขนาดครอกของลูกสุกรแรกเกิดมีความสัมพันธ์แบบไม่

พึงประสงค์กับลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรจนกระทั่งหย่านม (Högberg and Rydhmer, 2000; 
Hermesch et al., 2001; Bunter et al., 2009) หากสามารถท้าการคัดเลือกเพ่ือเพ่ิมอัตรากา รอยู่
รอดของลูกสุกรได้ อาจเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมจ้านวนลูกสุกรหย่านมต่อแม่ต่อปี  (Van der 

Lende et al., 2002) นอกจากนี  การอยู่รอดของลูกสุกรยังมีความสัมพันธ์กับน ้าหนักแรกเกิดของ 
ลูกสุกร (Leenhouwers et al., 1999) โดยลูกสุกรที่ มีน ้าหนักแรกเกิดสูง มีโอกาสที่จะอยู่รอด 

ก่อนหย่านมได้มากขึ น (Alonso-Spilsbury et al., 2007) อย่างไรก็ตาม การศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างขนาดครอก การอยู่รอดของลูกสุกร และน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ร่วมกันยังมีอยู่น้ อย 
(Hermesch et al., 2001) ดังนั น การศึกษาทางพันธุกรรมถึงการอยู่รอดของลูกสุกรรายตัว ควบคู่กับ

ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด และขนาดครอก จะได้ข้อมูลพื นฐานทางพันธุกรรม และข้อมูลความสัมพันธ์
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ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะ สามารถใช้เป็นแนวทางในการคัดเลือกเพ่ือเพ่ิมจ้านวนลูกสุกรหย่านม
ต่อแม่ต่อปี ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ น 

 
การศึกษาครั งนี มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร ลักษณะขนาดครอก 

และน ้าหนักแรกเกิดรายตัว โดยท้าการตรวจสอบปัจจัยที่ มีอิทธิพลต่อลักษณะที่ท้าการศึกษา 
ประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมของลักษณะที่ท้าการศึกษา รวมทั งศึกษาความเป็นไปได้ในการ
ปรับปรุงลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรจากค่าความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะที่

ท้าการศึกษา เพ่ือน้าไปประยุกต์ใช้กับการผลิตสุกรในประเทศต่อไป 
 

วัตถุประสงคข์องการวจิัย 
 

1. เพ่ือศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลของปัจจัยที่ส่งผลต่อการอยู่รอด ขนาดครอก และน ้าหนักแรก

เกิดรายตัวของลูกสุกรก่อนหย่านม  
2. ประมาณค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะการอยู่รอด ขนาดครอก และน ้าหนักแรกเกิดราย

ตัวของลูกสุกรก่อนหย่านมโดยใช้โมเดลไม่ต่อเนื่องเชิงเส้นตรง 
3. ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการอยู่รอดของลูกสุกร ขนาดครอก และน ้าหนักแรกเกิดราย

ตัวท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการปรับปรุงพันธุ์ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม 

  
ค  าส าค ัญ: ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม น ้าหนักแรกเกิดรายตัว ขนาด
ครอก การอยู่รอดของลูกสุกร โมเดลไม่ต่อเนื่องเชิงเส้นตรง 

 
Keywords: genetic correlation, genetic parameter, individual birth weight, litter size, 

piglet survival, threshold-linear model 
 
ค  าถามส าหรบัการวจิัย 

 
1. ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการอยู่รอด ขนาดครอก และน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรรายตัว ก่อน

หย่านมมีอะไรบ้าง 
2. อัตราพันธุกรรมของลักษณะการอยู่รอด ขนาดครอก และน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกร ราย

ตัวก่อนหย่านมที่วิเคราะห์จากโมเดลไม่ต่อเนื่องเชิงเส้นตรงเป็นอย่างไร 
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3. สามารถหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างขนาดครอกและน ้าหนักแรกเกิดรายตัว เพ่ือปรับปรุง
ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมได้หรือไม่ 

 
สมมติฐานการวจิยั  

 
1. ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะขนาดครอก และน ้าหนัก

แรกเกิด ได้แก่ พันธุ์ เพศ ล้าดับท้องของแม่สุกร ระยะเวลาการอุ้มท้อง และฝูง ปี ฤดูกาล 

2. ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะที่ต้องการศึกษามีค่าอยู่ในระดับต้่าถึงปานกลาง 
3. พบค่าความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะขนาดครอกและน ้าหนักแรกเกิดรายตัว เพ่ือเป็น

แนวทางในการปรับปรุงลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมได้ 
 
ประโยชนท์ีค่าดวา่จะไดร้บัจากงานวจิยั  

 
1. ทราบปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่า

นม ขนาดครอก และน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรรายตัว 
2. ทราบค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูก

สุกรก่อนหย่านม ขนาดครอก และน ้าหนักแรกเกิดรายตัว และสามารถน้าค่าที่ได้ไปใช้ในการพิจารณา

การคัดเลือกลักษณะที่ต้องการปรับปรุงพันธุ์ได้อย่างแม่นย้า  
3. ทราบค่าความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การ

อยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดรายตัว และขนาดครอก และน้าค่าความสัมพันธ์ที่พบ

ไปปรับปรุงวิธีการคัดเลือกสุกรในลักษณะที่มีความสัมพันธ์ต่อกัน  
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บทที ่2 
 

เอกสารและงานวิจ ัยที่เ กี่ยวข้อง 
 
2.1 ความหมายของการอยูร่อดของลูกสุกร 

 
การอยู่รอดของลูกสุกร  (piglet survival) มีค้าจ้ากัดความแตกต่างกัน ขึ นอยู่ กับผู้วิจัย 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย และช่วงที่ท้าการศึกษา เช่น จากการศึกษาของ  Ibanez-Escriche และ

คณะ (2009) การอยู่รอดของลูกสุกร หมายถึง เปอร์เซ็นต์ของลูกสุกรที่เกิดมีชีวิตและมีชีวิตร อดใน
ระยะ 12 ชั่วโมงหลังคลอด และจากการศึกษาของ Knol และคณะ (2002) การอยู่รอดของลูกสุกร 

หมายถึง เปอร์เซ็นต์ของลูกสุกรที่เกิดมีชีวิตและมีชีวิตรอดจนกระทั่งหย่านม  
 
การอยู่รอดของลูกสุกร (total piglet survival) แบ่งออกเป็น 2 ช่วงใหญ่ ๆ คือ การอยู่รอด

ขณะคลอด (farrowing-survival) และการอยู่รอดก่อนหย่านม (pre-weaning-survival) ช่วงเวลาที่
ก้าหนดส้าหรับการอยู่รอดในแต่ละการศึกษาแตกต่างกัน โดยการอยู่รอดขณะคลอดจากการ ศึกษา

ของ van Arendonk และคณะ (1996) ก้าหนดให้ลูกสุกรที่ตายภายใน 1 ชั่วโมงหลังคลอดเป็นลูก
สุกรตายแรกคลอด การตายก่อนหย่านมของลูกสุกรก็มีการก้าหนดช่วงเวลาที่แตกต่างกัน เช่น 
การศึกษาของ Arango และคณะ (2006) มีการบันทึกการตายของลูกสุกรก่อนหย่านมที่อายุ 12 

ชั่วโมง อายุ 5 วัน และเม่ือหย่านม อายุ 21 วัน เป็นต้น การอยู่รอดของลูกสุกรสามารถแสดง เป็น
แผนภาพได้ในภาพที่ 2.1 

 

 
ภาพที่  2.1 การอยู่รอดของลูกสุกรในขณะคลอดและก่อนหย่านม 
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2.2 การบันทกึขอ้มูลลักษณะการอยูร่อดของลกูสกุร  
 

ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร สามารถศึกษาได้จากการอยู่รอดของลูกสุกรโดยตรง  
หรือศึกษาได้จากลักษณะลูกสุกรที่ตายก่อนหย่านม การบันทึกข้อมูลลักษณะการอยู่รอดของลูกสุ กรมี  

2 แบบ คือ การบันทึกข้อมูลลูกสุกรรายตัว และการบันทึกข้อมูลลูกสุกรรายครอก  
 
2.2.1 การบนัทกึการอยูร่อดของลกูสกุรเปน็รายตัว (individual record) 

  ในข้อมูลของลูกสุกรแต่ละครอก จะมีการบันทึกข้อมูลการอยู่รอดหรือการตายของลูก
สุกรเป็นรายตัว เช่น การเกิดมีชีวิต  (piglet born alive) การตายแรกคลอด (stillborn piglet)  

การอยู่รอดหลังคลอดจนถึงหย่านม และการเกิดมีชีวิตแต่ตายก่อนหย่านม โดยมีการก้าหนดรหัส
ส้าหรับการเกิดเหตุการณ์ คือ 0 แทนการไม่เกิดเหตุการณ์ และ  1 แทนการเกิดเหตุการณ์ ดังนั น  
หากลูกสุกรเกิดมีชีวิตจะมีรหัสเป็น 0 ลูกสุกรตายแรกคลอดจะมีรหัสเป็น 1 ลูกสุกรมีชีวิตรอดถึงหย่า

นมมีรหัสเป็น 0  และลูกสุกรเกิดมีชีวิตแต่ตายก่อนหย่านมมีรหัสเป็น 1 เป็นต้น (Grandinson et al., 
2002; Arango et al., 2006; Dufrasne et al., 2014) นอกจากนี  ยังมีข้อมูลอ่ืน ๆ ที่มีประโยชน์ต่อ

การวิเคราะห์ข้อมูล เช่น น ้าหนักแรกเกิดรายตัว และน ้าหนักสุกรเม่ือตาย เป็นต้น  
 
2.2.2 การบันทึกการอยู่ร อดของลูกสุกร เป็นร ายครอก (litter record) 

เป็นการบันทึกข้อมูลของฟาร์มที่ เลี ยงสุกรเชิงพาณิชย์ เนื่องจากเป็นการประหยัดเวลา
และแรงงานในการท้างานประจ้าวัน การบันทึกข้อมูลจึงบันทึกเป็นรายครอก ได้แก่ จ้านวนลูกสุกร
เกิดมีชีวิต เปอร์เซ็นต์ลูกสุกรเกิดมีชีวิต จ้านวนลูกสุกรหย่านม เปอร์เซ็นต์ลูกสุกรหย่านม จ้านวนลูก

สุกรตายแรกคลอด เปอร์เซ็นต์ลูกสุกรตายแรกคลอด จ้านวนลูกสุกรที่ตายก่อนหย่านม และเปอร์เซ็นต์
ลูกสุกรตายก่อนหย่านม เป็นต้น (Knol et al., 2002; Rydhmer et al., 2008) ในการบันทึกข้อมูล

เป็นรายครอกมักบันทึกน ้าหนักแรกคลอดโดยการชั่งน ้าหนักลูกสุกรรวมทั งครอก แล้วจึงคิดเป็น
น ้าหนักแรกคลอดเฉลี่ยส้าหรับลูกสุกรทุกตัว 

 

2.3 ปัจจัยทีม่ีผลกระทบต่อลักษณะทีศ่กึษา 
 

2.3.1 ปัจจัยเนือ่งจากแม่สกุรทีค่ลอดลูก 
 1) พันธุ์ของสุกร 
 จากการศึกษาของ Lee และ Haley (1995) รายงานว่า ทีน่ ้าหนักแรกเกิดเท่ากันลูก

สุกรพันธุ์ เหมยซานมีอัตราการอยู่รอดสูงกว่าลูกสุกรพันธุ์ลาร์จไวท์ 10 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

6 

งานวิจัยของ Le Dividich และคณะ (1991) ที่ศึกษาในลูกสุกรอายุ 2 ชั่วโมงหลังคลอด และพบว่า  
แม้ลูกสุกรพันธุ์ เหมยซานจะมีน ้าหนักแรกเกิดต้่าอยู่ในช่วง 0.8 ถึง 1.3 กิโลกรัม แต่ลูกสุกรพันธุ ์

เหมยซานมีอัตราการลดลงของอุณหภูมิร่างกายต่อนาทีไม่แตกต่างกับลูกสุกรพันธุ์ลาร์จไวท์ โดยมี
อัตราการลดลงของอุณหภูมิร่างกาย เท่ากับ 0.081 และ 0.087 องศาเซลเซียสต่อนาที ตามล้าดับ 

อาจส่งผลให้ลูกสุกรมีการตายไม่แตกต่างกัน 
 

2) ล ำดับท้องของสุกร 

 Persdotter  (2010) รายงานถึงความสัมพันธ์ระหว่างจ้านวนลูกสุกรตายแรกคลอด
และล้าดับท้องของแม่สุกรในประเทศสวีเดน พบว่า แม่สุกรในล้าดับท้องที่ 4 ขึ นไป มีจ้านวนลูกสุกร

ตายแรกคลอดสูงกว่าแม่สุกรในล้าดับท้องที่ 1 ถึง 3 ส่งผลให้มีจ้านวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตลดลง 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Arango และคณะ (2006) ที่รายงานว่า แม่สุกรในล้าดับท้องที่ 5 มีจ้านวน
ลูกสุกรตายแรกคลอดสูงที่สุด ที่เป็นเช่นนี  อาจเนื่องมาจากแม่สุกรที่อายุมากไม่มีแรงเบ่ง ท้าให้ลูกสุกร

ที่คลอดล้าดับท้าย ๆ มีโอกาสตายขณะคลอดสูงจากการถูกมดลูกบีบรัดเป็นเวลานาน และจากการ
ขาดออกซิเจนเนื่องจากการขาดของสายสะดือภายในมดลูก (Persdotter, 2010) 

 
3) ระยะเวลำในกำรอุ้มท้อง 
เม่ือคอร์ปัสลูเทียม (corpus luteum) สลายตัวในช่วงสุดท้ายของการอุ้มท้อง ส่งผล

ให้ความเข้มข้นของฮอร์โ มน โพร เจส เทอโรน  (Progesterone) ในกระแสเลือดลดลง และใน
ขณะเดียวกันระดับของฮอร์โมนเอสโตรเจน (Estrogen) ในกระแสเลือดจะเพ่ิมสูงขึ น การเปลี่ยนแปลง
ของระดับฮอร์โมนเอสโตรเจน  มีผลไปเหนี่ยวน้าให้มีการคลอดเกิดขึ น การพัฒนาของตัวอ่อน

โดยเฉพาะส่วนที่ส้าคัญ คือสมองและตับจะมีการพัฒนาอย่างรวดเร็วในช่วง 2-3 วันก่อนคลอด 
(Rydhmer et al., 2008) โดยตับจะมีการสะสมพลังงานส้ารองที่ส้าคัญซ่ึงอยู่ในรูปไกลโคเจนให้แ ก่ลูก

สุกร (Hakkarainen, 1975) Rydhmer และคณะ  (2008) ได้ตั งข้อสังเกตว่าหา กแม่สุกร มี กา ร 
อุ้มท้องที่นานขึ นจะช่วยเพ่ิมเวลาในการพัฒนาตัวอ่อน เพ่ิมการเจริญเติบโต และช่วยเพ่ิมโอกาสการมี
ชีวิตรอดของลูกสุกรมากขึ น สอดคล้องกับความสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏที่พบว่า  แม่สุกรที่มี

ระยะเวลาในการอุ้มท้องตั งแต่ 112 วันขึ นไปมีอัตราการตายแรกคลอดของลูกสุกรต้่ากว่าแม่สุกรที่ มี
การอุ้มท้องต้่ากว่า 112 วัน  

 
ระยะเวลาในการอุ้มท้องถูกควบคุมด้วยพันธุกรรมของทั งแม่สุกรและของลูกสุ กร 

Rydhmer และคณะ (2008) ได้ศึกษาพันธุกรรมของแม่สุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ในฟาร์มนิวเคลีย สของ

ประเทศสวีเดน ระหว่างปี ค.ศ. 1990 ถึง ค.ศ. 2005 พบว่า แม่สุกรที่มีระยะเวลาการอุ้มท้องนานจะมี
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จ้านวนลูกสุกรตายก่อนหย่านมลดลง สอดคล้องกับงานวิจัยของ Hanenberg และคณะ (2001)  
ที่รายงานว่า แม่สุกรที่ มีระยะเวลาอุ้มท้องนานอาจช่วยเพ่ิมการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม  

ทั งนี ยังพบความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมเชิงบวกระหว่างระยะเวลาอุ้มท้อง กับน ้าหนักแรกเกิด   
และอัตราการเจริญเติบโตของลูกสุกรก่อนหย่านม บ่งชี ว่า ลูกสุกรที่คลอดช้าจะมีเวลามากขึ นในการ

พัฒนาก่อนคลอด ท้าให้น ้าหนักแรกเกิดมากขึ น และมีอัตราการเจริญเติบโตสูงขึ นในช่วงกินนมส่ งผล
ต่อการอยู่รอดของลูกสุกรหลังคลอด (Rydhmer et al., 2008) 
 

4) ขนำดครอกของลูกสุกร 
ขนาดครอกของลูกสุกรมีบทบาทส้าคัญต่อจ้านวนลูกตายแรกคลอด จากการศึกษา

ของ Borges และคณะ (2005) พบว่า ขนาดครอกที่มีจ้านวนลูกสุกรมากกว่า 12 ตัว จะมีลูกตายแรก
คลอดสูงกว่าขนาดครอกที่มีจ้านวนลูกสุกร 6-12 ตัว การที่ขนาดครอกที่มากกว่า 12 ตัวส่งผลให้ความ
อยู่รอดของลูกสุกรลดลง เนื่องจากขนาดครอกที่ใหญ่สัมพันธ์กับระยะเวลาการคลอดที่นานและมี

ความเสี่ยงสูงที่ลูกสุกรจะขาดออกซิเจนในขณะคลอด (Herpin et al., 2001) 
 

 2.3.2 ปัจจัยเนือ่งจากแม่สกุรทีเ่ลี้ยงลูก 
 แม่สุกรเลี ยงลูก มีอิทธิพลต่อการอยู่รอดของลูกสุกรโดยผ่านความสามารถในการเลี ยง
ลูก เช่น จ้านวนและคุณภาพของหัวนมที่ใช้งานได้ ปริมาณและคุณภาพของน ้านม ลักษณะการ

เคลื่อนไหวเปลี่ยนท่านั่งและนอน รวมถึงนิสัยของแม่สุกรที่จะส่งผลต่อการอยู่รอดของลูกสุกรในช่ วง
ดูดนม (Knol, 2001) Grandinson และคณะ (2003) รายงานว่า แม่สุกรที่มีพฤติกรรมตอบสนอง ต่อ
เสียงร้องของลูกสุกรเร็วจะมีการเคลื่อนไหวในคอกคลอดลดลง โอกาสที่ลูกสุกรจะถูกทับตายก็ลดลง 

ชี ให้เห็นว่า แม่สุกรที่ตอบสนองต่อเสียงร้องของลูกสุกรมีแนวโน้มที่จะลดการตายของลูกสุกรแรกเกิด  
 

2.3.3 ปัจจัยเนือ่งจากลูกสุกร 
 1) น  ำหนักแรกเกิด 
 การศึกษาของ Leenhouwers และคณะ (1999) พบว่า ในครอกของลูกสุกรที่ มี

น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยต้่า มีจ้านวนลูกสุกรตายแรกคลอดสูงกว่าครอกที่มีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยสูง  
และลูกสุกรที่มีขนาดเล็กที่สุดในครอก มีความเสี่ยงต่อการตายแรกคลอดสูงที่สุด เนื่องจากลูกสุกรที่ มี

ขนาดเล็ก อาจมีความแข็งแรงของร่างกายต้่า มีโอกาสตายในระหว่างการคลอดที่นาน เนื่องจากการ
ขาดออกซิเจนในเลือดอย่างรุนแรง ส่งผลให้โอกาสที่ลูกสุกรจะตายแรกคลอดเพ่ิมขึ น สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Canario และคณะ (2006) ที่รายงานว่า ลูกสุกรมีความเสี่ยงที่จะตายแรกคลอดสูง เม่ือมี

น ้าหนักแรกเกิดต้่ากว่าน ้าหนักเฉลี่ยของครอก  
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ลูกสุกรที่ มีน ้าหนักแรกเกิดต้่าจะมีระดับฮีโมโกลบิน (Hemoglobin) ในเลือดต้่า  
(Zaleski and Hacker, 1993) มีความเข้มข้นของคอร์ติซอล (Cortisol) ในเลือดสูงกว่าลูกสุกรที่มี

น ้าหนักแรกเกิดสูง ส่งผลให้การเจริญเติบโตของลู กสุกร ต้่ากว่าปกติ (Klemcke et al., 1993) 
 และลูกสุกรอ่อนแอมีความเสี่ยงสูงที่จะตายระหว่างคลอด อย่างไรก็ตาม หากลูกสุกรมีน ้าหนักแรกเกิด

สูงมากกว่า 2 กิโลกรัม ลูกสุกรก็มีโอกาสที่จะตายแรกคลอดเช่นกัน เกิดจากลูกสุกรที่ มีขนาดใหญ่  
ผ่านออกมาทางช่องคลอดล้าบาก ใช้ระยะเวลาในการคลอดนานขึ น ท้าให้ลูกสุกรตายแรกคลอดไ ด้ 
(Leenhouwers et al., 1999)  

 
ลูกสุกรในครอกที่มีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยต้่า มีอัตราการอยู่รอดของลูกสุกรในช่วง กิน

นมต้่า (Canario et al., 2006) เกิดเนื่องจากขนาดครอกที่ใหญ่ ท้าให้ลูกสุกรมีน ้าหนักแรกเกิดต้่า  
มีพลังงานสะสมภายในร่างกายน้อยและร่างกายอ่อนแอ ไม่สามารถแย่งกินนมได้ (Lay et al., 2002)
หากลูกสุกรมีน ้าหนักแรกเกิดสูงจะสามารถปรับตัวเข้ากับอุณหภูมิของสภาพแวดล้อมได้ดีขึ น 

(Mersmann et al., 1984) Quiniou และคณะ (2002) รายงานว่า ลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดต้่ากว่า 
1 กิโลกรัม มีโอกาสที่จะอยู่รอดจนกระทั่งหย่านม น้อยกว่า 71 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับการ ศึกษา

ของ Tabuaciri และคณะ (2010) ที่รายงานว่า ลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดสูงมีโอกาสที่จะอยู่ร อด
จนกระทั่งหย่านมมากขึ น  

 

2) เพศของลูกสุกร 
 ในการศึกษาของ Cecchinato และคณะ (2010) พบว่า  ลูกสุกรตัวเมียและตัวผู้มี
อัตราการตายแรกคลอดไม่ต่างกัน (p>0.05) โดยอัตราการตายแรกคลอดในเพศเมียและเพศผู้เท่ากับ 

11.04 และ 10.19 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ สอดคล้องกับการศึกษาของ  van Arendonk และคณะ 
(1996) ที่พบว่า เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมในทั งสองเพศไม่แตกต่างกัน โดยมีค่า

เท่ากับ 82.8 และ 82.9 เปอร์เซ็นต์ ในลูกสุกรเพศผู้และเพศเมียตามล้าดับ อย่างไรก็ตาม ในการศึกษา
ของ Knol และคณะ (2002) พบว่า เพศของลูกสุกรมีอิทธิพลต่อความอยู่รอดของลูกสุกร โดยที่ลูก
สุกรเพศเมียมีโอกาสอยู่รอดก่อนหย่านมสูงกว่าลูกสุกรเพศผู้ 2.2 เปอร์เซ็นต์ในสุกรสายแม่ (dam 

line) และ 4.2 เปอร์เซ็นต์ในสุกรสายพ่อ (sire line)  
 

 ทั งนี ผลการศึกษาจากแต่ละงานวิจัยมีโอกาสแตกต่างกันได้ ซ่ึงต้องพิจารณาถึงอิทธิพล
อ่ืน ๆ ร่วมด้วย เช่น ล้าดับท้องของแม่สุกร และขนาดครอกของลูกสุกร (Cecchinato et al., 2010) 
รวมทั งพื นฐานทางพันธุกรรมของสุกรที่ท้าการศึกษาแตกต่างกัน เช่น สุกรที่ถูกคัดเลือกจากลักษณะ
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เป้าหมาย (breeding goal) ที่แตกต่างกันอาจส่งผลต่อการอยู่รอดของลูกสุกรในแต่ละเพศ ดังนั นใน
การศึกษาแต่ละครั งจ้าเป็นต้องท้าการตรวจสอบอิทธิพลของเพศต่อความอยู่รอดของลูกสุกรเสียก่อน  

 
2.3.4 ปัจจัยเนือ่งจากสิ่งแวดลอ้ม 

 อุณหภูมิและฤดูกาลถือเป็นปัจจัยส้าคัญที่ส่งผลต่อการอยู่รอดของลูกสุกร เนื่องจาก
อิทธิพลของอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงในแต่ละเดือน และระบบการจัดการฟาร์มที่แตกต่างกัน การศึกษา
ของ Rydhmer และคณะ (2008) มีการเก็บข้อมูลจาก 2 ฟาร์ม จึงก้าหนดให้อิทธิพลจากฟาร์ ม-ปีที่

คลอดเป็นปัจจัยสุ่มและก้าหนดอิทธิพลของเดือนที่คลอดเป็นปัจจัยคงที่ เช่นเดียวกับ Cecchinato 
และคณะ (2010) ที่ ก้าหนดให้เดือนและปีที่ เกิดเป็นปัจจัยคงที่เช่นกัน ต่างจากการศึกษาของ  

Chen และคณะ (2010) ก้าหนดให้ ฟาร์ม-ฤดูกาล-ปีที่ เ กิ ด เป็นปัจจัยคงที่ การศึกษา ของ  
Strange และคณะ (2013) ได้ก้าหนดกลุ่มที่ได้รับสิ่งแวดล้อมร่วมกัน ออกเป็น 8 กลุ่ม บันทึกข้อมูล
ระหว่างปี ค.ศ. 2006 – 2008 ดังแสดงในตารางที่ 2.1 แต่ละปีแบ่งเป็น 4 ฤดูกาล จากรายงานอัตรา

การตายก่อนหย่านมของลูกสุกรในประเทศเดนมาร์ก พบว่า  ฤดูใบไม้ร่วง (ก.ย. ถึง พ.ย.) ในปี  
ค.ศ. 2006 มีอัตราการตายของลูกสุกรเท่ากับ 21.1 เปอร์เซ็นต์ ต่างจาก ฤดูเดียวกันในปี ค.ศ. 2007 

ที่มีลูกสุกรมีอัตราการตายเท่ากับ 26.7 เปอร์เซ็นต์ ชี ให้เห็นถึงอิทธิพลของฤดูกาลและปีที่แตกต่า งกัน
ต่อการอยู่รอดของลูกสุกร กล่าวได้ว่าการก้าหนดปัจจัยอันเนื่องมาจากสิ่งแวดล้อมนั นแตกต่าง กัน
ออกไปในแต่ละการศึกษา  

 
ตารางที่ 2.1 เปอร์เซ็นต์การตายของลูกสุกรก่อนหย่านมที่ได้รับอิทธิพล ปี-ฤดูกาลแตกต่างกัน 

อิทธิพล  ฤดูกาล-ปี  จ้านวนสัตว์ เปอร์เซ็นต์การตาย 

ฤดูกาลและปีที่ลูกสุกรเกิด  ฤดูใบไม้ร่วง 2006 2741 21.1 

ฤดูหนาว 2006/2007 4825 23.3 

ฤดูใบไม้ผลิ 2007 4683 24.5 

ฤดูร้อน 2007 4507 23.2 

ฤดูใบไม้ร่วง 2007 4430 26.7 

ฤดูหนาว 2007/2008 4838 21.9 

ฤดูใบไม้ผลิ 2008 5561 21.4 

ฤดูร้อน 2008 2609 21.8 
ท่ีมา: Strange และคณะ (2013) 
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2.4 ค ่าพารามิเตอรท์างพนัธกุรรม 
 

2.4.1 ค ่าอัตราพันธกุรรม  
 ค่าอัตราพันธุกรรม (Heritability, h2) คือ ค่าสัดส่วนความแปรปรวนของอิทธิพลจาก

ยีนแบบบวกสะสม ต่อความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ ซ่ึงมีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 โดยค่าอัตรา
พันธุกรรมท้าให้ทราบถึงลักษณะที่ต้องการศึกษาว่า การแสดงออกขึ นอยู่กับพันธุกรรมหรือสิ่งแวดล้อม 
(Falconer and Mackay, 1996) โดยลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรมีค่าอัตราพันธุกรรมต้่า แสดงให้

เห็นว่าลักษณะดังกล่าวได้รับอิทธิพลจากสิ่งแวดล้อมมากกว่าพันธุกรรม โดยค่าอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะการตายก่อนหย่านม (ตารางที่ 2.2) มีค่าแตกต่างกันอยู่ในช่วง 0.02 ถึง 0.21 เนื่องจาก

ประชากรและสิ่งแวดล้อมต่างกัน อีกทั งโมเดลและวิธีการเก็บข้อมูลรวมถึงการวิเคราะห์องค์ประ กอบ
ความแปรปรวนในแต่ละการศึกษาแตกต่างกัน (Falconer and Mackay, 1996; Arango et al., 
2006; Rydhmer et al., 2008; Dufrasne et al., 2014) 

 
 2.4.2 ค ่าสหสัมพันธท์างพนัธกุรรม 

ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม (Genetic correlation, rgg) เป็นค่าที่แสดงความสัมพันธ์
ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะสองลักษณะ มีค่าอยู่ในช่วง -1 ถึง 1 ถ้าลักษณะนั น ๆ มีความสัมพันธ์
ทางพันธุกรรมต่อกัน คือมีค่าไม่เท่ากับศูนย์ เม่ือท้าการคัดเลือกลักษณะใดลักษณะหนึ่งอีกลั กษณะ

หนึ่งก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย ขึ นอยู่กับเครื่องหมายและค่าสหสัมพันธ์ ซ่ึงอาจจะเป็นการ
เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกันเม่ือมีค่าสหสัมพันธ์เป็นบวก หรือมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทาง
ตรงกันข้าม เม่ือมีค่าสหสัมพันธ์เป็นลบ ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมมีค่าแตกต่างกันไปขึ นอยู่กับ

องค์ประกอบทางพันธุกรรมของประชากรและสภาพแวดล้อม (Falconer and Mackay, 1996) 
การศึกษาของ Grandinson และคณะ (2002) รายงานค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างน ้า หนัก

แรกเกิดและลูกสุกรที่ถูกทับตายเท่ากับ -0.49 กล่าวได้ว่า ลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดสูงจะถูกทั บตาย
ลดลง นอกจากนี  ยังพบค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างการอยู่รอดของลูกสุกรกับลักษณะอ่ืน ๆ 
อีก เช่น ลักษณะระยะเวลาอุ้มท้องของแม่สุกร ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด เป็นต้น ดังแสดงในตารางที่ 

2.3 (Hanenberg et al., 2001; Grandinson et al., 2002; Grandinson et al., 2003; Rydhmer 
et al., 2008; Tabuaciri et al., 2010)  

 
2.4.3 ค ่าสหสัมพันธท์างลกัษณะปรากฏ 

ค่าสหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏ (Phenotypic correlation, rpp) เป็นค่าที่แสดง

ความ สัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏของลักษณะสองลักษณะ ถ้าลักษณะใดลักษณะหนึ่งเพ่ิมขึ น หรือ
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ลดลงก็จะส่งผลต่ออีกลักษณะให้เปลี่ยนแปลงด้วยเช่นกัน แต่เนื่องจากความสัมพันธ์ทางลั กษณะ
ปรากฏนั นเกิดจากอิทธิพลร่วมกันระหว่างพันธุกรรมและสิ่งแวดล้อม (Falconer and Mackay, 

1996) ท้าให้ไม่สามารถแยกได้ว่าการเปลี่ยนแปลงของลักษณะนั น ๆ เกิดจากอิทธิพลของพันธุกร รม
หรือสิ่งแวดล้อม เช่น การศึกษาของ Tabuaciri และคณะ (2010) รายงานความสัมพันธ์ทางลักษณะ

ปรากฏระหว่างน ้าหนักแรกเกิดและการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมเท่ากับ 0.28 แสดงให้เห็นว่า  
ลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดมากและสามารถอยู่รอดจนกระทั่งหย่านมได้มากกว่า  
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ตารางที่ 2.3 ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร 
ที่มา พันธ ุ์1 ช่วงข้อมูล ลักษณะที่ศึกษา2 ค่าสหสัมพันธ ์ 

Hanenberg et al. 
(2001) 

(Denmark) 

LR 1992-1996 GL - PS 0.40 

 

Knol (2001) 

(Netherlands) 

Dalland 
lines 

1993-1997 PWM – SB 

PWM - TB 

0.14 

0.45 

Grandinson et al. 
(2002) 

(Sweden) 

YS 1984 - 1999 BW – TM 

BW – SB 

BW - crush 

0.18 

0.25 

-0.49 

Grandinson et al. 
(2003) 

(Sweden) 

YS 1999-2001 Scream test – PWM 

Scream test - crush 

-0.24 

-0.16 

 

Arango et al. (2006) 

(USA) 

LW 

 

 

Since 2003 

 

SB - BW 

SB - TM 

SB - early PWM 

SB – late PWM 

-0.43 

0.45 

0.69 

0.07 

Rydhmer et al. 
(2008) 

(Sweden) 

YS 

 

Experiment 
herd 1983-1999 

GL – SB 

GL - PWM 

0.76 

-0.27 

nucleus herd 

1990-2005 

GL - SB Parity 1 = 0.04 

Parity 2 = -0.20 

Tabuaciri et al. 
(2010) 

(England) 

LW, LR, D 2009-2010 BW – PS 

 

0.22 

 

1 LR = Landrace, YS = Yorkshire, LW = Large white, D = Duroc 
2 GL = gestation length, PS = piglet survival at wean, PWM = pre-weaning mortality not include 

stillborn, SB = stillborn piglet, TM= total mortality, BW = birth weight  
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2.5 โมเดลส าหรบัการวเิคราะห์การอยูร่อดของลกูสกุร  
โมเดลที่ได้รับความนิยมใช้ในการวิเคราะห์ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม มีอยู่  

2 แบบ คือ โมเดลเชิงเส้น (linear model) (Knol et al., 2002; Rydhmer et al., 2008; Strange 
et al., 2013) และโมเดลไม่ต่อเนื่องเชิงเส้น (threshold linear model) (Grandinson et al., 2002; 

Arango et al., 2006; Hellbrugge et al., 2008; Ibanez-Escriche et al., 2009; Dufrasne et al., 
2014) 
   

2.5.1 โมเดลเชงิเสน้ (liner model) 
โมเดลเชิงเส้น เป็นโมเดลพื นฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ความแปรปรวน โดยมีเง่ือนไขที่

ส้า คัญ คือ ค่าสังเกตที่น้ามาวิเคราะห์ต้องเป็นข้อมูลแบบต่อเนื่อง และมีการกระจายแบบปกติ 
(normal distribution) (Mrode and Thompson, 2005) แม้ว่าโมเดลเชิงเส้นจะไม่เหมาะส้า หรับ
ข้อมูลที่มีการกระจายตัวแบบไม่ต่อเนื่อง ก็ยังมีรายงานการศึกษาที่ท้าการวิเคราะห์ข้อมูลการอยู่ร อด

ของลูกสุกร ด้วยโมเดลเชิงเส้น โดยไม่ค้านึงถึงการกระจายตัวของค่าสังเกต เนื่องจากโมเดลเชิง เส้น
สามารถน้าไปประยุกต์ใช้กับโปรแกรมส้าเร็จรูปที่ใ ช้ส้า หรับวิ เคราะห์ ลักษณะเชิงป ริ มา ณ 

(quantitative traits) ได้ง่ายกว่า (Mrode and Thompson, 2005) เช่น การศึกษาของ Knol และ
คณะ (2002) มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาโมเดลที่เหมาะสมส้าหรับลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรโดย ใช้ 
direct maternal และ nurse sow เป็นอิทธิพลทางพันธุกรรม และเปรียบเทียบแต่ละโมเดลด้วยค่า 

log likelihood โมเดลที่ใช้ในการวิเคราะห์มีดังนี  
 

Model 1 y = Xb + 𝑍1a +  + 𝑍4 lit + e 

Model 2  y= Xb +  𝑍2m +  + 𝑍4 lit + e 
Model 3  y= Xb +   + 𝑍3 f + 𝑍4 lit + e 

Model 4  y= Xb + 𝑍1a + 𝑍2m   + 𝑍4 lit + e 
Model 5 y = Xb + 𝑍1a + + 𝑍3 f + 𝑍4 lit + e 
Model 6  y= Xb +  𝑍2m + 𝑍3 f + 𝑍4 lit + e 

Model 7  y= Xb + 𝑍1a + 𝑍2m + 𝑍3 f + 𝑍4 lit + e 
 

โดยที่ 
 y = เวคเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรในช่วงที่แตกต่างกัน คือ  

การอยู่รอดขณะคลอด การอยู่รอดระหว่างดูดนม 
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 X = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงที่ (Incidence matrix) 
   ของแต่ละลักษณะ  

 b = เวคเตอร์ของปัจจัยคงที่ 
 Zi = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม (Incidence matrix) 

   ของแต่ละลักษณะ (i = 1 ถึง 4) 
 A = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากตัวสัตว์ (direct genetic effect) 
 m = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของแม่สุกร (maternal genetic effect) 

 f = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของแม่สุกรที่เลี ยงลูก (nurse sow effect) 
 Lit = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากกลุ่มของลูกสุกร (common litter effect) 

 e  = เวคเตอร์ของค่าความคลาดเคลื่อน 
 

อย่างไรก็ตาม linear model มีข้อจ้ากัด คือ หากค่าสังเกตที่น้ามาวิเคราะห์มีลักษณะไม่

ต่อเนื่องหรือเป็นจ้านวนนับ จะท้าให้ตัวประมาณที่ได้มีอคติ (bias) (Arango et al., 2006) เนื่องจาก
ค่าคาดหวังของข้อมูลที่ มีลักษณะต่อเนื่อง จะมีได้ทั งค่าลบ ศูนย์ และบวก ในขณะที่ค่าคาดหวั งของ

ข้อมูลลักษณะไม่ต่อเนื่องจะมีค่าเป็นลบไม่ได้ (Long, 1997) 
 
 2.5.2 โมเดลไม่ตอ่เนือ่งเชงิเสน้ (threshold linear model) 

โมเดลไม่ต่อเนื่องเชิงเส้นเป็นโมเดลที่สามารถใช้ได้กับทั งข้อมูลไม่ต่อเนื่อง และข้อมูล
แบบต่อเนื่อง โดยข้อมูลที่ มีการกระจายแบบไม่ต่อเนื่อง จะถูกปรับให้อยู่ในรูปของตัวแปรต่อ เนื่ อง 
(liability) ที่มีการกระจายตัวแบบปกติ (normal distribution) (Mrode and Thompson, 2005) 

ปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้ threshold linear model ร่วมกับข้อมูลที่มีลักษณะไม่ต่อเนื่องต่างๆ เช่น 
ข้อมูลโรคเต้านมอักเสบ และ ข้อมูลการคลอดยากในโค (Van Tassell et al., 2003; Carlén et al., 

2006) รวมทั งข้อมูลการตายแรกคลอดในสุกรที่ มีค่าสังเกตเป็นแบบ binary แล้วปรับให้อยู่ ใ นรูป 
liability เช่น การศึกษาของ Grandinson และคณะ  (2002) ใช้ linear model และ threshold 
linear model ในการวิเคราะห์ข้อมูล มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอิทธิพลที่ส่งผลต่อการตายก่อนหย่า

นมของลูกสุกรที่มีสาเหตุแตกต่างกัน และลักษณะน ้าหนักแรกเกิด โดยโมเดลที่ใช้ในการศึกษา มีดังนี  
 

Linear model   y = Xb + Z1c + Z2m +Wa + e 
Threshold linear model l = Xb + Z1c + Z2m + e 
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โดยที่ 
 y = เวคเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะการตายของลูกสุกรที่เกิดจากสาเหตุแตกต่างกัน  

   (ตายแรกคลอด ถูกแม่ทับ การตายทั งหมด) หรือ ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด 
 l = เวคเตอร์ของค่าสังเกตของลักษณะการตายของลูกสุกรที่เกิดจากสาเหตุ 

   แตกต่างกัน ถูกปรับให้อยู่ในรูป liability 
 X = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงที่ (Incidence matrix)  
   ของแต่ละลักษณะ  

 b = เวคเตอร์ของปัจจัยคงที่ 
 Z1, Z2 = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม (Incidence matrix) 

   ของแต่ละลักษณะ  
 m = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของแม่สุกร (maternal genetic effect) 
 W = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม (Incidence matrix) 

   ของแต่ละลักษณะ  
 a = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากตัวสัตว์ (direct genetic effect) 

 e = เวคเตอร์ของค่าความคลาดเคลื่อน e~(0, 𝐼𝜎𝑒
2) 

 
จากโมเดลแสดงให้เห็นว่า ปัจจัยและอิทธิพลทางพันธุกรรมที่ระบุภายในโมเดลมี

ลักษณะไม่ต่างกัน มีเพียงค่าสังเกตของข้อมูล y และ l ที่มีลักษณะและการกระจายตัวของข้ อ มูล
แตกต่างกัน  
 

2.6 อิทธ ิพลทางพนัธกุรรมทีก่  าหนดในโมเดล 
อิทธิพลทางพันธุกรรมในแต่ละโมเดลมีความแตกต่างกัน ขึ นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการศึกษา

และข้อมูลที่บันทึก การศึกษาของ Cecchinato และคณะ (2010) ได้ก้าหนดอิทธิพล sire และ dam 
ไว้ในโมเดล เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ข้อมูลของสุกรพันธุ์แท้ในการท้านายการอยู่รอดของ
สุกรลูกผสม และหาพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมรวมทั งความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะการ

อยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดพันธุ์แท้และลูกผสม ที่เกิดจากพ่อสุกรกลุ่มเดียวกัน โมเดลที่ใช้ในการศึกษา 
มีดังนี  

 
Purebred y = Xb + s1 + d1 + l1 + e 
Crossbred y = Xb + s2 + d2 + l2 + e 
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โดยที่ 
 y  = เวคเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรพันธุ์แท้หรือลูกสุกรลูกผสม 

 X  = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงที่ (Incidence matrix)  
   ของแต่ละลักษณะ  

 b = เวคเตอร์ของปัจจัยคงที่ 
 s1 = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของพ่อสุกรในฟาร์มพันธุ์แท้ (sire effect) 
 s2 = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของพ่อสุกรในฟาร์มลูกผสม (sire effect) 

 d1 = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของแม่สุกรในฟาร์มพันธุ์แท้ (dam effect) 
 d2 = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของแม่สุกรในฟาร์มลูกผสม (dam effect) 

 l =  เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากกลุ่มลูกสุกร (common litter) 
 e  =  เวคเตอร์ของค่าความคลาดเคลื่อน e~(0, 𝐼𝜎𝑒

2) 
 

การศึกษาของ Kapell และคณะ (2011) ที่ใช้ animal maternal model ในการศึกษา
ลักษณะการอยู่รอดขณะคลอดและลักษณะน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรรายตัวและรายครอก  โดยมี

วัตถุประสงค์เพ่ือหาค่าอัตราพันธุกรรมและค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะการอยู่รอดและลั กษณะ
น ้าหนักแรกเกิดในลูกสุกรต่างสายพันธุ์ โดยใช้ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดในการคัดเลือกเพ่ือปรับปรุง
ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร โมเดลที่ใช้ในการศึกษา มีดังนี   

 
Litter data  y = Xb + Za + Wc + e 
Individual data  y = Xb + Zd + Zm + Wl + e 

 
โดยที่ 

 y  = เวคเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร หรือ น ้าหนักแรกเกิด หรือ 
ความแปรปรวนของน ้าหนักแรกเกิด 

 X = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงที่ (Incidence matrix) 

ของแต่ละลักษณะ  
 b = เวคเตอร์ของปัจจัยคงที่ 

 Z = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่มทางพันธุกรรม  
(Incidence matrix) ของแต่ละลักษณะ  

 a = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมจากตัวสัตว์  

(animal genetic effect) 
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 W = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม (Incidence matrix)  
ของแต่ละลักษณะ  

 c = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวร (permanent environment)  
 d = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมทางตรง  

(direct genetic effect) 
 m = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของแม่สุกร (maternal genetic effect) 
 l = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากกลุ่มลูกสุกร (common litter) 

 e  = เวคเตอร์ของค่าความคลาดเคลื่อน e~(0, 𝐼𝜎𝑒
2) 

 

กา ร ศึกษา ข้ อ มูลร า ยครอก ก้ า หนดให้  animal genetic effect และ  permanent 
environment เป็นปัจจัยสุ่มในโมเดล แต่การศึกษาข้อมูลรายตัว จะก้าหนดให้ direct genetic 
effect, maternal genetic effect และ common environment เป็นปัจจัยสุ่ม พบว่า การศึกษา

ระดับของข้อมูลที่แตกต่างกันจะมีอิทธิพลทางพันธุกรรมที่มากระทบแตกต่างกัน โดยข้อมูลรายครอก
นั นจะเป็นการศึกษาในแม่สุกร แต่ข้อมูลรายตัวนั นจะศึกษาอิทธิพลที่ลูกสุกรได้รับโดยตรง  

 
การศึกษาของ Dufrasne และคณะ (2014) ใช้ sire effect เพ่ือศึกษาข้อมูลลูกผสมจากแม่

สุกรสองสายพันธุ์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมในฟาร์มทางการค้า โดยใช้ข้อมูล

พ่อสุกรพันธุ์แท้และแม่สุกรสองสายพันธุ์ เนื่องจากข้อจ้ากัดของข้อมูลที่ไม่มีพันธุ์ประวัติของแม่สุกรจึง
ใช้เฉพาะข้อมูลของพ่อพันธุ์ เพ่ือวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนด้วย sire model ท้าการศึกษา
ลูกสุกรตั งแต่ช่วงหย่านมถึงน ้าหนักสุดท้ายก่อนเข้าตลาด โดยโมเดลที่ใช้ในการศึกษา คือ 

 
y = Xb + Zs + Wl +Qc +e 

 
โดยที่ 

 y  = เวคเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร หรือ 

ลักษณะน ้าหนักสุดท้ายก่อนฆ่า 
 X  = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงที่ (Incidence matrix)  

   ของแต่ละลักษณะ  
 b = เวคเตอร์ของปัจจัยคงที่ 
 Z  = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่มทางพันธุกรรม  

   (Incidence matrix) ของแต่ละลักษณะ  
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 s = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของพ่อสุกร (sire effect) 
 W  = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม (Incidence matrix)  

   ของแต่ละลักษณะ  
 l = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากกลุ่มลูกสุกร (common litter) 

 Q = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม (Incidence matrix)  
   ของแต่ละลักษณะ 
 c = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากสิ่งแวดล้อมถาวร (permanent environment) 

 e  = เวคเตอร์ของค่าความคลาดเคลื่อน e~(0, 𝐼𝜎𝑒
2) 

 

2.7 การวเิคราะหอ์งคป์ระกอบความแปรปรวน  
การประเมินค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม จ้าเป็นต้องทราบค่าองค์ประกอบความแปรปรวน

ของข้อมูลที่จะประเมิน ดังนั นการประมาณองค์ประกอบความแปรปรวนจึงเป็นส่วนส้าคัญ หาก

ค่าประมาณความแปรปรวนเบี่ยงเบนไปจากความเป็นจริง จะมีผลต่อการประเมินค่าพารามิเตอร์ทาง
พันธุกรรม ส้าหรับวิธีการประเมินความแปรปรวนมีอยู่หลายวิธี วิธีที่นิยมใช้ในการศึกษาลักษณะการ

ตายหรือการอยู่รอดของลูกสุกรมี 2 วิธี คือ วิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) และวิธี 
Bayesian Estimation  
 

2.7.1 การวิเคราะหค์วามแปรปรวนด้วยวธิ ีREML 
วิธี REML เป็นวิธีที่พัฒนามาจากวิธี Maximum likelihood โดยมีการปรับส่วนของ

ปัจจัยคงที่ออก แล้วประมาณค่าในส่วนของปัจจัยสุ่มที่เหลือให้มีค่าสูงสุด ส่งผลให้ค่าประมาณความ

แปรปรวนที่ได้มีคุณสมบัติไม่มีอคติ (Patterson and Thompson, 1971) วิธี REML ใช้โมเดลเชิงเส้น
ในการวิเคราะห์ และสามารถใช้ในการศึกษาข้อมูลที่มีการคัดเลือกเกิดขึ นในประชากรได้ โดยใช้

เมตริกซ์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวสัตว์ในการปรับความสัมพันธ์ระหว่างเครือญาติ ท้าให้ค่าประมาณที่
ได้มีความถูกต้อง แต่วิธีนี มีข้อจ้ากัด คือ ค่าสังเกตที่น้ามาวิเคร าะห์ต้องมีการกระจายแบบปกติ 
(Mrode and Thompson, 2005) อย่ า ง ไ ร ก็ตาม ยั ง มีหลา ยการ ศึกษาที่ ท้ าการประมาณค่า

องค์ประกอบความแปรปรวนของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรด้วยวิธี REML เช่น การศึกษาของ 
Grandinson และคณะ (2002) และ Strange และคณะ (2013) 

 
2.7.2 การวเิคราะหค์วามแปรปรวนด้วยวธิ ีBayesian Estimation 

วิธี Bayesian Estimation เป็นการประมาณค่าพารามิเตอร์จากตัวประมาณแบบ 

Bayesian การประมาณค่าแบบ Bayesian เป็นการใช้ทฤษฎีความน่าจะเป็นและสถิติเชิงอนุมาน ซ่ึงมี
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ความยุ่งยาก ต่อมาจึงมีการคิดค้นวิธีการ Markov Chain Monte Carlo (MCMC) และพัฒนาวิธี 
MCMC ให้อยู่ในรูปแบบโปรแกรม Gibbs sampling  (Autcha, 2011) ท้าให้การประมาณค่าแบบ 

Bayesian มีความสะดวกมากขึ น  
 

สถิติ Bayesian เป็นการพิจารณาความน่าจะเป็นอย่างมีเง่ือนไข เม่ือน้ามาประยุกต์ใช้
ในการวิเคราะห์ทางสถิติ กล่าวได้ว่า การแจกแจงภายหลัง (posterior distribution) ได้จากการสุ่ม
ตัวอย่างที่อยู่ในรูปของฟังก์ชันค่าควรจะเป็น (likelihood function) และใช้ค่าการแจกแจงก่อนหน้า  

(prior distribution) ในการวิเคราะห์ร่วมกันนับเป็น 1 รอบของการค้านวณ (iteration) โดยค่าแจก
แจกภายหลังที่ได้จากรอบการค้านวณที่ 1 จะถูกก้าหนดให้เป็นค่าการแจกแจงก่อนหน้าของรอบการ

ค้านวณที่ 2  แล้วเริ่มท้าการวิเคราะห์อีกครั งไปเรื่อย  ๆ ตามรอบของการค้านวณที่ต้องกา ร  
(Schaeffer, 2004) โดยใช้ทฤษฎีแบบเบย์ที่ระบุว่า การแจกแจงภายหลังแปรผันตรงกับผลคูณของ
ฟังก์ชันค่าควรจะเป็นและการแจกแจงก่อนหน้า ดังแสดงในสมการต่อไปนี  

 
ทฤษฎีของเบย์ (bayes’ theorem) 

𝑝(𝜃|𝑦) ∝ 𝑝(𝑦|𝜃)𝑝(𝜃)     (1) 
 

ในรูปแบบของสมการทฤษฎีของเบย์ 

p(θ|y) =
p(θ)p(y|θ)

p(y)
        (2) 

 

โดยที่  
 p(θ|y) = การแจกแจงภายหลัง (posterior distribution) 
 p(θ) = การแจกแจงก่อนหน้า (prior distribution) 

 p(y|θ) = ฟังก์ชั่นค่าควรจะเป็น (likelihood function) 
 p(y) = ความน่าจะเป็นของค่าสังเกต 

 θ = พารามิเตอร์ต่างๆที่ประกอบไปด้วย b u σu
2 และ σe

2 
 b  =  เวคเตอร์ของปัจจัยคงที่มีอิทธิพลกับลักษณะที่ท้าการศึกษา 
 u   = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากตัวสัตว์  

     ก้าหนดให้ 𝑢~𝑁𝐼𝐷(0,𝐴𝜎𝑢
2) 

 𝜎𝑢
2   = องค์ประกอบความแปรปรวนทางพันธุกรรม 
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 σe
2   = องค์ประกอบความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 

 

  จาก animal model  
y = Xb + Zu + e (3) 

 
 เง่ือนไขของเวกเตอร์  y ก้าหนดให้   

y|b, u, σu
2 , σe

2~N(Xb + Zu,Iσe
2)  (4) 

และ 

p(y| b,u,σu
2 , σe

2) ∝ (σe
2)

−N

2  exp [
−(y−Xb−Zu)′(y−Xb−Zu)

2σe
2 ]     (5) 

 
โดยที่  

 𝑦  = เวกเตอร์ของค่าสังเกต 
 X = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงที่  

(Incidence matrix) ของแต่ละลักษณะ 

 Z = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม  
(Incidence matrix) ของแต่ละลักษณะ 

 b =  เวคเตอร์ของปัจจัยคงที่มีอิทธิพลกับลักษณะที่ท้าการศึกษา 
 u  = เวคเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากตัวสัตว์  
     ก้าหนดให้ 𝑢~𝑁𝐼𝐷(0,𝐴𝜎𝑢

2) 

     โดยที่ A คือ เมตริกซ์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวสัตว์ 
 𝜎𝑢

2  = องค์ประกอบความแปรปรวนทางพันธุกรรม 
 σe

2  = องค์ประกอบความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 

 
ช่วง Burn-in  

 จากการค้านวณหาค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธี Gibbs sampling ผลลัพธ์ที่ได้จากการ
แจกแจงภายหลัง ไม่ได้น้ามาวิเคราะห์ทั งหมด ใช้เพียงค่าที่อยู่ในช่วง 100 ถึง 10,000 รอบของการ
ค้านวณเท่านั น ขึ นอยู่กับโมเดลและชุดข้อมูล ช่วงเริ่มต้นที่ไม่ถูกน้ามาวิเคราะห์ เรียกว่าช่วง burn-in 

ซ่ึงเป็นช่วงต้นของการค้านวณและถูกตัดทิ ง เนื่องจากช่วง burn-in นั นมีความแปรปรวนของผลลัพธ์
สูง เม่ือผ่านพ้นช่วงที่กราฟมีความแปรปรวนสูงแล้ว ค่าที่วิเคราะห์จะค่อนข้างคงที่ การก้าหนดความ

ยาวของช่วงที่ท้าการ burn-in โดยทั่วไปจะสามารถคาดคะเนได้จากลักษณะของกราฟในแต่ละรอบ
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ของการวิเคราะห์ ซ่ึงก่อนการวิเคราะห์ทุกครั งจะต้องพิจารณาถึงช่วงการ burn-in และตัดทิ งเสียก่อน 
(Schaeffer, 2004) 

 
กำรวิเครำะห์หลังช่วงกำร burn-in 

 Roehe และคณะ (2009) ได้อธิบายถึงขั นตอนการประมาณค่าแบบ Bayesian ซ่ึง
ด้าเนินการด้วยโปรแกรม Gibbs sampling เพ่ือประเมินองค์ประกอบความแปรปรวนของลักษณะที่
ศึกษา โดยค่าองค์ประกอบความแปรปรวนที่ได้ เป็นค่าสถิติอนุมานที่เกิดจากการสุ่ม marginal 

posterior distribution ซ่ึง การแจกแจงภายหลัง (posterior distribution) ได้จากการน้าค่าความ
แปรปรวนที่เกิดขึ นในแต่ละรอบ (iteration) มาสร้างเป็นกราฟการแจกแจง โดยในช่วงแรกของการ

ประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนจะมีความแปรปรวนของข้อมูลสูง  เรียกว่าช่วง burn in ซ่ึง
ในการวิเคราะห์ต้องตัดข้อมูลในช่วง burn-in ออก และใช้เฉพาะข้อมูลที่เกิดขึ นในช่วงหลังการ burn 
in ซ่ึงกราฟค่อนข้างคงที่ แล้วจึงท้าการสุ่มบันทึกข้อมูลในช่วงที่เท่ากัน เช่น ทุก ๆ 10 iterations ของ

การวิเคราะห์จะสุ่มขึ นมา 1 ค่า เพ่ือลดความสัมพันธ์ระหว่างผลลัพธ์ที่ได้ในแต่ละรอบ iterations 
หลังจากนั นน้าค่าที่ได้มาหาค่าเฉลี่ย เพ่ือใช้ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมต่อไป 

สามารถตรวจสอบความแม่นย้าของการวิเคราะห์ได้จากค่า highest posterior density หรือ HPD 
ซ่ึงเป็นช่วงที่ มี marginal posterior distributions 95% หรือเรียกว่าช่วงความเชื่อม่ันแบบเบย์ 
(Bayesian confidence interval) นอกจากนี  ยังสามารถตรวจสอบความถูกต้องของค่าพารามิเตอร์

ได้จากการกระจายตัวของ marginal posterior distributions โดยพิจารณาจากความเบ้ของกราฟ 
ค่ามัธยฐาน และค่าฐานนิยมเม่ือเทียบกับค่าเฉลี่ย เม่ือกราฟของค่าความแปรปรวนภายหลังมีลักษณะ
เบ้ออกจากศูนย์กลาง ค่ามัยธฐานและค่าฐานนิยมจะมีค่าแตกต่างจากค่าเฉลี่ยของค่าความแปรปรวน 

(Schaeffer, 2004) 
 

การประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนทั งหมด  สามารถค้านวณได้จาก
ค่าเฉลี่ยความแปรปรวนทั งหมด n รอบ หลังการ burn-in แต่บางงานวิจัยจะแสดงค่าฐานนิยม 
(mode) ของการประมาณ ซ่ึงมีความเหมาะสมกว่า หากกราฟการกระจายตัวของการประมาณนี ไม่ใช่

การกระจายแบบปกติ (skewed) บางงานวิจัยจึงรายงานทั งค่าเฉลี่ย และค่าฐานนิยม อย่างไรก็ตาม 
การรายงานผลด้วยค่าฐานนิยมควรน้าเสนอบนพื นฐานของข้อมูลที่เป็นอิสระเท่านั น ดังนั นการ

ค้านวณหาอัตราพันธุกรรม และสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ค่าความแปรปรวนที่ใช้ อาจเป็นค่าเฉลี่ย
หรือช่วงของความแปรปรวน ซ่ึงสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความสนใจของผู้วิจัย (Schaeffer, 2004) 
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2.8 การประมาณคา่พารามิเตอร ์
การวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนจะได้ค่าความแปรปรวนของอิทธิพลยีนแบบบวก

สะสม (Additive genetic variance, σ𝑎
2

 ) และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (Residual 
variance, σ𝑒

2
 ) โดยค่าเหล่านี ถูกน้ามาค้านวณค่าอัตราพันธุกรรม (h2) ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุ กรรม 

และค่าสหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏจากสมการ (6), (7) และ (8) ตามล้าดับ (Falconer and 
Mackay, 1996) ดังนี  

 

ℎ2 =  
σ𝑎

2

σ𝑎
2 +σ𝑒

2  
   (6) 

 

โดยที่ 
 ℎ2 = ค่าอัตราพันธุกรรม 
 σ𝑎

2
  = ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 

 σ𝑒
2

  = ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 
 

     𝑟𝑔𝑔  =  
𝐶𝑂𝑉𝑔1𝑔2

√𝑣𝑎𝑟 (𝑔1)𝑣𝑎𝑟(𝑔2)
 (7) 

 

โดยที่ 
 𝑟𝑔𝑔  = ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2 

 𝐶𝑂𝑉𝑔1𝑔2  = ความแปรปรวนร่วมเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสมระหว่าง 
   ลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2  
 𝑣𝑎𝑟(𝑔1) = ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะที่ 1 

 𝑣𝑎𝑟(𝑔2) = ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะที่ 2 
 

     𝑟𝑝𝑝 =
𝐶𝑂𝑉𝑝1𝑝2

√𝑣𝑎𝑟(𝑝1)𝑣𝑎𝑟(𝑝2)
    (8) 

 

โดยที่ 

 𝑟𝑝𝑝  = ค่าสหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2 
 𝐶𝑂𝑉𝑝1𝑝2

 = ความแปรปรวนร่วมเนื่องจากลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะที่ 1  

และลักษณะที่ 2 
 𝑣𝑎𝑟(𝑝1) = ความแปรปรวนเนื่องจากลักษณะปรากฏของลักษณะที่ 1 
 𝑣𝑎𝑟(𝑝2) = ความแปรปรวนเนื่องจากลักษณะปรากฏของลักษณะที่ 2 
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บทที ่3 
 

วิธ ีการด าเนินการ วิจ ัย 
 
 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครั งนี เป็นข้อมูลการให้ผลผลิตของแม่สุกรพันธุ์แท้สายพันธุ์นอรเวย์   

ที่มีการจดบันทึกไว้ในฟาร์มสุกรเอกชนแห่งหนึ่ง จังหวัดชัยนาท ประเทศไทย มีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปี 
(พ.ศ. 2524-2553) เท่ากับ 28.3 องศาเซลเซียส ความชื นสัมพัทธ์ เท่ากับ 69 เปอร์เซ็นต์ (ส้านัก
พัฒนาอุตุนิยมวิทยา , 2558) เป็นฟาร์มสุกรพันธุ์แท้ขนาด 220 แม่พันธุ์ มีการบันทึกข้อมูลลู กสุกร  

รายตัวตั งแต่แรกเกิดจนกระทั่งหย่านม 
 

 การพัฒนาพันธุ์สุกรของฟาร์มแห่งนี  สุกรพ่อแม่พันธุ์ผ่านการคัดเลือกเพ่ือปรับปรุงทั งลักษณะ
การให้ผลผลิตและลักษณะทางการสืบพันธุ์ไปพร้อม ๆ กัน ได้แก่ ลักษณะประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
อัตราการเจริญเติบโตต่อวัน ความหนาไขมันสันหลัง จ้านวนลูกแรกคลอดมีชีวิต และน ้าหนักลูกสุกร

แรกคลอด โดยท้าการคัดเลือกต่อเนื่องมาเป็นเวลาหลายชั่วรุ่น ในสภาพแวดล้อมของประเทศไทย 
และภายในโรงเรือนเปิดที่ไม่มีระบบระบายความร้อน  

 
3.1 การจดัการภายในฟารม์ 
 

 3.1.1 การจัดการภายในโรงเรอืน 
 ลักษณะของโรงเรือนภายในฟาร์ม เป็นโรงเรือนแบบเปิด หลังคาจั่วสองชั นมุงด้วย

กระเบื อง พื นคอนกรีต ไม่มีพัดลมระบายความร้อน สุกรสาวท่ีได้รับการผสมพันธุ์ต้องมีอายุไม่ต้่ากว่า 
225 วัน (7 เดือน 15วัน) น ้าหนักไม่ต้่ากว่า 130 กิโลกรัม ตรวจการเป็นสัดของแม่สุกรวันละ 2 ครั ง 
เช้าเย็น เม่ือตรวจพบการเป็นสัดจะท้าการผสมเทียม 2-3 ครั งต่อรอบการเป็นสัด เม่ือแม่สุกรอุ้มท้อง

ได้ประมาณ 100 วัน จะถูกย้ายไปที่คอกคลอด ลูกสุกรแรกเกิดจะมีการบันทึกสถานะ (เกิดมีชีวิต ตาย
แรกคลอด หรือ มัมม่ี) น ้าหนักแรกเกิด วันเดือนปีเกิด และท้าเครื่องหมายประจ้าตัวโดยการสัก

หมายเลขประจ้าตัว 4 หลักที่บริเวณใบหู ลูกสุกรได้รับการเลี ยงดูจากแม่สุกรที่คลอดจนกระทั่งหย่านม 
หากมีการย้ายฝากจะด้าเนินการภายใน 24 ชั่วโมงหลังเกิดและท้าการบันทึกข้อมูลการย้ายฝาก ลูก
สุกรที่เกิดมีชีวิต แต่ตายในช่วงก่อนหย่านม จะบันทึกวันเดือนปีที่ตาย และสาเหตุการตาย โดยลูกสุกร

ภายในฟาร์มมีอายุหย่านมประมาณ 5 สัปดาห์ ท้าการคัดเลือกสุกรขึ นท้าพันธุ์ท่ีอายุ 60 วัน ลูกสุกรที่
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ได้รับคัดเลือกจะได้รับหมายเลขประจ้าตัวใหม่โดยการติดเครื่องหมายที่ใบหู เป็นเลขประจ้าตัว 5 หลัก 
ส้าหรับสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ และดูร็อก และเป็นเลขประจ้าตัว 6 หลักส้าหรับสุกรพันธุ์แลนด์เรซ  

 
 3.1.2 การจดัการด้านอาหาร 

แม่สุกรท้องว่าง และแม่สุกรอุ้มท้องได้รับอาหารสูตรเดียวกันตลอดช่วงเวลาตั งท้ อง 
วันละ 2.2-2.5 กิโลกรัมต่อแม่ และแม่สุกรเลี ยงลูกได้รับอาหาร 6-7 กิโลกรัมต่อแม่ต่อวัน วัตถุดิบ
อาหารประกอบด้วย ปลายข้าว ร้าสด ร้าหยาบ มันส้าปะหลัง ถั่วอบ กากถั่ว ปลาป่น เกลือ ได

แคลเซียมฟอสเฟต หินฝุ่น พรีมิกซ์ วิตามิน และแร่ธาตุ โดยอาหารของแม่สุกรมีการควบคุมสัดส่วน
และวัตถุดิบคงที่ สารอาหารที่แม่สุกรได้รับ ประกอบด้วยโปรตีน 12.30 และ 13.38 เปอร์เซ็นต์ในแม่

สุกรอุ้มท้องและแม่สุกรให้นม ตามล้าดับ และมีค่าพลังงานจากการย่อยได้ เท่ากับ 2 ,816 และ 2,858 
กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ในสูตรอาหารส้าหรับแม่สุกรอุ้มท้องและแม่สุกรให้นม ตามล้าดับ ดังแสดงใน
ตารางที่ 3.1 

 
ตารางที่ 3.1 องค์ประกอบโภชนะส้าหรับแม่สุกรอุ้มท้องและแม่สุกรให้นม และระดับความต้องการ  

โภชนะ ตามค้าแนะน้าของ National Research Council ปี ค.ศ. 1998 (NRC, 1998) 

โภชนะ แม่สุกร
อุ้มท้อง 

แม่สุกรให้นม ระดับความต้องการ 
ตาม NRC 

แม่สุกรอุ้มท้อง1 

ระดับความต้องการ 
ตาม NRC 

แม่สุกรให้นม2 

DE (kcal/kg) 2,816 2,858 3,400 3,400 
ME (kcal/kg) 2,727 2,760 3,265 3,265 
Fat (%) 4.86 5.27 - - 
Fiber (%) 9.70 9.256 - - 
Lignin (%) 4.70 4.4 - - 
Crude protein (%) 12.30 13.375 12.40 16.30 
Methionine + 
cysteine (%) 

0.385 0.419 0.37 0.40 

Lysine (%) 0.65 0.714 0.54 0.82 
Threonine (%) 0.466 0.509 0.44 0.54 
Calcium (%) 1.045 1.03 0.75 0.75 
Phosphorus (%) 0.357 0.352 0.35 0.35 

1 สารอาหารท่ีแนะน้าส้าหรับแม่สุกรอุ้มท้องท่ีมีน ้าหนัก 175 กิโลกรัม ขณะผสมพันธ์ุ 
2 สารอาหารท่ีแนะน้าส้าหรับแม่สุกรให้นม น ้าหนัก 175 กิโลกรัมหลังคลอด ท่ีมีลูกสุกร 10 ตัวต่อครอก 
DE: digestible energy, ME: Metabolizable energy  
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3.2 โครงสรา้งของข้อมูล 
 

 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครั งนี เป็นข้อมูลการให้ผลผลิตของแม่สุกรพันธุ์แท้ 3 พันธุ์ คือ แม่สุกร
พันธุ์แลนด์เรซ ยอร์กเชียร์ และดูร็อก และข้อมูลการอยู่รอดของลูกสุกรพันธุ์แท้รายตัวตั งแต่แรกเ กิด

จนกระทั่งหย่านม เป็นข้อมูลที่มีการคลอดในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2549 ถึง เดือนพฤษภา คม 
พ.ศ. 2560 โดยมีจ้านวนข้อมูลของลูกสุกรทั งหมด 1,989 ครอก 16,357 บันทึก จากแม่พันธุ์สุกร
จ้านวน 866 ตัว 

การศึกษาครั งนี แบ่งชุดข้อมูลออกเป็น 2 แฟ้มข้อมูล คือ  
 

3.2.1 แฟ้มข้อมูลการเกดิจนกระทัง่หย่านม ประกอบด้วย 
1. หมายเลขประจ้าตัวลูกสุกรแรกเกิด 
2. พันธุ์ของลูกสุกร 

3. วันเดือนปีเกิดของลูกสุกร 
4. หมายเลขประจ้าตัวแม่พันธุ์ 

5. ล้าดับท้องของแม่พันธุ์ 
6. หมายเลขประจ้าตัวพ่อพันธุ์ท่ีผสม 
7. วันเดือนปีที่ผสมพันธุ์ 

8. โรงเรือนที่เกิด 
9. ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร 
10. ล้าดับที่ลูกสุกรเกิด 

11. เวลาที่ลูกสุกรเกิด 
12. สถานะของลูกสุกรแรกเกิด (เกิดมีชีวิต หรือตายแรกคลอด) 

13. เพศของลูกสุกร 
14. น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกร 
15. จ้านวนลูกสุกรที่เกิดทั งหมดในครอก 

16. จ้านวนลูกสุกรที่เกิดมีชีวิตในครอก 
17. จ้านวนลูกสุกรที่ตายแรกคลอดในครอก 

18. วันเดือนปีที่หย่านมของลูกสุกร 
19. จ้านวนลูกสุกรที่หย่านมในครอก 
20. น ้าหนักของลูกสุกรที่อายุ 21 วัน 

21. น ้าหนักหย่านมของลูกสุกร 
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22. วันเดือนปีที่ตายของลูกสุกร 
23. สถานะของลูกสุกรหย่านม (อยู่รอด หรือ ตายก่อนหย่านม) 

24. หมายเลขประจ้าตัวของลูกสุกรที่ผ่านการคัดเลือกขึ นท้าพันธุ์ท่ีอายุ 60 วัน  
 

 3.2.2 แฟม้ข้อมูลพนัธ ุป์ระวตั ิประกอบด้วย 
1. หมายเลขประจ้าตัวของลูกสุกร  
2. หมายเลขประจ้าตัวพ่อของลูกสุกร 

3. หมายเลขประจ้าตัวแม่ของลูกสุกร 
4. วันเดือนปีเกิดของลูกสุกร 

 
3.3 การตรวจสอบและการจัดการข้อมูล 
  

3.3.1 ลักษณะทีใ่ชใ้นการศกึษา 
ลักษณะรำยตัว 

1) ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร (piglet survival, PS) แบ่งเป็นลักษณะการอยู่
รอดของลูกสุกรแรกเกิด (piglet survival at birth, PSB) คือ ลูกสุกรมีชีวิตขณะคลอดที่บันทึกข้อ มูล
ไม่เกิน 12 ชั่วโมง บันทึกรหัสเป็น 1 และลูกสุกรที่ตายแรกคลอดบันทึกรหัสเป็น 0 และลักษณะการ

อยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (piglet survival at wean, PSW) คือ ลูกสุกรมีชีวิตจนกระทั่งหย่า
นมบันทึกรหัสเป็น 1 ลูกสุกรที่ตายในช่วงหลังคลอดจนถึงวันหย่านมบันทึกรหัสเป็น 0  

2) ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (individual birth weight, IBW) คือ น ้าหนัก

แรกเกิดของลูกสุกรที่มีการชั่งน ้าหนักหลังจากคลอดทันที หรือไม่เกิน 12 ชั่วโมง โดยใช้เครื่องชั่งแบบ
ดิจิตอล เป็นการบันทึกข้อมูลรายตัว มีหน่วยเป็นกิโลกรัม  

 
ลักษณะรำยครอก 
1) ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (percent of piglet survival 

at birth, %PSB) ที่ค้านวณจากจ้านวนขนาดครอกแรกเกิด และลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูก
สุกรก่อนหย่านม (percent of piglet survival at wean, %PSW) ที่ค้านวณจากจ้านวนลูกที่ เ กิ ดมี

ชีวิตทั งหมด 
  2) ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (average birth weight, ABW) คือ น ้าหนักแรก
เกิดเฉลี่ยของลูกสุกรที่เกิดมีชีวิตภายในครอกของแม่สุกร 
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  3) ลักษณะขนาดครอก ( litter size, LS) คือ ขนาดครอกของลูกสุกรแรก เ กิด 
ประกอบด้วยลูกสุกรเกิดมีชีวิตและลูกสุกรตายแรกคลอด ในการศึกษาครั งนี ลักษณะขนาดครอกจะไม่

รวมมัมม่ีที่ มีโครงสร้างร่างกายไม่สมบูรณ์ ผิวหนังสีเข้ม และลูกสุกรที่ตายภายในท้องก่อนคลอด 
ลักษณะขนาดครอกมีหน่วยเป็นตัวต่อครอก 

 
3.3.2 การค  านวณลักษณะตา่ง ๆ  ที่ใช ้ในการศกึษา 

ลักษณะที่เกิดจากการค้านวณ คือ ขนาดครอก เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกร

ทั งหมด เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่า นม 
เปอร์เซ็นต์ลูกสุกรตายแรกคลอด และน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย ค้านวณได้จากสมการดังต่อไปนี  

 
 ขนาดครอก = จ้านวนลูกสุกรที่เกิดมีชีวิต + จ้านวนลูกสุกรที่ตายแรกคลอด (1) 
  

การอยู่รอดของลูกสุกรทั งหมด (%) = 
จ้านวนลูกสุกรหย่านมทั งหมด

จ้านวนลูกเกิดมีชีวิตทั งหมด+จ้านวนลูกตายแรกคลอด
 X 100  (2) 

 

การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%) = 
จ้านวนลูกเกิดมีชีวิตทั งหมด

จ้านวนลูกเกิดมีชีวิตทั งหมด+จ้านวนลูกตายแรกคลอด
 X 100 (3) 

 

การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%) = 
จ้านวนลูกหย่านมทั งหมด

จ้านวนลูกเกิดมีชีวิตทั งหมด
 X 100 (4) 

 

ลูกสุกรตายแรกคลอด (%) = 
จ้านวนลูกสุกรตายแรกคลอด

จ้านวนลูกเกิดมีชีวิตทั งหมด+จ้านวนลูกตายแรกคลอด
 X 100  (5) 

 

น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (กิโลกรัม) = 
ผลรวมของน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิตภายในครอก

จ้านวนลูกสุกรเกิดมีชีวิตภายในครอก
 (6) 

 

3.3.3 การตรวจสอบและการจดัการแฟม้ข้อมลู 
ข้อมูลการอยู่รอดของลูกสุกรที่ได้จากบันทึกของฟาร์มจ้านวน 16,357 บันทึก น้ามา

ตรวจสอบความสมบูรณ์และความถูกต้อง ส้าหรับข้อมูลลูกสุกรที่ไม่ทราบพันธุ์ ลูกสุกรที่เป็นมัมม่ี และ
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ลูกสุกรที่เกิดจากแม่ที่มีการบันทึกว่าเต้านมอักเสบหลังคลอด จะไม่น้ามาใช้ในการศึกษา ในบันทึกที่ มี
ข้อมูลไม่สมบูรณ์ เช่น ไม่มีข้อมูลน ้าหนักแรกเกิด จะก้าหนดให้เป็นข้อมูลสูญหาย (missing value)  

ภายหลังจากการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล ข้อมูลที่ไม่เป็นไปตามข้อก้าหนด
ข้างต้น จะไม่น้ามาใช้ในการวิเคราะห์ เหลือข้อมูลที่น้ามาวิเคราะห์ทั งสิ น 14,389 บันทึก จาก 1,413 

ครอก เป็นข้อมูลลูกสุกรพันธุ์แท้ 3 พันธุ ์ คือ แลนด์เรซ ยอร์กเชียร์ และดูร็อก เท่ากับ ซ่ึงมาจากแม่
พันธุ์สุกรแลนด์เรซ ยอร์กเชียร์ และดูร็อก เท่ากับ 474 149 และ 82 ตัว ตามล้าดับ รวมทั งสิ น 705 
ตัว และข้อมูลพ่อพันธุ์สุกรแลนด์เรซ ยอร์กเชียร์ และดูร็อก เท่ากับ 198 61 และ 42 ตัว ตามล้าดับ 

รวมทั งสิ น 301 ตัว 
 

3.3.4 การตรวจสอบและการจัดการแฟ้มข้อมูลพันธ ุ์ปร ะวัติ 
แฟ้มข้อมูลพันธุ์ประวัติ ประกอบด้วย  หมายเลขประจ้าตัวของลูกสุกร หมายเลข

ประจ้าตัวแม่ของลูกสุกร และหมายเลขประจ้าตัวพ่อของลูกสุกร รวมถึงวันเดือนปีเกิดของลูกสุกร 

 ท้าการตรวจสอบและจัดการข้อมูลพันธุ์ประวัติเพ่ือใช้ในการประเมินพันธุกรรม ดังนี  
1) ตรวจสอบความถูกต้องพันธุ์ของสุกรว่าตรงตามบันทึกหมายเลขประจ้าตัวสุกร 

ตรวจสอบความถูกต้องของวันเดือนปีที่ เกิดของลูกสุกรด้วยการพิจารณาร่วมกับวันเดือนปีที่ผสม 
ล้าดับท้องและการอุ้มท้องของแม่สุกร และตรวจสอบความถูกต้องหมายเลขพ่อพันธุ์จากบันทึกการน้า
สุกรขึ นเป็นพ่อพันธุ์ภายในฟาร์ม 

2) ลูกสุกรที่ผ่านการคัดพันธุ์ท่ีอายุ 60 วัน ใช้หมายเลขประจ้าตัวท่ีทางฟาร์มก้าหนดให้
ภายหลังการคัดพันธุ์ในการวิเคราะห์ โดยที่ลูกสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์และดูร็อกมีหมายเลขประจ้าตัว 5 
หลัก และลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซ มีหมายเลขประจ้าตัว 6 หลัก 

 3) ลูกสุกรตายแรกคลอดที่ไม่มีหมายเลขประจ้าตัว ลูกสุกรตายก่อนหย่านมและ ลูก
สุกรที่หย่านมแต่ไม่ได้รับการคัดเลือกขึ นท้าพันธุ์ที่ มีหมายเลขประจ้าตัวสุกรแรกเกิด 4 หลัก จะถูก

ก้าหนดหมายเลขประจ้าตัวขึ นใหม่เป็นหมายเลขประจ้าตัว 10 หลัก เพ่ือหลีกเลี่ยงการซ ้า กันของ
หมายเลขประจ้าตัวของลูกสุกร  
 

3.4 การวเิคราะหข์้อมูลเบื้องต้น 
3.4.1 ว ิเคราะหข์้อมลูเบื้องต้นโดยใชส้ถิตพิรรณนา (Descriptive statistic)  

หาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพ่ือให้ทราบถึงลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร 
น ้าหนักแรกเกิด และขนาดครอกที่ใช้ในการศึกษา ด้วยค้าสั่ง PROC MEANS ผ่านโปรแกรมส้าเร็จรูป 
SAS 9.4 (SAS, 2014)  
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3.4.2 วิเคราะหก์ารกระจายตัวของข้อมูล 
การศึกษาครั งนี เป็นการเก็บข้อมูลจากบันทึกผลผลิตภายในฟาร์มสุกร ท้าการทดสอบ

การกระจายตัวของข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส้าเร็จรูป SAS ด้วยชุดค้าสั่ง PROC UNIVARIATE จากการ
ทดสอบ Kolmogorov Smirnov test การทดสอบ Cramer von Mises test และการทดสอบ 

Anderson Darling test ด้วยสมมติฐานว่า ค่าสังเกตมีการกระจายตัวแบบปกติ พบว่า ลักษณะการ
อยู่รอดของลูกสุกร ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว และลักษณะขนาดครอก มีค่า p value น้อยกว่า 
0.05 ปฏิเสธสมมติฐาน  กล่าวคือ ลักษณะการอยู่รอด น ้าหนักแรกเกิดรายตัว และลักษณะขนาด

ครอก มีการกระจายตัวแบบไม่ปกติ ที่ความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ แต่เม่ือพิจารณากราฟ Q – Q plot 
พบว่าลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว และลักษณะขนาดครอก มีแนวโน้มการกระจายตัวแบบปกติ ดัง

แสดงในภาพที่ 3.1 และ 3.2 ตามล้าดับ ในการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าสังเกต ด้วย  
linear model มีเง่ือนไขที่ส้า คัญ คือ ค่าสังเกตที่น้ามาวิเคราะห์ต้องเป็น ข้อมูลแบบ ต่อ เนื่ อ ง  
และมีการกระจายแบบปกติ (Mrode and Thompson, 2005) อย่างไรก็ตาม เนื่องจากค่าสังเกตทั ง 

3 ลักษณะมีการกระจายตัวแบบไม่ปกติ ดังนั นจึงเหมาะสมที่จะวิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช้ 
threshold linear model ซ่ึงเป็นโมเดลไม่ต่อเนื่องเชิงเส้น สามารถใช้ได้กับทั งข้อมูลไม่ต่อเนื่องและ

ข้อมูลแบบต่อเนื่อง (Mrode and Thompson, 2005) 
 

 
ภาพที่ 3.1 การกระจายตัว (Q-Q plot) ของข้อมูลน ้าหนักแรกเกิดรายตัว 
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ภาพที่ 3.2 การกระจายตัว (Q-Q plot) ของข้อมูลขนาดครอก 

 

3.5 การวเิคราะหป์ัจจยัที่มีอทิธพิลต่อลักษณะทีศ่กึษา 
 
 3.5.1 วิเคราะหป์ัจจยัคงที ่

ปัจจัยคงที่ท่ีใช้ในการศึกษาครั งนี  ประกอบด้วย ล้าดับท้องของแม่สุกร (ล้าดับท้องที่ 1 
ถึง ≥5) ระยะเวลาที่แม่สุกรอุ้มท้อง (≤113 ถึง ≥120 วัน) พันธุ์ของสุกร (แลนด์เรซ ยอร์กเชียร์ และ 

ดูร็อก) เพศของลูกสุกร  )เพศผู้ และเพศเมีย(  และกลุ่มการจัดการเกิดจากอิทธิพลร่วมระหว่าง 
โรงเรือน–ปี-เดือนที่เกิดของลูกสุกร ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ เป็นข้อมูลลูกสุกรที่เกิดใน 5 โรงเรือน 
ระหว่างปี พ.ศ. 2549 ถึง 2560 เป็นเวลาทั งสิ น 11 ปี และเดือนเกิดของลูกสุกร โดยแบ่งเป็น 2 เดือน

ต่อ 1 กลุ่ม ได้ทั งสิ น 116 กลุ่ม 
 

วิเคราะห์ปัจจัยคงที่ท่ีคาดว่าจะมีอิทธิพลต่อลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรก เ กิด
และการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ซ่ึงมีค่าสังเกตแบบทวินาม (ตารางที่ 3.2) โดยท้าการวิเคราะห์
ทีละลักษณะ (univariate analysis) และก้าหนดให้อิทธิพลจากทุกปัจจัยเป็นปัจจัยคงที่แบบแบ่งกลุ่ม 

(categorical fixed effects) วิเคราะห์โดยใช้ binary logistic regression ซ่ึงเป็นการหาอิทธิพลของ
ปัจจัยคงที่ ด้วยเทคนิควิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคทวิ ผ่านค้าสั่ง PROC LOGISTIC (SAS, 2014) 

เหมาะสมกับข้อมูลแบบแบ่งกลุ่ม และข้อมูลที่เป็นล้าดับ เลือกปัจจัยคงที่ภายในโมเดล ด้วยวิธี 
Stepwise selection with fast backward elimination แบ่ ง เป็ น  2  ขั น ตอน  ดั งนี  stepwise 
selection คือการคัดเลือกโดยน้าปัจจัยคงที่ท่ีมีนัยส้าคัญทางสถิติเข้าสู่โมเดลทีละปัจจัย เรียงล้าดับ

จากปัจจัยที่มีค่า p-value น้อยที่สุดก่อน ตามล้าดับ ส่วนขั นตอน backward elimination คือการ
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ก้าจัดปัจจัยที่ เม่ือน้าเข้าโมเดลและวิเคราะห์ร่วมกับปัจจัยอ่ืนแล้ว พบว่าไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(p>0.05) (SAS, 2017) หลังจากนั นน้าปัจจัยที่ผ่านการ คัดเลือก ไปก้าหนดเป็นปัจจัยคงที่ในโมเดล 

ส้าหรับการวิเคราะห์หาอิทธิพลของปัจจัยสุ่ม ในขั นตอนถัดไป 
 

จากการวิเคราะห์ปัจจัยคงที่ ด้วยค้าสั่ง PROC LOGISTIC และ option LSMEANS  
จะได้ค่าค่าเฉลี่ยลีสแควร์ (least square mean) ที่จ้าแนกโดยปัจจัยคงที่ เพ่ือเปรียบเทียบผลของ
ปัจจัยคงที่ท่ีมีอิทธิพลต่อลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด และการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่า

นม ด้วยวิธี HSD (Tukey’s studentized range test) (Carmer and Walker, 1985; SAS, 2013) 
 

ตาร างที่ 3 .2 ปัจจัยคงที่ที่คาดว่าจะมีอิทธิพลต่อลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ( PSB) 

ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW)  ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดราย ตัว 
(IBW) ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%PSB) ลักษณะเปอร์เซ็นต์

การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%PSW) ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (ABW) 
และลักษณะขนาดครอก (LS) 

อิทธิพล ลักษณะรายตัว ลักษณะรายครอก 

PSB PSW IBW %PSB %PSW ABW LS 

ปัจจัยจำกแม่สุกร        

    ล้าดับท้อง / / / / / / / 

    ระยะเวลาการอุ้มท้อง / / / / / / - 

ปัจจัยจำกลูกสุกร        

    พันธุ์ / / / / / / / 

    เพศ / / / - - - - 

ปัจจัยจำกสิ่งแวดล้อม        

    โรงเรือน-ปี-เดือน / / / / / / / 

/ ท้าการทดสอบปัจจัย, - ไม่ทดสอบปัจจัย 

 

วิเคราะห์ปัจจัยคงที่ท่ีคาดว่าจะมีอิทธิพลต่อลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ลักษณะ
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่า นม 

ลักษณะน ้าแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาดครอก ซ่ึงมีค่าสังเกตแบบต่อเนื่อง (ตารางที่ 3.2) โดยท้า
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การวิเคราะห์ทีละลักษณะและก้าหนดให้อิทธิพลจากทุกปัจจัยเป็นปัจจัยคงที่แบบแบ่งกลุ่ม วิเคราะห์
โดยใช้ general linear model ซ่ึงเป็นวิธีการประมาณค่าอิทธิพลของปัจจัยคงที่ในโมเดลด้วยเทคนิค 

minimize sum square error หรือ least square ผ่านค้าสั่ง PROC GLM จากโปรแกรมส้าเร็จรูป 
SAS (SAS, 2014) ในแต่ละลักษณะที่ท้าการศึกษา ก้าหนดปัจจัยคงที่ในโมเดลที่ใช้ส้าหรับการ

วิเคราะห์ทีละปัจจัย หลังจากนั นน้าปัจจัยคงที่ทั งหมดที่มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) เข้าวิเคราะห์
พร้อมกันอีกครั ง โดยก้าหนดปัจจัยคงที่ทุกตัวท่ีมีนัยส้าคัญจากขั นตอนแรกในโมเดล แล้วน้าปัจจัยที่ มี
นัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) ที่ได้จากการวิเคราะห์หลายปัจจัยพร้อมกัน ไปก้าหนดเป็นปัจจัยคงที่ ใน

โมเดลที่ใช้ส้าหรับการวิเคราะห์หาอิทธิพลของปัจจัยสุ่ม ในขั นตอนถัดไป 
 

จากการวิเคราะห์ปัจจัยคงที่ด้วยค้าสั่ง PROC GLM และ option LSMEANS จะได้ค่า
ค่าเฉลี่ยลีสแควร์ ที่จ้าแนกโดยปัจจัยคงที่ที่ มีอิทธิพลต่อลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ลักษณะ
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่า นม 

ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาดครอก ท้าการเปรียบเทียบผลของปัจจัยคงที่ โดยการ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยลีสแควร์ ด้วยวิธี HSD (Carmer and Walker, 1985; SAS, 2013) 

 
 3.5.2 วิเคราะหป์ัจจยัสุม่ 

ปัจจัยสุ่มที่ระบุในโมเดลสุดท้ายจะพิจารณาค่านัยส้าคัญทางสถิติของปัจจัยสุ่ม จาก

สถิติ Wald test เลือกปัจจัยสุ่มที่มีนัยส้าคัญทางสถิติ p<0.05 ในโมเดล และน้าไปใช้ส้าหรับวิเคราะห์
ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนของลักษณะที่ท้าการศึกษาต่อไป ปัจจัยสุ่ม (random effects) ที่ใช้
ในการศึกษาครั งนี  ประกอบด้วย กลุ่มของครอกที่ลูกสุกรเกิด (litter effect) จ้านวนทั งสิ น 1,413 

กลุ่ม อิทธิพลจากตัวสัตว์ 14,389 ตัว และอิทธิพลจากแม่สุกร 705 ตัว 
 

ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด และการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม 
วิเคราะห์ปัจจัยสุ่มโดยใช้โมเดล generalized linear mixed models ภายในโมเดลประกอบด้วย
ปัจจัยคงที่ท่ีมีนัยส้าคัญทางสถิติจากขั นตอนที่ 3.5.1 และก้าหนดปัจจัยสุ่มที่คาดว่าจะมีอิทธิ พล ต่อ

ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร ผ่านการวิเคราะห์ด้วยค้าสั่ง PROC GLIMMIX และใช้ option 
COVTEST ซ่ึงสามารถวิเคราะห์ข้อมูลที่มีการกระจายตัวแบบไม่ต่อเนื่อง โดยก้าหนดให้ค่าสังเกต

ลักษณะการอยู่รอดเป็น binary (SAS, 2014)  
 
ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรก เ กิด 

เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาดครอก 
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วิเคราะห์ปัจจัยสุ่มโดยใช้โมเดล general linear mixed model ซ่ึงใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลที่ มีการ
กระจายตัวแบบปกติ โมเดลประกอบด้วยปัจจัยคงที่ที่ มีนัยส้าคัญทางสถิติที่ได้จากขั นตอนที่ผ่านมา 

และปัจจัยสุ่มที่คาดว่าจะมีอิทธิพลต่อลักษณะที่ท้าการศึกษา ผ่านการวิเคราะห์ด้วยค้าสั่ง PROC 
MIXED และ option COVTEST (SAS, 2014) 

 
ปัจจัยสุ่มที่คาดว่าจะมีอิทธิพลต่อลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอด

ของลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดรายตัว เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด เปอร์เซ็นต์

การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย คือ ปัจจัยสุ่มเนื่องจากกลุ่มของ
ครอกที่ลูกสุกรเกิด และปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของแม่สุกร ส้าหรับปัจจัยสุ่มที่คาดว่าจะมีอิทธิ พล

ต่อลักษณะขนาดครอก คือ ปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลของแม่สุกร (ตารางที่ 3.3) ในส่วนของปัจจัยสุ่ม
เนื่องจากตัวสัตว์ในโมเดล จ้าเป็นต้องระบุภายในโมเดลที่วิเคราะห์หาปัจจัยสุ่ม เนื่องจากการประมาณ
ค่าอิทธิพลต่างๆภายในโมเดลต้องใช้ความแปรปรวนจากทุกปัจจัยสุ่มร่วมกัน (มนต์ชัย, 2544)  

 

ตารางที่ 3.3 ปัจจัยสุ่มที่คาดว่าจะมีอิทธิพลต่อการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) การอยู่รอดของ
ลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW)  ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) ลักษณะเปอร์เซ็นต์

การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%PSB) ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อน
หย่านม (%PSW) และลักษณะขนาดครอก (LS) 

ปัจจัยสุ่ม ลักษณะรายตัว ลักษณะรายครอก 

PSB PSW IBW %PSB %PSW ABW LS 

กลุ่มของครอกที่เกิด1 / / / / / / - 

อิทธิพลจากแม่สุกร1 / / / / / / / 

ตัวสัตว2์ / / / / / / / 

 1ปัจจัยสุ่มท่ีต้องการทดสอบ 2 ,อิทธิพลจากตัวสัตว์ท่ีต้องระบุภายในโมเดล 
/ ท้าการทดสอบปัจจัย, - ไม่ทดสอบปัจจัย 

 

ท้าการวิเคราะห์ปัจจัยสุ่มครั งละหนึ่งปัจจัย โมเดลที่ใช้วิเคราะห์ปัจจัยสุ่มเนื่องจากกลุ่ม
ของครอกที่ลูกสุกรเกิด ( lm) แสดงในสมการที่ (7) ส้าหรับโมเดลที่ใช้วิเคราะห์ปัจจัยสุ่มเนื่องจาก

อิทธิพลของแม่สุกร (mn) แสดงในสมการที่ (8) 
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ybmo  = μ + Xb + lm + ao + 𝑒𝑏𝑚𝑜  (7) 

 ybno   = μ + Xb + mn + ao + 𝑒𝑏𝑛𝑜  (8) 

 

โดยที่    

ybmo  = เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะการอยู่

รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ลักษณะ
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของ

ลูกสุกรก่อนหย่านม หรือลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย 

ybno  = เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะการอยู่
รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ลักษณะ

เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของ
ลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย หรือลักษณะขนาดครอก 

𝜇  = ค่าเฉลี่ยของลักษณะที่ศึกษา 

Xb = ปัจจัยคงที่ท่ีมีนัยส้าคัญต่อลักษณะที่ศึกษา 

𝑙m  = อิทธิพลสุ่มเนื่องจากกลุ่มของครอกที่ลูกสุกรคลอด กลุ่มที่ m  
(m = 1-1,413) โดยที่ lm ~NID (0,σl

2) 

mn  = อิทธิพลสุ่มเนื่องจากแม่สุกร กลุ่มที่ n (n= 1-705)  

  โดยที่ mn  ~NID (0,σm
2 )  

ao   = อิทธิพลสุ่มเนื่องจากตัวสัตว์ท่ี o โดยที่ ao~NID (0,σa
2) 

𝑒𝑏𝑚𝑜, 𝑒𝑏𝑛𝑜= อิทธิพลสุ่มอ่ืนๆ ที่ค่าสังเกตได้รับ โดยที่ 𝑒 ~𝑁𝐼𝐷 (0,𝜎𝑒
2) 

 

 3.5.3 วิเคราะหค์า่องคป์ระกอบความแปรปรวนตั้งต้น 
จากการวิเคราะห์ปัจจัยสุ่ม ด้วยโมเดลผสมที่มีทั งปัจจัยคงที่และปัจจัยสุ่ม ด้วยค้าสั่ง 

PROC GLIMMIX และ PROC MIXED ในโปรแกรม SAS (SAS, 2014) จะได้ค่าองค์ประกอบความ
แปรปรวนของปัจจัยสุ่มที่ระบุไว้ในโมเดล น้าค่าองค์ประกอบความแปรปรวนที่ได้จากขั นตอนที่ 3.5.2 
ไป งค์ประกอบความใช้ส้าหรับเป็นค่าองค์ประกอบความแปรปรวนตั งต้น ส้าหรับการวิเคราะห์ค่าอ

แปรปรวนในขั นตอนถัดไป ส้าหรับลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลู กสุกร
ก่อนหย่านม ที่มีข้อมูลแบบไบนารี่ จะก้าหนดให้ค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อน เท่ากับ 

1 เป็นไปตามสมมติฐานของ binary threshold model (Ødegård et al., 2010) 
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3.6 การวเิคราะหค์า่องคป์ระกอบความแปรปรวน  
  

ลักษณะรำยตัว 
ท้าการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเ กิด 

ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรรายตัว ด้วยวิธี 
Gibb sampling ผ่าน threshold linear model ที่มีทั งปัจจัยคงที่ ( fixed effect) และปัจจัยสุ่ม 
(random effect) โดยใช้โปรแกรมส้า เร็จรู ป THRGIBBS1F90 (Tsuruta, 2017b) มีข้อก้าหนด 

(assumption) ในการวิเคราะห์ คือ ความแปรปรวนร่วมระหว่างปัจจัยสุ่มมีค่าเป็นศูนย์ มีเกณฑ์ที่ใช้
ในการค้านวณ คือ ก้าหนดรอบสุ่ม 100,000 รอบ และบันทึกค่าทุกๆ 20 รอบ ในการวิเคราะห์ครั ง

แรกจะก้าหนดให้ช่วง burn in เป็น 0 เพ่ือพิจารณาลักษณะความถี่ของกราฟค่าความคลาดเคลื่อน 
ในช่วงต้นที่กราฟมีความแปรปรวนสูงจะพิจารณาให้เป็นช่วง burn in จากการวิเคราะห์ครั งแรกพบว่า
ในช่วงแรกกราฟมีความแปรปรวนสูง ดังแสดงในภาพที่ 3.3 จากนั นท้าการวิเคราะห์ซ ้าอีกครั ง ก้าหนด

รอบสุ่ม 400,000 รอบ สุ่มค่าความแปรปรวนจากการวิเคราะห์โดยบันทึกค่าทุกๆ 20 รอบ และ
ก้าหนดช่วง burn in เทา่กับ 150,000 รอบ เพ่ือลดความคลาดเคลื่อนของการวิเคราะห์ 

 

 
ภาพที่ 3.3 กราฟของค่าพารามิเตอร์ของปัจจัยสุ่ม จากโปรแกรมส้าเร็จรูป THRGIBBS1F90 

 

ผลที่ได้จากการ วิเคร าะห์ ด้วยโปรแกรมส้า เร็จ รูป THRGIBBS1F90 เป็นแฟ้มข้ อ มูล

องค์ประกอบความแปรปรวน ซ่ึงอยู่ในรูปแบบของ last solution file หลังจากนั นท้าการอ่านผลจาก 
last solution file ด้วยโปรแกรมส้าเร็จรูป POSTGIBBSF90 (Tsuruta, 2017a) ผลท่ีได้จากโปรแกรม
ส้าเร็จรูป POSTGIBBSF90 คือค่ามัธยฐาน (median) ค่าฐานนิยม (mode) ค่าเฉลี่ยของควา ม

แปรปรวนภายหลัง (posterior of mean) ของค่าองค์ประกอบความแปรปรวนของปัจจัยสุ่มภายใน
โมเดล ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน PSD (posterior standard deviation) ของค่าองค์ประกอบความ

แปรปรวนของปัจจัยสุ่มภายในโมเดล  ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของมอนติ คาร์โล MCse 
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(Monte Carlo error) และ ค่า  highest posterior density หรื อ  HPD ซ่ึ ง เป็ น ช่ ว งที่ มี ค่ า ความ
แปรปรวนของปัจจัยสุ่ม 95 เปอร์เซ็นต์ (marginal posterior distributions 95%) ท้าการพิจารณา

กราฟการกระจายตัวของค่าความแปรปรวนของปัจจัยสุ่มเพ่ือดูการเบ้ของข้อมูล หากข้อมูลมีการ
กระจายตัวของค่าความแปรปรวนแบบปกติ จะใช้ค่าเฉลี่ยของความแปรปรวนภายหลัง (posterior 

of mean) ที่ได้ไปค้านวณค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม หากกราฟการกระจายของค่าความแปรปรวน
ของปัจจัยสุ่มมีลักษณะเบ้ไปจากปกติ จะใช้ค่าฐานนิ ยมของความแปรปรวนในการค้า นว ณ
ค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมเพ่ือรายงานผลร่วมกับค่าเฉลี่ยของความแปรปรวนต่อไป (Schaeffer , 

2004) และตรวจสอบค่าความแปรปรวนของการวิเคราะห์ปัจจัยสุ่มด้วยช่วง HPD 95 เปอร์เซ็นต์ 

 

ลักษณะรำยครอก 

วิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรก
เกิด ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และ
ลักษณะขนาดครอก ด้วยวิธี AIREML ที่มีทั งปัจจัยคงที่ ( fixed effect) และปัจจัยสุ่ม (random 

effect) โดยใช้โปรแกรมส้าเร็จรูป AIREMLF90 (Misztal, 2017a) 

 

 3.6.1 วิเคราะหค์า่องคป์ระกอบความแปรปรวนทีละลกัษณะ 

วิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความแปรปรวน ส้าหรับลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรก
เกิด ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ลักษณะเปอร์เซ็นต์
การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะ

น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยทีละลักษณะด้วยโมเดลสุดท้าย ดังแสดงในสมการที่ ( 9) และวิเคราะห์ 
ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนส้าหรับลักษณะขนาดครอก ด้วยโมเดลสุดท้ายดังแสดงในสมกา รที่ 

(10) โดยมีขั นตอนในการวิเคราะห์ดังนี  

 

ลักษณะรำยตัว 

1) สร้าง parameter file ด้วยโปรแกรม RENUMF90 (Misztal, 2017b) และใช้ค่า
ความแปรปรวนที่วิเคราะห์ได้จาก PROC GLIMMIX เป็นค่าความแปรปรวนเริ่มต้น  

2) น้า parameter file ที่ได้เข้าสู่การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม THRGIBBS1F90 

ส้าหรับลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และน ้าหนักแรก
เกิดของลูกสุกรรายตัว  
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3) แปลผล last solution file ที่ได้จากโปรแกรม THRGIBBS1F90 ด้วยโปรแกรม 
POSTGIBBSF90  

4) น้า ค่า  posterior mean ที่ได้จากโปรแกรม POSTGIBBSF90 ไปเป็นค่าความ
แปรปรวนเริ่มต้นส้าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนหลายลักษณะพร้อมกันต่อไป 

 

ลักษณะรำยครอก 
1) สร้าง parameter file ด้วยโปรแกรม RENUMF90 (Misztal, 2017b) และใช้ค่า

ความแปรปรวนที่วิเคราะห์ได้จาก PROC MIXED เป็นค่าความแปรปรวนเริ่มต้น  

2) น้า parameter file ที่ได้เข้าสู่การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม AIREMLF90 ส้าหรับ
ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่า นม 

น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และขนาดครอก  
3) น้าค่าความแปรปรวนที่ได้จากโปรแกรม AIREMLF90 ไปเป็นค่าความแปรปร วน

เริ่มต้นส้าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนหลายลักษณะพร้อมกันต่อไป 

 
 y = 𝑋𝛽 + 𝑍𝑙𝑙 + 𝑍𝑚𝑚 + 𝑍𝑎𝑎 + 𝑒   (9) 

 

ความแปรปรวนจากอิทธิพลของปัจจัยสุ่มมีสมมติฐาน คือ  

 var[
𝑙
𝑚
𝑎

] =  [

𝐼𝜎𝑙
2 0 0

0 𝐴𝜎𝑚
2 𝐴𝜎𝑚,𝑎

0 𝐴𝜎𝑚,𝑎 𝐴𝜎𝑎
2

] 

 

โดยที่ 

 𝑦 = เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะการอยู่

รอดของลูกสุกร ก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ลักษณะ
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของ
ลูกสุกรก่อนหย่านม หรือลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย 

 𝑋 = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงที่  

 𝛽 = เวกเตอร์ของปัจจัยคงที่ 

 𝑍𝑙 = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่มเนื่องจากกลุ่มของ

ครอกที่ลูกสุกรเกิด  
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 𝑙 = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลกลุ่มของครอกที่ลูกสุกรเกิด 

 𝑍𝑚 = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่มเนื่องอิทธิพลทา ง

พันธุกรรมของแม่สุกร 

 𝑚 = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม่สุกร 

 𝑍𝑎 = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่มทางพันธุกรรมของ

ยีนแบบบวกสะสม 

 𝑎 = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสม 

 𝑒 = เวกเตอร์ของค่าความคลาดเคลื่อน  

  𝐼 = identity matrix  
 𝜎𝑙

2 = ความแปรปรวนสุ่มเนื่องอิทธิพลจากกลุ่มของครอกที่ลูกสุกรเกิด 

 𝜎𝑚
2  = ความแปรปรวนสุ่มเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม่สุกร 

 𝐴 = เมตริกซ์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวสัตว์ 

 𝜎𝑚,𝑎 = ความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม่สุกรและอิทธิพล

ของยีนแบบบวกสะสม 

 𝜎𝑎
2 = ความแปรปรวนของอิทธิพลยีนแบบบวกสะสม  

 

 y = 𝑋𝛽 + 𝑍𝑚𝑚 + 𝑍𝑎𝑎 + 𝑒   (10) 

 

ความแปรปรวนจากอิทธิพลของปัจจัยสุ่มมีสมมติฐาน คือ  

 Var [𝑚
𝑎
] =  [

𝐴𝜎𝑚
2 𝐴𝜎𝑚,𝑎

𝐴𝜎𝑚,𝑎 𝐴𝜎𝑎
2 ] 

 

โดยที่ 

 𝑦 = เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะขนาดครอก 

 𝑋 = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงที่  

 𝛽 = เวกเตอร์ของปัจจัยคงที่ 

 𝑍𝑚 = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่มเนื่องอิทธิพลทา ง

พันธุกรรมของแม่สุกร 

 𝑚 = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม่สุกร 
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 𝑍𝑎 = เมตริกซ์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่มทางพันธุกรรมของ
ยีนแบบบวกสะสม  

 𝑎 = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสม 

 𝑒 = เวกเตอร์ความคลาดเคลื่อน  

 𝜎𝑚
2  = ความแปรปรวนสุ่มเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม่สุกร 

 𝐴 = เมตริกซ์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวสัตว์ 

 𝜎𝑚,𝑎 = ความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม่สุกรและอิทธิพล
ของยีนแบบบวกสะสม 

 𝜎𝑎
2 = ความแปรปรวนของอิทธิพลยีนแบบบวกสะสม  

 

 3.6.2 การวเิคราะห์เบื้องต้นระหว่างหลายลกัษณะรว่มกนั  
จากการวิเคราะห์เบื องต้นพบว่าไม่สามารถหาความสัมพันธ์ระหว่าง ลักษณะการอยู่

รอดของลูกสุกรรายตัว ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด และลักษณะขนาดครอก ตามที่ตั งวัตถุประสงค์ไว้ ได้ 
เนื่องจากลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรรายตัวและลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัวเป็นข้อมูลของ ตัว
สัตว์ (animal) แต่ลักษณะขนาดครอกเป็นข้อมูลของแม่สุกร (sow) การที่สัตว์เป็นคนละตัวกันจึง ไม่

สามารถหาสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมกันได้ 

 

ในการศึกษาครั งนี จึงท้าการศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะรายตัว 

คือ ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกร ก่อน
หย่านม และน ้าหนักแรกเกิดรายตัว และศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะรายครอก 

คือ ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด เปอร์เซ็นต์การอยู่
รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรที่เกิดมีชีวิตภายในครอก และขนาด
ครอก 

 
 3.6.3 วิเคราะหค์า่องคป์ระกอบความแปรปรวนหลายลกัษณะรว่มกนั  

การวิเคราะห์หลายลักษณะ (multiple trait analyses) เป็นการวิเคราะห์เพ่ือหา

ความแปรปรวนร่วมระหว่างลักษณะ เพ่ือใช้ในการค้านวณค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม และค่า
สหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏ ในการศึกษาครั งนี มีโมเดลที่ใช้ในการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความ

แปรปรวนของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่า นม 
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และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัวร่วมกัน แสดงในสมการที่ (11) และโมเดลที่ใช้ในการวิเคราะห์
ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่า

นม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาดครอก แสดงในสมการที่ (12) 
 

 [

ypsb

ypsw

 yIBW 
] =  [

𝑋1 0 0
0 𝑋2 0
0 0 𝑋3

] [

𝛽1

𝛽2

𝛽3

]+ [

𝑊1 0 0
0 𝑊2 0
0 0 𝑊3

] [

𝑙1
𝑙2
𝑙3

] 

 +[

𝑍1𝑚 0 0
0 𝑍2𝑚 0
0 0 𝑍3𝑚

] [

𝑚1

𝑚2

𝑚3

]+  [

𝑍1𝑎 0 0
0 𝑍2𝑎 0
0 0 𝑍3𝑎

] [

𝑎1

𝑎2

𝑎3

] + [

𝜀1

𝜀2

𝜀3

]  (11) 

 

ความแปรปรวนจากอิทธิพลของปัจจัยสุ่มมีสมมติฐาน คือ 

Var 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
𝑙1
𝑙2
𝑙3
𝑚1

𝑚2

𝑚3
𝑎1

𝑎2

𝑎3 ]
 
 
 
 
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 𝐼𝜎𝑙1

2

0
0 

 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

 

0 
 

𝐼𝜎𝑙2
2

0
0 

 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 

0 
 

0
𝐼𝜎𝑙2

2

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 

 

0
0
0

𝐴𝜎𝑚1

2

𝐴𝜎𝑚21  

𝐴𝜎𝑚31  

𝐴𝜎𝑎1
𝜎𝑚1  

𝐴𝜎𝑎2
𝜎𝑚1  

𝐴𝜎𝑎3
𝜎𝑚1  

0
0
0

𝐴𝜎𝑚12  

𝐴𝜎𝑚2

2

𝐴𝜎𝑚32  

𝐴𝜎𝑎1
𝜎𝑚2 

𝐴𝜎𝑎2
𝜎𝑚2 

𝐴𝜎𝑎3
𝜎𝑚2 

 

 

0
0
0

𝐴𝜎𝑚13  

𝐴𝜎𝑚23  

𝐴𝜎𝑚3

2

𝐴𝜎𝑎1
𝜎𝑚3  

𝐴𝜎𝑎2
𝜎𝑚3  

𝐴𝜎𝑎3
𝜎𝑚3  

 

0
0
0

𝐴𝜎𝑚1 𝜎𝑎1 

𝐴𝜎𝑚2 𝜎𝑎1 

𝐴𝜎𝑚3 𝜎𝑎1 

𝐴𝜎𝑎1

2      

𝐴𝜎𝑎12  

𝐴𝜎𝑎13  

0
0
0

𝐴𝜎𝑚1 𝜎𝑎2 

𝐴𝜎𝑚2 𝜎𝑎2 

𝐴𝜎𝑚3 𝜎𝑎2 

𝐴𝜎𝑎12  

𝐴𝜎𝑎2

2   

𝐴𝜎𝑎23  

  

0
0
0

𝐴𝜎𝑚1  𝜎𝑎3 

𝐴𝜎𝑚2  𝜎𝑎3 

 

𝐴𝜎𝑚3  𝜎𝑎3 

𝐴𝜎𝑎13  

𝐴𝜎𝑎23  

𝐴𝜎𝑎3

2 ]
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

โดยที่ 
ypsb = เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (ลักษณะที่ 1) 

ypsw  = เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม 
  (ลักษณะที่ 2) 

 yibw = เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (ลักษณะที่ 3) 
 𝑋1,𝑋2, 𝑋3 = เมตริกซ์แสดงความความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยคงที่ 𝛽1, 𝛽2, 𝛽3 
 𝛽1, 𝛽2, 𝛽3 = เวกเตอร์ของปัจจัยคงที่ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2 และ 3 ตามล้าดับ  

𝑊1 ,𝑊2 ,𝑊3  = เมตริกซ์แสดงความความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม  
  กลุ่มของครอกที่ลูกสุกรเกิด ส้าหรับลักษณะที่ 1,2 และ 3 ตามล้าดับ 

𝑙1, 𝑙2, 𝑙3 = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลกลุ่มของครอกที่ลูกสุกรเกิด  ส้าหรับ
ลักษณะที่ 1, 2 และ 3 ตามล้าดับ 

𝑍1𝑚 , 𝑍2𝑚 , 𝑍3𝑚= เมตริกซ์แสดงความความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่มจากพันธุ กรรม

ของแม่สุกร ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2 และ 3 ตามล้าดับ 
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𝑚1,𝑚2, 𝑚3 = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม่สุกร ส้าหรับ
ลักษณะที่ 1, 2 และ 3 ตามล้าดับ 

𝑍1𝑎 , 𝑍2𝑎 , 𝑍3𝑎 = เมตริกซ์แสดงความความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่มจากพันธุกรรมยีน
แบบบวกสะสม ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2 และ 3 ตามล้าดับ 

𝑎1, 𝑎2, 𝑎3 = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมของยีน 
  แบบบวกสะสม ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2 และ 3 ตามล้าดับ 

 𝜀1, 𝜀2, 𝜀3 = เวกเตอร์ความคลาดเคลื่อน ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2 และ 3 ตามล้าดับ 

  𝐼 = identity matrix  
𝜎𝑙1

2 , 𝜎𝑙2
2 , 𝜎𝑙3

2 = ความแปรปรวนเนื่องจากกลุ่มของครอกที่ลูกสุกรเกิด ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2 

และ 3 ตามล้าดับ  
𝜎𝑚1

2 ,𝜎𝑚2

2 , 𝜎𝑚3

2 = ความแปรปรวนของอิทธิพลจากแม่สุกร ของลักษณะที่ 1, 2 และ 3 ตามล้าดับ 
 𝐴 = เมตริกซ์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวสัตว์ 

𝜎𝑎1

2 , 𝜎𝑎2

2 , 𝜎𝑎3

2  = ความแปรปรวนของอิทธิพลยีนแบบบวกสะสมของลักษณะที่ 1, 2 และ 3 
ตามล้าดับ 

𝜎𝑚𝑖 ,𝑗 
 = ความแปรปรวนร่วมของ อิทธิพลจากแ ม่สุ กร ระหว่างลักษณะที่ i และ j  

โดยที่ i และ j = 1, 2 และ 3  
𝜎𝑎𝑖,𝑗 

 = ความแปรปรวนร่วมของยีนแบบบวกสะ สม ระหว่างลักษณะที่ i และ j  

โดยที่ i และ j = 1, 2 และ 3  
𝜎𝑚𝑖 ,𝑎𝑗 

 = ความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลจากแม่สุกรและยีนแบบบวกสะสม ระหว่าง
ลักษณะที่ i และ j โดยที่ i และ j = 1, 2 และ 3 

 

 [

y%psb

y%psw

yabw

yls

] =  [ 

𝑋1

0
0
0

  

0
𝑋2

0
0

0
0

0 𝑋3 0
0 0 𝑋4

] [

𝛽1

𝛽2

𝛽3

𝛽4

] + [

𝑊1

0
0
0

    

0
𝑊2

0
0

0
0

0 𝑊3 0
0 0 𝑊4

] [

𝑙1
𝑙2
𝑙3
𝑙4

] 

+ [ 

𝑍1𝑚

0
0
0

   

0
𝑍2𝑚

0
0

0
0

0 𝑍3𝑚 0
0 0 𝑍4𝑚

] [

𝑚1

𝑚2
𝑚3

𝑚4

] +  [

𝑍1𝑎

0
0
0

   

0
𝑍2𝑎

0
0

0
0

0 𝑍3𝑎 0
0 0 𝑍4𝑎

] [

𝑎1

𝑎2
𝑎3

𝑎4

] + [

𝜀1

𝜀2
𝜀3

𝜀4

]  (12) 
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ความแปรปรวนจากอิทธิพลของปัจจัยสุ่มมีสมมติฐาน คือ 

Var

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
𝑙1
𝑙2
𝑙3
𝑚1
𝑚2
𝑚3
𝑚4
𝑎1
𝑎2
𝑎3
𝑎4 ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

=  

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 𝐼𝜎𝑙1

2

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
𝐼𝜎𝑙2

2

0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0

𝐼𝜎𝑙3
2

0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0

𝐴𝜎𝑚1

2

𝐴𝜎𝑚12  

𝐴𝜎𝑚13  

𝐴𝜎𝑚14  

𝐴𝜎𝑚1  𝜎𝑎1 

𝐴𝜎𝑚1  𝜎𝑎1 

𝐴𝜎𝑚1  𝜎𝑎1 

𝐴𝜎𝑚1  𝜎𝑎1 

 

0
0
0

𝐴𝜎𝑚12  

𝐴𝜎𝑚2

2

𝐴𝜎𝑚23  

𝐴𝜎𝑚24  

𝐴𝜎𝑚2 
𝜎𝑎1 

𝐴𝜎𝑚2 
𝜎𝑎2 

𝐴𝜎𝑚2 
𝜎𝑎3 

𝐴𝜎𝑚2 
𝜎𝑎4 

 

0
0
0

𝐴𝜎𝑚13 

𝐴𝜎𝑚23 

𝐴𝜎𝑚3

2

𝐴𝜎𝑚34 

𝐴𝜎𝑚3 
𝜎𝑎1 

𝐴𝜎𝑚3 
𝜎𝑎2 

𝐴𝜎𝑚3 
𝜎𝑎3 

𝐴𝜎𝑚3 
𝜎𝑎4 

 

0
0
0

𝐴𝜎𝑚1  𝜎𝑎1 

𝐴𝜎𝑚2  𝜎𝑎1 

𝐴𝜎𝑚3  𝜎𝑎1 

𝐴𝜎𝑚4  𝜎𝑎1 

𝐴𝜎𝑎1

2  

𝐴𝜎𝑎12 

𝐴𝜎𝑎13 

𝐴𝜎𝑎14 

 

0
0
0

𝐴𝜎𝑚1  𝜎𝑎2 

𝐴𝜎𝑚2  𝜎𝑎2 

𝐴𝜎𝑚3  𝜎𝑎2 

𝐴𝜎𝑚4  𝜎𝑎2 

𝐴𝜎𝑎12 

𝐴𝜎𝑎2

2  

𝐴𝜎𝑎23 

𝐴𝜎𝑎24 

 

0
0
0

𝐴𝜎𝑚1 
𝜎𝑎3 

𝐴𝜎𝑚2 
𝜎𝑎3 

𝐴𝜎𝑚3 
𝜎𝑎3 

𝐴𝜎𝑚4 
𝜎𝑎3 

𝐴𝜎𝑎13 

𝐴𝜎𝑎23 

𝐴𝜎𝑎3

2  

𝐴𝜎𝑎34 

0
0
0

𝐴𝜎𝑚1 
𝜎𝑎4 

𝐴𝜎𝑚2 
𝜎𝑎4 

𝐴𝜎𝑚3 
𝜎𝑎4 

𝐴𝜎𝑚4 
𝜎𝑎4 

𝐴𝜎𝑎14 

𝐴𝜎𝑎24 

𝐴𝜎𝑎34 

𝐴𝜎𝑎4

2  ]
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

โดยที่ 

y%psb = เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด  
(ลักษณะที่ 1) 

y%psw  = เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม 
   (ลักษณะที่ 2) 

yabw   = เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (ลักษณะที่ 3) 
yls   = เวกเตอร์ค่าสังเกตของลักษณะขนาดครอก (ลักษณะที่ 4) 
𝑋1,𝑋2, 𝑋3, 𝑋4  = เมตริกซ์แสดงความความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกต กับปัจจัยคงที่ 

𝛽1, 𝛽2, 𝛽3,𝛽4 
𝛽1,𝛽2, 𝛽3, 𝛽4   = เวกเตอร์ของปัจจัยคงที่ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามล้าดับ  
𝑊1 ,𝑊2 ,𝑊3  = เมตริกซ์แสดงความความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่ม 
   กลุ่มของครอกที่ลูกสุกรเกิด ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2 และ 3 ตามล้าดับ 

𝑙1, 𝑙2, 𝑙3 = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลกลุ่มของครอกที่ลูกสุกรเกิด  
   ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2 และ 3 ตามล้าดับ  

𝑍1𝑚 , 𝑍2𝑚 , 𝑍3𝑚 , 𝑍4𝑚  = เมตริกซ์แสดงความความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่มจาก
พันธุกรรมของแม่สุกร ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามล้าดับ 

𝑚1,𝑚2, 𝑚3,𝑚4 = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม่สุกร  

   ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามล้าดับ 
𝑍1𝑎 , 𝑍2𝑎 , 𝑍3𝑎 , 𝑍4𝑎  = เมตริกซ์แสดงความความสัมพันธ์ระหว่างค่าสังเกตกับปัจจัยสุ่มจากพันธุกรรม

ยีนแบบบวกสะสม ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามล้าดับ 
𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4 = เวกเตอร์ของปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสม 

ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามล้าดับ 

𝜀1, 𝜀2, 𝜀3,𝜀4 = เวกเตอร์ความคลาดเคลื่อน ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามล้าดับ 
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 𝐼  = identity matrix  
𝜎𝑙1

2 , 𝜎𝑙2
2 , 𝜎𝑙3

2  = ความแปรปรวนเนื่องจากกลุ่มของครอกที่ลูกสุกรเกิด ส้าหรับลักษณะที่ 1, 2 

และ 3 ตามล้าดับ  
𝜎𝑚1

2 ,𝜎𝑚2

2 , 𝜎𝑚3

2 ,𝜎𝑚4

2 = ความแปรปรวนของอิทธิพลจากแม่สุกร ของลักษณะที่ 1, 2, 3 และ 4 

ตามล้าดับ 
𝐴  = เมตริกซ์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวสัตว์ 
𝜎𝑎1

2 , 𝜎𝑎2

2 , 𝜎𝑎3

2 , 𝜎𝑎4

2  = ความแปรปรวนของอิทธิพลยีนแบบบวกสะสมของลักษณะที่ 1, 2, 3 และ 4 

ตามล้าดับ 

𝜎𝑚𝑖,𝑗 
  = ความแปรปรวนร่วมของอิทธิพลจากแม่สุกร ระหว่างลักษณะที่ i และ j 

โดยที่ i และ j = 1, 2, 3 และ 4 
𝜎𝑎𝑖,𝑗 

  =  ความแปรปรวนร่วมของยีนแบบบวกสะสม ระหว่างลักษณะที่ i และ j  
โดยที่ i และ j = 1, 2, 3 และ 4 

𝜎𝑚𝑖 ,𝑎𝑗 
 = ความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลจากแม่สุกรและยีนแบบบวกสะสม 

ระหว่างลักษณะที่ i และ j โดยที่ i และ j = 1, 2, 3 และ 4 

 

3.7 การประมาณคา่พารามิเตอรท์างพันธกุรรม 
 

 การวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนจะได้ค่า ความแปรปรวนเนื่องจากกลุ่มของครอก
ที่ลูกสุกรเกิด (𝜎𝑙

2) ความแปรปรวนของอิทธิพลจากแม่สุกร (𝜎𝑚
2 ) ความแปรปรวนของอิทธิพลยีนแบบ

บวกสะสม (Additive genetic variance, 𝜎𝑎
2) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (Residual 

variance, 𝜎𝑒
2) ค่าความแปรปรวนร่วมระหว่างลักษณะทางพันธุกรรม (genetic covariance) และค่า

ความแปรปรวนร่วมระหว่างลักษณะปรากฏ (phenotypic covariance) โดยค่าเหล่านี ถูกน้ามา

ค้านวณค่าอัตราพันธุกรรม (ℎ2) ทั งค่าอัตราพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสม (ℎ𝑎
2 )และค่าอัตรา

พันธุกรรมของแม่สุกร (ℎ𝑚
2 ) ส้าหรับลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุ กร

ก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรรายตัว เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด เปอร์เซ็นต์

การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย แสดงในสมการที่ (13) ค้านวณค่าอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก แสดงในสมการที่ (14) ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม (𝑟𝑔𝑔 ) ค่า

สหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏ (𝑟𝑝𝑝) และค่าสหสัมพันธ์ระหว่างอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสม
โดยตรงและอิทธิพลจากแม่สุกร (𝑟𝑎𝑚) แสดงในสมการที่ (15) (16) และ (17) ตามล้าดับ (Falconer 
and Mackay, 1996) ดังนี  
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  ℎ𝑎
2 =  

σ𝑎
2

σ𝑎
2 +σ𝑚

2 +σ𝑙
2+σ𝑒

2  
  (13) 

 
โดยที่ 

 ℎ𝑎
2   = ค่าอัตราพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร 

แรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดรายตัว เปอร์เซ็นต์
การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม 

หรือน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย 
 σ𝑚

2
 =  ความแปรปรวนที่เกิดจากอิทธิพลของแม่สุกร 

 σ𝑙
2 =  ความแปรปรวนที่เกิดจากกลุ่มของลูกสุกรที่เกิด 

 σ𝑎
2

 =  ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 
 σ𝑒

2
  =  ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 

 

 ℎ𝑚
2 =  

σ𝑚
2

σ𝑎
2 +σ𝑚

2 +σ𝑙
2+σ𝑒

2  
  (13) 

 
โดยที่ 

 ℎ𝑚
2   =  ค่าอัตราพันธุกรรมของแม่สุกรของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด  

การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดรายตัว เปอร์เซ็นต์การอยู่
รอดของลูกสุกรแรกเกิด เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม หรือ
น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย 

 σ𝑚
2

 =  ความแปรปรวนที่เกิดจากอิทธิพลของแม่สุกร 
 σ𝑙

2 =  ความแปรปรวนที่เกิดจากกลุ่มของลูกสุกรที่เกิด 

 σ𝑎
2

 =  ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 
 σ𝑒

2
  =  ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 

 

 ℎ𝑎
2 =  

σ𝑎
2

σ𝑎
2 +σ𝑒

2  
  (14) 

 

โดยที่ 
 ℎ𝑎

2   =  ค่าอัตราพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะขนาดครอก 

 σ𝑎
2

 =  ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 
 σ𝑒

2
  =  ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 
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 𝑟𝑔𝑔  =  
𝐶𝑂𝑉𝑔1𝑔2

√𝑣𝑎𝑟 (𝑔1)𝑣𝑎𝑟(𝑔2)
 (15) 

 
โดยที่ 
 𝑟𝑔𝑔  = ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2 

 𝐶𝑂𝑉𝑔1𝑔2  =  ความแปรปรวนร่วมเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสมระหว่างลักษณะที่ 1 และ
ลักษณะที่ 2  

 𝑣𝑎𝑟(𝑔1) =  ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะที่ 1 
 𝑣𝑎𝑟(𝑔2) =  ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะที่ 2 
 

 𝑟𝑝𝑝 =
𝐶𝑂𝑉𝑝1𝑝2

√𝑣𝑎𝑟(𝑝1)𝑣𝑎𝑟(𝑝2)
 (16) 

 

โดยที่ 
 𝑟𝑝𝑝  =  ค่าสหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะที่ 1 และลักษณะที่ 2 

 𝐶𝑂𝑉𝑝1𝑝2   =  ความแปรปรวนร่วมเนื่องจากลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะที่ 1 

 และลักษณะที่ 2 
 𝑣𝑎𝑟(𝑝1) =  ความแปรปรวนเนื่องจากลักษณะปรากฏของลักษณะที่ 1 

 𝑣𝑎𝑟(𝑝2) =  ความแปรปรวนเนื่องจากลักษณะปรากฏของลักษณะที่ 2 
 

 𝑟𝑎𝑚 =
𝐶𝑂𝑉𝑎𝑚  

√σ𝑎
2  𝑥  σ𝑚

2
 (17) 

 
โดยที่ 

 𝑟𝑎𝑚 =  ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและอิทธิพล

จากแม่สุกร 
 𝐶𝑂𝑉𝑎𝑚 =  ความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและ

อิทธิพลจากแม่สุกร 
 σ𝑎

2
 =  ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากอิทธิพลแบบบวกสะสม 

 σ𝑚
2

 =  ความแปรปรวนที่เกิดจากอิทธิพลของแม่สุกร 
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บทที ่4 
 

ผลการ วิเคราะห ์ข้อมูล  
 
4.1 สถิติพรรณนาและการกระจายตัวของข้อมูล 

 
4.1.1 สถิติพรรณนา 

ข้อมูลลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด ลักษณะขนาดครอก 

และอายุหย่านมของลูกสุกรรวมทุกพันธุ์ แสดงในตารางที่ 4.1 ข้อมูลของลูกสุกรแบบรายตัวมีจ้านวน
ทั งสิ น 14,389 บันทึก เม่ือจ้าแนกตามลักษณะต่าง ๆ แล้ว จ้านวนข้อมูลแตกต่างกันไปตั งแต่ 452 

บันทึก เป็นข้อมูลน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรตายแรกคลอดซ่ึงมีจ้านวนข้อมูลน้อย จนถึงจ้านวน 
14,389  บันทึก ซ่ึงเป็นข้อมูลการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด และข้อมูลลูกสุกรตายแรกคลอด ทั งนี  
จ้านวนข้อมูลขึ นอยู่กับการสูญหายของข้อมูลในแต่ละลักษณะ ค่าเฉลี่ยของลักษณะที่บันทึกเป็นราย

ตัว พบว่า ลูกสุกรมีการอยู่รอดเม่ือแรกเกิดเท่ากับ 86.21 ± 34.48 เปอร์เซ็นต์ และมีการอยู่รอดก่อน
หย่านมเท่ากับ 71.70 ± 45.05 เปอร์เซ็นต์ เม่ือค้านวณลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรทั งหมดตั งแต่

แรกเกิดจนถึงหย่านม พบว่า มีการอยู่รอดเท่ากับ 60.14 ± 48.96 เปอร์เซ็นต์ น ้าหนักแรกเกิดของลูก
สุกรทั งหมดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.58 ± 0.38 กิโลกรัม แบ่งเป็นน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิตมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.58 ± 0.38 กิโลกรัม และน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรตายแรกคลอดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

1.40 ± 0.30 กิโลกรัม และลูกสุกรภายในฟาร์มมีอายุหย่านมเฉลี่ย 34.43 ± 3.99 วัน  
 

ข้อมูลแบบรายครอกของการให้ผลผลิตมาจากข้อมูลของแม่สุกรทั งหมดจ้านวน 1,413 
ครอก พบว่ามีขนาดครอกเฉลี่ย 10.18 ± 3.90 ตัวต่อครอก มีลูกสุกรเกิดมีชีวิตเฉลี่ย 8.79 ± 3.73 ตัว
ต่อครอก และมีลูกสุกรตายแรกคลอด เฉลี่ย 1.39 ± 2.02 ตัวต่อครอก มีระยะอุ้มท้องเฉลี่ ย  

116.33 ± 2.21 วัน และมีล้าดับท้องเฉลี่ย 2.19 ± 1.29 ข้อมูลแบบรายครอกลักษณะการอยู่รอดของ
ลูกสุกรและลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยจากข้อมูล 1,413 ครอก พบว่า มีการอยู่รอดของลูกสุกรแรก

เกิดเฉลี่ย 86.84 ± 18.40 เปอร์เซ็นต์ การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมเฉลี่ย 70.36 ± 27.71 
เปอร์เซ็นต์ น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรทั งหมด และน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมีชีวิต
เท่ากับ 1.62 ± 0.30 กิโลกรัม เท่ากัน 
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ตารางที่ 4.1 จ้านวนชุดข้อมูล ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ค่าพิสัย ของลักษณะการ
อยู่รอดของลูกสุกร ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด ลักษณะขนาดครอก และอายุหย่านม 

ลักษณะ จ้านวน ค่าเฉลี่ย ± SD พิสัย 

ข้อมูลรำยตัว    
การอยู่รอดของลูกสุกรทั งหมด (%) 11,851 60.14 ± 48.96 0 - 100 
การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%) 14,389 86.21 ± 34.48 0 - 100 

การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%) 9,919 71.70 ± 45.05 0 - 100 
ลูกสุกรตายแรกคลอด (%) 14,389 13.63 ± 34.32 0 - 100 
น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั งหมด (กก.) 12,865 1.58 ± 0.38 0.4 - 2.7 

น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิต (กก.) 12,413 1.58 ± 0.38 0.4 - 2.7 
น ้าหนักแรกเกิดของลูกตายแรกคลอด (กก.) 452 1.40 ± 0.30 0.4 - 2.5 

อายุหย่านมของลูกสุกร (วัน) 6,711 34.43 ± 3.99 19 - 45 
ข้อมูลรำยครอก    
ขนาดครอกของลูกสุกรแรกเกิด (ตัว/ครอก) 1,413 10.18 ± 3.90 1 - 23 

จ้านวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (ตัว/ครอก) 1,413 8.79 ± 3.73 0 - 20 
จ้านวนลูกสุกรตายแรกคลอด (ตัว/ครอก) 1,413 1.39 ± 2.02 0 - 15 

ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร (วัน) 1,410 116.33 ± 2.21 108 - 124 
ล้าดับท้องของแม่สุกร (ครอก/แม่) 1,392 2.19 ± 1.29 1 - 8 
การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%) 1,413 86.84 ± 18.40 0 - 100  

การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%) 1,105 70.36 ± 27.71 0 - 100  
น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั งหมด (กก.) 1,411 1.62 ± 0.30 0.8 - 2.65 

น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิต (กก.) 1,405 1.62 ± 0.30 0.8 - 2.65 
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สถิติพรรณนำจ ำแนกตำมพันธุ์ของสุกร  
ข้อมูลลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด ลักษณะขนาดครอก 

และอายุหย่านมของลูกสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ (ตารางที่ 4.2) พบว่า ลูกสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์มีการอยู่รอด
เม่ือแรกเกิดเท่ากับ 85.83 ± 34.88 เปอร์เซ็นต์ และมีการอยู่รอดก่อนหย่านมเท่ากับ 74.19 ± 43.77 

เปอร์เซ็นต์ เม่ือค้านวณลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรทั งหมดตั งแต่แรกเกิดจนถึงหย่านมพบว่ามีการ
อยู่รอดเท่ากับ 61.04 ± 48.78 เปอร์เซ็นต์ น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ทั งหมดมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.45 ± 0.34 กิโลกรัม แบ่งเป็นน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิตมีค่าเฉลี่ยเท่า กับ 

1.46 ± 0.34 กิโลกรัม และน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรตายแรกคลอดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.36 ± 0.27 
กิโลกรัม และลูกสุกรมีอายุหย่านมเฉลี่ย 34.82 ± 4.05 วัน ข้อมูลแบบรายครอกของแม่สุกรพันธุ์

ยอร์กเชียร์มีจ้านวน 300 ครอก มีขนาดครอกเฉลี่ย 9.55 ± 3.78 ตัวต่อครอก มีลูกสุกรเกิดมีชีวิตเฉลี่ย 
8.2 ± 3.68 ตัวต่อครอก และมีลูกสุกรตายแรกคลอดเฉลี่ย 1.39 ± 2.12 ตัวต่อครอก มีระยะอุ้มท้อง
เฉลี่ย 116.71 ± 2.18 วัน และมีล้าดับท้องเฉลี่ย 2.27 ± 1.36 ข้อมูลแบบรายครอกของลักษณะการ

อยู่รอดของลูกสุกรและลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ พบว่า มีการอยู่ของ
ลูกสุกรรอดแรกเกิดเฉลี่ย 86.77 ± 19.78 เปอร์เซ็นต์ การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมเฉลี่ย  

71.66 ± 30.75 เปอร์เซ็นต์ มีน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั งหมด และน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมี
ชีวิตเฉลี่ย เท่ากับ 1.49 ± 0.28 กิโลกรัม เท่ากัน 
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ตารางที่ 4.2 จ้านวนชุดข้อมูล ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ค่าพิสัย ของลักษณะการ
อยู่รอดของลูกสุกร ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด ลักษณะขนาดครอก และอายุหย่านมของ

สุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ 

ลักษณะ จ้านวน ค่าเฉลี่ย ± SD พิสัย 

ข้อมูลรำยตัว    
การอยู่รอดของลูกสุกรทั งหมด (%) 2,292 61.04 ± 48.78 0 - 100 

การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%) 2,866 85.83 ± 34.88 0 - 100 
การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%) 1,866 74.19 ± 43.77 0 - 100 
ลูกสุกรตายแรกคลอด (%) 2,866 14.17 ± 34.88 0 - 100 

น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั งหมด (กก.) 2,580 1.45 ± 0.34 0.5 - 2.6 
น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิต (กก.) 2,460 1.46 ± 0.34 0.5 - 2.6 

น ้าหนักแรกเกิดของลูกตายแรกคลอด (กก.) 120 1.36 ± 0.27 0.8 - 2.0 
อายุหย่านมของลูกสุกร (วัน) 1,294 34.82 ± 4.05 25 - 45 
ข้อมูลรำยครอก    

ขนาดครอกของลูกสุกรแรกเกิด (ตัว/ครอก) 300 9.55 ± 3.78 1 - 23 
จ้านวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (ตัว/ครอก) 300 8.2 ± 3.68 0 - 19 

จ้านวนลูกสุกรตายแรกคลอด (ตัว/ครอก) 300 1.39 ± 2.12 0 - 12 
ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร (วัน) 300 116.71 ± 2.18 109 - 123 
ล้าดับท้องของแม่สุกร (ครอก/แม่) 293 2.27 ± 1.36 1 - 8 

การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%) 300 86.77 ± 19.78 0 - 100 
การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%) 218 71.66 ± 30.75 0 - 100 

น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั งหมด (กก.) 300 1.49 ± 0.28 0.8 - 2.52 
น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิต (กก.) 298 1.49 ± 0.28 0.8 - 2.52 
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ข้อมูลลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด ลักษณะขนาดครอก 
และอายุหย่านมของลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซ (ตารางที่ 4.3) พบว่า ลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซมีข้อมูลการอยู่

รอดของลูกสุกรแรกเกิด เท่ากับ 86.38 ± 34.30 เปอร์เซ็นต์ มีการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่า นม
เท่ากับ 71.36 ± 45.21 เปอร์เซ็นต์ เม่ือค้านวณการอยู่รอดของลูกสุกรตั งแต่แรกเกิดจนกระทั่ งหย่า

นม พบว่า มีการอยู่รอดของลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซเท่ากับ 60.26 ± 48.94 เปอร์เซ็นต์ น ้าหนักแรกเกิด
ของลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซทั งหมดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.61 ± 0.39 กิโลกรัม แบ่งเป็นน ้าหนักแรก เ กิด
ของลูกสุกรมีชีวิตมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.61 ± 0.39 กิโลกรัม และน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรตายแรก

คลอดมีค่าเฉลี่ย เท่า กับ 1.39 ± 0.32 กิโลกรัม และลูกสุกรภายในฟาร์ มมีอายุ หย่านมเ ฉลี่ ย  
34.30 ± 3.95 วัน ข้อมูลแบบรายครอกของแม่สุกรพันธุ์แลนด์เรซ จ้านวน 980 ครอก พบว่ามีขนาด

ครอกเฉลี่ย 10.82 ± 3.80 ตัวต่อครอก มีลูกสุกรเกิดมีชีวิตเฉลี่ย 9.35 ± 3.66 ตัวต่อครอก และมีลูก
สุกรตายแรกคลอดเฉลี่ย 1.47 ± 2.09 ตัวต่อครอก มีระยะอุ้มท้องเฉลี่ย 116.49 ± 2.09 วัน และมี
ล้าดับท้องเฉลี่ย 2.20 ± 1.29 ข้อมูลแบบรายครอกของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรและลั กษณะ

น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซ พบว่า มีการอยู่ของลูกสุกรรอดแรกเกิดเฉลี่ย 86.85 ± 
18.04 เปอร์เซ็นต์ การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมเฉลี่ย 70.69 ± 26.36 เปอร์เซ็นต์ มีน ้าหนักแรก

เกิดของลูกสุกรทั งหมด และน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิตเฉลี่ย เท่ากับ 1.65 ± 0.29 และ 1.66 ± 
0.29 กิโลกรัม ตามล้าดับ 
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ตารางที่ 4.3 จ้านวนชุดข้อมูล ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ค่าพิสัย ของลักษณะ  
การอยู่รอดของลูกสุกร ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด ลักษณะขนาดครอก และอายุหย่านม

ของสุกรพันธุ์แลนด์เรซ 

ลักษณะ จ้านวน ค่าเฉลี่ย ± SD พิสัย 

ข้อมูลรำยตัว    
การอยู่รอดของลูกสุกรทั งหมด (%) 9,033 60.26 ± 48.94 0 - 100 

การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%) 10,605 86.38 ± 34.30 0 - 100 
การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%) 7,618 71.36 ± 45.21 0 - 100 
ลูกสุกรตายแรกคลอด (%) 10,605 13.62 ± 34.30 0 - 100 

น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั งหมด (กก.) 9,414 1.61 ± 0.39 0.4 - 2.7 
น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิต (กก.) 9,147 1.61 ± 0.39 0.4 - 2.7 

น ้าหนักแรกเกิดของลูกตายแรกคลอด (กก.) 267 1.39 ± 0.32 0.4 - 2.5 
อายุหย่านมของลูกสุกร (วัน) 5,157 34.30 ± 3.95 19 - 45 
ข้อมูลรำยครอก    

ขนาดครอกของลูกสุกรแรกเกิด (ตัว/ครอก) 980 10.82 ± 3.80 0 - 20 
จ้านวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (ตัว/ครอก) 980 9.35 ± 3.66 0 - 20 

จ้านวนลูกสุกรตายแรกคลอด (ตัว/ครอก) 980 1.47 ± 2.09 0 - 15 
ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร (วัน) 977 116.49 ± 2.09 110 - 124 
ล้าดับท้องของแม่สุกร (ครอก/แม่) 976 2.20 ± 1.29 1 - 8 

การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%) 980 86.85 ± 18.04 0 - 100 
การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%) 817 70.69 ± 26.36 0 - 100 

น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั งหมด (กก.) 978 1.65 ± 0.29 0.88 - 2.6 
น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิต (กก.) 974 1.66 ± 0.29 0.88 - 2.6 
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ข้อมูลลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด ลักษณะขนาดครอก 
และอายุหย่านมของลูกสุกรพันธุ์ดูร็อก (ตารางที่ 4.4) พบว่า ลูกสุกรพันธุ์ดูร็อกมีข้อมูลการอยู่รอดของ

ลูกสุกรแรกเกิด เท่ากับ 87.80 ± 33.75 เปอร์เซ็นต์ มีการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมเท่ากับ 
66.90 ± 47.11 เปอร์เซ็นต์ เม่ือค้านวณการอยู่รอดของลูกสุกรตั งแต่แรกเกิดจนกระทั่งหย่านม พบว่า  

มีการอยู่รอดของลูกสุกรพันธุ์ ดูร็อกเท่ากับ 54.18 ± 49.87 เปอร์เซ็นต์ น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกร
พันธุ์ดูร็อกทั งหมดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.63 ± 0.33 กิโลกรัม แบ่งเป็นน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิตมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.64 ± 0.35 กิโลกรัม และน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรตายแรกคลอดมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  

1.56 ± 0.26 กิโลกรัม และลูกสุกรภายในฟาร์มมีอายุหย่านมเฉลี่ย 35.14 ± 4.28 วัน ข้อมูลแบบราย
ครอกของแม่สุกรพันธุ์ดูร็อก จ้านวน 133 ครอก พบว่า มีขนาดครอกเฉลี่ย 6.90 ± 2.82 ตัวต่อครอก 

มีลูกสุกรเกิดมีชีวิตเฉลี่ย 6.06 ± 2.89 ตัวต่อครอก และมีลูกสุกรตายแรกคลอดเฉลี่ย 0.84 ± 1.15 ตัว
ต่อครอก มีระยะอุ้มท้องเฉลี่ย 114.27 ± 2.11 วัน และมีล้าดับท้องเฉลี่ย 1.89 ± 1.08 ข้อมูลแบบราย
ครอกของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรและลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรพันธุ์ ดูร็ อก 

พบว่า มีการอยู่ของลูกสุกรรอดแรกเกิดเฉลี่ย 86.92 ± 17.89 เปอร์เซ็นต์ การอยู่รอดของลูกสุกรก่อน
หย่านมเฉลี่ย 62.55 ± 32.11 เปอร์เซ็นต์ มีน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั งหมด และน ้าหนักแรกเกิด

ของลูกสุกรมีชีวิตเฉลี่ย เท่ากับ 1.65 ± 0.28 และ 1.66 ± 0.28 กิโลกรัม ตามล้าดับ 
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ตารางที่ 4.4 จ้านวนชุดข้อมูล ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ค่าพิสัย ของลักษณะ  
การอยู่รอดของลูกสุกร ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด ลักษณะขนาดครอก และอายุหย่านม

ของสุกรพันธุ์ดูร็อก 

ลักษณะ จ้านวน ค่าเฉลี่ย ± SD พิสัย 

ข้อมูลรำยตัว    
การอยู่รอดของลูกสุกรทั งหมด (%) 526 54.18 ± 49.87 0 - 100 

การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%) 918 87.80 ± 33.75 0 - 100 
การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%) 426 66.90 ± 47.11 0 - 100 
ลูกสุกรตายแรกคลอด (%) 918 12.20 ± 32.75 0 - 100 

น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั งหมด (กก.) 871 1.63 ± 0.33 0.5 - 2.7 
น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิต (กก.) 806 1.64 ± 0.35 0.5 - 2.7 

น ้าหนักแรกเกิดของลูกตายแรกคลอด (กก.) 65 1.56 ± 0.26  1.0 - 2.4 
อายุหย่านมของลูกสุกร (วัน) 260 35.14 ± 4.28 23 - 43 
ข้อมูลรำยครอก    

ขนาดครอกของลูกสุกรแรกเกิด (ตัว/ครอก) 133 6.90 ± 2.82 1 - 13 
จ้านวนลูกสุกรเกิดมีชีวิต (ตัว/ครอก) 133 6.06 ± 2.89 1 - 13 

จ้านวนลูกสุกรตายแรกคลอด (ตัว/ครอก) 133 0.84 ± 1.15 0 - 6 
ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร (วัน) 133 114.27 ± 2.11 108 - 120 
ล้าดับท้องของแม่สุกร (ครอก/แม่) 123 1.89 ± 1.08 1 - 5 

การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%) 133 86.92 ± 17.89 0 - 100 
การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%) 70 62.55 ± 32.11 0 - 100 

น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั งหมด (กก.) 133 1.65 ± 0.28 0.87 - 2.65 
น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีชีวิต (กก.) 133 1.66 ± 0.28 0.87 - 2.65 
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4.1.2 สาเหตุการตายกอ่นหย่านม 
สาเหตุการตายของลูกสุกรก่อนหย่านม จ้านวนข้อมูล และน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยของ

ลูกสุกร แสดงในตารางที่ 4.5 พบว่า ลูกสุกรที่ตายก่อนหย่านมส่วนใหญ่ไม่ทราบสาเหตุการตาย คิด
เป็น 42.09 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลทั งหมด ส้าหรับข้อมูลที่ทราบสาเหตุการตายพบว่าลูกสุกรส่วน ใหญ่

ตายเนื่องจากแม่ทับ-แม่กัด เท่ากับ 23.66 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาเป็น อดนม-อ่อนแอ และท้องเสีย  
คิดเป็น 13.22 และ 12.33 เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ ลูกสุกรที่ตายเนื่องจากสาเหตุ อดนม-อ่อนแอ มี
น ้าหนักเฉลี่ยเม่ือแรกเกิดต้่ากว่าสาเหตุอ่ืน ๆ โดยมีน ้าหนักเท่ากับ 1.21 ± 0.38 กิโลกรัม รองลงมา

เป็นลูกสุกรตายเนื่องจากถูกแม่สุกรทับ-แม่กัด ซ่ึงมีน ้าหนักเท่ากับ 1.46 ± 0.38 กิโลกรัม เม่ือจ้าแนก
ตามเพศของลูกสุกร พบว่าให้ผลการศึกษาไปในทิศทางเดียวกันกับผลของข้อมูลรวมทั งหมด ซ่ึงอายุ

ของลูกสุกรที่ตายก่อนหย่านมเฉลี่ย เท่ากับ 7.89 ± 8.30 วัน (ไม่ได้แสดงข้อมูล) โดยลูกสุกร 62.75 
เปอร์เซ็นต์ ตายในช่วง 7 วันแรกหลังคลอด (ภาพภาคผนวกที่ 1)  
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ตารางที่ 4.5 จ้านวนชุดข้อมูล (เปอร์เซ็นต์) และน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรตัวเมีย ตัวผู้ และรวมทั ง
สองเพศ จ้าแนกตามสาเหตุการตาย 

สาเหตุ ตัวเมียและตัวผู้ ตัวเมีย ตัวผู ้

จ้านวน 

(%) 

น ้าหนัก จ้านวน 

(%) 

น ้าหนัก จ้านวน 

(%) 

น ้าหนัก 

แม่ทับ แม่กัด 664 
(23.66) 

1.46 ± 0.38 309 
(11.01) 

1.41 ± 0.37 355 
(12.65) 

1.50 ± 0.39 

อ่อนแอ อดนม 371 

(13.22) 

1.21 ± 0.38 180 

(6.41) 

1.22 ± 0.43 191 

(6.81) 

1.20 ± 0.43 

ท้องเสีย 346 

(12.33) 

1.52 ± 0.43 165 

(5.88) 

1.47 ± 0.33 181 

(6.45) 

1.56 ± 0.37 

ป่วย ติดเชื อ 101 
(3.60) 

1.49 ± 0.35 49 
(1.75) 

1.47 ± 0.30 52 
(1.85) 

1.52 ± 0.36 

ขาถ่าง ขาเจ็บ 53 
(1.89) 

1.45 ± 0.33 18 
(0.64) 

1.38 ± 0.47 35 
(1.25) 

1.49 ± 0.40 

โรคปอด 49 
(1.75) 

1.57 ± 0.42 25 
(0.89) 

1.42 ± 0.41 24 
(0.86) 

1.72 ± 0.33 

พิการ 37 

(1.32) 

1.47 ± 0.40 17 

(0.61) 

1.27 ± 0.37 20 

(0.71) 

1.63 ± 0.38 

อุบัติเหตุ 4 
(0.14) 

1.53 ± 0.41 1 
(0.04) 

2.00 ± 0 3 
(0.11) 

1.37 ± 0.29 

ไม่ทราบสาเหตุ 1,181 
(42.09) 

1.48 ± 0.39 544 
(19.39) 

1.46 ± 0.37 637 
(22.7) 

1.49 ± 0.39 

รวม 2,806 
(100) 

1.44 ± 0.40 1,308 
(100) 

1.41 ± 0.38 1498 
(100) 

1.47 ± 0.41 
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4.1.3 การกระจายตัวของข้อมูล 
จากการทดสอบการกระจายตัวของข้อมูลในลักษณะที่ท้าการศึกษา คือ การอยู่รอด

ของลูกสุกร และน ้าหนักแรกเกิดที่เป็นข้อมูลรายตัว และเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกร น ้าหนัก
แรกเกิดเฉลี่ย และขนาดครอก ที่เป็นข้อมูลรายครอก ด้วย Kolmogorov Smirnov Test พบว่า

ข้อมูลมีการกระจายตัวแบบไม่ปกติ ที่ความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์  
 
การกระจายตัวของข้อมูลการอยู่รอดของลูกสุกรเป็นแบบไบนารี ที่มีค่าสังเกตเป็น 0 

และ 1 ส้าหรับการกระจายตัวของข้อมูลน ้าหนักแรกเกิดรายตัวของลูกสุกรทั งหมด ที่คิดจากลูกสุกร
เกิดมีชีวิตและลูกตายแรกคลอดรวมกัน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.58 กิโลกรัม มีค่ามัธยฐาน (median) และ

ค่าฐานนิยม (mode) เท่ากับ 1.60 กิโลกรัม ลูกสุกรส่วนใหญ่ (76.73 เปอร์เซ็นต์) มีน ้าหนักแรกเกิด
อยู่ในช่วง 1.20 ถึง 2.00 กิโลกรัม ส้าหรับลูกสุกรที่ มีน ้าหนักแรกเกิดน้อยกว่า 1.20 กิโลกรัม และ
มากกว่า 2.00 กิโลกรัม มีเพียง 12.73 และ 10.54 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ (ภาพที่ 4.1) 

 

 
ภาพที่ 4.1 การกระจายตัวของข้อมูลน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกร 

 

การกระจายตัวของข้อมูลน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยรายครอก แสดงในภาพที่ 4.2 ข้อมูลที่
ใช้ในการศึกษาครั งนี มีค่าเฉลี่ยน ้าหนักแรกเกิดรายครอก เท่ากับ 1.62 กิโลกรัม ข้อมูลน ้าหนักแรกเกิด
รายครอก อยู่ในช่วง 0.80 ถึง 2.65 กิโลกรัม ข้อมูลส่วนใหญ่ (81.14 เปอร์เซ็นต์) เป็นข้อมูลของแม่

สุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดรายครอก 1.20 ถึง 2.00 กิโลกรัม มีค่ามัธยฐานและฐานนิยม อยู่ที่ 1.61 และ 
1.70 กิโลกรัม ข้อมูลน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยรายครอก ที่น้อยกว่า 1.20 และ มากกวา 2.00 กิโลกรัม  

มีเพียง 6.62 และ 12.24 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 
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ภาพที่ 4.2 การกระจายตัวของข้อมูลน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยรายครอก 

 

การกระจายตัวของข้อมูลขนาดครอกแรกเกิด แสดงในภาพที่ 4.3 ข้อมูลที่ใช้ใน
การศึกษาครั งนี มีค่าเฉลี่ยขนาดครอก เท่ากับ 10.18 ตัวต่อครอก ข้อมูลขนาดครอกกระจาย ตัวอยู่
ในช่วง 1 ถึง 23 ตัว ข้อมูลส่วนใหญ่ (74.35 เปอร์เซ็นต์) เป็นข้อมูลของแม่สุกรที่มีขนาดครอกแรกเ กิด 

6 ถึง 14 ตัวต่อครอก มีค่ามัธยฐานและฐานนิยม อยู่ที่ 10 ตัวต่อครอก ข้อมูลที่มีขนาดครอกน้อยกว่า 
6 ตัวต่อครอกและมากกว่า 14 ตัวต่อครอก มีอยู่เท่ากับ 11.90 และ 13.75 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 
 

 
ภาพที่ 4.3 การกระจายตัวของข้อมูลขนาดครอกแรกเกิด 
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4.1.4 การกระจายตัวของข้อมูลจ าแนกตามปจัจยัคงที ่
1) ล ำดับท้อง  

ข้อมูลลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และ
น ้าหนักแรกเกิดรายตัวของลูกสุกรทุกพันธุ์เม่ือจ้าแนกตามล้าดับท้องของแม่สุกร (ตารางที่ 4.6) พบว่า

แม่สุกรในล้าดับท้องที่ 1 มีจ้านวนข้อมูลสูงที่สุด คือ 5,534, 3,697 และ 5,003 บันทึก ในลักษณะการ
อยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ตามล้าดับ 
มีค่าอยู่ในช่วง 37.30 ถึง 39.45 เปอร์เซ็นต์ และมีจ้านวนข้อมูลลดลงในล้าดับท้องถัดไป ในล้าดับท้อง 

5 ถึง 8 มีจ้านวนข้อมูลรวมทั ง 4 ล้าดับท้อง เท่ากับ 5.47 ถึง 6.02 เปอร์เซ็นต์ 
 

ตารางที่ 4.6 จ้านวนบันทึกข้อมูลของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) การอยู่รอดของ
ลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) และน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) ที่จ้าแนกตามล้าดับท้อง
ของแม่สุกร (parity) 

ลักษณะ รายตัว 

ล้าดับท้อง 
PSB PSW IBW 

บันทึก   %1 บันทึก  % บันทึก  % 

1 5,534 38.98 3,697 37.30 5,003 39.45 
2 3,737 26.32 2,518 25.41 3,332 26.27 

3 2,623 18.48 2,030 20.48 2,402 18.94 
4 1,449 10.21 1,087 10.97 1,250 9.86 
5 558 3.93 364 3.67 472 3.72 

6 172 1.21 123 1.24 131 1.03 
7 93 0.66 69 0.70 69 0.54 

8 31 0.22 23 0.23 23 0.18 
1เป็นเปอร์เซ็นต์ของจ้านวนข้อมูลทั งหมดภายในแต่ละลักษณะ 

 
ข้อมูลรายครอกของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด เปอร์เซ็นต์การ

อยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาดครอกของลูกสุกรทุกพันธุ์ เ ม่ือ

จ้าแนกตามล้าดับท้องของแม่สุกร (ตารางที่ 4.7) พบว่าแม่สุกรในล้าดับท้องที่ 1 มีจ้านวนข้อมูลสูง
ที่สุด คือ 545, 404, 542 และ 545 บันทึก ในลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด 

เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาดครอก 
ตามล้าดับ มีค่าอยู่ในช่วง 36.59 ถึง 39.16 เปอร์เซ็นต์ และมีจ้านวนข้อมูลลดลงในล้าดับท้องถัด ไป 
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ในล้าดับท้อง 5 ถึง 8 มีจ้านวนข้อมูลรวมทั ง 4 ล้าดับท้อง เท่ากับ 5.64 ถึง 6.16 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจาก
การจัดการในฟาร์มมีการคัดทิ งแม่สุกรในล้าดับท้องที่ 5 ขึ นไป ในการวิเคราะห์อิทธิพลของปัจจัยคงที่ 

จึงท้าการจัดกลุ่มปัจจัยล้าดับท้องของแม่สุกรออกเป็น 5 กลุ่ม คือ ล้าดับท้องที่ 1, 2, 3, 4 และล้าดับ
ท้องที่ 5 ขึ นไป 

 
ตารางที่ 4.7 จ้านวนบันทึกข้อมูลรายครอกของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรก เ กิด  

(%PSB) เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%PSW) น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย 

(ABW) และลักษณะขนาดครอก (LS) ที่จ้าแนกตามล้าดับท้องของแม่สุกร (parity) 

ลักษณะ รายครอก 

ล้าดับท้อง 
%PSB %PSW ABW LS 

บันทึก  %1 บันทึก  % บันทึก  % บันทึก  % 

1 545 39.15 404 36.59 542 39.16 545 39.15 

2 375 26.94 288 26.09 372 26.88 375 26.94 
3 251 18.03 223 20.20 251 18.14 251 18.03 

4 142 10.20 121 10.96 141 10.19 142 10.20 
5 54 3.88 44 3.99 53 3.83 54 3.88 
6 14 1.01 13 1.18 14 1.01 14 1.01 

7 8 0.57 8 0.72 8 0.58 8 0.57 
8 3 0.22 3 0.27 3 0.22 3 0.22 

1เป็นเปอร์เซ็นต์ของจ้านวนข้อมูลทั งหมดภายในแต่ละลักษณะ 

 
2) ระยะเวลำกำรอุ้มท้องของแม่สุกร 

ข้อมูลรายตัวของลักษณะที่ท้าการศึกษาของลูกสุกรรวมทุกพันธุ์ เม่ือจ้าแนกตาม
ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร (ตารางที่ 4.8) พบว่า ข้อมูลของลูกสุกรส่วนใหญ่มีระยะเวลาการอุ้ม

ท้องของแม่สุกรอยู่ในช่วง 114 ถึง 119 วัน โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์ รวมเท่ากับ 85.08, 85.85, และ 
85.32 เปอร์เซ็นต์ ในลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่า นม  
และน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ตามล้าดับ ส้าหรับข้อมูลลูกสุกรที่เกิดในแม่ที่ อุ้มท้องน้อยกว่า 114 วัน มี

ค่าเปอร์เซ็นต์รวม อยู่ในช่วง 9.38 ถึง 9.66 เปอร์เซ็นต์ และข้อมูลลูกสุกรที่เกิดในแม่ที่อุ้มท้องมากกว่า 
119 วัน มีค่าเปอร์เซ็นต์รวม อยู่ในช่วง 4.56 ถึง 5.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 
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ตารางที่ 4.8 จ้านวนบันทึกข้อมูลของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) การอยู่รอดของ
ลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) และน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) ที่จ้าแนกตามระยะเวลา

การอุ้มท้องของแม่สุกร 

ลักษณะ รายตัว 

GL1 
(วัน) 

PSB PSW IBW 

บันทึก %2 บันทึก % บันทึก % 

108 7 0.05 0 0.00 4 0.03 
109 9 0.06 9 0.09 9 0.07 

110 94 0.65 48 0.48 66 0.51 
111 112 0.78 66 0.67 91 0.71 

112 381 2.65 266 2.69 342 2.66 
113 785 5.47 560 5.65 694 5.40 
114 1,274 8.87 834 8.42 1,129 8.79 

115 2,133 14.85 1,567 15.82 1,964 15.28 
116 2,957 20.59 2,103 21.23 2,638 20.53 

117 2,884 20.08 2,017 20.37 2,594 20.19 
118 2,004 13.95 1,372 13.85 1,786 13.90 
119 968 6.74 610 6.16 852 6.63 

120 330 2.30 193 1.95 304 2.37 
121 293 2.04 181 1.83 262 2.04 

122 64 0.45 38 0.38 58 0.45 
123 48 0.33 27 0.27 44 0.34 
124 18 0.13 13 0.13 13 0.10 

1 GL (Gestation length) ระยะเวลาการอุ้มท้องของแมสุ่กร 
2 เป็นเปอร์เซ็นต์ของจ้านวนข้อมูลทั งหมดภายในแต่ละลักษณะ 
 

ข้อมูลรายครอกของลักษณะที่ท้าการศึกษาของลูกสุกรรวมทุกพันธุ์ เม่ือจ้าแนกตาม

ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร (ตารางที่ 4.9) พบว่า ข้อมูลของลูกสุกรส่วนใหญ่มีระยะเวลาการอุ้ม
ท้องของแม่สุกรอยู่ในช่วง 114 ถึง 119 วัน โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์ รวมเท่ากับ 83.69, 84.02, และ 

83.63 เปอร์เซ็นต์ ในลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูก
สุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาดครอก ตามล้าดับ ส้าหรับข้อมูลลูกสุกรที่เกิด
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ในแม่ที่อุ้มท้องน้อยกว่า 114 วัน มีค่าเปอร์เซ็นต์รวม อยู่ในช่วง 9.70 ถึง 9.99 เปอร์เซ็นต์ และข้อมูล
ลูกสุกรที่เกิดในแม่ที่อุ้มท้องมากกว่า 119 วัน มีค่าเปอร์เซ็นต์รวม อยู่ในช่วง 5.99 ถึง 6.60 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล้าดับ  
 

ในการวิเคราะห์อิทธิพลของปัจจัยคงที่ จึงท้าการจัดกลุ่มปัจจัยเนื่องจากระยะเวลาการ
อุ้มท้องของแม่สุกรออกเป็น 8 กลุ่ม คือ ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร ≤ 113, 114, 115, 116, 
117, 118, 119 และ ≥ 120 วัน 
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ตารางที่ 4.9 จ้านวนบันทึกข้อมูลรายครอกของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรก เ กิด  
(%PSB) เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%PSW) น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย 

(ABW) และลักษณะขนาดครอก (LS) ที่จ้าแนกตามระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร 

ลักษณะ รายครอก 

GL1 

)วัน(  
%PSB %PSW ABW LS 

บันทึก %2 บันทึก  % บันทึก  % บันทึก  % 

108 1 0.07 0 0.00 1 0.07 1 0.07 
109 1 0.07 1 0.09 1 0.07 1 0.07 

110 10 0.71 8 0.73 10 0.71 10 0.71 
111 13 0.92 10 0.91 13 0.93 13 0.92 

112 36 2.55 28 2.54 35 2.50 36 2.55 
113 76 5.39 63 5.72 76 5.42 76 5.39 
114 128 9.08 98 8.89 128 9.13 128 9.08 

115 199 14.11 160 14.52 199 14.19 199 14.11 
116 274 19.43 225 20.42 272 19.40 274 19.43 

117 280 19.86 217 19.69 277 19.76 280 19.86 
118 198 14.04 154 13.97 197 14.05 198 14.04 
119 101 7.16 72 6.53 101 7.20 101 7.16 

120 42 2.98 31 2.81 41 2.92 42 2.98 
121 32 2.27 22 2.00 32 2.28 32 2.27 

122 11 0.78 8 0.73 11 0.78 11 0.78 
123 6 0.43 3 0.27 6 0.43 6 0.43 
124 2 0.14 2 0.18 2 0.14 2 0.14 

1 GL (Gestation length) ระยะเวลาการอุ้มท้องของแมสุ่กร 
2 เป็นเปอร์เซ็นต์ของจ้านวนข้อมูลทั งหมดภายในแต่ละลักษณะ 
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3) พันธุ์ของลูกสุกร 
เม่ือจ้าแนกข้อมูลลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อน

หย่านม และน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ที่ใช้ในการศึกษาครั งนี ตามพันธุ์ของสุกร (ตารางที่ 4.10) พบว่า  
ข้อมูลส่วนใหญ่เป็นข้อมูลลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซ คิดเป็น 73.18 ถึง 76.80 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูล

ทั งหมดในแต่ละลักษณะ ถัดมาเป็นข้อมูลลูกสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ มีข้อมูลในช่วง 18.90 ถึง 20.05 
เปอร์เซ็นต์ และข้อมูลลูกสุกรพันธุ์ดูร็อกมีจ้านวนน้อยที่สุด อยู่ในช่วง 4.30 ถึง 6.77 เปอร์เซ็นต์ 
 

ตารางที่ 4.10 จ้านวนบันทึกข้อมูลของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) การอยู่รอดของ
ลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) และน ้าหนักแรกเกิดรายตัว(IBW) ที่จ้าแนกตามพันธุ์ข อง

สุกร 

ลักษณะ รายตัว 

พันธุ ์ PSB PSW IBW 
บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

พันธุ์ยอร์กเชียร์ 2,866 19.92 1,875 18.90 2,580 20.05 

พันธุ์แลนด์เรซ 10,605 73.70 7,618 76.80 9,414 73.18 
พันธุ์ดูร็อก 918 6.38 426 4.30 871 6.77 

 
ข้อมูลรายครอกของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด เปอร์เซ็นต์การ

อยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาดครอก เม่ือจ้าแนกตามพันธุ์
ของสุกร ที่ใช้ในการศึกษาครั งนี  (ตารางที่ 4.11) พบว่า ข้อมูลส่วนใหญ่เป็นข้อมูลลูกสุกรพันธุ ์

แลนด์เรซ คิดเป็น 69.32 ถึง 73.94 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลทั งหมดในแต่ละลักษณะ ถัดมาเป็นข้อมูลลูก
สุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ มีข้อมูลในช่วง 19.73 ถึง 21.23 เปอร์เซ็นต์ และข้อมูลลูกสุกรพันธุ์ดูร็อกมีจ้านวน
น้อยที่สุด อยู่ในช่วง 6.33 ถึง 9.47 เปอร์เซ็นต์ โดยปัจจัยเนื่องจากพันธุ์ของสุกรแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม 

คือ พันธุ์ยอร์กเชียร์ แลนด์เรซ และดูร็อก 
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ตารางที่ 4.11 จ้านวนบันทึกข้อมูลรายครอกของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเ กิด  
(%PSB) เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%PSW) น ้าหนักแรกเกิด

เฉลี่ย (ABW) และลักษณะขนาดครอก (LS)  ที่จ้าแนกตามพันธุ์ของสุกร 

ลักษณะ รายครอก 

พันธุ ์ %PSB %PSW ABW LS 
บันทึก % บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

พันธุ์ยอร์กเชียร์ 300 21.23 218 19.73 298 21.21 300 21.23 

พันธุ์แลนด์เรซ 980 69.36 817 73.94 974 69.32 980 69.36 
พันธุ์ดูร็อก 133 9.41 70 6.33 133 9.47 133 9.41 

 

4) เพศของลูกสุกร 
ข้อมูลลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และ

น ้าหนักแรกเกิดรายตัวเม่ือจ้าแนกตามเพศของลูกสุกร แสดงในตารางที่ 4.12 จ้านวนข้อมูลของลูก

สุกรทั งสองเพศใกล้เ คีย งกัน มีลูกสุกรตัวเมียประ มาณ 49.36 เปอร์เซ็นต์ (49.36 ถึง 49.69 
เปอร์เซ็นต์) และมีลูกสุกรตัวผู้ประมาณ 50.64 เปอร์เซ็นต์ (50.31 ถึง 50.64 เปอร์เซ็นต์) ในทั งสาม

ลักษณะ ซ่ึงปัจจัยอันเนื่องจากเพศของลูกสุกรแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ลูกสุกรตัวเมียและตัวผู้ 
 
ตาร างที่ 4 .12 จ้านวนบันทึกข้อมูลรายตัวของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด  (PSB)  

การอยู่รอดของลูกสุกร  ก่อนหย่านม (PSW) และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรา ยตัว 
(IBW) ที่จ้าแนกตามเพศของลูกสุกร 

ลักษณะ รายตัว 

เพศ PSB PSW IBW 

บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

ตัวเมีย 6,381 49.36 4,927 49.69 6,346 49.42 
ตัวผู ้ 6,546 50.64 4,988 50.31 6,496 50.58 

 

5) โรงเรือน-ปี- เดือนท่ีลูกสุกรเกิด 
อิทธิพลจากโรงเรือน-ปี-เดือนที่ลูกสุกรเกิด เป็นข้อมูลลูกสุกรที่เกิดใน 5 โรงเรือน 

ระหว่างปี พ.ศ. 2549 ถึง 2560 เป็นเวลาทั งสิ น 11 ปี และเดือนเกิดของลูกสุกร โดยแบ่งเป็น 2 เดือน

ต่อ 1 กลุ่ม ได้ทั งสิ น 116 กลุ่ม โดยข้อมูลลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูก
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สุกรก่อนหย่านม และน ้าหนักแรกเกิดรายตัวที่เกิดในโรงเรือน-ปี-เดือนที่แตกต่างกัน มีข้อมูล 116, 90 
และ 116  กลุ่ม ตามล้าดับ (ตารางภาคผนวกที่ 1) ข้อมูลเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเ กิด 

เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และขนาดครอกของลูกสุกรที่เกิด
ในโรงเรือน-ปี-เดือนที่แตกต่างกัน มีข้อมูล 115 85 114 และ 115 ตามล้าดับ (ตารางภาคผนวกที่ 2) 

 
4.2 ปัจจัยทีม่ีอิทธพิลต่อลกัษณะทีศ่กึษา 
 

  4.2.1 ปัจจัยคงทีท่ ี่มีอทิธพิลต่อลักษณะทีศ่กึษา 
จากการวิเคราะห์หาปัจจัยคงที่ท่ีมีอิทธิพลต่อลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเ กิด

และการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมด้วยค้าสั่ง PROC LOGISTIC และ stepwise selection ผล
การศึกษาพบว่าลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด มีอิทธิพลที่มากระทบ คือ ล้าดับท้องของแม่
สุกร ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร และอิทธิพลจากโรงเรือน-ปี-เดือนที่เกิดของลูกสุกร ส้าหรับ

ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมมีปัจจัยคงที่ที่มากระทบ คือ ล้าดับท้องของแม่ สุกร 
ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร พันธุ์ของลูกสุกร เพศของลูกสุกร และอิทธิพลจากโรงเรือน-ปี-เดือน

ที่เกิดของลูกสุกร (ตารางที่ 4.13) 
 
วิเคราะห์ปัจจัยคงที่ท่ีมีอิทธิพลต่อลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว เปอร์เซ็นต์การอยู่

รอดของลูกสุกรแรกเกิด เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และ
ขนาดครอก ด้วยวิธี least square ผ่านค้าสั่ง PROC GLM โดยน้าปัจจัยคงที่เข้าวิเคราะห์ทีละปัจจัย 
หลังจากนั นน้าปัจจัยทั งหมดที่มีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) ของแต่ละลักษณะ เข้าวิเคราะห์พร้อม

กันอีกครั ง ผลการศึกษาพบว่าลักษณะน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรรายตัว มีปัจจัยคงที่ท่ีมากระทบ คือ 
ล้าดับท้อง ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร พันธุ์ของลูกสุกร เพศข องลูกสุกร และอิทธิพลจาก

โรงเรือน -ปี-เดือนที่เกิดของลูกสุกร ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด พบว่า มี
นัยส้าคัญเพียงสองปัจจัย คืออิทธิพลเนื่องจากล้าดับท้องของแม่สุกรและอิทธิพลจากโรงเรือน-ปี- เดือน
ที่เกิดของลูกสุกร ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม มีปัจจัยคงที่ คือ ระยะเวลา

การอุ้มท้องของแม่สุกร พันธุ์ของลูกสุกร และอิทธิพลจากโรงเรือน–ปี-เดือนที่เกิดของลูกสุกร ลักษณะ
น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย มีปัจจัยคงที่ คือ ล้าดับท้อง ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร พันธุ์ของลูกสุกร 

และอิทธิพลจากโรงเรือน–ปี-เดือนที่เกิดของลูกสุกร ส่วนลักษณะขนาดครอก พบว่า มีนัยส้าคัญเพียง
สองปัจจัย คืออิทธิพลเนื่องจากพันธุ์สุกรและอิทธิพลจากโรงเรือน-ปี-เดือนที่เกิดของลูกสุกร (ตารางที่ 
4.13)  
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ตารางที่ 4 .13 อิทธิพลของปัจจัยคงที่ที่กระทบต่อลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ( PSB) 
ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW)  ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว 

( IBW) ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลู กสุ กรแรกเ กิด (%PSB) ลักษณะ
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%PSW) ลักษณะน ้าหนักแรกเ กิด

เฉลี่ย (ABW) และลักษณะขนาดครอก (LS) 

อิทธิพล ลักษณะที่ศึกษา 

PSB PSW IBW %PSB %PSW ABW LS 

ปัจจัยจำกแม่สุกร        
    ล้าดับท้อง * ** ** ** ns ** ns 

    ระยะเวลาการอุ้มท้อง ** ** ** ns ** ** - 
ปัจจัยจำกลูกสุกร        
    พันธุ์ ns ** ** ns * ** ** 

    เพศ ns ** ** - - - - 
ปัจจัยจำกสิ่งแวดล้อม        

    โรงเรือน-ปี-เดือน ** ** ** ** ** ** ** 
 *นัยส้าคัญทางสถิติท่ี p<0.05, **นัยส้าคัญทางสถิติท่ี p<0.01, ns p>0.05, - ไม่ได้ทดสอบ 

 

1) ปัจจัยเน่ืองจำกล ำดับท้องของแม่สุกร 
ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ (LSM: least square mean) และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

(SE: standard error) ของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่า
นม น ้าหนักแรกเกิดรายตัว เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด และลักษณะน ้าหนักแรกเ กิด
เฉลี่ย ที่จ้าแนกตามล้าดับท้องของแม่สุกรที่คลอด แสดงในตารางที่ 4.14 ผลการศึกษาอิทธิพลของ

ล้าดับท้องต่อลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด พบว่า ลูกสุกรที่เกิดในล้าดับท้องที่ 3 มีการอยู่
รอดขณะแรกเกิดสูงที่สุด รองลงมาเป็นลูกสุกรที่เกิดในล้าดับท้องที่ 2 และ 1 ตามล้าดับ อย่างไรก็ตาม

การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดในล้าดับท้องที่ 1 และ 2 ไม่ต่างจากล้าดับท้องที่ 3 (p>0.05) และเม่ือ
ล้าดับท้องของแม่สุกรเพ่ิมขึ น คือในล้าดับท้องที่  4 การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดจะลดลง
ตามล้าดับ เม่ือพิจารณาในลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม พบว่าลูกสุกรที่เกิดจากแม่สุกร

ในล้าดับท้องที่ 1 มีการอยู่รอดก่อนหย่านมต้่าที่สุด และลูกสุกรที่เกิดจากแม่สุกรในล้าดับท้องอ่ืน ๆ  
มีการอยู่รอดของลูกสุกรของลูกสุกรก่อนหย่านมไม่แตกต่างกันทา งสถิติ ในส่วนของลักษณะน ้า หนัก 

แรกเกิดของลูกสุกรรายตัวท่ีเกิดในล้าดับท้องของแม่สุกรที่ต่างกัน พบว่า ลูกสุกรที่เกิดในล้าดับท้องที่ 
1 มีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยน้อยที่สุด ส่วนลูกสุกรที่เกิดในล้าดับท้องที่ 2 ถึง 4 มีน ้าหนักแรกเกิด 
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ไม่ต่างกันและมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าลูกสุกรที่เกิดในล้าดับท้องที่ 1 และในล้าดับท้องที่ 5 อย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดจากแม่สุกรในล้าดับท้องที่ 1 ถึง 4  

ไม่แตกต่างกัน และมีเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรเกิดลดลงในครอกที่เกิดจากแม่สุกรในล้าดับ
ท้องที่ 5 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ในส่วนของลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยรายครอก พบว่า  

แม่สุกรในล้าดับท้องที่ 1 มีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยน้อยที่สุด และลูกสุกรที่เกิดจากแม่สุกรในล้าดับท้ อง
อ่ืนๆ มีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยภายในครอกไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 

ตารางที่ 4.14 ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ (LSM) และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) ของลักษณะการ
อยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) 
ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกร แรก

เกิด (%PSB) และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (ABW) ที่จ้าแนกตามล้าดับท้องของ
แม่สุกร 

ล้าดับ

ท้อง 

ลักษณะรายตัว* ลักษณะรายครอก** 

PSB  ± SE PSW  ± SE IBW ± SE %PSB  ± SE ABW ± SE 

1 87.19 ± 0.75ab 66.56  ± 1.50b 1.50 ± 0.01c 87.10  ± 1.03a 1.53  ± 0.02c 

2 87.37 ± 0.82ab 71.80 ± 1.58a 1.66 ± 0.01a 88.05  ± 1.18a 1.70  ± 0.02a 

3 88.75 ± 0.92a 70.24 ± 1.67ab 1.65 ± 0.01a 88.80  ± 1.36a 1.69  ± 0.02a 

4 85.20 ± 1.10b 70.77 ± 1.91ab 1.65 ± 0.01a 85.82  ± 1.69a 1.68  ± 0.03a 

≥ 5 78.37 ± 1.35c 71.32 ± 2.31ab 1.60 ± 0.02b 77.83  ± 2.18b 1.64  ± 0.03a 

a,b,c,d ตัวอักษรท่ีแตกต่างกันในคอลัมน์เดียวกัน มีค่าเฉล่ียลีสสแควร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ p<0.05 
* PSB PSW มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ IBW มีหน่วยเป็นกิโลกรัม 
** %PSB มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ ABW มีหน่วยเป็นกิโลกรัม 

 
2) ปัจจัยเน่ืองจำกระยะเวลำกำรอุ้มท้องของแม่สุกร 

  ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของลักษณะการอยู่รอดของลูก

สุกรแรกเกิด ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ลักษณะ
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม  และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยที่จ้าแนกตาม

ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร แสดงในตารางที่ 4.15 ผลการศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาการ อุ้ม
ท้องของแม่สุกรต่อลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด พบว่า ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกรที่
มากกว่าหรือเท่ากับ 120 วัน มีผลท้าให้ลูกสุกรมีการอยู่รอดขณะแรกเกิดต้่าที่สุด ล้าดับถัดมา คือ  

ลูกสุกรที่เกิดในครอกที่มีระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกรน้อยกว่าหรือเท่ากับ 113 วัน และลูกสุกรมี



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

69 

การอยู่รอดแรกเกิดเพ่ิมขึ นเม่ือแม่สุกรมีระยะเวลาการอุ้มท้องที่ เพ่ิ มขึ น จากการศึกษาครั งนี  พบว่า  
ลูกสุกรมีการอยู่รอดแรกเกิดสูงที่สุดเม่ือมีระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกรเท่ากับ 115 วัน เม่ือ

พิจารณาลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม พบว่าลูกสุกรที่เกิดในครอกที่แม่มีระยะเวลาการ
อุ้มท้องน้อยกว่าหรือเท่ากับ 113 วัน จะมีการอยู่รอดก่อนหย่านมน้อยที่สุด และจะมีการอยู่รอดเพ่ิม

สูงขึ นเม่ือแม่สุกรมีระยะเวลาอุ้มท้องเพ่ิมขึ น โดยลูกสุกรที่เกิดในครอกที่มีระยะเวลาการอุ้มท้องของ
แม่สุกร 118 วัน มีการอยู่รอดก่อนหย่านมสูงที่สุด เม่ือพิจารณาลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัวของ  
ลูกสุกรพบว่า ลูกสุกรที่เกิดในครอกที่มีระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกรน้อยกว่าหรือเท่ากับ 114 วัน  

จะมีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยน้อยที่สุด แต่เม่ือแม่สุกรมีระยะเวลาการอุ้มท้องที่นานขึ น ลูกสุกรจะมี
น ้าหนักแรกเกิดเพ่ิมขึ นตามล้าดับ  

 
ตารางที่ 4.15 ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ (LSM) และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) ของลักษณะการ

อยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) 

ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกร ก่อน
หย่านม (%PSW) และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (ABW) ที่จ้าแนกตามระยะเวลา

การอุ้มท้องของแม่สุกร 

GL 

(วัน) 

ลักษณะรายตัว* ลักษณะรายครอก** 

PSB ± SE PSW ± SE IBW ± SE %PSW  ± SE ABW ± SE 

≤113 84.13 ± 1.13cb 58.89 ± 1.90c 1.52 ± 0.0e 59.45 ± 2.85b 1.54 ± 0.03d 

114 86.64 ± 1.19ab 71.95 ± 2.04ab 1.56 ± 0.01de 69.37 ± 3.12ab 1.60 ± 0.03cd 

115 88.21 ± 0.97a 69.87 ± 1.74ab 1.59 ± 0.01cd 70.97 ± 2.58a 1.64 ± 0.02cba 

116 86.41 ± 0.91ab 74.36 ± 1.67a 1.61 ± 0.01bc 72.78 ± 2.36a 1.64 ± 0.02bc 

117 86.55 ± 0.89ab 71.72 ± 1.68ab 1.63 ± 0.01ab 69.30 ± 2.38ab 1.68 ± 0.02bca 

118 85.33 ± 0.98acb 75.02 ± 1.85a 1.65 ± 0.01a 73.00 ± 2.73a 1.68 ± 0.02bca 

119 84.53 ± 1.28acb 67.97 ± 2.28b 1.66 ± 0.01a 67.11 ± 3.58ab 1.69 ± 0.03ba 

≥120 81.21 ± 1.43cd 71.30 ± 2.59ab 1.67 ± 0.02a 70.71 ± 3.80ab 1.75 ± 0.03a 

GL; gestation length ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร 
a,b,c,d,e ตัวอักษรท่ีแตกต่างกันในคอลัมน์เดียวกัน มีค่าเฉล่ียลีสสแควร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ p<0.05 
* PSB PSW มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ IBW มีหน่วยเป็นกิโลกรัม  
** %PSW มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ ABW มีหน่วยเป็นกิโลกรัม 
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เม่ือพิจารณาลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม พบว่า ลูกสุกรที่
เกิดในครอกที่แม่มีระยะเวลาการอุ้มท้องน้อยกว่าหรือเท่ากับ 113 วัน จะมีเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดก่อน

หย่านมน้อยที่สุด โดยลูกสุกรที่เกิดในครอกที่มีระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร 118 วัน มีเปอร์เซ็นต์
การอยู่รอดก่อนหย่านมสูงที่สุด ส่วนลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยรายครอกของลูกสุกร พบว่า ใน

ครอกที่มีระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกรน้อยกว่าหรือเท่ากับ 114 วัน จะมีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย
น้อยที่สุด แต่เม่ือแม่สุกรมีระยะเวลาการอุ้มท้องที่นานขึ น ลูกสุกรจะมีน ้าหนักแรกเกิดเพ่ิมขึ น
ตามล้าดับ 

 
3) ปัจจัยเน่ืองจำกพันธุ์ของลูกสุกร 

ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของลักษณะการอยู่รอดของลูก
สุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว และลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกร ก่อน
หย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาดครอกที่จ้าแนกตามพันธุ์ของลูกสุกร แสดงใน

ตารางที่ 4.16 ส้าหรับลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม พบว่าลูกสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์มีการ
อยู่รอดก่อนหย่านมมากกว่าลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซ แต่ไม่แตกต่างกับลูกสุกรพันธุ์ดูร็อก เม่ือพิจารณา

ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัวพบว่าลูกสุกรทั งสามพันธุ์มีน ้าหนักแรกเกิดแตกต่างกัน โดยลูกสุกรพันธุ์
ดูร็อกมีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยสูงที่สุด ล้าดับถัดมา คือลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซ และลูกสุกรพันธุ์ย อร์ก
เชียร์มีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยน้อยที่สุด ในส่วนของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่า

นม พบว่า สุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์มีเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมสูงที่สุด มากกว่าลูกสุกร
พันธุ์ ดูร็อกที่มีเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดก่อนหย่านมน้อยที่สุด แต่ไม่ต่างกับสุกรพันธุ์แลนด์เรซ เม่ือ
พิจารณาลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยพบว่าลูกสุกรพันธุ์ ดูร็อกและลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซมีน ้า หนัก

แรกเกิดเฉลี่ยภายในครอกไม่แตกต่างกัน และมากกว่าลูกสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ที่มีน ้าหนักแรกเกิด เฉลี่ย
น้อยที่สุด ในส่วนของลักษณะขนาดครอก พบว่า สุกรทั ง 3 พันธุ์นั นมีขนาดครอกที่แตกต่างกัน โดย

สุกรพันธุ์แลนด์เรซมีขนาดครอกเฉลี่ยสูงที่สุด ล้าดับถัดมา คือสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ และสุกรพันธุ์ดูร็อก
มีขนาดครอกเฉลี่ยน้อยที่สุด 
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ตารางที่ 4.16 ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ (LSM) และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) ของลักษณะการ
อยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) ลักษณะ

เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%PSW) ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย 
(ABW)  และลักษณะขนาดครอก (LS) ที่จ้าแนกตามพันธุ์ของลูกสุกร 

พันธุ์ ลักษณะรายตัว* ลักษณะรายครอก** 

PSW ± SE IBW ± SE %PSW ± SE ABW ± SE LS ± SE 

ยอร์กเชียร์ 73.28 ± 1.57a 1.48 ± 0.01c 73.41 ± 2.21a 1.52 ± 0.02b 9.77 ± 0.25b 

แลนด์เรซ 69.16 ± 1.28b 1.64 ± 0.01b 70.63 ± 1.47ab 1.69 ± 0.02a 10.46 ± 0.18a 

ดูร็อก 67.98 ± 2.56ab 1.71 ± 0.01a 63.21 ± 3.65b 1.74 ± 0.03a 6.97 ± 0.36c 

a,b,c ตัวอักษรท่ีแตกต่างกันในคอลัมน์เดียวกัน มีค่าเฉล่ียลีสสแควร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ p<0.05 
* PSB PSW มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ IBW มีหน่วยเป็นกิโลกรัม 
** %PSW มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ ABW มีหน่วยเป็นกิโลกรัม LS มีหน่วยเป็น ตัวต่อครอก 

 
4) ปัจจัยเน่ืองจำกเพศของลูกสุกร 

ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของลักษณะการอยู่รอดของลูก
สุกรก่อนหย่านม และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัวจ้าแนกตามเพศของลูกสุกร แสดงในตารา งที่ 
4.17 เม่ือพิจารณาลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม พบว่า ลูกสุกรตัวเมียจะมีการอยู่ร อด

ก่อนหย่านมสูงกว่าลูกสุกรตัวผู้ 4.51 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของลักษณะน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกร 
พบว่า ลูกสุกรตัวเมียจะมีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยน้อยกว่าลูกสุกรตัวผู้ ประมาณ 0.04 กิโลกรัม 

 
ตารางที่ 4.17 ค่าเฉลี่ยลีสสแควร์ (LSM) และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) ของลักษณะการ

อยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) ที่

จ้าแนกตามเพศของลูกสุกร 

เพศของลูกสุกร ลักษณะรายตัว* 

PSW ± SE IBW ± SE 

ตัวเมีย 73.16 ± 1.46a 1.59 ± 0.01b 

ตัวผู ้ 68.65 ± 1.45b 1.63 ± 0.01a 

a,b ตัวอักษรท่ีแตกต่างกันในคอลัมน์เดียวกัน มีค่าเฉล่ียลีสสแควร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ p<0.05 
* PSW มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ IBW มีหน่วยเป็นกิโลกรัม 
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4.2.2 ปัจจัยสุม่ที่มอีิทธพิลตอ่ลกัษณะทีศ่กึษา 
1) ผลกำรวิเครำะห์ปัจจัยสุ่มครั งละ 1 ปัจจัย  

ผลการวิเคราะห์ปัจจัยสุ่มที่มีอิทธิพลต่อลักษณะที่ศึกษาครั งละ 1 ปัจจัย โดยวิเคราะห์
ร่วมกับอิทธิพลเนื่องจากตัวสัตว์ ด้วยวิธี Wald test จากค้าสั่ง PROC GLIMMIX ส้าหรับลักษณะการ

อยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด และลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ส่วนลักษณะน ้าหนักแรก
เกิดรายตัว ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูก
สุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาดครอก ท้าการวิเคราะห์ด้วยค้าสั่ง 

PROC MIXED จากโปรแกรมส้าเร็จรูป SAS โดยใช้โมเดลที่ประกอบด้วยปัจจัยคงที่ (ตารางที่ 4.13) 
และปัจจัยสุ่ม (ตารางที่ 3.3) ผลการศึกษา (ตารางที่ 4.18) พบว่า ปัจจัยสุ่มจากอิทธิพลกลุ่มของครอก

ที่ลูกสุกรเกิด และอิทธิพลจากแม่สุกร มีนัยส้าคัญกับลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะ
การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (p<0.0001) ส่วนลักษณะ
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด และลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม 

พบว่า มีเพียงปัจจัยสุ่มจากอิทธิพลกลุ่มของครอกที่ลูกสุกรเกิดที่มีนัยส้าคัญทางสถิติ ในส่วนของ
ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาดครอก พบว่าปัจจัยสุ่มเนื่องจากอิทธิพลจากแม่สุกร 

ไม่มีนัยส้าคัญ (p = 0.14 และ 0.15 ตามล้าดับ) 
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ตารางที่ 4.18 การทดสอบ approximate Wald test ของโมเดลที่มีอิทธิพลของปัจจัยสุ่มที่กระทบ
ต่อลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อน

หย่านม (PSW)  ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอด
ของลูกสุกรแรกเกิด (%PSB) ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่ านม 

(%PSW) ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (ABW)  และลักษณะขนาดครอก (LS) 

ลักษณะที่ศึกษา 
ปัจจัยสุ่ม* 

Wald test 

Common litter Sow Animal 

PSB Litter - Animal <.0001 
PSB - Sow Animal <.0001 

PSW Litter - Animal <.0001 
PSW - Sow Animal <.0001 
IBW Litter - Animal <.0001 

IBW - Sow Animal <.0001 
%PSB Litter - Animal <.0001 

%PSB - Sow Animal 0.17 
%PSW Litter - Animal 0.04 
%PSW - Sow Animal 0.12 

ABW - Sow Animal 0.14 
LS - Sow Animal 0.15 

* Common litter: อิทธิพลกลุ่มของครอกท่ีลูกสุกรเกิด, sow: อิทธิพลจากแม่สุกร, animal: อิทธิพลจากตัวสัตว์, 
   - ไม่ได้ระบุในโมเดล 
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2) ปัจจัยสุ่มท่ีมีอิทธิพลต่อลักษณะท่ีศึกษำ 
ปัจจัยสุ่มที่มีอิทธิพลต่อการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อน

หย่านม น ้าหนักแรกเกิดรายตัว เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของ
ลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และขนาดครอก แสดงในตารางที่ 4.19 ผลการศึกษา พบว่า 

ปัจจัยสุ่มจากกลุ่มของครอกที่ลูกสุกรเกิดและปัจจัยสุ่มจากแม่ มีอิทธิพลต่อลักษณะการอยู่รอดของลูก
สุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ในขณะที่ลักษณะ
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด และเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม มีเพียง

ปัจจัยสุ่มจากกลุ่มของครอกที่เกิดเท่านั น ส่วนลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยและลักษณะขนาดครอก 
พบว่า ปัจจัยสุ่มจากแม่ไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ จากนั นน้าปัจจัยคงที่ (ตารางที่ 4.13) และปัจจัยสุ่ม 

(ตารางที่ 4.19) ก้าหนดในโมเดลสุดท้าย เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ความแปรปรวนต่อไป 
 
ตาร างที่ 4 .19 อิทธิพลของปัจจัยสุ่มที่กระทบต่อลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ( PSB) 

ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW)  ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว 
( IBW) ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลู กสุ กรแรกเ กิด (%PSB) ลักษณะ

เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%PSW) ลักษณะน ้าหนักแรกเ กิด
เฉลี่ย (ABW)  และลักษณะขนาดครอก (LS) ที่ระบุภายในโมเดลสุดท้าย 

ปัจจัยสุ่ม ลักษณะที่ศึกษารายตัว ลักษณะที่ศึกษารายครอก 

PSB PSW IBW %PSB %PSW ABW LS 

กลุ่มของครอกที่เกิด1 ** ** ** * ** - - 
อิทธิพลจากแม่สุกร1 ** ** ** ns ns ns ns 

ตัวสัตว2์ ** ** ** ** ** ** ** 
 1ปัจจัยสุ่มท่ีต้องการทดสอบ 2 ,อิทธิพลจากตัวสัตว์ท่ีต้องระบุภายในโมเดล 
- ไม่ทดสอบปัจจัย, * มีนัยส้าคัญทางสถิติ p<0.05, ** มีนัยส้าคัญทางสถิติ p<0.001, 
ns ไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ p>0.05 

 

3) ค่ำองค์ประกอบควำมแปรปรวนเริ่มต้น  
จากการวิเคราะห์ปัจจัยสุ่ม ด้วยโมเดลผสมที่มีทั งปัจจัยคงที่และปัจจัยสุ่ม ด้วยค้าสั่ง 

PROC GLIMMIX และ PROC MIXED ในโปรแกรม SAS ได้ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนของปัจจัย
สุ่มที่ระบุไว้ในโมเดล ดังแสดงในตารางที่ 4.20 และ ตารางที่ 4.21 น้าค่าองค์ประกอบความแปรปรวน
ที่ได้นี  ใช้เป็นค่าองค์ประกอบความแปรปรวนตั งต้น ส้าหรับการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความ
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แปรปรวนในโปรแกรม Thrgibbs1f90 ส้าหรับลักษณะรายตัว และโปรแกรม AIREMLF90 ส้าหรับ
ลักษณะรายครอก 

 
ตารางที่ 4.20 ค่าความแปรปรวนเริ่มต้นส้าหรับปัจจัยสุ่ม ในลักษณะรายตัว ลักษณะการอยู่รอดของ

ลูกสุกรแรกเกิด (PSB) ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW)  และ
ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) 

ปัจจัยสุ่ม ลักษณะที่ศึกษา 

PSB PSW IBW (ก(ตัว/.ก.2 

กลุ่มของครอกที่เกิด 1.67 1.18 0.08 

อิทธิพลจากแม่สุกร 1.15 0.79 0.02 
ตัวสัตว ์ 2434.75 1644.75 0.04 
residual 1.00 1.00 3.65x 10-12 

- ไม่ทดสอบปัจจัย, ns ไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ p>0.05 

 

ตารางที่ 4.21 ค่าความแปรปรวนเริ่มต้นส้าหรับปัจจัยสุ่ม ในลักษณะรายครอก ลักษณะเปอร์เซ็นต์
การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (%PSB) ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลู กสุ กร
ก่อนหย่านม (%PSW)  ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (ABW) และลักษณะขนาดครอก 

(LS) 

ปัจจัยสุ่ม ลักษณะที่ศึกษา 

%PSB (%)2 %PSW (%)2 ABW (ก(ครอก/.ก.2 LS (ตัว(ครอก/2 

กลุ่มของครอกที่เกิด 264.65 645.99 ns - 
อิทธิพลจากแม่สุกร - - ns ns 

ตัวสัตว ์ 31.37 75.35 0.19 1.97 
residual 0.98 0.99 0.05 10.94 

- ไม่ทดสอบปัจจัย, ns ไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ p>0.05 
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4.3 ค ่าองคป์ระกอบความแปรปรวน  
 

4.3.1 ค ่าองคป์ระกอบความแปรปรวนทีไ่ด้จากการวเิคราะหท์ีละลักษณะ 
1) ลักษณะกำรอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด 

ผลการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร
แรกเกิด ด้วยโปรแกรม thrgibbs1f90 และแปลผลผ่านโปรแกรม postgibbsf90 แสดงในตารางที่ 
4.22 ค่ามัธยฐาน ฐานนิยม และค่าเฉลี่ยของความแปรปรวนภายหลัง โดยมีค่าเฉลี่ยของความ

แปรปรวนภายหลังของปัจจัยสุ่มเนื่องจากกลุ่มของลูกสุกรที่เกิด ยีนแบบบวกสะสม พันธุกรรมของแม่
สุกร และความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมและอิทธิพลจากพันธุกรรมของ

แม่สุกร มีค่าเท่ากับ 19.62, 165.43, 35.69 และ -74.33 ตามล้าดับ 
 
ตาร างที่ 4 .22 ค่ามัธยฐาน (median) ฐานนิยม (mode) ค่าเฉลี่ยของความแปรปรวนภายหลัง 

(posterior mean of variances) และ ช่วง 95 เปอร์เซ็นต์ของความแปรปรวน
ภายหลัง (Highest Posterior Density: 95% HPD) ส้าหรับปัจจัยสุ่ม ในลักษณะ

การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) 

Effects Median Mode Mean (PSD) 95% HPD 
𝝈𝒍

𝟐  17.76 12.03 19.62 (10.28) 4.14 - 40.41 
𝝈𝒂

𝟐  153.90 104.01 165.43 (88.46) 24.34 - 333.90 
𝝈𝒎

𝟐  32.77 24.62 35.69 (17.74) 6.59 - 73.02 
𝝈𝒂,𝒎 -68.54 -66.13 -74.33 (37.76) -146.10 - (-10.30) 
𝝈𝒆

𝟐  1.00 1.00 1.00 (0.02) 0.97 - 1.04 
 σl

2: ความแปรปรวนจากกลุ่มของครอกท่ีลูกสุกรเกิด, σa
2: ความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม, σm

2 : ความ
แปรปรวนสุ่มเนื่องจากพันธุกรรมของแม่สุกร, σa,m : ความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลของยีนแบบบวกสะ สม
และอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม่สุกร,  σe

2: ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือน, PSD: ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของค่าความแปรปรวน (Posterior Standard Deviation) 
 

2) ลักษณะกำรอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่ำนม 
ผลการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร

ก่อนหย่านม ด้วยโปรแกรม thrgibbs1f90 และแปลผลผ่านโปรแกรม postgibbsf90 แสดงในตาราง
ที่ 4.23 ค่ามัธยฐาน ฐานนิยม และค่าเฉลี่ยของความแปรปรวนภายหลัง โดยมีค่าเฉลี่ยของความ

แปรปรวนภายหลังของปัจจัยสุ่มเนื่องจากกลุ่มของลูกสุกรที่เกิด ยีนแบบบวกสะสม พันธุกรรมของ  
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แม่สุกร และความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมและอิทธิพลจากพันธุกร รม
ของแม่สุกร มีค่าเท่ากับ 29.49, 195.24, 21.64 และ -50.34 ตามล้าดับ 

 
ตาร างที่ 4 .23 ค่ามัธยฐาน (median) ฐานนิยม (mode) ค่าเฉลี่ยของความแปรปรวนภายหลัง 

(posterior mean of variances) และ ช่วง 95 เปอร์เซ็นต์ของความแปรปรวน
ภายหลัง (Highest Posterior Density: 95% HPD) ส้าหรับปัจจัยสุ่ม ในลักษณะ
การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) 

Effects Median Mode Mean (PSD) 95% HPD 
𝝈𝒍

𝟐  25.54 20.189 29.49 (18.69) 2.86 – 67.09 
𝝈𝒂

𝟐  164.40 148.06 195.24 (138.75) 9.93 – 474.30 
𝝈𝒎

𝟐  19.24 12.56 21.64 (12.14) 3.51 – 47.95 
𝝈𝒂,𝒎 -43.23 -38.29 -50.34 (33.94) -119.8 – (-3.29) 
𝝈𝒆

𝟐  1.00 1.00 1.00 (0.02) 0.97 – 1.05 
 σl

2: ความแปรปรวนจากกลุ่มของครอกท่ีลูกสุกรเกิด, σa
2: ความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม, σm

2 : ความ
แปรปรวนสุ่มเนื่องจากพันธุกรรมของแม่สุกร, σa,m : ความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลของยีนแบบบวกสะ สม
และอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม่สุกร,  σe

2: ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือน, PSD: ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของค่าความแปรปรวน (Posterior Standard Deviation) 
 

3) ลักษณะน  ำหนักแรกเกิดของลูกสุกรรำยตัว 
ผลการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนของลักษณะน ้าหนักแรกเกิดของลูก

สุกรรายตัวด้วยโปรแกรม thrgibbs1f90 และแปลผลผ่านโปรแกรม postgibbsf90 แสดงในตารางที่ 
4.24 ค่ามัธยฐาน ฐานนิยม และค่าเฉลี่ยของความแปรปรวนภายหลังมีค่าใกล้เคียงกัน โดยมีค่าเฉลี่ย
ของความแปรปรวนภายหลังของอิทธิพลจากกลุ่มของลูกสุกรที่เกิด อิทธิพลจากยีนแบบบวกสะ สม 

อิทธิพลจากพันธุกรรมของแม่สุกร และความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลของยีนแบบบวกสะ สม
และอิทธิพลจากพันธุกรรมของแ ม่สุกร มีค่าเท่ากับ 0.05, 0.06, 0.02 (กิโลกรัม)2 และ -0.03 

(กิโลกรัม)2 ตามล้าดับ 
 

4) ลักษณะรำยครอก 

ผลการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่ร อด
ของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด

เฉลี่ย และลักษณะขนาดครอก ด้วยโปรแกรม AIREMLF90 แสดงในตารางที่ 4.25 โดยมีค่าความ
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แปรปรวนของอิทธิพลจากยีนแบบบวกสะสมเท่ากับ 36.08 (เปอร์เซ็นต์)2 78.65 (เปอร์เซ็นต์)2 0.02 
(กิโลกรัม)2 และ 2.08 (ตัวต่อครอก)2  ส้าหรับลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด 

ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะ
ขนาดครอก ตามล้าดับ  

 
ตาร างที่ 4 .24 ค่ามัธยฐาน (median) ฐานนิยม (mode) ค่าเฉลี่ยของความแปรปรวนภายหลัง 

(posterior mean of variances) และ ช่วง 95 เปอร์เซ็นต์ของความแปรปรวน

ภายหลัง (Highest Posterior Density: 95% HPD) ส้าหรับปัจจัยสุ่ม ในลักษณะ
น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรรายตัว (IBW) 

Effects Median Mode Mean (PSD) 95% HPD 
𝝈𝒍

𝟐  0.05 0.05 0.05 (0.003) 0.04 – 0.05 
𝝈𝒂

𝟐  0.06 0.06 0.06 (0.006) 0.04 – 0.07 
𝝈𝒎

𝟐  0.02 0.02 0.02 (0.005) 0.01 – 0.03 
𝝈𝒂,𝒎 -0.03 -0.03 -0.03 (0.005) -0.04 – (-0.02) 
𝝈𝒆

𝟐  0.04 0.05 0.04 (0.003) 0.04 – 0.05 
 σl

2: ความแปรปรวนจากกลุ่มของครอกท่ีลูกสุกรเกิด, σa
2: ความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม, σm

2 : ความ
แปรปรวนสุ่มเนื่องจากพันธุกรรมของแม่สุกร, σa,m : ความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลของยีนแบบบวกสะ สม
และอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม่สุกร,  σe

2: ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือน, PSD: ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของค่าความแปรปรวน (Posterior Standard Deviation) 
 

ตารางที่ 4.25 ค่าความแปรปรวนส้าหรับปัจจัยสุ่มในลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกร แรก
เกิด (%PSB) ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%PSW) 
ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (ABW) และลักษณะขนาดครอก (LS) 

Effects %PSB (SE) %PSW (SE) ABW (SE) LS (SE) 
𝝈𝒍

𝟐  268.86 (13.62) 623.48 (34.91) - - 
𝝈𝒂

𝟐  36.08 (11.37) 78.65 (27.70) 0.02 (0.003) 2.08 (0.39) 
𝝈𝒆

𝟐  0.98 (0) 0.99 (0) 0.05 (0.003) 0.34 (0.08) 
 σl

2: ความแปรปรวนจากกลุ่มของครอกท่ีลูกสุกรเกิด, σa
2: ความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม, 

σe
2: ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือน SE: ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
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4.3.2 ค ่าองคป์ระกอบความแปรปรวนทีไ่ด้จากการวเิคราะหห์ลายลักษณะรว่มกนั 
ผลการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนหลายลักษณะร่วมกัน คือการ

วิเคราะห์ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะการอยู่รอดของลู กสุกรก่อนหย่านม และ
ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว 3 ลักษณะร่วมกัน ด้วยโปรแกรม THRGIBBS1F90 และแปลผลผ่าน

โปรแกรม PSTGIBBSF90 และผลการวิเคราะห์ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรก เ กิด 
ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะ
ขนาดครอก 4 ลักษณะร่วมกัน ด้วยโปรแกรม AIREMLF90 มีรายละเอียดดังนี  

 
ผลกำรวิเครำะห์ลักษณะกำรอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะกำรอยู่รอดของลูก

สุกรก่อนหย่ำนม และลักษณะน  ำหนักแรกเกิดรำยตัวร่วมกัน 
ผลการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนจากข้อมูลแบบรายตัวของทั ง 3 

ลักษณะ แสดงในตารางที่ 4.26 ค่าเฉลี่ยของความแปรปรวนภายหลังของอิทธิพลของยีนแบบบวก

สะสม ของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และน ้าหนัก
แรกเกิดรายตัว เท่ากับ 0.59 (เปอร์เซ็นต์)2, 1.40 (เปอร์เซ็นต์)2 และ 0.07 (กิโลกรัม)2 ตามล้าดับ ใน

ส่วนของค่าเฉลี่ยความแปรปรวนภายหลังของอิทธิพลจากพันธุกรรมของแม่สุกร ส้าหรับลักษณะการ
อยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และน ้าหนักแรกเกิดรายตัว มีค่า
เท่ากับ 0.58 (เปอร์เซ็นต์)2, 0.99 (เปอร์เซ็นต์)2 และ 0.04 (กิโลกรัม)2 ตามล้าดับ 

 
ตาร างที่ 4 .26 ค่าเฉลี่ยของความแปรปรวนภายหลัง (posterior mean of variances) ระหว่าง

ปัจจัยสุ่ม และค่าเฉลี่ยความแปรปรวนร่วมระหว่างยีนแบบบวกสะสมและพันธุกรรม

ของแม่สุกร ในลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) ลักษณะการอยู่รอด
ของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) 

ลักษณะ 𝛔𝐚
𝟐 𝛔𝐦

𝟐  𝛔𝐚,𝐦  𝝈𝒍
𝟐  𝝈𝒆

𝟐  

PSB 0.59 (0.10)1 0.58 (0.13) -0.48 (0.11) 0.37 (0.05) 1.00 (0.01) 

PSW 1.40 (0.31) 0.99 (0.26) -0.97 (0.29) 0.48 (0.07) 1.00 (0.02) 
IBW 0.07 (0.01) 0.04 (0.01) -0.03 (0.01) 0.03 (0.00) 0.05 (0.00) 

σa
2: ความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม, σm

2 : ความแปรปรวนสุ่มเนื่องจากพันธุกรรมของแม่สุกร,  
σa,m : ความแปรปรวนร่วมระหว่างยีนแบบบวกสะสมและพันธุกรรมของแม่สุกร, σl

2: ความแปรปรวนจากกลุ่ม
ของครอกท่ีลูกสุกรเกิด,  σe

2: ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือน, 1 PSD: ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ ค่า
ความแปรปรวน (Posterior Standard Deviation) 
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ค่าเฉลี่ยของความแปรปรวนร่วมระหว่างลักษณะแสดงในตารางที่ 4.27 โดยความ
แปรปรวนร่วมของยีนแบบบวกสะสมระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดและน ้าหนั กแรก

เกิดรายตัว มีค่าเท่ากับ 0.15 ความแปรปรวนร่วมระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรก เ กิด
ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมมีค่าเท่ากับ 0.61 และลักษณะความแปรปรวนร่วมระหว่าง

ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัวและการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมมีค่าเท่ากับ 0.26 
 
ตารางที่ 4.27 ค่าเฉลี่ยความแปรปรวนร่วมระหว่างยีนแบบบวกสะสมและพันธุกรรมของแม่สุกร ใน

ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อน
หย่านม (PSW) และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) 

ลักษณะที่ 1 ลักษณะที่ 2 𝛔𝐚,𝐚 𝛔𝐦,𝐦  𝛔𝐚𝟏,𝐦𝟐  𝛔𝐚𝟐,𝐦𝟏  

PSB IBW 0.15 (0.02) 0.04 (0.02) -0.04 (0.02) -0.08 (0.02) 

PSB PSW 0.61 (0.12) 0.43 (0.12) -0.34 (0.10) -0.45 (0.17) 
IBW PSW 0.26 (0.02) 0.12 (0.03) -0.16 (0.03) -0.10 (0.03) 

σa,a : ความแปรปรวนร่วมของยีนแบบบวกสะสมระหว่างลักษณะท่ี 1 และลักษณะท่ี 2, 
σm,m : ความแปรปรวนร่วมของพันธุกรรมของแม่สุกรระหว่างลักษณะท่ี 1 และลักษณะท่ี 2,  
σa1,m2  : ความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะท่ี 1 และอิทธิพลทางพันธุกรรม
ของแม่สุกรของลักษณะท่ี 2, σa2,m1 : ความแปรปรวนร่วมระหว่างอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะท่ี 2 
และอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม่สุกรของลักษณะท่ี 1 

 

ผลกำรวิเครำะห์ลักษณะเปอร์เซ็นต์กำรอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะ
เปอร์เซ็นต์กำรอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่ำนม ลักษณะน  ำหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนำด

ครอก 
ผลการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนของทั ง 4 ลักษณะ แสดงในตารางที่ 

4.28 ความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเ กิด 

เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และขนาดครอก มีค่าเท่ากับ 
52.21 (เปอร์เซ็นต์)2, 131.13 (เปอร์เซ็นต์)2, 0.02 (กิโลกรัม)2 และ 2.75 (ตัว/ครอก)2 ตามล้าดับ 

ความแปรปรวนของอิทธิพลจากกลุ่มของลูกสุกรที่เกิดส้าหรับลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูก
สุกรแรกเกิด และเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม มีค่าเท่ากับ 256.97 และ 585.26 
(เปอร์เซ็นต์)2 ตามล้าดับ 
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ตารางที่ 4.28 ค่าความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนจากกลุ่มของครอกที่ลูกสุกร
เกิด และความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนในลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่ร อด

ของลูกสุกรก่อนแรกเกิด (%PSB) ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่ า นม  
(%PSW) น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (ABW) และลักษณะขนาดครอก (LS) 

ลักษณะ 𝛔𝐚
𝟐 𝝈𝒍

𝟐  𝝈𝒆
𝟐  𝝈𝒑

𝟐  

%PSB 52.21 (2.55)1 256.97 (9.67) 0.98 (0.04) 310.16 

%PSW 131.13 (6.39) 585.26 (22.02) 0.99 (0.04) 717.38 
ABW 0.02 (0.01) - 0.05 (0.00) 0.07 
LS 2.75 (0.13) - 9.80 (0.37) 12.55 

σa
2: ความแปรปรวนของยีนแบบบวกสะสม, σl

2: ความแปรปรวนจากกลุ่มของครอกท่ีลูกสุกรเกิด,  
 σe

2: ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือน,  𝜎𝑝
2: ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ - ไม่ทดสอบปัจจัย  

1 standard error (SE) 

 
ค่าความแปรปรวนร่วมระหว่างลักษณะแสดงในตารางที่ 4.29 โดยความแปรปรวนร่วม

ของยีนแบบบวกสะสมระหว่างลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด และเปอร์เซ็นต์การ
อยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม มีค่าเป็นบวกเท่ากับ 65.55 ความแปรปรวนร่วมของยีนแบบบวก

สะสมระหว่างลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย กับ ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเ กิด 
และเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม มีค่าเท่ากับ 0.08 และ 1.06 ตามล้าดับ ความ
แปรปรวนร่วมระหว่างลักษณะขนาดครอก กับลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรก เ กิด 

ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย มีค่าเป็นลบ 
เท่ากับ -1.97, -12.11 และ -0.26 ตามล้าดับ 

 
ตารางที่ 4.29 ค่าความแปรปรวนร่วมระหว่างยีนแบบบวกสะสมในลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของ

ลูกสุกรแรกเกิด (%PSB) เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%PSW) 

ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (ABW) และลักษณะขนาดครอก (LS) 

ลักษณะ %PSB %PSW ABW LS 

%PSB - 65.55 (3.64) 0.08 (0.04) -1.97 (0.42) 
%PSW - - 1.06 (0.07) -12.11 (0.78) 

ABW - - - -0.26 (0.01) 
LS - - - - 

1 standard error (SE) – ไม่ทดสอบปัจจัย 
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4.4 ค ่าพารามิเตอร ์ทางพันธ ุกร รม 
 

4.4.1 ค ่าอัตราพันธกุรรม 
ผลการวิเคราะห์ค่าอัตราพันธุกรรม จากค่าองค์ประกอบความแปรปรวนที่ได้จา กการ

วิเคราะห์ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะการอยู่ของลูกสุกรก่อนหย่านม และลักษณะ
น ้าหนักแรกเกิดรายตัวร่วมกัน แสดงในตารางที่ 4.30 พบว่า ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดมี
ค่าอัตราพันธุกรรมปานกลาง มีค่าอยู่ในช่วง 0.19 ถึง 0.27 และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.23 ในขณะที่

ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และน ้าหนักแรกเกิดรายครอก มีค่าอัตราพันธุกรรมสูงโดย
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.36 และ 0.38 ตามล้าดับ 

 
ค่าความสัมพันธ์ระหว่างอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและอิทธิพลจาก

แม่สุกรของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดและลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม มี

ค่าความสัมพันธ์เชิงลบและมีค่าค่อนข้างสูงเท่ากับ -0.80 และ -0.81 ตามล้าดับ ในขณะที่ค่า
ความสัมพันธ์ระหว่างอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและอิทธิพ ลจากแม่สุกรของ

ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรรายตัว มีค่าปานกลางเท่ากับ -0.61  
 
ผลการวิเคราะห์ค่าอัตราพันธุกรรม จากค่าองค์ประกอบความแปรปรวนที่ได้จา กการ

วิเคราะห์ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกร
ก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาดครอกร่วมกัน แสดงในตารางที่ 4.31 
พบว่า ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด และเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกร ก่อน

หย่านม มีค่าอัตราพันธุกรรมต้่า เท่ากับ 0.17 และ 0.18 ตามล้าดับ ในขณะที่ลักษณะน ้าหนั กแรก
เฉลี่ยและลักษณะขนาดครอกมีค่าอัตราพันธุกรรมปานกลาง เท่ากับ 0.33 และ 0.22 ตามล้าดับ 
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ตารางที่ 4.30 ค่าอัตราพันธุกรรมทางตรงและค่าอัตราพันธุกรรมของแม่สุกร ของลักษณะการอยู่รอด
ของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) และ

ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) 

ลักษณะ1 Mean (PSD)2 HPD 95%3 MCse4 

𝒉𝒂 
𝟐 PSB 0.23 (0.02) 0.19 – 0.27 0.00 

𝒉𝒂
𝟐  PSW 0.36 (0.03) 0.29 – 0.42 0.01 

𝒉𝒂
𝟐  IBW 0.38 (0.03) 0.33 – 0.43 0.00 

𝒉𝒎 
𝟐 PSB 0.23 (0.03) 0.16 – 0.29 0.00 

𝒉𝒎
𝟐  PSW 0.25 (0.04) 0.18 – 0.33 0.01 

𝒉𝒎
𝟐  IBW 0.21 (0.03) 0.16 – 0.27 0.00 

𝐫𝐚,𝐦 PSB -0.80 (0.06) -0.91 – (-0.69) 0.01 

𝐫𝐚,𝐦 PSW -0.81 (0.08) -0.94 – (-0.64) 0.03 
𝐫𝐚,𝐦 IBW -0.61 (0.08) -0.74 – (-0.46) 0.01 

1ℎ𝑎 
2 = ค่าอัตราพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสม ℎ𝑚 

2 = ค่าอัตราพันธุกรรมของแม่สุกร ra,m = ค่าความสัมพันธ์
ระหว่างอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและอิทธิพลจากแม่สุกร.. 2Mean (PSD) = ค่าอัตราพันธุกรรม
เฉล่ีย (ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน) 
 3HPD 95% = highest posterior density interval 95% ช่วงของความแปรปรวนภายหลัง 95 เปอร์เซ็นต์  
4MCse = Monte Carlo error ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของมอนติ คาร์โล   

 

ตารางที่ 4.31 ค่าอัตราพันธุกรรมทางตรง(แสดงบนเส้นทแยงมุม) และ ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกร รม
(แสดงเหนือเส้นทแยงมุม) ระหว่างลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเ กิด 

(%PSB) ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%PSW) ลักษณะ
น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (ABW) และลักษณะขนาดครอก (LS) 

ลักษณะ1 %PSB %PSW ABW LS 

%PSB 0.17 (0.01)1 0.79 (0.01) 0.07 (0.03) -0.16 (0.03) 
%PSW - 0.18 (0.01) 0.59 (0.02) -0.64 (0.02) 

ABW - - 0.33 (0.01) -0.99 (0.001) 
LS - - - 0.22 (0.01) 

1 standard error (SE) – ไม่ทดสอบปัจจัย 
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4.4.2 ค ่าสหสัมพันธท์างพนัธกุรรม 
ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม และสหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏ ระหว่างลักษณะการ

อยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และลักษณะน ้าหนักแรกเกิด 
แสดงในตารางที่ 4.32 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด กับ ลักษณะ

น ้าหนักแรกเกิด และลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม มีค่าเท่ากับ 0.77 และ 0.69 
ตามล้าดับ สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะน ้าหนักแรกเกิดและลักษณะการอยู่รอดของลูก
สุกรก่อนหย่านม มีค่าเท่ากับ 0.85  

 
ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ระหว่างลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกร แรก

เกิด เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และขนาดครอก แสดงใน
ตารางที่ 4.31 ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเ กิด 
กับ ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะ

ขนาดครอก มีค่าเท่ากับ 0.79 0.07 และ -0.16 ตามล้าดับ สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะ
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม กับ ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และลักษณะขนาด

ครอก มีค่าเท่ากับ 0.59 และ -0.64 ตามล้าดับ ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะน ้า หนัก
แรกเกิดเฉลี่ยและขนาดครอก มีค่าเป็นลบ และมีค่าสูงเท่ากับ -0.99 
 

ตารางที่ 4.32 ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมและสหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะการอยู่
รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) 
และลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (IBW) 

ลักษณะที่ 1 ลักษณะที่ 2 𝐫𝐠,𝐠 (PSD)1 HPD 95% 𝐫𝐩,𝐩 (PSD) HPD 95% 

PSB IBW 0.77 (0.05) 0.67 – 0.86 0.19 (0.00) 0.15 – 0.23 
PSB PSW 0.69 (0.14) 0.43 – 0.93 0.21 (0.01) 0.15 – 0.27 
IBW PSW 0.85 (0.05) 0.76 – 0.95 0.30 (0.00) 0.27 – 0.33 

1PSD = ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าความแปรปรวน 
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บทที ่5 
 

วิจารณ์ผลการทดลอง 
 
5.1 สถิติพรรณนา 

 
การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดที่ใช้ในการศึกษานี  เป็นข้อมูลลูกสุกรเพศผู้และเมีย รวมทุก

พันธุ์ มีเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด เท่ากับ 86.21 ± 34.48 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงใกล้เคียงกับ

การศึกษาของ Cecchinato และคณะ (2010) ที่ศึกษาการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดรายตัว พันธุ์แท้ 
C21 ซ่ึงเป็นสุกรพันธุ์ลาร์จไวท์สายพ่อ (boar line) พบว่าการอยู่รอดของลูกสุกรมีค่าเท่ากับ 89.41 

เปอร์เซ็นต์ และมีค่าอยู่ในช่วงเดียวกันกับการศึกษาของ Su และคณะ (2008) ทีร่ายงานการอยู่รอด
ของลูกสุกรแรกเกิดพันธุ์แลนด์เรซและยอร์กเชียร์ เท่ากับ 81.6 และ 87.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 

 

อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดรายตัวของ Kapell และคณะ 
(2011) ทีท่้าการศึกษาในสุกรพันธุ์แท้สายแม่ 3 สายพันธุ์ จากทางเหนือของประเทศจีน และประเทศ

บราซิล พบว่ามีค่าสูงกว่าการศึกษาในครั งนี  โดยมีเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดราย ตัว 
เท่ากับ 93.40 ถึง 94.50 เปอร์เซ็นต์ ทั งนี  แม่สุกรพันธุ์แท้ทั ง 3 สายพันธุ์นี ได้รับการคัดเลือกโดยเน้น
ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร จึงท้าให้เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดสูงกว่าการศึกษาอ่ืน 

เช่นเดียวกับผลการศึกษาการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดในประเทศไทย ประภัสรา  (2551) ได้
รายงานการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดเฉลี่ยเท่ากับ 92.52 เปอร์เซ็นต์ ในลูกสุกรพันธุ์แท้แลน ด์ เรซ

และลาร์จไวท์ การศึกษานี  มีค่าการอยู่รอดของลูกสุกรแรกคลอดสูง อาจเกิดเนื่องจากแม่สุกรใน
การศึกษานี  ได้รับการคัดเลือกเพ่ือเพ่ิมจ้านวนลูกเกิดมีชีวิตและในระหว่างคลอดมีคนงานเฝ้า คลอด
ตลอด 24 ชั่วโมง จึงช่วยเพ่ิมอัตราการอยู่รอดของลูกสุกรแรกคลอดเกิดได้อีกทางหนึ่ง 

 
การอยู่รอดของลูกสุกร ก่อนหย่า นมที่ใ ช้ในการ ศึกษา ครั งนี  เท่ากับ 71.70 ± 45.05 

เปอร์เซ็นต์ มีค่าการอยู่รอดค่อนข้างต้่าเนื่องจากการศึกษานี มีระยะคลอดถึงหย่านมนานกว่าการศึกษา
อ่ืน โดยมีระยะหย่านมเท่ากับ 34.43 ± 3.99 วัน จึงท้าให้มีระยะเวลาที่ลูกสุกรจะเกิดความสูญ เสีย
ก่อนหย่านมเพ่ิมขึ น นอกจากนี  โรงเรือนคลอดเป็นโรงเรือนเปิดที่ไม่มีระบบระบายความร้อนใด ๆ ซ่ึง

อาจมีผลต่อสมรรถภาพในการเลี ยงลูกของแม่สุกร ซ่ึงจะส่งผลต่อการอยู่รอดของลูกสุกรโดยตรง ค่า
การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมในการศึกษานี จึงมีค่าน้อยกว่าผลจากการศึกษาอ่ืน เช่นการศึกษา
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ของ Su และคณะ (2008) ที่รายงานการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมพันธุ์แลนด์เรซและยอร์กเชียร์ 
ในประเทศเดนมาร์ก ว่ามีค่าเท่ากับ 84.21 และ 83.61 เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ โดยมีอายุหย่านมอยู่

ในช่วง 19 ถึง 23 วัน (เฉลี่ย 21.27 วัน) สอดคล้องกับการศึกษาของ Grandinson และคณะ (2002) 
ที่ศึกษาสาเหตุการตายของลูกสุกรก่อนหย่านมพันธุ์ยอร์กเชียร์ที่เลี ยงในประเทศสวีเดน พบว่า  มีอัตรา

การตายก่อนหย่านมเท่ากับ 87.3% โดยมีสาเหตุมาจากถูกแม่สุกรทับและอ่อนแอ-อดนม เสียเป็นส่วน
ใหญ่คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เท่ากับ  26.40 และ 13.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ ลักษณะการอยู่รอดของลูก
สุกรก่อนหย่านมในประเทศไทย Nuntapaitoon และ Tummaruk (2015) ได้รายงานการอยู่ร อด

ของลูกสุกรก่อนหย่านม ซ่ึงเป็นข้อมูลของลูกสุกรพันธุ์ผสมที่เกิดจากแม่สุกรสองสายพันธุ์แลน ด์ เรซ
และยอร์กเชียร์ ที่เลี ยงในโรงเรือนแบบเปิดที่มีระบบระบายความร้อนด้วยพัดลมและสปริงเกอร์ โดยมี

ค่าการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมเท่ากับ 85.5 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุหย่านมเฉลี่ย 24.9 วัน ความ
แตกต่างที่พบอาจมีสาเหตุมาจากการศึกษาของ Nuntapaitoon และ  Tummaruk (2015) เป็น
การศึกษาการอยู่รอดของลูกสุกรพันธุ์ผสม ที่ได้รับการเลี ยงดูจากแม่สุกรสองสาย จึงได้ประโยชน์จาก

อิทธิพลของเฮเทอโรซิสทั งในตัวลูกสุกรและในตัวแม่สุกร อีกทั งแม่สุกรอยู่ในโรงเรือนที่มีระบบระบาย
ความร้อน ส่งผลให้ลูกสุกรมีการอยู่รอดก่อนหย่านมสูงกว่าการศึกษาในครั งนี   

 
5.2 ปัจจัยคงที่ทีม่ีอทิธพิลต่อลักษณะตา่ง ๆ  
 

5.2.1 ล าดับท้องของแม่สุกร 
อิทธิพลล้าดับท้องของแม่สุกรต่อการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด พบว่าลูกสุกรที่เกิดใน

ล้าดับท้องที่ 1 ถึง 4 มีเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดไม่แตกต่างกันฺ และมีเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดลดลง เ ม่ือ

ล้าดับท้องของแม่สุกรสูงขึ น สอดคล้องกับการศึกษาของ Milligan และคณะ (2002) ทีร่ายงานว่า ลูก
สุกรที่เกิดในล้าดับท้องที่ 1 ถึง 5 มีจ้านวนลูกตายแรกคลอดไม่แตกต่างกัน และเปอร์เซ็นต์การตาย

แรกคลอดของลูกสุกรจะสูงขึ นในแม่สุกรล้า ดับท้องที่ 6 ถึง 8 เช่นเดียวกับการศึกษาของ Canario 
และคณะ  (2006) ทีร่ายงานว่า โอกาสที่จะเกิดลูกตายแรกคลอดในแม่สุกรล้าดับท้องที่ 1 ถึง 4 ไม่
แตกต่างกัน และจะมีโอกาสตายเพ่ิมขึ นเป็น 1.6 เท่าในแม่สุกรล้าดับท้องที่ เท่ากับหรือมากกว่า 5 

เนื่องจากเม่ือล้าดับท้องของแม่สุกรเพ่ิมขึ นแม่สุกรจะมีอายุมากขึ น ซ่ึง Herpin และคณะ (1993) ได้
รายงานว่า แม่สุกรเม่ือมีอายุมากขึ นประสิทธิภาพของมดลูกและการหดตัวของกล้ามเนื อมดลูกจะ

เสื่อมลง ท้าให้ใช้เวลาในการคลอดลูกนานขึ น ลูกสุกรจึงมีความเสี่ยงที่จะขาดอากาศหายใจระหว่าง
คลอดเพ่ิมขึ น จึงส่งผลท้าให้การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดต้่าลง 
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อิทธิพลล้าดับท้องของแม่สุกรต่อการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลูกสุกรที่เกิดจาก
แม่สุกรล้าดับท้องที่ 1 มีการอยู่รอดก่อนหย่านมต้่าที่สุด และการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม

เพ่ิมขึ นในล้าดับท้องที่ 2 ขึ นไป ที่ เป็นเช่นนี อาจมีสาเหตุเนื่องจากแม่สุกรสาวท้องแรก ยังไม่มี
ประสบการณ์การเลี ยงลูก (Ruediger and Schulze, 2012) และมีปริมาณน ้านมน้อย (Speer and 

Cox, 1984) ซ่ึงจากการศึกษาของ Devillers และคณะ (2007) ได้รายงานว่า แม่สุกรในล้าดับท้องที่ 
2 และ 3 มีปริมาณน ้านมเหลืองสูงที่สุด เม่ือเทียบกับแม่สุกรสาว และแม่สุกรล้าดับท้องที่ 4 ขึ นไป 
โดยมีปริมาณน ้านมเหลืองเท่ากับ 3.43, 4.28 และ 3.62 กิโลกรัม ในแม่สุกรล้าดับท้องที่ 1, 2-3 และ 

≥ 4 ตามล้าดับ เช่นเดียวกับการศึกษาของ Ferrari และคณะ (2014) ทีร่ายงานว่า ลูกสุกรของแม่สุกร
สาว จะได้รับน ้านมเหลืองน้อยที่สุด และมีน ้าหนักตัวในช่วงก่อนหย่านมน้อยเม่ือเทียบกับน ้าหนัก ตัว

ของลูกสุกรของแม่สุกรนาง อาจเป็นสาเหตุให้ลูกสุกรท้องแรกมีการอยู่รอดก่อนหย่านมต้่าที่สุด ซ่ึง
ขัดแย้งกับการศึกษาของ Koketsu และคณะ (2006) ทีร่ายงานว่า ลูกสุกรที่เกิดในล้าดับท้องที่ 1 และ 
2 มีความเสี่ยงที่จะตายก่อนหย่านมต้่าที่สุด และมีความเสี่ยงสูงขึ นเม่ือแม่สุกรมีล้าดับท้องเพ่ิมขึ น โดย

ผู้วิจัยได้วิจารณ์ว่าการที่ลูกสุกรมีโอกาสตายก่อนหย่านมในล้าดับท้องที่ 3 ขึ นไป อาจมีสาเหตุ
เนื่องจากแม่สุกรในล้าดับท้องที่สูงให้ลูกเกิดมีชีวิตมากขึ น น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยลดลง และลูกสุกรมี

ขนาดไม่สม้่าเสมอมากขึ น มีแนวโน้มที่จะมีลูกสุกรที่อ่อนแอ และลูกสุกรที่ถูกแม่สุกรทับตายสู งขึ น 
ในขณะที่การศึกษาของ Knol และคณะ (2002) รายงานว่า อิทธิพลจากล้าดับท้องของแม่สุกร ไม่มีผล
ต่อการตายของลูกสุกรก่อนหย่านม ทั งนี การศึกษาของ Knol และคณะ (2002) เป็นการศึกษาจาก

ข้อมูลการอยู่รอดของลูกสุกรพันธุ์ผสม ซ่ึงอาจมีอิทธิพลของเฮทเทอโรซีสท้าให้ลูกสุกรมีการอยู่รอดได้
ดี จึงท้าให้ผลการวิจัยแตกต่างจากการศึกษาในครั งนี ซ่ึงเป็นการศึกษาในลูกสุกรพันธุ์แท้ 

 

อิทธิพลล้าดับท้องของแม่สุกรต่อน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรในการศึกษาครั งนี  พบว่า 
ในล้าดับท้องที่ 1 ลูกสุกรมีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยต้่าที่สุด และเพ่ิมขึ นในล้าดับท้องที่ 2 ถึง 4 หลังจาก

นั นจะมีค่าลดลงในล้าดับท้องที่ 5 ขึ นไป โดยค่าเฉลี่ยน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรในล้าดับท้องที่ 2 ถึง 
4 ไม่แตกต่างกันทางสถิติ สอดคล้องกับการศึกษาของ Milligan และคณะ (2002) ที่พบว่า ลูกสุกรมี
น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยเพ่ิมขึ นตามล้าดับท้องของแม่สุกรที่สูงขึ น โดยให้เหตุผลว่าเม่ือแม่สุกรมีอายุ มาก

ขึ นจะมีพื นที่ในมดลูกเพ่ิมขึ น ช่วยให้ลูกสุกรมีพื นที่ในการเจริญเติบโตได้มากขึ น ซ่ึงสอดคล้อง กับ
การศึกษาของ Rootwelt และคณะ (2012) ที่ได้ท้าการประเมินอิทธิพลขนาดของรกที่มีผลต่อ

น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกร พบว่าขนาดของรกมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับน ้าหนักแรกเกิดของลู กสุกร 
ชี ให้เห็นว่าแม่สุกรสาวท้องแรกมีขนาดล้าตัวเล็ก มีพื นที่ภายในมดลูกน้อย มีผลไปจ้ากัดการ
เจริญเติบโตของลูกสุกร จึงท้าให้ลูกสุกรมีขนาดตัวเล็ก 
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5.2.2 ร ะยะเวลาการอุม้ท้องของแม่สุกร 
อิทธิพลระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกรต่อการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลูกสุกรที่

เกิดในครอกที่มีระยะเวลาการอุ้มท้องต้่ากว่าหรือเท่ากับ 113 วัน และมากกว่าหรือเท่ากับ 120 วัน มี
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดต้่ากว่าแม่สุกรที่อุ้มท้อง 114 ถึง 119 วัน โดยในการศึกษา

ครั งนี มีค่าเฉลี่ยระยะเวลาการอุ้มท้องเท่ากับ 116.33 ± 2.21 วัน ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า ลูกสุกร
ที่เกิดจากครอกที่มีระยะเวลาการอุ้มท้องใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ยของฝูงจะมีการอยู่รอดของลูกสุกร แรก
เกิดมากกว่าครอกที่มีระยะเวลาการอุ้มท้องต่างไปจากค่าเฉลี่ยฝูง (> 1SD) สอดคล้องกับการ ศึกษา

ของ Sasaki และ Koketsu (2007) ที่รายงานว่า แม่สุกรพันธุ์ผสมแลนด์เรซ-ลาร์จไวท์ล้าดับท้องที่ 1 
ถึงท้องที่ 6 ขึ นไป มีระยะเวลาการอุ้มท้องเฉลี่ยเท่ากับ 115.2 ถึง 115.4 วัน และพบว่าแม่สุกรที่ อุ้ม

ท้องเท่ากับหรือน้อยกว่า 114 วัน มีการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดต้่ากว่าแม่สุกรที่อุ้มท้องนา นขึ น 
ทั งนี ระยะเวลาการอุ้มท้องที่ ต้่ามีความสัมพันธ์กับปริมาณของฮอร์โมนเอสโตรเจน และขนาดครอกที่
ใหญ่ของลูกสุกร เนื่องจากขนาดครอกที่ใหญ่จะมีขนาดรกที่ใหญ่ตามไปด้วย ท้าให้ผลิตฮอร์โมนเอสโตร

เจนได้มากกว่าเม่ือใกล้คลอด ส่งผลต่อการเพ่ิมของฮอร์โมนออกซิโทซินและฮอร์โมนโพรสตาแกลนดิน 
ท้าให้เกิดการคลอดเร็วขึ น ลูกสุกรจึงมีระยะเวลาในการพัฒนาร่างกายน้อยลง ส่งผลให้ลูกสุกรมีการ

อยู่รอดเม่ือแรกเกิดลดลง ส้าหรับการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดที่ลดลงในแม่สุกรล้าดับท้องสูงๆที่ พบ
ในการศึกษาครั งนี อาจเกิดเนื่องจากแม่สุกรที่ มีระยะเวลาการอุ้มท้องนาน มีความสัมพันธ์กับร กที่มี
ขนาดเล็ก มีจ้านวนขนาดครอกต้่า มีความเข้มข้นของฮอร์โมนเอสโตรเจนน้อย จึงท้าให้คลอดช้า เม่ือ

คลอดช้าลูกจึงมีโอกาสเจริญเติบโตในท้องของแม่สุกรได้นานขึ นจึงมีขนาดตัวใหญ่ ท้าให้ มีโอกาสตาย
ในระหว่างการคลอดเนื่องจากการคลอดยากได้มากขึ น 

 

อิทธิพลของระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกรต่อการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม 
ในการศึกษาครั งนี พบว่า ลูกสุกรที่เกิดในครอกที่แม่สุกรมีระยะเวลาการอุ้มท้องน้อยกว่าหรือเท่า กับ 

113 วัน มีการอยู่รอดของลูกสุกร ก่อนหย่านมต้่าที่สุด สอดคล้องกับการศึกษาของ Rydhmer และ
คณะ(2008) ที่รายงานว่า ลูกสุกรที่เกิดในครอกที่มีระยะเวลาการอุ้มท้องน้อยกว่า 113 วัน มีจ้านวน
ลูกสุกรตายก่อนหย่านมมากกว่าแม่สุกรที่ อุ้มท้องนานกว่า ทั งนี เนื่องจากลูกสุกรที่คลอดในครอกที่มี

ระยะการอุ้มท้องนานขึ นมีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยสูงขึ น และมีการเจริญเติบโตเร็ว ท้าให้ลูกสุกรสามารถ
อยู่รอดได้จนกระทั่งหย่านมได้มากกว่าลูกที่เกิดในครอกที่มีระยะการอุ้มท้องต้่า  

 
อิทธิพลระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกรต่อน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกร พบว่าลูกสุกร

ที่เกิดในแม่สุกรที่ มีการอุ้มท้องน้อยกว่าหรือเท่ากับ 113 วัน มีน ้าหนักแรกเกิดต้่า และมีน ้าหนักแรก

เกิดสูงขึ นเม่ือแม่สุกรมีการอุ้มท้องมากกว่า 114 วัน สอดคล้องกับการศึกษาของ Rydhmer และคณะ
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(2008) ทีร่ายงานว่า แม่สุกรที่อุ้มท้องนาน ท้าให้น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรเพ่ิมขึ น เนื่องจากลูกสุกร
มีเวลาในการพัฒนาร่างกายในท้องของแม่นานมากขึ น 

 
5.2.3 พันธ ุ์ของลกูสุกร  

อิทธิพลพันธุ์ของลูกสุกรต่อการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม การอยู่รอดของลูกสุกร
ก่อนหย่านมขึ นอยู่กับความสามารถในการเลี ยงลูกของแม่สุกร รวมทั งพันธุกรรมของลูกสุกร ใน
การศึกษาครั งนี ลูกสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์มีการอยู่รอดก่อนหย่านมสูงกว่าลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซ และลูก

สุกรพันธุ์ ดูร็อกมีการอยู่รอดก่อนหย่านมต้่าที่สุด สอดคล้องกับการศึกษาของ  Strange และคณะ 
(2013) ที่ท้าการศึกษาการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ในลูกสุกรสองสายที่เกิดจากการผสมสลับ

พ่อแม่ระหว่างลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซxยอร์กเชียร์ และลูกสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์xแลนด์เรซ พบว่า  
มีเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดก่อนหย่านมเท่ากับ 76.5 และ 77.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ โดยลูกสุกรพันธุ์
ยอร์กเชียร์xแลนด์เรซ ที่ เกิดจากแม่สุกรพันธุ์แลนด์เรซมีการอยู่รอดก่อนหย่านมสูงกว่า ซ่ึงผู้ท้า

การศึกษาวิจารณ์ว่าอาจเป็นผลมาจากแม่สุกรพันธุ์แลนด์เรซมีความสามารถในการเลี ยงลูกมากกว่าแม่
สุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ ชี ให้เห็นว่า  แม่สุกรแต่ละพันธุ์ มีความสามารถในการเลี ยงลูกแตกต่างกัน 

สอดคล้องกับการศึกษาของ Sinclair และคณะ (1998) ที่ศึกษาความสามารถในการเลี ยงลูกของแม่
สุกรพันธุ์เหมยซาน กับแม่สุกรพันธุ์ลาร์จไวท์และพันธุ์แลนด์เรซ เม่ือเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโต
ของลูกสุกร พบว่า ลูกสุกรพันธุ์เหมยซานมีอัตราการเจริญเติบโตเร็วกว่าลูกสุกรพันธุ์ลาร์จไวท์ และ

แลนด์เรซ และมีโอกาสอยู่รอดจนกระทั่งหย่านมได้มากกว่า ในการศึกษาครั งนี ลูกสุกรพันธุ์ดูร็อกขนาด
ครอกต้่าที่สุด สอดคล้องกับการศึกษาของ Chen และคณะ (2003) ที่รายงานจ้านวนลูกสุกรแรกเกิด
พันธุ์ยอร์กเชียร์ แลนด์เรซและดูร็อก เท่ากับ 10.61 10.44 และ 9.16 ตัวต่อครอก ชี ให้เห็นว่าลูกสุกร

ที่มีพันธุ์แตกต่างกันจะมีขนาดครอกที่ต่างกัน 
 

5.2.4 เพศของลกูสกุร 
อิทธิพลเพศของลูกสุกรต่อการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลูกสุกรตัวเมียมี

เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดสูงกว่าลูกสุกรตัวผู้ 4.51 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับการศึกษาของ Baxter และ

คณะ (2012) ที่ศึกษาอิทธิพลเพศของลูกสุกรต่อการตายของลูกสุกรก่อนหย่านม โดยท้าการศึกษาใน
แม่สุกรพันธุ์ผสม แลนด์เรซxลาร์จไวท์xดูร็อก ที่เลี ยงแบบกลางแจ้ง และรายงานว่าลูกสุกรตัวผู้ มีการ

ตายก่อนหย่านมมากกว่าลูกสุกรตัวเมีย แม้ว่าจะมีน ้าหนักแรกเกิดสูงกว่าก็ตาม ที่เป็นเช่นนี ผู้วิจัยให้
เหตุผลว่า ลูกสุกรตัวผู้มีความสามารถในการปรับอุณหภูมิร่างกายต้่ากว่าลูกสุกรตัวเมีย ยืนยันได้จาก
อุณหภูมิร่างกายของลูกสุกรที่วัดผ่านทางรูทวาร โดยพบว่าลูกสุกรตัวผู้ มีอุณหภูมิร่างกายต้่ากว่า ลูก

สุกรตัวเมียทั งอุณหภูมิที่วัดทันทีหลังคลอดและอุณหภูมิที่วัดหลังคลอด 24 ชั่วโมง สอดคล้องกับการที่



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

90 

ลูกสุกรตัวผู้มีเปอร์เซ็นต์โดนทับตายมากกว่าลูกสุกรตัวเมีย ซ่ึงอาจเกิดจากการที่ลูกสุกรตัวผู้มีอุณหภูมิ
ร่างกายต้่ากว่าจึงมีโอกาสเข้าไปอยู่ใกล้ตัวแม่สุกรเพ่ือหาความอบอุ่นมากกว่าส่งผลให้ลูกสุกร ตัวผู้ มี

โอกาสถูกแม่สุกรทับตายได้มากกว่า ซ่ึงต่างจากการศึกษาของ Cecchinato และคณะ (2010) ที่ 
รายงานว่าการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดรายตัวก่อนหย่านมในลูกสุกรทั งสองเพศไม่ต่างกัน 

เช่นเดียวกับการศึกษาของ Li และคณะ (2012) ที่ศึกษาการอยู่รอดของลูกสุกรหลังคลอด 24 ชั่วโมง 
พบว่า ลูกสุกรทั งสองเพศมีการอยู่รอดไม่แตกต่างกัน  

 

อิทธิพลเพศของลูกสุกรต่อน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ลูกสุกรตัวผู้มีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย
สูงกว่าลูกสุกรตัวเมีย 0.04 กิโลกรัม สอดคล้องกับการศึกษาของ Alfonso (2005) ทีศึ่กษาสัดส่วนของ

เพศที่มีผลต่อน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกร พบว่า ในครอกที่มีสัดส่วนของลูกสุกรตัวผู้สูง จะมี
น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยของลูกสุกรมากกว่าครอกที่มีลูกสุกรตัวเมียสูง เช่นเดียวกั บการศึกษาของ 
Baxter และคณะ (2012) ที่พบว่า น ้าหนักของลูกสุกรตัวผู้สูงกว่าลูกสุกรตัวเมีย ซ่ึงต่างจากงานวิจัย

ของ Libal และคณะ (1973) และ Škorjanc และคณะ (2007) ที่พบว่าน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรทั ง
สองเพศไม่แตกต่างกัน จากงานวิจัยที่ไม่สอดคล้องกันนี  อาจเป็นเพราะ นอกจากอิทธิพลของเพศแล้ว 

ยังมีปัจจัยอ่ืนอีกมากที่มีผลต่อน ้าหนักแรกเกิด อาทิ พันธุกรรมของแม่และลูกสุกร อาหารของแม่สุกร 
และการจัดการที่แตกต่างกันในแต่ละการศึกษา เป็นต้น 
 

5.3 ค ่าพารามิเตอรท์างพนัธกุรรม  
 
 5.3.1 ค ่าอัตราพันธกุรรม 

ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดรายตัว และลักษณะ
เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดรายครอกในการศึกษาครั งนี  มีค่าปานกลางโดยมีค่า อัตรา

พันธุกรรมเท่ากับ 0.23 และ 0.17 ตามล้าดับ ค่าอัตราพันธุกรรมที่รายงานในการศึกษาครั งนี มี ค่าสูง
กว่าค่าอัตราพันธุกรรมที่ได้เคยรายงานไว้ในหลายงานวิจัย งานวิจัยส่วนใหญ่ที่ท้าการศึกษาในลักษณะ
การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดรายตัว พบว่ามีค่าอัตราพันธุกรรมค่อนข้างต้่าโดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.01 

ถึง 0.10 (Su et al., 2008; Ibanez-Escriche et al., 2009; Cecchinato et al., 2010; Kapell et 
al., 2011) และจากการศึกษาที่ก้าหนดให้ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรเป็นลักษณะของแม่สุกร ซ่ึง

คิดอัตราการอยู่รอดจากข้อมูลรายครอก พบว่า  มีค่าอัตราพันธุกรรมต้่าเช่นกัน โดยมีค่าอัตรา
พันธุกรรมอยู่ในช่วง 0.02 ถึง 0.13 (Knol et al., 2002; Su et al., 2007; Rydhmer et al., 2008) 
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อย่างไรก็ตาม การศึกษาของ Roehe และคณะ (2010) ได้รายงานค่าอัตราพันธุกรรม
ของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดที่มีค่าสูงกว่าค่าที่ เคยมีรายงานไว้ โดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.14 

ถึง 0.28 และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.21 ซ่ึงเป็นการศึกษาในสุกรพันธุ์ผสม (ลาร์จไวท์xดูร็อก) ที่เลี ยงแบบ
กลางแจ้ง นอกจากนี  Roehe และคณะ (2010) ได้วิจารณ์ถึงค่าอัตราพันธุกรรมที่สูงกว่าค่าอัตรา

พันธุกรรมที่รายงานในการศึกษาของ Su และคณะ (2008) และ การศึกษาของ Ibanez-Escriche 
และคณะ (2009) ว่าอาจเกิดเนื่องจากการศึกษาของ  Su และคณะ (2008) และการศึกษาของ 
Ibanez-Escriche และคณะ (2009) มีการปรับค่าอิทธิพลเนื่องจากขนาดครอกภายในโมเดลจึงส่ งผล

ให้ค่าอัตราพันธุกรรมลดลงเล็กน้อย (0.01) 
 

ความแตกต่างของค่าอัตราพันธุกรรมที่พบยังอาจจะเกิดเนื่อ งจากพื นฐา นทา ง
พันธุกรรมและเป้าหมายในการคัดเลือกที่แตกต่างกันในแต่ละการศึกษา เช่น การศึกษาของ Ibanez-
Escriche และคณะ (2009) ทีท่้าการศึกษาในลูกสุกรพันธุ์ลาร์จไวท์ ยอร์กเชียร์ และเปียแตรง ที่มี

เป้าหมายในการคัดเลือกต่างกัน พบว่า ลูกสุกรทั งสามพันธุ์มีค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตาย
ของลูกสุกรแรกเกิดแตกต่างกัน โดยมีค่าเท่ากับ 0.02 0.06 และ 0.10 ตามล้าดับ นอกจากนี โมเดลที่

ใช้ในการวิเคราะห์ยังส่งผลต่อค่าอัตราพันธุกรรมอีกด้วย  Figueiredo Filho และคณะ (2017) 
รายงานว่าการวิเคราะห์ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรด้วย Threshold model ที่ค้านึงถึงลักษณะ
ของข้อมูลแบบไบนารี่ ส่งผลให้ค่าอัตราพันธุกรรมมีค่าสูงขึ น 

 
การที่ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดในการศึกษาครั งนี 

มีค่าปานกลาง อาจเกิดเนื่องจากสุกรในการศึกษาครั งนี ถูกเลี ยงในโรงเรือนเปิดที่ไม่มีระบบระ บาย

ความร้อนท้าให้อิทธิพลทางพันธุกรรมมีโอกาสแสดงออกได้มากกว่า อีกทั งในการศึกษาครั งนี ไม่ได้ปรับ
ค่าอิทธิพลเนื่องจากขนาดครอกภายในโมเดลเนื่องจากต้องการประมาณค่าความสัมพันธ์ระ หว่าง

ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดและลักษณะขนาดครอก ค่าอัตราพันธุกรรมที่ประมาณไ ด้ใน
การศึกษานี บ่งชี ว่าลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดมีความเป็นไปได้ที่จะเพ่ิมการอยู่รอดของลูก
สุกรแรกเกิดผ่านทางการคัดเลือกทางพันธุกรรม 

 
ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมรายตัว มีค่าสูงโดย

มีค่าอยู่ในช่วง 0.29 ถึง 0.42 และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.36 ส่วนลักษณะเปอร์เซ็นต์ลักษณะการอยู่ร อด
ของลูกสุกรก่อนหย่านมรายครอก มีค่าอัตราพันธุกรรมเท่ากับ 0.18 ชี ให้เห็นว่าลักษณะการอยู่ ร อด
ของลูกสุกรก่อนหย่านมสามารถถ่ายทอดได้ มีความเป็นได้ที่จะคัดเลือกทางพันธุกรรมเพ่ือปรับปรุง

ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมให้สูงขึ น ค่าอัตราพันธุกรรมที่ได้จากการศึกษาในครั งนี มี
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ค่าสูงกว่าค่าอัตราพันธุกรรมที่ได้เคยมีรายงานไว้ในหลายการศึกษา ซ่ึงการศึกษาส่วนใหญ่รายงานค่า
อัตราพันธุกรรมของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมที่มีค่าค่อนข้างต้่า โดยมีค่าอยู่ในช่วง 

0.03 ถึง 0.06 (Arango et al., 2006; Su et al., 2008; Tabuaciri et al., 2010)  
 

อย่างไรก็ตามค่าอัตราพันธุกรรมที่รายงานในการศึกษาของ Roehe และคณะ (2010) 
มีค่าใกล้เคียงกับการศึกษาในครั งนี  โดยรายงานค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะการอยู่รอดของลู กสุกร
ก่อนหย่านมว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.24 มีค่าอยู่ในช่วง 0.14 ถึง 0.35 ซ่ึงเป็นการศึกษาในสุกรพันธุ์ผ สม 

(ลาร์จไวท์xดูร็อก) ที่เลี ยงแบบกลางแจ้ง ซ่ึง Roehe และคณะ (2010) ได้ให้เหตุผลว่า การที่ลูกสุกร
อยู่ในสภาพแวดล้อมแบบกลางแจ้งท้าให้อิทธิพลจากพันธุกรรมมีโอกาสแสดงออกมากกว่าลูกสุกรที่อยู่

ในโรงเรือนที่มีการปรับสภาพแวดล้อมจึงส่งผลให้ค่าอัตราพันธุกรรมมีค่าสูงกว่าการศึกษาอ่ืน 
เช่นเดียวกับค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมในการศึกษาครั งนี ที่ มี
ค่าสูง อาจเกิดเนื่องจากสุกรในการศึกษาครั งนี ถูกเลี ยงในโรงเรือนเปิดไม่มีระบบระบายความร้อนและ

มีอายุหย่านมนานกว่าการศึกษาอ่ืน (34.31 วัน) ท้าให้ อิทธิพลทางพันธุกรรมมีโอกาสแสดงออก
มากกว่า 

 
ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรรายตัวมีค่าสูง โดยค่าอัตรา

พันธุกรรม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.38 และมีค่าอยู่ในช่วง 0.33 ถึง 0.43 ใกล้เคียงกับค่าอัตราพันธุกร รม

ของลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยภายในครอกของลูกสุกร ที่มีค่าเท่ากับ 0.33 โดยค่าอัตราพันธุกรรม
ที่ได้จากการศึกษานี มีค่าสูงกว่าการศึกษาของ Kapell และคณะ (2011) ทีศึ่กษาโดยใช้ข้อมูลของลูก
สุกรรายตัวจากสุกรสายแม่ที่มีการปรับปรุงพันธุ์ในลักษณะขนาดครอกและการอยู่รอดของลูกสุกร ซ่ึง

ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรรายตัว มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.13 และ 0.19 
ในแม่พันธุ์ D1 และ D2 ตามล้าดับ และมีค่าสูงกว่าการศึกษาของ Roehe และคณะ (2009) ที่รายงาน

ค่าอัตราพันธุกรรมอยู่ในช่วง 0.13 ถึง 0.28 (เฉลี่ย 0.20) โดยศึกษาในลูกสุกรลูกผสมลาร์จไวท์x(ลาร์จ
ไวท์xดูร็อก) ซ่ึงเป็นข้อมูลที่ผ่านการคัดเลือกในลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดมา 1 ชั่วรุ่นใน
สภาพแวดล้อมแบบกลางแจ้ง อย่างไรก็ตาม ในการศึกษาของ Roehe และคณะ (2010) ที่ 

ท้าการศึกษาในสุกรฝูงเดิมแต่เป็นข้อมูลของลูกสุกรที่ผ่านการคัดเลือกในลักษณะการอยู่รอดของลูก
สุกรแรกเกิดมา 2 ชั่วรุ่น พบว่า มีค่าอัตราพันธุกรรมสูงขึ นโดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.30 ถึง 0.40 และมี

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.35 ซ่ึงค่าเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ นนี อาจเกิดจากการคัดเลือกในสายแม่เพ่ิมขึ นอีกหนึ่งชั่วรุ่นจึง
ท้าให้พื นฐานทางพันธุกรรมของสายพ่อพันธุ์และสายแม่พันธุ์ห่างกันยิ่งขึ นท้าให้ลูกผสมที่ได้ มีความ
แปรปรวนทางพันธุกรรมมากขึ น 
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ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก มีค่าอัตราพันธุกรรมปานกลาง เท่ากับ 
0.22 ใกล้เคียงกับการศึกษาของ Kaufmann และคณะ  (2000) ที่รายงานค่าอัตราพันธุกรรมของ

ลักษณะขนาดครอกของสุกรพันธุ์ลาร์จไวท์เท่ากับ 0.22 ซ่ึงเป็นค่าที่ได้จากการวิ เคราะห์จาก linear 
model ด้วยวิธี REML ผ่านโปรแกรม VCE โดยมีค่าสูงกว่าการศึกษาของ Kapell และคณะ (2011) 

ทีใ่ช้ข้อมูลของขนาดครอกของลูกสุกรจากสุกรสายพันธุ์ที่ปรับปรุงพันธุ์ในลักษณะขนาดครอกและการ
อยู่รอดของลูกสุกร รายงานค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะขนาดครอก เท่ากับ 0.16 ซ่ึงเป็นค่าที่ได้
จากการวิเคราะห์ด้วย threshold linear model ผ่านวิธี gibb sampling   

 
ค่าอัตราพันธุกรรมของอิทธิพลจากแม่สุกรของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเ กิด

ในการศึกษาครั งนี มีค่าปานกลางมีค่าอยู่ในช่วง 0.16 ถึง 0.29 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.23 ซ่ึงมีค่าสูงกว่า
ค่าที่รายงานในการศึกษาของ Roehe และคณะ (2010) ที่รายงานค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.15 (0.10 ถึง 
0.19) และสูงกว่าการศึกษาของ Ibanez-Escriche และคณะ (2009) และ Su และคณะ (2008) ที่มี

ค่าอัตราพันธุกรรมของอิทธิพลจากแม่สุกรอยู่ในช่วง 0.05 ถึง 0.13 และ 0.05 ถึง 0.06 ตามล้าดับ 
 

ค่าอัตราพันธุกรรมของอิทธิพลจากแม่สุกรของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อน
หย่านม มีค่าปานกลางอยู่ในช่วง 0.18 ถึง 0.33 และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.25 ซ่ึงมีค่าสูงกว่าการศึกษา
ของ Roehe และคณะ (2010) ที่รายงานค่าอัตราพันธุกรรมของอิทธิพลจากแม่สุกร อยู่ในช่วง 0.10 

ถึง 0.18 
 
ค่าอัตราพันธุกรรมของอิทธิพลจากแม่สุกรของลักษณะน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรราย

ตัวมีค่าปานกลาง จากการศึกษานี ที่ได้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.21 และมีค่าอยู่ในช่วง 0.16 ถึง 0.27 ค่า
อัตราพันธุกรรมที่ได้จากการศึกษานี มีค่าใกล้เคียงกับค่าอัตราพันธุกรรมที่ได้จากการศึกษาของ 

Roehe และคณะ (2010) ที่รายงานในช่วง 0.24 ถึง 0.31   
 
จากค่าอัตราพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสมและค่าอัตราพันธุกรรมของอิทธิพลจาก

แม่สุกรที่ได้จากการศึกษานี  แสดงให้เห็นว่า ความแปรปรวนของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรก
เกิดและลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมนั น ถูกก้าหนดด้วยพันธุกรรมจากแม่สุกร และ

พันธุกรรมของตัวสัตว์เอง โดยการอยู่รอดของลูกสุกรในแต่ละการศึกษามีความแตกต่างกัน รวมถึงการ
เลือกใช้โมเดลในการวิเคราะห์ซึ่งมีความจ้าเพาะกับข้อมูลของแต่ละประชากร  
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ความแตกต่างของค่าอัตราพันธุกรรมในการศึกษาครั งนี  และการศึกษาก่อนหน้า อาจ
ขึ นอยู่ กับโมเดลที่ใช้ในการวิเคราะห์ว่ามีปัจจัยใดที่น้าเข้ามาวิเคราะห์ร่วมกัน เช่นการศึกษาของ 

Dufrasne และคณะ (2014) ก้าหนดให้ล้า ดับท้อง และเพศเป็นปัจจัยคงที่ภายในโมเดลวิเคราะห์
ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม แต่การศึกษาครั งนี  ได้ก้าหนดปัจจัยจากล้าดับท้องของแม่

สุกร ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร พันธุ์ เพศของลูกสุกร และกลุ่มที่สุกรเกิดร่วมกันเป็นปัจจัยคงที่
ภายในโมเดล นอกจากโมเดลที่แตกต่างกัน พื นฐานพันธุกรรมของสุกร สิ่งแวดล้อมของฟาร์ม 
ตลอดจนการบันทึกข้อมูลลูกสุกรรายตัว และข้อมูลลูกสุกรรายครอก ก็มีผลต่อค่าอัตราพันธุ กร รม

เช่นกัน  
 

5.3.2 ค ่าสหสัมพันธท์างพนัธกุรรม  
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอิทธิพลทำงพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและอิทธิพล

จำกแม่สุกร 

จากค่าความสัมพันธ์ระหว่างอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและอิทธิพล
จากแม่สุกรในแต่ลักษณะ พบว่า ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะการอยู่รอดของลูก

สุกรก่อนหย่านม และลักษณะน ้าหนักแรกเกิด มีค่าสหสัมพันธ์สูง เท่ากับ -0.80 (-0.91 ถึง -0.69)  
-0.81 (-0.94 ถึง -0.64) และ -0.61 (-0.74 ถึง -0.46) ตามล้าดับ ค่าความสหสัมพันธ์เชิงลบที่พบ 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Ibanez-Escriche และคณะ (2009) ที่แสดงค่าความสัมพันธ์ระ หว่าง

อิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและอิทธิพลจากแม่สุกรของลักษณะการตายของลู กสุกร
แรกเกิด เท่ากับ -0.56 และ -0.53 ส้าหรับพันธุ์แลนด์เรซ และเปียแตรง ในขณะที่ลูกสุกรพันธุ์ลาร์จ
ไวท์มีค่าความสัมพันธ์บวก (0.15) แต่ไม่มีนัยส้าคัญทางสถิติ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Su และ

คณะ (2008) ที่ศึกษาการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมและรายงานค่าสหสัมพันธ์ระหว่างอิทธิพล
ทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและอิทธิพลจากแม่สุกรอยู่ในช่วง -0.60 ถึง -0.79 ส้าหรับ

ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด พบว่า มีค่าสหสัมพันธ์ระหว่างอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรง
และอิทธิพลจากแม่สุกร ใกล้เคียงกับการศึกษาของ Kapell และคณะ (2011) ที่รายงานความสัมพันธ์
ระหว่างอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและอิทธิพลจากแม่สุกร เท่ากับ -0.64 

ความสัมพันธ์ในเชิงลบนี  ชี ให้เห็นว่า การคัดเลือกสุกรให้มีลักษณะการอยู่รอดของตัวสัตว์เพ่ิมขึ น อาจ
ส่งผลให้อิทธิพลจากแม่สุกรลดลงได้ และการคัดเลือกลักษณะใดลักษณะหนึ่ง จากพันธุกรรมแบบบวก

สะสมโดยตรงจะส่งผลต่ออิทธิพลของแม่สุกร คือ คุณภาพของมดลูก ความสามารถในการเลี ยงลูกสุกร 
ร่วมถึงพันธุกรรมของแม่ที่ถ่ายทอดส่งให้กับลูกสุกรตัวเมีย (Cecchinato et al., 2010) ซ่ึงเป็นส่วนที่
ต้องค้านึงในขณะวางแผนการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ ในส่วนของลักษณะขนาดครอกนั นมี เพียง

อิทธิพลจากพันธุกรรมของตัวสัตว์เท่านั น ด้วยเหตุนี  การคัดเลือกสุกรในลักษณะการอยู่รอดแรกเ กิด
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ต้องค้านึงถึงอิทธิพลทางพันธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงและอิทธิพลจากแม่สุกร ด้วยเช่นกัน 
(Ibanez-Escriche et al., 2009) 

 
สหสัมพันธ์ทำงพันธุกรรมระหว่ำงลักษณะ 

การศึกษาครั งนี พบว่าลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดและการอยู่รอดของลูก
สุกรก่อนหย่านมมีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมสูง เท่ากับ 0.69 และ 0.79 ส้าหรับข้อมูลรายตัวและ
ข้อมูลรายครอก ตามล้าดับ ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาก่อนหน้า ที่รายงานว่า  สหสัมพันธ์ทาง

พันธุกรรมระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดและการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมมีค่า
เป็นบวก (Arango et al., 2006) แสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการปรับปรุงลักษณะการอยู่ร อด

ของลูกสุกรแรกเกิดเพ่ือปรับปรุงความสามารถในการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมได้ แต่ในหลาย
การศึกษารายงานว่าการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดและการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมไม่มี
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมต่อกัน  (Su et al., 2008; Roehe et al., 2010) ซ่ึงจากการศึกษาของ 

Roehe และคณะ (2010) รายงานค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร
แรกเกิดและการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมว่า มีค่าอยู่ในช่วง -0.18 ถึง 0.35 (p>0.05) ซ่ึงไม่มี

นัยส้าคัญทางสถิติ Roehe และคณะ (2010) วิจารณ์ว่า การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดและกา รอยู่
รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม อาจถูกควบคุมด้วยยีนต่างชุดกัน 

 

ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดและน ้าหนักแรกเกิด มีค่า
สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมสูงเท่ากับ 0.77 ชี ให้เห็นว่า การคัดเลือกสุกรให้มีน ้าหนักแรกเกิดสูง ส่งผลให้
การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดมีค่าสูงขึ น ค่าสหสัมพันธ์เชิงบวกในการศึกษาครั งนี  ใกล้เคียงกับ

การศึกษาของ Kapell และคณะ (2011) ที่รายงานค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะการ
อยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดและน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรรายตัว เท่ากับ 0.62 ในพันธุ์ D1 และ-0.42 

ในพันธุ์ D2 ซ่ึงทั ง 2 พันธุ์นั น ผ่านการคัดเลือกในลักษณะขนาดครอก และการอยู่รอดของลูกสุกรแรก
เกิด ความแตกต่างที่เกิดขึ น อาจเนื่องจาก น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรพันธุ์ D2 น้อยกว่า ลูกสุกรพันธุ์ 
D1 แต่มีค่าการอยู่รอดแรกเกิดไม่แตกต่างกัน ซ่ึงการคัดเลือกให้ลูกสุกรมีน ้าหนักแรกเกิดเพ่ิมขึ นใน

พันธุ์ D2 อาจส่งผลให้การอยู่รอดของลูกสุกรลดลง ตรงข้ามกับการคัดเลือกในสุกรพันธุ์ D1 ชี ให้เห็น
ว่า การคัดเลือกในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง ในฝูงที่มีอิทธิพลทางพันธุกรรมแตกต่างกัน ควรมีการ

พิจารณาอย่างระมัดระวัง (Kapell et al., 2011)  
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อย่างไรก็ตาม ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเ กิด
และน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย ที่ได้จากการศึกษาในครั งนี มีค่าต้่าเท่ากับ 0.07 เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Su 

และคณะ (2008) ทีร่ายงานค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะน ้าหนักแรกเกิดและการอยู่รอดของลู กสุ กร
ของลูกสุกรแรกเกิดในลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซและยอร์กเชียร์มีค่าไม่ต่างจากศูนย์ (p>0.05)    

 
ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมและน ้าหนักแรกเ กิด

รายตัว มีค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมสูงเท่ากับ 0.85 และค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะเปอร์ เซ็นต์

การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมและลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยรายครอก มีค่าปานกลาง เท่ากับ 
0.59 ชี ให้เห็นว่า การคัดเลือกสุกรให้ลูกสุกรมีน ้าหนักแรกเกิดสูง ส่งผลให้การอยู่รอดของลูกสุกร ก่อน

หย่านมมีค่าสูงขึ น จากการศึกษาของ Leenhouwers และคณะ (2002) ที่ท้าการเปรียบเทียบ
พัฒนาการช่วงท้ายของลูกสุกรในท้องที่ผ่านการคัดเลือกในลักษณะการอยู่รอด พบว่า การคัดเลือกใน
ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร จะเพ่ิมสัดส่วนมวลของตับ ล้าไส้เล็ก กระเพาะ และ hypothalamus-

pituitary-adrenal axis (HPA) ซ่ึงมีผลต่อ กลูโคคอลติซอลสเตียรอยด์ ที่ช่วยในกระตุ้นการ พัฒนา
ของอวัยวะให้เหมาะสม เช่น ระบบทางเดินอาหารและปอด ในช่วงท้ายของการตั งท้อง นอกจากนี การ

คัดเลือกลูกสุกรในลักษณะการอยู่รอด จะช่วยเพ่ิมปริมาณไกลโคเจนในตับและกล้ามเนื อ รวมถึง
เปอร์เซ็นต์ไขมันในร่างกาย ที่ช่วยให้ลูกสุกรมีความสามารถในการปรับอุณหภูมิร่างกายขณะแรกเ กิด  
ดีขึ น (Leenhouwers et al., 2002) ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมที่พบในการศึกษาครั งนี มีค่าสู งกว่า

การศึกษาก่อนหน้า ที่รายงานค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะน ้าหนักแรกเกิดและการอยู่รอดของลูก
สุกรของลูกสุกรก่อนหย่านม เท่ากับ 0.16 - 0.17 (Su et al., 2008; Roehe et al., 2010) 

 

ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดและขนาด
ครอกเฉลี่ย เท่ากับ -0.16 กล่าวคือ การคัดเลือกสุกรในลักษณะขนาดครอกให้มีขนาดครอกแรกเ กิด

สูงขึ น จะส่งให้ลักษณะมีเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดลดลง สอดคล้องกับงานวิจัยของ  
Hellbrugge และคณะ (2008) ทีร่ายงานค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะจ้านวนลู กสุกร
ตายแรกคลอดและลักษณะขนาดครอก มีค่าสูง เท่ากับ 0.48 โดยเป็นการเก็บข้อมูลการให้ผลผลิตของ

แม่สุกรพันธุ์แลนด์เรซ กล่าวคือ การคัดเลือกให้แม่สุกรมีขนาดครอกเพ่ิมขึ น จะสัมพันธ์กับจ้านวนของ
ลูกสุกรตายแรกเกิดสูงขึ น 

 
ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมและขนาด

ครอก มีค่าเท่ากับ -0.64 ชี ให้เห็นว่า การคัดเลือกสุกรให้มีลักษณะขนาดครอกสูง จะส่งผลให้การอยู่

รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมลดลง ใกล้เคียงกับการศึกษาของ  Hellbrugge และคณะ  (2008)  
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ทีร่ายงานค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านมและลักษณะ
ขนาดครอก มีค่าเท่ากับ -0.78 นอกจากนี  Hellbrugge และคณะ (2008) ยังได้รายงานค่าสหสัมพันธ์

ระหว่างลักษณะขนาดครอก กับ การตายของลูกสุกรที่ถูกแม่สุกรทับในช่วง 3 วันแรกหลังคลอด ลูก
สุกรตายเนื่องจากมีน ้าหนักแรกเกิดน้อยกว่า 0.8 กิโลกรัม และลูกสุกรที่ตายเนื่องจากการอดนม 

เท่ากับ 0.54 0.62 และ 0.52 ตามล้าดับ กล่าวคือ ขนาดครอกที่สูงของลูกสุกร สัมพันธ์กับการตาย
ก่อนหย่านมของลูกสุกร การคัดเลือกลูกสุกรที่ มีขนาดครอกสูง อาจส่งผลให้มีการอยู่รอดของลูกสุกร
ก่อนหย่านมลดลง 

 
ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยและขนาดครอก มีค่าสูง เท่ากับ  

-0.99 ชี ให้เห็นว่า การคัดเลือกลูกสุกรให้ขนาดครอกที่สูงขึ น มีผลกระทบต่อน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยของ
ลูกสุกร ซ่ึงค่าสหสัมพันธ์ที่พบมีค่าสูงกว่าแต่มีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับการศึกษาของ  
Kaufmann และคณะ (2000) รายงานค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมทางตรงของลักษณะน ้าหนักแรก

เกิดและขนาดครอกของลูกสุกรพันธุ์ลาร์จไวท์ เท่ากับ -0.18 ชี ให้เห็นว่า การคัดเลือกลูกสุกรที่มีขนาด
ครอกสูง มีผลต่อน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรที่ลดลง นอกจากนี  Kaufmann และคณะ (2000)  

ได้รายงานในส่วนของความสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมของขนาดครอก และอิทธิพลของแม่สุกรใน
ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด เท่ากับ -0.20 กล่าวคือ การคัดเลือกให้ลูกสุกรมีขนาดครอกเพ่ิมขึ น อาจท้า
ให้อิทธิพลของแม่สุกรที่มีต่อน ้าหนักแรกเกิดลดลง 

 
ค่ำสหสัมพันธ์ทำงลักษณะปรำกฏ 
ความสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดและ

น ้าหนักแรกเกิด อยู่ในช่วง 0.15 ถึง 0.23 (เฉลี่ย 0.19) กล่าวคือ ลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดสูง มีการ
อยู่รอดแรกเกิดสูงเช่นกัน ซ่ึงขัดแย้งกับการศึกษาของ  Kapell และคณะ (2011) ที่รายงานค่า

สหสัมพันธ์ของลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรและน ้าหนักแรกเกิด เท่ากับ  
-0.53 ถึง -0.65 เป็นความสัมพันธ์เชิงลบ กล่าวคือ ลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดสูง จะมีการอยู่รอดของ
ลูกสุกรแรกเกิดลดลง ความแตกต่างนี อาจเป็นเพราะ งานวิจัยของ Kapell และคณะ (2011) ได้

รายงาน เปอร์เซ็นต์ลูกสุกรที่ มีน ้าหนักแรกเกิดสูงกว่าน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย + 2 S.D. เท่ากับ 5.7 ถึง 
8.4 เปอร์เซ็นต์ แต่จากการศึกษาครั งนี  พบว่า ลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดสูงกว่า น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย 

+ 2 S.D. เพียง 0.02 เปอร์เซ็นต์ (ไม่ได้แสดงข้อมูล) ซ่ึงลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดสูงกว่าค่าเฉลี่ย มาก 
อาจใช้ระยะเวลาในการคลอดนานขึ นและมีโอกาสเกิดปัญหาคลอดยากได้มากกว่าการศึกษาในครั งนี  
ส่งผลให้มีการอยู่รอดแรกเกิดลดลง (Leenhouwers et al., 1999) 
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ความสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม
และน ้าหนักแรกเกิด อยู่ในช่วง 0.27 ถึง 0.33 (เฉลี่ย 0.30) เป็นไปในทิศทางเดียวกับสหสัมพันธ์ ทาง

พันธุกรรม ชี ให้เห็นว่า ลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดสูง มีโอกาสสูงที่จะอยู่รอดจนกระทั่งหย่านม ซ่ึง
สอดคล้องกับการศึกษาของ Su และคณะ (2008) ที่รายงานค่าสหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏระหว่าง

ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และน ้าหนักแรกเกิด ในลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซและยอร์ก
เชียร์ ว่ามีค่าเท่ากับ 0.23 และ 0.24 ตามล้าดับ 

 

ความสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดและ
การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม อยู่ในช่วง 0.15 ถึง 0.27 (เฉลี่ย 0.21) เป็นไปในทิศทางเดียว กับ

สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ชี ให้เห็นว่า ลูกสุกรที่ มีการอยู่รอดแรกเกิดสูง มีโอกาสสูงที่จะอยู่รอด
จนกระทั่งหย่านมสูงขึ น 
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บทที ่6 
 

สร ุปผลการศึกษ า และข้อเสนอแนะ 
 
6.1 ปัจจัยคงที่ทีม่ีอทิธพิลต่อลักษณะทีท่  าการศกึษา  

 
 1.ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ปัจจัยคงที่ท่ีมีอิทธิพลต่อลักษณะการอยู่รอดของ
ลูกสุกรแรกเกิด ได้แก่ ล้าดับท้อง ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร และกลุ่มของโรงเรือน-ปี-เดือนที่

ลูกสุกรเกิด พบว่าลูกสุกรที่เกิดในล้าดับท้องที่ 1 ถึง 3 มีการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดไม่ต่างกัน และ
เม่ือล้าดับท้อง 4 การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดจะลดลง ลูกสุกรที่เกิดในแม่ที่ มีระยะเวลาการ อุ้ม

ท้องเท่ากับ 115 วัน มีการอยู่รอดแรกเกิดสูงที่สุด และลูกสุกรที่เกิดในแม่ที่ มีระยะเวลาการอุ้มท้ อง
<113 วัน หรือ >120 วัน มีการอยู่รอดต้่าที่สุด 

 
 2. ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ปัจจัยคงที่ท่ีมีอิทธิพลต่อลักษณะการอยู่ร อด
ของลูกสุกรก่อนหย่านม ได้แก่ ล้าดับท้อง ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร พันธุ์ของสุกร เพศของ

สุกร และกลุ่มของโรงเรือน-ปี- เดือนที่ลูกสุกรเกิด พบว่าลูกสุกรที่เกิดจากแม่สุกรในล้าดับท้องที่ 1  
มีการอยู่รอดก่อนหย่านมต้่าที่สุด และลูกที่เกิดจากแม่สุกรในล้าดับท้องที่ 2 ขึ นไปมีการอยู่รอดก่อน

หย่านมไม่ต่างกัน ลูกสุกรที่เกิดในครอกที่แม่มีระยะเวลาการอุ้มท้อง113 วัน มีการอยู่รอดก่อนหย่า

นมน้อยที่สุด และลูกสุกรที่เกิดในครอกที่แม่มีระยะเวลาการอุ้มท้อง 118 วันมีการอยู่รอดของลูกสุกร
ก่อนหย่านมสูงสุด ลูกสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์มีการอยู่รอดก่อนหย่านมมากกว่าลูกสุกรพันธุ์แลน ด์ เรซ   
แต่ไม่แตกต่างกับลูกสุกรพันธุ์ดูร็อก ลูกสุกรตัวเมียจะมีการอยู่รอดก่อนหย่านมสูงกว่าลูกสุกรตัวผู้ 

 
  3. ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรรายตัว ปัจจัยคงที่ท่ีมีอิทธิพลต่อลักษณะน ้าหนั กแรก

เกิดรายตัว ได้แก่ ล้าดับท้อง ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกร พันธุ์ของสุกร เพศของสุกร และกลุ่ม
ของโรงเรือน-ปี-เดือนที่ลูกสุกรเกิด พบว่า ลูกสุกรที่เกิดในล้าดับท้องที่ 1 มีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยน้อย
ที่สุด ลูกสุกรที่เกิดในล้า ดับท้องที่ 2 ถึง 4 มีน ้าหนักแรกเกิดไม่ต่างกัน ลูกสุกรที่เกิดในครอกที่มี

ระยะเวลาการอุ้มท้องของแม่สุกรน้อยกว่าหรือเท่ากับ 114 วัน มีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยน้อยที่สุด และ
ลูกสุกรมีน ้าหนักแรกเกิดเพ่ิมขึ นตามล้าดับเม่ือระยะเวลาการอุ้มท้องนานขึ น ลูกสุกรพันธุ์ ดูร็ อก มี

น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาเป็นลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซ และลูกสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ 
ตามล้าดับ ลูกสุกรตัวเมียมีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยน้อยกว่าลูกสุกรตัวผู้ 
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4. ลักษณะขนาดครอก ปัจจัยคงที่ท่ีมีอิทธิพลต่อลักษณะขนาดครอก ได้แก่ พันธุ์ของลูกสุกร 
และกลุ่มของโรงเรือน-ปี- เดือนที่ลูกสุกรเกิด พบว่า สุกรพันธุ์แลนด์เรซมีขนาดครอกเฉลี่ยสูงที่ สุด 

รองลงมาเป็นสุกรพันธุ์ยอร์กเชียร์ และสุกรพันธุ์ดูร็อก ตามล้าดับ 
 

6.2 ค ่าอัตราพันธกุรรม 
 

1. ลักษณะรายตัว  

ค่าอัตราพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรก เกิด 
ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และลักษณะน ้าหนักแรกเกิด มีค่าเท่ากับ 0.23 (0.02) 

0.36 (0.03) และ 0.38 (0.03) ตามล้าดับ ค่าอัตราพันธุกรรมของอิทธิพลเนื่องจากแม่ของลักษณะการ
อยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และลักษณะน ้าหนักแรกเกิด 
มีค่าเท่ากับ 0.23 (0.03) 0.25 (0.04) และ 0.21 (0.03) ตามล้าดับ 

 
2. ลักษณะรายครอก 

ค่าอัตราพันธุกรรมของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุ กร
แรกเกิด ลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย และ
ลักษณะขนาดครอก มีค่าเท่ากับ 0.17 (0.02) 0.18 (0.03) 0.33 (0.03) และ 0.22 (0.01) ตามล้าดับ 

 
6.3 ค ่าสหสัมพนัธท์างพนัธกุรรม 
 

1. ลักษณะรายตัว  
ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดกับลั กษณะ

การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และน ้าหนักแรกเกิด มีค่าเท่ากับ 0.69 (0.14) และ 0.77 (0.05) 
ตามล้าดับ ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม และ
น ้าหนักแรกเกิดมีค่าเท่ากับ 0.85 (0.05) ตามล้าดับ 

 
2. ลักษณะรายครอก 

ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรแรก เกิด 
และลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม กับลักษณะขนาดครอก มีค่าเท่ากับ -0.16 
(0.03) และ -0.64 (0.02) ตามล้าดับ 
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6.4 ข้อเสนอแนะ 
 

การศึกษาครั งนี  เป็นการศึกษาในลูกสุกรแรกเกิดที่ผ่านการคัดเลือกให้สามารถเจริญเติบ โตใน
สภาพแวดล้อมที่มีอากาศร้อนชื นของประเทศไทย แม่สุกรได้รับโปรตีนในอาหารที่ต้่ากว่าค่าที่แนะน้า

โดย NRC แต่มีคุณค่าทางอาหารเพียงพอส้าหรับแม่สุกรที่จะใช้ในการด้ารงชีวิ ตและผลิตน ้านม ดังนั น
การน้าผลท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ จะต้องค้านึงถึงความแตกต่างทางพันธุกรรม และการจัดการภายในฟาร์ม 
ด้วยเช่นกัน 

 
การคัดเลือกลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร อาจน้าไปประยุกต์ใช้ได้ค่อนข้างยาก เพราะมี

ข้อจ้ากัดจากการจัดการภายในโรงเรือนที่ต้องบันทึกข้อมูลรายตัว มีต้นทุนที่สูงขึ น และเพ่ิมงานในส่วน
ของการจัดการและการบันทึกข้อมูล อย่างไรก็ตาม การบันทึกข้อมูลลูกสุกรรายตัว นอกจากจะเป็ น
ผลดีต่อการประเมินผลผลิตของแม่สุกรภายในฟาร์มแล้ว ยังช่วยให้สามารถคัดเลือกสุกรได้แม่นย้ามาก

ขึ น  
 

จากค่าสหสัมพันธ์ท่ีไม่พึงประสงค์ระหว่างลักษณะขนาดครอก ลักษณะการอยู่รอดของลูก
สุกรและลักษณะน ้าหนักแรกเกิด หากต้องการที่จะปรับปรุงลักษณะใดลักษณะหนึ่ง ควรค้านึงถึง
สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะที่ต้องการปรับปรุงพันธุ์ร่วมกับลักษณะการอยู่รอดของลูก

สุกร น ้าหนักแรกเกิด และขนาดครอกร่วมด้วย 
 
การวิเคราะห์ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรและลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว ควรที่จะ

วิเคราะห์ด้วย Threshold linear model ที่ค้านึงถึงลักษณะของข้อมูลที่เป็นแบบไบนารี่ แต่ส้าหรับ
การวิเคราะห์ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรร่วมกับลักษณะขนาดครอก ควรที่จะวิเคราะห์ด้วย 

linear model ที่มีการบันทึกข้อมูลแบบรายครอก เนื่องจากลักษณะข้อมูลการอยู่รอดของลู กสุกร
และขนาดครอกแรกเกิดมีระดับของพันธุกรรมที่แตกต่างกัน โดยการอยู่รอดของลูกสุกรที่มีการบันทึก
รายตัวเป็นพันธุกรรมของตัวลูกสุกรเอง แต่ลักษณะขนาดครอกเป็นพันธุกรรมของแม่สุกร
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก 

 

ตารางภาคผนวกที ่1 จ้านวนบันทึกข้อมูลรายตัวของลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด (PSB) 
การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (PSW) และลักษณะน ้าหนักแรกเกิด 

รายตัว (IBW) ที่จ้าแนกตามกลุ่มของโรงเรือน-ปี-เดือนที่ลูกสุกรเกิด (HY2M) 

ลักษณะ รายตัว 

HY2M1 PSB PSW  IBW 

 บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

1_2014_01 10 0.07 0 0 10 0.08 
1_2015_04 10 0.07 0 0 10 0.08 

1_2015_06 59 0.42 0 0 59 0.46 
1_2016_01 123 0.87 1 0.01 122 0.96 
1_2016_02 101 0.71 0 0 100 0.79 

1_2016_03 74 0.52 0 0 74 0.58 
1_2016_04 99 0.70 0 0 99 0.78 

1_2016_05 46 0.32 0 0 43 0.34 
1_2016_06 74 0.52 43 0.44 72 0.57 
1_2017_01 48 0.34 43 0.44 48 0.38 

1_2017_02 68 0.48 51 0.52 65 0.51 
2_2015_05 1 0.01 1 0.01 1 0.01 

2_2016_01 31 0.22 28 0.29 28 0.22 
2_2016_02 113 0.80 90 0.92 107 0.84 
2_2016_03 96 0.68 77 0.79 90 0.71 

2_2016_04 29 0.20 27 0.28 27 0.21 
2_2016_05 67 0.47 53 0.54 65 0.51 

2_2016_06 41 0.29 41 0.42 41 0.32 
2_2017_01 39 0.28 38 0.39 39 0.31 
2_2017_02 89 0.63 74 0.76 87 0.68 

2_2017_03 33 0.23 1 0.01 33 0.26 
3_2011_06 10 0.07 8 0.08 8 0.06 
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ลักษณะ รายตัว (ต่อ) 

HY2M1 PSB PSW  IBW 

บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

3_2012_06 17 0.12 17 0.17 17 0.13 
3_2014_01 15 0.11 14 0.14 15 0.12 

3_2014_02 6 0.04 0 0 6 0.05 
3_2014_04 26 0.18 20 0.20 25 0.20 
3_2014_05 13 0.09 0 0 13 0.10 

3_2015_01 22 0.16 0 0 22 0.17 
3_2015_02 29 0.20 0 0 29 0.23 

3_2015_03 4 0.03 0 0 4 0.03 
3_2015_04 2 0.01 0 0 2 0.02 
3_2015_05 31 0.22 26 0.27 31 0.24 

3_2016_01 25 0.18 24 0.25 24 0.19 
4_2013_01 6 0.04 1 0.01 6 0.05 

4_2013_02 46 0.32 0 0 46 0.36 
4_2013_03 14 0.10 10 0.10 14 0.11 
4_2013_04 9 0.06 7 0.07 9 0.07 

4_2014_01 33 0.23 0 0 33 0.26 
4_2014_03 11 0.08 0 0 10 0.08 

4_2014_04 77 0.54 66 0.68 77 0.61 
4_2014_05 27 0.19 8 0.08 27 0.21 
4_2014_06 60 0.42 23 0.24 60 0.47 

4_2015_01 110 0.78 2 0.02 110 0.86 
4_2015_02 51 0.36 0 0 51 0.40 

4_2015_03 39 0.28 0 0 39 0.31 
4_2015_04 68 0.48 0 0 68 0.53 
4_2015_05 44 0.31 0 0 42 0.33 

4_2016_01 6 0.04 0 0 6 0.05 
4_2016_02 6 0.04 0 0 6 0.05 
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ลักษณะ รายตัว (ต่อ) 

HY2M1 PSB PSW  IBW 

บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

5_2006_01 29 0.20 27 0.28 27 0.21 
5_2006_02 74 0.52 62 0.63 62 0.49 

5_2006_03 57 0.40 40 0.41 53 0.42 
5_2006_04 222 1.57 206 2.11 206 1.62 
5_2006_05 203 1.43 154 1.58 183 1.44 

5_2006_06 158 1.12 142 1.45 142 1.12 
5_2007_01 216 1.52 200 2.05 200 1.57 

5_2007_02 168 1.19 132 1.35 160 1.26 
5_2007_03 31 0.22 30 0.31 30 0.24 
5_2007_04 155 1.09 124 1.27 137 1.08 

5_2007_05 53 0.37 47 0.48 47 0.37 
5_2007_06 585 4.13 528 5.40 527 4.14 

5_2008_01 486 3.43 387 3.96 399 3.14 
5_2008_02 230 1.62 168 1.72 179 1.41 
5_2008_03 533 3.76 410 4.20 430 3.38 

5_2008_04 385 2.72 293 3.00 293 2.30 
5_2008_05 241 1.70 194 1.99 194 1.53 

5_2008_06 531 3.75 408 4.18 466 3.66 
5_2009_01 271 1.91 211 2.16 219 1.72 
5_2009_02 383 2.70 304 3.11 314 2.47 

5_2009_03 369 2.60 281 2.88 289 2.27 
5_2009_04 363 2.56 277 2.83 309 2.43 

5_2009_05 204 1.44 132 1.35 154 1.21 
5_2009_06 11 0.08 10 0.10 10 0.08 
5_2010_02 294 2.07 184 1.88 222 1.75 

5_2010_03 168 1.19 135 1.38 135 1.06 
5_2010_04 140 0.99 122 1.25 122 0.96 
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ลักษณะ รายตัว (ต่อ) 

HY2M1 PSB PSB PSB 

บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

5_2010_05 207 1.46 178 1.82 178 1.40 
5_2010_06 131 0.92 90 0.92 96 0.75 

5_2011_01 52 0.37 51 0.52 51 0.40 
5_2011_02 222 1.57 193 1.98 193 1.52 
5_2011_03 112 0.79 93 0.95 93 0.73 

5_2011_04 108 0.76 90 0.92 90 0.71 
5_2011_05 124 0.88 91 0.93 91 0.72 

5_2011_06 89 0.63 77 0.79 77 0.61 
5_2012_01 140 0.99 112 1.15 128 1.01 
5_2012_02 140 0.99 112 1.15 128 1.01 

5_2012_03 173 1.22 136 1.39 142 1.12 
5_2012_04 49 0.35 30 0.31 30 0.24 

5_2012_05 187 1.32 157 1.61 151 1.19 
5_2012_06 177 1.25 151 1.55 162 1.27 
5_2013_01 158 1.12 149 1.52 158 1.24 

5_2013_02 207 1.46 184 1.88 207 1.63 
5_2013_03 160 1.13 137 1.40 160 1.26 

5_2013_04 157 1.11 113 1.16 155 1.22 
5_2013_05 126 0.89 108 1.11 123 0.97 
5_2013_06 178 1.26 120 1.23 162 1.27 

5_2014_01 186 1.31 158 1.62 185 1.45 
5_2014_02 240 1.69 195 2.00 239 1.88 

5_2014_03 182 1.28 112 1.15 178 1.40 
5_2014_04 136 0.96 90 0.92 136 1.07 
5_2014_05 55 0.39 42 0.43 55 0.43 

5_2014_06 148 1.04 109 1.12 148 1.16 
5_2015_01 154 1.09 100 1.02 151 1.19 
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ลักษณะ รายตัว (ต่อ) 

HY2M1 PSB PSB PSB 

บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

5_2015_02 81 0.57 42 0.43 81 0.64 
5_2015_03 92 0.65 0 0 92 0.72 

5_2015_04 85 0.60 0 0 74 0.58 
5_2015_05 162 1.14 0 0 159 1.25 
5_2015_06 143 1.01 0 0 143 1.12 

5_2016_01 242 1.71 13 0.13 235 1.85 
5_2016_02 92 0.65 25 0.26 92 0.72 

5_2016_03 138 0.97 85 0.87 138 1.09 
5_2016_04 123 0.87 96 0.98 119 0.94 
5_2016_05 46 0.32 43 0.44 46 0.36 

5_2016_06 124 0.88 101 1.03 117 0.92 
5_2017_01 143 1.01 136 1.39 143 1.12 

5_2017_02 27 0.19 6 0.06 27 0.21 
5_2017_03 55 0.39 44 0.45 55 0.43 

1 โรงเรือน_พ.ศ._01 = เดือน ม.ค.-ก.พ., โรงเรือน_พ.ศ._02 = เดือน มี.ค.-เม.ย., โรงเรือน_พ.ศ._03 = เดือน พ.ค.-
มิ.ย., โรงเรือน_พ.ศ._04 = เดือน ก.ค.-ส.ค., โรงเรือน_พ.ศ._05 = เดือน ก.ย.-ต.ค., โรงเรือน_พ.ศ._06 = เดือน 
พ.ย.-ธ.ค. 
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ตาร างภาคผนวกที่ 2 จ้านวนบันทึกข้อมูลรายตัวของลักษณะเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกร 
แรกเกิด (%PSB) เปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (%PSW)

น ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย (ABW) และขนาดครอกที่จ้าแนกตา มกลุ่ มขอ ง  
โรงเรือน-ปี-เดือนที่ลูกสุกรเกิด (HY2M) 

ลักษณะ รายครอก 

HY2M1 %PSB %PSW  ABW LS 

บันทึก % บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

1_2014_01 1 0.07 0 0 1 0.07 1 0.07 

1_2015_04 1 0.07 0 0 1 0.07 1 0.07 
1_2015_06 6 0.42 0 0 6 0.43 6 0.42 

1_2016_01 13 0.92 0 0 13 0.93 13 0.92 
1_2016_02 11 0.78 0 0 11 0.78 11 0.78 
1_2016_03 9 0.64 0 0 9 0.64 9 0.64 

1_2016_04 10 0.71 0 0 10 0.71 10 0.71 
1_2016_05 5 0.35 0 0 5 0.36 5 0.35 

1_2016_06 7 0.50 5 0.45 7 0.50 7 0.50 
1_2017_01 4 0.28 4 0.36 4 0.28 4 0.28 
1_2017_02 5 0.35 5 0.45 5 0.36 5 0.35 

2_2015_05 5 0.35 5 0.45 5 0.36 5 0.35 
2_2016_01 11 0.78 10 0.90 11 0.78 11 0.78 

2_2016_02 9 0.64 8 0.72 9 0.64 9 0.64 
2_2016_03 4 0.28 4 0.36 4 0.28 4 0.28 
2_2016_04 7 0.50 6 0.54 7 0.50 7 0.50 

2_2016_05 4 0.28 4 0.36 4 0.28 4 0.28 
2_2016_06 4 0.28 4 0.36 4 0.28 4 0.28 

2_2017_01 12 0.85 12 1.09 12 0.85 12 0.85 
2_2017_02 3 0.21 0 0 3 0.21 3 0.21 
2_2017_03 1 0.07 1 0.09 1 0.07 1 0.07 

3_2011_06 1 0.07 1 0.09 1 0.07 1 0.07 
3_2012_06 1 0.07 1 0.09 1 0.07 1 0.07 
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ลักษณะ รายครอก (ต่อ) 

HY2M1 %PSB %PSW  ABW LS 

บันทึก % บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

3_2014_01 1 0.07 0 0 0 0 1 0.07 
3_2014_02 3 0.21 3 0.27 3 0.21 3 0.21 

3_2014_04 1 0.07 0 0 1 0.07 1 0.07 
3_2014_05 3 0.21 0 0 3 0.21 3 0.21 
3_2015_01 3 0.21 0 0 3 0.21 3 0.21 

3_2015_02 1 0.07 0 0 1 0.07 1 0.07 
3_2015_03 1 0.07 0 0 1 0.07 1 0.07 

3_2015_04 4 0.28 4 0.36 4 0.28 4 0.28 
3_2015_05 2 0.14 2 0.18 2 0.14 2 0.14 
3_2016_01 1 0.07 0 0 1 0.07 1 0.07 

4_2013_01 6 0.42 0 0 6 0.43 6 0.42 
4_2013_02 2 0.14 2 0.18 2 0.14 2 0.14 

4_2013_03 1 0.07 1 0.09 1 0.07 1 0.07 
4_2013_04 3 0.21 0 0 3 0.21 3 0.21 
4_2014_01 1 0.07 0 0 1 0.07 1 0.07 

4_2014_03 9 0.64 9 0.81 9 0.64 9 0.64 
4_2014_04 3 0.21 1 0.09 3 0.21 3 0.21 

4_2014_05 8 0.57 3 0.27 8 0.57 8 0.57 
4_2014_06 10 0.71 0 0 10 0.71 10 0.71 
4_2015_01 5 0.35 0 0 5 0.36 5 0.35 

4_2015_02 5 0.35 0 0 5 0.36 5 0.35 
4_2015_03 8 0.57 0 0 8 0.57 8 0.57 

4_2015_04 6 0.42 0 0 6 0.43 6 0.42 
4_2015_05 1 0.07 0 0 1 0.07 1 0.07 
4_2016_01 1 0.07 0 0 1 0.07 1 0.07 

4_2016_02 2 0.14 2 0.18 2 0.14 2 0.14 
5_2006_01 7 0.50 7 0.63 7 0.50 7 0.50 
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ลักษณะ รายครอก (ต่อ) 

HY2M1 %PSB %PSW  ABW LS 

บันทึก % บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

5_2006_02 5 0.35 4 0.36 5 0.36 5 0.35 
5_2006_03 18 1.27 18 1.63 18 1.28 18 1.27 

5_2006_04 16 1.13 14 1.27 16 1.14 16 1.13 
5_2006_05 15 1.06 15 1.36 15 1.07 15 1.06 
5_2006_06 17 1.20 17 1.54 17 1.21 17 1.20 

5_2007_01 12 0.85 10 0.90 12 0.85 12 0.85 
5_2007_02 2 0.14 2 0.18 2 0.14 2 0.14 

5_2007_03 13 0.92 12 1.09 13 0.93 13 0.92 
5_2007_04 4 0.28 4 0.36 4 0.28 4 0.28 
5_2007_05 47 3.33 47 4.25 47 3.35 47 3.33 

5_2007_06 38 2.69 37 3.35 37 2.63 38 2.69 
5_2008_01 22 1.56 21 1.90 22 1.57 22 1.56 

5_2008_02 44 3.11 42 3.80 44 3.13 44 3.11 
5_2008_03 35 2.48 35 3.17 35 2.49 35 2.48 
5_2008_04 22 1.56 22 1.99 22 1.57 22 1.56 

5_2008_05 47 3.33 42 3.80 47 3.35 47 3.33 
5_2008_06 21 1.49 20 1.81 21 1.49 21 1.49 

5_2009_01 34 2.41 33 2.99 34 2.42 34 2.41 
5_2009_02 33 2.34 32 2.90 33 2.35 33 2.34 
5_2009_03 35 2.48 33 2.99 35 2.49 35 2.48 

5_2009_04 20 1.42 18 1.63 20 1.42 20 1.42 
5_2009_05 2 0.14 2 0.18 2 0.14 2 0.14 

5_2009_06 26 1.84 22 1.99 26 1.85 26 1.84 
5_2010_02 15 1.06 15 1.36 15 1.07 15 1.06 
5_2010_03 15 1.06 15 1.36 15 1.07 15 1.06 

5_2010_04 22 1.56 22 1.99 22 1.57 22 1.56 
5_2010_05 11 0.78 10 0.90 11 0.78 11 0.78 
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ลักษณะ รายครอก (ต่อ) 

HY2M1 %PSB %PSW  ABW LS 

บันทึก % บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

5_2010_06 6 0.42 6 0.54 6 0.43 6 0.42 
5_2011_01 18 1.27 18 1.63 18 1.28 18 1.27 

5_2011_02 9 0.64 9 0.81 9 0.64 9 0.64 
5_2011_03 9 0.64 9 0.81 9 0.64 9 0.64 
5_2011_04 11 0.78 11 1.00 11 0.78 11 0.78 

5_2011_05 8 0.57 8 0.72 8 0.57 8 0.57 
5_2011_06 14 0.99 12 1.09 14 1.00 14 0.99 

5_2012_01 33 2.34 31 2.81 33 2.35 33 2.34 
5_2012_02 18 1.27 18 1.63 18 1.28 18 1.27 
5_2012_03 7 0.50 7 0.63 7 0.50 7 0.50 

5_2012_04 17 1.20 15 1.36 16 1.14 17 1.20 
5_2012_05 17 1.20 17 1.54 17 1.21 17 1.20 

5_2012_06 17 1.20 16 1.45 17 1.21 17 1.20 
5_2013_01 26 1.84 26 2.35 26 1.85 26 1.84 
5_2013_02 18 1.27 18 1.63 18 1.28 18 1.27 

5_2013_03 16 1.13 13 1.18 15 1.07 16 1.13 
5_2013_04 14 0.99 13 1.18 14 1.00 14 0.99 

5_2013_05 18 1.27 13 1.18 16 1.14 18 1.27 
5_2013_06 19 1.34 17 1.54 19 1.35 19 1.34 
5_2014_01 30 2.12 26 2.35 30 2.14 30 2.12 

5_2014_02 23 1.63 17 1.54 23 1.64 23 1.63 
5_2014_03 15 1.06 12 1.09 15 1.07 15 1.06 

5_2014_04 8 0.57 7 0.63 8 0.57 8 0.57 
5_2014_05 20 1.42 16 1.45 19 1.35 20 1.42 
5_2014_06 17 1.20 11 1.00 17 1.21 17 1.20 

5_2015_01 11 0.78 7 0.63 11 0.78 11 0.78 
5_2015_02 13 0.92 0 0 13 0.93 13 0.92 
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ลักษณะ รายครอก (ต่อ) 

HY2M1 %PSB %PSW  ABW LS 

บันทึก % บันทึก % บันทึก % บันทึก % 

5_2015_03 10 0.71 0 0 10 0.71 10 0.71 
5_2015_04 20 1.42 0 0 20 1.42 20 1.42 

5_2015_05 18 1.27 0 0 18 1.28 18 1.27 
5_2015_06 26 1.84 1 0.09 26 1.85 26 1.84 
5_2016_01 10 0.71 4 0.36 10 0.71 10 0.71 

5_2016_02 15 1.06 12 1.09 14 1.00 15 1.06 
5_2016_03 15 1.06 12 1.09 15 1.07 15 1.06 

5_2016_04 4 0.28 4 0.36 4 0.28 4 0.28 
5_2016_05 14 0.99 12 1.09 14 1.00 14 0.99 
5_2016_06 15 1.06 14 1.27 15 1.07 15 1.06 

5_2017_01 4 0.28 1 0.09 4 0.28 4 0.28 
5_2017_02 7 0.50 4 0.36 7 0.50 7 0.50 

5_2017_03 1 0.07 0 0 1 0.07 1 0.07 
1 โรงเรือน_พ.ศ._01 = เดือน ม.ค.-ก.พ., โรงเรือน_พ.ศ._02 = เดือน มี.ค.-เม.ย., โรงเรือน_พ.ศ._03 = เดือน พ.ค.-
มิ.ย., โรงเรือน_พ.ศ._04 = เดือน ก.ค.-ส.ค., โรงเรือน_พ.ศ._05 = เดือน ก.ย.-ต.ค., โรงเรือน_พ.ศ._06 = เดือน 
พ.ย.-ธ.ค. 
 

 
ภาพภาคผนวกที่ 1 เปอร์เซ็นต์ข้อมูลวันที่ลูกสุกรตายก่อนหย่านม 
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ความสัมพันธ ์ร ะหว่างลักษณะการอยู่ร อดของลูกสุกร  น้ าหนักและขนาดครอกแรกเกิด  

Relationship between piglet survival, piglet birth weight and litter size traits 
ทิตยา วรวัฒนธรรม1 นลินี อ่ิมบุญตา1 

Titaya Worawattanatam1, Nalinee Imboonta1 

 
บทค ัดย่อ 

 การศึกษาครั งนี มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการอยู่รอดของลูกสุกร น ้าหนัก
แรกเกิด และขนาดครอก ข้อมูลที่ใช้เป็นข้อมูลการอยู่รอดของลูกสุกรพันธุ์แท้แลนด์เรซที่บันทึกรายตัว 
จ้านวน 10,211 บันทึก จากฟาร์มสุกรเอกชนแห่งหนึ่งในประเทศไทย วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง

ลักษณะ ด้วยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยโลจิสติกทวิ แบ่งน ้าหนักแรกเกิดออกเป็น 6 กลุ่ม (<0.81, 
081–1.20, 1.21–1.60, 1.61–2.00, 2.01-2.40 และ >2.40) โดยให้กลุ่มที่มีน ้าหนัก 1.61 - 2.00 กก.

เป็นกลุ่มอ้างอิง แบ่งขนาดครอกออกเป็น 4 กลุ่ม (<6 , 6-10 , 11–15 และ  >15) โดยให้กลุ่มที่มี
ขนาดครอก 11-15 ตัว เป็นกลุ่มอ้างอิง จากการศึกษาพบว่าลูกสุกรมีน ้าหนักแรกเกิดและขนาดครอก
เฉลี่ย เท่ากับ 1.61 กก. และ 10.81 ตัวต่อครอก มีการอยู่รอดแรกเกิด และการอยู่รอดก่อนหย่า นม 

เท่ากับ 86.21 และ 71.36 % ตามล้าดับ เม่ือลูกสุกรมีน ้าหนักแรกเกิดเพ่ิมจะมีการอยู่รอดเพ่ิมขึ น โดย
ลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิด 2.01–2.40 กก. และมากกว่า 2.40 กก. มีการอยู่รอดก่อนหย่านมมากกว่า

กลุ่มอ้างอิง เท่ากับ 1.6 และ 2.7 เท่าตามล้าดับ (p<0.01) ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดครอกและการ
อยู่รอดก่อนหย่านม พบว่าลูกสุกรที่ มีขนาดครอกระหว่าง 6-15 ตัว มีการอยู่รอดก่อนหย่านมไม่
แตกต่างกัน (p=0.45) แต่เม่ือขนาดครอกมากกว่า 15 ตัวจะท้าให้การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม

ลดลง (p<0.01) 
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Abstract 
The aim of this study were to study the relationship between piglet survival, 

birth weight (BW) and litter size (LS). The survival data were collected from Landrace 
piglet as a total of 10,211 records in a commercial farm in Thailand. Analyses by binary 

logistic regression analysis method. Individual BW were partitioned into 6 group (<0.81, 
081–1.20, 1.21–1.60, 1.61–2.00, 2.01-2.40 and >2.40) . For the 1.61–2.00 kg group was 
determined as reference group. LS were divided into 4 groups (<6, 6-10, 11–15 and 

>15) . LS of 11-15 piglets was the reference group. Results revealed that the average 
BW and LS were 1.61 kg and 10.81 piglet/litter. Survival at birth (PSB) and survival at 

wean (PSW) were 86.21 and 71.36 % respectively. When piglets had higher BW, PSW 
would increase. For BW 2.01-2.40 kg and > 2.40 kg, PSW was 1.6 and 2.7 times, 
respectively (P <0.01). The relationship between LS and PSW were found that piglets 

in LS = 6-15 piglet was not significantly difference (P=0.45) However, when LS was >15, 
PSW was decreased (P < 0.01). 

Keyword: piglet survival, litter size, birth weight, piglet at birth, piglet at wean 
E-mail address: Titaya.W@student.chula.ac.th 
___________________________ 
1 ภาควิชาสัตวบาล คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กรุงเทพ 10330 
(Animal Husbandry Faculty of Veterinary Science Chulalongkorn University Bangkok 10330 
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ค  าน า 

 
การอยู่รอดของลูกสุกรเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของฟาร์มสุกร

เชิงพาณิชย์ จากงานวิจัยก่อนหน้านี พบว่าการตายของลูกสุกรก่อนหย่านมในประเทศไทย อยู่ในช่วง 
19.3 ถึง 20.9 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงประกอบด้วยการตายแรกคลอด 5.9 ถึง 13.3 เปอร์เซ็นต์ และการตาย

ก่อนหย่านม 7.7 ถึง 14.5 เปอร์เซ็นต์ (Jamparat et al., 2010; Nuntapaitoon and Tummaruk, 
2013; 2015) 

 

มีปัจจัยเสี่ยงหลายประการที่มีความสัมพันธ์กับการอยู่รอดของลูกสุกร ปัจจัยที่ได้รับความ
สนใจในการศึกษาครั งนี  คือ น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกร และขนาดครอกที่ลูกสุกรเกิด Leenhouwers 
และคณะ (1999) รายงานว่าน ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรมีความสัมพันธ์กับการอยู่รอดของลู กสุกร 

ทั งนี เนื่องจากลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดต้่า มีพลังงานสะสมน้อย มีความสามารถในการดูดนมต้่า (Le 
Dividich et al., 1991) ส่งผลให้ได้รับปริมาณน ้านมเหลือง ภูมิคุ้มกัน และสารอาหารไม่เพียงพอ ท้า

ให้ลูกสุกรมีโอกาสตายก่อนหย่านมได้มากขึ น Tabuaciri และคณะ (2010)   รายงานว่าขนาดครอกมี
ผลต่อการอยู่รอดของลูกสุกร เนื่องจากขนาดครอกที่ใหญ่สัมพันธ์กับระยะเวลาการคลอดที่นานและมี
ความเสี่ยงสูงที่ลูกสุกรจะขาดออกซิเจนในขณะคลอด (Herpin et al., 2001) ส่งผลให้ลูกสุกรมีโอกาส

ตายแรกคลอดสูงขึ น 
 

การศึกษาลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรส่วนใหญ่เป็นการศึกษาการอยู่รอดรายครอก (Knol 
et al., 2002; Rydhmer et al., 2008) เนื่องจากการบันทึกข้อมูลรายครอก ช่วยให้ประหยัดเวลา
และแรงงานในการท้างานประจ้าวัน การบันทึกข้อมูลรายครอก ได้แก่ น ้าหนักแรกเกิดต่อครอก 

จ้านวนลูกสุกรตายแรกคลอด และจ้านวนลูกสุกรที่ตายก่อนหย่านมในแต่ละครอก (Knol et al., 
2002; Rydhmer et al., 2008) การศึกษาความอยู่รอดของลูกสุกรส่วนใหญ่จึงเป็นการศึกษาความ

อยู่รอดของลูกสุกรรายครอกที่สัมพันธ์กับน ้าหนักแรกเกิดที่เฉลี่ยมาจากน ้าหนักแรกเกิดต่อครอก แต่
เนื่องจากน ้าหนักแรกเกิดรายตัวมีอิทธิพลโดยตรงต่อการอยู่รอดของลูกสุกร หากมีการวิเคราะห์ข้อมูล
แบบรายตัวจะท้าให้ผลการศึกษามีความแม่นย้าเพ่ิมขึ น อย่างไรก็ตามการศึกษาความสัมพันธ์ระห ว่าง

การอยู่รอดของลูกสุกร น ้าหนักแรกเกิดรายตัว และขนาดครอก ยังมีอยู่น้อย  (Hermesch et al., 
2001) การศึกษาครั งนี จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง การอยู่รอดของลูกสุกรราย

ตัว น ้าหนักแรกเกิดรายตัว และขนาดครอกร่วมกัน 
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อุปกรณ์และวิธ ีการ  
  ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครั งนี เป็นข้อมูลการให้ผลผลิตของแม่สุกรพันธุ์แท้แลนด์เรซ ที่คลอด

ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2549 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560 จากฟาร์มสุกรเอกชนแห่งหนึ่ง ใน
ภาคกลางของประเทศไทย เป็นฟาร์มสุกรพันธุ์แท้ขนาด 220 แม่พันธุ์ มีการบันทึกข้อมูลลูกสุกรราย

ตัวตั งแต่แรกเกิดจนกระทั่งหย่านม 
 
การจัดการภายในฟาร ์ม 
 ลักษณะของโรงเรือนภายในฟาร์ม เป็นโรงเรือนแบบเปิด หลังคาจั่วสองชั นมุงด้วยกระ เบื อง 

พื นคอนกรีต ไม่มีพัดลมระบายความร้อน สุกรสาวท่ีได้รับการผสมพันธุ์ต้องมีอายุไม่ต้่ากว่า 224 วัน 
(7เดือน 15วัน) และน ้าหนักไม่ต้่ากว่า 130 กิโลกรัม ตรวจการเป็นสัดของแม่สุกรวันละ 2 ครั ง เช้าเย็น 

เม่ือตรวจพบการเป็นสัดจะท้าการผสมเทียม 2-3 ครั งต่อรอบการเป็นสัด เม่ือแม่สุกรอุ้มท้องได้
ประมาณ 100 วัน จะถูกย้ายไปที่คอกคลอด ลูกสุกรแรกเกิดจะมีการบันทึกสถานะ (เกิดมีชีวิต ตาย
แรกคลอด หรือ มัมม่ี) น ้าหนักแรกเกิด วันเดือนปีเกิด และสักหมายเลขประจ้าตัว ลูกสุกรได้รับการ

เลี ยงดูจากแม่สุกรที่คลอดจนกระทั่งหย่านม หากมีการย้ายฝากจะด้าเนินการภายใน 24 ชั่วโมงหลัง
เกิด ลูกสุกรที่เกิดมีชีวิต แต่ตายในช่วงก่อนหย่านม จะบันทึกวันเดือนปีที่ตาย และสาเหตุการตาย โดย

ลูกสุกรภายในฟาร์มมีอายุหย่านมประมาณ 5 สัปดาห์ สุกรอุ้มท้องจะได้รับอาหารสูตรเดียวกันตลอด
ช่วงเวลาตั งท้อง วันละ 2.2-2.5 กิโลกรัมต่อแม่ และแม่สุกรเลี ยงลูกจะได้รับอาหาร 6-7 กิโลกรัมต่อแม่
ต่อวัน โดยอาหารของแม่สุกรมีการควบคุมสัดส่วนและวัตถุดิบคงที่ สารอาหารที่แม่สุกรได้รับ 

ประกอบด้วยโปรตีน 12.30 เปอร์เซ็นต์ในแม่สุกรอุ้มท้อง และ 13.38 เปอร์เซ็นต์ในแม่สุกรให้นม และ
มีค่าพลังงานจากการย่อยได้ เท่ากับ 2,816 และ 2,858 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ในสูตรอาหารส้าหรับ
แม่สุกรอุ้มท้องและแม่สุกรให้นม ตามล้าดับ  
 

ลักษณะทีใ่ชใ้นการศกึษา 
 1) ลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร (Piglet survival, PS) แบ่งเป็นการอยู่รอดของลูกสุกรแรก
เกิด (piglet survival at birth, PSB) คือ การที่ลูกสุกรมีชีวิตขณะคลอด บันทึกรหัสเป็น 1 แต่ลูกสุกร

ที่ตายแรกคลอด จะบันทึกรหัสเป็น 0 และการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม (piglet survival at 
wean, PSW) คือ การที่ลูกสุกรมีชีวิตจนกระทั่งหย่านม บันทึกรหัส เป็น 1 แต่ลูกสุกรที่ตายในช่ วง

หลังคลอดถึงหย่านม บันทึกรหัสเป็น 0  
 2) ลักษณะน ้าหนักแรกเกิดรายตัว (Individual birth weight, IBW) คือ น ้าหนักแรกเกิดของ
ลูกสุกรที่มีการชั่งน ้าหนักหลังจากคลอดโดยใช้เครื่องชั่งแบบดิจิตอล เป็นการบันทึกข้อมูลรายตัว มี

หน่วยเป็นกิโลกรัม 
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 3) ลักษณะขนาดครอก (Litter size, LS) คือ ขนาดครอกของลูกสุกรแรกเกิด มัมม่ีที่ มี
โครงสร้างร่างกายไม่สมบูรณ์ ผิวหนังสีเข้ม รวมถึงลูกสุกรที่ตายภายในท้องก่อนคลอดจะไม่น้า มา

พิจารณา ลักษณะขนาดครอกมีหน่วยเป็น ตัวต่อครอก 
 

การตรวจสอบและการจัดการข้อมูล 
 ข้อมูลการอยู่รอดของลูกสุกรที่ได้จากบันทึกของฟาร์มจ้านวน 16,357 บันทึก น้ามา
ตรวจสอบความสมบูรณ์และความถูกต้อง ส้าหรับข้อมูลลูกสุกรที่ไม่ทราบพันธุ์ ลูกสุกรที่เป็นมัมม่ี และ

ลูกสุกรที่เกิดจากแม่ที่มีการบันทึกว่าเต้านมอักเสบหลังคลอด จะไม่น้ามาใช้ในการศึกษา ในบันทึกที่ มี
ข้อมูลไม่สมบูรณ์ เช่น ไม่มีข้อมูลน ้าหนักแรกเกิด จะก้าหนดให้เป็น ข้อมูลสูญหาย (missing value) 

ภายหลังการตรวจสอบข้อมูล เหลือข้อมูลที่น้ามาวิเคราะห์ทั งสิ น 10,211 บันทึก จากข้อมูลจ้านวน 
980 ครอก เป็นข้อมูลลูกสุกรพันธุ์แท้แลนด์เรซ ซ่ึงมาจากแม่พันธุ์สุกร 474 ตัว และพ่อพันธุ์สุกร 198 
ตัว 

 
การวิเคร าะห์ทางสถิติ 

 วิเคราะห์ข้อมูลเบื องต้นโดยใช้สถิติพรรณนา (Descriptive statistic) เพ่ือหาค่าเฉลี่ย และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพ่ือให้ทราบถึงลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกร น ้าหนักแรกเกิด และขนาด
ครอกที่ใช้ในการศึกษา ด้วยค้าสั่ง Proc means ผ่านโปรแกรม SAS (1996) 

การค้านวณการอยู่รอดของลูกสุกร ค้านวณได้จากสมการดังนี  
 

1) การอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิด =
จ้านวนลูกเกิดมีชีวิตทั งหมด

จ้านวนลูกเกิดมีชีวิตทั งหมด+จ้านวนลูกตายแรกคลอด
× 100 %  

 

2) การอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม =
จ้านวนลูกหย่านมทั งหมด

จ้านวนลูกเกิดมีชี วิตทั งหมด
× 100 %  

 

3) การอยู่รอดของลูกสุกรทั งหมด =
จ้านวนลูกหย่านมทั งหมด

จ้านวนลูกเกิดมีชีวิตทั งหมด+จ้านวนลูกตายแรกคลอด
× 100 %  

 
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง น ้าหนักแรกเกิด ขนาดครอก และ การอยู่รอดของลูกสุกร ใน

การศึกษาครั งนี จะท้าการศึกษาปัจจัยเสี่ยงเนื่องจาก น ้าหนักแรกเกิด และขนาดครอก ต่อการอยู่รอด

ของลูกสุกรก่อนหย่านมเท่านั น ไม่ได้วิเคราะห์ข้อมูลการอยู่รอดของลูกสุกรแรกเกิดเนื่องจากมีข้อ มูล
น ้าหนักของลูกสุกรตายแรกคลอดเพียง 266 บันทึกเท่านั น โดยที่ปัจจัยเนื่องจากน ้าหนักแรกเกิดของ

ลูกสุกร ถูกแบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม ตามค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน < 𝑋 − 2𝑆𝐷, 𝑋 − 2𝑆𝐷,
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𝑋 − 𝑆𝐷, 𝑋 + 𝑆𝐷, 𝑋 + 2𝑆𝐷  แ ล ะ  > 𝑋 + 2𝑆𝐷  (Smith et al., 2007) น ้ า ห นั ก แ ร ก เ กิด
ประกอบด้วยกลุ่มที่มีน ้าหนักดังนี  <0.81, 081 – 1.20, 1.21 – 1.60, 1.61 – 2.00, 2.01 - 2.40 และ 

>2.40 กิโลกรัม ขนาดครอกที่ลูกสุกรเกิด ถูกแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ตามค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ย ง เบน
มาตรฐาน คือ < 𝑋 − 𝑆𝐷, 𝑋 − 𝑆𝐷, 𝑋 + 𝑆𝐷 และ > 𝑋 + 𝑆𝐷 ขนาดครอกประกอบด้วยกลุ่ม

ดังนี  <6 , 6-10 , 11 – 15 และ >15 ตัวต่อครอก แล้วท้าการวิเคราะห์ปัจจัยเสี่ยงด้วยวิธีการวิเคราะห์
ความถดถอยโลจิสติกทวิ (binary logistic regression) ด้วยค้าสั่ง Proc Logistic ผ่านโปรแกรม SAS 
(1996) (ดัดแปลงจากวิธีการของ Quiniou และคณะ (2002)) โดยมี น ้าหนักแรกเกิด และขนาดครอก

ของลูกสุกร เป็นตัวแปรอิสระ (ปัจจัยเสี่ยง) และมีลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรเป็นตัวแปรตาม 
ก้าหนดนัยส้าคัญที่ p=0.05 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากข้อมูลลูกสุกรพันธุ์แลนด์เรซที่มีการบันทึกข้อมูลแบบรายตัวจ้านวน 10,211 บันทึก 

พบว่าลูกสุกรมีการอยู่รอดเม่ือแรกเกิดเท่ากับ 86.21 ± 34.48 เปอร์เซ็นต์ และมีการอยู่รอดก่อนหย่า
นมเท่ากับ 71.37 ± 45.21 เปอร์เซ็นต์ เม่ือค้านวณลักษณะการอยู่รอดของลูกสุกรทั งหมดตั งแ ต่แรก

เกิดจนถึงหย่านมพบว่ามีการอยู่รอดเท่ากับ 60.31 ± 48.93 เปอร์เซ็นต์ น ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกร
รายตัวมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.61 ± 0.39 กิโลกรัม และจากข้อมูลรายครอกของการให้ผลผลิตจากแม่สุกร
จ้านวน 980 ครอก พบว่ามีขนาดครอกเฉลี่ย 10.81 ± 3.81 ตัวต่อครอก มีลูกสุกรเกิดมีชี วิ ต  

9.34 ± 3.65 ตัวต่อครอก และมีลูกสุกรตายแรกคลอด 1.47 ± 2.09 ตัวต่อครอก โดยลูกสุกรภายใน
ฟาร์มมีอายุหย่านมเฉลี่ย 34.83 ± 5.07 วัน 

 
Table 1 Data record, mean and standard deviations (S.D.) for piglet and litter traits  

Traits No. Mean ± S.D. Range 
Piglet record    
 Piglet survival at birth (%) 10,211 86.21 ± 34.48 0 – 100 
 Piglet survival at wean (%) 7,683 71.36 ± 45.21 0 – 100 
 Total piglet survival (%) 9,091 60.31 ± 48.93 0 – 100 
 Individual birth weight (kg) 9,148 1.61 ± 0.39 0.4 – 2.7 
Litter record    
 Litter size (piglets/litter) 980 10.81 ± 3.81 0 – 20 
 No. of piglet born alive (piglets/litter) 980 9.34 ± 3.65 0 – 20 
 No. of piglet stillborn (piglets/litter) 980 1.47 ± 2.09 0 – 15 
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วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง น ้าหนักแรกเกิด ขนาดครอก และ การอยู่รอดของลู กสุกร 
(ตารางที่ 2) ที่ส่งผลต่อการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม ในการวิเคราะห์ได้ก้าหนดให้ปัจจัย

เนื่องจากน ้าหนักแรกเกิดลูกสุกรของกลุ่มที่ 4 (1.61 -2.00 กิโลกรัม) เป็นกลุ่มอ้างอิง เนื่องจากเป็น
กลุ่มที่มีช่วงของน ้าหนักแรกเกิดครอบคลุมค่าเฉลี่ยฝูง (1.61 กิโลกรัม) ผลการศึกษาพบว่าลูกสุกรที่ มี

น ้าหนักแรกเกิดต้่ากว่าค่าเฉลี่ยฝูงจะมีการอยู่รอดก่อนหย่านมต้่ากว่าลูกสุกรในกลุ่มอ้างอิง เม่ือ
พิจารณาถึงค่า odds พบว่าลูกสุกรในกลุ่มที่ 3, 2 และ 1 มีค่า odds ลดลงตามล้าดับ ลูกสุกรกลุ่มที่ 

1 ที่มีน ้าหนักแรกเกิด  0.80 กิโลกรัม จะมีค่า odds เท่ากับ 0.099 แสดงว่าลูกสุกรในกลุ่มนี จะมี

การอยู่รอดก่อนหย่านมต้่ากว่ากลุ่มที่ 4 หรือมีโอกาสตายก่อนหย่านมมากกว่ากลุ่มที่ 4 ถึง 10.1 เท่า 
ส่วนลูกสุกรที่ มีน ้าหนักแรกเกิดมากกว่ากลุ่มอ้างอิง จะมีการอยู่รอดก่อนหย่านมเพ่ิมขึ นตามล้า ดับ
เช่นกัน โดยลูกสุกรในกลุ่มที่ 5 (2.01-2.40 กิโลกรัม) จะมีการอยู่รอดสูงกว่าลูกสุกรในกลุ่มที่ 4 

ประมาณ 1.6 เท่า และลูกสุกรที่ มีน ้าหนักแรกเกิดมากกว่า 2.4 กิโลกรัมจะมีการอยู่รอดเพ่ิมขึ น
ประมาณ 2.7 เท่า สอดคล้องกับการศึกษาของ Canario และคณะ (2006)ที่รายงานว่า ลูกสุกรใน

ครอกที่มีน ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยต้่า จะมีอัตราการอยู่รอดของลูกสุกรในช่วงกินนมต้่า Lay และคณะ 
(2002) กล่าวว่า เนื่องจากลูกสุกรที่ มีขนาดตัวเล็ก มีพลังงานสะสมภายในร่างกายน้อยและร่างกาย
อ่อนแอ ไม่สามารถแย่งกินนมได้ และการศึกษา Mersmann และคณะ  (1984) ยังพบว่า หากลูกสุกร

มีน ้าหนักแรกเกิดสูงจะสามารถปรับตัวเข้ากับอุณหภูมิของสภาพแวดล้อมได้ดีขึ น จากการศึกษาครั งนี 
พบว่า หากลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดสูงสามารถมีชีวิตรอดขณะคลอด จะมีโอกาสอยู่รอดจนกระทั่ง

หย่านมสูงที่สุด  
 
ปัจจัยเสี่ยงเนื่องจากขนาดครอก ในการวิเคราะห์ได้ก้าหนดให้กลุ่มที่ 3 (11-15 ตัวต่อครอก) 

เป็นกลุ่มอ้างอิงเนื่องจากเป็นกลุ่มที่มีขนาดครอกใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ยฝูง  (10.81 ตัวต่อครอก) เม่ือ
พิจารณาอิทธิพลจากขนาดครอก พบว่ากลุ่มลูกสุกรที่เกิดในครอกที่มีขนาด 6–10 ตัว และกลุ่มที่เกิดใน
ครอกที่มีขนาด 11-15 ตัว มีการอยู่รอดไม่แตกต่างกัน (p=0.4543) แต่เม่ือขนาดครอกมากกว่า 15 ตัว

ขึ นไป การอยู่รอดของลูกสุกรจะลดลงเม่ือเทียบกับกลุ่มอ้างอิง หรือมีโอกาสตายก่อนหย่านมเ พ่ิมขึ น
ประมาณ 1.6 เท่า ขนาดครอกที่สูงมากกว่าจ้านวนเต้านมของแม่สุกร ท้าให้ลูกสุกรได้รับน ้านมไม่

เพียงพอ แม่สุกรดูแลไม่ทั่วถึง และมีการแย่งนมกันมากกว่าในครอกขนาดเล็ก นอกจากนี ขนาดครอกที่
ใหญ่ยังส่งผลต่อน ้าหนักตัวท่ีเพ่ิมขึ นได้น้อย และการอยู่รอดก่อนหย่านมลดลง (Milligan et al., 2001) 
ในกลุ่มที่เกิดในครอกที่มีขนาด น้อยกว่า 6 ตัว การอยู่รอดของลูกสุกรลดลงเม่ือเทียบกับกลุ่มอ้าง อิง 

หรือมีโอกาสตายก่อนหย่านมเพ่ิมขึ น 1.4 เท่า แตกต่างจากการศึกษาของ Krahn (2015) ที่พบว่า 
เปอร์เซ็นต์การหย่านมของลูกสุกรสูงที่สุด เม่ือลูกสุกรเกิดในขนาดครอกที่น้อยกว่า 5 ตัว ผลท่ีแตกต่าง
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จากการศึกษาครั งนี  อาจเนื่องมาจากจ้านวนข้อมูลการอยู่รอดของลูกสุกรที่มีขนาดครอกน้อยกว่า 6 ตัว 
มีน้อย (231 บันทึก) คิดเป็น 0.03 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลการอยู่รอดก่อนหย่านม เม่ือพิจารณารวมกับ

น ้าหนักแรกเกิดพบว่า ลูกสุกรที่มีเกิดในครอกที่มีขนาดน้อย 6 ตัว และมีน ้าหนักแรกเกิด น้อยกว่า
ค่าเฉลี่ย (1.61 กิโลกรัม) จะมีการอยู่รอดก่อนหย่านมต้่า เท่ากับ 64.47 เปอร์เซ็นต์ ชี ให้เห็นว่าลูกสุกร

ที่มีน ้าหนักแรกเกิดต้่า แม้จะเกิดในครอกที่มีขนาดเล็ก ยังมีผลให้การอยู่รอดของลูกสุกรลดลง 
 
Table 2 Odds by birth weight class and litter size class of piglet survival at wean  

Effect Level n Class odds 95% CI p-value 

Birth Weight  1 195 <0.81 0.099 0.07 – 0.14 <0.0001 
 2 1,141 0.81 – 1.20 0.357 0.31 – 0.42 <0.0001 
 3 2,657 1.21 – 1.60 0.684 0.60 – 0.77 <0.0001 
 4 2,650 1.61 – 2.00 Reff - - 
 5 928  2.01 – 2.40 1.583 1.29 – 1.94 <0.0001 
 6 98 >2.40 2.692 1.34 – 5.39 0.0052 
Litter Size 1 231 <6 0.722 0.53 – 0.98 0.0379 
 2 2,047 6 – 10 1.051 0.92 – 1.19 0.4543 
 3 4,082 11 – 15 Reff - - 
 4 1,309 >15 0.635 0.55 – 0.73 0.0001 

Reff: reference group 
 

สร ุปผล 
 ลักษณะน ้าหนักแรกเกิด และขนาดครอกมีผลต่อการอยู่รอดของลูกสุกรก่อนหย่านม โดยลูก
สุกรที่มีน ้าหนักแรกเกิดต้่ามีขนาดตัวเล็ก มีโอกาสที่จะตายก่อนหย่านม ลูกสุกรที่มีน ้าหนักแรก เ กิด

มากกว่าค่าเฉลี่ยฝูง จะมีอัตราการอยู่รอดก่อนหย่านมสูงขึ น ลูกสุกรที่เกิดในครอกที่มีขนาดครอก
ระหว่าง 6-15 ตัว มีการอยู่รอดก่อนหย่านมไม่แตกต่างกัน แต่เม่ือขนาดครอกเพ่ิมมากกว่า 15 ตัว จะ
ท้าให้การอยู่รอดก่อนหย่านมของลูกสุกรลดลง  
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