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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

พชรพร เพ็งอ้น : การประเมินทางเลือกของการลงทุนโรงไฟฟ้าขยะชุมชนขนาด 3 เมกะ
วั ต ต์  โ ด ย วิ ธี ก า ร เ รี ย ล ออป ชั่ น  (Investment Alternatives Evaluation of 3 MW 
Municipal Solid Waste Power Plant by Real Option Approach) อ .ที่ ป รึ ก ษ า
วิทยานิพนธ์หลัก: ผศ. ดร. ฐิติศักดิ ์บุญปราโมทย{์, 122 หน้า. 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือท าการวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของปัจจัยที่มีผลต่อการลงทุน
ก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานขยะชุมชนและประเมินความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นเมื่อมีปัจจัยต่างๆ 
เปลี่ยนแปลงไป ด้วยการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากโครงการด้วยตัวชี้วัดทางการเงินร่วมกับการจ าลอง
สถานการณ์มอนติ  คาร์โล โดยท าการศึกษาการก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะขนาด 3 เมกกะวัตต์  
ประกอบด้วยการลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น และ
เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศและการผลิตขยะเชื้อเพลิง  ซึ่งมีทางเลือก 10 ทางเลือก 
ผลการวิจัยพบว่า การลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic 
digestion) และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel) ขนาด 3 MW มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(NPV) และอัตราผลตอบแทนภายในการลงทุน (IRR) สูงที่สุด เท่ากับ 120.59  ล้านบาท และ 10.24% 
ผลจากการวิเคราะห์ความอ่อนไหว พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อการลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนมาก
ที่สุดคือ เงินลงทุนของแต่ละเทคโนโลยี รายได้จากการขายไฟฟ้าและรายได้จากค่าก าจัดขยะ ผลจาก
การจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล เพ่ือน ามาประเมินความเสี่ยงของโครงการและท าการวิเคราะห์
หาความยืดหยุ่นของการลงทุน โดยใช้ค่าความน่าจะเป็นที่เกิดขึ้นมาเขียนเป็นแผนภูมิต้นไม้ สรุปได้ว่า 
ทางเลือกท่ีมีความยืดหยุ่นมากที่สุดคือ การลงทุนเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic 
digestion) และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel) ขนาด 4.5 MW มีความยืดหยุ่น
เท่ากับ 366.16 ล้านบาท 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5887173420 : MAJOR ENERGY TECHNOLOGY AND MANAGEMENT 
KEYWORDS: FLEXIBILITY VALUATION / MONTE CARLO SIMULATION / MUNICIPAL SOLID 
WASTE POWER PLANT 

PHACHARAPORN PENG-ON: Investment Alternatives Evaluation of 3 MW 
Municipal Solid Waste Power Plant by Real Option Approach. ADVISOR: ASST. 
PROF. THITISAK BOONPRAMOTE, Ph.D. {, 122 pp. 

This research aimed to assess to analysis the flexibility of factors affecting 
investment in Municipal solid waste Power Plant and the potential risks associated with 
various factors. This research analysis by the return on the project with financial 
indicators. Determine the Net Present Value (NPV), Sensitivity analysis with Monte Carlo 
simulations to assess project risk from probability. Probability is the decision tree and 
the value   of the project's flexibility. The study involved the construction of a 3 MW 
Municipal solid waste Power Plant consist of an investment in a waste Incinerator 
technology, Gasification technology and Anaerobic Digestion technology and Refuse 
Derived Fuel. There are 10 alternative choices, the results found that Investment in 
Anaerobic Digestion technology and Refuse Derived Fuel of a 3 MW Municipal solid 
waste Power Plant has the highest Net Present Value (NPV) 120.591 million Bath and 
Internal rate of return (IRR) was 10.24%. The result of Sensitivity analysis found the 
investment of each technology, revenue from electricity sales and revenue from 
garbage collection is factors higher affecting construction Investment. Monte Carlo 
simulations are used to assess project risk and to analysis the flexibility of investment. 
Using the probability value, it is written a decision tree. The conclusion is that the most 
flexible alternative is an investment in Anaerobic Digestion and Refuse Derived Fuel 
(4.5 MW) has the flexibility of 366.16 million Baht. 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

 ปัญหาขยะมูลฝอยชุมชนของประเทศไทย (Municipal solid waste) นับว่าเป็นปัญหาส าคัญ 
ที่อยู่คู่กับสังคมไทยมายาวนานปริมาณขยะในประเทศไทยเกิดขึ้นประมาณ 41,532 ตันต่อวัน      
หรือกว่า 15 ล้านตันต่อปี โดยร้อยละ 30 เป็นขยะที่น าไปรีไซเคิลได้ แต่มีการรีไซเคิลน ามาใช้
ประโยชน์จริงเพียง 1 ใน 4 เท่านั้น (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2559) ปัจจุบัน
ขยะมูลฝอยจากชุมชนและกากของเสียจากภาคอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะถูกน าไปทิ้งแบบกองเท
เรี่ยราด ซึ่งไร้ระบบการจัดการนั่นคือ หนึ่งสาเหตุให้ประเทศไทยต้องเจอกับวิกฤตขยะล้นเมือง         
ไม่เพียงแค่นั้นอีกปัญหาใหญ่ปัญหาหนึ่งคือ การที่คนไทยไม่แยกขยะซึ่งท าให้การน าขยะมาใช้
ประโยชน์ต่อนั้นเป็นเรื่องยาก ขยะมีมากแต่ก็มีข้อจ ากัดในการเลือกไปใช้งานต่อ (กรมควบคุมมลพิษ, 
2559) ดังนั้นภาครัฐจึงพยายามหาทางแก้ไขปัญหาให้สอดคล้องกับสภาพสังคม เช่น ออกรณรงค์ใช้ถุงผ้า 
รณรงค์แยกขยะ การใช้กลไกด้านราคาการบวกค่าก าจัดขยะเพ่ิมเข้าไปกับราคาสินค้าเพ่ือจูงใจให้คน
หันมารีไซเคิลของหรือใช้ของรีไซเคิลมากข้ึน แต่หลากหลายมาตรการที่ออกมาเชิญชวน แตไ่ม่สามารถ
แก้ไขได้อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากความเจริญทางด้านเศรษฐกิจและสังคมในปัจจุบันท าให้ปริมาณ
ขยะมีแต่เพ่ิมขึ้น รัฐบาลจึงเล็งเห็นว่าการเปลี่ยนขยะเพ่ือมาเป็นพลังงานให้กับประเทศสามารถน ามา
ช่วยแก้ไขปัญหาและเพ่ิมมูลค่าให้กับขยะได้ 

 ในปี พ.ศ. 2556 - 2557 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน.(พพ.) จึงได้มี      
การด าเนินการศึกษาพัฒนาและปรับปรุงระบบฐานข้อมูลศักยภาพพลังงานขยะเพ่ือให้ทราบถึง
ปริมาณของขยะมูลฝอยที่มีอยู่ในพ้ืนที่ต่างๆ ในประเทศ ทั้งที่มีการน าไปใช้ประโยชน์แล้วและยังไม่ได้
น าไปใช้ประโยชน์เพ่ือหาศักยภาพในการน าขยะมาผลิตพลังงาน รวมถึงการน าขยะไปใช้ประโยชน์    
ในการผลิตพลังงาน ปัจจุบันกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) ได้รวบรวมข้อมูล
ทั้งหมดเพ่ือด าเนินการวางแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกพ.ศ. 2558 – 2579 
(Alternative Energy Development Plan: AEDP 2015) ซึ่งมีเป้าหมายเพ่ิมสัดส่วนการใช้พลังงาน
ทดแทนรวมทั้งพิจารณาถึงศักยภาพแหล่งพลังงานทดแทนที่สามารถน ามาพัฒนาได้ทั้งในรูปของ
พลังงานไฟฟ้าความร้อนและเชื้อเพลิงชีวภาพภายใต้แผน AEDP 2015 มีการเพ่ิมสัดส่วนของการใช้
พลังงานทดแทนเป็นร้อยละ 30 ของการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย ซึ่งสอดคล้องกับการก าหนดสัดส่วน
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยพ.ศ. 2558 - 2579 (PDP 
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2015) ที่ระบุว่าจะให้มีสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนอยู่ในช่วงร้อยละ 15 - 20 ภายในปี 
พ.ศ. 2579 ส าหรับนโยบายส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนของภาครัฐในปัจจุบัน มุ่งเน้น
ไปที่การแก้ไขปัญหาสังคมส่วนรวม เช่น ปัญหาขยะชุมชน ซึ่งเป็นเหตุให้มีการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้า
จากขยะซึ่งมีการสนับสนุนเพ่ิมขึ้นจากเดิมถึง 7.6 เท่า จากปี พ.ศ. 2557 จากข้อมูลแนวทาง  การ
ด าเนินงานการขับเคลื่อน Roadmap การจัดการขยะมูลฝอยและของเสียอันตรายของกรมควบคุม
มลพิษปี พ.ศ. 2558 ก็พบว่ามีขยะมูลฝอยที่ยังตกค้างอยู่ถึง 30.49 ล้านตัน (ไทยพับลิก้า, 2559) ซึ่ง
ทางภาครัฐได้มีความคิดในการก าจัดขยะตกค้างด้วยการสนับสนุนให้เอกชนแปรรูปขยะเป็นเชื้อเพลิง
เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้า การน าส่งเป็นวัตถุดิบให้โรงงานปูนซีเมนต์ หรือส่งไปเตาเผา เป็นต้นเมื่อ
รัฐบาลให้การสนับสนุนหลายอ าเภอในแต่ละจังหวัดก็มีแนวคิดในการด าเนินโครงการก่อสร้างโรงงาน
เผาขยะมูลฝอยชุมชนเพ่ือผลิตไฟฟ้ากันมากขึ้น แต่การก่อสร้างนั้นมีความเสี่ยงค่อนข้างสูง ในด้าน
เศรษฐศาสตร์ จึงเป็นสาเหตุให้งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือท าการวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของปัจจัยที่มี
ผลต่อการลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานขยะชุมชนและหาแนวทางการจัดการความเสี่ยงที่อาจจะ
เกิดขึ้น เมื่อมีปัจจัยที่เปลี่ยนแปลงไปเพ่ือเป็นแนวทางในการตัดสินใจภายใต้ความไม่แน่นอนของปัจจัย
ต่างๆ เช่น ปริมาณขยะ ราคาการรับซื้อไฟฟ้าของรัฐบาล ราคาของเชื้อเพลิง (RDF) โดยพิจารณาจาก
พ้ืนฐานของการค านวณตัวเลขทางการเงิน เพ่ือน าเสนอทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าชุมชน  
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1 เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของปัจจัยที่มีผลต่อการลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงาน
ขยะชุมชน 
1.2.2 เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์แนวทางการจัดการความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นเมื่อปัจจัยต่างๆ
เปลี่ยนแปลงไป 
 

1.3 ขอบเขตของการศึกษาวิจัย  
1.3.1 ขอบเขตการศึกษาข้อมูล 
 ท าการศึกษาการก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนขนาด 3 เมกกะวัตต์ โดยก าหนดทางเลือกของการ
วิเคราะห์ ดังนี้  
  1) ลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยี Incineration  
  2) ลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยี Gasification  
  3) ลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตขยะเชื้อเพลิง 
(Refuse Derived Fuel: RDF)  
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1.3.1.1 ศึกษาข้อมูลแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2558 – 2579 
(Alternative Energy Development Plan: AEDP 2015) ถึงเป้าหมายของการผลิตไฟฟ้า
โดยพลังงานขยะ รวมถึงข้อมูลในด้านการรับซื้อไฟฟ้าจากโรงฟ้าขยะ ส าหรับนโยบายส่งเสริม
การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนของภาครัฐในปัจจุบัน มุ่งเน้นไปที่การแก้ไขปัญหาสังคม
ส่วนรวม เช่น ปัญหาขยะชุมชน ซึ่งเป็นเหตุให้มีการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากขยะ 
1.3.1.2 ศึกษาข้อมูลด้านขยะชุมชนในแต่ละพ้ืนที่ ทั้งในด้านองค์ประกอบของขยะ ปริมาณขยะ
มูลฝอยชุมชนที่เกิดขึ้นทั่วประเทศ ขยะมูลฝอยที่ใช้ผลิตพลังงานแล้วและปริมาณขยะที่เหลืออยู่
จริงในพ้ืนที่ ศักยภาพในการผลิตพลังงานจากขยะชุมชนรายจังหวัด พ้ืนที่ที่มีศักยภาพใน    
การผลิตพลังงานจากขยะได้และปริมาณของขยะต่อวันที่สามารถป้อนเข้าโรงไฟฟ้า 
1.3.1.3 ศึกษาข้อมูลด้านเทคโนโลยีของโรงไฟฟ้าขยะแบบIncineration, แบบ Gasification, 
แบบ Anaerobic digestion และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel: RDF) 
1.3.1.4 ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชน  
1.3.1.5 ศึกษาข้อมูลด้านต้นทุน ในส่วนของเงินลงทุนในด้านที่ดิน เครื่องจักรอุปกรณ์,  
เงินลงทุนด้านการด าเนินงานการบ ารุงรักษาระบบ เป็นต้น 

 1.3.2 ขอบเขตของการวิจัย 
  1.3.2.1 วิเคราะห์ผลตอบแทนจากโครงการ ( อายุโครงการ 20 ปี ) ด้วยตัวชี้วัดทางการเงินดังนี้ 
    1) การวิเคราะห์แบบกระแสเงินสดคิดลด (Discounted Cash flow)   

2) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) และอัตราผลตอบแทนการลงทุน 
(Internal Rate of Return: IRR) โดยใช้อัตราดอกเบี้ยจากต้นทุนเงินเฉลี่ยถ่วงน้ าหนัก
ของโครงสร้างเงินทุน (Weighted average cost of capital: WACC) 

  1.3.2.2 วิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) ที่มีผลกระทบต่อ      
การตัดสินใจในการลงทุนโดยความไม่แน่นอนที่เกิดจากการค านวณค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
  1.3.2.3 วิเคราะห์ระดับโอกาสหรือความเสี่ยงจากการกระจายตัวของค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ โดย
การท าแบบจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล (Monte Carlo Simulation) 
 1.3.2.4 วิเคราะห์ค่าคาดหวัง (EMV) เขียนแผนภูมิต้นไม้ (Decision Tree) และหามูลค่าความ
ยืดหยุ่น (Real option analysis: ROA) 
 1.3.2.5 วิเคราะห์หาแนวทางการจัดการความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้น 
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1.4 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.4.1 เพ่ือช่วยในการตัดสินใจส าหรับการลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานขยะชุมชน 
 1.4.2 ได้รู้ถึงความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นจากโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานขยะและทราบถึง
มาตรการป้องกันความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นได้เป็นอย่างดี   
 1.4.3 เป็นแนวทางเพ่ือช่วยในการก าหนดนโยบายของพลังงานขยะในอนาคตได้  
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บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 งานวิจัยนี้ท าการศึกษาเรื่องวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของปัจจัยที่มีผลต่อการลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้า
พลังงานขยะชุมชนและวิเคราะห์แนวทางการจัดการความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นเมื่อปัจจัยต่างๆ 
เปลี่ยนแปลงไป โดยใช้วิธีการ Real option ในการประเมินค่าความยืดหยุ่นของแต่ละโครงการ โดยเริ่ม
จากการสร้างแบบจ าลองกระแสเงินสด เพ่ือค านวณมูลค่าปัจจุบันสุทธิ แล้วท าการวิเคราะห์ Sensitivity 
Analysis เพ่ือดูว่าตัวแปร input ตัวใดมีผลกระทบต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิมากท่ีสุด แล้วจึงท าการจ าลอง
สถานการณ์ Monte Carlo โดยโปรแกรม @Risk เพ่ือประเมินค่าความน่าจะเป็นของ output ที่ได้     
เพ่ือน ามาใช้ประเมินทางเลือกด้วยแผนภูมิต้นไม้ โดยผู้ศึกษาได้ท าการศึกษาจากเอกสารบทความดังนี้ 

    

2.1 ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับขยะมูลฝอย 

 2.1.1 ความหมาย 

 ตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ได้ให้ความหมายของค าว่า“ขยะมูลฝอย”หรือ 
“มูลฝอย” ไว้ว่า หมายถึง เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า ถุงพลาสติก ภาชนะใส่อาหาร
เถ้า มูลสัตว์ หรือซากสัตว์ รวมตลอดถึงสิ่งอ่ืนใดที่เก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เลี้ยงสัตว์หรือที่อ่ืน 
ในขณะที่กรมควบคุมมลพิษได้อธิบายไว้ว่า ขยะหรือมูลฝอย (Solid waste) คือ เศษกระดาษ เศษผ้า
เศษอาหาร เศษสินค้า เศษวัตถุ ถุงพลาสติก ภาชนะที่ใส่อาหาร เถ้า มูลสัตว์ ซากสัตว์หรือสิ่งอ่ืนใดที่
เก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เลี้ยงสัตว์หรือที่อ่ืน และหมายความรวมถึงมูลฝอยติดเชื้อ มูลฝอยที่เป็น
พิษหรืออันตรายจากชุมชนหรือครัวเรือน ยกเว้นวัสดุที่ไม่ใช้แล้วของโรงงานซึ่งมีลักษณะและ
คุณสมบัติที่ก าหนดไว้ตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า ขยะ หรือ มูลฝอย หรือมูลฝอย
ชุมชน เป็นค าที่มีความหมายเดียวกัน โดยหมายถึง เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า     
เศษวัตถุ ถุงพลาสติกภาชนะที่ใส่อาหาร เถ้า มูลสัตว์ ซากสัตว์หรือสิ่งอ่ืนใดที่เก็บกวาดจากถนน    
ตลาด ที่เลี้ยงสัตว์หรือที่อ่ืนรวมถึงมูลฝอยติดเชื้อ มูลฝอยที่เป็นพิษ หรืออันตรายจากชุมชนหรือ
ครัวเรือน ยกเว้นมูลฝอยที่มีลักษณะและคุณสมบัติที่ก าหนดไว้ตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน (กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2559) 
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 2.1.2 ประเภทของขยะมูลฝอย 

 ส านักจัดการกากของเสียและสารอันตราย (2555) ได้จัดแบ่งประเภทของขยะมูลฝอยชุมชน    
ออกตามลักษณะทางกายภาพได้เป็น 4 ประเภท ได้แก่ 

1) ขยะย่อยสลาย (Compostable waste) หรือ มูลฝอยย่อยสลายคือ ขยะที่เน่าเสียและย่อย
สลายได้เร็ว สามารถน ามาหมักท าปุ๋ยได้ เช่น เศษผัก เปลือกผลไม้ เศษอาหาร ใบไม้ เศษ
เนื้อสัตว์ เป็นต้น แต่จะไม่รวมถึงซากหรือเศษของพืช ผัก ผลไม้ หรือสัตว์ที่เกิดจากการ
ทดลองในห้องปฏิบัติการโดยที่ขยะย่อยสลายนี้เป็นขยะที่พบมากท่ีสุด คือ พบมากถึง 64% 
ของปริมาณขยะท้ังหมดในกองขยะ 

2) ขยะรีไซเคิล (Recyclable waste) หรือ มูลฝอยที่ยังใช้ได้ คือ ของเสียบรรจุภัณฑ์หรือวัสดุ
เหลือใช้ ซึ่งสามารถน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ได้ เช่น แก้ว กระดาษ เศษพลาสติก กล่อง
เครื่องดื่มแบบ UHT กระป๋องเครื่องดื่ม เศษโลหะ อะลูมิเนียม ยางรถยนต์ เป็นต้น ส าหรับ
ขยะรีไซเคิลนี้เป็นขยะที่พบมากเป็นอันดับที่สองในกองขยะ กล่าวคือ พบประมาณ 30% 
ของปริมาณขยะท้ังหมดในกองขยะ 

3) ขยะอันตราย (Hazardous waste) หรือ มูลฝอยอันตราย คือ ขยะที่มีองค์ประกอบ หรือ
ปนเปื้อนวัตถุอันตรายชนิดต่างๆ ซึ่งได้แก่ วัตถุระเบิด วัตถุไวไฟ วัตถุออกซิไดซ์ วัตถุมีพิษ 
วัตถุที่ท าให้เกิดโรค วัตถุกรรมมันตรังสี วัตถุที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม 
วัตถุกัดกร่อน วัตถุที่ก่อให้เกิดการระคายเคือง วัตถุอย่างอ่ืนไม่ว่าจะเป็นเคมีภัณฑ์หรือสิ่ง
อ่ืนใดที่อาจท าให้เกิดอันตรายแก่บุคคล สัตว์ พืช ทรัพย์สินหรือสิ่งแวดล้อม เช่น 
ถ่านไฟฉาย หลอดฟลูออเรสเซนต์ แบตเตอรี่โทรศัพท์เคลื่อนที่ ภาชนะบรรจุสารก าจัด
ศัตรูพืช กระป๋องสเปรย์บรรจุสีหรือสารเคมี เป็นต้น ขยะอันตรายนี้เป็นขยะที่มักจะพบได้
น้อยที่สุด กล่าวคือ พบประมาณเพียง 3% ของปริมาณขยะท้ังหมดในกองขยะ 

4) ขยะทั่วไป (General waste) หรือ มูลฝอยทั่วไป คือ ขยะประเภทอ่ืนนอกเหนือจากขยะ
ย่อยสลาย ขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย มีลักษณะที่ย่อยสลายยากและไม่คุ้มค่าส าหรับ
การน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ เช่น ห่อพลาสติกใส่ขนม ถุงพลาสติกบรรจุผงซักฟอก 
พลาสติกห่อลูกอม ซองบะหมี่กึ่งส าเร็จรูป ถุงพลาสติกเปื้อนเศษอาหาร โฟมเปื้อนอาหาร 
ฟอล์ยเปื้อนอาหาร เป็นต้น ส าหรับขยะทั่วไปนี้เป็นขยะที่มีปริมาณใกล้เคียงกับขยะ
อันตราย กล่าวคือ จะพบประมาณ 3% ของปริมาณขยะท้ังหมดในกองขยะ 

 2.1.3 ขยะมูลฝอยชุมชน 

 1) ขยะมูลฝอยตกค้างสะสม (ขยะเก่า) เป็นขยะมูลฝอยที่ไม่ได้รับการจัดการอย่างถูกต้อง 
ส่วนใหญ่น ามาเทกองกลางแจ้ง (open dump) หรือเทกองในสถานที่ก าจัดขยะมูลฝอยและมี
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ปริมาณสะสมเพ่ิมขึ้นในปี 2557 มีขยะมูลฝอยตกค้างสะสมประมาณ 30.8 ล้านตัน ดังแสดงใน
รูปที่ 1 โดยจังหวัดที่มีขยะมูลฝอยตกค้างสะสม ตั้งแต่ 500,001 – 1,000,000 ตัน ได้แก่ 
กาญจนบุรี นครราชสีมา ขอนแก่น กระบี่ เพชรบุรี พระนครศรีอยุธยา และปราจีนบุรี และขยะ
มูลฝอยตกค้างสะสมเกิน 1 ล้านตันขึ้นไป ได้แก่ สมุทรปราการ ชลบุรี สงขลา นครศรีธรรมราช
และสุราษฎร์ธานี 

 
รูปที่  2.1 แผนที่แสดงปริมาณขยะมูลฝอยตกค้างสะสมในสถานที่ก าจัดขยะมูลฝอย ปี 2557 

 (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2559) 
2) ขยะมูลฝอยชุมชนที่เกิดขึ้นใหม่ขยะมูลฝอยเกิดขึ้นในปี 2557 ประมาณ 26.19 ล้านตัน ซึ่งมี
แนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นทุกปีเนื่องจากจ านวนประชาชนเพ่ิมขึ้น และพฤติกรรมการบริโภคของ
ประชาชนที่เปลี่ยนแปลงไป มีการใช้บรรจุภัณฑ์ฟุ่มเฟือยมากขึ้น จะเห็นได้จากแนวโน้มอัตรา
การเกิดขยะมูลฝอยเฉลี่ยต่อคนต่อวันเพ่ิมสูงขึ้นจากเมื่อ 5 ปีที่แล้ว จาก 1.04 กิโลกรัม/คน/วัน 
ในปี พ.ศ. 2553 เพ่ิมเป็น 1.11 กิโลกรัม/คน/วัน ในปีพ.ศ. 2557 โดยมีจังหวัดที่มีขยะมูลฝอย
เกิดขึ้นสูงสุด 10 ล าดับแรก ได้แก่ กรุงเทพมหานคร (10,870 ตัน/วัน) นครราชสีมา (2,264 
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ตัน/วัน) สมุทรปราการ (2,025 ตัน/วัน) ชลบุรี (1,957 ตัน/วัน) ขอนแก่น (1,829 ตัน/วัน) 
เชียงใหม่ (1,698 ตัน/วัน)อุดรธานี (1,622 ตัน/วัน) นนทบุรี (1,617 ตัน/วัน) สงขลา (1,604 
ตัน/วัน) และบุรีรัมย์ (1,553 ตัน/วัน) ทั้งนี้ประสิทธิภาพการเก็บขนขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นและ
ขนส่งไปก าจัดขึ้นอยู่กับศักยภาพของแต่ละพ้ืนที่ เช่น กรุงเทพมหานครมีขยะมูลฝอยเกิดขึ้น 
10,800 ตัน/วัน เก็บขนและก าจัดได้ 9,200 ตัน/วัน เป็นต้น 

 2.1.4 หลักการในการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน 

  USEPA (1989) กล่าวถึงองค์ประกอบของการจัดการขยะมูลฝอย ไว้ว่าการด าเนินการจัดการ
ขยะมูลฝอยนั้น สามารถแบ่งหลักการในการด าเนินการ ออกเป็นส่วนส าคัญ 4 ส่วนตามล าดับ
ความส าคัญได้แก่ (1) การลดปริมาณขยะจากแหล่งก าเนิด (2) การน ากลับมาใช้ประโยชน์ (3) การ
ก าจัดด้วยวิธีเผาและ (4) การฝังกลบ ดังแสดงในรูปที่ 2 

 
รูปที่  2.2 ล าดับความส าคัญของการจัดการขยะมูลฝอย 
(กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2559) 

ทั้งนี้การลดการเกิดขยะมูลฝอยที่แหล่งก าเนิดและการใช้ซ้ า มีความหมายครอบคลุมการลดทั้งปริมาณ
และระดับความเป็นพิษ (Toxicity) ของขยะมูลฝอย การลดปริมาณที่แหล่งก าเนิดเกิดขึ้นได้ด้วย     
การออกแบบ การผลิตและการใช้บรรจุภัณฑ์จากวัสดุที่ไม่ก่อให้เกิดมลพิษและมีปริมาณน้อยหรือ
สามารถใช้ซ้ าได้ นอกจากนั้นการน ากลับมาแปรรูปเพ่ือใช้ประโยชน์จะรวมถึงการน าเอาขยะอินทรีย์
มาแปรรูปเป็นปุ๋ยด้วย ส าหรับการก าจัดด้วยวิธีเผานั้นเหมาะส าหรับท้องถิ่นที่ มีขยะมูลฝอยที่ไม่
สามารถน ากลับไปใช้ประโยชน์ปริมาณมากๆ และในขั้นตอนสุดท้ายของการจัดการขยะมูลฝอยแบบ
บูรณาการ คือ การฝังกลบ ซึ่งแม้จะมีล าดับความส าคัญน้อยที่สุด แต่การฝังกลบยังคงมีความจ าเป็น
ส าหรับการก าจัดขยะมูลฝอยที่ไม่สามารถใช้ประโยชน์ต่อไปได้อีก เช่น เศษวัสดุจากการก่อสร้าง หรือ
เถ้าจากการเผาและขยะมูลฝอยส่วนที่เหลือจากข้ันตอนอื่นๆ  
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 2.1.5 วิธีการในการด าเนินการก าจัดขยะมูลฝอย  

  ขยะมูลฝอยที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ในด้านต่างๆ โดยเฉพาะจากการด าเนินชีวิตประจ าวันนั้น 
จ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีการจัดการอย่างเป็นระบบ ตั้งแต่กระบวนการเกิดขยะที่แหล่งก าเนิดไปจนถึง
การน าไปก าจัดหรือท าลายยังสถานที่ฝังกลบ ทั้งนี้รายละเอียดขั้นตอนวิธีการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนมี 
6 ขั้นตอนดังแสดงในรูปที่ 3 ดังนี้ 

1)   การลดและการคัดแยก ณ แหล่งก าเนิด การด าเนินการกับขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นจาก
แหล่งก าเนิดต่างๆ อันได้แก่ บ้านเรือน อาคารส านักงาน สถานศึกษา ห้างร้าน ตลอดจน
สถานที่สาธารณะทั่วไป เพ่ือรอการเก็บขน การรวบรวม และการน าไปก าจัดท าลายจาก
หน่วยงานที่รับผิดชอบ ซึ่งในการด าเนินการกับขยะมูลฝอย ณ แหล่งก าเนิดเป็นหน้าที่    
ความรับผิดชอบของผู้ที่เป็นเจ้าของบ้านเรือนหรืออาคารสถานที่ต่างๆ โดยมีหลักการใน    
การจัดการแบ่งออกเป็น 2 ส่วนด้วยกัน คือ การลดขยะ ณ แหล่งก าเนิด ( Source 
reduction) เพ่ือให้มีปริมาณขยะที่จะต้องน าไปก าจัดหรือท าลายให้น้อยที่สุดเท่าที่จะท าได้ 
และการคัดแยกขยะ (Waste separation) ซึ่งถือเป็นมาตรการส าคัญประการหนึ่งที่จะช่วย
ให้การจัดการขยะในขั้นตอนต่อๆ ไปเป็นไปอย่างมีระบบและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

2)   การเก็บรวบรวมการเก็บขนขยะมูลฝอยที่ถูกทิ้งไว้ในภาชนะรองรับขยะซึ่งวางไว้ตามสถานที่
ต่างๆ อันได้แก่ บริเวณที่พักอาศัย สถาบันการศึกษา ตลาดสด ป้ายรถโดยสารประจ าทาง 
และสวนสาธารณะ ฯลฯ เพ่ือน ามารวบรวมไว้ยังจุดพักขยะก่อน แล้วจึงท าการขนถ่ายใส่รถ
เก็บขยะ เพ่ือที่จะขนส่งต่อไปยังสถานที่ฝังกลบ ส าหรับขยะที่ไม่สามารถน ากลับมาใช้
ประโยชน์ได้อีก แต่หากเป็นขยะรีไซเคิลที่ได้มีการคัดแยกไว้ในภาชนะรองรับขยะตามที่กล่าว
มาแล้ว ขยะเหล่านี้ก็จะถูกรวบรวมและส่งไปแปรรูปเพ่ือน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ต่อไป 
การเก็บรวบรวมขยะเป็นหน้าที่ตามบทบัญญัติของกฎหมายซึ่งก าหนดให้องค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่นเป็นผู้รับผิดชอบ ดังนั้น หน่วยงานดังกล่าวจะต้องมีการวางระบบ และแบบแผนใน
การเก็บรวบรวมขยะที่เกิดขึ้นในแต่ละวันอย่างเหมาะสม ทั้งนี้ เพ่ือมิให้มีขยะตกค้างอยู่ตาม
สถานที่ต่างๆ ในปริมาณมากและนานเกินไป 

3)   การเก็บกักขยะมูลฝอยเมื่อถูกเก็บรวบรวมจากภาชนะรองรับที่อยู่ตามแหล่งก าเนิดต่างๆ แล้ว
ก็จะถูกขนถ่ายโดยรถเก็บขนขยะเพ่ือน าไปก าจัดท าลายยังสถานที่ฝังกลบให้เร็วที่สุดเพ่ือ
ป้องกันการเน่าเหม็นของขยะ รวมทั้งเพ่ือให้มีขยะตกค้างอยู่ตามสถานที่ต่างๆ ให้น้อยที่สุด
ด้วย ดังนั้นขยะมูลฝอยเหล่านี้จึงไม่จ าเป็นต้องมีการเก็บกัก ณ จุดใดจุดหนึ่งก่อนน าไปก าจัด
หรือท าลาย ยกเว้นในส่วนของขยะอันตรายหรือของเสียอันตรายต่าง ๆเท่านั้น จะต้องท า  
การเก็บกักให้มีจ านวนมากพอ ก่อนส่งไปก าจัดอย่างถูกวิธีและปลอดภัย 
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4)   การขนส่ง การน าขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมจากแหล่งก าเนิดต่างๆ ภายในชุมชนถ่ายไปยัง
สถานที่ฝังกลบซึ่งตั้งห่างออกไปไกลจากชุมชนหรืออาจเป็นการขนถ่ายขยะไปสู่ขบวนการ
แปรสภาพเพ่ือน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่อีก ในการขนส่งขยะมูลฝอยไปยังสถานที่ฝังกลบ
นั้นจะเกิดขึ้นภายหลังการด าเนินการรวบรวมขยะภายในชุมชนเสร็จสิ้นแล้ว โดยระยะเวลาที่
ใช้จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับระยะทางระหว่างชุมชนไปยังที่ตั้งของสถานที่ฝังกลบ ซึ่งมีผลต่อ
จ านวนเที่ยวของการขนส่งขยะในแต่ละวันด้วย 

5)   การแปรสภาพ วิธีการที่จะท าให้ขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมจากชุมชนอยู่ในสภาพที่เกิดความ
สะดวกต่อการเก็บขนไปก าจัดท าลายหรือน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ได้ ซึ่งวัตถุประสงค์ของ
การแปรสภาพขยะจะมีอยู่ด้วยกัน 3 ประการดังนี้  คือ 1) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของ          
การจัดการขยะโดยการอัดขยะให้เป็นฟ่อนหรือเป็นก้อนๆ ซึ่งจะช่วยลดพ้ืนที่ในการเก็บขน
ขยะและลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งไปยังสถานที่ฝังกลบให้น้อยลง 2) เพ่ือน าวัสดุที่ใช้แล้ว
กลับมาใช้ประโยชน์ใหม่อีก 3) เพ่ือน าผลผลิตที่เกิดจากกระบวนการแปรสภาพมาใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ตัวอย่างเช่น เมื่อท าการแปรสภาพขยะด้วยการย่อยสลายทางชีวภาพ
แล้วก็จะได้ปุ๋ยหมักหรือปุ๋ยอินทรีย์มาใช้ในการเพาะปลูก หรือท าการย่อยสลายขยะทาง
ชีวภาพเพ่ือให้ได้ก๊าซมีเทนมาใช้เป็นเชื้อเพลิงในด้านต่างๆ เช่น การหุงต้ม การปั่น
กระแสไฟฟ้า เป็นต้น 

6)   การก าจัดหรือท าลายการก าจัดหรือท าลาย (disposal) ถือเป็นขั้นตอนสุดท้ายของการจัดการ
เกี่ยวกับขยะมูลฝอยซึ่งเมื่อมีการด าเนินงานในขั้นตอนต่างๆ ตามท่ีได้กล่าวมาเป็นล าดับ 

 
รูปที่  2.3 ขั้นตอนการด าเนินงานจัดการขยะมูลฝอยชุมชน 

(กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2559) 
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ในปัจจุบันได้มีการด าเนินการก าจัดหรือการท าลายขยะมูลฝอยด้วยวิธีการต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
- การเทกองบนพ้ืน (open dumping) การเทกองบนพ้ืนเป็นวิธีการก าจัดขยะมูลฝอย

อย่างง่ายที่สุดและเสียค่าใช้จ่ายน้อยที่สุด กล่าวคือ ขยะที่เก็บรวบรวมจากชุมชนจะถูก
ขนส่งไปยังสถานที่ท้ิงขยะ ซึ่งอาจมีสภาพเป็นที่ราบทั่วไปหรืออาจเป็นพ้ืนที่ที่เป็นหลุมบ่อ
ก็ได้ ขยะที่ขนส่งมานั้นจะถูกเทลงมากองบนพ้ืนดิน โดยมิได้ด าเนินการใดๆ ทั้งสิ้น  ซึ่ง
เมื่อมีจ านวนเพ่ิมมากขึ้นก็จะกลายเป็นภูเขาขยะที่สร้างปัญหาในหลายๆ ด้าน ทั้งเป็น
แหล่งเพาะพันธุ์ของพาหะน าโรคต่างๆ เช่น หนู แมลงวัน ฯลฯ และท าให้เกิดน้ าเสียจาก
กองขยะซึ่งอาจปนเปื้อนลงแหล่งน้ าใกล้เคียงหรือน้ าใต้ดินได้ วิธีนี้จึงไม่ถือว่าเป็น      
การก าจัดขยะที่ถูกสุขลักษณะและควรต้องหลีกเลี่ยงจะด าเนินการ ทั้งนี้ เนื่องจากเป็น
การท าลายทัศนียภาพของพ้ืนที่ และที่ส าคัญ คือ ท าให้เกิดความเดือดร้อนร าคาญต่อ
ประชาชนที่อาศัยอยู่ในบริเวณโดยรอบพ้ืนที่ทิ้งขยะดังกล่าวได้ อย่างไรก็ตาม พบว่า     
ในปัจจุบันนี้ ท้องถิ่นหลายแห่งทั่วประเทศยังมีการก าจัดขยะด้วยวิธีเทกองบนพ้ืนอยู่ 
เนื่องจากท้องถิ่นเหล่านั้นไม่มีสถานที่ทิ้งขยะเป็นของตนเองรวมทั้งยังขาดแคลน
งบประมาณที่จะใช้ก่อสร้างสถานที่ฝังกลบขยะอย่างถูกหลักสุขาภิบาลได้ นอกจาก    
การน าขยะมาเทกองบนพ้ืนโดยไม่ได้จัดการใดๆ ดังกล่าวแล้ว ในบางครั้งพบว่า กองขยะ
ที่ใหญ่ขึ้นเรื่อยๆ จะถูกเผาทิ้ง เรียกว่า “การเผาในที่โล่ง (open burning)” ซึ่ง          
การกระท าดังกล่าวนี้ยิ่งท าให้เกิดปัญหามลพิษต่อสิ่งแวดล้อมมากขึ้น เพราะควันไฟและ
เศษขี้เถ้าจากการเผาขยะจะสร้างมลพิษทางอากาศ ซึ่งนับเป็นอันตรายต่อสุขภาพอนามัย 

- การฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล (sanitary landfill) การฝังกลบอย่างถูกหลัก
สุขาภิบาล เป็นการน าวิธีการทางวิศวกรรมมาใช้ในการก าจัดขยะอย่างถูกต้องตามหลัก
สุขาภิบาล กล่าวคือ ขยะที่น ามาเททิ้งลงบนพ้ืนดินจะถูกเกลี่ยให้กระจายและบดทับให้
แน่น จากนั้นท าการกลบทับด้วยดินและบดทับให้แน่นอีกรอบหนึ่ง เมื่อมีการน าขยะมา
ทิ้งเพ่ิมอีกก็จะเกลี่ยให้กระจายและบดทับด้วยดินเป็นชั้นๆ ไปเรื่อยๆ จนกว่าสถานที่ฝัง
กลบนั้นจะเต็มและไม่สามารถใช้ก าจัดขยะต่อไปได้ ก็จะท าการปิดหลุมฝังกลบแห่งนั้น
อย่างถาวรด้วยการถมดิน บดอัดให้แน่น และมีการปลูกพืชคลุมดินเพ่ือป้องกันการถูกกัด
เซาะหรือการไหลบ่า (runoff) ของน้ าฝน หลุมฝังกลบขยะด้วยวิธีนี้ในบางครั้งจะมีการใช้
วัสดุปูรองก้นหลุมเอาไว้ด้วยอีกชั้นหนึ่ง ทั้งนี้ เพ่ือเป็นการป้องกันการไหลซึมของน้ าชะ
มูลฝอยที่เกิดขึ้นภายในหลุมลงไปปนเปื้อนกับน้ าใต้ดินด้านล่าง ซึ่งเป็นการช่วยท าให้เกิด
ความปลอดภัยต่อสภาพแวดล้อมมากยิ่งขึ้น แต่ในกรณีดังกล่าวนี้ก็จ าเป็นต้องเสีย
ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานเพ่ิมขึ้นไปด้วย และจากการส ารวจสถานที่ฝังกลบขยะด้วย
วิธีการนี้ในท้องถิ่นทั่วประเทศพบว่ายังมีอยู่ไม่มากนัก ดังนั้น รัฐบาลจึงจ าเป็นจะต้อง
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จัดสรรงบประมาณให้สามารถด าเนินการได้ ครอบคลุมในพ้ืนที่ต่างๆ ให้เพ่ิมมากขึ้น
ส าหรับขั้นตอนการฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล 

- การฝังกลบโดยวิธีพิเศษ (secure landfill) การก าจัดขยะโดยวิธีพิเศษนี้ อาจเรียกอีก
อย่างหนึ่งว่า “การฝังกลบอย่างปลอดภัย (secure landfill)” ซึ่งจะแตกต่างจากการฝัง
กลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล คือ เป็นการฝังกลบเฉพาะขยะที่เป็นอันตราย (hazardous 
waste) เท่านั้น โดยขยะอันตรายดังกล่าวอาจมีแหล่งก าเนิดมาจากชุมชนส่วนหนึ่งและ
จากของเสียที่เกิดในภาคอุตสาหกรรมอีกส่วนหนึ่งการด าเนินงานโดยวิธีนี้ จึงต้องมี    
ความเข้มงวดและรัดกุมมากยิ่งขึ้น เนื่องจากขยะอันตรายที่น ามาฝังกลบนั้นหากมี     
การรั่วไหลออกสู่ภายนอกย่อมก่อให้เกิดความเสียหายรุนแรงต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ
อนามัยของประชาชนได้ โดยทั่วไปการฝังกลบประเภทนี้มักจะต้องท าการปูรองก้นหลุม
ด้วยวัสดุพิเศษที่มีอายุทนทานและไม่ฉีกขาดได้ง่ายเมื่อใช้งานเวลานานๆ ทั้งนี้  เพ่ือ
สามารถป้องกันการรั่วไหลของสารอันตรายนั่นเอง นอกจากนี้ขยะอันตรายที่น ามาฝัง
กลบก็จะต้องบรรจุไว้ในภาชนะที่หนาแน่นและปิดสนิท และมีการจัดวางในหลุมอย่าง
เป็นระบบ ป้องกันมิให้มีการกระแทกในระหว่างการฝังกลบซึ่งอาจเป็นสาเหตุให้เกิด   
การรั่วไหลได้ ส าหรับสถานที่ฝังกลบโดยวิธีพิเศษ ยังมีจ านวนไม่เพียงพอที่จะรองรับขยะ
อันตรายที่เกิดขึ้นในปัจจุบันได้ เนื่องจากต้องใช้เงินลงทุนสูง และต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญ
มาด าเนินการ 

- การเผาในเตาเผา (incineration) เป็นการน าขยะมูลฝอยมาเผาในเตาเผาที่มีอุณหภูมิสูง
เพ่ือให้เกิดขบวนการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ ซึ่งลักษณะของเตาเผาอาจจะแตกต่างกันไป
ตามองค์ประกอบของขยะที่เกิดขึ้นในแต่ละชุมชน กล่าวคือ ถ้าชุมชนใดมีขยะชนิดที่เผา
ไหม้ได้ง่ายและมีความชื้นต่ าเตาเผาที่ใช้ก็ไม่จ าเป็นต้องมีอุณหภูมิสูงมากนักก็เพียงพอต่อ
การเผาไหม้ขยะดังกล่าว แต่ถ้าชุมชนใดมีองค์ประกอบของขยะที่เผาไหม้ได้ยาก รวมทั้งมี
เปอร์เซนต์ความชื้นสูง เตาเผาที่ใช้ต้องออกแบบให้มีเชื้อเพลิงชนิดที่ให้ความร้อนสูง
มากๆ นอกจากนี้เตาเผาขยะไม่ว่าจะเป็นรูปแบบใดก็ตามจ าเป็นต้องใช้เทคโนโลยีที่
สามารถควบคุมการเผาไหม้ อุณหภูมิ ควัน ไอเสีย ตลอดจนเศษผงหรือฝุ่นละอองที่ปน
ออกไปกับควันเสียด้วย ทั้งนี้ เพ่ือเป็นการป้องกันมลพิษทางอากาศที่จะเกิดตามมา และ
ในส่วนของขี้เถ้าซึ่งเกิดจากขบวนการเผาไหม้ขยะที่อยู่ด้านล่างของเตาเผาก็จะต้องมี   
การน าเอาไปก าจัดหรือท าลายยังสถานที่ฝังกลบอีกต่อหนึ่งด้วย 
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2.2 สถานการณ์ขยะมูลฝอยในประเทศไทย  

 กรมควบคุมมลพิษได้รายงานถึงสถานการณ์มลพิษ (กรมควบคุมมลพิษ, 2559) ประเภทขยะของ
ประเทศไทยปี พ.ศ. 2556 ว่าจากการส ารวจข้อมูลปริมาณขยะทั่วประเทศพบว่ามีปริมาณ 26.77 ล้าน
ตัน เพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 2555 ถึง 2 ล้านตัน ในจ านวนนี้มีการเก็บขนและน าไปจ ากัดแบบถูกต้อง 
จ านวน 7.2 ล้านตัน และก าจัดแบบไม่ถูกต้อง จ านวน 6.9 ล้านตัน นอกจากนั้นพบว่าปริมาณขยะที่
ไม่ได้รับการเก็บขนท าให้ตกค้างในพ้ืนที่ ประมาณ 7.6 ล้านตัน และมีปริมาณขยะที่น ากลับมาใช้
ประโยชน์ใหม่เพียง 5.1 ล้านตัน 
 โดยทั้งนี้พบว่าขยะที่เกิดขึ้นจ านวน 26.77 ล้านตันนั้น เป็นขยะที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่รับผิดชอบของ
องค์การบริหารส่วนต าบลทั่วประเทศ คิดเป็น 46% หรือ 12.396 ล้านตัน เกิดขึ้นในพ้ืนที่รับผิดชอบ
ของเทศบาลจ านวน 38% หรือ 10.241 ล้านตัน และเกิดขึ้นในเขตความรับผิดชอบของ
กรุงเทพมหานครจ านวน 16% หรือ 4.137 ล้านตัน สถานที่ในการก าจัดขยะมูลฝอย พบว่า ในปัจจุบันมี
สถานที่ก าจัดขยะมูลฝอยรวมทั่วประเทศจ านวน 2,490 แห่ง ในจ านวนนี้มีสถานที่ที่ก าจัดขยะอย่าง
ถูกต้องเพียง 466 แห่ง หรือแค่ร้อยละ 19เท่านั้น ส่วนสถานที่ที่ก าจัดขยะแบบไม่ถูกต้อง เช่น การเท
กองกลางแจ้ง การเผาในที่โล่ง มีประมาณ2,024 แห่ง หรือร้อยละ 81 จากเหตุผลดังกล่าวจึงท าให้เกิด
ปริมาณขยะมูลฝอยสะสมตกค้างเพ่ิมสูงขึ้นปี 2556 มีขยะสะสมสูงถึง 19.9 ล้านตัน โดยจังหวัดสงขลา
เป็นจังหวัดที่มีวิกฤตปัญหาการจัดการขยะมากที่สุดในประเทศไทย มีขยะสะสม 2.5 ล้านตัน รองลงมา 
คือ จังหวัดสมุทรปราการ ซึ่งมีปริมาณขยะสะสม 2.1 ล้านตัน ส าหรับจังหวัดที่มีขยะสะสมน้อยที่สุด 
คือ กทม. นนทบุรี และภูเก็ต หากพิจารณาจากอัตราการผลิตขยะต่อคนต่อวัน ในระยะ 5 ปีที่ผ่านมา
พบว่า ยังคงอัตราเพ่ิมขึ้น อัตราการเกิดขยะมูลฝอยโดยในปี 2551 มีอัตราการผลิตขยะต่อคนเท่ากับ 
1.03 กก./คน/วัน แต่ในปี 2556 มีจ านวนเพิ่มขึ้นเป็น1.15 กก./คน/วัน 

 
รูปที่  2.4 อัตราการเกิดขยะมูลฝอย  

(กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 
 ทั้งนี้เมื่อน าอัตราการก าจัดขยะมูลฝอย และการน าขยะมูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์เปรียบเทียบกับ
เป้าหมายตามแผนจัดการมลพิษ 2555 – 2559 พบว่าอัตราขยะมูลฝอยที่ถูกน าไปก าจัดและอัตรา
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ขยะมูลฝอยที่ถูกน ามาใช้ประโยชน์ มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กน้อยเท่านั้น โดยมีขยะมูลฝอยได้รับ   
การก าจัดเพียง 7.274 ล้านตัน และมีการน ากลับไปใช้ประโยชน์ใหม่ จ านวน 5.152 ล้านตัน 

 
รูปที่  2.5 อัตราการการจัดขยะมูลฝอย และการน าขยะมูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ 

เปรียบเทียบกับเป้าหมายตามแผนจัดการมลพิษ 2555 – 2559 (กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 
2.3 ปัญหา อุปสรรคและแนวทางแก้ไขปัญหาขยะมูลฝอยชุมชนของประเทศไทย 

 2.3.1 ปัญหาและอุปสรรค จากผลการด าเนินการแก้ไขปัญหาขยะมูลฝอยที่ผ่านมา สามารถสรุป
ปัญหาและอุปสรรคของการด าเนินการดังต่อไปนี้ (กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 

1)   ข้อจ ากัดด้านงบประมาณ ในการจัดสรรงบประมาณส าหรับก่อสร้างระบบก าจัดขยะมูลฝอย
อย่างถูกหลักวิชาการและการจัดหาเครื่องจักรอุปกรณ์ การจัดตั้งศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยแบบ
ครบวงจร แม้ว่าจะมีการศึกษาและวางแผนการด าเนินการไว้ แต่ไม่สามารถด าเนินการได้ใน
หลายพื้นท่ีและบางครั้งได้รับการต่อต้านจากประชาชน 

2)   ข้อจ ากัดในด้านสมรรถนะองค์กร องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในระดับเทศบาลขนาดใหญ่มี
ขีดความสามารถในการจัดการขยะมูลฝอยเพ่ิมขึ้น แต่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นขนาดเล็ก
ยังขาดความพร้อมในการบริหารจัดการขยะมูลฝอย นอกจากนี้ยังมีข้อจ ากัดในการรวมกลุ่ ม
พ้ืนที่เพ่ือจัดการขยะมูลฝอยแบบรวมศูนย์ โดยมีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นหลายแห่ง      
ไม่สมัครใจเข้าร่วมการรวมกลุ่มพ้ืนที่ตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนด เนื่องจากไม่สอดรับกับ
วัฒนธรรมท้องถิ่นในการน าขยะมูลฝอยจากที่อ่ืนมาทิ้งรวมกัน และการก าหนดค่าธรรมเนียม
ในการเก็บขนขยะมูลฝอยขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นยังไม่สอดคล้องกับค่าใช้จ่ายใน    
การด าเนินการ ท าให้ไม่สามารถด าเนินการได้ครอบคลุมทั้งพ้ืนที่ รวมทั้งการต่อต้านจาก
ประชาชน 

3)   ปัญหาด้านการผลักดันนโยบายสู่การปฏิบัติ นโยบายการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นพลังงาน (Waste 
to Energy) ยังไม่เกิดผลในทางปฏิบัติอย่างเป็นรูปธรรม และมีข้อจ ากัดในการด าเนินการ 

4)   ปัญหาข้อจ ากัดด้านสถานที่ สถานที่ก าจัดของเสียอันตรายจากชุมชนยังมีไม่เพียงพอและมี
ของเสียอันตรายบางประเภทถูกน าไปคัดแยกรีไซเคิลอย่างไม่ถูกต้อง ขาดมาตรการใน      
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การตรวจติดตาม เฝ้าระวังการจัดการวัสดุเหลือใช้ที่ย่อยสลายยากจากโรงงานที่ไม่ได้ก าจัด
อย่างถูกวิธี นอกจากนี้สถานที่ก าจัดของเสียอันตรายและกากอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ตั้งอยู่ใน
ภาคตะวันออกและภาคกลาง ท าให้ในการขนส่งของเสียอันตรายจากชุมชนจากภูมิภาคอ่ืนๆ 
ไปยังสถานที่ก าจัดของเสียอันตราย มีต้นทุนสูงและเกิดปัญหาก ารร้องเรียนจาก               
การด าเนินงานของสถานที่ก าจัดของเสียอันตราย 

5)   ปัญหาผลกระทบของสารเคมีต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม ภาคชุมชนพบปัญหาสารเคมี
อันตรายตกค้างในอาหารและยา เครื่องส าอาง และผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตประจ าวันมีการใช้
และก าจัดบ าบัดผลิตภัณฑ์หรือวัตถุอันตรายที่ใช้ในบ้านเรือนไม่ถูกต้อง ท าให้เกิดอันตรายต่อ
สุขภาพและปะปนอยู่ในสิ่งแวดล้อม 

6)   ปัญหาด้านการประชาสัมพันธ์ การรณรงค์และประชาสัมพันธ์ยังขาดความต่อเนื่องท าให้  
การสร้างความตระหนักและการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะมูลฝอย ณ แหล่งก าเนิด ยังไม่
ครอบคลุมทุกภาคส่วนทั้งประชาชน ชุมชน และผู้ประกอบการ 

 2.3.2..แนวทางการแก้ไข จากประเด็นปัญหาและอุปสรรคจากการด าเนินงานในอดีตที่ผ่านมานั้น 
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้ก าหนดแนวทางการแก้ไขปัญหาดังกล่าวไว้ ดังนี้  

1)   ส่งเสริมและสนับสนุนระบบการจัดการขยะมูลฝอยชุมชนแบบครบวงจรและระบบศูนย์รวมที่
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่มีศักยภาพสามารถด าเนินการร่วมกันได้โดยได้รับความยินยอม
จากประชาชน ประกอบด้วยการคัดแยกที่ต้นทางหรือในครัวเรือน ระบบการขนถ่าย ระบบ
การคัดแยกระบบการก าจัดที่ถูกหลักวิชาการและการใช้ประโยชน์ (แบบผสมผสาน) เช่น   
การท าปุ๋ย การผลิตพลังงาน เป็นต้น 

2)   สนับสนุนและขยายผลให้ประชาชนลดปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยจากบ้านเรือนโดยหลักการ 
3Rs (Reduce Reuse and Recycle) 

3)   สร้างแรงจูงใจด้านรายได้ให้กับประชาชนในการร่วมกันคัดแยกขยะมูลฝอยตั้งแต่บ้านเรือน
(ขยะอินทรีย์ ขยะรีไซเคิล และของเสียอันตรายชุมชน) เพ่ือลดปริมาณขยะมูลฝอยที่ต้อง
น าไปบ าบัดและก าจัดให้เหลือน้อยที่สุด โดยการสร้างตลาดซื้อ-ขาย ขยะรีไซเคิลในชุมชน 
ก าหนดสถานที่หรือจุดนัดพบในชุมชนที่เดินทางได้สะดวก หรือศูนย์รับแลกเพ่ิมมูลค่าขยะ 
ก าหนดนัดหมายการน าขยะมารวบรวมเพ่ือน าไปขายหรือรวบรวมไปก าจัด โดยให้องค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นและชุมชนมีการหารือและสมัครใจด าเนินการร่วมกัน 

4)   ส่งเสริมธุรกิจรีไซเคิลหรือการแปรรูปใช้ใหม่ที่ เป็นมิตรกับสิ่ งแวดล้อม โดยสนับสนุน
ผู้ประกอบการให้ผลิตสินค้าที่มีส่วนประกอบจากวัสดุรีไซเคิลเพ่ิมมากขึ้น และพัฒนาวิธีการ
น าขยะมูลฝอยมาแปรรูปเพื่อน ากลับมาใช้ประโยชน์ (Recycle) 
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5)   จัดท าระบบการเรียกคืนซากของเสียอันตรายจากผลิตภัณฑ์ที่ใช้แล้ว เช่น ซากผลิตภัณฑ์
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ หลอดไฟ แบตเตอรี่มือถือ น้ ามันเหลือใช้ (น้ ามันปรุงอาหาร 
น้ ามันหล่อลื่น) เป็นต้น โดยการก าหนดประเภทผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ที่ผู้ผลิตต้องน า
กลับคืนให้ผู้ผลิตและผู้น าเข้ารับผิดชอบการรวบรวมเศษซากผลิตภัณฑ์และการจัดการซาก
ผลิตภัณฑ์โดยใช้ระบบของผู้ให้บริการบ าบัดหรือก าจัดของเสียอันตรายจากอุตสาหกรรมที่มี
อยู่แล้วหรือระบบท่ีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นจะจัดสร้างขึ้น 

6)   ให้องค์ความรู้และปลูกจิตส านึกแก่ผู้ประกอบการที่น าเอาซากผลิตภัณฑ์ประเภทต่างๆมา
ช าแหละเพ่ือขาย โดยให้ตระหนักถึงปัญหามลพิษจากการปนเปื้อนสารอันตรายหากมี การ
จัดการที่ไม่ถูกต้อง 

7)   ภาครัฐต้องจัดสรรงบประมาณเพ่ือสนับสนุนองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นด าเนินการจัดให้มี
ระบบหรือสถานที่ก าจัดขยะมูลฝอย มูลฝอยติดเชื้อ และของเสียอันตรายชุมชนอย่างถูกต้อง
ตามหลักวิชาการ สอดคล้องกับปัญหาและศักยภาพในการบริหารจัดการขององค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่นและ/หรือส่งเสริมให้เอกชนเข้ามาร่วมลงทุนในการด าเนินงาน 

8)   ส่งเสริมการใช้พลังงานสะอาดและพัฒนาพลังงานทางเลือก โดยสนับสนุนและสร้างมาตรการ
จูงใจเพ่ือให้นโยบายการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นพลังงาน (Waste to Energy) เกิดผลในทาง
ปฏิบัติ 

9)   ก าหนดระเบียบข้อบังคับเกี่ยวกับหลักเกณฑ์การจัดการขยะมูลฝอย มูลฝอยติดเชื้อ และของ
เสียอันตรายชุมชน ตั้งแต่กระบวนการผลิต พฤติกรรมการบริโภค การลดและคัดแยก ณ 
แหล่งก าเนิดการน ากลับมาใช้ใหม่การเก็บรวบรวมและขนย้าย ตลอดจนการก าจัดขั้นสุดท้าย 
และผลักดันให้เกิดผลในทางปฏิบัติอย่างเป็นรูปธรรม 

10) เร่งรัดการออกกฎกระทรวงภายใต้พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ก าหนดอัตรา
ค่าธรรมเนียมการให้บริการก าจัดมูลฝอย (มูลฝอยทั่วไป มูลฝอยติดเชื้อ และมูลฝอยที่เป็นพิษ
หรืออันตรายชุมชน) เพ่ือให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นน าไปออกข้อบัญญัติท้องถิ่ นใน     
การจัดเก็บค่าธรรมเนียมเพ่ือให้มีรายได้ที่เพียงพอในการเดินและบ ารุงรักษาระบบอย่างต่อเนื่อง
สร้างความรู้ความเข้าใจของประชาชนเกี่ยวกับปัญหาและความจ าเป็นในการด าเนินการจัดให้มี
ระบบหรือสถานที่ก าจัดขยะมูลฝอย มูลฝอยติดเชื้อ และของเสียอันตรายชุมชนในพ้ืนที่ เพ่ือ
ลดการต่อต้าน โดยให้ประชาชนในพ้ืนที่ที่จะเป็นสถานที่จัดสร้างระบบฯ เข้ามามีส่วนร่วม
และมีผลตอบแทนตามความเหมาะสม 
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2.4 ศักยภาพการผลิตพลังงานจากขยะเชิงพ้ืนที่ในประเทศไทย 

 ศักยภาพและพ้ืนที่ในการส่งเสริมการผลิตพลังงานจากขยะในปี 2556- 2557 กรมพัฒนาพลังงาน 
ทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) ได้ด าเนินการศึกษา.พัฒนา.และปรับปรุงระบบฐานข้อมูลศักยภาพ
พลังงานขยะ เพ่ือให้ทราบถึงปริมาณของขยะมูลฝอยที่มีอยู่ในพ้ืนที่ต่างๆ ในประเทศ (กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2559) ทั้งที่มีการน าไปใช้ประโยชน์แล้วและยังไม่ได้น าไปใช้
ประโยชน์ ศักยภาพในการน าขยะมาผลิตพลังงาน รวมถึงการนาขยะไปใช้ ประโยชน์ในการผลิต
พลังงานในปัจจุบัน เพ่ือให้สามารถนาข้อมูลไปใช้ประกอบการศึกษาก่อนตัดสินใจลงทุนของผู้ประกอบ
กิจการภาคเอกชน และหน่วยงานภาครัฐในการก าหนดนโยบายและมาตรการในการ ส่งเสริมการผลิต
พลังงานขยะต่อไป โดยการศึกษาดังกล่าวประกอบด้วย การศึกษารวบรวมข้อมูลปริมาณ ขยะที่
เกิดขึ้นในประเทศไทย ปริมาณขยะที่ใช้ผลิตพลังงานแล้ว และปริมาณขยะเหลืออยู่จริงในพ้ืนที่      
การวิเคราะห์และส ารวจพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการผลิตพลังงานจากขยะ.รวมทั้งการพัฒนาปรับปรุง
ฐานข้อมูล ศักยภาพพลังงานขยะให้มีความทันสมัยสะดวกต่อการใช้งาน.เป็นต้น 
 2.4.1 ปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนที่เกิดข้ึนทั่วประเทศ 

 ผลการประเมินปริมาณขยะที่เกิดขึ้นทั่วประเทศ (ไม่รวมกรุงเทพมหานคร) ซึ่งประมาณการโดยใช้
ข้อมูลจ านวนประชากรของแต่ละองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น จากฐานข้อมูลของกรมส่งเสริมการ
ปกครองท้องถิ่น กระทรวงมหาดไทย ณ วันที่ 27 กรกฎาคม 2556 คูณด้วยอัตราการเกิดขยะมูลฝอย
ของแต่ละพ้ืนที่ ดังนี้คือ เทศบาลนคร 1.89 (กก./คน/วัน) เทศบาลเมือง 1.15 (กก./คน/วัน) เทศบาล
ต าบล 1.02 (กก./คน/วัน) องค์การบริหารส่วนต าบล 0.91 (กก./คน/วัน) และเมืองพัทยา 3.9      
(กก./คน/วัน) (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) พบว่า ในปี 2556 มีปริมาณขยะชุมชนที่เกิดขึ้นทั่วประเทศ 
(ไม่รวมกรุงเทพมหานคร) เท่ากับ 20.715 ล้านตัน หรือเท่ากับ 56,753 ตันต่อวัน ส่วนปริมาณขยะมูล
ฝอยที่เกิดขึ้นในกรุงเทพมหานคร จากการประมาณการของกรมควบคุมมลพิษ พบว่า  เท่ากับ      
4.137 ล้านตัน หรือประมาณ 11,334 ตันต่อวัน 
 2.4.2. ขยะมูลฝอยที่ใช้ผลิตพลังงานแล้วและปริมาณขยะที่เหลืออยู่จริงในพ้ืนที่ 

 ในการด าเนินการศึกษาโครงการศึกษาปรับปรุงข้อมูลศักยภาพพลังงานขยะ ผลการศึกษาปริมาณ
ขยะมูลฝอยที่ใช้ผลิตพลังงานแล้ว มาจากการรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามเทศบาลทั่วประเทศ 
ประกอบกับ การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งอ่ืนๆ ส่วนผลการศึกษาปริมาณขยะที่เหลืออยู่จริงในพ้ืนที่ 
หรือปริมาณขยะที่มีศักยภาพในการนามาผลิตพลังงานสาหรับแต่ละพ้ืนที่ ค านวณจากปริมาณขยะที่
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น เก็บขนได้และน าไปก าจัด ลบด้วยปริมาณขยะที่ใช้ผลิตพลังงานแล้วของ
แต่ละพ้ืนที่ สาหรับ องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (อปท.) ที่ไม่มีการจัดเก็บและ/หรือก าจัดขยะ รวมทั้ง 
อปท. ที่ไม่มีข้อมูลปริมาณขยะที่จัดเก็บได้และน าไปก าจัดนั้น ประมาณการปริมาณขยะที่มีศักยภาพ
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ในการนามาผลิตพลังงาน เท่ากับร้อยละ 50 ของปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึนในแต่ละ พ้ืนที่ซึ่งโดยสรุป พบว่า 
ในปี พ.ศ. 2556 มีปริมาณขยะท่ีใช้ผลิตพลังงานแล้วทั่วประเทศ 3,186 ตันต่อวัน และ ยังคงมีปริมาณ
ขยะที่เหลืออยู่จริงในพ้ืนที่ หรือปริมาณขยะที่มีศักยภาพในการน ามาผลิตพลังงานรวม 33,355 ตันต่อ
วัน 
 2.4.3 ศักยภาพในการผลิตพลังงานจากขยะชุมชนรายภูมิภาค 

 ปริมาณขยะท่ีมีศักยภาพในการน ามาผลิตพลังงาน และศักยภาพพลังงานขยะ เป็นรายจังหวัด ซึ่งมี
ที่มาจากการค านวณโดยก าหนดให้ ดังแสดงในตารางที่ 1 ปริมาณขยะท่ีมีศักยภาพในการผลิตพลังงาน 
70 ตันต่อวัน สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 1 MW ซึ่งการค านวณศักยภาพพลังงานขยะในรูปของศักยภาพ
การผลิตไฟฟ้าข้างต้น เป็นเพียงประมาณการศักยภาพของพลังงานขยะของประเทศในภาพรวมเท่านั้น 
ทั้งนี้การผลิตพลังงานจากขยะ หรือการแปรรูปขยะเป็นไฟฟ้านั้นจะต้องขึ้นกับ   ความเหมาะสมหลาย
ประการ เช่น ปริมาณและองค์ประกอบขยะ ความพร้อมของพ้ืนที่/สายส่งไฟฟ้าและความเหมาะสม
ทางด้านการลงทุน เป็นต้น 
    ตารางที่  2.1 ปริมาณขยะที่มีศักยภาพในการผลิตพลังงานและศักยภาพของพลังงานขยะ 
    รายภูมิภาคปรับปรุงจาก (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2559) 

 
 2.4.4 พ้ืนที่ศักยภาพในการผลิตพลังงานจากขยะ ตาม (ร่าง) แผนแม่บทการบริหารจัดการขยะมูล
ฝอยของประเทศ (พ.ศ. 2559 – 2564) 
  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยกรมควบคุมมลพิษ ได้จัดท าร่างแผนแม่บท
การบริหารจัดการขยะมูลฝอยของประเทศ (พ.ศ. 2559 – 2564) ซึ่งเป็นไปตามระเบียบส านัก
นายกรัฐมนตรีว่าด้วยการจัดระบบบริหารจัดการขยะมูลฝอยของประเทศ พ.ศ. 2557 และสอดคล้อง
กับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 เพ่ือใช้เป็นกรอบนโยบายการบริหารจัดการ
ขยะมูลฝอยและของเสียอันตรายในภาพรวมของประเทศ และบูรณาการการด าเนินงานร่วมกันของ

ภูมิภาค ปริมาณขยะท่ีมีศักยภาพใน
การผลิตพลังงาน(ตัน/วัน) 

ศักยภาพในการผลิต
ไฟฟ้า (MW) 

ภาคตะวันออก 3,352 47.89 

ภาคใต้ 4,617 65.96 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ                           11,128  63.68 

ภาคเหนือ 14,259 298.98 

รวมทั้งประเทศ 33,356 476.51 
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หน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และประชาชน โดยมีแนวคิดในการจัดการขยะมูลฝอยและของเสีย
อันตรายที่ส าคัญ คือ ลดการเกิดของเสียหรือขยะมูลฝอยที่แหล่งก าเนิด น าของเสียกลับมาใช้ซ้ าและ
ใช้ประโยชน์ใหม่ รวมทั้งลดปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยเพ่ือให้เกิดการจัดการขยะมูลฝอยอย่างยั่งยืน 
ส่วนขยะมูลฝอยที่เหลือจากการคัดแยกน าไปใช้ประโยชน์ใหม่ จะส่งเสริมให้น าไปแปรรูปผลิตพลังงาน
โดยส่งเสริมให้ภาคเอกชนหรือรัฐวิสาหกิจมาลงทุนโดยแนวทางปฏิบัติเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการก าจัด
และใช้ประโยชน์ขยะมูลฝอยฯ แนวทางหนึ่ง คือ การจัดให้มีศูนย์กาจัดขยะมูลฝอยรวม (Cluster) ซึ่ง
เป็นการรวมกลุ่มพื้นที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่อยู่ใกล้เคียงกัน เพ่ือสร้างระบบจัดการขยะมูลฝอย
แบบผสมผสาน เน้นการนาขยะมูลฝอยมาใช้ประโยชน์ เช่น ผลิตปุ๋ยอินทรีย์ ก๊าซชีวภาพ แปรรูปผลิต
พลังงาน เป็นต้น โดยการแบ่งกลุ่มพื้นที่ สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ขนาด ดังต่อไปนี้ 
   1) กลุ่มพ้ืนที่ขนาดใหญ่ (Model L) เป็นพื้นที่ชุมชนขนาดใหญ่ ซึ่งโดยส่วนใหญ่จะมีเทศบาล
นคร เทศบาลเมืองหรือองค์การบริหารส่วนจังหวัดเป็นหน่วยงานหลักในการขับเคลื่อน มีปริมาณขยะ
มูลฝอยรวมกันมากกว่า 300 ตัน/วัน/กลุ่มพ้ืนที่ และรัศมีการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยไม่เกิน 50 
กิโลเมตร 
   2) กลุ่มพ้ืนที่ขนาดกลาง (Model M) เป็นพ้ืนที่ชุมชนขนาดใหญ่ ชุมชนขนาดกลาง ซึ่งโดย
ส่วนใหญ่จะมีเทศบาลเมืองเป็นหน่วยงานหลักในการขับเคลื่อน มีปริมาณขยะมูลฝอยรวมกันอยู่
ระหว่าง 50 – 300 ตัน/วัน/กลุ่มพ้ืนที่ และรัศมีการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยไม่เกิน 50 กิโลเมตร 
   3) กลุ่มพ้ืนที่ขนาดเล็ก (Model S) เป็นพ้ืนที่ชุมชนขนาดเล็ก หรืออยู่ห่างไกลที่ต้อง
ด าเนินการจัดการก าจัดขยะในพ้ืนที่/จัดการเบื้องต้นก่อน ซึ่งโดยส่วนใหญ่จะมีเทศบาลต าบลหรือ
องค์การบริหารส่วนต าบลเป็นหน่วยงานหลักในการขับเคลื่อน มีปริมาณขยะมูลฝอยรวมกันน้อยกว่า 
50 ตัน/วัน/กลุ่มพ้ืนที่ และรัศมีการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยไม่เกิน 30 กิโลเมตร 
 ทั้งนี้กระทรวงมหาดไทยจังหวัดและองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถพิจารณาก าหนดกลุ่มพ้ืนที่
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (Cluster) เพ่ือรองรับการจัดตั้งศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยรวมได้ตามความ
เหมาะสมและความพร้อม และการยอมรับของประชาชนโดยการจัดตั้งศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยรวมและ
รับการจัดขยะมูลฝอยที่เหลือจากการคัดแยกและน าไปใช้ประโยชน์แล้วจากท้องถิ่นในพ้ืนที่และ
ใกล้เคียง โดยมีรูปแบบดังต่อไปนี้ 
   1) รูปแบบ Model L รองรับปริมาณขยะมูลฝอย ตั้งแต่ 300 ตัน/วัน ขึ้นไปจัดท าระบบการ
จัดการขยะมูลฝอยแบบผสมผสาน น าขยะมูลฝอยไปใช้ประโยชน์ให้มากที่สุด และ/หรือแปรรูปขยะ
มูลฝอยไปเป็นพลังงานเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า และขยะมูลฝอยที่ใช้ประโยชน์ไม่ได้ น าไปก าจัดโดย   
การฝังกลบให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ และส่งเสริมภาคเอกชนหรือรัฐวิสาหกิจลงทุนหรือร่วมลงทุน 
   2) รูปแบบ Model M รองรับปริมาณขยะมูลฝอย ตั้งแต่ 50 – 300 ตัน/วันจัดท าระบบ     
การจัดการขยะมูลฝอยแบบผสมผสาน ท าปุ๋ยหรือแปรรูปเป็นพลังงาน เช่น ก๊าซชีวภาพ ผลิตกระแสไฟฟ้า 
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และขยะมูลฝอยที่ใช้ประโยชน์ไม่ได้ น าไปก าจัดโดยการฝังกลบให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ และ
ส่งเสริมภาคเอกชนหรือรัฐวิสาหกิจลงทุนหรือร่วมลงทุนตามความเหมาะสม 
   3) รูปแบบ Model S รองรับปริมาณขยะมูลฝอย น้อยกว่า 50 ตัน/วันจัดท าระบบ         
การจัดการขยะมูลฝอยแบบผสมผสาน โดยน าขยะมูลฝอยที่เหลือจากการคัดแยกไปฝังกลบและ/หรือ
น าขยะมูลฝอยที่ผ่านการคัดแยกไปใช้ประโยชน์อื่น เช่น ท าปุ๋ย  
  พ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการเป็นศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยเพ่ือแปลงเป็นพลังงาน 
 พ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการเป็นศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยเพ่ือแปลงเป็นพลังงาน คือพ้ืนที่ที่มีความพร้อม
ในการก่อสร้างโรงไฟฟ้าจากการแปรรูปขยะมูลฝอย โดยเป็นกลุ่มพ้ืนที่ที่มีปริมาณขยะมูลฝอยเข้าสู่
ระบบมากกว่า 300 ตัน/วัน ซึ่งพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการเป็นศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยรวมเพ่ือแปรรูปเป็น
พลังงานในเบื้องต้น ปัจจุบันเปิดด าเนินการเตาเผาขยะมูลฝอยและพลังงานแล้ว จ านวน 2 แห่ง คือ 
เทศบาลนครภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต และเทศบาลนครหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้า
ได้ 25.7 เมกกะวัตต์ พ้ืนที่ที่อยู่ระหว่างการก่อสร้าง จ านวน 3 แห่ง คือ กรุงเทพมหานคร เทศบาล
นครขอนแก่น เทศบาลต าบลแม่ขรี จังหวัดพัทลุง และองค์การบริหารส่วนจังหวัดหนองคาย ผลิต
พลังงานไฟฟ้าได้ 15.8 เมกกะวัตต์ และพ้ืนที่อ่ืนๆ ซึ่งอยู่ระหว่างการเจรจากับภาคเอกชน ทั้งนี้ พ้ืนที่
ศักยภาพบางแห่งหากยังไม่สามารถผลิตไฟฟ้าจากขยะมูลฝอยได้โดยตรง แต่สามารถคัดแยกขยะมูล
ฝอยเพ่ือผลิตเป็นเชื้อเพลิง RDF และส่งไปขายเพ่ือผลิตไฟฟ้าได้ โดยหากสามารด าเนินการในพ้ืนที่
ศักยภาพฯ ดังกล่าว จะสามารถก าจัดขยะมูลฝอยได้อย่างน้อย 23,578 ตัน/วัน หรือร้อยละ 32.86 
ของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น 71,753 ตัน/วัน ผลิตไฟฟ้าได้ 325.11 เมกกะวัตต์ ซึ่งคาดว่าองค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่นจะมีความพร้อมและความสามารถแปรรูปขยะมูลฝอยเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้าได้อย่างน้อย 
15 แห่ง ภายในปี พ.ศ. 2559 โดยมีภาคเอกชน/รัฐวิสาหกิจลงทุนหรือร่วมลงทุน ทั้งนี้ จังหวัด/องค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถด าเนินการในพ้ืนที่อ่ืนนอกเหนือจากพ้ืนที่ศักยภาพฯ 53 แห่ง ได้หากเห็น
ว่ามีความเหมาะสม และหากเอกชน/รัฐวิสาหกิจมีความพร้อมเข้ามาลงทุนหรือร่วมลงทุน และมีความ
พร้อมด้านพื้นที่หรือสายส่งไฟฟ้า 
  พ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการแปรรูปขยะมูลฝอยเพ่ือผลิตเชื้อเพลิง RDF 
 พ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการแปรรูปขยะมูลฝอยเพ่ือผลิตเชื้อเพลิง RDF ในเบื้องต้น มีจ านวน 90 แห่ง
ทั้งนี้หากสามารถด าเนินการในพื้นท่ีศักยภาพฯ ดังกล่าวได้ทั้ง 90 แห่ง จะสามารถก าจัดขยะมูลฝอยได้ 
16,764 ตัน/วัน หรือร้อยละ 23.36 ของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น 71,753 ตัน/วัน  
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2.5 เทคโนโลยีพลังงานทดแทนจากขยะ 

 2.5.1 การน าขยะมูลฝอยมาผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel: RDF) 

  การเปลี่ยนขยะมูลฝอยให้เป็นพลังงานนั้น ท าได้โดยการน าขยะมูลฝอยมาผลิตเป็นเชื้อเพลิง 
เรียกว่าขยะเชื้อเพลิง (Refused Derived Fuel) หรือเรียกสั้นๆว่า RDF (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงาน, 2559c) ส าหรับในประเทศไทย ปัญหาการจัดการขยะมูลฝอยในชุมขนเมืองและ
ในเขตเทศบาลต่าง ๆ เป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่รุนแรงและสะสมมาช้านาน ในปัจจุบันประเทศไทยมี
ขยะมูลฝอยเกิดข้ึนวันละ 73,366 ตัน (ท้ิงลงถังขยะมูลฝอยวันละ 39,149 ตัน) หรือเกิดขึ้นปีละ 26.78 
ล้านตัน (ทิ้งลงถังขยะมูลฝอยปีละ 14.29 ล้านตัน) เมื่อเก็บมาแล้วส่วนใหญ่ใช้วิธีเทกองท าให้หลาย
พ้ืนที่มีปัญหาทั้งในด้านทัศนียภาพ กลิ่น น้ าเสีย และแหล่งเพาะพันธุ์แมลงวัน จนท าให้ประชาชน
ต่อต้านการด าเนินงานฝังกลบขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ท าให้สถานที่ก าจัดขยะมูลฝอยต้องปิด
ลงไปหลายแห่งหรือเลิกโครงการบางเทศบาลได้รับงบประมาณใหม่แต่ก็ยังไม่สามารถสร้างหลุมฝัง
กลบได้เพราะถูกต่อต้าน ท าให้สถานที่ที่จะทิ้งขยะมูลฝอยลดน้อยลงทุกทีผลิตภัณฑ์ขยะเชื้อเพลิง 
(RDF) เป็นทางเลือกหนึ่งที่สามารถน ามาช่วยแก้ไขปัญหาการบริหารจัดการขยะมูลฝอยของประเทศ
ไทย ซึ่งจะท าให้ลดพ้ืนที่การฝังกลบให้น้อยลง แต่เพ่ิมอัตราการน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ให้มากขึ้ น 
นอกเหนือจากการน าวัตถุต่างๆ กลับมารีไซเคิล ในปัจจุบันการผลิตผลิตภัณฑ์ขยะเชื้อเพลิง (RDF) 
เพ่ือใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนในอุตสาหกรรมต่าง ๆ ยังมีน้อยมาก เนื่องมาจากยังขาดข้อมูล   การใช้
งานและความต้องการของผู้ใช้ในแต่ละกลุ่มอุตสาหกรรม ทั้งในด้านคุณภาพ คุณลักษณะ และราคา
ตลอดจนผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ประกอบกับยังไม่มี การรวบรวมข้อมูลแหล่งวัตถุดิบที่มีศักยภาพที่
สามารถน าขยะมูลฝอยมาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เชื้อเพลิงจากขยะมูลฝอยได้การควบคุมคุณภาพใน
กระบวนการผลิตขยะมูลฝอยเชื้อเพลิง (RDF) มุ่งเน้นในเรื่องค่าความร้อนที่สูงและสารพิษที่ต่ า 
โดยเฉพาะโลหะหนักและคลอรีน ปัจจัยด้านคุณภาพดั งกล่าวส่ งผลต่อความส าเร็จและ                
ความล้มเหลวของการพัฒนา การผลิต และการใช้ผลิตภัณฑ์เชื้อเพลิงจากขยะมูลฝอย รวมทั้งการควบคุม
การใช้งานของหน่วยงานราชการที่เก่ียวข้อง 

1) ประเภทของ RDF ปัจจุบันมีเชื้อเพลิงที่ผลิตได้จากขยะมูลฝอยในหลายรูปแบบ ขึ้นอยู่กับ
วิธีการที่ใช้ผลิตโดยสมาคมการทดสอบวัสดุของอเมริกา หรือ The American Society for 
Testing and Material (ASTM) ได้แบ่งประเภทของเชื้อเพลิงจากขยะมูลฝอยออกเป็น 7 
ประเภท RDF 1 คือ RDF ที่มีการน ามาใช้ในรูปเดิมๆของขยะมูลฝอยที่ถูกทิ้งมา แต่อาจมี
การแยกขยะมูลฝอยที่เผาไหม้รวมทั้งขยะมูลฝอยที่ขนาดใหญ่ออกก่อน RDF 2 (Coarse 
RDF) คือ RDF ที่ผ่านกระบวนย่อยขนาดให้มีขนาดหยาบ ๆโดยจะมีการคัดแยกโลหะที่เจือ
ปนด้วยเหล็กออกหรือไม่ก็ได้ โดยทั่วไป จะมีขนาดประมาณไม่เกิน 6 นิ้ว RDF 3 (Fluff 
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RDF) คือ RDF ที่ผ่านกระบวนการคัดแยกโลหะ แก้ว และวัสดุประเภทอนินทรีย์ออก 
จากนั้นน ามาบดหรือตัดให้มีขนาดเล็กกว่า 2 นิ้ว RDF 4 (Powder RDF)คือ RDF ที่ผลิต
จากขยะมูลฝอยที่เผาไหม้ได้ ผ่านกระบวนการท าให้อยู่ในรูปของฝุ่นแป้ง โดยทั่วไปมีขนาด
เล็กกว่า 0.035 นิ้ว RDF 5 (Densified RDF) คือ RDF ที่ผลิตจากขยะมูลฝอยส่วนที่เผาไหม้
ได้ และน ามาผ่านกระบวนการอัดแท่ง โดยให้มีความหนาแน่นมากกว่า 600 kg/m3     
RDF 6 (Slurry RDF) คือ RDF ที่ผลิตจากขยะมูลฝอยส่วนที่สามารถเผาไหม้ได้ โดยผ่าน
กระบวนการให้อยู่ในรูปของเชื้อเพลิงเหลว  RD F 7 (RDF syn-gas)  คือ RDF ที่ผลิตจาก
มูลฝอยส่วนที่เผาไหม้ได้ น ามาผ่านกระบวนการเพื่อให้อยู่ในรูปของแก๊ส  

2) การผลิต RDF จากขยะมูลฝอยโดยทั่วไป ขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมมาจะถูกคัดเลือกส่วนที่
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ เช่น โลหะ อลูมิเนียม และ แก้ว แล้วน าไปสู่ระบบการรีไซเคิล 
และคัดแยกเศษอาหาร/ขยะอินทรีย์ที่มีความชื้นและขี้เถ้าสูงออก ซึ่งขยะย่อยสลายได้/ขยะ
อินทรีย์จะถูกด าเนินการไปตามกระบวนการบ าบัด เช่น การน าไปผลิตก๊าซชีวภาพ การหมัก
ท าปุ๋ย การน าไปผลิตสารปรับปรุงคุณภาพดิน (Soil Conditioner) หรือการน าไปฝังกลบใน
กระบวนการท า RDF เศษขยะมูลฝอยชิ้นใหญ่หรือขยะมูลฝอยหยาบ เช่นเศษไม้ จะถูกคัด
ทิ้งหรือน าไปเข้าเครื่องตัดหรือบดย่อยขนาด ส าหรับขยะมูลฝอยชิ้นปานกลาง เช่น กระดาษ 
พลาสติก การ์ด เสื้อผ้า เครื่องใช้และสิ่งทอ ที่สามารถน าไปใช้ในกระบวนการเผาไหม้
โดยตรงเป็นเชื้อเพลิงหยาบ (Coarse RDF; c-RDF) หรืออาจจะน ามาอบแห้งแล้วอัดเป็น
ก้อนเพ่ือท าเป็น RDF ก้อน หรือ (Densified RDF; d-RDF) ซึ่งการพิจารณาว่าจะท าเป็น
เชื้อเพลิงชนิดใดนั้น ขึ้นอยู่กับสถานที่ที่ด าเนินการและเครื่องจักรอุปกรณ์ต่าง ๆ ตลอดจน
เทคโนโลยีที่รองรับปลายทางในการเผา ปัจจุบันมีเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นเพ่ือใช้ในการผลิต 
RDF จากขยะมูลฝอยชุมชนที่ใช้กันมากอยู่ 3 วิธี คือกระบวนการบ าบัดโดยวิธีชีวภาพ-
เชิงกล (Mechanical-Biological Treatment: MBT), กระบวนการบ าบัดโดยการท าให้
เสถียรแบบแห้ง (Dry stabilization process), กระบวนการพ้ืนฟูบ่อฝังกลบเพ่ือน าเศษ
ขยะมูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ (Landfill mining) 

 2.5.2 เทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย (Incineration) 

 การก าจัดขยะมูลฝอยโดยใช้เตาเผา (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2559b) 
เป็นกระบวนการเผาไหม้ขยะมูลฝอยที่ใช้อากาศมากกว่าความต้องการอากาศในการเผาไหม้ทาง
ทฤษฎี (Stoichiometric Condition) เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน ดังนั้นผลิตภัณฑ์ที่ได้คือ ความร้อน 
(Heat) ซึ่งสามารถใช้งานกับหม้อต้มไอน้ าเพ่ือผลิตไฟฟ้าได้ และสามารถก าจัดปริมาณขยะมูลฝอยได้ 
ประมาณร้อยละ 80-90 โดยต้องมีการออกแบบเตาเผาให้เหมาะสมกับปริมาณและ องค์ประกอบของ
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ขยะมูลฝอยและปัจจัยส าคัญ 2 ประการ คือ ค่าความชื้น และค่าความร้อนของขยะมูลฝอย ซึ่งมี    
การผันแปรตามฤดูกาล และลักษณะองค์ประกอบของขยะมูลฝอย นอกจากนี้ ปัญหามลภาวะเป็นอีก
ประเด็นหนึ่งที่ต้องให้ความส าคัญ โดยเฉพาะมลภาวะทางอากาศ การปนเปื้อนของขยะอันตรายจาก
ครัวเรือนไม่เพียงแต่จะก่อให้เกิดการปลดปล่อยสารพิษดังกล่าวออกสู่บรรยากาศ แต่อาจก่อสารพิษ
ค้างในขี้เถ้าที่เหลือจากการเผาไหม้ ซึ่งต้องน าไปตรวจสอบก่อนด าเนินการต่อไป  

   1)..หลักการท างานของเตาเผาขยะมูลฝอย 

 ระบบรองรับขยะมูลฝอย ประกอบด้วย การลดขนาด การคัดแยก และการตรวจสอบขยะ
มูลฝอย  

 หลุมรองรับขยะมูลฝอย (Unloading and Hopper for Waste) เพ่ือให้มีการผสมขยะ   
มูลฝอยให้เข้ากันเป็นเนื้อเดียวและลดความชื้นก่อนที่จะป้อนเข้าสู่เตาเผา 

 ระบบป้อนขยะมูลฝอย (Feeding System) ขยะมูลฝอยที่ถูกผสมเข้ากันจนเป็นเนื้อ
เดียวกันแล้วจะถูกป้อนเข้าสู่เตาเผาทางช่องป้อน 

 ระบบเตาเผาขยะมูลฝอย มีหลายแบบแต่ที่นิยมใช้แพร่หลายในการเผาขยะมูลฝอย มี 3 แบบ คือ 
 
  เตาเผาแบบตะกรับ (Stoker-Fired or grate-Fired Incinerator) เป็นเตาเผาที่นิยมใช้กันมาก
ในปัจจุบัน ขยะมูลฝอยจะถูกป้อนเข้าไปในเตาเผาแล้วเคลื่อนตัวไปตามการเคลื่อนที่ของแผงตะกรับ
โดยมีอากาศที่ใช้ในการเผาไหม้เป่าเข้าทางด้านล่างของตะกรับ ก๊าซร้อนที่เกิดจากการเผาไหม้จะไหล
ขึ้นด้านบนแล้วไปแลกเปลี่ยนความร้อนในเครื่องก าเนิดไอน้ าเพ่ือผลิตไฟฟ้า ขยะมูลฝอยส่วนที่เผาไหม้
แล้วจะเคลื่อนตัวตามตะกรับแล้วตกออกมาจากเตาเผาเป็นขี้เถ้าซึ่งสามารถน าไปฝังกลบได้  วิธีการเผาใช้
อากาศมากเกินพอ (Excess Air)  และอาจใช้น้ ามันเชื้อเพลิงเสริมในการเผาไหม้ด้วยอุณหภูมิใน
เตาเผาประมาณ 850-1,200 องศาเซลเซียส เตาเผาประเภทนี้เป็นเตาเผาที่เหมาะสมกับขยะมูลฝอยที่
มีปริมาณมากคือ 6 ตันต่อชั่วโมงขึ้นไป หรือ 150 ตันต่อวันการน าเตาเผาชนิดมีแผงตะกรับมาใช้ในการ
ก าจัดขยะมูลฝอยควรค านึงถึงข้อดี และข้อจ ากัดของเตาเผาชนิดนี้ 

  เตาเผาฟลูอิดไดส์เบด (Fluidized Bed Incinerator) เป็นการเพ่ิมความเร็วให้กับอากาศที่ใช้ใน
การเผาไหม้ให้สูงพอที่จะท าให้ตัวขยะเกิดการลอยตัวบนวัสดุตัวกลางมีสภาพเหมือนของไหล        
การเผาไหม้ที่เกิดขึ้นในขณะที่ขยะมีสภาพเป็นของไหลสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการเผาไหม้         
การถ่ายเทความร้อนและการถ่ายเทมวลได้ ในทางปฏิบัติจะมีการใส่ตัวกลางที่ใช้ในเตาเผาเป็นแร่ควอทซ์
หรือทรายแม่น้ าขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร  ขยะมูลฝอยจะต้องถูกย่อยให้มีขนาดเล็ก ตัวกลางและ
ขยะมูลฝอยจะถูกกวนผสมกันในเตาและเผาไหม้โดยใช้อากาศมากเกินพอ (excess air) ใช้อุณหภูมิ
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ประมาณ 850-1,200 องศาเซลเซียส เตาเผาประเภทนี้เหมาะกับปริมาณขยะมูลฝอยขนาด 1-5 ตัน
ต่อชั่วโมง หรือ 25-100 ตันต่อวัน ทั้งนี้เตาเผาชนิดใช้ตัวกลางน าความร้อนมีข้อดีและข้อจ ากัด 
  เตาเผาชนิดควบคุมการเผาไหม้ (Controlled-Air Incinerator) เป็นเตาเผาที่แบ่งการเผาไหม้เป็น 2 
ขั้นตอน ในขั้นแรกซึ่งเกิดขึ้นในห้องเผาไหม้แรก (primary combustion chamber) จะควบคุมการเผา
ไหม้ขยะมูลฝอยในสภาวะไร้อากาศหรือใช้อากาศค่อนข้างน้อย (Starved air) ที่อุณหภูมิประมาณ        
450 องศาเซลเซียส ซึ่งจะท าให้ได้ผลิตภัณฑ์การเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์แต่จะเป็นก๊าซเชื้อเพลิงและไหลเข้าไป
เผาไหม้ในห้องเผาไหม้ที่สอง (secondary combustion chamber) ในสภาวะอากาศมากเกินพอ (excess 
air) และอาจใช้น้ ามันเชื้อเพลิงด้วย อุณหภูมิในเตาเผาประมาณ 1,000-1,200 องศาเซลเซียส เตาเผา
ประเภทนี้ใช้กับขยะมูลฝอยที่มีปริมาณน้อย คือ ไม่เกิน 1 ตันต่อชั่วโมงหรือ 10 ตันต่อวัน ทั้งนี้เตาเผาชนิด
ควบคุมการเผาไหม้มีข้อดีและข้อด้อยซึ่งควรน ามาพิจารณาประกอบการเลือกใช้งาน   

 ระบบน าเถ้าออก (Ash and Clinker Removal System) เถ้าที่เกิดจากการเผาไหม ใน
เตาเผาจะถูกเก็บและขนส่งด้วยระบบล าเลียง ซึ่งสามารถร่อนคัดแยกและใช้ในการท าเป็นวัสดุ
รองพ้ืนในการก่อสร้างถนนหรือเพ่ือการก่อสร้าง เถ้าส่วนที่ไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้จะถูกคัด
ออกและน าไปฝังกลบแบบถูกตามหลักสุขาภิบาล (Sanitary Landfill) 

 ระบบควบคุมมลพิษทางอากาศ (Air Pollution Control System) จะข้ึนอยู่กับระดับสาร-
มลพิษที่เกิดจากการก าจัดขยะมูลฝอย ซึ่งมีหลากหลายชนิดทั้งที่มีพิษเล็กน้อยจนถึงมีพิษหรือ
อันตรายสูงสุด และที่ส าคัญได้แก่ กลิ่น ฝุ่นละออง คาร์บอนไดออกไซด์ คาร์บอนมอนอกไซด์ 
(กรณีเผาไหม้ไม่สมบูรณ์) ออกไซด์ของไนโตรเจน ออกไซด์ของซัลเฟอร์ ไฮโดรคาร์บอนไดออก
ซิน โลหะหนัก เถ้าหนัก เถ้าเบา และน้ าเสีย เป็นต้น  

 ปล่องระบายไอเสีย (Stack) ไอเสียที่ผ่านการบ าบัดจะถูกระบายออกทางปล่องระบายไอ
เสียความสูงของปล่อง ขึ้นอยู่กับสภาพพ้ืนที่และลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาของที่ตั้งเตาเผาขยะ
มูลฝอย 

 2.5.3 เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบใช้อากาศ (Aerobic Digestion)  

 เป็นการใช้จุลินทรีย์ที่ไม่ต้องการออกซิเจนที่ย่อยสลายสารอินทรีย์ในขยะมูลฝอยให้กลายเป็น     
ก๊าซชีวภาพ (ปาเก, 2556) ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ซึ่งโดยทั่วไปจะได้ก๊าซชีวภาพ
ประมาณ 100-200 ลบ.ม.ต่อตันของขยะมูลฝอยอินทรีย์ โดยมีก๊าซมีเทนเป็นองค์ประกอบประมาณ   
55-70 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าความร้อนของก๊าซชีวภาพประมาณ 5.5-7.0 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อลบ.ม. 
หรือคิดเป็นพลังงานที่ผลิตได้เท่ากับ 0.55 - 0.70 เมกกะวัตต์ ชั่วโมงต่อตันของขยะมูลฝอยอินทรีย์ 
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 กระบวนการผลิตแก๊สชีวภาพเกิดในสภาวะที่ไร้อากาศ ซึ่งอาศัยการทางานของจุลินทรีย์ที่ไม่ใช้
อากาศ หรือไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic bacteria) กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบ
ดังกล่าวเป็นปฏิกิริยาชีวเคมีหลายขั้นตอน ประกอบด้วย 4 ปฏิกิริยาหลัก คือ 

ขั้นที1่ ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส (Hydrolysis) 

ขั้นที่ 2 ปฏิกิริยาอะซิโดเจนนิซิส (Acidogenesis) 

ขั้นที่ 3 ปฏิกิริยาอะซิโตเจนนิซิส (Acetogenesis) 

ขั้นที่ 4 ปฏิกิริยาเมทาโนเจนนิซิส (Methanogenesis) 

  2.5.4 เทคโนโลยีการผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากขยะชุมชน (Municipal Solid Waste 
Gasification)  

 กระบวนการผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากขยะชุมชน (Gasification) (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงาน, 2559a) เป็นกระบวนการแปรรูปขยะชมชนให้เกิดก๊าซด้วยปฏิกิริยาสันดาปแบบไม่
สมบูรณ์ (Partial Combustion) กล่าวคือสารอินทรีย์ในขยะชุมชนจะท าปฏิกิริยากับอากาศ หรือ
ออกซิเจนปริมาณจ ากัด ท าให้เกิดก๊าซซึ่งมีองค์ประกอบหลัก ได้แก่ คาร์บอนมอนอกไซด์ ไฮโดรเจน
และมีเทน เรียกว่า producer gas ในกรณีที่ใช้อากาศเป็นก๊าซท าปฏิกิริยาก๊าซเชื้อเพลิงที่ได้จะมีค่า
ความร้อนประมาณ 3–5 MJ/Nm3แต่ถ้าใช้ออกซิเจนเป็นก๊าซท าปฏิกิริยา ก๊าซเชื้อเพลิงที่ได้จะมี  ค่า
ความร้อนสูงกว่าคือ ประมาณ 15–20 MJ/Nm3 
   1) กระบวนการผลิตก๊าซเชื้อเพลิง (Gasification Process) กระบวนการผลิตก๊าซเชื้อเพลิง
จากเชื้อเพลิงแข็งประกอบไปด้วยกระบวนการสลายตัว (Decomposition) และกระบวนการกลั่น
สลาย (Devolatilization) ของโมเลกุลสารอินทรีย์ในขยะชุมชนที่อุณหภูมิสูงประมาณ 1200–1400 ºC 
ในบรรยากาศที่ควบคุมปริมาณออกซิเจนเพ่ือผลิตสารระเหยและถ่านชาร์ (Char) ในขั้นตอนของ
กระบวนการกลั่นสลายหรือที่เรียกว่าไพโรไลซิส (Pyrolysis) ชีวมวลจะสลายตัวด้วยความร้อนเกิดเป็น
สารระเหย เช่น มีเทนและส่วนที่เหลือยังคงสภาพของแข็งอยู่เรียกว่ า ถ่านชาร์สารระเหยจะท า
ปฏิกิริยาสันดาปแบบไม่สมบูรณ์ต่อที่ อุณหภูมิสูงหรือปฏิกิริยาทุติยภูมิ ( Secondary Reaction) 
ในขณะที่ถ่านชาร์จะถูกgasified ต่อโดยอากาศ ออกซิเจนหรือไอน้ าได้เป็นก๊าซเชื้อเพลิง 
   2)..ชนิดของเครื่องปฏิกรณ์ Gasifier แบ่งได้ 3 ประเภท ดังนี้ แบบ Downdraft, แบบ
Updraft, แบบ Cross Current และแบบ Fluid Bed Gasifier 
    Updraft Gasifier เครื่องปฏิกรณ์แบบนี้เป็นแบบที่ใช้เริ่มแรกและเป็นแบบที่ง่ายที่สุด 
เชื้อเพลิงจะถูกป้อนเข้าทางส่วนบนของเครื่องและอากาศจะถูกส่งผ่านตะแกรงเข้ามาทางด้านล่าง เกิด
การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงขึ้นที่ Combustion Zone เมื่ออากาศผ่านเข้าไป จะเกิดปฏิกิริยาขึ้น ได้ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และน้ า ก๊าซร้อนที่ผ่านมาจาก Combustion Zone จะมีอุณหภูมิสูงและจะถูก
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ส่งผ่านไปยัง Reduction Zone ซึ่งมีปริมาณคาร์บอนมากเพียงพอที่จะก่อให้เกิดปฏิกิริยากับ
คาร์บอนไดออกไซด์ และน้ าเกิดเป็นก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ และไฮโดรเจน หลังจากนั้นก๊าซที่ได้จะ
ไหลเข้าสู่บริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ ากว่าในชั้นของเชื้อเพลิง และกลั่นในช่วงอุณหภูมิ 200-500 ºC หลังจาก
นั้นก๊าซก็จะไหลเข้าสู่ชั้นของเชื้อเพลิงที่ชื้นก๊าซเชื้อเพลิงที่ได้จากเครื่องปฏิกรณ์แบบ Updraft 
Gasifierมีอุณหภูมิไม่สูงนัก และมีปริมาณสารไฮโดรคาร์บอนและน้ ามันทาร์มาก (อาจมีมากถึง 20% 
ของน้ ามันทาร์ที่ได้จากการไพโรไลซิสชีวมวล) ท าให้มีค่าความร้อนมาก จึงจ าเป็นต้องมี หน่วยท าความ
สะอาดก๊าซเชื้อเพลิงก่อนน าเชื้อเพลิงไปหมุนกังหันก๊าซ ข้อดีหลักของเครื่องปฏิกรณ์แบบ Updraft 
Gasifier คือ ติดตั้งง่ายและมีประสิทธิภาพทางความร้อนสูง 
    Downdraft Gasifier เครื่องปฏิกรณ์ Gasifier แบบนี้ออกแบบมาเพ่ือขจัดน้ ามันทาร์ใน
ก๊าซเชื้อเพลิงโดยเฉพาะ อากาศจะถูกดูดผ่านจากด้านบนลงสู่ด้านล่าง ผ่านกลุ่มของหัวฉีด (Tuyers) 
ก๊าซที่ได้จาก Combustion zone จะถูก Reduced ในขณะที่ไหลลงสู่ด้านล่างผ่านชั้นของคาร์บอนที่
ร้อน ขณะเดียวกันในชั้นของเชื้อเพลิงที่อยู่ทางด้านบนของโซน Combustion จะมีปริมาณออกซิเจน
น้อยมากท าให้เกิดการกลั่นสลาย และน้ ามันทาร์ที่เกิดจากการกลั่นสลายจะไหลผ่านชั้นของคาร์บอนที่
ร้อนท าให้น้ ามันทาร์เกิดการแตกตัวเป็น ก๊าซซึ่งการแตกตัวนี้จะเกิดที่อุณหภูมิคงที่ในช่วงระหว่าง 
800–1,000 ºC ถ้าอุณหภูมิสูงกว่า 1,000 ºC ปฏิกิริยาดูดความร้อนจะท าให้ก๊าซที่ได้มีอุณหภูมิต่ าลง 
แต่ถ้าอุณหภูมิต่ ากว่าช่วงอุณหภูมิดังกล่าวปฏิกิริยาคายความร้อนจะท าให้ก๊าซที่ได้มีอุณหภูมิสูงขึ้น 
ก๊าซที่ผ่านโซน Combustion จะมีส่วนประกอบของน้ ามันทาร์ลดลงเหลือน้อยกว่าร้อยละ 10 ของ
น้ ามันทาร์ที่ได้จาก Updraft Gasifierและก๊าซเชื้อเพลิงที่ได้จะสะอาดกว่า และมีความน่าเชื่อถือ
ส าหรับเชื้อเพลิงแห้ง (มีความชื้นต่ ากว่าร้อยละ 30) เครื่องปฏิกรณ์แบบ Downdraft Gasifierจึง
เหมาะกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ขนาดเล็กที่มีเครื่องยนต์สันดาปภายในที่มีขนาดก าลังการผลิตไม่เกิน 
500 kg h-1 หรือ 500 kWe 

 
รูปที่  2.6 Fixed-Bed Gasifier Types 

(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2559a) 
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    Fluid bed Gasifier การท างานของเครื่องปฏิกรณ์ที่กล่าวมาข้างต้น เป็นการท างาน
ของกระบวนการในระบบซึ่งจะขึ้นอยู่กับปฏิกิริยาเคมีและสภาพทางฟิสิกส์ของเชื้อเพลิงโดยจะเกิด
ปัญหาของ Slag ที่เกิดขึ้นมากเกินไป จึงก่อให้เกิดการอุดตันในเครื่องปฏิกรณ์บ่อยครั้ง เพ่ือแก้ปัญหา
ดังกล่าวจึงได้มีการพัฒนาเครื่องปฏิกรณ์แบบ Fluid Bed Gasifier ขึ้น เครื่องปฏิกรณ์แบบนี้ อากาศ
จะไหลผ่านชั้นของเชื้อเพลิง เมื่อเราเพ่ิมความเร็วของอากาศที่ไหลผ่านสูงจนกระทั่งท าให้เชื้อเพลิงที่
วางอยู่เริ่มลอยตัวขึ้นมีลักษณะคล้ายกับของไหล ภายในเครื่องปฏิกรณ์ จะใส่วัสดุเฉื่อย ( Inert 
Material) ซึ่งอาจเป็น ทราย อลูมิน่าหรือออกไซด์ของโลหะที่ทนความร้อนสูงและไม่เกิดการหลอม
รวมตัวกัน โดยมีแผ่นที่เจาะรูมารองรับตัวกลาง เหล่านี้ที่ตอนล่างของเครื่องปฏิกรณ์ แผ่นที่เจาะรูนี้จะ
ช่วยท าให้เกิดการกระจายตัวแบบฟลูอิดไดเซชันอย่างทั่วถึงของเบดโดยการผ่านอากาศหรือออกซิเจน
เข้าสู่ตอนล่างของแผ่นรองรับ ซึ่งความเร็วของอากาศหรือออกซิเจนที่ผ่านเข้าไปต้องมีค่าที่เหมาะสมที่
ท าให้ตัวกลางมีสภาพแขวนลอย (Suspension)ก๊าซเชื้อเพลิงที่ได้จากเครื่องปฏิกรณ์แบบ Fluid Bed 
Gasifierจะมีปริมาณน้ ามันทาร์อยู่ระหว่างก๊าซเชื้อเพลิงที่ได้จากเครื่องปฏิกรณ์แบบ Updraft Gasifier 
และ Downdraft Gasifier 
 

 
รูปที่  2.7 Principles of Single and Circulating Fluid Bed Gasifiers 

(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2559a) 
2.6 การวิเคราะห์ผลตอบแทนด้านการลงทุน 

  จุดประสงค์ส าคัญในการศึกษาด้านการเงิน คือ ต้องทราบว่าโครงการลงทุนมีความสามารถการ
ด้านการเงินอย่างไร (Financial Viable) โดยพิจารณาจากผลตอบแทนการลงทุนว่าเป็นอย่างไร และ
การด าเนินงานสามารถคืนทุนได้ในระยะเวลากี่ปี ในเรื่องนี้โดยทั่ว ๆ ไป จะมีการวิเคราะห์ผลตอบแทน
การลงทุน 3 ประการคือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทนการลงทุน และ ระยะเวลาคืนทุน 
(คณะกรรมการกลุ่มผลิตชุดวิชาเศรษฐศาสตร์ประยุกต์เพ่ือการจัดการ, 2534) 
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  1) .มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
  มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ ได้จากการน าค่ากระแสเงินสดสุทธิในแต่ละปี (ตลอดอายุ
โครงการ) มาเทียบให้เป็นมูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดสุทธิโดยใช้อัตราส่วนลดที่ก าหนดขึ้น กระแส
เงินสดสุทธิที่จะน ามาเทียบเป็นมูลค่าปัจจุบันจะค านวณตั้งแต่ปีที่คาดว่าจะเริ่มด าเนินการ โดยค านวณ
ได้จากสูตรดังนี้ 

    NPV =  CF0 + 
CF1

(1+r)1 +
CF2

(1+r)2 + … + 
CFN

(1+r)N (2.1) 

 

     =  ∑
CFt

(1+r)t
N
t=0  

 

  อัตราส่วนลดควรมีค่าเท่ากับดอกเบี้ยเงินกู้ในระยะยาว หรือเท่ากับดอกเบี้ยที่ได้จากการให้กู้ยืม 
หรือเท่ากับดอกเบี้ยสูงสุดของเงินฝาก เป็นต้น แต่เนื่องจากดอกเบี้ยจ านวนนี้ไม่คงที่ อัตราส่วนลดจะ
เป็นตัวชี้ให้เห็นถึงโอกาสของการลงทุน นั่นคือความสามารถที่เงินลงทุนในโครงการจะคืนทุนมาให้ผู้
ลงทุนได้ เมื่อเทียบกับการน าเงินไปลงทุนในแหล่งต่าง ๆ กัน หรืออาจจะสรุปได้ว่าอัตราส่วนลดควรจะ
มีค่าอย่างน้อยที่สุดมากกว่าอัตราดอกเบี้ย ที่ผู้ลงทุนคิดว่าถ้าได้รับดอกเบี้ยเท่าจ านวนนี้ก็ไม่มี
ประโยชน์ที่จะลงทุนในโครงการ 
  เกณฑ์การตัดสินใจ ในกรณีที่ที่มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 0 หรือมากกว่า จะรับโครงการลงทุน
นั้น หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งคือจะรับโครงการลงทุนที่มีมูลค่าปัจจุบันของเงินสดรับเท่ากับหรือมากกว่า
มูลค่าปัจจุบันของเงินสดจ่าย ถ้ามูลค่าปัจจุบันสุทธิเป็นลบ แสดงว่าโครงการนั้นไม่คุ้มค่ากับการลงทุน 
 
  2) อัตราผลตอบแทนการลงทุน (Internal Rate of Return: IRR) 
  อัตราผลตอบแทนการลงทุน เป็นอัตราส่วนลดที่ท าให้มูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดรับหรือมูลค่า
ปัจจุบันของกระแสเงินจ่าย หรือ อัตราผลตอบแทนการลงทุนเป็นอัตราส่วนลดที่ท าให้มูลค่าปัจจุบันของ
รายรับจากโครงการเท่ากับมูลค่าปัจจุบันของการลงทุน ดังนั้น มูลค่าปัจจุบันสุทธิจึงเท่ากับศูนย์  
  ขั้นตอนของการค านวณหาอัตราผลตอบแทนการลงทุนเหมือนกับการค านวณหามูลค่าปัจจุบัน 
เราใช้สมการในการค านวณเหมือนเดิม แต่แทนที่จะก าหนดอัตราดอกเบี้ยขึ้นมา เราจะหาอัตรา
ดอกเบี้ยที่ท าให้มูลค่าปัจจุบันเป็นศูนย์ อัตราดอกเบี้ยหรืออัตราส่วนลดตัวนี้เรียกว่าอัตราผลตอบแทน
ภายใน และจะเป็นตัวเลขท่ีบอกผลก าไรของโครงการ 
  ในกรณีที่มีสินค้าคงคลังซึ่งยังไม่ได้ขาย แต่จะขายในเวลาต่อไป มูลค่าของสินค้าคงคลังนี้จะถือ
เป็นรายได้ในปีที่ท าการผลิต ไม่ใช่ปีที่ขายได้ ซึ่งค านวณได้จากสูตรดังนี้ 
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    NPV =  CF0 + 
CF1

(1+irr)1 +
CF2

(1+irr)2 + … + 
CFN

(1+irr)N (2.2) 

 

     =  ∑
CFt

(1+irr)t
N
t=0   =  0 

 

   เกณฑ์การตัดสินใจ จากอัตราผลตอบแทนการลงทุนที่ค านวณได้ ให้น าไปเปรียบเทียบกับ
ผลตอบแทนขั้นต่ าที่ธุรกิจจะยอมรับในการลงทุนได้ หรืออัตราดอกเบี้ยของสถาบันการเงิน ถ้าอัตรา
ผลตอบแทนการลงทุนที่ค านวณได้สูงกว่า ถือเป็นโครงการที่คุ้มค่าต่อการลงทุน เช่น ควรจะสูงกว่า
อัตราดอกเบี้ยของบรรษัทเงินทุน หรือสถาบันการเงินต่าง ๆ หรือสูงกว่าหรือเท่ากับอัตราผลตอบแทน
การลงทุนที่ถูกก าหนดเอาไว้ 
   3) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 
   เป็นที่ทราบกันดีว่า หากการด าเนินงานได้รับผลตอบแทนคุ้มกับจ านวนเงินที่ลงทุนได้
รวดเร็วก็จะเป็นการดีมากขึ้นเท่านั้น เพราะโอกาสเสี่ยงต่อการขาดทุนในอนาคตมีน้อยลง และอีก
ประการหนึ่งผู้ลงทุนสามารถน าเงินลงทุนที่ถอนคืนมาได้นี้ ไปลงทุนหาผลประโยชน์ในกิจการอย่างอ่ืน
ต่อไป  
  ดังนั้นระยะเวลาคืนทุนคือ จ านวนปีในการด าเนินงาน ซึ่งจะท าให้มูลค่าการลงทุนสะสมเท่ากับ
มูลค่าผลตอบแทนเงินสดสุทธิสะสม หรืออาจกล่าวได้ว่า ระยะเวลาคืนทุนคือ จ านวนปีในการ
ด าเนินการ ซึ่งท าให้ผลก าไรที่ได้แต่ละปีรวมกันแล้วมีค่าท่ากับจ านวนเงินลงทุนเริ่มแรก “ผลก าไร” ใน
ที่นี้คือ ก าไรสุทธิหลังหักภาษี ดอกเบี้ย และค่าเสื่อมราคา ซึ่งค านวณได้จากสูตรดังนี้ 

 ระยะเวลาคืนทุน  =  
เงินลงทุนเริ่มต้นโครงการ

ผลตอบแทนสุทธิเฉลี่ยต่อปี
 (2.3)  

 

  การทราบระยะเวลาคืนทุน จะเป็นประโยชน์ในด้านการวิเคราะห์ความเสี่ยง ซึ่งมีส่วนเกี่ยวข้อง
กับสถานการณ์ทางการเมืองในประเทศที่จะลงทุน หรือ ในอุตสาหกรรมซึ่งเทคโนโลยีใหม่ๆเกิดขึ้นเร็ว
มาก ระยะเวลาในการคืนทุนไม่ได้เป็นตัววัดความสามารถในการสร้างก าไรของโครงการ แต่จะ
ชี้ให้เห็นถึงสภาพคล่องของโครงการเท่านั้น 

 
2.7 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 

 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (เศรษฐคมกุล, 2554) คือ การวิเคราะห์ดูสถานะทางด้าน
การเงินของโครงการว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างไรบ้าง ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงปัจจัยต่างๆ ที่จะมี
ผลกระทบต่อโครงการ เช่น ราคาสินค้าที่จะต้องขายในราคาท่ีต่ ากว่าที่คาดคะเนไว้ หรือราคาวัตถุดิบ
เพ่ิมขึ้น เป็นต้น สิ่งเหล่านี้มีผลโดยตรงต่อโครงการสามารถท าให้ผลตอบแทนการลงทุนและจุดคุ้มทุนของ
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โครงการเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้น เพ่ือไม่ให้เป็นการเล็งผลเลิศของโครงการจนเกินไป และเพ่ือเป็นการลด
อัตราความเสี่ยงของโครงการ จึงต้องท าการวิเคราะห์ความอ่อนไหว ซึ่งผลที่ได้จากการท าการวิเคราะห์จะ
แสดงให้เห็นว่าโครงการมีความคล่องตัว และสามารถทนต่อความเสี่ยงได้มากน้อยเพียงใด 
 วิธีการวิเคราะห์ความอ่อนไหวมีขั้นตอนเหมือนกับการวิเคราะห์ด้านการเงินของโครงการ โดย
สมมุติให้มีการเปลี่ยนแปลงต่างๆ แล้วค านวณผลตอบแทนที่โครงการจะได้รับใหม่ในด้านต่างๆ เช่น 
ผลตอบแทนการลงทุน ระยะคืนทุน มูลค่าปัจจุบันสุทธิ แล้วพิจารณาถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นจากปัจจัย
ที่สมมุติให้เกิดการเปลี่ยนแปลงไป 
 เพ่ือให้การศึกษานี้สามารถคาดการณ์ผลการวิเคราะห์ในแง่มุมที่มีปัจจัยต่างๆเปลี่ยนแปลงไป ซึ่ง
อาจมีผลต่อดัชนีการตัดสินใจในการลงทุน จึงศึกษาในรูปความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity 
Analysis) โดยให้ปัจจัยทางด้านต้นทุนและรายได้มีการเปลี่ยนแปลงได้โดยมีกรณีต่างๆ ดังนี้ 

 กรณีท่ี 1 กรณีค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานเพิ่มขึ้น 

 กรณีท่ี 2 กรณีท่ีผลตอบแทนของโครงการลดลง   

2.8 การจ าลองสถานการณ์ (Simulation) 

 2.8.1 การจ าลองสถานการณ์ หรือ การจ าลองแบบปัญหา (Simulation)  

เป็นวิธีการหนึ่งที่ใช้ในกระบวนการแก้ปัญหาในด้านต่างๆมาตั้งแต่โบราณ (เศรษฐคมกุล, 
2554) แต่ที่ได้รับความสนใจในการน ามาใช้ในการแก้ปัญหาในสาขาอาชีพต่างๆในปัจจุบันเนื่องมาจาก
ความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในระยะแรกมีผู้ให้ค าจ ากัดความของการจ าลองแบบ
ปัญหาตามความเห็นและวิธีการน าไปใช้ประโยชน์แต่ค าจ ากัดความที่ยอมรับว่าสามารถครอบคลุม
ความหมายของการจ าลองแบบปัญหาได้เหมาะสมที่สุดคือค าจัดความที่ให้โดย Shannon ให้ค าจ ากัด
ความว่าการจ าลองปัญหาคือกระบวนการออกแบบจ าลอง (Model) ของระบบงานจริง (Real 
System) แล้วด าเนินการทดลองใช้แบบจ าลองนั้นเพ่ือการเรียนรู้พฤติกรรมของระบบงานหรือเพ่ือ
ประเมินผลการใช้นโยบาย (Strategies) ต่างๆในการด าเนินงานของระบบภายใต้ข้อก าหนดที่วางไว้ 

กระบวนการการใช้ในการจ าลองสถานการณ์นั้นจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน  คือ การสร้าง
แบบจ าลองส่วนหนึ่ง และการน าเอาแบบจ าลองนั้นไปใช้งานเชิงวิเคราะห์อีกส่วนหนึ่ง เพ่ือประโยชน์
การอธิบายพฤติกรรม และ เพ่ือการปรับปรงการด าเนินงานของระบบงานจริง 

ในการจ าลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์จะต้องมีการค านวณ ซึ่งมีข้อมูลทั้งที่เป็นข้อมูล
น าเข้าและผลลัพธ์จากแบบจ าลอง ดังนั้นการจัดเตรียมและการวิเคราะห์ข้อมูลรวมทั้งขั้นตอนต่างๆที่
ใช้ในการจ าลองสถานการณ์ จึงต้องอาศัยวิธีการต่างๆ ทางสถิติเข้าช่วย และวิธีการทางสถิติวิธีการหนึ่ง 
ซึ่งเป็นที่นิยมใช้กันมากและเกือบจะมีความจ าเป็นในทุก ๆ การจ าลองสถานการณ์ก็คือ การสุ่ม
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ตัวอย่างด้วยเทคนิคมอนติ คาร์โล (Monte Carlo Sampling Technique) และเพ่ือเน้นถึงความ
จ าเป็นในการใช้เทคนิคดังกล่าว การจ าลองสถานการณ์นี้จึงถูกเรียกว่า การจ าลองสถานการณ์ด้วย
เทคนิคมอนติ คาร์โล ดังนั้น เทคนิคมอนติ คาร์โล จึงเป็นวิธีหนึ่งของคณิตศาสตร์ทีใช้คอมพิวเตอร์ช่วย
ในการจ าลองสถานการณ์ (Simulation) โดยอาศัยตัวเลขสุ่ม (Random Number) มาสร้างตัวแปรให้
เหมือนกับสถานการณ์จริง และมีการทดลองซ้ าหลายๆ ครั้งเพ่ือให้ได้ค่าที่แน่นอนที่ใช้เป็นข้อสรุปหรือ
อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆในสถานการณ์จริงหรือช่วยหาค าตอบในเรื่องราวต่างๆ ที่ยังไม่แน่ใจในผลที่
จะเกิดขึ้น 

2.8.2 การจ าลองสถานการณ์แบบมอนติคาร์โล (Monte Carlo Simulation)  

ซึ่งมีวัตถุประสงค์ คือ การสร้างตัวแปรสุ่มส่วนการแจกแจงแบบต่อเนื่อง (Continuous 
Distribution) จะใช้กับสถานการณ์ที่มีเหตุการณ์ที่เป็นไปได้ เกิดข้ึนอย่างไม่จ ากัด 

 ขั้นตอนการสร้างแบบจ าลองสถานการณ์วิธีมอนติ คาร์โล มีดังนี้คือ 
  1) ก าหนดปัญหาหรือระบบในสิ่งที่สนใจจะท าการจ าลอง 
  2) ระบุองค์ประกอบของความไม่แน่นอนในปัญหานั้น 
  3) สร้างตารางแสดงการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มที่ต้องการส าหรับใช้ในการ
จ าลอง (พิจารณาจากข้อมูลที่ไปส ารวจหรือสังเกตมา) 
  4) หาการแจกแจงความน่าจะเป็น (Probability Distribution) ขององค์ประกอบที่มีความ
ไม่แน่นอน 
  5) ก าหนดค่าตัวเลขสุ่ม (Random Number) ที่ต้องใช้กับตัวแปรสุ่มให้สอดคล้องกับ   
ความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่ม 
     6) สร้างตัวแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ให้เข้ากับปัญหาตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ ท าการ
ทดสอบตัวแบบดังกล่าวว่าได้ผลตามเป้าหมายที่วางไว้หรือไม่ 
  7) เมื่อผลการทดสอบเป็นไปตามเป้าหมายแล้วจะก าหนดจ านวนครั้งในการจ าลอง
สถานการณ์  
  8) ท าการจ าลองเพ่ือหาค่าเฉลี่ยที่ต้องการ 

  ประโยชน์ของแบบจ าลองสถานการณ์การที่ระบบสนับสนุนการตัดสินใจมีการใช้แบบจ าลอง
สถานการณ์ เพ่ือเลียนแบบสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ นั้น สามารถรวบรวมประโยชน์ของแบบจ าลอง
สถานการณ์ได้ดังนี้  จัดเป็นทฤษฎีที่ใช้เพ่ือคาดการณ์เหตุการณ์ในอนาคตอย่างตรงไปตรงมาสามารถ
จ าลองสถานการณ์ที่มีเวลาเข้าไปเกี่ยวข้องเป็นจ านวนมากได้ดี เป็นการอธิบายให้เห็นเป็นรูปร่าง
มากกว่าการใช้เครื่องมือธรรมดา ในการสร้างระบบการตัดสินใจ สามารถติดต่อกับผู้ใช้ หรือผู้บริหารได้
เพ่ือจะได้รับรู้เรื่องราวเกี่ยวกับปัญหาได้อย่างลึกซึ้ง สามารถสร้างแบบจ าลองสถานการณ์ที่มาจาก
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มุมมองของผู้บริหารได้ แบบจ าลองจะถูกสร้างขึ้นเฉพาะเหตุการณ์ใดเหตุการณ์หนึ่ง สามารถช่วย
จัดการกับปัญหาได้มากมายหลากหลายชนิด เช่น การจัดการกับคลังสินค้าและการจัดกาทรัพยากร
บุคคล สามารถท าหน้าที่ในเชิงปริมาณบริหารระดับสูงได้ เช่นการวางแผนการในระยะยาว เป็นต้น 
 

2.9 การประเมินมูลค่าทางเลือกโดยการใช้การตัดสินใจ (Decision Making) 

 การตัดสินใจจะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อผู้ท าการตัดสินใจ (ส่งศรีโรจน์, 2559) จ าเป็นต้องเลือกทางเลือกใด
ทางเลือกหนึ่ง ในหลาย ๆ ทางเลือกเพ่ือผลประโยชน์ที่ดีที่สุด และการตัดสินใจที่เกี่ยวข้องกับอนาคต
จะเป็นเรื่องที่ค่อนข้างยากเพราะเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต เป็นเรื่องที่ไม่แน่นอน ซึ่งไม่มีใคร
ทราบว่าจะสอดคล้องกับทางเลือกที่ได้ตัดสินใจเลือกไว้หรือไม่ เช่น ผู้ผลิตรายหนึ่งเตรียมผลิตเสื้อ
หนาวไว้จ านวนมากเพ่ือรอขายในฤดูหนาว ปรากฏว่า เมื่อถึงฤดูหนาวกลับไม่หนาว แต่ถ้าทราบ
แน่นอนว่าฤดูหนาวที่จะมาถึงนี้ไม่หนาว ผู้ผลิตก็จะไม่ผลิตเสื้อกันหนาวเตรียมไว้มากเพียงพอ  
 จากกรณีดังกล่าวอาจกล่าวได้ว่า ถ้าทราบเหตุการณ์ล่วงหน้า ก็จะหาวิธีปฏิบัติให้สอดคล้องกับ
สถานการณ์ได้ง่าย การตัดสินใจก็จะเป็นไปโดยง่าย (ซึ่งจะไม่กล่าวถึงในกรณีนี้) แต่ถ้าไม่ท ราบ
เหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต การตัดสินใจเลือกวิธีปฏิบัติอย่างใดอย่างหนึ่งก็จะยากตามไปด้วย ซึ่ง
ในที่นี้จะแบ่งหลักในการตัดสินใจออกเป็น 2 กรณีดังนี้ 

1..การตัดสินใจภายใต้ความเสี่ยง (Decision Making Under Risk) 
2..การตัดสินใจภายใต้ความไม่แน่นนอน (Decision Making Under Uncertainty) 

 2.9.1 การตัดสินใจภายใต้ความเสี่ยง (Decision Making Under Risk) 

  เป็นการตัดสินใจที่ผู้ตัดสินใจไม่ทราบว่าจะเกิดเหตุการณ์อะไรขึ้นในอนาคต แต่สามารถคาดเดา
ได้บ้างว่าโอกาสในการเกิดเหตุการณ์ต่าง ๆ มีความน่าจะเป็นมากน้อยเพียงไร โดยอาจจะอาศัยข้อมูล
ในอดีต หรือจากประสบการณ์ที่ผ่านมาช่วยประกอบในการวิเคราะห์หาความน่าจะเป็น ซึ่งการ
ตัดสินใจภายใต้ความเสี่ยง ผู้ตัดสินใจจะทราบความน่าจะเป็น(โอกาส) ในการเกิดเหตุการณ์ต่าง ๆ 
ดังนั้น ในการเลือกว่าจะตัดสินใจอย่างไร ก็จะน าความน่าจะเป็นมาช่วยในการตัดสินใจด้วย ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 2 วิธี (เหล่าพัดจัน, 2559) คือ  

1)..E.V. (Expected Value: การใช้ค่าคาดหวัง)   
2)..E.O.L. (Expected Opportunity Cost: การใช้ค่าเสียโอกาส) 

การใช้ค่าคาดหวัง (Expected Value) การตัดสินใจโดยใช้ค่าคาดหวัง สรุปขั้นตอนได้ดังนี้ 
- สร้างตารางช่วยตัดสินใจขั้นต้น (ตารางจะประกอบไปด้วย ทางเลือก, เหตุการณ์และผลลัพธ์) 
- ก าหนดความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ ต่าง ๆ โดยผลรวมของความน่าจะเป็นของทุกเหตุการณ์ 
 รวมกันมีค่าเท่ากับ 1 
- ค านวณค่าคาดหวังของแต่ละทางเลือก โดยอาศัยค่าความน่าจะเป็น 
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- เลือกทางเลือกท่ีให้ค่าคาดหวังดีที่สุด 
การใช้ค่าเสียโอกาส(Expected opportunity cost) การตัดสินใจโดยใช้ค่าเสียโอกาส มีหลักการ
ดังต่อไปนี้ 

- สร้างตารางแสดงค่าเสียโอกาสในแต่ละเหตุการณ์ 
- ค านวณค่าเสียโอกาสที่คาดหวัง 
- เลือกทางเลือกท่ีมีค่าเสียโอกาสต่ าที่สุด 

 2.9.2 การใช้แผนผังต้นไม้ หรือแขนงในการตัดสินใจ (Decision Tree)  

 เป็นการโยงเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่อาจเกิดข้ึนกับทางเลือกต่าง ๆ ที่มีอยู่ โดยอาศัยสัญลักษณ์ ลายเส้น
คล้ายกิ่งก้านของต้นไม้ ข้อดีก็คือสามารถวิเคราะห์ปัญหาที่ซับซ้อนได้ ซึ่งมโีครงสร้างของแผนผังต้นไม้
ดังแสดงในรูปที่ 2.8 
    - จุดที่ต้องท าการตัดสินใจ ซึ่งแทนด้วย สัญลักษณ์ สี่เหลี่ยม 
    - ทางแยกของเหตุการณ์ ที่อาจจะเกิดขึ้นซึ่งแทนด้วยวงกลม ในสี่เหลี่ยมหรือวงกลมจะมี
ตัวเลขซึ่ง คือค่า EV (Expected Value) 

 
 
 
 

 

 

 
 

รูปที่ 2.8 แผนภาพต้นไม้ 
 

 การตัดสินใจด้วยแผนภาพต้นไม้อ่านจาก ซ้ายไปขวาเริ่มจากจากรากของต้นไม้จะอยู่ทางซ้ายมือ
ของแผนผัง ซึ่งเป็นจุดตั้งต้นของล าดับการตัดสินใจ ส่วนกิ่งก้านสาขาของต้นไม้จะเป็นเงื่อนไขของ
ระบบ ปลายสุดของก่ิงก้านสาขา จะเป็นการตัดสินใจหรือเลือกปฏิบัติงานตามเงื่อนไขการตัดสินใจโดย
แผนภาพต้นไม้นี้มีประโยชน์ต่อนักวิเคราะห์ระบบ 2 อย่างด้วยกัน อย่างแรก คืออธิบายเงื่อนไขและ
ทางเลือกของการปฏิบัติงาน เพราะบางครั้งยากที่จะเขียนอธิบายการตัดสินใจทั้งหมดที่เป็นไปได้ 
เพราะขึ้นอยู่กับตัวแปรว่าเป็นเชิงปริมาณ หรือเชิงคุณภาพ อย่างที่สอง คือการตัดสินใจโดยแผนภาพ
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ต้นไม้เป็น การวิเคราะห์การตัดสินใจแบบเป็นล าดับ ท าให้ผู้ใช้สามารถตัดสินใจเลือกเง่ือนไขที่ต้องการ
ได้อย่างรวดเร็ว 
 

2.10 การประเมินมูลค่าวิธีการเรียลออปชั่น (Real Option Valuation: ROV ) 

 2.10.1 การประเมินมูลค่าด้วยวิธีเรียลออปชั่น  

 เป็นการประเมินโดยการวิเคราะห์หามูลค่าเชิงกลยุทธ์ที่จะเกิดขึ้นในสถานการณ์ของการลงทุน (เหล่า
พัดจัน, 2559) การประเมินมูลค่าด้วยวิธีนี้ เป็นการประเมินที่ประโยชน์อย่างมาก เมื่อมีความต้องการที่
ตัดสินใจในโครงการที่มีตัวเลือกต่างๆและมีความเสี่ยง โดยการก าหนดพารามิเตอร์ที่จะมีผลต่อการ
ด าเนินของโครงการ เพ่ือศึกษาข้อมูลเชิงลึกของความไม่แน่นอนที่อาจจะเกิดขึ้น เพ่ือพิจารณา
ทางเลือกท่ีดีที่สุดและมีประโยชน์สูงที่สุด เช่น   
 1)..ต้องการยกเลิกการลงทุน เมื่อประเมินการลงทุนแล้วพบว่า การลงทุนโครงการนี้จะท าให้ขาดทุน 
 2)..ต้องการเลื่อนการลงทุนออกไป เมื่อมีการคาดการณ์ว่าในอนาคตจะมีต้นทุนลดลงจากปัจจุบัน 
 3)..ต้องการขยายการลงทุนเพ่ิมเติม เมื่อประเมินการลงทุนแล้วพบว่า การลงทุนเพ่ิมในโครงการ
คุ้มค่าการลงทุน สร้างก าไรได้มาก  
 4)..ต้องการเปลี่ยนเทคโนโลยีการผลิต เมื่อประเมินการลงทุนแล้วพบว่า การเปลี่ยนเทคโนโลยีจะ
ท าให้สามารถลดต้นทุนลงได้ และสร้างก าไรให้โครงการเพิ่มขึ้น  
  มูลค่าของ Real option เกิดจากความยืดหยุ่นทางการบริหารที่มีในสถานการณ์ที่มีความไม่
แน่นอน การประเมินมูลค่าโครงการนี้จึงสามารถประยุกต์ใช้ตัวแบบประเมินราคาออปชั่นได้ เช่น 
โครงการขุดเจาะน ้ามัน โดยที่ Real options อาจจะเกิดขึ้นในช่วงก่อนและหลังการตัดสินใจลงทุนใน
โครงการลงทุนก็ได้  
  1) Real options ที่ให้สิทธิการตัดสินใจก่อนการลงทุนในโครงการ 

    • ทางเลือกในการลงทุนเป็นล าดับขั้น (Staged Investment Options) 

    • ทางเลือกด้านเวลาของการลงทุน (Timing Options) 

    • ทางเลือกด้านการด าเนินงาน (Operating Options) 

  2) Real Options ที่ให้สิทธิการตัดสินใจหลังการลงทุนในโครงการ 

• ทางเลือกส าหรับการเติบโต (Growth Options) 

• ทางเลือกหยุดด าเนินงาน (Shutdown Options) 

• ทางเลือกเลิกหรือขายกิจการ (Abandonment Options) 
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• ทางเลือกในการเปลี่ยนผลิตภัณฑ์ (Switching Options - Outputs) 

• ทางเลือกในการเปลี่ยนวัตถุดิบ (Switching Options – Inputs) 

 2.10.2 ทางเลือกชะลอการลงทุน (Option to delay) 

  ในกรณีที่โครงการลงทุนมีกระแสเงินสดและอัตราคิดลดผันผวนเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
โครงการลงทุนที่มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิเป็นลบในวันนี้อาจจะมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิเป็นบวกในอนาคต 
บริษัทจะได้รับประโยชน์หากชะลอการลงทุนในวันนี้ การตัดสินใจนี้มักใช้ในกรณีที่บริษัทถือครอง
สิทธิบัตร ที่ดินที่ยังไม่พัฒนา หรือทรัพยากรธรรมชาติ 
 2.10.3..ทางเลือกขยายกิจการ (Option to expand) 
  การลงทุนในโครงการในปัจจุบันอาจเปิดโอกาสให้บริษัทพิจารณาการลงทุนในโครงการลงทุน
อ่ืนในอนาคต ดังนั้น ถึงแม้ว่าโครงการลงทุนจะมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิเป็นลบ โครงการลงทุนนี้อาจมี
คุณค่าในการลงทุนถ้ามีโอกาสให้ลงทุนในโครงการลงทุนอ่ืนที่มีมูลค่าที่ชดเชยกันได้ 
 2.10.4. ทางเลือกเลิกหรือขายกิจการ (Option to abandon)  
  ในบางครั้งบริษัทเลือกที่จะเลิกโครงการลงทุนที่ได้ท าไปแล้วแทนที่จะด าเนินการต่อในกรณีที่
กระแสเงินสดของโครงการไม่เป็นไปตามที่คาดการณ์ถ้าการเลิกกิจการท าให้บริษัทประหยัดได้จากการ
ลดการขาดทุนทางเลือกหรือออปชันนี้จะท าให้โครงการมีมูลค่ามากขึ้นกระแสเงินสดที่คาดการณ์จาก
การเลิกกิจการมีลักษณะเหมือนกับ Payoff ของ Put option โดยที่ราคาใช้สิทธิมีค่าเท่ากับต้นทุน
ของการเลิกกิจการ 
 
2.11 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

 M.M. Zhang และคณะ (Zhang, Zhou, & Zhou, 2016) ได้ท าการศึกษารูปแบบตัวเลือกส าหรับ
การประเมินการลงทุนพลังงานทดแทนโดยพิจารณาความไม่แน่นอน จากปัจจัยต่างๆ เช่น ราคาของ 
CO2, ราคาของพลังงานทดแทน , ราคาไฟฟ้าในปัจจุบัน , ค่าใช้จ่ายพลังงานที่ไม่หมุนเวียน เป็นต้น 
รวมถึงขั้นตอนการออกกลไกในรูปแบบที่จะสะท้อนให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงในระยะยาวของ
นโยบายรัฐบาลที่ให้เงินอุดหนุน โดยงานวิจัยนี้จะน าเสนอในรูปแบบของการประเมินมูลค่าเงินลงทุน
และระยะเวลาที่เหมาะสมส าหรับการผลิตไฟฟ้าจากรังสีอาทิตย์ในประเทศจีน โดยมีพารามิเตอร์ที่
ผู้วิจัยน ามาวิเคราะห์ดังนี้ 1) ราคาของพลังงานทดแทน 2) ราคาของพลังงานไฟฟ้า 3) ราคาของ CO2  
4) ต้นทุนในการลงทุนโครงการ ผลการศึกษาพบว่า สภาพแวดล้อมการลงทุนในปัจจุบันในประเทศจีน 
อาจจะไม่สามารถที่จะดึงดูดการลงทุนทันที ในขณะที่การพัฒนาของตลาดคาร์บอนจะช่วยให้มี
ความก้าวหน้าของเวลาการลงทุนที่เหมาะสม การวิเคราะห์ความไวของโครงการเพ่ือตรวจสอบการ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

38 

เปลี่ยนแปลงของมูลค่าการลงทุนและระยะเวลาที่เหมาะสมภายใต้การเปลี่ยนแปลง ของระดับเงิน
อุดหนุนราคาในตลาดของการผลิตไฟฟ้า , ราคา CO2 และค่าใช้จ่ายในการลงทุน พบว่า ค่าใช้จ่ายใน
การลงทุนสูงและความผันผวนของราคาไฟฟ้าและราคา CO2 จะไม่เอ้ือต่อการดึงดูดการลงทุนทันที 
แต่การเพ่ิมระดับของเงินอุดหนุน เพ่ือส่งเสริมความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี และการบ ารุงรักษา
เสถียรภาพของตลาด มีประโยชน์ในการกระตุ้นการลงทุน 
 Courtney M. Regan (Regan et al., 2015) ได้ท าการศึกษาโดยเน้นการวิเคราะห์กระแส
เงินสดรวม Discounted cash flow (DCF) แล้ววิเคราะห์หามูลค่าปัจจุบันสุทธิเพ่ือจัดการการลงทุน 
และหากลยุทธ์ของการลงทุน เพ่ือใช้ในการจัดการการตัดสินใจลงทุนที่เต็มไปด้วยความไม่แน่นอน 
โดยมีวัตถุประสงค์ในการน าเสนอการประเมินการลงทุนภายใต้ความไม่แน่นอนและพิจารณาที่โอกาส
ที่มีอยู่เพื่อชะลอการตัดสินใจลงทุนหรือรอข้อมูลเพ่ิมเติม  โดยเริ่มต้นจากการสถานการณ์การตัดสินใจ
ในงานวิจัยนี้เราจะพิจารณาการตัดสินใจของเกษตรกรทั้งการเจริญเติบโตข้าวสาลีหรือพืชต้นไม้     
การเก็บเกี่ยวส าหรับชีวมวลส าหรับการผลิตไฟฟ้าตามวิธี Discounted Cash Flow กฎการลงทุน โดย
ค านวณ เช่น NPV  และ ROA พ้ืนที่ศึกษาตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่ของรัฐเซาท์ออสเตรเลีย บริเวณนี้เป็นที่โดด
เด่นด้วยปริมาณน้ าฝนที่มีการผลิตในช่วงฤดูหนาวธัญพืชและเลี้ยงปศุสัตว์ที่กว้างขวาง เป็นการใช้ที่ดินเพ่ือ
การเกษตร โดยมีพารามิเตอร์ที่เอามาใช้ในการพิจารณา เช่น ค่าใช้จ่ายในการลงทุน อายุการใช้งาน อัตรา
ผลตอบแทน ค่าใช้จ่ายต่างๆ เป็นต้น  เพ่ือการวิเคราะห์ตัวเลือกและอธิบายการประยุกต์ใช้กับการใช้
ประโยชน์ที่ดินและการตัดสินใจลงทุน โดยที่การวิเคราะห์ทางเลือกจะอยู่ภายใต้ การประเมินการ
ตัดสินใจการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยตัวเลือกที่ใช้เอามาวิเคราะห์ทางเลือกนั้นดังแสดงในตารางที่ 2.2 
แม้จะมีความไม่แน่นอนในการก าหนดนโยบายและขับเคลื่อนเศรษฐกิจจากงานวิจัยสรุปได้ว่าเมื่อ
พิจารณาจากค่าตัวเลือกในอนาคตต่างๆแล้วนั้น การออกแบบนโยบายจะช่วยให้การประเมินผลมี
ความสมจริงมากขึ้น ในการตัดสินใจการลงทุน 
ตารางที่ 2.2 การวิเคราะห์ทางเลือก (Regan et al., 2015) 

 

 

Where there is flexibility as to when to start a project (call option)Initiation option 

Where there is an option to cease a project during its life, and potentially realise its 

salvage value (put option).
Abandonment option 

Option type Applicability

Waiting option 

Growth option     

Where initial project design incorporates the ability to dynamically switch among 

different markets, technologies and products depending market conditions.

Where a project can be phased in two or more steps and the initial investment 

provides a growth option that can be fully realised by subsequent investments. 

Where waiting to invest allows for uncertainty to be better resolved

Switching option 
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 Lei Zhu (Zhu, 2012) เนื่องจากการลงทุนพลังงานในด้านนิวเคลียร์มีความไม่แน่นอนสูงงานวิจัย
นี้จึงก าหนดการลงทุนพลังงานนิวเคลียร์ โดยมีรูปแบบการประเมิน จากการใช้จริงทฤษฎีตัวเลือกด้วย
วิธีการ Monte Carlo ในการประเมินค่าของโรงไฟฟ้านิวเคลียร์จากมุมมองของผู้ประกอบการผลิต
ไฟฟ้า เนื่องจากความหลากหลายทางเทคนิคและเศรษฐกิจค่าใช้จ่ายในการลงทุนค่าใช้จ่ายในการสร้าง
ราคาไฟฟ้าและเกิดอุบัติเหตุนิวเคลียร์เป็นปัจจัยที่มีความไม่แน่นอน ขอบเขตของงานวิจัยนี้จะท า
แบบจ าลองMonte Carloในการประเมินโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ ที่ซานเหมิน จังหวัดเจ้อเจียงประเทศจีน   
เพ่ือดูผลกระทบของกลไกราคาไฟฟ้าและลดค่าใช้จ่ายการลงทุนพลังงานนิวเคลียร์โดยมีพารามิเตอร์ที่
เอามาใช้ในการพิจารณา ดังนี้ ก าลังการผลิตและค่าใช้จ่ายการลงทุนค่าใช้จ่ายในการสร้างและราคา  
ค่าไฟฟ้า การเกิดอุบัติเหตุนิวเคลียร์และพารามิเตอร์อ่ืน ๆ (ค่าใช้จ่ายในการก าจัดกากนิวเคลียร์) โดย
ท าการจ าลองสถานการณ์และวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) โดยศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงของราคาไฟฟ้า ต้นทุนของการลงทุนโรงไฟฟ้า จากผลการวิจัยพบว่า ราคาค่าไฟฟ้าจาก
โรงไฟฟ้านั้น จะต้องมีราคาที่เพ่ิมขึ้นอย่างน้อย 30%มากกว่าระดับราคาในปัจจุบันของโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์ดังนั้นก็สามารถท าให้การลงทุนในพลังงานนิวเคลียร์มีมากขึ้นค่าใช้จ่ายในการลงทุนรวมจะ
ลดลงถึง 1.2 เท่าที่จะของโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ปัจจุบันในประเทศ  
 Sie Ting Tanและคณะ (Tan et al., 2015) ได้ท าการศึกษา 3E analysis ของการจัดการขยะใน
ประเทศมาเลเซีย โดยมีวัตถุประสงค์ประเมินด้านพลังงาน ด้านความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ และ
ด้านสิ่งแวดล้อม (3E Assessment) ของเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะชุมชน เพ่ือเป็นแนวทาง      
ในการเลือกใช้เทคโนโลยีให้เหมาะสมกับขยะที่เกิดในประเทศมาเลเซีย โดยท าการวิเคราะห์หัวข้อ
ต่างๆ ดังแสดงในรูปที่ 2.9 มีสรุปผลการวิเคราะห์ดังแสดงดังตารางที่ 2.3 และผลสรุปการพิจารณา
ปัจจัยอื่นๆ ที่เก่ียวข้องในตารางที่ 2.4  
 

 
รูปที่ 2.9 การวิเคราะห์ 3E (Tan et al., 2015) 
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     ตารางที่  2.3 สรุปผลการวิเคราะห์ 3E  (Tan et al., 2015) 

 
ผลการวิเคราะห์ด้านพลังงาน ด้านเศรษฐศาสตร์  ด้านสิ่งแวดล้อม  และปัจจัยอ่ืนๆสรุปได้ว่า  
เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศมีความเหมาะสมส าหรับประยุกต์ใช้ในการก าจัดขยะและ
ผลิตพลังงานจากขยะในประเทศมาเลเซียมากที่สุดถึงแม้ว่าจากตาราที่ 3 จะแสดงว่าการใช้เตาเผาขยะ
มูลฝอยจะมีความเหมาะสมที่สุด แต่ผู้วิจัยไม่ได้ต้องการน าความร้อนที่ได้ออกมาจากกระบวนการมา
คิดเป็นรายได้ ผลจากการพิจารณาปัจจัยอ่ืนเพ่ิมเติม เป็นการยืนยันว่าประเทศมาเลเซียมีความ
เหมาะสมกับเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศมากที่สุด 
  ตารางที่ 2.4 ผลสรุปการพิจารณาปัจจัยอื่นๆ  (Tan et al., 2015) 
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 อาภากร พันธุวัชรพล (พันธุวัชรพล, 2557) ได้ท าการศึกษาการตัดสินใจเลือกลงทุนในโครงการ
โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดน้อยกว่า 1 เมกกะวัตต์ ที่มีทางเลือกในการลงทุนทั้ง ขนาดก าลังการผลิตไฟฟ้า
ทั้ง 5 ทางเลือก ได้แก่ทางเลือกท่ี 1 การก่อสร้างโรงไฟฟ้าขนาด 350 KW 1 โรงก่อน เพ่ือดูความ เสี่ยง
ในการลงทุน เพ่ือพิจารณาก่อสร้างเพ่ิมเติมอีก 350 KW และ 300 KW ทางเลือกที่ 2 การก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าขนาด 500 KW 1 โรงก่อน เพ่ือดูความเสี่ยงในการลงทุน เพ่ือพิจารณาก่อสร้างเพ่ิมเติม 
ทางเลือกท่ี 3 การก่อสร้างโรงไฟฟ้าขนาด 350 KW 2 โรงและ 300 KW 1 โรงพร้อมกัน ทางเลือกท่ี 4 
การก่อสร้างโรงไฟฟ้าขนาด 500 KW 2 โรง พร้อมกันและทางเลือก สุดท้ายการก่อสร้างโรงไฟฟ้า
ขนาด 1,000 KW การประเมินทางเลือกดังกล่าวจะค านึงถึงความเสี่ยงของการลงทุนจาก ปัจจัยน าเข้า
หลายประการ โดยพิจารณาชนิดเชื้อเพลิงที่ใช้ ได้แก่การใช้เชื้อเพลิงจากซังข้าวโพดหรือเชื้อเพลิง
หญ้าเนเปียร์ อย่างใดอย่างหนึ่งเพียงอย่างเดียว หรือใช้เชื้อเพลิงทั้ง 2 สลับกันโดยใช้ซังข้าว โพดสลับ
หญ้าเนเปียร์ในช่วงที่ปริมาณซัง ข้าวโพดมีน้อย โดยค านึงถึงความไม่แน่นอนของปัจจัยหลักท่ีเกี่ยวข้อง
ต่อการลงทุน เช่น ต้นทุนราคาเครื่องจักร การ ก่อสร้าง อัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าไฟผันแปร (Ft ) 
ที่มีผลต่อราคาจ าหน่ายไฟฟ้าการเปลี่ยนแปลงของราคาเชื้อเพลิง รวมถึงการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคา
ผู้บริโภคทั่วไป งานวิจัยนี้จะได้พิจารณาปัจจัยที่มีความอ่อนไหวต่อการลงทุน และท าการประเมินหา
ตัวชี้วัดทางการเงินจากแบบจ าลองกระแสเงินสดคิดลด (Discounted Cash Flow Model) ร่วมกับ
การจ าลองสถานการณ์ แบบมอนติ คาร์โล จากการเปลี่ยนแปลงแบบสุ่มของปัจจัยน าเข้าต่างๆเพ่ือหา
ขนาดการลงทุนที่เหมาะสมภายใต้ความเสี่ยงและประเมินหามูลค่าความยืดหยุ่นจากการเปลี่ยนแปลง
ราคาเชื้อเพลิงโดยวิเคราะห์แยกเป็นภาพฉายต่าง ๆ ซึ่งภาพ ฉายที่มีค่าความยืดหยุ่นมากที่สุด คือ การ
ลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 500 KW จ านวน 1 โรง และชะลอการลงทุนเพ่ือพิจารณา
ตัดสินใจลงทุนเพ่ิม 500 KW ในอีก 2 ปี ข้างหน้าโดยใช้เชื้อเพลิงจากหญ้าเนเปียร์ โดยมีค่าความ 
ยืดหยุ่นอยู่ที่ 9.37 ล้านบาท  

 ชัยยะ ปานสังข์ (ปานสังข,์ 2554) ได้ท าการศึกษาการวางแผนการสั่งซื้อวัตถุดิบย่อย 10 ชนิด โดย
วิธีการจ าลองสถานการณ์ด้วยเทคนิคมอนติ คาร์โล วัตถุดิบย่อยเหล่านี้เป็นส่วนประกอบที่ส าคัญอย่าง
หนึ่งในกระบวนการผลิตเหล็กแผ่นรีดร้อนเพ่ือปรับค่าทางเคมีให้ได้ตามมาตรฐาน จากการศีกษาข้อมูล
ในปัจจุบันพบว่าบริษัทกรณีศึกษามีการสั่งซื้อวัตถุดิบย่อยล่วงหน้า 3 เดือน ส่งผลให้มีต้นทุนการจัดการ
สินค้าคงคลังค่อนข้างสูงถึง 172 ล้านบาท ในไตรมาสที่ 3 ของปี พ.ศ. 2553 เนื่องจากความไม่แน่นอน
ของความต้องการของลูกค้าและช่วงเวลาน าส่ง จากปัญหาดังกล่าวผู้ศึกษาได้เสนอแนวทางการแก้ปัญหา
โดยการจ าลองสถานการณ์ด้วยเทคนิคมอนติ คาร์โล ผู้วิจัยได้ท าการสร้างสถานการณ์โดยใช้ข้อมูลความ
ต้องการวัตถุดิบย่อยและเวลาน าส่งในช่วงเวลาระหว่าง เดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2553 
เพ่ือน ามาค านวณปริมาณการสั่งซื้อและจุดสั่งซื้อใหม่ที่เหมาะสม ผลการศึกษาพบว่า การน าวิธีการ
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จ าลองสถานการณ์ด้วยเทคนิคมอนติ คาร์โล มาประยุกต์ใช้เพ่ือการสั่งซื้อวัตถุดิบย่อยสามารถลด
ต้นทุนรวมการจัดการคงคลังสินค้าลงได้ถึง 11,697,357.00 ล้านบาท/ไตรมาส 
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บทที ่3 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 

3.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือท าการวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของปัจจัยที่มีผลต่อการลงทุนก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าพลังงานขยะชุมชนขนาด 3 เมกกะวัตต์ และหาแนวทางการจัดการความเสี่ยงที่อาจจะ
เกิดข้ึนเมื่อมีปัจจัยต่างๆ ที่เปลี่ยนแปลงไป  

 
รูปที่  3.1 แผนผังการด าเนินงาน 

ซึ่งได้แบ่งการศึกษาออกเป็น 3 ทางเลือกประกอบด้วย การลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยีเตาเผา
ขยะมูลฝอย (Incineration) การลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) และ
การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic digestion) และการผลิต
ขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel) โดยใช้วิธีการ Real option ในการประเมินค่าความยืดหยุ่น
ของแต่ละโครงการ โดยเริ่มจากการสร้างแบบจ าลองกระแสเงินสด เพ่ือค านวณมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 

หามลูค่าความยืดหยุ่น

( Flexibility )

หาปัจจัยทีม่ผีลต่อการลงทุน  หาปัจจัยทีม่ผีลต่อการลงทุน  หาปัจจัยทีม่ผีลต่อการลงทุน  

ค านวณหามลูค่าทีเ่กดิจาก

การลงทุน 

ค านวณหามลูค่าทีเ่กดิจาก

การลงทุน 

ค านวณหามลูค่าทีเ่กดิจาก

การลงทุน 

โรงไฟฟ้าขยะชุมชนขนาด 3 MW (กรณีฐาน)

ประเมนิเกณฑ์ทางการเงิน

และการกระจายตัวเทคโนโลยี 

Incineration 

ประเมนิเกณฑ์ทางการเงิน

และการกระจายเทคโนโลยีแกส๊ซิฟิ

เคชั่น (Gasification) 

ประเมนิเกณฑ์ทางการเงิน

และการกระจายตัวเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้

อากาศ (Anaerobic digestion) และการผลิตขยะ

เชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel)  

รวบรวมข้อมูลปริมาณขยะชุมชน

รวบรวมราคารับก าจดัขยะชุมชนยอ้นหลงั

รวบรวมข้อมูลด้านเทคโนโลยกีารเปลีย่นขยะใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า
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แล้วท าการวิเคราะห์ Sensitivity Analysis เพ่ือดูว่าตัวแปร input ตัวใดมีผลกระทบต่อมูลค่าปัจจุบัน
สุทธิมากที่สุด แล้วจึงท าการจ าลองสถานการณ์ Monte Carlo โดยโปรแกรม @Risk เพ่ือประเมินค่า
ความน่าจะเป็นของ output ที่ได้เพ่ือน ามาใช้ประเมินทางเลือกด้วยแผนภูมิต้นไม้  โดยมีแผนผังการ
ด าเนินงานดังรูปที่ 3.1  
3.1.1 ท าการศึกษาข้อมูลของแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2558 – 
2579 (Alternative Energy Development Plan: AEDP 2015) 

 ศึกษาสถานภาพและเป้าหมายของการผลิตไฟฟ้าโดยพลังงานขยะ ดังแสดงในตารางที่ 3.1         
การสนับสนุนของทางภาครัฐ รวมถึงข้อมูลในด้านการรับซื้อไฟฟ้าจากโรงฟ้าขยะตามหลักเกณฑ์    
การรับซื้อไฟฟ้า โครงการผลิตไฟฟ้าจากขยะชุมชนในรูปแบบ Feed-in Tariff (FiT) ตามมติ กพช.       
ครั้งที่ 2/2558 (ครั้งที่ 2) เมื่อวันที่ 15 ธันวาคม 2558 

 ตารางที ่3.1 สถานภาพและเป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนแต่ละประเภทเชื้อเพลิง 

 
 

3.1.2 ศึกษาข้อมูลด้านขยะชุมชนในแต่ละพื้นที่ 

ศึกษาสถานการณ์ขยะในประเทศไทย, องค์ประกอบของขยะ, ปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนที่
เกิดขึ้นทั่วประเทศ, ขยะมูลฝอยที่ใช้ผลิตพลังงานแล้วและปริมาณขยะที่เหลืออยู่จริงในพ้ืนที่ , 
ศักยภาพในการผลิตพลังงานจากขยะชุมชนรายจังหวัด, พ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการผลิตพลังงานจากขยะ
ได้และปริมาณของขยะต่อวันที่สามารถป้อนเข้าโรงไฟฟ้า, ศึกษานโยบายและกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับ
การบริหารจัดการขยะมูลฝอยชุมชนของประเทศไทยในปัจจุบัน , ศึกษาปัญหา อุปสรรคและ         
แนวทางแก้ไขปัญหาขยะมูลฝอยชุมชนของประเทศไทย 

ประเภทเช้ือเพลงิ สถานภาพ สิน้ปี 2557 (MW) เป้าหมายปี 2579 (MW)
1. ขยะชุมชน 65.72 500
2. ขยะอตุสาหกรรม - 50
3. ชีวมวล 2,451.82 5,570.00
4. กา๊ซชีวภาพ (น้ าเสีย/ของเสีย) 311.5 600
5. พลังน้ าขนาดเล็ก 142.01 376
6. กา๊ซชีวภาพ (พชืพลังงาน) - 680
7. พลังงานลม 224.47 3,002.00
8. พลังงานแสงอาทิตย์ 1,298.51 6,000.00
9. พลังน้ าขนาดใหญ่ - 2,906.40
รวมเมกะวตัต์ติดต้ัง (เมกะวตัต์) 4,494.03 19,684.40
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3.1.3 ศึกษาข้อมูลเทคโนโลยีของโรงไฟฟ้าขยะท่ีใช้ในปัจจุบัน 

 เทคโนโลยีผลิตพลังงานจากขยะที่เป็นเทคโนโลยีเชิงพาณิชย์ที่เป็นที่ยอมรับและแพร่หลายใน
ปัจจุบัน (Commercial.Technology).ได้แก่ .เทคโนโลยีผลิตพลังงานโดยใช้เตาเผาขยะชุมชน 
(Incineration) เทคโนโลยีผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากขยะชุมชน (MWS Gasification) เทคโนโลยีการย่อย
สลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) และเทคโนโลยีผลิตเชื้อเพลิงขยะ (Reuse Derived 
Fuel: RDF) ซึ่งแปรรูปไปเป็นพลังงานโดยใช้ Thermal Conversion Process  

3.1.4 ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการด าเนินการโรงไฟฟ้าขยะ  

พารามิเตอร์ที่มีผลต่อการลงทุนโรงไฟฟ้าขยะชุมชน ดังแสดงในรูปที่  3.1 อันได้แก่ ปริมาณ
ขยะที่เก็บรวบรวมได้ในเขตเทศบาลปริมาณขยะ (ตัน/วัน) ประเภทของขยะ ราคาของเชื้อเพลิงฟอสซิล 
ราคาเชื้อเพลิงจากขยะ (RDF)  ต้นทุนของเทคโนโลยี เป็นต้น  

 
รูปที่ 3.1 พารามิเตอร์ที่มีผลต่อการลงทุนโรงไฟฟ้าขยะชุมชน 

3.1.5 รวบรวมข้อมูลที่จะน ามาใช้ในการวิเคราะห์  

รวบรวมข้อมูลจากพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการเป็นศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนเพ่ือแปลงเป็นพลังงาน  
 1. ข้อมูลปฐมภูมิ ข้อมูลด้านต้นทุนของการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel) เก็บข้อมูล
โดยการใช้แบบสอบถามและการสัมภาษณ์  
 2. ข้อมูลทุติยภูมิ ข้อมูลด้านต้นทุนของโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยีแก็สซิฟิเคชั่น (Gasification) ได้ใช้
ข้อมูลจากศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยรวมเทศบาลนครหาดใหญ่จังหวัดสงขลาและศึกษาเพ่ิมเติมจาก

พารามิเตอร์ทีม่ีผล

1.ปริมาณขยะทีเ่กบ็รวบรวมได้
ในเขตเทศบาล ปริมาณขยะ
(ตัน/วนั)

2. ราคาของเชื้อเพลิงฟอสซิล 

3. ราคาเชื้อเพลิงจากขยะ(RDF)

4. ต้นทุนของเทคโนโลยี 
5. องค์ประกอบขยะและการ
จัดการขยะของเทศบาล

Non-Combustible

โลหะ/อโลหะ/แกว้ 

Incineration

ประเภทของขยะ เทคโนโลยทีีค่วรใช้ 

    Compostable   
ขยะอาหารขยะจากการ

ตัดแต่งสวน

Combustible

กระดาษ ไม ้ผ้า/ส่ิงทอ 
ยาง/หนัง พลาสติก 

    Disposal on land     
(e.g. Open dump, 

Landfill)

Composting

RDF

Anaerobic Digestion

Open Burning
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งานวิจัย, ข้อมูลด้านต้นทุนของโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย (Incineration) ได้ใช้ข้อมูล
จากศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยรวมจังหวัดภูเก็ตและศึกษาเพ่ิมเติมจากงานวิจัย, ข้อมูลด้านต้นทุนของ
โรงไฟฟ้าเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic digestion) ได้ใช้ข้อมูลจากศูนย์ก าจัด
ขยะมูลฝอยรวมเทศบาลระยองและเทศบาลชลบุรีและศึกษาเพ่ิมเติมจากงานวิจัย 
3.1.6 วิเคราะห์ผลจากการรวบรวมข้อมูล  

โดยการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากโครงการด้วยตัวชี้วัดทางการเงินจาก 3 ทางเลือกข้างต้น 

 1 ท าการวิเคราะห์แบบกระแสเงินสดคิดลด (Discounted Cash flow) เพ่ือหามูลค่าปัจจุบัน
สุทธิ (Net Present Value: NPV) และอัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) โดย
ใช้อัตราดอกเบี้ยจากต้นทุนเงินเฉลี่ยถ่วงน้ าหนักของโครงสร้างเงินทุน (Weighted average cost of 
capital: WACC) โดยตัวแปรทน ามาคิดผลตอบแทนโครงการ มีรายละเอียดตามตารางที่ 3.2    

    ตารางที่  3.2 ข้อสมมุติของตัวแปรน าเข้าของแบบจ าลองกระแสเงินสด 
รายการ รายละเอียด ค่าท่ีก าหนดไว้ส าหรับการ

ค านวณ 

อายุ โครงการ  (Project 
life)  

ระยะเวลาในการประกอบ
กิจการ หรือการด าเนินการ
ของกิจการ 

=  20 ปี 

อัตราคิดลดที่ใช้ในการคิด
ค า น ว ณ จ า ก (Weighted 

average cost of capital: 
WACC)  

คิดจากการสัดส่วนของการ
ลงทุนในส่วนของหนี้สินระยะ
ยาวและส่วนของเจ้าของ 

= (อัตราส่วนเงินกู้ x อัตรา
ด อ ก เ บี้ ย ที่ แ ท้ จ ริ ง )  + 
(อัตราส่วนเงินทุน x อัตรา
ผลตอบแทนจากเงินปันผล)  

 

ค่าเสื่อมราคา หักค่าเสื่อมราคาในแต่ละปี
ด้วย การคิดค่าเสื่อมราคา
แบบเส้นตรง 

=  (ราคาทุน – ราคาซาก) / 
อายุการใช้งาน 
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ตารางที่  3.2 ข้อสมมุติของตัวแปรน าเข้าของแบบจ าลองกระแสเงินสด 

รายการ รายละเอียด ค่าท่ีก าหนดไว้ส าหรับ
การค านวณ 

ที่มา  

อัตราภาษี  ค านวณภาษีตามปกติ =  ภาษี 30%  

 

(กรม พัฒนาพลั ง ง าน
ทดแทนและอนุ รั กษ์
พลังงาน, 2558) 

ค่ า ก อ ง ทุ น
พัฒนาชุมชน
ใ น พ้ื น ที่
โ ด ย ร อ บ
โรงไฟฟ้า 

50,000 บาท/เมกะวัตต์/ปี =   50,000 x 3  

=   150,000 บาทต่อ
ปี  

(ส านักงานนโยบายและ
แผนพลังงาน, 2558)  

ร า ย ไ ด้ จ า ก
ก า รบริ ก า ร
ก าจัดขยะ 

- =  300 – 500 บาท
ต่อตัน  

(กรม พัฒนาพลั ง ง าน
ทดแทนและอนุ รั กษ์
พลังงาน, 2558), (ศูนย์
ความเป็นเลิศทางด้าน
ชีวมวล, 2552) 

ค่ า ซ่ อ ม
บ า รุ ง รั กษา
ระบบประจ าปี 

- เทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย  

-เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น 

-เทคโนโลยีการย่อยสลาย
แบบไร้อากาศและการผลิต
ขยะเชื้อเพลิง  

=  1% ของต้นทุน 

=  5% ของต้นทุน 

=  3% ของต้นทุน 

(กรม พัฒนาพลั ง ง าน
ทดแทนและอนุ รั กษ์
พลั ง ง าน , 2558), (ฟู กุ
ดะ, 2558), (ศูนย์ความ
เป็นเลิศทางด้านชีวมวล, 
2552), (ก ฤติ ย รั ง สิ ต , 
2554) 

เงินเฟ้อ  - =  3% ต่อปี (อัตราเงินเฟ้อทั่วไป 
ธนาคารแห่งประเทศ
ไทย ณ วันที่ 20 
มกราคม 2560) 
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 ตารางที่  3.2 ข้อสมมุติของตัวแปรน าเข้าของแบบจ าลองกระแสเงินสด 

รายการ รายละเอียด ค่าท่ีก าหนดไว้ส าหรับ
การค านวณ 

ที่มา  

Feed-in Tariff 
หรือ FiT 

ค านวณ FiT ประกอบไปด้วย 
3 ส่วน ได้แก่ (1) อัตรารับซื้อ
ไฟฟ้าส่วนคงที่ (2) อัตรารับ
ซื้อไฟฟ้าส่วนแปรผัน (FiTV) 
จะปรับเพ่ิมขึ้นตามค่าอัตรา
เงิน เ ฟ้อขั้น พ้ืนฐาน (Core 
inflation) (3)  อัตรารับซื้ อ
ไฟฟ้าพิเศษ (FiT Premium) 
ตามนโยบายของภาครัฐ 

ใน 8 ปีแรกจะได้รับ
อัตรารับซื้อไฟฟ้าพิเศษ 
(FiT Premium)  ตาม
นโยบายของภาครัฐ
เ พ่ิ ม  0. 70 บ า ท ต่ อ
หน่วย (kw-h) หลังจาก
ปีที่ 8 จะคิดตามปกติ 

 

(กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน, 2558) 

 

2 ท าการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity analysis) ที่มีผลกระทบต่อ     
การตัดสินใจในการลงทุนโดยความไม่แน่นอนที่จะเกิดขึ้น โดยการค านวณค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิจาก
การที่ปัจจัยต่างๆ นั้นได้เปลี่ยนแปลงไป เช่น เมื่อต้นทุนของแต่ละเทคโนโลยีเปลี่ยนแปลงไป         
เมื่อรายได้จากการขายไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงไปเมื่อรายได้จากการขายเชื้อเพลิง RDF เปลี่ยนแปลงไป       
เมื่อรายจ่ายเงินเดือนพนักงานเปลี่ยนแปลงไป เป็นต้น เพ่ือดูว่ามีปัจจัยใดบ้างที่มีผลกระทบมากที่สุด 
เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงของค่าเกณฑ์ทางการเงิน  

3..วิเคราะห์ระดับโอกาสหรือความเสี่ยงจากการกระจายตัวของค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ โดยท า
แบบจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล (Monte Carlo Simulation) ในกรณีที่ปัจจัยต่างๆ นั้น มีการ
เปลี่ยนแปลงไปพร้อมๆ กัน เพ่ือหาผลของการกระจายตัวของข้อมูล โดยก าหนดการกระจายของ
ปัจจัย ดังแสดงในตารางที่  3.3 ซึ่ งการท าแบบจ าลองท าให้ทราบถึงความแปรปรวนของ                
การเปลี่ยนแปลงตัวแปร โดยท าการสุ่มตัวอย่างข้อมูลตัวแปรที่เปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะของ      
การกระจายของตัวแปรนั้นๆ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ใกล้เคียงกับความเป็นจริงที่อาจจะเกิดให้ได้มากท่ีสุด  
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  ตารางที ่3.3 การก าหนดกราฟลักษณะการกระจายตัวของปัจจัยต่างๆ  

ปัจจัย รูปแบบกราฟ ชื่อกราฟ การก าหนดค่า 

ต้นทุนของแต่
ละเทคโนโลยี
( เ ค รื่ อ ง จั ก ร
และอุปกรณ์)  

 

 

Normal 
distribution 

ร ว บ ร ว ม จ า ก ข้ อ มู ล จ า ก
งานวิจัย เอกสารวิชาการจาก
กระทรวงพลังงานและจาก
ข้อมูลๆอ่ืน เพ่ือน ามาหาการ
กระจายของข้อมูลและค่า
กลางของข้อมูล  

 

รายได้จากการ
ขายไฟฟ้าอัน
เนื่องมากจาก
ก าลังการผลิต
เปลี่ยนแปลง  

 

 

 

Normal 
distribution 

เก็บข้อมูลย้อนหลังถึงก าลัง
การผลิตของแต่ละเทคโนโลยี
ของโรงไฟฟ้า เพ่ือน ามาหา
การกระจายของข้อมูลและค่า
กลางของข้อมูล 

 

 

ราคาเชื้อเพลิง 
RDF 

 

 

Triangular 
distribution 

การเปลี่ยนในด้านราคาของ
เชื้อเพลิง RDF มีโอกาสที่จะ
เกิดการเปลี่ยนแปลง บางปี
ราคาเชื้อเพลิงสูง บางปีราคา
ต่ า จึงน าการเปลี่ยนแปลงนี้ มา
ก าหนดค่ า  Minimum:  ใส่
ข้อมูลของระยะเวลากรณีที่ดี
ที่ สุ ด , Likeliest:  ใ ส่ ข้ อ มู ล
ระยะเวลากรณีที่ คาดหวั ง , 
Maximum: ระยะเวลากรณีที่
แย่ที่สุด   
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  ตารางที ่3.3 การก าหนดกราฟลักษณะการกระจายตัวของปัจจัยต่างๆ  

ปัจจัย รูปแบบกราฟ ชื่อกราฟ การก าหนดค่า 

รายได้จากการ
รับก าจัดขยะ  

 

 

Triangular 
distribution 

การเปลี่ยนในด้านราคาของ
การรับก าจัดขยะ มีโอกาสที่
จะเกิดการเปลี่ยนแปลง บางปี
ราคาสูง บางปีราคาต่ า มา
ก าหนดค่ า  Minimum:  ใส่
ข้อมูลของระยะเวลากรณีที่ดี
ที่ สุ ด , Likeliest:  ใ ส่ ข้ อ มู ล
ระยะเวลากรณีที่คาดหวัง , 
Maximum: ระยะเวลากรณีที่
แย่ที่สุด   

 

4 หามูลค่าความยืดหยุ่น (Real option analysis: ROA) เป็นค่าผลต่างจากการตัดสินใจใน
ทางเลือกต่างๆ กับทางเลือกที่อ้างอิงภายใต้ความไม่แน่นอนในการลงทุน โดยการน าค่าความน่าจะ
เป็นจากการจ าลองสถานการณ์มาเขียนเป็นแผนภูมิต้นไม้ (Decision Tree) และวิเคราะห์ค่าคาดหวัง 
(EMV) การหามูลค่าความยืดหยุ่นด้วยวิธีการเรียลออปชั่นนั้นสามารถท าให้ท าการวิเคราะห์ได้แม่นย า
มากยิ่งขึ้น และสามารถปรับเปลี่ยนทางเลือกให้เหมาะกับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในขณะนั้นๆ  

 5 วิเคราะห์หาแนวทางการจัดการความเสี่ยงที่จะเกิดข้ึนในแต่ละเทคโนโลยี  

 

3.1.7 สรุปผลวิเคราะห์และข้อเสนอแนะ  

  โดยท าการเปรียบเทียบผลที่ได้จากการวิเคราะห์ว่าการท าโรงไฟฟ้า ขยะมูลฝอยชุมชนเทคโนโลยี
ใดที่เหมาะสม โดยพิจารณาภายใต้ความเสี่ยง ผลตอบแทนทางด้านการเงินและความยืดหยุ่นที่ดีที่สุด 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

ในการศึกษาวิจัยนี้ท าการศึกษาวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของปัจจัยที่มีผลต่อการลงทุนก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าพลังงานขยะชุมชนและประเมินความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นเมื่อมีปัจจัยต่างๆ เปลี่ยนแปลงไป 
ด้วยการวิเคราะห์ผลตอบแทนของโครงการด้วยตัวชี้วัดทางการเงินร่วมกับการจ าลองสถานการณ์    
มอนติ คาร์โล ซึ่งใช้โปรแกรม @Risk มาช่วยในการท าการจ าลองสถานการณ์ ได้ท าการศึกษาการ
ก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนขนาด 3 เมกกะวัตต์ ประกอบด้วยการลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะชุมชน
เทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย, เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น และเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ
และการผลิตขยะเชื้อเพลิง โดยก าหนดทางเลือกทั้งหมด 10 ทางเลือก ผลจากการวิจัยมีดังนี้  

4.1 ข้อมูลสถานภาพโครงการการผลิตไฟฟ้าจากขยะในปัจจุบัน        

 จากฐานข้อมูลฐานข้อมูลโรงไฟฟ้าของส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน 
(ส านักงาน กกพ.) ข้อมูล ณ วันที่ 3 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 ดังแสดงในตารางที่ 4.1 ปัจจุบันโรงไฟฟ้า
ขยะชุมชนมีก าลังการผลิตรวม 151.182 เมกกะวัตต์และมีปริมาณขายไฟฟ้าอยู่ที่ 139.56 เมกกะวัตต์ 
ภายในปี พ.ศ. 2579 ตามแผนพลังงานทดแทนและทางเลือกจะต้องมีการผลิตไฟฟ้าจากขยะให้ได้ 
500 เมกกะวัตต์  

 ตารางที่ 4.1 สถานภาพปัจจุบันของโรงไฟฟ้าพลังงานขยะ (สถานะ COD แล้ว)  

 

โรงไฟฟ้า SPP  โรงไฟฟ้า VSPP  รวมโรงไฟฟ้าทั้งหมด 

จ านวน
โครงการ 

ก าลัง
การ
ผลิต
ติดตั้ง 
(MW) 

ปริมา
ณขาย
ตาม

สัญญา 
(MW) 

จ านวน
โครงการ 

ก าลังการ
ผลิต
ติดตั้ง 
(MW) 

ปริมาณ
ขายตาม
สัญญา 
(MW) 

จ านวน
โครงการ 

ก าลัง
การ
ผลิต
ติดตั้ง 
(MW) 

ปริมาณ
ขายตาม
สัญญา 
(MW) 

2 80 73 24 71.182 66.56 26 
151.18

2 
139.56 
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 ข้อมูลการด าเนินโครงการผลิตพลังงานจากขยะในประเทศในปัจจุบัน จากข้อมูลของกรมควบคุม
มลพิษที่มีการด าเนินการเชิงพาณิชย์ มีดังต่อไปนี้  

- โครงการที่ใช้เทคโนโลยีเตาเผาขยะ (Incineration) มีดังนี้  
โครงการไฟฟ้าจากเตาเผาขยะ บริษัท พีเจที เทคโนโลยี จ ากัด 2 โครงการ, โครงการโรงไฟฟ้า
จากเตาเผาขยะ เทศบาลนครภูเก็ต, โครงการโรงไฟฟ้าขยะชุมชน บริษัท ทีพีไอ โพลีน 
เพาเวอร์ จ ากัด, โครงการโรงไฟฟ้าขยะชุมชน บจก. บางปู เอนไวรอเมนทอล คอมเพล็กซ์   

- โครงการที่ใช้เทคโนโลยีผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากขยะชุมชน (MWS Gasification) มีดังนี้  
โครงการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนและแปรรูปเป็นพลังงานไฟฟ้า บริษัท จีเดค จ ากัด, โครงการ
ก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนและแปรรูปเป็นพลังงานไฟฟ้า บริษัท เกาะแก้ว กรีน เอ็นเนอร์ยี่ 
แมเนจเมนท์ จ ากัด, โครงการโรงไฟฟ้าก๊าซเชื้อเพลิงจากขยะ บริษัท อินทจันทร์ คลีน เอ็น
เนอร์ยี่ จ ากัด  

- โครงการที่ใช้เทคโนโลยีการย่อยสลาย แบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) มีดังนี้  
โครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และกระแสไฟฟ้าจากขยะมูลฝอย เทศบาลนครนครราชสีมา , 
โครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงาน เทศบาลนครระยอง, โครงการโรงไฟฟ้าเชื้อเพลิงก๊าซ
ชีวภาพจากบ่อหมักขยะชุมชน บริษัท โรงไฟฟ้าพลังงานทดแทนทุ่งสง จ ากัด , โครงการ
โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพจากบ่อหมักขยะ บริษัท รักษ์บ้านเรา จ ากัด 
 

4.2 ทางเลือกส าหรับโรงไฟฟ้าขยะชุมชนในประเทศไทย 

 การที่โครงการผลิตพลังงานขยะชุมชนจะสามารถประสบความส าเร็จได้นั้น จ าต้องมีการพิจารณา
ในหลายๆ ด้าน ทั้งด้านเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการเปลี่ยนขยะเป็นพลังงาน ซึ่งต้องครอบคลุมในด้าน
วิศวกรรม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านเศรษฐศาสตร์ และด้านการยอมรับของภาคประชาชนด้วย             
ในปัจจุบันโครงการโรงไฟฟ้าขยะชุมชนชุมชนมักจะประสบกับ ปัญหาปริมาณขยะมีมากจนไม่สามารถ
น ามาผลิตพลังงานได้ทัน ท าให้ต้องเก็บขยะเอาไว้ในหลุมฝังกลบจนไม่มีพ้ืนที่เพียงพอต่อการใช้งาน 
โรงไฟฟ้าขยะชุมชนชุมชนหลายๆ โครงการจึงมีแนวโน้มที่จะขยายก าลังการผลิตในอนาคตเพ่ือรองรับ
กับปริมาณขยะที่มีแต่เพ่ิมขึ้นในทุกๆ วัน ส าหรับโครงการโรงไฟฟ้าขยะชุมชนที่จะก่อสร้างขึ้นมาใหม่ 
จากรายงานของกระทรวงพลังงานได้ระบุไว้ว่า ควรจะมีก าลังการผลิตมากกว่า 2.5 เมกกะวัตต์จึงจะ
เหมาะสมกับการลงทุน ในงานวิจัยนี้จึงเลือกที่จะศึกษาโรงไฟฟ้าขยะชุมชนที่ก าลังการผลิต 3 เมกกะวัตต์ 
โดยที่พิจารณาจาก 3 เทคโนโลยีที่เป็นเทคโนโลยีเชิงพาณิชย์ (Commercial Technology) ที่ใช้อย่าง
แพร่หลายในปัจจุบัน อันได้แก่ เทคโนโลยีผลิตพลังงานโดยใช้เตาเผาขยะชุมชน ( Incineration) 
เทคโนโลยีผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากขยะชุมชน (MWS Gasification) เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

53 

ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) และผลิตเชื้อเพลิงขยะ (Reuse Derived Fuel: RDF) ซึ่งใน     
แต่ละเทคโนโลยีมีทางเลือกและความเสี่ยงที่แตกต่างกัน จึงต้องมีการพิจารณาข้อมูลเชิงลึก เพ่ือเลือก
ทางเลือกที่ดีที่สุดของแต่ละเทคโนโลยีเพ่ือเปรียบเทียบกัน ซึ่งจากการศึกษาข้อมูลของกระทรวงพลังงาน 
ปริมาณขยะจากกรมควบคุมมลพิษและจากงานวิจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง สามารถสรุปทางเลือกโดยรวม
ส าหรับโรงไฟฟ้าขยะชุมชนได้ดังตารางที่ 4.2  

 ตารางที ่4.2 สรุปทางเลือกส าหรับโรงไฟฟ้าขยะชุมชนในประเทศไทย  

 
 ในการก าหนดทางเลือกในงานวิจัยนี้ มีการก าหนดทางเลือกหลักๆ ดังนี้ การลงทุนทันทีในการ
ก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนขนาด 3 MW, การชะลอการลงทุน 2 ปีก่อนท าการลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะ
ชุมชนขนาด 3 MW และการขยายการลงทุนเพิ่ม 1.5 MW เป็น 4.5 MW  

- การลงทุนทันทีขนาด 3 MW : จากรายงานของกระทรวงพลังงานได้ระบุไว้ว่า ควรจะมีก าลัง
การผลิตมากกว่า 2.5 เมกกะวัตต์จึงจะเหมาะสมกับการลงทุน 

- การชะลอการลงทุน 2 ปี : เพ่ือรอให้ต้นทุนของเทคโนโลยีถูกลง จากการศึกษาข้อมูลจาก
งานวิจัยต่างๆ ย้อนหลัง พบว่า ในช่วงระยะเวลา 2-3 ปี ต้นทุนของโรงไฟฟ้าขยะชุมชนจะ
ลดลงโดยประมาณ 5 – 8 % ของต้นทุนรวมทั้งหมด แต่ทั้งนี้ก็ขึ้นอยู่กับเทคโนโลยีของ
โรงไฟฟ้าขยะชุมชนด้วย 

- การขยายการลงทุนเพ่ิมขึ้น 1.5 MW : เนื่องจากเหตุผลที่ได้กล่าวไปข้างต้นว่าโรงไฟฟ้าขยะ
ชุมชนส่วนใหญ่มีก าลังการผลิตไม่เพียงต่อวัตถุดิบที่มีอยู่  การขยายก าลังการผลิตจะสามารถ
ช่วยแก้ปัญหาในส่วนนี้ได้เป็นอย่างดี จากการรวบรวมข้อมูลศักยภาพในการผลิตพลังงานจาก
ขยะชุมชนรายจังหวัด เอกสารความรู้พลังงานจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงานพบว่า จังหวัดที่มีปริมาณขยะน้อยที่สุดสามารถผลิตขยะอยู่ในช่วง 1.5 MW ดังนั้นจึง
เลือกปริมาณไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน 1.5 MW เมื่อมีขยายก าลังการผลิตโรงไฟฟ้า  

 
 
 

Option 

1 ชะลอการลงทุนโครงการ 

2 ขยายกจิการ (โครงการ)

3 ยกเลิกโครงการ 

4 เปล่ียนเทคโนโลยีใหม ่

5 เปล่ียนแปลงวตัถุดิบ (Raw Material) 

6 เปล่ียนแปลงผลิตภัณฑ์ (Product) เมือ่พจิารณาแล้ววา่การเปล่ียนแปลงผลิตภัณฑ์สุดท้ายแล้วสามารถสร้างก าไรได้มาก

เมือ่พจิารณาแล้ววา่ในอนาคต หากเพิม่การผลิตจะท าให้โครงการได้ก าไรเพิม่มากขึน้

ค ำอธิบำย 

เมือ่พจิารณาแล้วการเปล่ียนเชือ้เพลิงต้ังต้นจะท าให้สร้างก าไรได้สูงขึน้

เมือ่พจิารณาแล้ววา่การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีท าให้ลดต้นทุนลงได้

เมือ่พจิารณาแล้วพบวา่หากลงทุนไปแล้วท าให้ขาดทุน 

เมือ่พจิารณาแล้ววา่ในอนาคตต้นของเทคโนโลยีนั้นๆ จะมรีาคาถูกลง



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

54 

โดยสามารถแบ่งทางเลือกตามเทคโนโลยีได้ดังนี้   

 4.2.1 เทคโนโลยีผลิตพลังงานโดยใช้เตาเผาขยะชุมชน ( Incineration) แบ่งพิจารณาใน 3 
ทางเลือก คือ การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนทันที, ชะลอการลงทุนเอาไว้ก่อนเพ่ือรอให้ต้นทุน
ของเตาเผาราคาถูกลง และขยายการลงทุนในโรงไฟฟ้าเพ่ิมเติมในอีก 2 ปีข้างหน้า  

 4.2.2 เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) และผลิตเชื้อเพลิง
ขยะ (Reuse Derived Fuel: RDF) แบ่งพิจารณาใน 4 ทางเลือก คือ การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะ
ชุมชนทันที, ชะลอการลงทุนเอาไว้ ก่อนเพื่อรอให้ต้นทุนราคาถูกลงในระยะเวลา 2 ปี, ขยายการลงทุน
ในโรงไฟฟ้าเพ่ิมเติมในอีก 2 ปีข้างหน้า และการเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ์ขั้นสุดท้าย ซึ่งหมายความว่า
จากกระบวนการผลิตเพ่ือเอาก๊าซชีวภาพไปผลิตกระแสไฟฟ้า เปลี่ยนมาเป็นการขายก๊าซชีวภาพ
โดยตรงแทน   

 4.2.3 เทคโนโลยีผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากขยะชุมชน (MWS Gasification) แบ่งพิจารณาใน 3 ทางเลือก 
คือ การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนทันที, ชะลอการลงทุนเอาไว้เพ่ือลงทุนในอีก 2 ปีข้างหน้า และ
เปลี่ยนวัตถุดิบตั้งต้นในการผลิต (เปลี่ยนจากวัตถุดิบจากขยะเป็นชีวมวล เป็นต้น เนื่องจากเทคโนโลยี 
Gasification เหมาะกับเชื้อเพลิงประเภทชีวมวลมากที่สุด)   

  สรุปการก าหนดทางเลือก 10 ทางเลือก ดังต่อไปนี้    

ทางเลือกที่ 1 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Incineration ขนาด 3 MW แบบ
ลงทุนทันที     
ทางเลือกที่ 2 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Incineration ขนาด 3 MW แบบ
ชะลอการลงทุน 2 ปี     
ทางเลือกที่ 3 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Incineration ขนาด 4.5 MW แบบ
ลงทุนทันที   
ทางเลือกที่ 4 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF 
ขนาด 3 MW แบบลงทุนทันที 
ทางเลือกที่ 5 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF 
ขนาด 3 MW  แบบชะลอการลงทุน 2 ปี 
ทางเลือกที่ 6 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF 
ขนาด 4.5 MW แบบลงทุนทันที  
ทางเลือกที่ 7 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF 
ขนาด 3 MW โดยเปลี่ยนผลิตภัณฑ์ขายข้ันสุดท้าย   
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ทางเลือกที่ 8 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW แบบ
ลงทุนทันที  
ทางเลือกที่ 9 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW แบบ
ชะลอการลงทุน 2 ปี   
ทางเลือกท่ี 10 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW โดยการ
เปลี่ยนแปลงวัตถุดิบในการผลิต    
 
4.3 ผลการวิเคราะห์กระแสเงินสดคิดลด (Discounted Cash flow) ของการก่อสร้างโรงไฟฟ้า
กรณีฐาน   

4.3.1 สมมุติฐานในการค านวณต้นทุนการก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนของแต่ละเทคโนโลยี  

 การลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะชุมชนชุมชน ประกอบไปด้วยต้นทุน 2 ส่วน คือ ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 
(Investment Cost) และค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน (Operating Cost) โดยค่าใช้จ่ายในการลงทุน           
จะประกอบไปด้วย ค่าที่ดิน ค่าเครื่องจักรอุปกรณ์ อาคารและโรงงาน ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ 
ประกอบไปด้วย เงินเดือนพนักงาน ค่าซ่อมแซมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี ต้นทุนในการเดินระบบ 
และกองทุนพัฒนาชุมชนพ้ืนที่โรงไฟฟ้า ซึ่งจากการค านวณสามารถสรุปต้นทุนการก่อสร้างโรงไฟฟ้า
ขยะชุมชนชุมชนของแต่ละเทคโนโลยีได้ดังตาราง ดังนี้  
- โรงไฟฟ้าเทคโนโลยีเตาเผาขยะชุมชน (Incineration)  
           ตารางที่ 4.3 สมมุติฐานในการค านวณเทคโนโลยีเตาเผาขยะชุมชน (Incineration) 

 
 
 

 

หน่วย

1 681,770,000     บาท

2

11,652,000 บาท

150,000 บาท

20,366,377 บาท

6,042,000         บาท

38,510,377 บาท

รายละเอียด 

Operating exp. (ต่อปี)

Investment cost

labor cost

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี

ต้นทนุในการเดินระบบ 

กองทนุพฒันาชมุชนในพืน้ทีร่อบโรงไฟฟา้ 
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- โรงไฟฟ้าเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic digestion) และการผลิตขยะเชื้อเพลิง 
(Refuse Derived Fuel: RDF) 
            ตารางที่ 4.4 สมมุติฐานในการค านวณเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ  

   (Anaerobic digestion) และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel: RDF)

 
- โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) 
            ตารางที ่4.5 สมมุติฐานในการค านวณเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) 

 
** ต้นทุนในการเดินระบบ เช่น ค่าใช้จ่ายผันแปรในปีแรกที่เริ่มเดินระบบประมาณ, ต้นทุนในการ
เดินเครื่องและการผลิตไฟฟ้า, ค่าใช้จ่ายในการซ่อมเปลี่ยนชิ้นส่วนของเครื่องจักร, ค่าน้ า, ค่าไฟฟ้า,          
ค่าประกันภัยโรงงาน เป็นต้น 
 
 
 
 
 

หน่วย

1 471,993,000       บาท

2

11,652,000     บาท

150,000         บาท

33,039,510     บาท

14,159,790     บาท

59,001,300     บาท

รายละเอียด 

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี

ต้นทนุในการเดินระบบ 

กองทนุพฒันาชมุชนในพืน้ทีร่อบโรงไฟฟา้ 

labor cost

Investment cost

Operating exp. (ต่อปี)

หน่วย

1 447,039,372       บาท

2

12,552,000     บาท

150,000         บาท

44,703,937     บาท

22,351,969     บาท

79,757,906     บาท

รายละเอียด 

Investment cost

Operating exp. (ต่อปี)

labor cost

กองทนุพฒันาชมุชนในพืน้ทีร่อบโรงไฟฟา้ 

ต้นทนุในการเดินระบบ 

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี
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- รายละเอียดค่าใช้จ่ายเงินเดือนพนักงานของโรงไฟฟ้าพลังงานขยะ 
      ตารางที ่4.6 ค่าใช้จ่ายพนักงานด้านบริหารในโครงการ 

 
   
       ตารางที่ 4.7 ค่าใช้จ่ายพนักงานในด้านการเดินระบบ 

 
 

- รายละเอียดการค านวณต้นทุนทางการเงินเฉลี่ยของเงินทุน (Weighted Average Cost of Capital: 
WACC) เพ่ือน ามาใช้เป็นอัตราส่วน (r) ส าหรับการวิเคราะห์ทางการเงินเพ่ือประเมินผลตอบแทนของ
โครงการ โดยในงานวิจัยนี้จะใช้ค่า WACC ค่าเท่ากับ 7.57%  ซึ่งสามารถค านวณจากสูตร (กฤติย
รังสิต, 2554) 
 
  WACC =  Wdkd (1-T) + Wpkp + Wsks (4.1) 

เงินเดือน/คน จ านวนคน เงินเดือนรวม

1    ผู้จัดการโรงงาน 75,000            1            75,000      

2    ผู้จัดการฝ่ายธรุการ 55,000            1            55,000      

3    ผู้จัดการปฎิบัติการ 50,000            1            50,000      

4    วศิวกรรมเคร่ืองกล 30,000            1            30,000      

5    วศิวกรไฟฟา้และเคร่ืองมอื 25,000            1            25,000      

6    เจ้าหน้าทีอ่าชีวอนามยัและความปลอดภัย 20,000            1            20,000      

7    ธรุการส านักงาน 16,000            1            16,000      

8    เจ้าหน้าทีรั่กษาความปลอดภัย 15,000            2            30,000      

9    เจ้าหน้าทีท่ าความสะอาด 10,000            1            10,000      

311,000     รวม

บุคคลากรในการบริหาร

เงินเดือน/คน จ านวนคน เงินเดือนรวม

1    Platform observer 30,000            2            60,000      

2    เจ้าหน้าทีข่ับรถตักขีเ้ถ้า 20,000            4            80,000      

3    หัวหน้ากะ 25,000            3            75,000      

4    เจ้าหน้าทีค่วบคุมเครน 35,000            3            105,000     

5    เจ้าหน้าทีค่วบคุมเตาเผา/หมอ้ไอน้ า 40,000            4            160,000     

6    Mechanical Equipment Management Staff 30,000            2            60,000      

7    E&I  Equipment Management Staff 30,000            2            60,000      

8    เจ้าหน้าทีซ่่อมบ ารุง 18,000            2            36,000      

9    พนักงานคัดแยกขยะขนาดใหญ่และควบคุมเคร่ืองย่อย 12,000            2            24,000      

660,000     รวม

บุคคลากรในการเดินระบบ
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 โดยที่   Wd คือ   สัดส่วนของหนี้สินในโครงสร้างเงินทุนเป้าหมาย  
  Wp คือ   สัดส่วนของหุ้นบุริมสิทธิ์ในโครงสร้างเงินทุนเป้าหมาย 
  Ws คือ   สัดส่วนของส่วนของเจ้าของในโครงสร้างเงินทุนเป้าหมาย    
   kd    คือ   ต้นทุนก่อนหักภาษีของหนี้สินใหม่ 
  kp คือ   ต้นทุนของหุ้นบุริมสิทธิ์ใหม่ 
  ks คือ   ต้นทุนของก าไรสะสม 
  T  คือ   อัตราภาษีเงินได้นิติบุคคล   
 
- รายละเอียดการค านวณ FiT ซึ่งถือว่าเป็นรายรับโครงการใช้ข้อมูลในการค านวณดังนี้  
            ตารางที่ 4.8 การค านวณ  Feed-in Tariff 

 
 
4.3.2 ผลการวิเคราะห์กระแสเงินสดคิดลด 

 การคิดผลตอบแทนการลงทุนจากการวิเคราะห์กระแสเงินสดคิดลดของการก่อสร้างโรงไฟฟ้า
พลังงานขยะชุมชนของแต่ละเทคโนโลยี ได้มีการค านวณมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราผลตอบแทน
ภายในการลงทุน (IRR) เพ่ือน าค่าในการค านวณที่ได้มาช่วยในการตัดสินใจในการลงทุน ว่าในแต่ละ
โครงการดังกล่าวนั้น ควรค่าแก่การลงทุนหรือไม่ แสดงการวิเคราะห์ทางการเงิน (Discounted cash 
flow) ดังตารางที่ 4.10, 4.11 และ 4.12 
 

- FiTF 2.61 - FiT 2.39

- FiTV 3.21 - FiTv 2.69

- FiT 5.82 - FiT 5.08

-FiT Premium 8 ปีแรก 0.7 -FiT Premium 8 ปีแรก 0.7

-อตัราการเปล่ียนแปลง

ของ FiTV 3%

-อตัราการเปล่ียนแปลงของ 

FiTV 3%

รายรับจากการขาย

ไฟฟา้ต่อหน่วย (บาท) 6.616

รายรับจากการขายไฟฟา้

ต่อหน่วย (บาท) 5.86

ก าลังการผลิต 1-3 MW ก าลังการผลิต > 3 MW

Feed-in Tariff (FiT) 
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  1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ ( Net Present Value: NPV )  
ผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบันสุทธิของเงินสดที่คาดว่าจะได้รับในแต่ละปีตลอดอายุโครงการ 20 ปี กับ
มูลค่าปัจจุบันของเงินสดจ่ายออกไป ภายใต้โครงการที่ก าลังพิจารณา โดยการลดค่าด้วยอัตราส่วนลด 
(r) ที่อัตรา 7.57 เปอร์เซ็นต์ โดยอัตราคิดลดที่ใช้ค านวณจาก WACC โดยคิดจากสัดส่วนของการลงทุน
ในส่วนของหนี้สินระยะยาวและส่วนของเจ้าของ   
  โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย (Incineration) ขนาด 3 MW        
 เมื่ อใช้  n = 20 , r = 7 .57 เปอร์ เซ็นต์  จะมีผลท าให้มูลค่ าปัจจุบันสุทธิ  มีค่ า เท่ ากับ 
100,562,104.38 บาท ซึ่งมีค่ามากกว่า 0 จึงสรุปได้ว่าโครงการนี้คุ้มค่ากับการลงทุน 
  โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic digestion) และการ
ผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel) ขนาด 3 MW  
 เมื่ อใช้  n = 20 , r = 7 .57 เปอร์ เซ็นต์  จะมีผลท าให้มูลค่ าปัจจุบันสุทธิ  มีค่ า เท่ ากับ 
120,591,578.14 บาท ซึ่งมีค่ามากกว่า 0 จึงสรุปได้ว่าโครงการนี้คุ้มค่ากับการลงทุน 
  โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีแก็สซิฟิเคชั่น (Gasification) ขนาด 3 MW 
 เมื่อใช้ n = 20 , r = 7.57 เปอร์เซ็นต์ จะมีผลท าให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ มีค่าเท่ากับ -35,435,355.41 บาท 
ซึ่งมีค่ามากกว่า 0 จึงสรุปได้ว่าโครงการนี้ไม่คุ้มค่ากับการลงทุน 
 

  2 อัตราผลตอบแทนภายใน ( Internal Rate of Return : IRR ) 
เป็นอัตราที่น าไปลดค่าแล้วท าให้กระแสเงินสดรับเท่ากับกระแสเงินสดจ่ายพอดี นั่นคือ มูลค่าปัจจุบัน
สุทธิ (NPV) เท่ากับ 0 วิธีการค านวณเหมือนกับวิธีการของการหามูลค่าปัจจุบันสุทธิเพียงแต่เปลี่ยน
การใช้อัตราลดค่าจากอัตราผลตอบแทนขั้นต่ ามาเป็นอัตราลดค่าหลาย ๆ ค่า จนกระทั่งได้มูลค่า
ปัจจุบันสุทธิเท่ากับศูนย์ 
  โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย (Incineration) ขนาด 3 MW        
 เมื่อใช้ n = 20 , r = 7.57 เปอร์เซ็นต์ จะมีผลท าให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิของกระแส เงินสดรับสุทธิ
ตั้งแต่ปีเริ่มต้นถึงปีที่ 20 เท่ากับเงินลงทุนเริ่มแรกคือ 681,770,000 บาท พอดี ดังนั้น อัตรา
ผลตอบแทนภายในที่แท้จริงซึ่งได้จากโครงการเท่ากับ 9.14 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่ามากกว่าอัตรา
ผลตอบแทนภายในที่ต้องการจากการลงทุน 7.57 เปอร์เซ็นต์ จึงสรุปได้ว่า IRR > อัตราผลตอบแทน
ภายในที่ต้องการที่ต้องการจากการลงทุนจึงยอมรับโครงการ 
  โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic digestion) และการ
ผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel) ขนาด 3 MW  
 เมื่อใช้ n = 20 , r = 7.57 เปอร์เซ็นต์ จะมีผลท าให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิของกระแส เงินสดรับสุทธิ
ตั้งแต่ปีเริ่มต้นถึงปีที่ 20 เท่ากับเงินลงทุนเริ่มแรกคือ 471,993,000 บาท พอดี ดังนั้น อัตรา
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ผลตอบแทนภายในที่แท้จริงซึ่งได้จากโครงการเท่ากับ 10.24 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่ามากกว่าอัตรา
ผลตอบแทนภายในที่ต้องการจากการลงทุน 7.57 เปอร์เซ็นต์ จึงสรุปได้ว่า IRR > อัตราผลตอบแทน
ภายในที่ต้องการที่ต้องการจากการลงทุนจึงยอมรับโครงการ 
  โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีแก็สซิฟิเคชั่น (Gasification) ขนาด 3 MW 
 เมื่อใช้ n = 20 , r = 7.57 เปอร์เซ็นต์ จะมีผลท าให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิของกระแส เงินสดรับสุทธิ
ตั้งแต่ปีเริ่มต้นถึงปีที่ 20 เท่ากับเงินลงทุนเริ่มแรกคือ 447,039,372.42 บาท พอดี ดังนั้น อัตรา
ผลตอบแทนภายในที่แท้จริงซึ่งได้จากโครงการเท่ากับ 6.70 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่า น้อยกว่าอัตรา
ผลตอบแทนภายในที่ต้องการจากการลงทุน 7.57 เปอร์เซ็นต์ จึงสรุปได้ว่า IRR < อัตราผลตอบแทน
ภายในที่ต้องการที่ต้องการจากการลงทุน ไม่ควรยอมรับโครงการ 
 ผลการประเมินพบว่า การลงทุนโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย (Incineration) 
ขนาด 3 MW  มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 100,562,104.38 บาท อัตราผลตอบแทนภายใน
การลงทุน (IRR) เท่ากับ 9.14% การลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้
อากาศ (Anaerobic digestion) และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel) ขนาด 3 MW 
มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 120,591,578.14 บาท อัตราผลตอบแทนภายในการลงทุน (IRR) 
เท่ากับ 10.24% และการลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีแก็สซิฟิเคชั่น (Gasification) 
ขนาด 3 MW มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ  -35,435,355.41 บาท อัตราผลตอบแทนภายใน
การลงทุน (IRR) เท่ากับ 6.70% เมื่อพิจารณาตัวชี้วัดทางการเงินของการลงทุนโรงไฟฟ้าขยะชุมชนใน
กรณีฐาน สรุปได้ว่า การลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ 
(Anaerobic digestion) และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel) ขนาด 3 MW มีความ
คุ้มค่าในการลงทุนมากที่สุด  
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ตารางที่  4.9 ตารางกระแสเงินสดคิดลดเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย Incineration ปีที่ 1- 5  

 
 
ตารางที่ 4.9 ตารางกระแสเงินสดคิดลดเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย Incineration ปีที่ 6 - 10 

 
 
 
 
 
 
 
 

0 1 2 3 4 5

ขายไฟฟา้ 142,005,600.00  146,265,768.00  150,653,741.04  155,173,353.27  159,828,553.87  

ค่าบริการจ ากดัขยะ 54,000,000.00    55,620,000.00    57,288,600.00    59,007,258.00    60,777,475.74    

รายได้รวม 196,005,600.00  201,885,768.00  207,942,341.04  214,180,611.27  220,606,029.61  

labor cost 11,652,000.00    12,001,560.00    12,361,606.80    12,732,455.00    13,114,428.65    

กองทุนพฒันาชมุชนในพืน้ท่ีรอบโรงไฟฟา้ 150,000.00        154,500.00        159,135.00        163,909.05        168,826.32        

ต้นทุนในการเดินระบบ 20,366,377.00    20,977,368.31    21,606,689.36    22,254,890.04    22,922,536.74    

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 6,042,000.00      6,223,260.00      6,409,957.80      6,602,256.53      6,800,324.23      

ค่าใชจ้่ายอืน่ๆ 8,391,240.00      8,642,977.20      8,902,266.52      9,169,334.51      9,444,414.55      

ค่าเส่ือมแบบเส้นตรง 34,088,500.00    34,088,500.00    34,088,500.00    34,088,500.00    34,088,500.00    

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 80,690,117.00    82,088,165.51   83,528,155.48   85,011,345.14    86,539,030.49    

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปท่ีี 4 ใหค้รบภายใน 10 ปี 78,847,060.17-    78,847,060.17-    

รายรบัคงเหลือ 115,315,483.00  119,797,602.49  124,414,185.56  50,322,205.97    55,219,938.95    

ภาษี 30% 34,594,644.90    35,939,280.75    37,324,255.67    15,096,661.79    16,565,981.69    

กระแสเงินสด 681,770,000.00- 80,720,838.10   83,858,321.74   87,089,929.9     35,225,544.18    38,653,957.27    

ปีที่

0 6 7 8 9 10

ขายไฟฟา้ 164,623,410.49  169,562,112.80  174,648,976.18  179,888,445.47  185,285,098.83  

ค่าบริการจ ากดัขยะ 62,600,800.01    64,478,824.01    66,413,188.73    68,405,584.39    70,457,751.93    

รายได้รวม 227,224,210.50  234,040,936.81  241,062,164.92  248,294,029.86  255,742,850.76  

labor cost 13,507,861.51    13,913,097.36    14,330,490.28    14,760,404.99    15,203,217.14    

กองทุนพฒันาชมุชนในพืน้ท่ีรอบโรงไฟฟา้ 173,891.11        179,107.84        184,481.08        190,015.51        195,715.98        

ต้นทุนในการเดินระบบ 23,610,212.84    24,318,519.23    25,048,074.81    25,799,517.05    26,573,502.56    

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 7,004,333.96      7,214,463.98      7,430,897.89      7,653,824.83      7,883,439.58      

ค่าใชจ้่ายอืน่ๆ 9,727,746.98      10,019,579.39    10,320,166.77    10,629,771.78    10,948,664.93    

ค่าเส่ือมแบบเส้นตรง 34,088,500.00    34,088,500.00    34,088,500.00    34,088,500.00    34,088,500.00    

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 88,112,546.41    89,733,267.80    91,402,610.83    93,122,034.16    94,893,040.18    

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปท่ีี 4 ใหค้รบภายใน 10 ปี 78,847,060.17-    78,847,060.17-    78,847,060.17-    78,847,060.17-    78,847,060.17-    

รายรบัคงเหลือ 60,264,603.92    65,460,608.85    70,812,493.92    76,324,935.54    82,002,750.41    

ภาษี 30% 18,079,381.18    19,638,182.65    21,243,748.18    22,897,480.66    24,600,825.12    

กระแสเงินสด 681,770,000.00- 42,185,222.75    45,822,426.19    49,568,745.74    53,427,454.88    57,401,925.29    

ปีที่
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ตารางที่ 4.9 ตารางกระแสเงินสดคิดลดเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย Incineration ปีที่ 11-15 

 
   
ตารางที่ 4.9 ตารางกระแสเงินสดคิดลดเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอย Incineration ปีที่ 16-20 

 
 
 
 
 
 
 

0 11 12 13 14 15

ขายไฟฟา้ 190,843,651.80  196,568,961.35  202,466,030.19  208,540,011.10  214,796,211.43  

ค่าบริการจ ากดัขยะ 72,571,484.48    74,748,629.02    76,991,087.89    79,300,820.53    81,679,845.14    

รายได้รวม 263,415,136.28  271,317,590.37  279,457,118.08  287,840,831.63  296,476,056.57  

labor cost 15,659,313.65    16,129,093.06    16,612,965.85    17,111,354.83    17,624,695.47    

กองทุนพฒันาชมุชนในพืน้ท่ีรอบโรงไฟฟา้ 201,587.46        207,635.08        213,864.13        220,280.06        226,888.46        

ต้นทุนในการเดินระบบ 27,370,707.64    28,191,828.87    29,037,583.73    29,908,711.25    30,805,972.58    

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 8,119,942.76      8,363,541.05      8,614,447.28      8,872,880.70      9,139,067.12      

ค่าใชจ้่ายอืน่ๆ 11,277,124.88    11,615,438.63    11,963,901.78    12,322,818.84    12,692,503.40    

ค่าเส่ือมแบบเส้นตรง 34,088,500.00    34,088,500.00    34,088,500.00    34,088,500.00    34,088,500.00    

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 96,717,176.39    98,596,036.68    100,531,262.78  102,524,545.67  104,577,627.04  

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปท่ีี 4 ใหค้รบภายใน 10 ปี 78,847,060.17-    78,847,060.17-    78,847,060.17-    

รายรบัคงเหลือ 87,850,899.73   93,874,493.52    100,078,795.14  185,316,285.96  191,898,429.54  

ภาษี 30% 26,355,269.92    28,162,348.06    30,023,638.54    55,594,885.79    57,569,528.86    

กระแสเงินสด 681,770,000.00- 61,495,629.81    65,712,145.47    70,055,156.59    129,721,400.17  134,328,900.68  

ปีที่

0 16 17 18 19 20

ขายไฟฟา้ 221,240,097.77  227,877,300.71  234,713,619.73  241,755,028.32  249,007,679.17  

ค่าบริการจ ากดัขยะ 84,130,240.50    86,654,147.71    89,253,772.14    91,931,385.31    94,689,326.87    

รายได้รวม 305,370,338.27  314,531,448.42  323,967,391.87  333,686,413.63  343,697,006.04  

labor cost 18,153,436.34    18,698,039.43    19,258,980.61    19,836,750.03    20,431,852.53    

กองทุนพฒันาชมุชนในพืน้ท่ีรอบโรงไฟฟา้ 233,695.11        240,705.97        247,927.14        255,364.96        263,025.91        

ต้นทุนในการเดินระบบ 31,730,151.76    32,682,056.31    33,662,518.00    34,672,393.54    35,712,565.35    

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 9,413,239.13      9,695,636.31      9,986,505.39      10,286,100.56    10,594,683.57    

ค่าใชจ้่ายอืน่ๆ 13,073,278.50    13,465,476.86    13,869,441.17    14,285,524.40    14,714,090.13    

ค่าเส่ือมแบบเส้นตรง 34,088,500.00    34,088,500.00    34,088,500.00    34,088,500.00    34,088,500.00    

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 106,692,300.85  108,870,414.87  111,113,872.32  113,424,633.49  115,804,717.49  

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปท่ีี 4 ใหค้รบภายใน 10 ปี

รายรบัคงเหลือ 198,678,037.42  205,661,033.55  212,853,519.55  220,261,780.14  227,892,288.54  

ภาษี 30% 59,603,411.23    61,698,310.06    63,856,055.87    66,078,534.04    68,367,686.56    

กระแสเงินสด 681,770,000.00- 139,074,626.20  143,962,723.48  148,997,463.69  154,183,246.10  159,524,601.98  

ปีที่
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ตารางที่ 4.10 ตารางกระแสเงินสดคิดลดเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic 
digestion) และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel: RDF) ปีที่ 1-5  

 
 
ตารางที่ 4.10 ตารางกระแสเงินสดคิดลดเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic 
digestion) และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel: RDF) ปีที่ 6-10   

 
 
 
 
 
 

ปีที่ 0 1 2 3 4 5
#### 1,300           

ขายไฟฟา้ #### 75,521,160    75,521,160.00   77,786,794.80   80,120,398.64   82,524,010.60   84,999,730.92   
ค่าบริการจ ากดัขยะ 83,912,400    54,000,000.00   55,620,000.00   57,288,600.00   59,007,258.00   60,777,475.74   
รายได้จากขายปุ๋ยชวีภาพ 8,391,240     4,950,000.00 5,098,500.00     5,251,455.00     5,408,998.65     5,571,268.61     
รายได้จากการขาย RDF 35,640,000.00 36,709,200.00   37,810,476.00   38,944,790.28   40,113,133.99   
รายได้รวม 170,111,160.00 175,214,494.80 180,470,929.64 185,885,057.53 191,461,609.26 
labor cost 11,652,000.00 12,001,560.00   12,361,606.80   12,732,455.00   13,114,428.65   
กองทุนพฒันาชมุชนในพืน้ท่ีรอบโรงไฟฟา้ 150,000.00 154,500.00       159,135.00       163,909.05       168,826.32       
ต้นทุนในการเดินระบบ 33,039,510 33,039,510.00 34,030,695.30   35,051,616.16   36,103,164.64   37,186,259.58   
ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 14,159,790 14,159,790.00 14,584,583.70   15,022,121.21   15,472,784.85   15,936,968.39   
ค่าเส่ือมแบบเส้นตรง 23,599,650.00 23,599,650 23,599,650 23,599,650 23,599,650
ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 82,600,950.00   84,370,989.00   86,194,129.17   88,071,963.55   90,006,132.95   
ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปท่ีี 4 ใหค้รบภายใน 10 ปี 59,067,678.54-   59,067,678.54-   
รายรบัคงเหลือ 87,510,210.00   90,843,505.80   94,276,800.47   38,745,415.45   42,387,797.77   
ภาษี 30% 26,253,063.00   27,253,051.74   28,283,040.14   11,623,624.64   12,716,339.33   
กระแสเงินสด 471,993,000-  61,257,147.00   63,590,454.06   65,993,760.33   27,121,790.82   29,671,458.44   

ปีที่ 0 6 7 8 9 10
#### 1,300           

ขายไฟฟา้ #### 75,521,160    87,549,722.85    90,176,214.53    92,881,500.97    95,667,946.00    98,537,984.38    
ค่าบริการจ ากดัขยะ 83,912,400    62,600,800.01    64,478,824.01    66,413,188.73    68,405,584.39    70,457,751.93    
รายได้จากขายปุ๋ยชวีภาพ 8,391,240     5,738,406.67      5,910,558.87      6,087,875.63      6,270,511.90      6,458,627.26      
รายได้จากการขาย RDF 41,316,528.01    42,556,023.85    43,832,704.56    45,147,685.70    46,502,116.27    
รายได้รวม 197,205,457.54  203,121,621.26  209,215,269.90  215,491,728.00  221,956,479.84  
labor cost 13,507,861.51    13,913,097.36    14,330,490.28    14,760,404.99    15,203,217.14    
กองทุนพฒันาชมุชนในพืน้ท่ีรอบโรงไฟฟา้ 173,891.11        179,107.84        184,481.08        190,015.51        195,715.98        
ต้นทุนในการเดินระบบ 33,039,510 38,301,847.37    39,450,902.79    40,634,429.88    41,853,462.77    43,109,066.65    
ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 14,159,790 16,415,077.44    16,907,529.77    17,414,755.66    17,937,198.33    18,475,314.28    
ค่าเส่ือมแบบเส้นตรง 23,599,650 23,599,650 23,599,650 23,599,650 23,599,650
ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 91,998,327.44    94,050,287.76    96,163,806.90    98,340,731.60    100,582,964.05  
ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปท่ีี 4 ใหค้รบภายใน 10 ปี 59,067,678.54-    59,067,678.54-    59,067,678.54-    59,067,678.54-    59,067,678.54-    
รายรบัคงเหลือ 46,139,451.56    50,003,654.96    53,983,784.47    58,083,317.86   62,305,837.25    
ภาษี 30% 13,841,835.47    15,001,096.49    16,195,135.34    17,424,995.36    18,691,751.17    
กระแสเงินสด 471,993,000-  32,297,616.09    35,002,558.47    37,788,649.13    40,658,322.50    43,614,086.07    
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ตารางที่ 4.10 ตารางกระแสเงินสดคิดลดเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic 
digestion) และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel: RDF) ปีที่ 11-15   

 
 
ตารางที่ 4.10 ตารางกระแสเงินสดคิดลดเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic 
digestion) และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel: RDF) ปีที่ 16-20   

 
 
 
 
 
 
 
 

ปีที่ 0 11 12 13 14 15
#### 1,300           

ขายไฟฟา้ #### 75,521,160    101,494,123.91   104,538,947.63   107,675,116.06   110,905,369.54   114,232,530.63   
ค่าบริการจ ากดัขยะ 83,912,400    72,571,484.48     74,748,629.02     76,991,087.89     79,300,820.53     81,679,845.14     
รายได้จากขายปุ๋ยชวีภาพ 8,391,240     6,652,386.08      6,851,957.66      7,057,516.39      7,269,241.88      7,487,319.14      
รายได้จากการขาย RDF 47,897,179.76     49,334,095.15     50,814,118.01     52,338,541.55     53,908,697.79     
รายได้รวม 228,615,174.23   235,473,629.46   242,537,838.34  249,813,973.49   257,308,392.70   
labor cost 15,659,313.65     16,129,093.06     16,612,965.85     17,111,354.83     17,624,695.47     
กองทุนพฒันาชมุชนในพืน้ท่ีรอบโรงไฟฟา้ 201,587.46         207,635.08         213,864.13         220,280.06         226,888.46         
ต้นทุนในการเดินระบบ 33,039,510 44,402,338.65     45,734,408.81     47,106,441.08     48,519,634.31     49,975,223.34     
ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 14,159,790 19,029,573.71     19,600,460.92     20,188,474.75     20,794,128.99     21,417,952.86     
ค่าเส่ือมแบบเส้นตรง 23,599,650 23,599,650 23,599,650 23,599,650 23,599,650
ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 102,892,463.47   105,271,247.88  107,721,395.81   110,245,048.19   112,844,410.13   
ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปท่ีี 4 ใหค้รบภายใน 10 ปี 59,067,678.54-     59,067,678.54-     59,067,678.54-     
รายรบัคงเหลือ 66,655,032.22     71,134,703.05     75,748,763.99    139,568,925.31   144,463,982.57   
ภาษี 30% 19,996,509.67     21,340,410.91     22,724,629.20     41,870,677.59     43,339,194.77     
กระแสเงินสด 471,993,000-  46,658,522.56    49,794,292.13     53,024,134.80    97,698,247.71    101,124,787.80  

ปีที่ 0 16 17 18 19 20
#### 1,300           

ขายไฟฟา้ #### 75,521,160    117,659,506.54   121,189,291.74   124,824,970.49   128,569,719.61   132,426,811.20   
ค่าบริการจ ากดัขยะ 83,912,400    84,130,240.50     86,654,147.71     89,253,772.14     91,931,385.31     94,689,326.87     
รายได้จากขายปุ๋ยชวีภาพ 8,391,240     7,711,938.71      7,943,296.87      8,181,595.78      8,427,043.65      8,679,854.96      
รายได้จากการขาย RDF 55,525,958.73     57,191,737.49     58,907,489.61     60,674,714.30     62,494,955.73     
รายได้รวม 265,027,644.48   272,978,473.81  281,167,828.03  289,602,862.87  298,290,948.76  
labor cost 18,153,436.34     18,698,039.43     19,258,980.61     19,836,750.03     20,431,852.53     
กองทุนพฒันาชมุชนในพืน้ท่ีรอบโรงไฟฟา้ 233,695.11         240,705.97         247,927.14         255,364.96         263,025.91         
ต้นทุนในการเดินระบบ 33,039,510 51,474,480.04     53,018,714.44     54,609,275.87     56,247,554.15     57,934,980.78     
ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 14,159,790 22,060,491.45     22,722,306.19     23,403,975.37     24,106,094.64     24,829,277.48     
ค่าเส่ือมแบบเส้นตรง 23,599,650 23,599,650 23,599,650 23,599,650 23,599,650
ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 115,521,752.94   118,279,416.03   121,119,809.01   124,045,413.78   127,058,786.69  
ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปท่ีี 4 ใหค้รบภายใน 10 ปี
รายรบัคงเหลือ 149,505,891.54   154,699,057.79   160,048,019.02   165,557,449.09   171,232,162.07   
ภาษี 30% 44,851,767.46     46,409,717.34     48,014,405.71     49,667,234.73     51,369,648.62     
กระแสเงินสด 471,993,000-  104,654,124.08   108,289,340.45  112,033,613.32   115,890,214.37   119,862,513.45   
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ตารางที่ 4.11 ตารางกระแสเงินสดคิดลดเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) ปีที่ 1-5  

 
 
ตารางที่ 4.11 ตารางกระแสเงินสดคิดลดเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) ปีที่ 6-10  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 1 2 3 4 5

ขายไฟฟา้ 120,704,760.00  124,325,902.80 128,055,679.88 131,897,350.28   135,854,270.79  
ค่าบริการจ ากดัขยะ 54,000,000.00    55,620,000.00   57,288,600.00   59,007,258.00     60,777,475.74   
รายได้รวม 174,704,760.00  179,945,902.80 185,344,279.88 190,904,608.28  196,631,746.53  
labor cost 12,552,000.00    12,928,560.00   13,316,416.80   13,715,909.30     14,127,386.58   

กองทุนพฒันาชมุชนในพืน้ท่ีรอบโรงไฟฟา้ 150,000.00        154,500.00       159,135.00       163,909.05         168,826.32        
ต้นทุนในการเดินระบบ ####### 44,703,937.24   44,703,937.24    46,045,055.36   47,426,407.02   48,849,199.23     50,314,675.21   
ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี ####### 22,351,968.62   22,351,968.62    23,022,527.68   23,713,203.51   24,424,599.62     25,157,337.60   
ค่าใชจ้่ายอืน่ๆ 8,391,240.00     8,642,977.20     8,902,266.52     9,169,334.51      9,444,414.55     
ค่าเส่ือมแบบเส้นตรง ####### 22,351,968.62   22,351,968.62    22,351,968.62   22,351,968.62   22,351,968.62     22,351,968.62   
ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 110,501,114.48  113,145,588.86 115,869,397.47 118,674,920.33   121,564,608.88 
ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปท่ีี 4 ใหค้รบภายใน 10 ปี 51,700,339.25-     51,700,339.25-   
รายรบัคงเหลือ 64,203,645.52    66,800,313.94   69,474,882.42   20,529,348.69    23,366,798.39   
ภาษี 30% 19,261,093.65    20,040,094.18   20,842,464.73   6,158,804.61      7,010,039.52     
กระแสเงินสด 447,039,372.42- 44,942,551.86   46,760,219.76   48,632,417.69   14,370,544.09     16,356,758.87   

ปีที่

0 6 7 8 9 10

ขายไฟฟา้ 139,929,898.91 144,127,795.88 148,451,629.76 152,905,178.65 157,492,334.01 
ค่าบริการจ ากดัขยะ 62,600,800.01   64,478,824.01   66,413,188.73   68,405,584.39   70,457,751.93   
รายได้รวม 202,530,698.92 208,606,619.89 214,864,818.49 221,310,763.04 227,950,085.94 
labor cost 14,551,208.18   14,987,744.43   15,437,376.76   15,900,498.06   16,377,513.00   

กองทุนพฒันาชมุชนในพืน้ท่ีรอบโรงไฟฟา้ 173,891.11       179,107.84       184,481.08       190,015.51       195,715.98       
ต้นทุนในการเดินระบบ ####### 44,703,937.24   51,824,115.46   53,378,838.93   54,980,204.10   56,629,610.22   58,328,498.52   
ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี ####### 22,351,968.62   25,912,057.73   26,689,419.46   27,490,102.05   28,314,805.11   29,164,249.26   
ค่าใชจ้่ายอืน่ๆ 9,727,746.98     10,019,579.39   10,320,166.77   10,629,771.78   10,948,664.93   
ค่าเส่ือมแบบเส้นตรง ####### 22,351,968.62   22,351,968.62   22,351,968.62   22,351,968.62   22,351,968.62   22,351,968.62   
ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 124,540,988.09 127,606,658.68 130,764,299.38 134,016,669.30 137,366,610.32 
ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปท่ีี 4 ใหค้รบภายใน 10 ปี 51,700,339.25-   51,700,339.25-   51,700,339.25-   51,700,339.25-   51,700,339.25-   
รายรบัคงเหลือ 26,289,371.58   29,299,621.96   32,400,179.86   35,593,754.49   38,883,136.36  
ภาษี 30% 7,886,811.47     8,789,886.59     9,720,053.96     10,678,126.35   11,664,940.91   
กระแสเงินสด 447,039,372.42- 18,402,560.11   20,509,735.37   22,680,125.90   24,915,628.14   27,218,195.45   

ปีที่
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ตารางที่ 4.11 ตารางกระแสเงินสดคิดลดเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) ปีที่ 11-15 

 
 
ตารางที่ 4.11 ตารางกระแสเงินสดคิดลดเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) ปีที่ 16-20 

 
 
 
4.4 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 
 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ เป็นตัวชี้วัดให้เห็นว่าปัจจัยใดมีผลกระทบต่อการลงทุน
ของโครงการมากที่สุด ซึ่งปัจจัยที่มีความชันของเส้นกราฟมาก ปัจจัยนั้นควรพิจารณาอย่างระมัดระวัง
ในการลงทุนเพราะมีความเสี่ยงสูงที่จะส่งผลกระทบต่อผลตอบแทนของโครงการ การวิเคราะห์     
ความอ่อนไหว แสดงผลการเปลี่ยนแปลงและแสดงในรูปแบบของกราฟ โดยแกน X คือ อัตรา       
การเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นและลดลงของแต่ละปัจจัยภายใต้เงื่อนไขต่างๆ และ แกน Y คือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(NPV) ที่ได้จากการค านวณในตารางกระแสเงินสดคิดลด 

0 11 12 13 14 15

ขายไฟฟา้ 162,217,104.03  167,083,617.15 172,096,125.66 177,259,009.43 182,576,779.72 
ค่าบริการจ ากดัขยะ 72,571,484.48    74,748,629.02   76,991,087.89   79,300,820.53   81,679,845.14   
รายได้รวม 234,788,588.51 241,832,246.17 249,087,213.55 256,559,829.96 264,256,624.86 
labor cost 16,868,838.39    17,374,903.55   17,896,150.65   18,433,035.17   18,986,026.23   

กองทุนพฒันาชมุชนในพืน้ท่ีรอบโรงไฟฟา้ 201,587.46        207,635.08       213,864.13       220,280.06       226,888.46       
ต้นทุนในการเดินระบบ ####### 44,703,937.24   60,078,353.48    61,880,704.09   63,737,125.21   65,649,238.96   67,618,716.13   
ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี ####### 22,351,968.62   30,039,176.74    30,940,352.04   31,868,562.60   32,824,619.48   33,809,358.07   
ค่าใชจ้่ายอืน่ๆ 11,277,124.88    11,615,438.63   11,963,901.78   12,322,818.84   12,692,503.40   
ค่าเส่ือมแบบเส้นตรง ####### 22,351,968.62   22,351,968.62    22,351,968.62   22,351,968.62   22,351,968.62   22,351,968.62   
ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 140,817,049.57  144,371,002.00 148,031,573.00 151,801,961.13 155,685,460.91 
ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปท่ีี 4 ใหค้รบภายใน 10 ปี 51,700,339.25-    51,700,339.25-   51,700,339.25-   
รายรบัคงเหลือ 42,271,199.69    45,760,904.91   49,355,301.30   104,757,868.83 108,571,163.95 
ภาษี 30% 12,681,359.91    13,728,271.47   14,806,590.39   31,427,360.65   32,571,349.19   
กระแสเงินสด 447,039,372.42- 29,589,839.78   32,032,633.44   34,548,710.91   73,330,508.18   75,999,814.77   

ปีที่

0 16 17 18 19 20

ขายไฟฟา้ 188,054,083.11   193,695,705.60   199,506,576.77   205,491,774.07   211,656,527.30   
ค่าบริการจ ากดัขยะ 84,130,240.50    86,654,147.71    89,253,772.14    91,931,385.31    94,689,326.87    
รายได้รวม 272,184,323.61  280,349,853.31  288,760,348.91  297,423,159.38  306,345,854.16  
labor cost 19,555,607.01    20,142,275.22    20,746,543.48    21,368,939.78    22,010,007.98    

กองทุนพฒันาชมุชนในพืน้ท่ีรอบโรงไฟฟา้ 233,695.11         240,705.97         247,927.14         255,364.96         263,025.91         
ต้นทุนในการเดินระบบ ####### 44,703,937.24   69,647,277.62    71,736,695.95    73,888,796.82    76,105,460.73    78,388,624.55    
ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี ####### 22,351,968.62   34,823,638.81    35,868,347.97    36,944,398.41    38,052,730.36    39,194,312.28    
ค่าใชจ้่ายอืน่ๆ 13,073,278.50    13,465,476.86    13,869,441.17    14,285,524.40    14,714,090.13    
ค่าเส่ือมแบบเส้นตรง ####### 22,351,968.62   22,351,968.62    22,351,968.62    22,351,968.62    22,351,968.62    22,351,968.62    
ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 159,685,465.68  163,805,470.59  168,049,075.65  172,419,988.86  176,922,029.47   
ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปท่ีี 4 ใหค้รบภายใน 10 ปี
รายรบัคงเหลือ 112,498,857.93  116,544,382.72  120,711,273.27   125,003,170.52   129,423,824.70  
ภาษี 30% 33,749,657.38    34,963,314.82    36,213,381.98    37,500,951.16    38,827,147.41    
กระแสเงินสด 447,039,372.42- 78,749,200.55    81,581,067.91    84,497,891.29    87,502,219.37    90,596,677.29    

ปีที่
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  ซึ่งปัจจัยที่มีผลกระทบต่อโครงการมากท่ีสุด คือ เงินลงทุนของแต่ละเทคโนโลยี เนื่องจากมีมูลค่า        
การลงทุนที่สูง ปัจจัยรองลงมาคือ รายได้จากการขายไฟฟ้าและค่าก าจัดขยะ (วัตถุดิบ) เนื่องจาก
ปริมาณการผลิตไฟฟ้าขึ้นอยู่กับปริมาณของวัตถุดิบ (ขยะ) ที่เข้าโรงไฟฟ้าและปัจจัยด้านต้นทุนการ
เดินระบบ ปัจจัยด้านรายได้จากการขายเชื้อเพลิง RDF เป็นต้น ซึ่งในงานวิจัยได้แบ่งการวิเคราะห์
ความอ่อนไหวของโครงการของทั้งหมด 10 ทางเลือก ดังนี้ 
 
- ทางเลือกที่ 1 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีเตาเผาขยะ (Incineration) ขนาด 3 MW 
แบบลงทุนทันที    

 
รูปที่ 4.1 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 1 

จากรูปที่ 4.1 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 1 พบว่า เมื่อมีความคลาดเคลื่อนของรายได้
จากการขายไฟฟ้าลดลง 10% ส่งผลให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิลดลงเหลือเท่ากับ -25,614,485.25 บาท ซึ่ง
ถือว่าปัจจัยนี้ เป็นปัจจัยที่มีผลกระทบต่อโครงการมากที่สุด ในขณะที่ปัจจัยอ่ืนๆ เช่น เงินลงทุนของ
เทคโนโลยี ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบ ยังไม่มีผลต่อโครงการมากเพราะมูลค่าปัจจุบันสุทธิยังคงมีค่า
เป็นบวก  
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- ทางเลือกที่ 2 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีเตาเผาขยะ (Incineration) ขนาด 3 
MW แบบชะลอการลงทุน 2 ปี   

 
รูปที่ 4.2 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 2 

จากรูปที่ 4.2 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกที่ 2 พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อโครงการมากที่สุด 
คือ รายได้จากการขายไฟฟ้า, เงินลงทุนของแต่ละเทคโนโลยี, ค่าก าจัดขยะ (วัตถุดิบ) และค่าใช้จ่ายใน
การด าเนินระบบ ตามล าดับ และถึงแม้ว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงค่าของแต่ละปัจจัยทั้งเพ่ิมขึ้นและลดลง
ตามเงื่อนไข ก็ยังไม่มีผลต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิมากนัก เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิยังคงมีค่าเป็นบวก 
 
- ทางเลือกที่ 3 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีเตาเผา (Incineration) ขนาด 4.5 MW 
แบบลงทุนทันที  

 
รูปที่ 4.3 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 3 

จากรูปที่ 4.3 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกที่ 3 พบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อโครงการมากที่สุด 
คือ รายได้จากการขายไฟฟ้า, เงินลงทุนของแต่ละเทคโนโลยี, ค่าก าจัดขยะ (วัตถุดิบ) และค่าใช้จ่ายใน
การด าเนินระบบ ตามล าดับ  
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- ทางเลือกท่ี 4 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic digestion) 
และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel) ขนาด 3 MW แบบลงทุนทันที  

 
รูปที่ 4.4 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 4 

จากรูปที่ 4.4 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกที่ 4 พบว่า รายได้จากการขายไฟฟ้า, ค่าก าจัด
ขยะ (วัตถุดิบ) ค่าใช้จ่ายในการด าเนินระบบ และเงินเดือน ตามล าดับ และถึงแม้ว่าจะมีการ
เปลี่ยนแปลงค่าของแต่ละปัจจัยทั้งเพ่ิมขึ้นและลดลงตามเงื่อนไข ก็ยังไม่มีผลต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิมาก
นัก เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิยังคงมีค่าเป็นบวก 
 
- ทางเลือกท่ี 5 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic digestion) 
และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel) ขนาด 3 MW แบบชะลอการลงทุน 2 ปี   

 
รูปที่ 4.5 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 5 

จากรูปที่ 4.5 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกที่ 5 พบว่า รายได้จากการขายไฟฟ้า, ค่าก าจัดขยะ 
(วัตถุดิบ), รายได้จากการขาย RDF, ค่าใช้จ่ายในการด าเนินระบบ, ค่าแรงงาน และ รายได้จากการขายปุ๋ย 
ตามล าดับ และถึงแม้ว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงค่าของแต่ละปัจจัยทั้งเพ่ิมขึ้นและลดลงตามเงื่อนไข ก็ยังไม่มี
ผลต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิมากนัก เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิยังคงมีค่าเป็นบวก 
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- ทางเลือกท่ี 6 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic digestion) 
และ การผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel) ขนาด 4.5 MW แบบลงทุนทันที  

 
รูปที่ 4.6 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 6 

จากรูปที่ 4.6 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกที่ 6 พบว่า รายได้จากการขายไฟฟ้า, ค่าก าจัด
ขยะ (วัตถุดิบ), รายได้จากการขาย RDF, ค่าใช้จ่ายในการด าเนินระบบ, ค่าแรงงาน และ รายได้จาก
การขายปุ๋ย ตามล าดับ และถึงแม้ว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงค่าของแต่ละปัจจัยทั้งเพ่ิมขึ้นและลดลงตาม
เงื่อนไข ก็ยังไม่มีผลต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิมากนัก เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิยังคงมีค่าเป็นบวก 
 
- ทางเลือกท่ี 7 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic digestion) 
และ การผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel) ขนาด 3 MW โดยเปลี่ยนผลิตภัณฑ์ขายขั้น
สุดท้าย 

 
รูปที่ 4.7 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 7 

จากรูปที่ 4.7 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกที่ 7 พบว่า เมื่อมีความคาดเคลื่อนของรายได้
จากการก าจัดขยะ รายได้จากการขายแก๊สมีเทน และรายได้จากการขายเชื้อเพลิง RDF ลดลง 5% 
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ส่งผลให้มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิลดลงเท่ากับ -10,819,329.43 บาท, -8,869,391.57 บาท และ             -
2,622,601.16 บาท ตามล าดับ ในทิศทางตรงกันข้ามเมื่อค่าใช้จ่ายของต้นทุนเดินระบบเพ่ิมขึ้น 10% 
ส่งผลให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิลดลงเท่ากับ -4,925,139.86 บาท ดังนั้น ปัจจัยที่มีผลกระทบมากต่อ
โครงการและควรต้องระมัดระวัง ได้แก่ รายได้จากการก าจัดขยะ รายได้จากการขายแก๊สมีเทน รายได้
จากการขายเชื้อเพลิง RDF และค่าใช้จ่ายในการเดินระบบ ในขณะที่ปัจจัยอ่ืนๆ ยังไม่มีผลกระทบต่อ
โครงการมากนัก เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันยังมีค่าเป็นบวก  
 
- ทางเลือกที่ 8 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) ขนาด 
3 MW แบบลงทุนทันที 

 
รูปที่ 4.8 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 8 

จากรูปที่ 4.8 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 8 พบว่า ปัจจัยที่ผลกระทบกับโครงการมาก
ที่สุดคือ รายได้จากการขายไฟฟ้า  
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- ทางเลือกที่ 9 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) ขนาด 
3 MW แบบชะลอการลงทุน 2 ปี  

 
รูปที่ 4.9 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 9 

จากรูปที่ 4.9 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกที่ 9 พบว่า ปัจจัยที่ผลกระทบกับโครงการมาก
ที่สุดคือ รายได้จากการขายไฟฟ้า รายได้จากการก าจัดขยะ ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบ และค่าใช้จ่าย
เงินเดือน ตามล าดับ และถึงแม้ว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงค่าของแต่ละปัจจัยทั้งเพ่ิมขึ้นและลดลงตาม
เงื่อนไข ก็ยังไม่มีผลต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิมากนัก เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิยังคงมีค่าเป็นบวก 
 
- ทางเลือกท่ี 10 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) ขนาด 
3 MW โดยการเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบในการผลิต    

 
รูปที่ 4.10 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 10 

 
จากรูปที่ 4.10 การวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากทางเลือกท่ี 10 พบว่า ปัจจัยที่ผลกระทบกับโครงการ
มากที่สุดคือ รายได้จากการขายไฟฟ้า ในขณะที่ปัจจัยอื่นยังไม่มีผลกระทบต่อโครงการมากนัก  
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 จากการวิเคราะห์เพ่ิมเติมพบว่า ปัจจัยทุกปัจจัยมีผลกระทบต่อผลตอบแทนของโครงการแตกต่าง
กันไป และความแตกต่างของแต่ละเทคโนโลยีก็มีปัจจัยที่ส่งผลแตกต่างกันด้วยเช่น ซึ่งการวิเคราะห์
ความอ่อนไหวเป็นการวิเคราะห์แบบปัจจัยเดี่ยว (Single of Factor Sensitivity Analysis) คือ     
การเปลี่ยนแปลงค่าปัจจัยต่างๆ ทีละตัว ในอัตราเพิ่มหรือลดเท่าๆ กัน ปัจจัยอื่นก าหนดให้เป็นค่าคงที่
ไม่เปลี่ยนแปลง (พันธุวัชรพล, 2557) ดังนั้น การวิเคราะห์เพ่ิมเติมโดยการจ าลองสถานการณ์ จะ
สามารถช่วยให้วิเคราะห์โครงการได้ชัดเจนและแม่นย ามากยิ่งขึ้น 
 
4.5 ผลการวิเคราะห์การจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล เพื่อประเมินความเสี่ยงของโครงการ   

 การจ าลองสถานการณ์ เป็นการวิเคราะห์เหตุการณ์ภายใต้ความไม่แน่นอน เป็นวิธีที่แตกมาจาก
การวิเคราะห์ความอ่อนไหว ซึ่งเป็นการสร้างแบบจ าลองให้กับโครงการ โดยมีการก าหนดให้ปัจจัย
ต่างๆ มีการเปลี่ยนแปลงไปพร้อมๆ กัน จากการเก็บของมูลย้อนหลังและการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
เพ่ือน ามาช่วยก าหนดกราฟเพ่ือจ าลองสถานการณ์จะใช้กราฟ 2 ลักษณะ คือ กราฟการแจกแจงแบบ
ปกติ  (Normal Distribution) และการกระจายตัวของข้อมูลแบบสามเหลี่ ยม ( Triangular 
Distribution) ซึ่งผลจากการจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล นั้น ได้ท าจ าลองสถานการณ์ผ่าน
โปรแกรม @Risk ซ่ึงจะแสดงผลลัพธ์เป็นค่าต่างๆ เช่น ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ Max, Min และ          
ค่า Mean รวมถึงค่าการกระจายตัวของมูลค่าปัจจุบันสุทธิ และความน่าจะเป็นโดยดูจากพ้ืนที่ใต้กราฟ 
ซึ่งสามารถบอกถึงความเป็นไปได้ของเหตุการณ์ที่จะท าให้ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) มากกว่าหรือ
น้อยกว่าศูนย์ ท าให้สามารถช่วยประเมินระดับความเสี่ยงในแต่ละสถานการณ์ที่อาจจะเกิดขึ้นได้และ
น ามาค านวณค่ามูลค่าคาดหวังเพ่ือประเมินความยืดหยุ่นได้ โดยมีผลจากการจ าลองสถานการณ์ดัง
ตารางที่ 4.12  
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 ตารางที่ 4.12 ผลจากการจ าลองสถานการณ์ 

ทางเลือก การจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล 
ทางเลือกที่  1 การลงทุนก่อสร้ าง
โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีเตาเผา
ขยะ (Incineration) ขนาด 3 MW 
แบบลงทุนทันที    
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ทางเลือกที่  2 การลงทุนก่อสร้าง
โรง ไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี
เตาเผาขยะ (Incineration) ขนาด 3 
MW แบบชะลอการลงทุน 2 ปี   
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   ตารางที่ 4.12 ผลจากการจ าลองสถานการณ์ 

ทางเลือก การจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล 
ทางเลือกที่  3 การลงทุนก่อสร้าง
โรง ไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี
เตาเผา (Incineration) ขนาด 4.5 
MW แบบลงทุนทันที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

ทางเลือกที่ 4 การลงทุนในโรงไฟฟ้า
เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้
อ า ก า ศ  ( Anaerobic digestion) 
และการผลิตขยะเชื้อเพลิง (Refuse 
Derived Fuel) ขนาด 3 MW แบบ
ลงทุนทันท ี
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  ตารางที่ 4.12 ผลจากการจ าลองสถานการณ์ 

ทางเลือก การจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล 
ทางเลือกที่ 5 การลงทุนในโรงไฟฟ้า
เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้
อากาศ (Anaerobic digestion) และ
การผลิ ตขยะ เชื้ อ เพลิ ง  ( Refuse 
Derived Fuel) ขนาด 3 MW แบบ
ชะลอการลงทุน 2 ปี 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

ทางเลือกที่ 6 การลงทุนในโรงไฟฟ้า
เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้
อากาศ (Anaerobic digestion) และ 
กา รผลิ ตขยะ เชื้ อ เพลิ ง  ( Refuse 
Derived Fuel) ขนาด 4.5 MW แบบ
ลงทุนทันที  
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  ตารางที่ 4.12 ผลจากการจ าลองสถานการณ์ 

ทางเลือก การจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล 
ทางเลือกที่ 7 การลงทุนในโรงไฟฟ้า
เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้
อากาศ (Anaerobic digestion) และ 
การผลิ ตขยะ เชื้ อ เพลิ ง  ( Refuse 
Derived Fuel)  ขนาด  3 MW โดย
เปลี่ยนผลิตภัณฑ์ขายข้ันสุดท้าย 
 
 
 
 

 

 

 
 

ทางเลือกที่  8 การลงทุนก่อสร้ าง
โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีแก๊สซิฟิ
เคชั่น (Gasification) ขนาด 3 MW 
แบบลงทุนทันท ี
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    ตารางที่ 4.12 ผลจากการจ าลองสถานการณ์ 

ทางเลือก การจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล 
ทางเลือกที่ 9 การลงทุนก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีแก๊ส
ซิฟิเคชั่น (Gasification) ขนาด 3 
MW แบบชะลอการลงทุน 2 ปี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

ทางเลือกที่ 10 การลงทุนก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีแก๊ส
ซิฟิเคชั่น (Gasification) ขนาด 3 
MW โดยการเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ
ในการผลิต    
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ผลจากการจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล เพ่ือประเมินความเสี่ยงของโครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้า
ขยะชุมชนชุมชน จะแบ่งการพิจารณาเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ทางเลือกที่ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(NPV) < 0 ได้ท าการพิจารณาจากความน่าจะเป็น และ ส่วนที่ 2 ทางเลือกที่ ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(NPV) > 0 ได้ท าการพิจารณาจากค่าการกระจายตัวของค่า NPV เพ่ือประเมินระดับความเสี่ยงของแต่
ละทางเลือก โดยทางเลือกที่ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) < 0 จะจัดอยู่ในช่วงมีความเสี่ยงสูงกว่าการ
พิจารณาที่ค่าการกระจายตัวของมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 
ตารางที่ 4.13 ผลการประเมินความเสี่ยงของโครงการ 

 
 

 จากตารางที่ 4.13 ผลการประเมินความเสี่ยงของโครงการได้ท าการเรียงล าดับจาก 1-10 โดย
ทางเลือกที่มีความเสี่ยงน้อยที่สุดจะอยู่ในอันดับที่หนึ่ง ซึ่งพบว่า ทางเลือกที่ 10 การลงทุนก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW โดยการเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบในการผลิตมี
ความเหมาะสมในการลงทุนสูงที่สุด เพราะมีความเสี่ยงด้านผลตอบแทนของโครงการต่ า เนื่องด้วย
เทคโนโลยีแก็สซิฟิเคชั่นเป็นเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับวัตถุดิบประเภทชีวมวล อีกทั้งต้นทุนในการผลิต
ในด้านการจัดการและการด าเนินระบบต่ ากว่าการใช้ขยะชุมชนเป็นวัตถุดิบ  
 การลงทุนในทางเลือกที่ 2, 3, 4, 5, 6 และ 9 สามารถเลือกลงทุนได้ เนื่องจากความน่าจะเป็นที่
ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) < 0 เท่ากับ 0% และมีอัตราผลตอบแทนภายในการลงทุนอยู่ในระดับที่ดี 
การลงทุนในทางเลือกท่ี 7 ลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง 
RDF ขนาด 3 MW โดยเปลี่ยนผลิตภัณฑ์ขายขั้นสุดท้าย และการลงทุนในทางเลือกที่ 1 ลงทุน
โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Incineration ขนาด 3 MW แบบลงทุนทันที มีความเสี่ยงในด้าน
ผลตอบแทนโครงการระดับปานกลาง เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิจากการจ าลองสถานการณ์มีความ
น่าจะเป็นที่ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) < 0 เท่ากับ 3.70% และ 3.20% ตามล าดับ แต่ทั้ง 2 

ล าดับ เทคโนโลยี การลงทนุ (MW) เงินลงทนุ (บาท)
ผลตอบแทน 

(NPV)

อัตรา

ผลตอบแทน

ภายใน (IRR )

ค่าการกระจายตัว

จากการ 

Simulation

โอกาสที ่

NPV < 0

ระดับความ

เสี่ยง

1 Incinerator - ลงทุนปกติ (3 MW) 681,770,000.00 100,562,104.38 9.14% 54,508,415.71   3.20% 8

2 Incinerator - ชะลอการลงทุน 2 ป ี(3 MW) 613,593,000.00 393,507,763.66 14.01% 5,878,215.35    0% 5

3 Incinerator - ขยายลงทุน  (4.5 MW) 788,770,000.00 441,125,266.76 13.21% 8,188,194.39    0% 6

4 AD & RDF - ลงทุนปกติ (3 MW) 471,993,000.00 120,591,578.14 10.24% 22,698,771.91   0% 7

5 AD & RDF - ชะลอการลงทุน 2 ป ี(3 MW) 448,396,350.00 336,637,015.65 15.03% 2,230,974.55    0% 2

6 AD & RDF - ขยายลงทุน  (4.5 MW) 633,560,000.00 471,646,330.21 14.92% 5,685,846.67    0% 4

7 AD & RDF 
- เปล่ียน Final Product (ขาย

แกส๊ชวีภาพแทน)
440,547,000.00 13,171,047.85  7.90% 7,366,941.86    3.70% 9

8 Gasification - ลงทุนปกติ (3 MW)  447,039,372.42 35,435,355.41-  6.70% 7,508,204.83    100% 10

9 Gasification - ชะลอการลงทุน 2 ป ี(3 MW) 424,687,403.80 141,608,221.61 11.03% 2,399,166.71    0% 3

10 Gasification - เปล่ียน Raw Material (3 MW) 191,250,000.00 334,666,111.35 23.97% 1,817,425.37    0% 1
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ทางเลือกนี้ยังสามารถลงทุนได้ เพราะมีความน่าจะเป็นที่ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) > 0 ในสัดส่วน
ที่มากกว่า    
 ในทิศทางตรงกันข้าม การลงทุนในทางเลือกที่ 8 ลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี 
Gasification ขนาด 3 MW แบบลงทุนทันที  ให้ผลตอบแทนโครงการต่ าและมี โอกาสที่ ค่ า             
มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) < 0 ถึง 100% ซึ่งทางเลือกนี้อาจไม่เหมาะสมที่จะลงทุนในเชิงพาณิชย์ 
เนื่องจากเทคโนโลยียังมีจุดบกพร่อง เพราะยังไม่มีการก าหนดมาตรฐานการผลิต ผลผลิตและการใช้
งานที่ชัดเจน อีกทั้งการขยายก าลังการผลิตเชิงพาณิชย์ (ใช้ขยะวัตถุดิบตั้งต้น) มีจ านวนจ ากัดอยู่มาก
ในปัจจุบัน แต่สามารถแก้ไขได้โดยการชะลอโครงการไปอีก 2 ปี เพราะราคาเครื่องจักรอุปกรณ์      
ค่าการด าเนินการระบบมีแนวโน้มต่ าลง และการพัฒนาด้านประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้าของระบบ
มีแนวโน้มดีขึ้น หรือเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบตั้งต้นในการผลิตเป็นชีวมวล 
 นอกจากนี้การจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล ยังสามารถน ามาวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของ
โครงการได้โดยการน าความน่าจะเป็นมาแบ่งเป็น 2 ส่วน คือส่วนที่ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 
มากกว่าและน้อยกว่า ค่ากลางหรือค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิคาดหวัง โดยพิจารณาใน 2 มุมมอง คือ 
มุมมองในแง่ดี (Up) และมุมมองในแง่ร้าย (Down) เพ่ือน ามาเขียนเป็นแผนภูมิต้นไม้ โดยก าหนด   
การลงทุนโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Incineration, เทคโนโลยี Gasification, เทคโนโลยี 
Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF ขนาด 3 MW แบบลงทุนทันทีเป็นกรณีฐานใน
การตัดสินใจ จากทางเลือกทั้งหมด 10 ทางเลือก โดยการค านวณมูลค่าคาดหวังของแต่ละทางเลือก
และหาค่าความยืดหยุ่นโดยประเมินค่าความแตกต่างจากการลงทุนในทางเลือกใดๆ เทียบกับ
ทางเลือกอ้างอิง ดังแสดงในรูปที่ 4.11  
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รูปที่ 4.11 แผนภูมิต้นไม้ของโรงไฟฟ้าขยะชุมชนชุมชน 

MS
W 

Po
we

r P
lan

t 

Inc
ine

ra
tor

 AD
 &

 R
DF

 

Ga
sif

ica
tio

n 

  M
W 

  M
W 

 .5
 M

W 

  M
W 

  M
W 

 .5
 M

W 

  M
W 

  M
W  .5

 M
W 

  M
W 

do
wn

up

do
wn

up

do
wn

up

do
wn

up do
wn

up

do
wn

up

do
wn

up

do
wn

updo
wn

up

do
wn

up

71
.4

2

29
.5

3

53
.3

%

46
.5

%

10
0.

95

59
.3

%

40
.7

%

39
.9

0%

60
.1

0%

69
.8

5

35
.3

6

-1
6.

8

-1
9.

09

33
4.

59

-3
5.

80

28
7.

18

10
6.

06

72
.6

0%

27
.4

0%

36
6.

77

22
3.

28

21
7.

82

50
%

50
%

44
1.

10

16
8.

74

16
8.

40

49
.9

0%

50
.1

0%

31
4.

45

59
.2

0%

40
.8

0%

28
0.

96

19
0.

41

47
1.

37

50
.1

0%

49
.9

0%

9.
10

3

3.
90

13
.0

03

75
%

25
%

10
6.

78

34
.7

2

68
.3

0%

31
.7

0%

22
9.

08

10
5.

51

14
1.

50

33
4.

59

de
lay

 2
 yr

de
lay

 2
 yr

ch
an

ge
 fin

al 
pr

od
uc

t

de
lay

 2
 yr

ch
an

ge
 ra

w 
m

at
er

ial



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

82 

4.6 การประเมินมูลค่าความยืดหยุ่น  

 ได้ท าการประเมินโดยน าค่าความน่าจะเป็นมาเขียนเป็นแผนภูมิต้นไม้ โดยแบ่งวิเคราะห์เป็น 
10 ทางเลือก โดยแบ่งเป็น 2 กรณี คือ กรณีอ้างอิงหรือกรณีฐาน (Base Case) ได้แก่ ทางเลือกที่ 1 
การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Incineration ขนาด 3 MW แบบลงทุนทันที, 
ทางเลือกที่ 4 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF 
ขนาด 3 MW แบบลงทุนทันที และ ทางเลือกที่ 8 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี 
Gasification ขนาด 3 MW แบบลงทุนทันที กรณีทางเลือก (Option Case) ได้แก่ ทางเลือกท่ี 2 การ
ลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Incineration ขนาด 3 MW แบบชะลอการลงทุน 2 ปี, 
ทางเลือกที่ 3 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Incineration ขนาด 4.5 MW แบบ
ลงทุนทันที, ทางเลือกที่ 5 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิต
เชื้อเพลิง RDF ขนาด 3 MW แบบชะลอการลงทุน 2 ปี, ทางเลือกที่ 6 การลงทุนในโรงไฟฟ้า
เทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF ขนาด 4.5 MW แบบลงทุนทันที, 
ทางเลือกที่ 7 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF 
ขนาด 3 MW โดยเปลี่ยนผลิตภัณฑ์ขายขั้นสุดท้าย, ทางเลือกที่ 9 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะ
ชุมชนเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW แบบชะลอการลงทุน 2 ปี  และทางเลือกท่ี 10        การ
ลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW โดยการเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ
ในการผลิต    
ตัวอย่างการค านวณค่า EMV   
ทางเลือกท่ี 4 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF 
ขนาด 3 MW แบบลงทุนทันที  
 การค านวณค่า EMV ค านวณจากสูตร    
 
         EMV   =    (Probability x NPV)up + (Probability x NPV)down (4.1) 
 
โดยมีข้อมูลที่ใช้ประกอบการค านวณ ดังนี้  

1. ค่ากลาง หรือ Expected Value    =  100,374,492.91 บาท  
2. ค่าความน่าจะเป็นที่ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิจะมากกว่า ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิที่คาดหวัง   

59.30% 
3. ค่าความน่าจะเป็นที่ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิจะน้อยกว่า ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิที่คาดหวัง   

40.70% 
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เพราะฉะนั้นค่าที่ค านวณได้จะเท่ากับ  
 =   (117,794,037.79 x 59.30%) + (86,871,265.30 x 40.70%)  
 =   69,851,864.41 + 35,356,604.98  
 =   105,208,469.39 บาท  
  
การค านวณค่า EMV ที่ชะลอการลงทุน  ค านวณจากสูตร    
 

                                                      
𝐸𝑀𝑉𝑡

(1+𝑟𝑓)𝑡
  =  0 (4.2) 

 
เมื่อ  EMVt คือ มูลค่าคาดหวัง ณ เวลาใดๆ  
 rf คือ อัตราผลตอบแทนของการลงทุนที่ไม่เสี่ยง (Risk Free) ในงานวิจัยนี้  
   ใช้อัตราผลตอบแทนพันธบัตรรัฐบาล ตามประกาศของธนาคาร 
   แห่งประเทศไทย 
   เมื่อวันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2560 มีค่าเท่ากับ 2.35%  
 t คือ เวลาใดๆ  
 
ยกตัวอย่างเช่น ท าการค านวณค่า EMV ออกมามีค่าเท่ากับ 393,240,000 บาท และมีการชะลอการ
ลงทุน 2 ปี และเริ่มลงทุนในปีที่ 3 สามารถค านวณได้ดังนี้  
 

393,240,000

( 1+0.0235)3
  =   0 

                                                            
                                                                   =   336,770,000  บาท 
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ตารางที่ 4.14 ผลการประเมินความยืดหยุ่น  

 
 
 ผลการประเมินความยืดหยุ่นแสดงดังตารางที่ 4.14 โดยแสดงค่า EMV จากทั้งหมด 10 ทางเลือก 
ทางเลือกที่มีความยืดหยุ่นมากที่สุดคือ การลงทุนเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิต
เชื้อเพลิง RDF ขนาด 4.5 MW มีความยืดหยุ่นเท่ากับ 366.16 ล้านบาท การลงทุนโรงไฟฟ้าขยะ
ชุมชนเทคโนโลยี Incineration ขนาด 4.5 MW มีความยืดหยุ่นเท่ากับ 340.15 ล้านบาท และ      
การลงทุนโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW แบบเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ      
(ชีวมวล) ในการผลิต มีความยืดหยุ่นเท่ากับ 334.59 ล้านบาท ตามล าดับ  
 เมื่อพิจารณาผลการประเมินความยืดหยุ่นร่วมกับการประเมินความเสี่ยง พบว่า ทางเลือกที่ดีสุด 
คือ การลงทุนเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF ขนาด 4.5 MW เนื่อง
ด้วยให้ผลตอบแทนการลงทุนที่สูง และมีความเสี่ยงต่ าในการลงทุน ทั้งในด้านการลงทุนในเทคโนโลยี 
เพราะเป็นเทคโนโลยีที่ Commercial แล้ว อีกท้ังการจัดการผลิตไม่ซับซ้อน เนื่องจากขยะในประเทศ
ไทยที่เป็นวัตถุดิบหลักของโรงไฟฟ้ามีความเหมาะสมกับโรงไฟฟ้าประเภท Anaerobic digestion 
ส าหรับการลงทุนโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW แบบเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ 
(ชีวมวล) ในการผลิต ให้มูลค่าความยืดหยุ่นสูงเป็นอันดับสอง แต่ส าหรับโรงไฟฟ้าขยะชุมชน
เทคโนโลยีแก็สซิฟิเคชั่นจ าเป็นต้องพิจารณาข้อจ ากัดเกี่ยวกับประสิทธิภาพ ขนาด และความชื้น     
ของชีวมวลที่ใช้เป็นวัตถุดิบ และการปนเปื้อนของน้ ามันดินในแก๊สซึ่งท าให้ไม่สามารถใช้งาน      
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าได้อย่างต่อเนื่องเพ่ิมเติมด้วย   

ค่า EMV ค่า EMV อ้างอิง

1 Incinerator - ลงทนุปกติ (3 MW) 100.95 100.95 0.00

2 Incinerator - ชะลอการลงทนุ 2 ป ี(3 MW) 366.77 100.95 265.82

3 Incinerator - ขยายลงทนุ  (4.5 MW) 441.10 100.95 340.15

4 AD & RDF - ลงทนุปกติ (3 MW) 105.21 105.21 0.00

5 AD & RDF - ชะลอการลงทนุ 2 ป ี(3 MW) 314.45 105.21 209.24

6 AD & RDF - ขยายลงทนุ  (4.5 MW) 471.37 105.21 366.16

7 AD & RDF 
- เปล่ียน Final Product (ขายแกส๊

ชวีภาพแทน) 13.00 105.21 -92.21

8 Gasification - ลงทนุปกติ (3 MW)  -35.800 -35.800 0.00

9 Gasification - ชะลอการลงทนุ 2 ป ี(3 MW) 141.50 -35.800 141.50

10 Gasification - เปล่ียน Raw Material (3 MW) 334.59 -35.800 334.59

ล าดับ
ค่าความยดืหยุน่ 

(ล้านบาท)

EMV (ล้านบาท)
การลงทนุ (MW)เทคโนโลยี
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บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษา 

5.1 สรุปผลการศึกษา  

 การศึกษาวิจัยนี้ท าการศึกษาเพ่ือท าการวิเคราะห์ความยืดหยุ่นของปัจจัยที่มีผลต่อการลงทุน
ก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานขยะชุมชนชุมชนและประเมินความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นเมื่อมีปัจจัยต่างๆ 
เปลี่ยนแปลงไป ด้วยการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากโครงการด้วยตัวชี้วัดทางการเงินร่วมกับการจ าลอง
สถานการณ์มอนติ คาร์โล โดยท าการศึกษา การก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนขนาด 3 เมกกะวัตต์ 
ประกอบด้วยการลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยีเตาเผาขยะชุมชนมูลฝอย เทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั่น 
และเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศและการผลิตขยะชุมชนเชื้อเพลิง ซึ่งมีทางเลือกทั้งหมด 10 
ทางเลือก แบ่งเป็น 2 กรณี คือ กรณีอ้างอิงหรือกรณีฐาน (Base Case) ได้แก่ ทางเลือกท่ี 1 การลงทุน
ก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Incineration ขนาด 3 MW แบบลงทุนทันที, ทางเลือกที่ 4 
การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF ขนาด 3 MW 
แบบลงทุนทันที และ ทางเลือกที่ 8 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Gasification 
ขนาด 3 MW แบบลงทุนทันที กรณีทางเลือก (Option Case) ได้แก่ ทางเลือกที่ 2 การลงทุนก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Incineration ขนาด 3 MW แบบชะลอการลงทุน 2 ปี, ทางเลือกท่ี 3 การ
ลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Incineration ขนาด 4.5 MW แบบลงทุนทันทีทางเลือก
ที่ 5 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF ขนาด 3 MW 
แบบชะลอการลงทุน 2 ปี, ทางเลือกที่ 6 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion 
และการผลิตเชื้อเพลิง RDF ขนาด 4.5 MW แบบลงทุนทันที, ทางเลือกที่ 7 การลงทุนในโรงไฟฟ้า
เทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF ขนาด 3 MW โดยเปลี่ยนผลิตภัณฑ์
ขายข้ันสุดท้าย, ทางเลือกท่ี 9 การลงทุนกอ่สร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 
MW แบบชะลอการลงทุน 2 ปี  และทางเลือกที่ 10 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี 
Gasification ขนาด 3 MW โดยการเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบในการผลิต สามารถสรุปผลการวิจัยดังนี้   
 
 5.1.1 ผลวิเคราะห์ผลตอบแทนของโครงการด้วยตัวชี้วัดทางการเงิน  

 ผลจากการวิเคราะห์ตัวชี้วัดทางการเงินมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) และอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการ (IRR) ของโรงไฟฟ้าขยะชุมชนชุมชน กรณีฐาน โดยใช้อัตราคิดลดโดยค านวณ WACC ค่า
เท่ากับ 7.57% พบว่า การลงทุนในโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Anaerobic digestion และ     
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การผลิตเชื้อเพลิง RDF ขนาด 3 MW มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิและอัตราผลตอบแทนภายในการลงทุนสูง
ที่สุด เท่ากับ 120,591,578.14 บาท และ 10.24% ตามล าดับ ส าหรับการลงทุนโรงไฟฟ้าขยะชุมชน
เทคโนโลยีเตาเผาขยะชุมชนมูลฝอย (Incineration) ขนาด 3 MW มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 
100,562,104.38 บาท อัตราผลตอบแทนภายในการลงทุน (IRR) เท่ากับ 9.14% ยังสามารถลงทุนได้
เพราะมีผลตอบแทนค่าเป็นบวก คุ้มค่าต่อการลงทุนเพียงแต่คุ้มค่าน้อยกว่าการลงทุนในโรงไฟฟ้า
เทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF แต่การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะ
ชุมชนเทคโนโลยีแก็สซิฟิเคชั่น (Gasification) ขนาด 3 MW มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ        
-35,435,355.41 บาท อัตราผลตอบแทนภายในการลงทุน (IRR) เท่ากับ 6.70% ไม่เหมาะสมที่จะ
ลงทุน  
 5.1.2 ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 

 ปัจจัยที่มีผลต่อการลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนมูลฝอยมากที่สุดคือ เงินลงทุนของแต่ละ
เทคโนโลยี รายได้จากการขายไฟฟ้า รายได้จากค่ารับก าจัดขยะชุมชนและต้นทุนในการเดินระบบ 
ตามล าดับ  
 5.1.3 ผลการวิเคราะห์การจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล เพื่อประเมินความเสี่ยงของ
โครงการ   

 ผลจากการจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล เพ่ือน ามาประเมินความเสี่ยงของโครงการ สามารถ
สรุปได้ว่า ทางเลือกที่ 10 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 
MW โดยการเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบในการผลิตมีความเหมาะสมในการลงทุนสูงที่สุด เพราะมีความเสี่ยง
ด้านผลตอบแทนของโครงการต่ า เนื่องด้วยเทคโนโลยีแก็สซิฟิเคชั่นเป็นเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับ
วัตถุดิบประเภทชีวมวล อีกทั้งต้นทุนในการผลิตในด้านการจัดการและการด าเนินระบบต่ ากว่าการใช้
ขยะชุมชนชุมชนเป็นวัตถุดิบ แต่ในทิศทางตรงกันข้ามการลงทุนในทางเลือกที่ 8 ลงทุนในโรงไฟฟ้า
ขยะชุมชนเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW แบบลงทุนทันที ให้ผลตอบแทนโครงการต่ าและมี
โอกาสที่ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) < 0 ถึง 100% ซึ่งทางเลือกนี้อาจไม่เหมาะสมที่จะลงทุนในเชิง
พาณิชย์ เพราะเทคโนโลยียังมีจุดบกพร่อง และยังไม่มีการก าหนดมาตรฐานการผลิต ผลผลิตและ    
การใช้งานที่ชัดเจน อีกทั้งการขยายก าลังการผลิตเชิงพาณิชย์ (ใช้ขยะชุมชนวัตถุดิบตั้งต้น) มีจ านวน
จ ากัดอยู่มากในปัจจุบัน แต่สามารถแก้ไขได้โดยการชะลอโครงการไปอีก 2 ปี  
 5.1.4 ผลการประเมินความยืดหยุ่น  

 จากการจ าลองสถานการณ์มอนติ คาร์โล นอกจากจะได้ค่าการกระจายตัวของค่ามูลค่าปัจจุบัน
สุทธิ และความน่าจะเป็นที่จะเกิดเหตุการณ์ที่ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิน้อยหรือมากกว่าค่ากลาง เพ่ือ 
น าไปเขียนแผนภูมิต้นไม้และท าการประเมินความยืดหยุ่น ดังแสดงในตารางที่  5.1 โดยทางเลือกที่มี
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ความยืดหยุ่นมากที่สุดคือ การลงทุนเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF 
ขนาด 4.5 MW มีความยืดหยุ่นเท่ากับ 366.16 ล้านบาท การลงทุนโรงไฟฟ้าขยะชุมชนเทคโนโลยี 
Incineration ขนาด 4.5 MW มีความยืดหยุ่นเท่ากับ 340.15 ล้านบาท และการลงทุนโรงไฟฟ้าขยะ
ชุมชนเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW แบบเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ (ชีวมวล) ในการผลิต มีความ
ยืดหยุ่นเท่ากับ 334.59 ล้านบาท  
  ตารางที ่5.1 สรุปผลการประเมินความยืดหยุ่น  

 
  
 เมื่อพิจารณาผลการประเมินความยืดหยุ่นร่วมกับการประเมินความเสี่ยง พบว่า ทางเลือกที่ดีสุด 
คือ การลงทุนเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิตเชื้อเพลิง RDF ขนาด 4.5 MW      
เนื่องด้วยให้ผลตอบแทนการลงทุนที่สูงและมีความเสี่ยงต่ าในการลงทุน เพราะเป็นเทคโนโลยีที่ 
Commercial มีการจัดการผลิตไม่ซับซ้อน และขยะในประเทศไทยมีความเหมาะสมกับโรงไฟฟ้า
ประเภท Anaerobic digestion 
 
5.2 วิจารณ์และข้อเสนอแนะ  

 ประเทศไทยให้ความส าคัญกับการผลิตพลังงานจากขยะชุมชนเป็นอย่างมากเพราะนอกจากจะได้
พลังงานเพ่ือน ามาใช้งานแล้ว ยังสามารถช่วยแก้ไขปัญหาขยะได้เป็นอย่างดี จากการศึกษาและ
วิเคราะห์นี้พบว่า เทคโนโลยีการหมักแบบไร้อากาศ (Anaerobic digestion) เป็นเทคโนโยลีที่ยืดหยุ่น
ที่สุด เหมาะสมที่น ามาใช้กับโรงไฟฟ้าขยะในประเทศไทย ดังนั้นจึงสามารถน าเอามาใช้เป็นแนวทาง
ให้กับทางภาครัฐเพ่ือสนับสนุนการก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะชุมชนได้ เช่น มีการเน้นการสนับสนุนใน
เทคโนโลยีการหมักแบบไร้อากาศ ส่งเสริมและให้ความรู้แก่ประชาชนในด้านเทคโนโลยี มีการก าหนด
ราคารับซื้อเฉพาะเทคโนโลยีเพ่ือส่งเสริมให้ทั้งภาคเอกชนและภาคส่วนท้องถิ่นมาใช้เทคโนโลยีนี้เพื่อใช้
ในการเปลี่ยนขยะชุมชนเป็นพลังงานเพ่ิมมากข้ึน  

 
 

ค่า EMV ค่า EMV 

3 Incinerator - ขยายลงทนุ  (4.5 MW) 441.10 100.95 340.15

6 AD & RDF - ขยายลงทนุ  (4.5 MW) 471.37 105.21 366.16

10 Gasification - เปล่ียน Raw Material (3 MW) 334.59 -35.800 334.59

ทางเลือก
ค่าความยดืหยุน่ 

(ล้านบาท)

EMV (ล้านบาท)
การลงทนุ (MW)เทคโนโลยี
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1. การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยี Incineration ขนาด 3 MW แบบชะลอการลงทนุ 2 ปี 

 
 

 

ปีที่ 0 1 2 3 4 5

ขายไฟฟ้า 154,915,200.00         159,562,656.00         164,349,535.68         

คา่บริการจ ากดัขยะ 54,000,000.00           55,620,000.00           57,288,600.00           

รายได้รวม 208,915,200.00         215,182,656.00         221,638,135.68         

labor cost 11,652,000.00     349,560.00          12,001,560.00     12,001,560.00           12,361,606.80           12,732,455.00           

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 150,000.00                154,500.00                159,135.00                

ตน้ทนุในการเดินระบบ * 20,366,377.00     1,221,982.62       19,144,394.38     19,144,394.38           19,718,726.21           20,310,288.00           

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี * 6,042,000.00       362,520.00          5,679,480.00       5,679,480.00             5,849,864.40             6,025,360.33             

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง * 613,593,000.00   30,679,650.00     30,679,650.00           30,679,650.00           30,679,650.00           

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 67,655,084.38           68,764,347.41           69,906,888.33           

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี

รายรับคงเหลือ 141,260,115.62         146,418,308.59         151,731,247.35         

ภาษี 30% 42,378,034.69           43,925,492.58           45,519,374.20           

กระแสเงนิสด 613,593,000.00-   98,882,080.93           102,492,816.01         106,211,873.1           

ปีที่ 6 7 8 9 10

ขายไฟฟ้า 169,280,021.75         174,358,422.40         179,589,175.07         184,976,850.33         190,526,155.84         

คา่บริการจ ากดัขยะ 59,007,258.00           60,777,475.74           62,600,800.01           64,478,824.01           66,413,188.73           

รายได้รวม 228,287,279.75         235,135,898.14         242,189,975.09         249,455,674.34         256,939,344.57         

labor cost 13,114,428.65           13,507,861.51           13,913,097.36           14,330,490.28           14,760,404.99           

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 163,909.05                168,826.32                173,891.11                179,107.84                184,481.08                

ตน้ทนุในการเดินระบบ * 20,919,596.64           21,547,184.54           22,193,600.07           22,859,408.08           23,545,190.32           

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี * 6,206,121.14             6,392,304.78             6,584,073.92             6,781,596.14             6,985,044.02             

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง * 30,679,650.00           30,679,650.00           30,679,650.00           30,679,650.00           30,679,650.00           

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 71,083,705.48           72,295,827.15           73,544,312.46           74,830,252.34           76,154,770.41           

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 78,758,009.26-           78,758,009.26-           78,758,009.26-           78,758,009.26-           78,758,009.26-           

รายรับคงเหลือ 78,445,565.01           84,082,061.74           89,887,653.37           95,867,412.74           102,026,564.90         

ภาษี 30% 23,533,669.50           25,224,618.52           26,966,296.01           28,760,223.82           30,607,969.47           

กระแสเงนิสด 54,911,895.51           58,857,443.21           62,921,357.36           67,107,188.92           71,418,595.43           
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ปีที่ 11 12 13 14 15

ขายไฟฟ้า 196,241,940.51         202,129,198.73         208,193,074.69         214,438,866.93         220,872,032.94         

คา่บริการจ ากดัขยะ 68,405,584.39           70,457,751.93           72,571,484.48           74,748,629.02           76,991,087.89           

รายได้รวม 264,647,524.91         272,586,950.65         280,764,559.17         289,187,495.95         297,863,120.83         

labor cost 15,203,217.14           15,659,313.65           16,129,093.06           16,612,965.85           17,111,354.83           

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 190,015.51                195,715.98                201,587.46                207,635.08                213,864.13                

ตน้ทนุในการเดินระบบ * 24,251,546.03           24,979,092.41           25,728,465.18           26,500,319.14           27,295,328.71           

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี * 7,194,595.34             7,410,433.20             7,632,746.20             7,861,728.58             8,097,580.44             

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง * 30,679,650.00           30,679,650.00           30,679,650.00           30,679,650.00           30,679,650.00           

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 77,519,024.02           78,924,205.24           80,371,541.90           81,862,298.65           83,397,778.11           

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 78,758,009.26-           78,758,009.26-           78,758,009.26-           78,758,009.26-           78,758,009.26-           

รายรับคงเหลือ 108,370,491.63         114,904,736.16         121,635,008.02         128,567,188.04         135,707,333.46         

ภาษี 30% 32,511,147.49           34,471,420.85           36,490,502.41           38,570,156.41           40,712,200.04           

กระแสเงนิสด 75,859,344.14           80,433,315.31           85,144,505.61           89,997,031.63           94,995,133.42           

ปีที่ 16 17 18 19 20 21 22

ขายไฟฟ้า 227,498,193.93         234,323,139.74         241,352,833.94         248,593,418.95         256,051,221.52         263,732,758.17         271,644,740.91         

คา่บริการจ ากดัขยะ 79,300,820.53           81,679,845.14           84,130,240.50           86,654,147.71           89,253,772.14           91,931,385.31           94,689,326.87           

รายได้รวม 306,799,014.45         316,002,984.89         325,483,074.43         335,247,566.67         345,304,993.67         355,664,143.48         366,334,067.78         

labor cost 17,624,695.47           18,153,436.34           18,698,039.43           19,258,980.61           19,836,750.03           20,431,852.53           21,044,808.11           

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 220,280.06                226,888.46                233,695.11                240,705.97                247,927.14                255,364.96                263,025.91                

ตน้ทนุในการเดินระบบ * 28,114,188.57           28,957,614.23           29,826,342.65           30,721,132.93           31,642,766.92           32,592,049.93           33,569,811.43           

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี * 8,340,507.85             8,590,723.09             8,848,444.78             9,113,898.13             9,387,315.07             9,668,934.52             9,959,002.56             

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง * 30,679,650.00           30,679,650.00           30,679,650.00           30,679,650.00           30,679,650.00           30,679,650.00           30,679,650.00           

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 84,979,321.96           86,608,312.12           88,286,171.98           90,014,367.64           91,794,409.17           93,627,851.94           95,516,298.00           

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี

รายรับคงเหลือ 221,819,692.50         229,394,672.77         237,196,902.45         245,233,199.03         253,510,584.50         262,036,291.53         270,817,769.78         

ภาษี 30% 66,545,907.75           68,818,401.83           71,159,070.74           73,569,959.71           76,053,175.35           78,610,887.46           81,245,330.93           

กระแสเงนิสด 155,273,784.75         160,576,270.94         166,037,831.72         171,663,239.32         177,457,409.15         183,425,404.07         189,572,438.85         
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2. การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยี Incineration ขนาด 4.5 MW แบบลงทุนทันที 

 
 

 
 

ปีที่ 0 1 2 3 4 5

5.0800                 

ขายไฟฟ้า * 35,640,000     181,051,200        181,051,200.00        186,482,736.00        192,077,218.08        197,839,534.62        203,774,720.66        

คา่บริการจ ากดัขยะ * 73,000,000.00          75,190,000.00          77,445,700.00          79,769,071.00          82,162,143.13          

รายได้รวม 254,051,200.00        261,672,736.00        269,522,918.08        277,608,605.62        285,936,863.79        

labor cost 11,652,000.00          12,001,560.00          12,361,606.80          12,732,455.00          13,114,428.65          

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 225,000.00               231,750.00               238,702.50               245,863.58               253,239.48               

ตน้ทนุในการเดินระบบ 20,366,377.00          20,977,368.31          21,606,689.36          22,254,890.04          22,922,536.74          

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 6,042,000.00            6,223,260.00            6,409,957.80            6,602,256.53            6,800,324.23            

คา่ใชจ่้ายอ่ืนๆ 8,642,977.20  864,297.72          9,507,274.92            9,792,493.17            10,086,267.96          10,388,856.00          10,700,521.68          

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง * 989,400,000   49,470,000.00     49,470,000.00          34,088,500.00          34,088,500.00          34,088,500.00          34,088,500.00          

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 97,262,651.92          83,314,931.48          84,791,724.42          86,312,821.15          87,879,550.79          

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 91,221,666.61-          91,221,666.61-          

รายรับคงเหลือ 156,788,548.08        178,357,804.52        184,731,193.66        100,074,117.85        106,835,646.39        

ภาษี 30% 47,036,564.42          53,507,341.36          55,419,358.10          30,022,235.36          32,050,693.92          

กระแสเงนิสด 788,770,000.00-   109,751,983.66        124,850,463.17        129,311,835.6          70,051,882.50          74,784,952.47          

ปีที่ 6 7 8 9 10

ขายไฟฟ้า * 35,640,000     209,887,962.28        216,184,601.15        222,670,139.18        229,350,243.36        236,230,750.66        

คา่บริการจ ากดัขยะ * 84,627,007.42          87,165,817.65          89,780,792.18          92,474,215.94          95,248,442.42          

รายได้รวม 294,514,969.70        303,350,418.80        312,450,931.36        321,824,459.30        331,479,193.08        

labor cost 13,507,861.51          13,913,097.36          14,330,490.28          14,760,404.99          15,203,217.14          

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 260,836.67               268,661.77               276,721.62               285,023.27               293,573.97               

ตน้ทนุในการเดินระบบ 23,610,212.84          24,318,519.23          25,048,074.81          25,799,517.05          26,573,502.56          

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 7,004,333.96            7,214,463.98            7,430,897.89            7,653,824.83            7,883,439.58            

คา่ใชจ่้ายอ่ืนๆ 8,642,977.20  11,021,537.33          11,352,183.45          11,692,748.96          12,043,531.42          12,404,837.37          

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง * 989,400,000   34,088,500.00          34,088,500.00          34,088,500.00          34,088,500.00          34,088,500.00          

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 89,493,282.31          91,155,425.78          92,867,433.56          94,630,801.56          96,447,070.61          

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 91,221,666.61-          91,221,666.61-          91,221,666.61-          91,221,666.61-          91,221,666.61-          

รายรับคงเหลือ 113,800,020.78        120,973,326.40        128,361,831.19        135,971,991.13        143,810,455.86        

ภาษี 30% 34,140,006.23          36,291,997.92          38,508,549.36          40,791,597.34          43,143,136.76          

กระแสเงนิสด 79,660,014.55          84,681,328.48          89,853,281.83          95,180,393.79          100,667,319.10        
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ปีที่ 11 12 13 14 15

ขายไฟฟ้า * 35,640,000     243,317,673.18        250,617,203.38        258,135,719.48        265,879,791.06        273,856,184.79        

คา่บริการจ ากดัขยะ * 98,105,895.69          101,049,072.56        104,080,544.74        107,202,961.08        110,419,049.91        

รายได้รวม 341,423,568.87        351,666,275.94        362,216,264.22        373,082,752.14        384,275,234.71        

labor cost 15,659,313.65          16,129,093.06          16,612,965.85          17,111,354.83          17,624,695.47          

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 302,381.19               311,452.62               320,796.20               330,420.09               340,332.69               

ตน้ทนุในการเดินระบบ 27,370,707.64          28,191,828.87          29,037,583.73          29,908,711.25          30,805,972.58          

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 8,119,942.76            8,363,541.05            8,614,447.28            8,872,880.70            9,139,067.12            

คา่ใชจ่้ายอ่ืนๆ 8,642,977.20  12,776,982.49          13,160,291.96          13,555,100.72          13,961,753.74          14,380,606.36          

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง * 989,400,000   34,088,500.00          34,088,500.00          34,088,500.00          34,088,500.00          34,088,500.00          

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 98,317,827.73          100,244,707.56        102,229,393.79        104,273,620.60        106,379,174.22        

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 91,221,666.61-          91,221,666.61-          91,221,666.61-          

รายรับคงเหลือ 151,884,074.53        160,199,901.77        168,765,203.82        268,809,131.54        277,896,060.49        

ภาษี 30% 45,565,222.36          48,059,970.53          50,629,561.15          80,642,739.46          83,368,818.15          

กระแสเงนิสด 106,318,852.17        112,139,931.24        118,135,642.67        188,166,392.08        194,527,242.34        

ปีที่ 16 17 18 19 20

ขายไฟฟ้า * 35,640,000     282,071,870.34        290,534,026.45        299,250,047.24        308,227,548.66        317,474,375.12        

คา่บริการจ ากดัขยะ * 113,731,621.41        117,143,570.05        120,657,877.16        124,277,613.47        128,005,941.87        

รายได้รวม 395,803,491.75        407,677,596.50        419,907,924.40        432,505,162.13        445,480,316.99        

labor cost 18,153,436.34          18,698,039.43          19,258,980.61          19,836,750.03          20,431,852.53          

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 350,542.67               361,058.95               371,890.72               383,047.44               394,538.86               

ตน้ทนุในการเดินระบบ 31,730,151.76          32,682,056.31          33,662,518.00          34,672,393.54          35,712,565.35          

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 9,413,239.13            9,695,636.31            9,986,505.39            10,286,100.56          10,594,683.57          

คา่ใชจ่้ายอ่ืนๆ 8,642,977.20  14,812,024.55          15,256,385.28          15,714,076.84          16,185,499.15          16,671,064.12          

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง * 989,400,000   34,088,500.00          34,088,500.00          34,088,500.00          34,088,500.00          34,088,500.00          

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 108,547,894.44        110,781,676.28        113,082,471.57        115,452,290.71        117,893,204.43        

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี

รายรับคงเหลือ 287,255,597.30        296,895,920.22        306,825,452.83        317,052,871.41        327,587,112.56        

ภาษี 30% 86,176,679.19          89,068,776.07          92,047,635.85          95,115,861.42          98,276,133.77          

กระแสเงนิสด 201,078,918.11        207,827,144.16        214,777,816.98        221,937,009.99        229,310,978.79        
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3. การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิต RDF ขนาด 3 MW 

แบบชะลอ การลงทุน 2 ปี 

 
 

 
 

ปีที่ 0 1 2 3 4 5

 เทคโนโลยีดีข้ึน การผลิตไฟฟ้าดีข้ึน ##### 1,500.00             

ขายไฟฟ้า ##### 87,139,800.00    87,139,800.00    87,139,800.00                  89,753,994.00                  92,446,613.82                 

คา่บริการจ ากดัขยะ 54,000,000.00                  55,620,000.00                  57,288,600.00                 

รายไดจ้ากขายปุ๋ ยชีวภาพ 4,950,000 5,098,500.00                    5,251,455.00                   

รายไดจ้ากการขาย RDF 35,640,000 36,709,200.00                  37,810,476.00                 

รายได้รวม 181,729,800.00                187,181,694.00                192,797,144.82               

labor cost คา่แรงสูงข้ึน 11,652,000.00    932,160.00         12,584,160.00    12,584,160 12,961,684.80                  13,350,535.34                 

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 150,000.00         9,000.00             159,000.00         159,000 163,770.00                       168,683.10                      

ตน้ทนุในการเดินระบบ 448,396,350.00  35,871,708.00    35,871,708 36,947,859.24                  38,056,295.02                 

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี เทา่เดิม 1,594,100                         1,641,923.00                    1,691,180.69                   

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 23,637,440 23,637,440 23,637,440

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 73,846,408.00                  75,352,677.04                  76,904,134.15                 

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี

รายรับคงเหลือ 107,883,392.00                111,829,016.96                115,893,010.67               

ภาษี 30% 32,365,017.60                  33,548,705.09                  34,767,903.20                 

กระแสเงนิสด 448,396,350.00-  75,518,374.40                  78,280,311.87                  81,125,107.47                 

ปีที่ 6 7 8 9 10

 เทคโนโลยีดีข้ึน การผลิตไฟฟ้าดีข้ึน #####

ขายไฟฟ้า ##### 95,220,012.23         98,076,612.60         101,018,910.98       104,049,478.31       107,170,962.66       

คา่บริการจ ากดัขยะ 59,007,258.00         60,777,475.74         62,600,800.01         64,478,824.01         66,413,188.73         

รายไดจ้ากขายปุ๋ ยชีวภาพ 5,408,998.65           5,571,268.61           5,738,406.67           5,910,558.87           6,087,875.63           

รายไดจ้ากการขาย RDF 38,944,790.28         40,113,133.99         41,316,528.01         42,556,023.85         43,832,704.56         

รายได้รวม 198,581,059.16       204,538,490.94       210,674,645.67       216,994,885.04       223,504,731.59       

labor cost คา่แรงสูงข้ึน 13,751,051.40         14,163,582.95         14,588,490.43         15,026,145.15         15,476,929.50         

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 173,743.59              178,955.90              184,324.58              189,854.32              195,549.94              

ตน้ทนุในการเดินระบบ 39,197,983.87         40,373,923.38         41,585,141.09         42,832,695.32         44,117,676.18         

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี เทา่เดิม 1,741,916.11           1,794,173.59           1,847,998.80           1,903,438.77           1,960,541.93           

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 23,637,440 23,637,440 23,637,440 23,637,440 23,637,440

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 78,502,134.98         80,148,075.83         81,843,394.90         83,589,573.55         85,388,137.55         

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 56,114,670.05-         56,114,670.05-         56,114,670.05-         56,114,670.05-         56,114,670.05-         

รายรับคงเหลือ 63,964,254.14         68,275,745.07         72,716,580.72         77,290,641.44         82,001,923.99         

ภาษี 30% 19,189,276.24         20,482,723.52         21,814,974.22         23,187,192.43         24,600,577.20         

กระแสเงนิสด 44,774,977.90         47,793,021.55         50,901,606.51         54,103,449.01         57,401,346.79         
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ปีที่ 11 12 13 14 15

 เทคโนโลยีดีข้ึน การผลิตไฟฟ้าดีข้ึน #####

ขายไฟฟ้า ##### 110,386,091.54       113,697,674.28       117,108,604.51       120,621,862.65       124,240,518.53       

คา่บริการจ ากดัขยะ 68,405,584.39         70,457,751.93         72,571,484.48         74,748,629.02         76,991,087.89         

รายไดจ้ากขายปุ๋ ยชีวภาพ 6,270,511.90           6,458,627.26           6,652,386.08           6,851,957.66           7,057,516.39           

รายไดจ้ากการขาย RDF 45,147,685.70         46,502,116.27         47,897,179.76         49,334,095.15         50,814,118.01         

รายได้รวม 230,209,873.54       237,116,169.74       244,229,654.83       251,556,544.48       259,103,240.81       

labor cost คา่แรงสูงข้ึน 15,941,237.39         16,419,474.51         16,912,058.74         17,419,420.51         17,942,003.12         

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 201,416.44              207,458.94              213,682.70              220,093.19              226,695.98              

ตน้ทนุในการเดินระบบ 45,441,206.46         46,804,442.66         48,208,575.94         49,654,833.21         51,144,478.21         

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี เทา่เดิม 2,019,358.19           2,079,938.93           2,142,337.10           2,206,607.21           2,272,805.43           

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 23,637,440 23,637,440 23,637,440 23,637,440 23,637,440

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 87,240,658.48         89,148,755.03         91,114,094.49         93,138,394.12         95,223,422.74         

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 56,114,670.05-         56,114,670.05-         56,114,670.05-         56,114,670.05-         56,114,670.05-         

รายรับคงเหลือ 86,854,545.01         91,852,744.66         97,000,890.30         102,303,480.31       107,765,148.02       

ภาษี 30% 26,056,363.50         27,555,823.40         29,100,267.09         30,691,044.09         32,329,544.41         

กระแสเงนิสด 60,798,181.51         64,296,921.26         67,900,623.21         71,612,436.22         75,435,603.62         

ปีที่ 16 17 18 19 20 21 22

 เทคโนโลยีดีข้ึน การผลิตไฟฟ้าดีข้ึน #####

ขายไฟฟ้า ##### 127,967,734.08  131,806,766.11  135,760,969.09  139,833,798.16  144,028,812.11  148,349,676.47  152,800,166.76  

คา่บริการจ ากดัขยะ 79,300,820.53    81,679,845.14    84,130,240.50    86,654,147.71    89,253,772.14    91,931,385.31    94,689,326.87    

รายไดจ้ากขายปุ๋ ยชีวภาพ 7,269,241.88      7,487,319.14      7,711,938.71      7,943,296.87      8,181,595.78      8,427,043.65      8,679,854.96      

รายไดจ้ากการขาย RDF 52,338,541.55    53,908,697.79    55,525,958.73    57,191,737.49    58,907,489.61    60,674,714.30    62,494,955.73    

รายได้รวม 266,876,338.04  274,882,628.18  283,129,107.03  291,622,980.24  300,371,669.64  309,382,819.73  318,664,304.32  

labor cost คา่แรงสูงข้ึน 18,480,263.22    19,034,671.11    19,605,711.25    20,193,882.58    20,799,699.06    21,423,690.03    22,066,400.73    

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 233,496.86         240,501.77         247,716.82         255,148.32         262,802.77         270,686.86         278,807.46         

ตน้ทนุในการเดินระบบ 52,678,812.56    54,259,176.93    55,886,952.24    57,563,560.81    59,290,467.63    61,069,181.66    62,901,257.11    

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี เทา่เดิม 2,340,989.59      2,411,219.28      2,483,555.86      2,558,062.53      2,634,804.41      2,713,848.54      2,795,264.00      

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 23,637,440 23,637,440 23,637,440 23,637,440 23,637,440 23,637,440 23,637,440

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 97,371,002.23    99,583,009.09    101,861,376.17  104,208,094.25  106,625,213.88  109,114,847.09  111,679,169.31  

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี

รายรับคงเหลือ 169,505,335.81  175,299,619.09  181,267,730.86  187,414,885.99  193,746,455.77  200,267,972.64  206,985,135.02  

ภาษี 30% 50,851,600.74    52,589,885.73    54,380,319.26    56,224,465.80    58,123,936.73    60,080,391.79    62,095,540.51    

กระแสเงนิสด 118,653,735.07  122,709,733.36  126,887,411.60  131,190,420.19  135,622,519.04  140,187,580.85  144,889,594.51  
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4. การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิต RDF ขนาด 4.5 MW 

แบบลงทุนทันที 

 
 

 
 

ปีที่ 0 1 2 3 4 5

ขายไฟฟ้า 113,281,740.00      116,680,192.20      120,180,597.97      123,786,015.90      127,499,596.38      

คา่บริการจ ากดัขยะ 74,250,000.00        76,477,500.00        78,771,825.00        81,134,979.75        83,569,029.14        

รายไดจ้ากขายปุ๋ ยชีวภาพ 5 x 4.5 x 330 x 1000 7,425,000 7,647,750.00          7,877,182.50          8,113,497.98          8,356,902.91          

รายไดจ้ากการขาย RDF 4.5 x 30 x 330 x 1000 44,550,000 45,886,500.00        47,263,095.00        48,680,987.85        50,141,417.49        

รายได้รวม 227,325,600.00      246,691,942.20      254,092,700.47      261,715,481.48      269,566,945.92      

labor cost 12,817,200.00    12,817,200.00 13,201,716.00        13,597,767.48        14,005,700.50        14,425,871.52        

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 225,000.00 231,750.00             238,702.50             245,863.58             253,239.48             

ตน้ทนุในการเดินระบบ 25,959,615.00    25,959,615.00 26,738,403.45        27,540,555.55        28,366,772.22        29,217,775.39        

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 15,292,573.20    15,292,573.20 15,751,350.40        16,223,890.91        16,710,607.64        17,211,925.86        

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 31,678,000.00 31,678,000.00 31,678,000 31,678,000 31,678,000

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 85,972,388.20        87,601,219.85        89,278,916.44        91,006,943.93        92,786,812.25        

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 79,287,019.96-        79,287,019.96-        

รายรับคงเหลือ 141,353,211.80      159,090,722.35      164,813,784.02      91,421,517.58        97,493,113.71        

ภาษี 30% 42,405,963.54        47,727,216.71        49,444,135.21        27,426,455.27        29,247,934.11        

กระแสเงนิสด 633,560,000.00-  98,947,248.26        111,363,505.65      115,369,648.82      63,995,062.31        68,245,179.60        

ปีที่ 6 7 8 9 10

ขายไฟฟ้า 131,324,584.27      135,264,321.80      139,322,251.46      143,501,919.00      147,806,976.57      

คา่บริการจ ากดัขยะ 86,076,100.02        88,658,383.02        91,318,134.51        94,057,678.54        96,879,408.90        

รายไดจ้ากขายปุ๋ ยชีวภาพ 5 x 4.5 x 330 x 10008,607,610.00          8,865,838.30          9,131,813.45          9,405,767.85          9,687,940.89          

รายไดจ้ากการขาย RDF 4.5 x 30 x 330 x 100051,645,660.01        53,195,029.81        54,790,880.70        56,434,607.13        58,127,645.34        

รายได้รวม 277,653,954.30      285,983,572.93      294,563,080.12      303,399,972.52      312,501,971.70      

labor cost 14,858,647.67        15,304,407.10        15,763,539.31        16,236,445.49        16,723,538.85        

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 260,836.67             268,661.77             276,721.62             285,023.27             293,573.97             

ตน้ทนุในการเดินระบบ 30,094,308.65        30,997,137.91        31,927,052.04        32,884,863.61        33,871,409.51        

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 17,728,283.64        18,260,132.15        18,807,936.11        19,372,174.20        19,953,339.42        

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 31,678,000 31,678,000 31,678,000 31,678,000 31,678,000

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 94,620,076.62        96,508,338.92        98,453,249.09        100,456,506.56      102,519,861.76      

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 79,287,019.96-        79,287,019.96-        79,287,019.96-        79,287,019.96-        79,287,019.96-        

รายรับคงเหลือ 103,746,857.72      110,188,214.05      116,822,811.07      123,656,446.00      130,695,089.98      

ภาษี 30% 31,124,057.32        33,056,464.21        35,046,843.32        37,096,933.80        39,208,526.99        

กระแสเงนิสด 72,622,800.40        77,131,749.83        81,775,967.75        86,559,512.20        91,486,562.98        



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100 

 
 

 
 
 
 
 
 

ปีที่ 11 12 13 14 15

ขายไฟฟ้า 152,241,185.87      156,808,421.44      161,512,674.09      166,358,054.31      171,348,795.94      

คา่บริการจ ากดัขยะ 99,785,791.17        102,779,364.90      105,862,745.85      109,038,628.22      112,309,787.07      

รายไดจ้ากขายปุ๋ ยชีวภาพ 5 x 4.5 x 330 x 10009,978,579.12          10,277,936.49        10,586,274.58        10,903,862.82        11,230,978.71        

รายไดจ้ากการขาย RDF 4.5 x 30 x 330 x 100059,871,474.70        61,667,618.94        63,517,647.51        65,423,176.93        67,385,872.24        

รายได้รวม 321,877,030.85      331,533,341.77      341,479,342.03      351,723,722.29      362,275,433.96      

labor cost 17,225,245.02        17,742,002.37        18,274,262.44        18,822,490.31        19,387,165.02        

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 302,381.19             311,452.62             320,796.20             330,420.09             340,332.69             

ตน้ทนุในการเดินระบบ 34,887,551.80        35,934,178.35        37,012,203.70        38,122,569.82        39,266,246.91        

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 20,551,939.61        21,168,497.79        21,803,552.73        22,457,659.31        23,131,389.09        

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 31,678,000 31,678,000 31,678,000 31,678,000 31,678,000

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 104,645,117.61      106,834,131.14      109,088,815.07      111,411,139.52      113,803,133.71      

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 79,287,019.96-        79,287,019.96-        79,287,019.96-        

รายรับคงเหลือ 137,944,893.28      145,412,190.67      153,103,506.99      240,312,582.77      248,472,300.25      

ภาษี 30% 41,383,467.98        43,623,657.20        45,931,052.10        72,093,774.83        74,541,690.07        

กระแสเงนิสด 96,561,425.29        101,788,533.47      107,172,454.89      168,218,807.94      173,930,610.17      

ปีที่ 16 17 18 19 20

ขายไฟฟ้า 176,489,259.82      181,783,937.61      187,237,455.74      192,854,579.41      198,640,216.79      

คา่บริการจ ากดัขยะ 115,679,080.68      119,149,453.10      122,723,936.70      126,405,654.80      130,197,824.44      

รายไดจ้ากขายปุ๋ ยชีวภาพ 5 x 4.5 x 330 x 100011,567,908.07        11,914,945.31        12,272,393.67        12,640,565.48        13,019,782.44        

รายไดจ้ากการขาย RDF 4.5 x 30 x 330 x 100069,407,448.41        71,489,671.86        73,634,362.02        75,843,392.88        78,118,694.66        

รายได้รวม 373,143,696.98      384,338,007.89      395,868,148.12      407,744,192.57      419,976,518.34      

labor cost 19,968,779.97        20,567,843.37        21,184,878.67        21,820,425.03        22,475,037.78        

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 350,542.67             361,058.95             371,890.72             383,047.44             394,538.86             

ตน้ทนุในการเดินระบบ 40,444,234.32        41,657,561.35        42,907,288.19        44,194,506.83        45,520,342.04        

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 23,825,330.76        24,540,090.68        25,276,293.40        26,034,582.21        26,815,619.67        

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 31,678,000 31,678,000 31,678,000 31,678,000 31,678,000

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 116,266,887.72      118,804,554.35      121,418,350.98      124,110,561.51      126,883,538.36      

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี

รายรับคงเหลือ 256,876,809.26      265,533,453.53      274,449,797.14      283,633,631.05      293,092,979.99      

ภาษี 30% 77,063,042.78        79,660,036.06        82,334,939.14        85,090,089.32        87,927,894.00        

กระแสเงนิสด 179,813,766.48      185,873,417.47      192,114,858.00      198,543,541.74      205,165,085.99      
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5. การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิต RDF ขนาด 3 MW 

โดยเปลี่ยนผลิตภัณฑ์ขายข้ันสุดท้าย 

 
 

 

ปีที่ 0 1 2 3 4 5

รายไดจ้ากการของกา๊ซมีเทน เทียบน ้ามนัเตา 49,610,880.00       49,610,880.00       51,099,206.40       52,632,182.59       54,211,148.07       55,837,482.51       

คา่บริการจ ากดัขยะ 54,000,000.00       55,620,000.00       57,288,600.00       59,007,258.00       60,777,475.74       

รายไดจ้ากขายปุ๋ ยชีวภาพ 4,950,000 5,098,500.00         5,251,455.00         5,408,998.65         5,571,268.61         

รายไดจ้ากการขาย RDF 35,640,000 36,709,200.00       37,810,476.00       38,944,790.28       40,113,133.99       

รายได้รวม 144,200,880.00     148,526,906.40     152,982,713.59     157,572,195.00     162,299,360.85     

labor cost 9,480,000 9,764,400.00         10,057,332.00       10,359,051.96       10,669,823.52       

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 225,000 231,750.00            238,702.50            245,863.58            253,239.48            

ตน้ทนุในการเดินระบบ ######### 30,838,290.00       20,366,377 20,977,368.31       21,606,689.36       22,254,890.04       22,922,536.74       

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี ######### 13,216,410.00       13,216,410            13,612,902.30       14,021,289.37       14,441,928.05       14,875,185.89       

คา่ใชจ่้ายอ่ืนๆ 8,391,240              8,642,977.20         8,902,266.52         9,169,334.51         9,444,414.55         

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง ######### 22,027,350 22,027,350 22,027,350 22,027,350 22,027,350

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 73,706,377.00       75,256,747.81       76,853,629.74       78,498,418.14       80,192,550.18       

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 55,132,361.24-       55,132,361.24-       

รายรับคงเหลือ 70,494,503.00       73,270,158.59       76,129,083.85       23,941,415.63       26,974,449.43       

ภาษี 30% 21,148,350.90       21,981,047.58       22,838,725.15       7,182,424.69         8,092,334.83         

กระแสเงนิสด 440,547,000.00-     49,346,152.10       51,289,111.01       53,290,358.69       16,758,990.94       18,882,114.60       

ปีที่ 6 7 8 9 10

รายไดจ้ากการของกา๊ซมีเทน เทียบน ้ามนัเตา 57,512,606.99       59,237,985.20       61,015,124.75       62,845,578.50       64,730,945.85       

คา่บริการจ ากดัขยะ 62,600,800.01       64,478,824.01       66,413,188.73       68,405,584.39       70,457,751.93       

รายไดจ้ากขายปุ๋ ยชีวภาพ 5,738,406.67         5,910,558.87         6,087,875.63         6,270,511.90         6,458,627.26         

รายไดจ้ากการขาย RDF 41,316,528.01       42,556,023.85       43,832,704.56       45,147,685.70       46,502,116.27       

รายได้รวม 167,168,341.68     172,183,391.93     177,348,893.68     182,669,360.49     188,149,441.31     

labor cost 10,989,918.22       11,319,615.77       11,659,204.24       12,008,980.37       12,369,249.78       

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 260,836.67            268,661.77            276,721.62            285,023.27            293,573.97            

ตน้ทนุในการเดินระบบ ######### 23,610,212.84       24,318,519.23       25,048,074.81       25,799,517.05       26,573,502.56       

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี ######### 15,321,441.47       15,781,084.71       16,254,517.25       16,742,152.77       17,244,417.35       

คา่ใชจ่้ายอ่ืนๆ 9,727,746.98         10,019,579.39       10,320,166.77       10,629,771.78       10,948,664.93       

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง ######### 22,027,350 22,027,350 22,027,350 22,027,350 22,027,350

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 81,937,506.19       83,734,810.87       85,586,034.70       87,492,795.24       89,456,758.60       

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 55,132,361.24-       55,132,361.24-       55,132,361.24-       55,132,361.24-       55,132,361.24-       

รายรับคงเหลือ 30,098,474.25       33,316,219.82       36,630,497.75       40,044,204.02       43,560,321.48       

ภาษี 30% 9,029,542.28         9,994,865.95         10,989,149.33       12,013,261.21       13,068,096.44       

กระแสเงนิสด 21,068,931.98       23,321,353.87       25,641,348.43       28,030,942.81       30,492,225.03       
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ปีที่ 11 12 13 14 15

รายไดจ้ากการของกา๊ซมีเทน เทียบน ้ามนัเตา 66,672,874.23       68,673,060.45       70,733,252.27       72,855,249.83       75,040,907.33       

คา่บริการจ ากดัขยะ 72,571,484.48       74,748,629.02       76,991,087.89       79,300,820.53       81,679,845.14       

รายไดจ้ากขายปุ๋ ยชีวภาพ 6,652,386.08         6,851,957.66         7,057,516.39         7,269,241.88         7,487,319.14         

รายไดจ้ากการขาย RDF 47,897,179.76       49,334,095.15       50,814,118.01       52,338,541.55       53,908,697.79       

รายได้รวม 193,793,924.55     199,607,742.28     205,595,974.55     211,763,853.79     218,116,769.40     

labor cost 12,740,327.28       13,122,537.09       13,516,213.21       13,921,699.60       14,339,350.59       

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 302,381.19            311,452.62            320,796.20            330,420.09            340,332.69            

ตน้ทนุในการเดินระบบ ######### 27,370,707.64       28,191,828.87       29,037,583.73       29,908,711.25       30,805,972.58       

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี ######### 17,761,749.88       18,294,602.37       18,843,440.44       19,408,743.66       19,991,005.97       

คา่ใชจ่้ายอ่ืนๆ 11,277,124.88       11,615,438.63       11,963,901.78       12,322,818.84       12,692,503.40       

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง ######### 22,027,350 22,027,350 22,027,350 22,027,350 22,027,350

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 91,479,640.85       93,563,209.58       95,709,285.37       97,919,743.43       100,196,515.23     

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 55,132,361.24-       55,132,361.24-       55,132,361.24-       

รายรับคงเหลือ 47,181,922.46       50,912,171.47       54,754,327.95       113,844,110.36     117,920,254.17     

ภาษี 30% 14,154,576.74       15,273,651.44       16,426,298.39       34,153,233.11       35,376,076.25       

กระแสเงนิสด 33,027,345.72       35,638,520.03       38,328,029.57       79,690,877.25       82,544,177.92       

ปีที่ 16 17 18 19 20

รายไดจ้ากการของกา๊ซมีเทน เทียบน ้ามนัเตา 77,292,134.55       79,610,898.59       81,999,225.54       84,459,202.31       86,992,978.38       

คา่บริการจ ากดัขยะ 84,130,240.50       86,654,147.71       89,253,772.14       91,931,385.31       94,689,326.87       

รายไดจ้ากขายปุ๋ ยชีวภาพ 7,711,938.71         7,943,296.87         8,181,595.78         8,427,043.65         8,679,854.96         

รายไดจ้ากการขาย RDF 55,525,958.73       57,191,737.49       58,907,489.61       60,674,714.30       62,494,955.73       

รายได้รวม 224,660,272.49     231,400,080.66     238,342,083.08     245,492,345.57     252,857,115.94     

labor cost 14,769,531.11       15,212,617.04       15,668,995.55       16,139,065.42       16,623,237.38       

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 350,542.67            361,058.95            371,890.72            383,047.44            394,538.86            

ตน้ทนุในการเดินระบบ ######### 31,730,151.76       32,682,056.31       33,662,518.00       34,672,393.54       35,712,565.35       

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี ######### 20,590,736.14       21,208,458.23       21,844,711.98       22,500,053.33       23,175,054.93       

คา่ใชจ่้ายอ่ืนๆ 13,073,278.50       13,465,476.86       13,869,441.17       14,285,524.40       14,714,090.13       

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง ######### 22,027,350 22,027,350 22,027,350 22,027,350 22,027,350

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 102,541,590.19     104,957,017.39     107,444,907.42     110,007,434.14     112,646,836.66     

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี

รายรับคงเหลือ 122,118,682.30     126,443,063.27     130,897,175.66     135,484,911.43     140,210,279.28     

ภาษี 30% 36,635,604.69       37,932,918.98       39,269,152.70       40,645,473.43       42,063,083.78       

กระแสเงนิสด 85,483,077.61       88,510,144.29       91,628,022.97       94,839,438.00       98,147,195.49       
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6. การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลย ีGasification ขนาด 3 MW แบบชะลอการลงทุน 2 ปี 

 
 

 
 

ปีที่ 0 1 2 3 4 5

ขายไฟฟ้า 127,805,040.00        131,639,191.20        135,588,366.94        

คา่บริการจ ากดัขยะ 54,000,000.00          55,620,000.00          57,288,600.00          

รายได้รวม 181,805,040.00        187,259,191.20        192,876,966.94        

labor cost 12,552,000.00      753,120.00   ########## 11,798,880.00          12,152,846.40          12,517,431.79          

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 150,000.00               154,500.00               159,135.00               

ตน้ทนุในการเดินระบบ 447,039,372.42    ########## 35,763,149.79          36,836,044.29          37,941,125.62          

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 447,039,372.42    ########## 22,351,968.62          23,022,527.68          23,713,203.51          

คา่ใชจ่้ายอ่ืนๆ 8,391,240.00        503,474.40   ########## 8,894,714.40            9,161,555.83            9,436,402.51            

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 447,039,372.42    ########## 22,351,968.62          22,351,968.62          22,351,968.62          

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 101,310,681.44        103,679,442.82        106,119,267.05        

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี

รายรับคงเหลือ 80,494,358.56          83,579,748.38          86,757,699.89          

ภาษี 30% 24,148,307.57          25,073,924.51          26,027,309.97          

กระแสเงนิสด 424,687,403.80-    56,346,051.00          58,505,823.87          60,730,389.92          

ปีที่ 6 7 8 9 10

ขายไฟฟ้า 139,656,017.94        143,845,698.48        148,161,069.44        152,605,901.52        157,184,078.57        

คา่บริการจ ากดัขยะ 59,007,258.00          60,777,475.74          62,600,800.01          64,478,824.01          66,413,188.73          

รายได้รวม 198,663,275.94        204,623,174.22        210,761,869.45        217,084,725.53        223,597,267.30        

labor cost 12,892,954.75          13,279,743.39          13,678,135.69          14,088,479.76          14,511,134.15          

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 163,909.05               168,826.32               173,891.11               179,107.84               184,481.08               

ตน้ทนุในการเดินระบบ 39,079,359.38          40,251,740.17          41,459,292.37          42,703,071.14          43,984,163.28          

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 24,424,599.62          25,157,337.60          25,912,057.73          26,689,419.46          27,490,102.05          

คา่ใชจ่้ายอ่ืนๆ 9,719,494.58            10,011,079.42          10,311,411.80          10,620,754.16          10,939,376.78          

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 22,351,968.62          22,351,968.62          22,351,968.62          22,351,968.62          22,351,968.62          

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 108,632,286.00        111,220,695.52        113,886,757.33        116,632,800.99        119,461,225.96        

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 49,115,322.29-          49,115,322.29-          49,115,322.29-          49,115,322.29-          49,115,322.29-          

รายรับคงเหลือ 40,915,667.65          44,287,156.41          47,759,789.83          51,336,602.25          55,020,719.05          

ภาษี 30% 12,274,700.30          13,286,146.92          14,327,936.95          15,400,980.68          16,506,215.71          

กระแสเงนิสด 28,640,967.36          31,001,009.49          33,431,852.88          35,935,621.58          38,514,503.33          
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ปีที่ 11 12 13 14 15

ขายไฟฟ้า 161,899,600.92        166,756,588.95        171,759,286.62        176,912,065.22        182,219,427.17        

คา่บริการจ ากดัขยะ 68,405,584.39          70,457,751.93          72,571,484.48          74,748,629.02          76,991,087.89          

รายได้รวม 230,305,185.32        237,214,340.88        244,330,771.10        251,660,694.24        259,210,515.06        

labor cost 14,946,468.18          15,394,862.22          15,856,708.09          16,332,409.33          16,822,381.61          

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 190,015.51               195,715.98               201,587.46               207,635.08               213,864.13               

ตน้ทนุในการเดินระบบ 45,303,688.17          46,662,798.82          48,062,682.78          49,504,563.27          50,989,700.17          

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 28,314,805.11          29,164,249.26          30,039,176.74          30,940,352.04          31,868,562.60          

คา่ใชจ่้ายอ่ืนๆ 11,267,558.08          11,605,584.83          11,953,752.37          12,312,364.94          12,681,735.89          

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 22,351,968.62          22,351,968.62          22,351,968.62          22,351,968.62          22,351,968.62          

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 122,374,503.68        125,375,179.73        128,465,876.06        131,649,293.29        134,928,213.03        

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 49,115,322.29-          49,115,322.29-          49,115,322.29-          49,115,322.29-          49,115,322.29-          

รายรับคงเหลือ 58,815,359.35          62,723,838.85          66,749,572.75          70,896,078.66          75,166,979.74          

ภาษี 30% 17,644,607.80          18,817,151.66          20,024,871.82          21,268,823.60          22,550,093.92          

กระแสเงนิสด 41,170,751.54          43,906,687.20          46,724,700.92          49,627,255.06          52,616,885.82          

ปีที่ 16 17 18 19 20 21 22

ขายไฟฟ้า 187,686,009.99    193,316,590.29    199,116,088.00    205,089,570.64    211,242,257.76    217,579,525.49    224,106,911.25    

คา่บริการจ ากดัขยะ 79,300,820.53      81,679,845.14      84,130,240.50      86,654,147.71      89,253,772.14      91,931,385.31      94,689,326.87      

รายได้รวม 266,986,830.52    274,996,435.43    283,246,328.49    291,743,718.35    300,496,029.90    309,510,910.80    318,796,238.12    

labor cost 17,327,053.06      17,846,864.65      18,382,270.59      18,933,738.71      19,501,750.87      20,086,803.40      20,689,407.50      

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 220,280.06           226,888.46           233,695.11           240,705.97           247,927.14           255,364.96           263,025.91           

ตน้ทนุในการเดินระบบ 52,519,391.17      54,094,972.91      55,717,822.09      57,389,356.76      59,111,037.46      60,884,368.58      62,710,899.64      

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 32,824,619.48      33,809,358.07      34,823,638.81      35,868,347.97      36,944,398.41      38,052,730.36      39,194,312.28      

คา่ใชจ่้ายอ่ืนๆ 13,062,187.97      13,454,053.61      13,857,675.22      14,273,405.47      14,701,607.64      15,142,655.86      15,596,935.54      

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 22,351,968.62      22,351,968.62      22,351,968.62      22,351,968.62      22,351,968.62      22,351,968.62      22,351,968.62      

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 138,305,500.36    141,784,106.31    145,367,070.44    149,057,523.50    152,858,690.14    156,773,891.79    160,806,549.48    

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี

รายรับคงเหลือ 128,681,330.16    133,212,329.12    137,879,258.05    142,686,194.85    147,637,339.76    152,737,019.01    157,989,688.64    

ภาษี 30% 38,604,399.05      39,963,698.74      41,363,777.42      42,805,858.46      44,291,201.93      45,821,105.70      47,396,906.59      

กระแสเงนิสด 90,076,931.11      93,248,630.38      96,515,480.64      99,880,336.40      103,346,137.83    106,915,913.30    110,592,782.04    
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7. การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW โดยการเปลี่ยนแปลง

วัตถุดิบในการผลิต  

 
 

 
 

ปีที่ 0 1 2 3 4 5

ขายไฟฟ้า 142,005,600.00     146,265,768.00     150,653,741.04     155,173,353.27     159,828,553.87     

คา่บริการจ ากดัขยะ -                         -                         -                         -                         -                         

รายได้รวม 142,005,600.00     146,265,768.00     150,653,741.04     155,173,353.27     159,828,553.87     

labor cost 12,552,000.00       12,928,560.00       13,316,416.80       13,715,909.30       14,127,386.58       

วตัถุดิบ (ชีวมวล) 24,215,142.00      24,215,142.00       24,941,596.26       25,689,844.15       26,460,539.47       27,254,355.66       

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 150,000.00            154,500.00            159,135.00            163,909.05            168,826.32            

ตน้ทนุในการเดินระบบ 191,250,000.00    19,125,000.00       19,125,000.00       19,698,750.00       20,289,712.50       20,898,403.88       21,525,355.99       

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 191,250,000.00    9,562,500.00         9,562,500.00         9,849,375.00         10,144,856.25       10,449,201.94       10,762,678.00       

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 191,250,000.00    9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 75,167,142.00       77,135,281.26       79,162,464.70       81,250,463.64       83,401,102.55       

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 22,118,163.39-       22,118,163.39-       

รายรับคงเหลือ 66,838,458.00       69,130,486.74       71,491,276.34       51,804,726.24       54,309,287.93       

ภาษี 30% 20,051,537.40       20,739,146.02       21,447,382.90       15,541,417.87       16,292,786.38       

กระแสเงนิสด 191,250,000.00-     46,786,920.60       48,391,340.72       50,043,893.44       36,263,308.37       38,016,501.55       

ปีที่ 6 7 8 9 10

ขายไฟฟ้า 164,623,410.49     169,562,112.80     174,648,976.18     179,888,445.47     185,285,098.83     

คา่บริการจ ากดัขยะ -                         -                         -                         -                         -                         

รายได้รวม 164,623,410.49     169,562,112.80     174,648,976.18     179,888,445.47     185,285,098.83     

labor cost 14,551,208.18       14,987,744.43       15,437,376.76       15,900,498.06       16,377,513.00       

วตัถุดิบ (ชีวมวล) 24,215,142.00      28,071,986.33       28,914,145.92       29,781,570.29       30,675,017.40       31,595,267.92       

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 173,891.11            179,107.84            184,481.08            190,015.51            195,715.98            

ตน้ทนุในการเดินระบบ 191,250,000.00    22,171,116.67       22,836,250.17       23,521,337.68       24,226,977.81       24,953,787.14       

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 191,250,000.00    11,085,558.34       11,418,125.09       11,760,668.84       12,113,488.90       12,476,893.57       

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 191,250,000.00    9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 85,616,260.62       87,897,873.44       90,247,934.65       92,668,497.69       95,161,677.62       

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 22,118,163.39-       22,118,163.39-       22,118,163.39-       22,118,163.39-       22,118,163.39-       

รายรับคงเหลือ 56,888,986.47       59,546,075.96       62,282,878.14       65,101,784.39       68,005,257.82       

ภาษี 30% 17,066,695.94       17,863,822.79       18,684,863.44       19,530,535.32       20,401,577.35       

กระแสเงนิสด 39,822,290.53       41,682,253.17       43,598,014.70       45,571,249.07       47,603,680.48       
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ปีที่ 11 12 13 14 15

ขายไฟฟ้า 190,843,651.80     196,568,961.35     202,466,030.19     208,540,011.10     214,796,211.43     

คา่บริการจ ากดัขยะ -                         -                         -                         -                         -                         

รายได้รวม 190,843,651.80     196,568,961.35     202,466,030.19     208,540,011.10     214,796,211.43     

labor cost 16,868,838.39       17,374,903.55       17,896,150.65       18,433,035.17       18,986,026.23       

วตัถุดิบ (ชีวมวล) 24,215,142.00      32,543,125.96       33,519,419.74       34,525,002.33       35,560,752.40       36,627,574.98       

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 201,587.46            207,635.08            213,864.13            220,280.06            226,888.46            

ตน้ทนุในการเดินระบบ 191,250,000.00    25,702,400.75       26,473,472.78       27,267,676.96       28,085,707.27       28,928,278.49       

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 191,250,000.00    12,851,200.38       13,236,736.39       13,633,838.48       14,042,853.63       14,464,139.24       

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 191,250,000.00    9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 97,729,652.94       100,374,667.53     103,099,032.56     105,905,128.54     108,795,407.39     

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี 22,118,163.39-       22,118,163.39-       22,118,163.39-       

รายรับคงเหลือ 70,995,835.46       74,076,130.43       77,248,834.24       102,634,882.56     106,000,804.04     

ภาษี 30% 21,298,750.64       22,222,839.13       23,174,650.27       30,790,464.77       31,800,241.21       

กระแสเงนิสด 49,697,084.82       51,853,291.30       54,074,183.97       71,844,417.79       74,200,562.83       

ปีที่ 16 17 18 19 20

ขายไฟฟ้า 221,240,097.77     227,877,300.71     234,713,619.73     241,755,028.32     249,007,679.17     

คา่บริการจ ากดัขยะ -                         -                         -                         -                         -                         

รายได้รวม 221,240,097.77     227,877,300.71     234,713,619.73     241,755,028.32     249,007,679.17     

labor cost 19,555,607.01       20,142,275.22       20,746,543.48       21,368,939.78       22,010,007.98       

วตัถุดิบ (ชีวมวล) 24,215,142.00      37,726,402.22       38,858,194.29       40,023,940.12       41,224,658.32       42,461,398.07       

กองทนุพฒันาชุมชนในพ้ืนท่ีรอบโรงไฟฟ้า 233,695.11            240,705.97            247,927.14            255,364.96            263,025.91            

ตน้ทนุในการเดินระบบ 191,250,000.00    29,796,126.84       30,690,010.65       31,610,710.97       32,559,032.30       33,535,803.27       

คา่ซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี 191,250,000.00    14,898,063.42       15,345,005.32       15,805,355.48       16,279,516.15       16,767,901.63       

คา่เส่ือมแบบเสน้ตรง 191,250,000.00    9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         9,562,500.00         

ค่าใช้จ่ายด าเนินการ 111,772,394.61     114,838,691.45     117,996,977.20     121,250,011.51     124,600,636.86     

ดอกเบี้ยธนาคารเร่ิมจ่ายปีท่ี 4 ให้ครบภายใน 10 ปี

รายรับคงเหลือ 109,467,703.16     113,038,609.26     116,716,642.53     120,505,016.81     124,407,042.31     

ภาษี 30% 32,840,310.95       33,911,582.78       35,014,992.76       36,151,505.04       37,322,112.69       

กระแสเงนิสด 76,627,392.21       79,127,026.48       81,701,649.77       84,353,511.77       87,084,929.62       
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ภาคผนวก ข. การก าหนดกราฟลักษณะของการกระจายตัวของตัวแปรที่ใช้ในการวิเคราะห์  
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1. ทางเลือกที่ 2 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยี Incineration ขนาด 3 MW แบบ

ชะลอการลงทุน 2 ปี 

 
 

2. ทางเลือกท่ี 3 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยี Incineration ขนาด 4.5 MW แบบ

ลงทุนทันที 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uncertain inputs Distribution Parameter 1 Parameter 2 Parameter 3

Investment cost Normal 613,593,000.00    4,860,245.00       -

Year 1 revenue ขายไฟฟา้ Triangular 154,915,200.00    154,915,200.00    154,915,200.00    

Year 1 revenue ค่าก าจัดขยะ Triangular 54,000,000.00      54,000,000.00      54,000,000.00      

Annual fixed cost Triangular 12,001,560.00      12,001,560.00      12,001,560.00      

ต้นทนุในการเดินระบบ Normal 19,144,394.38      246,480.89         -

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี Normal 5,679,480.00       276,509.51         -

Parameters of distributions

Uncertain inputs Distribution Parameter 1 Parameter 2 Parameter 3

Investment cost Normal 788,770,000        7,482,322                -

Year 1 revenue ขายไฟฟา้ Triangular 181,051,200        181,051,200        181,051,200        

Year 1 revenue ค่าก าจัดขยะ Triangular 73,000,000.00          73,000,000.00          73,000,000.00          

Annual fixed cost Triangular 11,652,000          11,652,000          11,652,000          

ต้นทนุในการเดินระบบ Normal 20,366,377          246,481              -

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี Normal 6,042,000           276,510              -

Parameters of distributions
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3. ทางเลือกที่ 5 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิต RDF 

ขนาด 3 MW  แบบชะลอการลงทุน 2 ปี 

 
 
4. ทางเลือกที่ 6 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิต RDF 

ขนาด 4.5 MW แบบลงทุนทันท ี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Uncertain inputs Distribution Parameter 1 Parameter 2 Parameter 3 ค่าเฉล่ีย

Investment cost Normal 448,396,350.00 150,653.49        - -

Year 1 revenue ขายไฟฟา้ Triangular 87,139,800.00   87,139,800.00 87,139,800     87,139,800     

Year 1 revenue ค่าก าจัดขยะ Triangular 54,000,000.00   54,000,000.00 54,000,000.00 54,000,000     

Annual fixed cost Triangular 12,584,160.00   12,584,160.00 12,584,160     12,584,160     

ต้นทนุในการเดินระบบ Normal 35,871,708.00   249,790.10     - -

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี Normal 1,594,100.00    27,433.16      - -

Parameters of distributions

Uncertain inputs Distribution Parameter 1 Parameter 2 Parameter 3 ค่าเฉล่ีย

Investment cost Normal 633,560,000.00 967,508.87    - -

Year 1 revenue ขายไฟฟา้ Triangular 113,281,740     113,281,740   113,281,740   113,281,740   

Year 1 revenue ค่าก าจัดขยะ Triangular 72,000,000.00   72,250,000.00 74,250,000.00 72,833,333    

Annual fixed cost Triangular 10,817,200      11,817,200    12,817,200    11,817,200    

ต้นทนุในการเดินระบบ Normal 25,959,615.00   66,580.43      - -

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี Normal 15,292,573.20   81,048.17      - -

Parameters of distributions
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5. ทางเลือกที่ 7 การลงทุนในโรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิต RDF 

ขนาด 3 MW โดยเปลี่ยนผลิตภัณฑ์ขายข้ันสุดท้าย 

 
 

6. ทางเลือกที่ 9 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW แบบ

ชะลอการลงทุน 2 ปี  

 
 

7. ทางเลือกที่ 10 การลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยี Gasification ขนาด 3 MW โดย

การเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบในการผลิต    

 

 
 
 

Uncertain inputs Distribution Parameter 1 Parameter 2 Parameter 3 ค่าเฉล่ีย

Investment cost Normal 440,547,000.00  7,284,991.46     - -

Year 1 revenue ขายมเีทน Triangular 49,610,880.00   49,610,880.00   49,610,880.00   49,610,880       

Year 1 revenue ค่าก าจัดขยะ Triangular 54,000,000.00   54,000,000.00   54,000,000.00   54,000,000       

Annual fixed cost Triangular 9,480,000.00     9,480,000.00     9,480,000.00     9,480,000         

ต้นทนุในการเดินระบบ Normal 20,366,377.00   111,862.53       - -

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี Normal 13,216,410.00   60,637.67         - -

Parameters of distributions

Uncertain inputs Distribution Parameter 1 Parameter 2 Parameter 3 ค่าเฉล่ีย

Investment cost Normal 424,687,403.80 845,028.48      - 212,766,216     

Year 1 revenue ขายไฟฟา้ Triangular 127,805,040.00 127,805,040.00 127,805,040.00 127,805,040     

Year 1 revenue ค่าก าจัดขยะ Triangular 54,000,000.00  54,000,000.00  54,000,000.00  54,000,000      

Annual fixed cost Triangular 11,798,880.00  11,798,880.00  11,798,880.00  11,798,880      

ต้นทนุในการเดินระบบ Normal 35,763,149.79  227,379.63      - 17,995,265      

ค่าซ่อมบ ารุงรักษาระบบประจ าปี Normal 22,351,968.62  110,134.40      - 11,231,052      

Parameters of distributions

Uncertain inputs Distribution Parameter 1 Parameter 2 Parameter 3 ค่าเฉล่ีย

Investment cost Normal 191,250,000.00 90,957.37        - 95,670,479      

Year 1 revenue ขายไฟฟา้ Triangular 142,005,600.00 142,005,600.00 142,005,600.00 142,005,600    

Annual fixed cost Triangular 12,552,000.00   12,552,000.00   12,552,000.00   12,552,000      

ต้นทนุในการเดินระบบ Normal 19,125,000.00   35,401.43        - 9,580,201       

วตัถดิุบชวีมวล Normal 24,215,142.00   201,601.33       - 12,208,372      

Parameters of distributions
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ภาคผนวก ค. ผลการจ าลองสถานการณ์ด้วยโปรแกรม @Risk   
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กรณี BASE Case  
1. Incinerator  
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2. AD & RDF  
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3. Gasification 
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โรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยี Incineration 
1. Incinerator ชะลอ 2 ปี  
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2. Incinerator ขยายโครงการ 
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โรงไฟฟ้าเทคโนโลยี Anaerobic digestion และการผลิต RDF 
1. AD & RDF  ชะลอ 2 ปี  
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2. AD & RDF  ขยายก าลังการผลิต 
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3. AD & RDF  เปลี่ยน final Product  

 

8  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

120 

โรงไฟฟ้าขยะเทคโนโลยี Gasification 
1 Gasification ชะลอการลงทุน  
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2. Gasification เปลี่ยนวัตถุดิบ 

 

 
 

 
 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

122 
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