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 ปญหามลพิษทางอากาศ จัดเปนปญหาหลักที่สําคัญในเขตกรุงเทพมหานคร ซึ่งเปนเมืองหลวงและเปน

ศูนยกลางทางเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศ ประชากรอาศัยอยูจํานวนมาก สาเหตุหลักของปญหามาจากการเพิ่มขึ้น

ของยานพาหนะตาง ๆ จนทําใหเกิดสภาพการจราจรที่แนนขนัด และนับวันปญหานี้จะยิ่งเพิ่มมากขึ้น สงผลใหภาวะ   

มลพิษทางอากาศเพิ่มขึ้นดวย  

 งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อกําหนดพื้นที่เส่ียงตอการเกิดภาวะมลพิษทางอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร โดย

การนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และการวิเคราะหอนุกรมเวลา และ การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ มาบูรณาการ

กัน ผูทําการวิจัยไดทําการศึกษากาซมลพิษทั้ง 3 ประเภท ไดแก คารบอนมอนอกไซด (CO) ไนโตรเจนไดออกไซด 

(NO2) และ ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ซึ่งเปนกาซที่เกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเปนสวนใหญ   

เนื่องจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพมหานครมีทั้งหมด 13 แหง ซึ่งมีจํานวนไมเพียงพอและทําใหไม

สามารถวิเคราะหชวงความเขมของปริมาณกาซมลพิษในเขตที่ไมมีสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ถูกตองได          

ดังนั้นเทคนิคการประมาณคาเชิงพื้นที่ (Spatial interpolation) สามารถคาดการณความเขมของปริมาณกาซมลพิษ

ในแตละพื้นที่ที่ไมมีการตรวจวัดคุณภาพอากาศได 

              จากการประมาณคาเชิงพื้นที่จะไดผลลัพธแบงเปนชวงความเขมของกาซมลพิษเทาแตละชนิด และผลที่ได

จากการวิจัยครั้งนี้คือ พื้นที่เส่ียงตอการเกิดภาวะมลพิษกาซคารบอนมอนอกไซด คือ ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขต

จตุจักร บางรัก บึงกุม ปทุมวัน ราชเทวี ลาดพราว สาทร และพื้นที่ที่เส่ียงตอภาวะมลพิษกาซไนโตรเจนไดออกไซด 

ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขตบางรัก บึงกุม ปทุมวัน ราชเทวี ลาดพราว วัฒนา สาทร ซึ่งพื้นที่ที่เส่ียงตอการเกิดภาวะ

มลพิษทางอากาศของกาซมลพิษทั้ง 2 ชนิดนี้ครอบคลุมพื้นที่ในยานใกลเคียงกัน เปนแหลงชุมชนที่หนาแนน  และ

เปนแหลงศูนยกลางทางธุรกิจ สภาพการจราจรที่แออัด ผลจากการศึกษาพบวาบริเวณดังกลาวมีชวงความเขมของ

กาซคารบอนมอนอกไซด และไนโตรเจนไดออกไซดในระดับที่สูง ซึ่งคิดเปนรอยละ 28.53 และ รอยละ 23.21 ของ

พื้นที่ศึกษา ตามลําดับ สําหรับพื้นที่เส่ียงตอการเกิดภาวะมลพิษกาซซัลเฟอรไดออกไซด ไดแกเขต บางกะป และสวน

หลวง คิดเปนรอยละ 29.06 ของพื้นที่ศึกษา 
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 Air pollution is considered as prime problem in the Bangkok metropolis which has been regarded 

as the capital  and the great economic center of Thailand. The major cause of the problem is a congested 

traffic condition. As times goes on, the problem seems to be more accute, and be the cause of providing 

more polluted air. 

 The objective of the research is to determine air pollution risk areas in the Bangkok metropolis by 

means of integrating geographic information system (GIS), analysis of times series, and multiple 

regression approches.The author has studied 3 types of gases which includes carbon monoxide (CO), 

nitrogen dioxide (NO2), and sulfur dioxide (SO2) and three of which have been mainly generated from the 

conbustion of engine fuel. As only 13 air quality monitoring stations are available in the Bangkok 

metropolis ; they are not enough in number and not sufficient to analyze different range of the polluted 

gases in the remaining areas of the capital. Consequently, the range of polluted gases in the remaining 

areas can be analyzed using a spatial interpolation technique. 

                  The results from the technique yields various ranges of gases for each polluted gas and air 

pollution risk areas.The two major intense polluted gas areas are a conbon monoxide risk area and a 

nitrogen dioxide risk area and two of which have been covered neighbouring khets such as carbon 

monoxide risk areas are khet Chatuchak, khet Bang Rak, khet Bueng Kum, khet Pathum Wan, khet 

Ratchatewi, khet Lat Phrao, khet Sathon and nitrogen dioxide risk areas are Khet Bang Rak, khet Bueng 

Kum, khet Pathum Wan, khet Ratchatewi, khet Lat Phro, khet Wattana, khet Sathon. These khets are 

deemed to be highly intense communities and central bussiness districts that cause heavy traffic 

condition.The study reveals that the khets are composed of high intense polluted carbon monoxide and 

nitrogen dioxide with a 28.53 and a 23.21 percent of the study area respectively.The two risk areas for 

high intense polluted sulfur dioxide are khet Bang Kapi and Khet Suan Luang  which have been covered 

a 29.06 percent of the study area. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

โลกของเรามีชั้นบรรยากาศหอหุมอยูโดยรอบหนาประมาณ 15 กิโลเมตร ชั้นของ

บรรยากาศดังกลาวนี้ประกอบดวย กาซไนโตรเจน ออกซิเจน ฝุนละออง ไอน้ํา และจุลินทรียตาง ๆ 

ในจํานวนกาซเหลานี้ กาซที่สําคัญที่สุดตอการดํารงอยูของส่ิงมีชวีิตในโลก คือ กาซออกซิเจน และ

ชั้นของบรรยากาศที่มีกาซออกซิเจนเพียงพอ ตอการดํารงชีวิตมีความหนาเพียง 5 - 6 กิโลเมตร

เทานั้น โดยปกติแลวอากาศที่บริสุทธิ์มีสวนประกอบของกาซตาง ๆ คอนขางคงที่ คือ กาซไนโตรเจน

รอยละ 78.09 กาซออกซิเจนรอยละ 20.94 กาซคารบอนไดออกไซดและกาซเฉื่อยรอยละ 0.97   

แตเมื่อใดก็ตามที่สวนประกอบของอากาศเปลี่ยนแปลงไป กลาวคือมีปริมาณของฝุนละออง      

กาซ  กลิ่น หมอกควันไอน้ํา เขมาและกัมมันตภาพรังสีอยูในบรรยากาศมากเกินไป เราเรียกสภาวะ

ดังกลาววา “อากาศเสีย” หรือ “ภาวะมลพิษทางอากาศ”  ซึ่งภาวะมลพิษทางอากาศหมายถงึ ภาวะ

ที่อากาศมีสารเจือปนอยูในปริมาณที่สูงกวาระดับปกติเปนเวลานานพอที่จะทําใหเกิดอันตรายแก

มนุษย สัตว พืช หรือทรัพยสินตาง ๆ ซึ่งมลพิษทางอากาศนี้อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เชน      

ฝุนละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟระเบิด แผนดินไหว ไฟไหมปา กาซธรรมชาติ อากาศเสียที่เกิดขึ้น

โดยธรรมชาติเปนอันตรายตอมนุษยนอยมาก เพราะแหลงกําเนิดมักอยูไกลจากแหลงชุมชนและ

ปริมาณที่เขาสูสภาพแวดลอมของมนุษยและสัตวมีนอย สําหรับภาวะมลพิษทางอากาศที่เกิดจาก

การกระทําของมนุษย ไดแก มลพิษจากทอไอเสียของรถยนต จากโรงงานอุตสาหกรรมจาก     

ขบวนการผลิต จากกิจกรรมดานการเกษตร จากการระเหยของกาซบางชนิด เนื่องจากขยะมูลฝอย

และของเสีย (กองอนามัยสิ่งแวดลอม สํานักอนามัย กทม.,2544) 

แหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศที่สําคัญของประเทศไทย แบงเปน 2 กลุมใหญ ๆ ดังนี้  

-  ยานพาหนะ  

-  โรงงานอุตสาหกรรม  

โดยสวนใหญแลวยานพาหนะมักกอใหเกิดปญหาภาวะมลพิษทางอากาศจํากัดเฉพาะใน

เขตชุมชนขนาดใหญ เชน กรุงเทพมหานครและปริมณฑล แตปญหาภาวะมลพิษทางอากาศ    

เนื่องจากโรงงานอุตสาหกรรมนั้นเปนปญหาเฉพาะพื้นที่ที่กระจายอยูทั่วประเทศไทยทั้งในเขต

ชนบทและเขตเมือง (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) 
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ปญหาภาวะมลพิษทางอากาศยังคงเปนปญหาที่สําคัญไมนอยกวาปญหาดานอื่น ๆ 

สาเหตุเกิดจากการขยายตัวทางดานเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และการคมนาคมอยางรวดเร็ว        

ซึ่งปญหาเรื่องคุณภาพของอากาศ (Air quality) เปนปญหารวมกันของประเทศพัฒนาแลวและ

กําลังพัฒนาทั่วโลกเนื่องจากเปนกลุมประเทศที่มีการขยายตัวของเขตเมืองใหญที่ปริมาณ       

ยานพาหนะชนิดตางๆ การใชพลังงาน และอุตสาหกรรมในอัตราที่รวดเร็วเกินความสามารถที่จะ

ควบคุมปองกันใหเหมาะสมประกอบกับปริมาณทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูจํากัด กอใหเกิด    

ภาวะมลพิษทางอากาศนานาชนิด สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทางกายภาพของเมืองและแหลงที่

อยูอาศัยเสื่อมโทรมสกปรก รวมทั้งเกิดปญหาดานสุขภาพและคุณภาพชีวิตของประชาชน ใน

ขณะเดียวกันขอมูลจากการศึกษาในประเทศตางๆทั่วโลก ลวนแลวแตชี้วาภาวะมลพิษทางอากาศ

กอใหเกิดผลกระทบที่สําคัญตอสุขภาพ ทั้งการเพิ่มข้ึนของอัตราการเจ็บปวยและอัตราการเสียชีวิต

ในกลุมประชาชนทั่วไป โดยเฉพาะกลุมเสี่ยง ไดแก เด็กเล็ก ผูสูงอายุ ผูมีอาการระบบทางเดิน

หายใจเรื้อรังและโรคหัวใจ  

ในกรุงเทพมหานครมีปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด (CO) คอนขางสูง  เมื่อหายใจ

เขาไปจะรวมตัวกับ เฮโมโกลบิน (Haemoglobin) ในเม็ดเลือดแดงซึ่งสามารถรวมตัวไดดีกวา    

กาซออกซิเจนถึง 200 – 250 เทา เกิดเปนคารบอกซีเฮโมโกลบิน (Carboxyhaemoglobin-CAHb) 

ทําใหความสามารถของเม็ดเลือดแดงในการนําออกซิเจนจากปอดไปยังเนื้อเยื่อตาง ๆ ทําได    

นอยลง สวนกาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) เมื่อหายใจเขาไปแลว อาจทําใหเกิดความ       

ระคายเคืองในถุงลม (Alveoli) ทําใหเกิดอาการคลายกับโรคหลอดลมตีบตัน (Emphysema)     

โดยเฉพาะในบุคคลที่เปนโรคหืดอยูแลว นอกจากนี้ NO2 ที่สะสมอยูในปอด ยังอาจเปลี่ยนไปเปน 

Nitrosamines ซึ่งทําใหเกิดมะเร็งในปอดได และกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) กอใหเกิดอันตราย

ตอระบบทางเดินหายใจ เชน โรคหลอดลมอักเสบเรื้อรัง นอกจากนี้ SO2 ในอากาศยังทําใหน้ําฝนที่

ตกลงมามีสภาพ ความเปนกรดมากขึ้น ซึ่งฝนกรดนี้จะทําลายระบบนิเวศ ปาไม แหลงน้ํา ส่ิงมีชีวิต

ตางๆ รวมถึงการกัดกรอนอาคารและโบราณสถานอีกดวย ซึ่งในปจจุบันพบวาปริมาณของกาซ

คารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซด มีปริมาณการระบาย

ออกสูบรรยากาศเพิ่มมากขึ้นทุกป สาเหตุเนื่องมาจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางรวดเร็ว 

รวมทั้งเกิดการเพิ่มข้ึนของจํานวนประชากร  โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตตัวเมือง และการ         

เปลี่ยนแปลงโครงสรางทางเศรษฐกิจจากการผลิตภาคการเกษตร เขาสูการผลิตภาคอุตสาหกรรม

มากขึ้น ไดสงผลใหโครงสรางของสังคมไทยเปลี่ยนจากสังคมชนบทเปนสังคมเมืองมากขึ้นตามไป

ดวย และจากการกระจกุตัวของความเจริญทางเศรษฐกิจอยูเฉพาะในตัวเมืองกอใหเกิดการอพยพ
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ของแรงงานเขาสูเมือง ทําใหเกิดปญหาจากการเดินทางมายังกลางกรุงเทพมหานครซึ่งเปน

ศูนยกลางของแหลงธุรกิจโดยถือวาการคมนาคมในกรุงเทพมหานครสวนใหญเกือบทั้งหมดจะเปน

การคมนาคมขนสงทางรถยนตซึ่งถือวากําลังประสบปญหาและตองเผชิญหนากับปญหาภาวะ

มลพิษทางอากาศโดยมีตนเหตุของปญหามาจากการจราจรและการขาดความเขมงวดใน การ

ควบคุมการปลอยอากาศเสียจากยานพาหนะ โดยกอใหเกิดการแพรกระจายและสะสมอยูใน

บรรยากาศ ซึ่งทําใหคุณภาพอากาศโดยเฉพาะบริเวณที่ใกลกับถนนมีแนวโนมที่จะเปนอันตรายตอ

สุขภาพและสิ่งแวดลอม โดยที่การขยายตัวทางเศรษฐกิจจะกลายเปนปจจัยสําคัญที่สงผลให

ปญหาการจราจรที่คับค่ังอยูแลวนับวันจะยิ่งคับค่ังมากขึ้น ซึ่งจะทําใหภาวะมลพิษทางอากาศเพิ่ม

มากขึ้นตามไปดวย รวมทั้งสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัยทั้งทางรางกายและจิตใจของประชาชน 

โดยเฉพาะประชาชนที่ตองปฏิบัติงานหรืออาศัยอยูในบริเวณริมถนน  จะไดรับผลกระทบจาก    

สารมลพิษมากกวาประชาชนในบริเวณอื่น (กรมควบคุมมลพิษ, 2545) 

ปจจุบันไดมีการนําเอาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information 

System , GIS) เขามาเปนเครื่องมือที่ใชวิเคราะหเชิงพื้นที่ (Spatial data) โดยขอมูลตาง ๆ ที่นํามา

ศึกษาจะถูกนํามาจัดใหอยูในรูปแบบที่มีความสัมพันธเชื่อมโยงซึ่งกันและกัน (สุเพชร จิรขจรกุล, 

2544) ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่เกิดจากการประยุกตใชคอมพิวเตอร เพื่อนํามาบริหารการจัดการ

คุณภาพอากาศ โดยระบบจะประกอบดวยการรวบรวมขอมูล การจัดเก็บขอมูลไวในฐานขอมูล  

การแปลงขอมูลตามเงื่อนไขตาง ๆ รวมทั้งสามารถแสดงผลขอมูล และ จัดทํารายงาน รวมทั้งสราง

แบบจําลองไดจากขอมูลที่จัดเก็บใน GIS (สุระ พัฒนเกียรติ, 2533) 

การศึกษาวิจัยจะศึกษาบริเวณกรุงเทพมหานคร ซึ่งเปนพื้นที่ที่กําลังประสบปญหาภาวะ

มลพิษทางอากาศ โดยมีตนเหตุของปญหามาจากการจราจร และการขาดความเขมงวดในการ

ควบคุมการปลอยอากาศเสียจากยานพาหนะ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้เปนการเสนอขอมูลในรูปแบบ

ขอมูลเชิงพื้นที่ ในรูปแบบแผนที่แสดงการกระจายตัวของปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด            

กาซไนโตรเจนไดออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซด  ซึ่งจะทําการแบงตามชวงความเขมของ

กาซมลพิษแตละชนิด วิธีการดังกลาวจัดวาเปนสวนหนึ่งของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร และ

เปนประโยชนในการทํานายลักษณะการกระจายตัวของกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนได

ออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซด และเพื่อกําหนดพื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิดภาวะมลพิษทาง

อากาศในเขตกรุงเทพมหานครได รวมทั้งหาปจจัยที่เกี่ยวของกับการเกิดกาซมลพิษทั้ง 3 ชนิด โดย

วิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลา (Analysis of time series) เพื่อนํามาใชประโยชนในการพยากรณ

ปริมาณภาวะมลพิษทางอากาศในอนาคต รวมกับการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple 
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regression analysis) ซึ่งศึกษาและนําปจจัยที่อิทธิพลตอปริมาณมลพิษทางอากาศ มาสราง

สมการพยากรณกาซมลพิษได ทั้งนี้เพื่อสามารถประเมินคุณภาพอากาศได นอกจากนี้ยังสามารถ

ใชเปนแหลงขอมูลในการบริหารและจัดการสิ่งแวดลอมไดอีกทางหนึ่ง 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

เพื่อใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรกําหนดพื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิดภาวะมลพิษทาง

อากาศในเขตกรุงเทพมหานคร 
  
1.3 แนวคิดและเหตุผล 
  
   การนําระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร การวิเคราะหอนุกรมเวลา และการวิเคราะหการ

ถดถอยพหุคูณ มาบูรณาการกันอยางเหมาะสมจะสามารถหาพื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิดภาวะมลพิษ

ทางอากาศ ในเขตกรุงเทพมหานครได 

 
1.4 ขอบเขตงานวิจัย 
 
      ทําการศึกษาโดยใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเปนเครื่องมือในการวิเคราะหหาพื้นที่ที่

มีลักษณะการใชที่ดินที่มีปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด และกาซ 

ซัลเฟอรไดออกไซดเขมขนสูงสุด โดยใชขอมูลทางสถติิคุณภาพอากาศจากสถานตีรวจวัดบริเวณ

พื้นที่ทัว่ไปในเขตกรุงเทพมหานครแบบรายเดือน ระหวาง พ.ศ. 2539 – 2546 โดยพิจารณาเฉพาะ

ปริมาณกาซ คารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซด เทานั้น 

ซึ่งมทีั้งหมด 13 สถาน ี 

- สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา 

- สถานีสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา 

- สถานีสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

- สถานีที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ 

- สถานีสถาบันราชภัฎจันทรเกษม 

- สถานีมหาวิทยาลัยรามคําแหง 

- สถานีสํานักงานการเคหะชุมชนคลองจั่น 



 

 

 

5    

 
   -     สถานีสนามกีฬาการเคหะชุมชนหวยขวาง 

-     สถานีโรงเรียนนนทรีวิทยา ยานนาวา 

- สถานีโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม บางขุนเทียน 

- สถานีเคหะชุมชนดินแดง ถนนดินแดง 

-     สถานีไฟฟายอยธนบุรี ถนนอินทรพิทักษ 

- สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถนนลาดพราว 

 ใน 13 สถานีจะครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด 28 เขตของกรุงเทพมหานคร จากทั้งหมด 50 

เขต คือ บางกอกใหญ พญาไท บางกะป บึงกุม  หวยขวาง ยานนาวา ธนบุรี ลาดพราว ดินแดง 

ราษฎรบูรณะ จตุจักร วัฒนา บางนา วังทองหลาง สวนหลวง พระโขนง จอมทอง คลองเตย ดุสิต 

ราชเทวี ปทุมวัน สาทร บางรัก บางคอแหลม คลองสาน ปอมปราบศัตรูพาย พระนคร และ สัมพันธ

วงศ 

 

1.5 วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

1) ศึกษาทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อนําไปประยุกตใช ประกอบดวย งานวิจัยที่

เกี่ยวของกับภาวะมลพิษทางอากาศ งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการประยุกตใชเทคโนโลยี

สารสนเทศทางภูมิศาสตร และศึกษาพื้นที่ที่จะดําเนินการวิจัย 

2) ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวยขอมูลตาง ๆ ดังนี้  

-     แผนที่แสดงขอบเขตบริเวณกรุงเทพมหานคร จากสํานักผังเมือง กรุงเทพมหานคร 

-     ขอมูลสถิติคุณภาพอากาศปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนได

ออกไซด และกาซ ซัลเฟอรไดออกไซด แบบเฉลี่ยรายเดือน ระหวางป พ.ศ. 2539 – 

2546 จากสถานีตรวจวัดอากาศทั่วไปของกรมควบคุมมลพิษในบริเวณพื้นที่เขต

กรุงเทพมหานคร  

-     ขอมูลสถิติปริมาณการจราจร จากกองสารสนเทศจราจร สํานักการจราจรและขนสง 

กรุงเทพมหานคร 

-    ขอมูลอัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน จากกองสารสนเทศจราจร สํานักการจราจรและขนสง 

กรุงเทพมหานคร 
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3) วิเคราะหขอมูลสถิติปริมาณกาซมลพิษ โดยนําขอมูลปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด 

กาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซไนโตรเจนออกไซด แบบเฉลี่ยรายเดือนตั้งแต ชวง

ระหวาง พ.ศ. 2539 - 2546 ในแตละสถานี มาทําการวิเคราะหโดยใชวิธกีารอนกุรมเวลา 

(Analysis of time series) ในรูปแบบของการวิเคราะหแนวโนม (Trend analysis) เพื่อ

เปนฐานในการพยากรณปริมาณกาซมลพิษทั้งสามชนิดในอนาคตได 

4) ทําการศึกษาหาความสัมพันธระหวางปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจน
ไดออกไซด และซัลเฟอรไดออกไซด และปจจัยที่เกี่ยวของกับการเกิดกาซทั้ง 3 ชนิดนี้ 

และสรางสมการแสดงความสัมพันธ โดยการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ  (Multiple 

regression) ดวยโปรแกรม Statistical Package for Social Science (SPSS) version10.0 

   โดยรูปแบบของสมการเปนดังนี้ 

    Yi = a + bX1 + cX2  

  X1           = ปริมาณการจราจร (คัน / ชม.) 

  X2           = อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) 

  Yi      = ปริมาณกาซมลพิษชนิดตางๆ แบบเฉลี่ยรายชั่วโมง 

   a,b,c = คาคงที่ 

5) นําแผนที่เชิงเลขในบริเวณเขตกรุงเทพมหานคร (Digital map) และ ขอมูลสถิติปริมาณ

กาซคารบอนมอนอกไซด กาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซไนโตรเจนไดออกไซด แบบ

เฉลี่ยรายเดือนมาทําการวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรโดยใชโปรแกรม 

ArcView 3.2 เพื่อหาพื้นที่ที่มีความเขมของปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซ

ไนโตรเจนออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซดสูง 

6) สรุปผลการวิเคราะหเสนอแนะและจัดทํารายงานฉบับสมบูรณ  
 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1) ไดทราบขอมูลเกี่ยวกับภาวะมลพิษทางอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร 
2) สามารถนําไปประเมินแนวโนมการกระจายตัวของกาซคารบอนมอนอกไซด กาซ

ไนโตรเจนไดออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซดได 
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3) เปนขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับระดับความเขมของมลพิษในเขตกรุงเทพมหานคร ซึ่งสามารถ
นําไปใชใหเกิดประโยชนในการวางแผน การควบคุม และการปองกันแหลงปลอยภาวะ

มลพิษทางอากาศใหเหมาะสมและสามารถลดปญหาภาวะมลพิษทางอากาศได  

4) สามารถนําเทคนิคของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาใชกับงานทางดานสิ่งแวดลอม
ได 

5) สามารถใชเปนแนวทางในการศึกษาถึงภาวะมลพิษทางอากาศชนิดอื่นๆ หรือในเขตพื้นที่

อ่ืนๆ ได 

 

1.7 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

1)   ภาวะมลพิษทางอากาศ (Air pollution) หมายถึง ภาวะของอากาศ ซึ่งมีสารเจือปนอยูใน

ปริมาณที่มากพอและเปนระยะเวลาที่ยาวนาน ที่จะทําใหเกิดผลเสียหายตอสุขภาพ

อนามัยของคน สัตว พืช และวัสดุตาง ๆ สารที่กลาวถึงอาจจะเปนธาตุหรือสารประกอบ 

อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรืออาจเกิดจากการกระทําของมนุษย และอาจอยูในรูปของ

กาซ หยดของเหลว หรืออนุภาคของแข็งก็ได สารมลพิษทางอากาศหลักที่สําคัญ คือ ฝุน

ละออง กาซคารบอนมอนอกไซด กาซออกไซดของไนโตรเจน กาซซัลเฟอรไดออกไซด 

ตะกั่ว และ กาซโอโซน เปนตน 

2)   แหลงกําเนิดมลพิษ หมายถึง ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม อาคาร สิ่งกอสราง ยานพาหนะ 

สถานประกอบการใด ๆ หรือส่ิงอื่นใดซึ่งเปนแหลงที่มาของมลพิษ 

3)  การวิเคราะหอนุกรมเวลา (Analysis of time series) คือ การศึกษารูปแบบการเปลี่ยนแปลง

เคลื่อนไหวของขอมูลที่เราสนใจโดยมีเวลาเปนตัวแปร จะสามารถใหขอสรุปไดวาขอมูลที่

สนใจมีความเคลื่อนไหวสัมพันธกับเหตุการณตาง ๆ ในลักษณะใด ซึ่งจะมีประโยชนใน

ดานการพยากรณคาในอนาคตได 

4) การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) เปนการสรางสมการ

แสดงตัวแปรที่ไมทราบคา หรือตัวแปรอิสระ (Independent variable) กับตัวแปรที่

ตองการกะประมาณคาหรือตัวแปรตาม (Dependent variable) 
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บทที่ 2 

 
เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
2.1 ทฤษฎีแนวความคิดที่เกี่ยวของ 

 
ในการศึกษา เร่ืองระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเพื่อกําหนดพื้นที่ที่เสี่ยงตอภาวะ

มลพิษทางอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร โดยใชแนวคิดและทฤษฏีทางภูมิศาสตรเปนแนวทางใน

การศึกษา ซึ่งประกอบดวยทฤษฏีและแนวคิดที่สําคัญ ไดแก 
 
2.1.1 ทฤษฎีแนวคิดเกี่ยวกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) เปน

เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial data) โดยขอมูลลักษณะตางๆ ในพื้นที่ที่

ทําการศึกษา จะถูกนํามาจัดใหอยูในรูปแบบที่มีความสัมพันธเชื่อมโยงกันและกัน ซึ่งจะขึ้นอยูกับ

ชนิดและรายละเอียดของขอมูลนั้นๆ เพื่อใหไดผลลัพธที่ดีที่สุดตามตองการ  

  เบอโร (Burrough, 1994) ไดใหคํานิยามระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร คือ ระบบ

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวม  การเก็บบันทึก  การเรียกใช การเปลี่ยนแปลง และการแสดงผล

ขอมูล ในเชิงพื้นที่ (Spatial data) จากสิ่งที่ปรากฏบนพื้นโลก เพื่อวัตถุประสงคตางกันโดยเฉพาะ 

ตลอดจนไดอธิบายขอมูลเชิงภูมิศาสตรเหลานั้นตามตําแหนงในระบบพิกัดและลักษณะที่ไม

เกี่ยวของ เชน สี ราคา รวมทั้งปฏิสัมพันธเชิงพื้นที่ของขอมูลเหลานี้ดวย 

 คาสเซิล (Castle, 1993) กลาววา ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรประกอบไปดวย 

ซอฟตแวร ฮารดแวร คอมพิวเตอร และหนวยรับแสดงผลขอมูลที่เชื่อมโยงกับคอมพิวเตอรเพื่อ

เปลี่ยนแปลงขอมูลเชิงพื้นที่ใหอยูในรูปของสารสนเทศ เชน ที่ตั้ง (Location) ปฎิสัมพันธเชิงพื้นที่ 

และความสัมพันธเชิงภูมิศาสตรทั้งที่อยูกับที่และเคลื่อนที่ ทั้งสิ่งแวดลอมที่มีอยูในธรรมชาติและ

มนุษยสรางขึ้น 

 รัสเซล (Russell, 1992) กลาววา ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร คือ ระบบการนําเขา 

การเก็บ การเปลี่ยนแปลงการวิเคราะห และการแสดงผลขอมูลทางภูมิศาสตรหรือขอมูลเชิงพื้นที่ 

โดยที่ขอมูลเหลานี้แสดงในลักษณะของจุด เสน พื้นที่ รูปปด ที่ควบคูไปกับขอมูลตามลักษณะ 

(Attribute) ซึ่งแสดงลักษณะเฉพาะตัวของขอมูลแตละรูปแบบ 
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 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เปนระบบโปรแกรมที่สามารถนําไปใชในการสรางและ

วิเคราะหขอมูลรูปทรงสัณฐานของวัตถุทุกอยางบนพื้นผิวโลกเกี่ยวกับระบบแผนที่ ภาพถายทาง

อากาศและแผนผังตางๆ ของลักษณะภูมิประเทศทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และมนุษยสรางขึ้น 

สิ่งเหลานี้สามารถแปลความออกมาเปนรหัสอิเล็กทรอนิกส ซึ่งเรียกออกมาใชงาน แกไข และ

วิเคราะหขอมูลได (พรทิพย, 2531) แตจากการสํารวจอัตราสวนในการนําไปใชประโยชนถือวา 

ประสบผลสําเร็จนอยมาก (Marble และ Peuquet, 1983) ทั้งนี้เนื่องจากมีปญหาทางดาน

ฮารดแวรเปนสวนใหญ และการแกไขขอมูลใหถูกตอง เพราะขอมูลที่บนัทึกไวอาจผิดพลาดไดซึ่ง

เปนเรื่องของคณิตศาสตรและซอฟตแวร (ครรชิต, 2529) 

กลาวโดยสรุป ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร หมายถึง กระบวนการของการใช

คอมพิวเตอรฮารดแวรซอฟตแวร ขอมูลทางภูมิศาสตร (Geographic data) และการออกแบบ 

(Personnel design) ในการเสริมสรางประสิทธิภาพของการจัดเก็บขอมูล การปรับปรุงขอมูล การ

คํานวณ และการวิเคราะหขอมูล ใหแสดงผลในรูปของขอมูลที่สามารถอางอิงไดในทางภูมิศาสตร 

หรือหมายถึง การใชสมรรถนะของคอมพิวเตอร ในการจัดเก็บ และการใชขอมูลเพื่ออธิบายสภาพ

ตางๆ บนพื้นผิวโลก โดยอาศัยลักษณะทางภูมิศาสตร เปนตัวเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูล

ตางๆ นั้นเอง เพื่อใหอยูในรูปที่สามารถนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ตามความประสงคของผู

ใชได  

2.1.1.1 องคประกอบของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

การแบงองคประกอบของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ประกอบดวย 5 องคประกอบ 

คือ องคประกอบดานฮารดแวร องคประกอบดานซอฟตแวร หนวยงานหรือตัวบุคคล วิธีการ

ปฏิบัติงาน และขอมูล (สุเพชร จิรขจรกุล, 2544 ) อธิบายแยกแตละองคประกอบ ดังนี้ 

 2.2.1.1.1 ฮารดแวร (Hardware) คือ เครื่องมือที่เปนองคประกอบที่สามารถจับตองได ไดแก  

1) หนวยรับขอมูล (Input unit) คือ อุปกรณซึ่งทําหนาที่รับขอมูลจากผูใชเขาสูระบบ

คอมพิวเตอร เชน แผงแปนอักษร, เมาส ,เครื่องอานพิกัด (Digitizer) เปนสวนในการ

เปลี่ยนรูปแบบขอมูลจากแผนที่ใหอยูในรูปของดิจิทัล จัดสงไปยังหนวยประมวล    ผล

กลาง และหนวยจัดเก็บขอมูล 
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2) หนวยประมวลผลกลาง (Central processing units:CPU) คือ อุปกรณซึ่งทําหนาที่

ประมวลผลขอมูลในระบบคอมพิวเตอร หรือทําหนาที่เปนสมองของเครื่อง

คอมพิวเตอร ซึ่งจะมีหนวยควบคุม (Control unit หรือ CU) ในการจัดลําดับการ

ทํางานของระบบ และหนวยคํานวณเปรียบเทียบขอมูล (Arithmetic - logic unit หรือ 

ALU) โดยใชหลักคณิตศาสตร และตรรกศาสตร 

3) หนวยแสดงผล (Output units) คือ อุปกรณซึ่งทําหนาที่แสดงผลลัพธที่เกิดจากการ

ประมวลผลออกมา เชน จอภาพ เครื่องวาดหรือพลอตเตอร (Plotter) และเครื่องพิมพ 

(Printer) สําหรับแสดงผลโดยพิมพขอมูลที่เปนลายเสน และขอความตางๆ 

4) หนวยความจําสํารอง (Secondary storage units) คือ อุปกรณซึ่งทําหนาที่เกบ็บนัทกึ

ขอมูลไวเพื่อใชในการประมวลผลครั้งตอไป เชน หนวยขับจานบันทึกแบบแข็ง (Hard 

disk drive) มีความจุตั้งแต 1 Gbyte ถึง 4 Gbyte หรือสูงกวา หนวยขับแผนบันทึก 

(Floppy disk drive) มีอุปกรณบันทึกขนาด 3.5 นิ้ว (1.4Mb) เปนตน 

5) หนวยติดตอส่ือสาร (Communication units) คือ อุปกรณซึ่งทําหนาที่ส่ือสารขอมูล

จากคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งไปยังเครื่องอื่น เชน โมเด็ม เปนตน 

 2.1.1.1.2 ซอฟตแวร (Software) คือ โปรแกรมหรือชุดคําสั่ง ที่ส่ังใหคอมพิวเตอรทํางานตามที่

เราตองการ เชน MS-DOS, MS-WINDOWS, Word  ซึ่งซอฟตแวรในระบบ GIS จะประกอบดวย

สวนที่สําคัญ 5 ประการคือ 

1) การนําเขาขอมูลและการทวนสอบขอมูล เปนการเปลี่ยนขอมูลจากแผนที่ตนแบบ 

ขอมูลดาวเทียม ภาพถายทางอากาศ ใหอยูในรูปของดิจิทัล โดยมีเครื่องมอืทีใ่ชในการ

นี้ เชน เครื่องอานพิกัด เครื่องกราดภาพ เปนตน 

2) การจัดเก็บขอมูลและการจัดการฐานขอมูล เปนการจัดเก็บขอมูลทางภูมิศาสตร

เกี่ยวกับ จุด เสน หรือพื้นที่ ใหมีโครงสรางที่สามารถจัดเก็บไวในคอมพิวเตอร และผูใช

สามารถเรียกมาใชไดโดยสะดวก 

3) การจัดดําเนินการและการวิเคราะหขอมูล การคํานวณและวิเคราะหผลขอมูลหลาย

รูปแบบ และจะปรับปรุง หรือเปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสม ซึ่งเรียก

วิธีการนี้วาการแปลงขอมูล เพื่อแกไขขอผิดพลาดของขอมูลนั้นๆ 
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4) การรายงานผลขอมูล เปนวิธีการแสดงผลของขอมูลที่ไดจากการวิเคราะห โดยผลที่

จะไดอยูในรูปของแผนที่ ตาราง กราฟ ฯลฯ และจะพิมพรายงานผลโดยใชพลอตเตอร 

หรือเครื่องพิมพ 

5) ความสัมพันธกับผูใช ซอฟตแวร GIS ที่ดีนั้น จะตองสามารถอํานวยความสะดวก

ใหกับผูใชไดเปนอยางดี โดยมีการสรางรายการเลือกตางๆ ที่ไมยุงยาก เขาใจไดงาย 

และมีข้ันตอนที่ตอเนื่องสมบูรณ 

 2.1.1.1.3 บุคลากร (Peopleware) คือ ผูมีหนาที่จัดการใหองคประกอบทั้งหมด ทํางาน

ประสานกันจนไดผลลัพธออกมา 

2.1.1.1.4 วิธีการปฏิบัติงาน (Procedure) คือ ขั้นตอนการทํางานซึ่งเราเปนผูกําหนดใหเครื่อง

คอมพิวเตอรจัดการกับขอมูล ดังนี้ 

1) การนําเขาขอมูล (Data input) คือการปอนขอมูลตางๆ ใหกับเครื่องคอมพิวเตอร ซึ่ง

อาจจะอยูในรูปขอมูลแผนที่ที่มีอยูแลว ขอมูลจากภาคสนามและขอมูลจากเครื่อง

บันทึกภาพ เปนตน ขอมูลที่ปอนแลวสามารถจะเก็บไวในฐานขอมูลซึ่งเรียกวา 

Geographic database ซึ่งสามารถแกไขปรับปรุงใหทันสมัยอยูเสมอ  

2) การจัดการขอมูล (Data management) หมายถึง การเก็บขอมูลและแกไขขอมูลเชิง

ภูมิศาสตรในฐานขอมูล ซึ่งมีวิธีการหรือเครื่องมือที่ชวยในการจัดการฐานขอมูลหลาย

วิธทีี่จะใชในการจัดการฐานขอมูลใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูลที่คอมพิวเตอรสามารถ

ประมวลผลได มีการจัดการโครงสรางขอมูล และการเชื่อมโยงแฟมขอมูลอยางมี

ประสิทธิภาพ  

3) การวิเคราะหขอมูล (Data analysis) คือการวิเคราะหขอมูลโดยการนําขอมูลเชิงพื้น

ที่มาวางซอนกัน (Overlay) ตามเงื่อนไขที่กําหนดไว โดยใหสัมพันธกับขอมูลที่ไมใช

เชิงพื้นที่  เพื่อใหไดคําตอบหรือขอมูลสารสนเทศที่ผูใชตองการ  

4) การแสดงผล (Data Display) คือการแสดงผลขอมูลซ่ึงอาจจะอยูในรูปของตัวเลขหรือ

ขอมูลภาพ (Graphic) ซึ่งอาจจะแสดงผลทางเครื่องวาดหรือพล็อตเตอร 

 2.2.1.1.5 ขอมูล (Data) คือ ขอเท็จจริงที่เกิดขึ้น และเปนสิ่งที่เราตองปอนใหคอมพิวเตอร

ประมวลผลเปนผลลัพธออกมา เชน ชื่อ-สกุล ผูตอบแบบสอบถาม  
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2.1.1.2 ลักษณะของขอมูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

สุพรรณ กาญจนสุธรรม (2534) ใหความหมายของคําวา ขอมูล หมายถึง คาสังเกต คา

จากการจัดการบันทึกคุณสมบัติของวัตถุคาตางๆ เหลานี้ไมมีความหมาย ถาไมดําเนินการ

วิเคราะหขอมูลที่ดีจะตองเกี่ยวของกับงานที่ทํามีความแมนยําถูกตอง และทันตอเหตุการณ ขอมูล

ที่ไดแปลความหมายแลวเรียกวา สารสนเทศ (Information) ผูบริหารอาจจะนําขอมูลที่บันทึกไวมา

กลั่นกรองเปนสารสนเทศกอน เชน โดยการหาคาเฉลี่ย เปรียบเทียบขอมูลปจจุบันกับอดีตหาความ

เบี่ยงเบน และความแปรปรวน เปนตน ความสําคัญของสารสนเทศทําใหผูบริหารเขาใจในการ

ดําเนินงานของตนเอง และเมื่อทราบแลวก็สามารถตัดสินใจวาจะตองทําอะไรตอไป ในทาง

ภูมิศาสตรแบงประเภทขอมูลออกเปน 2 ประเภทคือ  

 2.1.1.2.1 ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial data) เปนขอมูลที่สามารถอางอิงกับตําแหนงทาง

ภูมิศาสตร (Geo – referenced data) ทางภาคพื้นดิน ซึ่งแตกตางกับระบบสารสนเทศเพื่อการ

จัดการ (Management Information System , MIS) เปนระบบงานคอมพิวเตอรซึ่งผสมผสานกับ

การทํางานดวยมือ เพื่อจัดทําขาวสารขอมูลหรือสารสนเทศสําหรับผูบริหารในการตัดสินใจ จะเห็น

วาระบบ MIS นั้นไมจําเปนตองอางอิงกับตําแหนงทางภูมิศาสตร ซึ่งลักษณะขอมูลเชิงพื้นที่          

แบงเปน 2 ประเภท 

1) แบบจําลองขอมูลแรสเตอร (Raster data model) คือ จุดของเซล ที่อยูในแตละชวง

สี่เหลี่ยม (Grid) โครงสรางของ แรสเตอร ประกอบดวยชุดของ ชองกริด(Grid cell) 

บางครั้งเรียกวา จุดภาพ (Pixel) หรือองคประกอบของภาพ (Picture element cell) 

ขอมูลแบบแรสเตอร เปนขอมูลที่อยูบนพิกัดรูปตารางแถวนอนและแถวตั้ง แตละชอง 

กริดอางอิง โดยแถวและสดมภภายในชองกริดจะมีตัวเลขหรือภาพขอมูลแรสเตอร 

ความสามารถแสดงรายละเอียดของขอมูลราสเตอรขึ้นอยูกับขนาดของชองกริด ณ 

จุดพิกัดที่ประกอบขึ้นเปนฐานขอมูลแสดงตําแหนงชุดนั้น ซึ่งขอมูลประเภทแรสเตอร 

มีขอไดเปรียบในการใชทรัพยากรระบบคอมพิวเตอรที่มีประสิทธิภาพดีกวา ชวยให

สามารถทําการวิเคราะหไดรวดเร็ว ขอมูลแรสเตอรอาจแปรรูปมาจากขอมูลเวกเตอร 

หรือแปลงจากแรสเตอรไปเปนเวกเตอร แตเห็นไดวาจะมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น

ระหวางการแปรรูปขอมูล ขอมูลเชิงพื้นที่สามารถแสดงสัญลักษณได 3 สาลักษณ 

(Features) คือ 
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- จุด (Point) ไดแก ที่ตั้งหมูบาน ตําบล อําเภอ จุดตัดของถนน จุดตัดของ

แมน้ํา เปนตน 

- เสน (Line) ไดแก ถนน ลําคลอง แมน้ํา เปนตน 

- พื้นที่ หรือรูปหลายเหลี่ยม (Area or polygons) ไดแก พื้นที่เพาะปลูกพืช 

พ้ืนที่ปา ขอบเขตอําเภอ ขอบเขตจังหวัด เปนตน  

2) แบบจําลองขอมูลเวกเตอร (Vector data model) ตัวแทนของเวกเตอรนี้อาจแสดง

ดวย จุด เสน หรือพื้นที่ซึ่งถูกกําหนดโดยจุดพิกัด ซึ่งขอมูลประกอบดวยจุดพิกัดทาง

แนวราบ (X,Y) และ/หรือ แนวดิ่ง (Z) หรือ ระบบพิกัดคารเตเชียน (Cartesian 

coordinate system) ถาเปนพิกัดตําแหนงเดียวก็จะเปนคาของจุด ถาจุดพิกัดสองจุด

หรือมากกวาก็เปนเสน สวนพื้นที่นั้นจะตองมีจุดมากกวา 3 จุดขึ้นไป และจุดพิกัด

เร่ิมตนและจุดพิกัดสุดทาย จะตองอยูตําแหนงเดียวกัน ขอมูลเวกเตอร ไดแก ถนน 

แมน้ํา ลําคลอง ขอบเขตการปกครอง  

2.1.1.2.2 ขอมูลที่ไมใชเชิงพื้นที่ (Non-spatial data) เปนขอมูลที่เกี่ยวของกับคุณลักษณะ

ตางๆ ในพื้นที่นั้นๆ (Attributes) ไดแก ขอมูลการถือครองที่ดิน ขอมูลปริมาณธาตุอาหารในดิน 

และขอมูลเกี่ยวกับสภาวะเศรษฐกิจและสังคม  

2.1.1.3 การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมีความสามารถในการวิเคราะห

ขอมูลเชิงพื้นที่ รวมกับขอมูลเชิงคุณลักษณะได ทําใหการวิเคราะหที่ตองการมีความซับซอน และ

สามารถนําไปประยุกตใชไดอยางเหมาะสม เพื่อตอบสนองความตองการของผูใชงานไดหลายๆ 

อยาง (รติศักดิ์ พลศรี, 2541) เชน  

 2.1.1.3.1 การสอบถามขอมูลการหาที่ตั้ง (Location) โดยผูใชฐานขอมูลสามารถสอบถามได

วา“มีอะไรอยูที่ไหน” เปนคําถามที่สามารถตอบไดดวย GIS ซึ่งหากมีการเตรียมแผนที่ GIS ได

อยางถูกตอง ทําใหผูสอบถามขอมูลจากฐานขอมูลสามารถตอบคําถามไดวา จุดที่ตั้งสถานีวัด

ปริมาณคุณภาพอากาศ ตั้งอยูที่เขตใด หรืออาจจะอยูใกลกับถนนใด เพื่อใหงายตอการไปถึงจุดที่

ตองการ และสามารถสอบถามรายละเอียดอื่นๆ เพิ่มเติมได และทําใหเราทราบถึงพิกัดทาง

ภูมิศาสตรได  
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 2.1.1.3.2 การสอบถามขอมูลโดยการตั้งเงื่อนไข (Condition) โดยตั้งเงื่อนไขในการสอบถาม

หรือวิเคราะหขอมูลวา “ส่ิงที่สอบถามนั้นอยูที่ไหน” พื้นที่ที่ตั้งเงื่อนไขที่ผูใชตองการสรางสถานีวัด

ปริมาณคุณภาพอากาศเพิ่มเติมในพื้นที่นั้นอยูบริเวณใดในพื้นที่ศึกษา เชน หางจากถนนหลัก ไม

เกิน 100 เมตร ตั้งอยูในบริเวณชุมชน เปนตน GIS สามารถชวยคนหาพื้นที่ที่ตั้งเงื่อนไขไวและ

สามารถแสดงผลในรูปแบบแผนที่และขอมูลเชิงคุณลักษณะได  

 2.1.1.3.3  การสอบถามขอมูลถึงแนวโนมการเปลี่ยนแปลง (Trends) โดยที่ผูใชฐานขอมูล 

GIS สามารถสอบถามขอมูลการเปลี่ยนแปลงในฐานขอมูลที่รวบรวมไววา “ในชวงระยะเวลาที่ผาน

มามีอะไรในพื้นที่ศึกษาเปลี่ยนแปลงไปบาง 

 2.1.1.3.4  การสอบถามขอมูลรูปแบบการเปลี่ยนแปลง (Patterns) ในการสอบถามขอมูลถึง

รูปแบบของสิ่งที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงนี้จะตองใชการแสดงแผนที่หรือขอมูลในรูปแบบ

ความสัมพันธของสิ่งที่ปรากฎบนแผนที่เพื่อตรวจสอบดูวา “ขอมูลมีความสัมพันธกันในดานพื้นที่

เปนอยางไร” เชน หาวามีความเกี่ยวของกันระหวางการเปนโรคทางเดินหายใจกับการเขาไปอยู

ใกลโรงงานอุตสาหกรรมหรือไม 

 2.1.1.3.5 การสอบถามขอมูลดวยการสรางแบบจําลอง (Modeling) ซึ่งในการจัดทํา

แบบจําลองสถานการณนี้สามารถทําใหผูใชฐานขอมูลซ่ึงจะตองมีความรูดาน GIS มาบางสามารถ

ใชงานไดในการกําหนดรูปแบบจําลองโดยใชฐานขอมูล และทําใหคาดการณถึงสิ่งที่จะเกิดขึ้น

ตอไปหากมีการเปลี่ยนแปลงปจจัยหรือตัวแปรใด ๆ ในฐานขอมูล เชน จะเกิดผลอยางไรถามีการ

สรางถนนใหมอีกเสนหนึ่งในกรุงเทพมหานคร  

 สุเพชร จิรขจรกุล (2544) ไดแบงกระบวนการในการวิเคราะหขอมูลของ GIS ในระบบ 

GIS อาจแบงการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ออกเปน 2 รูปแบบ ตามลักษณะของการทํางาน คือ 

1)  การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ดวยมือ (Manual approach) หรือระบบแบบดั้งเดิม  

เปนการนําขอมูลในรูปแบบของแผนที่หรือ ลายเสนตางๆ ถายลงบนแผนใส หรือ

กระดาษลอกลายใส โดยแบงแผนใส 1 แผนลอกลายเพียง 1 เร่ือง เชน แผนที่เสน

แมน้ํา แผนที่เสนถนน แผนที่ขอบเขตการปกครอง แลวนํามาซอนทับกันบนโตะฉาย

แสดงหรือเครื่องฉายแผนใส กระบวนการนี้อาจเรียกกันวา "เทคนิคการวางซอน" 

(Overlay techniques) การวางซอนขอมูลแผนที่ในแตละปจจัยเพื่อใหไดผลลัพธ
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ตามที่ตองการ แตวิธีการนี้ยังมีขอจํากัดในเรื่องของจํานวนแผนใสที่จะนํามาซอนทับ

กัน ทั้งนี้เนื่องจากความสามารถในการวิเคราะหดวยสายตา (Eyes interpretation) จะ

กระทําไดในจํานวนของแผนใสที่คอนขางจํากัด ยิ่งจํานวนของแผนใสซอนกันมากขึ้น 

ยิ่งทําใหปริมาณแสงที่สามารถสองทะลุผานแผนใสคอนขางจํากัดในขณะที่จํานวน

แผนใสซอนมากขึ้น และจําเปนตองใชเนื้อที่และวัสดุในการจัดเก็บขอมูลคอนขางมาก 

นอกจากนี้การตรึงพิกัดแผนที่แผนใสแตละแผนใหตรงกันนั้นเปนสิ่งที่เปนขอจํากัดอีก

ประการหนึ่ง ถึงแมจะวาดจุดอางอิง (control point) ลงบนแผนใสแลวก็ตาม การทํา

ใหแผนใสมากกวาสองแผนขึ้นไปใหมีจุดที่ตรงกันนั้น เปนเรื่องที่ทําไดไมงายเชนกัน 

อาจจะมีผลตอความผิดพลาดเชิงพื้นที่ หรือตําแหนงในการวิเคราะหขอมูลได 

2) การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ดวยการใชคอมพิวเตอรชวย (Computer assisted 

approach) เปนการนําระบบคอมพิวเตอรเขามาชวยในกระบวนการวิเคราะหขอมูล

แผนที่และขอมูลสารสนเทศที่จัดเก็บอยูในรูปเชิงเลขหรือดิจิทัล (digital) โดยการ

เปลี่ยนรูปแบบของขอมูลแผนที่หรือลายเสนใหอยูในรูปของตัวเลข แลวทําการวาง

ซอน (overlay) กันโดยการนําหลักคณิตศาสตร เชนนําขอมูลมาบวก ลบ หารหรือคูณ

กัน เพื่อใหไดรับผลลัพธเปนแผนที่ชุดใหม และตรรกศาสตร เชนการทําการ

เปรียบเทียบแผนที่ขอมูลที่มีอยูวามีคาเทากันหรือตางกันจุดใดบาง เพื่อหาการพื้นที่ที่

มีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินบนแผนที่ วิธีการเก็บขอมูลในรูปแบบเชิงตัวเลขนั้น จึง

ชวยลดเนื้อที่ในการเก็บขอมูลลง และสามารถเรียกมาแสดงหรือทําการวิเคราะหซ้ําๆ 

ไดโดยงาย รวมทั้งการพิมพผลลัพธไดโดยงาย รวดเร็วขึ้น 

 กลาวโดยสรุปคือ ในการนําระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เขามาใชจัดการกบัขอมูลเชิง

ภูมิศาสตรจะตองคํานึงถึงการนําเขาขอมูล ใหกับเครื่องคอมพิวเตอร ซึ่งอาจจะอยูในรูปขอมูลแผน

ที่ที่มีอยูแลว ขอมูลจากภาคสนามและขอมูลจากเครื่องบันทึกภาพ ขอมูลที่ปอนแลวสามารถจะ

เก็บไวในฐานขอมูลซ่ึงเรียกวาฐานขอมูลเชิงภูมิศาสตร ซึ่งสามารถแกไขปรับปรุงใหทันสมัยอยู

เสมอ และ เปนฐานขอมูลที่เก็บขอมูลภูมิศาสตรไวในเครื่องคอมพิวเตอร โดยจัดเก็บไวใน 2 

รูปแบบ คือขอมูลเชิงพื้นที่ คือ ขอมูลที่ทราบตําแหนงทางพื้นดิน สามารถอางอิงทางภูมิศาสตรได 

และขอมูลที่ไมใชเชิงพื้นที่ ไดแกขอมูลที่เกี่ยวกับคุณลักษณะตางๆ ที่เกี่ยวของกับพื้นที่นั้นๆ เชน 

ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ขอมูลเกี่ยวกับเศรษฐกิจของประชากร เปนตน นอกจากนี้ การจัดการ

ขอมูล  นับวาเปนสิ่งที่จําเปนและสําคัญเปนอยางยิ่ง ซึ่งแตละหนวยงานที่มีขอมูลในรูปแบบที่ไม
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เหมือนกัน หรือลักษณะของขอมูลตางกันจะตองมีการจัดการขอมูลนั่นหมายถึง การเก็บขอมูล

และแกไขขอมูลเชิงภูมิศาสตรในฐานขอมูล ซึ่งมีวิธีการหรือเครื่องมือที่ชวยในการจัดการฐานขอมูล

หลายวิธีที่จะใชในการจัดการฐานขอมูลใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูลที่คอมพิวเตอรสามารถ

ประมวลผลได มีการจัดการโครงสรางขอมูล และการเชื่อมโยงแฟมขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 

นอกจากนี้จะตองมีการวิเคราะหขอมูล คือการวิเคราะหขอมูลโดยการนําขอมูลเชิงพื้นที่มาวางซอน

กันตามเงื่อนไขที่กําหนดไว โดยใหสัมพันธกับขอมูลที่ไมใชเชิงพื้นที่ เพื่อใหไดคําตอบหรือขอมูล

สารสนเทศ ที่ผูใชตองการ และในทายที่สุดจะตองมีการแสดงผล คือการแสดงผลขอมูล หรือ

ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหซึ่งอาจจะอยูในรูปเชิงเลขหรือขอมูลกราฟก ซึ่งอาจจะแสดงผลทาง

เครื่องพิมพ หรือ พล็อตเตอร เพื่อนําผลที่ไดไปใชงาน  

2.1.2 ทฤษฏีและแนวคิดเกี่ยวกับการวเิคราะหอนุกรมเวลา 

 กัลยา วาณิชยบัญชา (2540) อธิบายถึงการพยากรณสามารถทําได 2 วิธี คือ 

1. การวิเคราะหอนุกรมเวลา เปนการพยากรณคาตัวแปรในอนาคต โดยศึกษาจากรูปแบบ

การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรนั้นที่เปลี่ยนไปตามเวลาในอดีต ซึ่งไมไดพิจารณาตัวแปรที่มี

ความสัมพันธกับตัวแปรที่ตองการพยากรณ 

2. การวิเคราะหการถดถอย เปนการพยากรณคาตัวแปรในอนาคต  โดยใชรูปแบบ

ความสัมพันธของตัวแปรที่ตองการพยากรณกับตัวแปรอื่นทีท่ราบคา 

  อนุกรมเวลา คือ กลุมของขอมูลที่เก็บรวบรวมมาตามลําดับเวลาที่ไดเกิดขึ้นในชวงเวลา

หนึ่งโดยปกติระยะหางของการเก็บมักจะเทากัน อนุกรมเวลาอาจแบงออกไดเปน 2 แบบ คือ 

1)    อนุกรมของปริมาณที่ทําการเก็บรวบรวมในเวลาที่แนนอน หมายถึงตัวเลขที่เก็บ ณ 

เวลาใดเวลาหนึ่ง จํานวนผูที่จบการศึกษามหาวิทยาลัยธรรมศาสตรในแตละป ณ วันที่ 16 

มิถุนายน ยอดเงินฝากของธนาคารในแตละวัน เมื่อเวลา 15.30 น. อุณหภูมิของกรุงเทพมหานคร 

เมื่อเวลา 6.30 น. 

2 )  ขอมูลที่เก็บรวบรวมมาภายในชวงเวลา หรือขอมูลระยะคาบ ซึ่งระยะคาบนี้อาจเปน 

วัน สัปดาห เดือน ระยะคาบ 3 เดือน หรือรายป เชน ผลผลิตขาวในแตละป รายไดศุลกากรในแต 

ละเดือน  
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2.1.2.1 วัตถุประสงคในการวิเคราะหอนุกรมเวลา 

 
วัตถุประสงคในการศึกษาหรือวิเคราะหเกี่ยวกับอนุกรมเวลานั้น ก็เพื่อประโยชนในการ

กําหนดนโยบายและหาลูทางแกไขปญหาตาง ๆ ซึ่งในการกําหนดนโยบายนั้นอาจเปนการกําหนด

นโยบายในระยะสั้น เชน เพียงชวงเวลา 1 ป หรือนอยกวานั้น หรืออาจเปนการวางแผนระยะยาว

สําหรับอนาคต ซึ่งชวงเวลาตองมากกวา 1 ป อาจจะเปน 5 ป 10 ป 15 ป หรือ 20 ป ที่นิยมใชกัน

อยู การพยากรณระยะยาวออกไปถึงอนาคตถือวา เปนสิ่งจําเปนในกรณีที่จะเปนการเตรียมพรอม

สําหรับฝายโรงงาน ฝายขาย ฝายการคลัง และฝายอ่ืน ๆ ขององคกรนั้น ๆ เพื่อจะพัฒนาแผนงาน

สําหรับการนําเอาเครื่องมือเครื่องใชสมัยใหมมาใชเพื่อการพัฒนาผลิตผลชนิดใหมเหลานี้เปนตน 

นอกจากนี้ก็จะไดมีการตระเตรียมวัตถุดิบ จํานวนคนงาน ใหเพียงพอกับความตองการของ

โครงการใหมๆ นั้น วัตถุประสงคในการวิเคราะหอนุกรมเวลาไมใชเพื่อการวางแผนเพียงอยางเดียว 

แตยังอาจใชเพื่อการเปรียบเทียบแนวโนมของเรื่องตางๆ กับคูแขงขันไดดวย ดังนั้นในการวิเคราะห

อนุกรมเวลาขั้นแรกจําเปนตองศึกษาลักษณะหรือคุณสมบัติของอนุกรมเวลาเสียกอน เพื่อจะใช

เปนหลักในการวางแผนหรือกําหนดแผนแบบของความสัมพันธระหวางปจจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับ

อนุกรมเวลาทั้งนี้เพื่อประโยชนในการพยากรณคาในอนาคต 

เนื่องจากการวิเคราะหดวยอนุกรมเวลา เปนเทคนิคที่ศึกษาถึงความเคลื่อนไหวของขอมูล

ชุดหนึ่ง ๆ ตามระยะเวลา เชน ยอดขายสินคาของบริษัทในแตละสัปดาห หรือแตละเดือน            

ยอดขายนี้อาจถูกกระทบกระเทือนโดยปจจัยหลาย ๆ อยาง ไดแก อิทธิพลของการขยายตัว  การถดถอย

ของธุรกิจนั้นในระยะยาว หรือเหตุการณผิดปกติที่เราไมอาจคาดการณไวลวงหนาได ดังนั้นการ

ประเมินผลของปจจัยเหลานี้จึงตองประเมินโดยลักษณะเฉลี่ย (สมจิต วัฒนาชยากูล, 2545) 

 
2.1.2.2  สวนประกอบของอนุกรมเวลา 
  

1) คาของทางโนม (Long – term trends) จะใชสัญลักษณ T แทนคาของแนวโนม 

โดยทั่วไปคาของ T นั้น จะแสดงถึงทิศทางที่อนุกรมเวลานั้น  ๆ มุงไปสู ซึ่งคาของแนวโนมนั้น

อาจจะเปนเสนตรงหรือเสนโคงก็ได โดยปกติเราจะศึกษาคา T ของอนุกรมเวลาชุดหนึ่ง ๆ แลวหา

ตัวแทนออกมาในรูปของสมการหรือกราฟ 

2) การแปรผันตามฤดูกาล (Seasonal variation) คือการเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนไหวตาม

ฤดูกาลจะใชสัญลักษณ S แทนคา การแปรผันตามฤดูกาล ซึ่งเปนการเคลื่อนไหวหรือเปลี่ยนแปลง
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ขึ้นลงที่เกิดขึ้นซ้ํา ๆ กันจนเปนแบบแผนในชวงเวลาเดียวกัน นั่นคือ กราฟของขอมูลเคยขึ้นสูงต่ํา

ในระยะเวลาใดก็มักจะขึ้นสูงต่ําในชวงเวลานั้น ๆ ซึ่งหนวยของเวลาที่ใชในการเก็บ ขอมูลอาจเปน

ชวงรายชั่วโมง รายวัน รายสัปดาห รายเดือน หรือ ราย 3 เดือน ก็ได อิทธิพลของฤดูกาลมีผลทําให

ขอมูลผิดไปจากเวลาปกติ ซึ่งความแปรผันแบบนี้นิยมวัดออกมาในรูปแบบของดัชนี เรียกวา ดัชนี

ฤดูกาล (Seasonal index) 

3) การแปรผันตามวัฏจักร (Cyclical variation) จะใชสัญลักษณ C เปนการเคลื่อนไหว

หรือเปล่ียนแปลงของขอมูลในลักษณะขึ้นๆ ลงๆ คลายลูกคลื่น การแปรผันตามวัฏจักรมีลักษณะ

คลายกับการแปรผันตามฤดูกาล แตมีชวงเวลาที่ยาวนานกวาในการครบวงจร และการแปรผัน

ตามวัฏจักรจะประมาณคาในชวงเวลาระยะหนึ่ง ๆ ทําไดยาก 

4) ความแปรผันเนื่องจากเหตุการณผิดปกติ (Irregular variation) จะใชสัญลักษณ I เปน

การเปลี่ยนแปลงขึ้นลงชนิดที่มีลักษณะไมแนนอน และมีสาเหตุอันไมอาจคาดการณไดลวงหนา

สาเหตุของการแปรผันนี้อาจเปนเรื่องเล็กๆ นอยๆ  เชน การนัดหยุดงาน หรือความนิยมอยาง

รุนแรงขณะใดขณะหนึ่งจนไปถึงเรื่องใหญ ๆ เชน แผนดินไหว น้ําทวม ภาวะสงคราม การ

เคลื่อนไหวหรือการเปลี่ยนแปลงในลักษณะนี้มักเกิดขึ้นในชวงระยะเวลาสั้น ๆ และการคาดการ

โดยอาศัยขอมูลในอดีตก็เปนสิ่งที่ทําไดยาก 

อนุกรมเวลาอาจประกอบดวยการเคลื่อนไหวครบทั้ง 4 แบบ คือ มีทั้ง T , S , C และ I หรือ

อาจประกอบดวยการเคลื่อนไหวบางชนิดเทานั้น  

การวิเคราะหอนุกรมเวลาอยางงาย คือการที่แยกเอาสวนประกอบตาง ๆ ของอนุกรมเวลา

มาเพื่อดูวาในอนุกรมเวลาหนึ่ง ๆ มีสวนประกอบตาง ๆ อยูมากนอยเพียงใดและเปนไปไดใน

ลักษณะใด เพื่อที่จะนําผลที่ไดมาใชในการคาดหมายหรือพยากรณคาตาง ๆ ของอนุกรมเวลาใน

อนาคต 

 
2.1.2.3 ตัวแบบอนุกรมเวลา 
 

สวนประกอบ 4 แบบที่กลาวมาแลวจะรวมกันทําใหเกิดอนุกรมเวลา ลักษณะการรวมกัน

ของสวนประกอบทั้ง 4 ที่ใช คือ ตัวแบบการคูณ (Multiplicative model)  

          ตัวแบบการคูณ   Y = T×S×C× I 

        Y =  อนุกรมเวลา 

 T = แนวโนม 
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 S = ความผันแปรตามฤดูกาล 

  C = ความผันแปรตามวัฏจักร 

  I = ความผันแปรเนื่องมาจากความไมสม่ําเสมอ 

ตัวแบบการคูณเปนตัวแบบที่มีสวนประกอบของอนุกรมเวลาทั้งสี่สวนที่มีความสัมพันธกัน 

กลาวคือ ถาสวนประกอบใดมีคาเปลี่ยนแปลงไมวาจะเพิ่มข้ึนหรือลดลง จะมีผลกระทบตอการ

เปลี่ยนแปลงตอสวนประกอบอื่น ๆ ที่เหลือ  

 
2.1.2.4  การวิเคราะหอนุกรมเวลา 
 

การวิเคราะหอนุกรมเวลาเปนเทคนิคการพยากรณเชิงปริมาณที่มีประสิทธิภาพ 

การศึกษารูปแบบที่ชัดเจนของสวนประกอบแตละสวนที่มีอยูในอนุกรมเวลา ทําใหทราบถึงรูปแบบ

การเคลื่อนไหวของขอมูล และสามารถอธิบายไดวาขอมูลแตละคาของอนุกรมเวลาเคลื่อนไหวขึ้น

ลงดวยสาเหตุใด วิธีการวิเคราะหขอมูล ดังนี้  

   1) แยกคาทางโนมระยะยาวออกมาจากอนุกรมเวลา ซึ่งวิธีการที่จะแยกเอาทางโนมออก

จากอนุกรมเวลามีไดหลายแบบ ซึ่งจะพิจารณาตอไป 

  2) คํานวณคาความเคลื่อนไหวอันเนื่องมาจากฤดูกาล โดยทั่วไปการวัดความเคลื่อนไหว

อันเนื่องมาจากฤดูกาลมักวัดออกมาในรูปแบบของดัชนีฤดูกาล โดยปกติถาเปนการวิเคราะห

ขอมูลเปนรายป อิทธิพลของฤดูกาลจะไมปรากฏ เมื่อเราทราบคาของฤดูกาลเราอาจนําคาของ

ฤดูกาลที่ไดไปปรับใหความเคลื่อนไหวจากฤดูกาลหมดไปจากตัวเลขเดิม (Original data) ไดโดย

การหารตัวเลขเดิมในอนุกรมเวลา ดวยดัชนีฤดูกาลของชวงเวลานั้น ๆ ผลที่ไดคือขอมูลที่ไดขจัด

อิทธิพลของฤดูกาลออกไป (Deseasonalized data) ถาเราสามารถขจัดความแปรผันอัน

เนื่องมาจากฤดูกาลออกไปไดจะทําใหการพิจารณา และ การแปลความ (interpretation) ของ

แนวโนมและความเปลี่ยนแปลงตามวัฎจักรทําไดงายขึ้นมาก 

  3) คํานวณหาความเคลื่อนไหวตามวัฏจักร และความเคลื่อนไหวเนื่องจากเหตุการณ

ผิดปกติ ดวยการนําคาของแนวโนมที่ไดจาก (ข้ันตอนที่ 1) ไปหารขอมูลที่ไดขจัดอิทธิพลของ

ฤดูกาลออกไปแลว (Deseasonalized data) หรือนําคาทางโนมและดัชนีฤดูกาลไปหาขอมูลเดิม

ผลที่ไดออกมาคือ คา C× I 
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  4) แยกการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากเหตุการณผิดปกติ ออกจากการเคลื่อนไหวแบบวัฏ

จักร โดยใชการเฉลี่ยเคลื่อนที่ของขอมูลที่ไดจากข้ันตอนที่ 3 ก็จะไดคาการเปลี่ยนแปลงทั้ง 4 ชนิด

ตามที่ตองการ 

 
2.1.2.5 ลักษณะของขอมูลที่จะนํามาวิเคราะหอนุกรมเวลา 
 

ขอมูลที่จะนํามาวิเคราะหอนุกรมเวลา ตองเปนขอมูลที่เก็บรวบรวมมานานพอสมควร และ

ขอมูลที่เกบ็มานั้นตองมีความสัมพันธกับเวลา ดังนั้นขอมูลที่นํามาวิเคราะหในการศึกษาครั้งนี้เปน

ขอมูลขอมูลสถิติคุณภาพอากาศปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด และ

กาซ ซัลเฟอรไดออกไซด แบบเฉลี่ยรายเดือน ระหวาง พ.ศ. 2539 – 2546 จากสถานีตรวจวัดอากาศ

ทั่วไปของกรมควบคุมมลพิษในบริเวณพื้นที่เขตกรุงเทพมหานคร มาทําการวิเคราะหหาแนวโนม

ดวยวิธีอนุกรมเวลา  

 
2.1.3 ทฤษฏีและแนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณ 
   

เปนการพยากรณในอนาคตโดยการหาความสัมพันธระหวางตัวแปรมากกวา   2  ตัวขึ้นไป 

ตัวแปรตามหนึ่งมักจะถูกกําหนดโดยตัวแปรอิสระ หรือตัวแปรที่อธิบายมากกวานึ่งตัวขึ้นไป  ซึ่งการ

วิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณนั้นโดยทั่วไปมีจุดมุงหมายอยู  3 ประการ คือ  

1) เพื่อหาสมการที่จะใชในการประมาณคาปจจัยที่ตองการศึกษาโดยอาศัยคาของปจจยัที่

เกี่ยวของซึ่งมีตั้งแต  2 ปจจัยขึ้นไป 

2)  เพื่อหาตัวที่ใชวัดความคลาดเคลื่อน  อันเกิดขึ้นมาจากการใชเสนถดถอยมาชวยในการ

ประมาณคาซึ่งเรียกวา  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา  (Standard error of 

estimate) 

3) เพื่อหามาตรการที่ใชวัดอิทธิพลของปจจัยที่เกี่ยวของตอปจจัยที่ตองการศึกษา  วามี

มากนอยเพียงใด  

 โดยรูปแบบของสมการเปนดังนี้ 

 Y = a + b1X1 + b2X2  

  a คือ คาคงทีเ่มื่อ x มีคาเปนศูนย 

 b คือ คาสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression coefficient) ของตัวแปรอิสระ  
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  X   คือ ตัวแปรอิสระ 

  Y   คือ ตัวแปรตาม 

การเก็บขอมูลสําหรับการวิเคราะหการถดถอยจะตองเปนคูลําดับนัน้หมายความวา ทั้ง X 

และ Y จะตองถูกเก็บรวบรวมทั้งคูพรอมกนั  

ซึ่งผลการวิเคราะหจะสรางเปนสมการ เพื่อบอกวาตัวแปรอิสระแตละตัวมีความสมัพันธ

กับตัวแปรตามมากนอยเพยีงใด เมื่อใหตัวแปรอิสระอ่ืน ๆ คงที่ และบอกถงึความสัมพนัธในเชงิ

บวกหรอืเชิงลบซึ่งจะดูไดจากเครื่องหมายหาคาสมัประสิทธิ์ถดถอยบางสวน (Partial regression 

coefficient) ถาตัวแปรอสิระใดมีความสัมพันธกับตัวแปรตามเชิงบวกจะหมายความวาถาตัวแปร

อิสระเพิ่มข้ึน คาของตัวแปรตามจะเพิ่มสูงขึ้นดวย แตถาเปนเชิงลบผลจะกลับกนั คือเมื่อตัวแปร

อิสระเพิ่มข้ึน คาของตัวแปรตามจะลดลง กอนที่จะใชสมการถดถอยพหุคูณทํานายและประมาณ

คาตัวแปรตามจะตองมกีารประเมินการถดถอยกอนวา มีคุณคาเพียงพอใหใชทํานายและประมาณ

คาไดหรือไม สําหรับสมการถดถอยพหุคณูจะประเมินจากสัมประสทิธิ์ความแปรผันพหุคูณ (บุญ

ธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ,์ 2543)  

 
2.1.3.1   สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงพหุคูณ  

คาของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงพหุคูณ(Multiple coefficient of regression) ไดจากการ

ถอดรากที่สองของสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุคูณ จะใชแทนสัญลักษณดวย R มีคาระหวาง  

0 1≤≤ R  

 R   = 2
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 เมื่อ  1yr  = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางตัวแปร Y กับตัวแปร X1 

  2yr  = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางตัวแปร Y กับตัวแปร X2 

  12r   =   สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายระหวางตัวแปร X1 กับตัวแปร X2 

 

1)  R มีคาเขาใกลศูนย  แสดงวา Y มีความสัมพันธกับ  X1,X2,…Xn นอยมาก  และถา  R = 0 

แสดงวา Y ไมมีความสัมพันธกับ X1,X2,…Xn เลย 

2) R มีคาเขาใกล  1 แสดงวา Y มีความสมัพันธกับตัวแปรอิสระ X1,X2,…Xn มาก 
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2.1.3.2  สัมประสิทธิ์การความแปรผนัพหุคูณ  

สัมประสิทธิ์การความแปรผันพหุคูณ  หรือสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of 

multiple determination ) เปนสัดสวนหรือเปอรเซ็นตของความผันแปร Y ที่มีสาเหตุเนื่องมาจาก

ความผันแปรของ  X1,X2,…Xn โดยที่สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุจะใชสัญลักษณ  R2 มีคา

ระหวาง  0 1≤≤ R  

 ซึ่งจะเทากับ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงพหุคูณยกกําลังสองนั่นเอง หรือหาไดจากสูตร 

  R2 = 
SST
SSR      

โดยที่  SST (Sum square of total คือผลรวมของผลตางกาํลังสองรวม y  = ∑
=

n

i 1
( yyi − )) 

 SSR ( Square of regression  คือคือคาแปรปรวนของ y  เนื่องจากอทิธิพล nxx ,...,1 )                           

 SSE (Sum square of error or sum square of residual คือผลรวมของผลตางกําลงั

สองคลาดเคลือ่น) 

SSE =  SSY - SSR 

ถา  R2 ที่ใกล   1  จะหมายถึง  X1,X2,…Xn มีความสัมพันธกับ  Y มาก  แตถา  R2 เขาใกลศูนย

หมายถึงคา X1,X2,…Xn มีความสัมพันธกับ Y นอย (กัลยา วาณิชยบัญชา, 2541) 

ตามทฤษฎีทีก่ลาวมาสามารถสรุปไดวา ในการสรางสมการถดถอยพหคุูณเพื่อทํานายและ

ประมาณคาตวัแปรตาม จะตองนําสมัประสิทธิ์ความแปรผันพหุคูณ ( 2R ) มาชวยในการพิจารณา

หาสมการที่เหมาะสมในการประมาณคาตวัแปรตามที่เหมาะสมได   

 

ดังนัน้ในการวเิคราะหแนวโนมปริมาณกาซมลพิษใชหลกัการพยากรณ 2 แบบ คือ การ

วิเคราะหอนกุรมเวลา และ การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ เพือ่เปนการพยากรณคาแนวโนม

ลวงหนาในอนาคตโดยใชปจจัยทางดานเวลา ทําการวิเคราะหการอนกุรมเวลา และปจจัยอื่น ๆ ที่

ทําการกาํหนด ทําการวเิคราะหดวยการถดถอยพหุคูณ 

 
2.1.4  มลพิษทางอากาศ 
 
 วงศพันธ ลิมปเสนีย (2538) อธิบายความหมายของ ภาวะมลพิษทางอากาศ (Air 

pollution) หมายถึง ภาวะของอากาศ ซึ่งมีสารเจือปนอยูในปริมาณที่มากพอและเปนระยะเวลาที่

ยาวนาน ที่จะทําใหเกิดผลเสียหายตอสุขภาพอนามัยของคน สัตว พืช และวัสดุตาง ๆ สารที่



 

 

 

23    

 
กลาวถึงอาจจะเปนธาตุหรือสารประกอบ อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรืออาจเกิดจากการ

กระทําของมนุษย และอาจอยูในรูปของกาซ หยดของเหลว หรืออนุภาคของแข็งก็ได สารมลพิษ

ทางอากาศหลักที่สําคัญ คือ ฝุนละออง กาซคารบอนมอนอกไซด กาซออกไซดของไนโตรเจน กาซ

ซัลเฟอรไดออกไซด  ตะกั่ว และ กาซโอโซน 

 พจนีย ขุมมงคล (2536) อธิบายความหมายของ มลพิษทางอากาศ คือ ส่ิงแปลกปลอมใน

อากาศที่มีอยูในปริมาณและระยะเวลาที่อาจจะกอใหเกิดอันตรายตอชีวิตมนุษย สัตว พืช 

ทรัพยสิน รบกวนความสุขสบายของสิ่งมีชีวิต ทรัพยสิน หรือ การดําเนินธุรกิจ ส่ิงปลอมปนดงักลาว 

ไดแก ฝุน ควัน ละอองสารละเหย ละอองวัตถุ กาซพิษ ไอสารระเหย การกลิ่นฉุน  

 กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) เปนกาซที่ไมมีสี ไมมีรส ไมมีกลิ่น เบากวาอากาศ

เล็กนอย เปนกาซซึ่งเกิดจากการเผาไหมของเชื้อเพลิงที่ไมสมบูรณ  แหลงกําเนิดที่สําคัญ คือ การ

คมนาคมขนสงไมวาจะเปน ยานพาหนะทางบก น้ํา และอากาศ รองลงมาคือกระบวนการดาน

อุตสาหกรรม เมื่อหายใจเขาไปจะสามารถรวมตัวกับ เฮโมโกลบินในเม็ดเลือดแดงไดดีกวา กาซ

ออกซิเจนไดถึง 200 – 250 เทา เกิดเปนคารบอกซีเฮโมโกลบิน (Carboxyhaemaglobin-CAHb) ทําใหเลือด

นําออกซิเจนจากปอดไปยังเนื้อเยื่อตาง ๆ นอยลง การเกิด CAHb ในเลือดมากหรือนอยขึ้นอยูกับ

ปริมาณความเขมขนและระยะเวลาของกาซคารบอนมอนอกไซดที่หายใจเขาไป  นั่นคือ  ถา

คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมงของกาซคารบอนมอนอกไซด มีความเขมขนเทากับ 30 ppm (สวนในลานสวน) 

จะทําใหผูสูบบุหร่ีเปนโรคหัวใจมากขึ้น ถามีคา 50 ppm (สวนในลานสวน) จะทําใหผูไมสูบบุหร่ี

เปนโรคหัวใจมากขึ้น และนอกจากนี้ยังทําใหความสามารถในการมองเห็นและความสามารถใน

การเรียนรูลดลง ดังนั้น จะเปนไดวากาซคารบอนมอนอกไซด จะทําใหรางกายไดรบกาซออกซิเจน

ไมเพียงพอ ทําใหความสามารถในการลําเลียงกาซออกซิเจนของเลือดลดนอยลง  ทําใหหัวใจตอง

สูบฉีดเลือดมากขึ้น และมีอาการภายนอกที่พบคือเวียนศีรษะและมึนงงออนเพลียและเมื่อยลา 

  กาซออกไซดของไนโตรเจน ที่สําคัญคือ กาซไนตริกออกไซด (NO) และกาซไนโตร-เจน

ไดออกไซด (NO2)   ซึ่งเกิดจากการทําปฏิกิริยาทางเคมีของไนโตรเจนกับออกซิเจนในระหวางการ

เผาไหมเชื้อเพลิงประเภทตาง ๆ ที่อุณหภูมิสูง ๆ โดยทั่วไปแลว NO ในอากาศจะถูกออกซิไดซเปน 

NO2ยังไมมีรายงานยืนยันวาระดับของ NO2 ที่พบในอากาศทั่วไปจะทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ

ได สําหรับ NO2 เมื่อหายใจเขาไปแลว อาจทําใหเกิดความระคายเคืองในถุงลม (Alveoli) ทําให

เกิดอาการคลายกับโรคหลอดลมตีบตัน (Emphysema) โดยเฉพาะในบุคคลที่เปนโรคหืดอยูแลว 

นอกจากนี้ NO2 ในปอด ยังอาจเปลี่ยนไปเปน nitrosamines ซึ่งทําใหเกิดมะเร็งในปอดได 
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กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2)เปนกาซไมมีสีไมไวไฟที่ระดับความเขมขนสูง จะมีกลิ่น

ฉุนแสบจมูกเมื่อทําปฎิกริยากับกาซออกซิเจน ในอากาศจะเปนซัลเฟอรไดออกไซดและจะรวมตัว

เปนกรดกํามะถัน เมื่อมีความชื้นเพียงพอหากอยูรวมกับอนุภาคมวลสารที่ มีตัวเรงปฏิกิริยา เชน 

มังกานีส เหล็ก และวานาเดียม จะเกิดมีปฏิกิริยาเติมออกซิเจนเกิดเปนซัลเฟอรไตรออกไซด และ

เปนกรดกํามะถันเชนกัน การสันดาปเชื้อเพลิงเพื่อใชพลังงานในการดํารงชีพของมวลมนุษย ซึ่ง

รวมถึงอุตสาหกรรมทําใหเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซด และอนุภาคมลสาร กระบวนการผลิตใน

อุตสาหกรรมตางๆ ก็เปนแหลงกําเนิดของมลพิษทั้งสองเชนกัน กาซซัลเฟอรไดออกไซด และ

ละอองกรดกํามะถัน กอใหเกิดอันตรายตอระบบทางเดินหายใจ เชนโรคหลอดลมอักเสบเรื้อรัง 

นอกจากนี้กาซนี้ยังทําใหน้ําฝนที่ตกลงมามีสภาพ ความเปนกรดมากขึ้น ซึ่งจะทําลายระบบนิเวศน 

ปาไม แหลงน้ํา สิ่งมีชีวิตตางๆ รวมถึงการกัดกรอนอาคารและโบราณสถานอีกดวย ซึ่งฝนกรด         

(Acid rain) วัดไดจากการใชเสกลที่เรียกวา pH ซึ่งคายิ่งนอยแสดงความเปนกรดที่แรงขึ้น น้ํา

บริสุทธิ์มี pH เทากับ 7 น้ําฝนปกติมีความเปนกรดเล็กนอยเพราะวามีคารบอนไดออกไซดละลาย

อยู  สวนฝนกรดจะมี pH ต่ํากวา 5.6 ฝนกรดสวนมากพบในบริเวณศูนยกลางอุตสาหกรรมไดแก 

ทวีปยุโรป อเมริกา ญี่ปุน และจีน   ตะกอนกรดสามารถอยูในรูปของฝน หมอก  หิมะ และมี       

ผลกระทบตอพืช  สัตวน้ํา และสิ่งกอสรางตางๆ   ลมที่พัดแรงสามารถพัดพาอนภุาคกรดไปพืน้ทีอ่ื่น

ไดไกลหลายรอยกิโลเมตรการกําเนิดของฝนกรด  นักวิทยาศาสตรพบวา สาเหตุของฝนกรดคือ 

กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) และ ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) ซึ่งเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง

ในเครื่องยนตและโรงงานตางๆ แลวถูกปลอยสูบรรยากาศ และเกิดการทําปฏิกิริยากับน้ํา 

ออกซิเจน และสารเคมีอ่ืนๆ กอใหเกิดสารประกอบที่ เปนกรดซัลฟุริกและกรดไนตริกซึ่งมี          

แสงอาทิตยเปนตัวเรงปฏิกิริยาเหลานี้ใหมากข้ึน เรียกวา ขบวนการออกซิเดชัน   ความเปนกรดที่

เพิ่มข้ึนของน้ําฝน เกิดจากมลพิษ 2 ตัวหลัก คือกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ทําใหเกิด          

กรดซัลฟวริก (H2SO4)และ ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) ทําใหเกิดกรด ไนตริก (HNO3)  ซึ่งสวน

ใหญเกิดจากกิจกรรมของมนุษย เชน จากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลในการผลิตกระแสไฟฟา,โรงงาน

อุตสาหกรรมตาง ๆ การเผาไหมในเครื่องยนตดีเซล เบนซิน สวนที่เกิดจากธรรมชาติ เชนการระเบิด

ของภูเขาไฟ การระเหยจากน้ําทะเล  การเนาเปอยของพืชและแพลงตอน มีนอยมาก ในการ     

ควบคุมและปองกันนั้น สามารถทําไดโดยการลดตัวการที่จะทําใหเกิดฝนกรด โดยลดการใช      

เชื้อเพลิงฟอสซิลใหนอยลง จะสามารถทําใหคาความเปนกรดในน้ําฝนลดลงได   สําหรับพวกเรา

ควรระมัดระวัง การดื่มน้ําฝนที่เปนกรดและสารพิษอ่ืนๆ ซึ่งตกลงมาผานอากาศที่เปนมลพิษใน

เมืองใหญเชน  กรุงเทพฯ พบวาน้ําฝนมีความเปนกรดสูง คือ pH อยูระหวาง 3.5-5.0 โดยเฉพาะ
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ชวงที่ฝนตกใหมๆ น้ําฝนจะไมสะอาด สวนในชนบทที่อากาศสะอาด เราจะสามารถดื่มน้ําฝนได

อยางปลอดภัย 

  กาซโอโซน เปนสารโฟโตเคมีคัลออกซิแดนทประเภทหนึ่ง ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยาเคมี 

Photochemical Oxidation ระหวางสารประกอบไฮโดรคารบอนและกาซออกไซดของไนโตรเจน 

โดยมีแสงแดดเปนตัวเรงปฏิกิริยา เปนสารโฟโตเคมีคัลออกซิแดนทอ่ืน ๆ ไดแก สารประกอบพวก 

อัลดีไฮด (Aldehydes) คีโตน (Ketones) และ Peroxyacetyl Nitrate (PAN) กอใหเกิดสภาพที่

เรียกวา Photochemical smog ซึ่งมีลักษณะเหมือนหมอก สีขาว ๆ ปกคลุมอยูทั่วไปในอากาศ 

โดยทั่วไปแลว กาซโอโซนจะกอใหเกิดการระคายเคืองตา และระคายเคืองตอระบบทางเดินหายใจ 

ลดความสามารถในการทํางานของปอดลง เหนื่อยเร็วโดยเฉพาะในเด็ก คนชรา และคนท่ีเปนโรค

ปอดเรื้อรังอยู 

 ตะกั่ว  ที่อยูในอากาศ โดยเฉพาะในเขตเมือง จะมาจากยานพาหนะที่ใชน้ํามันเบนซิน

เนื่องจากในน้ํามันเบนซินจะมีสาร Tetraethyl lead หรือ Tetramethyl lead ผสมอยูเพื่อเพิ่มคา 

Octane ใหแกน้ํามันเบนซิน สําหรับปกปองการสะดุดของเครื่องยนตตะกั่วจะถูกระบายออกมา

ทางทอไอเสียในรูปของอนุภาคของแข็ง ตะกั่วเปนโลหะหนักที่มีความเปนพิษสูงและจะรุนแรงมาก

ในเด็ก กอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพไดหลายอยางทําลายไขกระดูกและเม็ดเลือดแดง ทําใหเกิด

โรคโลหิตจาง สามารถถูกถายทอดจากมารดาผานรกไปยังทารกที่อยูในครรภได นอกจากนี้ ยังทํา

อันตรายตอระบบประสาทสวนกลางทําใหเกิดอาการ ชัก หมดสติ เปนอันตรายตอไตทางเดิน

อาหาร ตับ หัวใจ และระบบสืบพันธุเกิดขึ้น จะขึ้นอยูกับประเภทและความเขมขนของสารมลพิษ

ทางอากาศ และความยาวนานของการสัมผัสกับสารมลพิษทางอากาศ นอกจากนี้ สารมลพิษทาง

อากาศบางชนิดยังอาจมีผลที่เสริมฤทธิ์กัน (Synergism) ทําใหผลเสียหายที่เกิดขึ้นทวีความรุนแรง

มากขึ้นกวาผลเสยีหายที่เกิดขึ้น หากมีเพียงสารพิษทางอากาศเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งเทานั้นหรือ

อาจมีผลลางซึ่งกันและกัน (Antagonism) ทําใหผลเสียหายที่เกิดขึ้นมีความรุนแรงนอยลง 

 
2.1.4.1 ประเภทของแหลงกาํเนิดสารมลพษิทางอากาศ 
  
        ชิคาโอะ คานาโอกะ (2542) ไดทําการแบงแหลงกาํเนิดสารมลพิษทางอากาศ สามารถแบง

ออกไดเปน  2 ประเภท คือ 

          2.2.4.1.1  แหลงกําเนิดตามธรรมชาติ เปนแหลงกาํเนิดที่กอใหเกิดและระบายสาร

มลพิษทางอากาศออกสูอากาศ โดยเปนไปตามกระบวนการทางธรรมชาติ ไมมีการกระทําของมนษุย
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เขาไปเกี่ยวของแตอยางใด ตัวอยางเชน ภูเขาไฟระเบิด ไฟปา ทะเลและมหาสมทุร (แหลงกาํเนิด

ของละอองเกลือ) 

  2.2.4.1.2  แหลงกาํเนิดทีเ่ปนกิจกรรมหรือการกระทาํของมนุษย เปนแหลงกาํเนิดที่มี

มนุษยหรือกิจกรรมที่มนุษยกระทาํเปนตวัการทีท่ําใหเกดิและระบายสารมลพิษทางอากาศออกสู

อากาศ แหลงกําเนิดมนษุยทํา ยังสามารถแบงยอยออกไปไดอีกเปน 2 ประเภท 

1) แหลงกาํเนิดมนุษยทําที่เคลือ่นที่ได ไดแก รถยนตประเภทตาง ๆ เรือยนต เครื่องบิน 

รถไฟ 

2) แหลงกาํเนิดมนุษยทําที่อยูกบัที่ ไมสามารถเคลื่อนที่ได ซึ่งแบงออกไดเปน 2 ประเภท

ใหญ ๆ คือ 

   -  การเผาเชือ้เพลิงประเภทตาง ๆ ไดแก โรงผลิตกระแสไฟฟาพลังงานความรอน 

หมอไอน้ําในโรงงานอุตสาหกรรมประเภทตาง ๆ เตาหุงตมตามบานเรอืน และการเผาขยะมูลฝอย 

                -   กระบวนการผลิตตาง ๆ ไดแก กระบวนการผลิตตาง ๆ ในโรงงานอุตสาหกรรม 

เชนการกลั่นน้าํมัน การผลิตปูนซีเมนต การหลอมโลหะประเภทตาง ๆ และการโมบดยอยหนิ  

         จากการเพิ่มข้ึนของจํานวนประชากรโลก การขยายตวัของแหลงชุมชน การขยายตัวทาง

อุตสาหกรรม และการพัฒนาเทคโนโลยีใหม ๆ ขึน้มา ทําใหแหลงกําเนิดที่เปนกจิกรรมหรือการ

กระทาํของมนษุย มีจํานวนและมีความหลากหลายเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ 
 
2.1.4.2  ประเภทของสารมลพษิทางอากาศ  
 

       กองอนามัยสิง่แวดลอม สํานกัอนามัย กทม. (2544)  ไดแบงประเภทของสารมลพษิทาง

อากาศ สามารถแยกออกไดเปน 2 ประเภท ตามลักษณะการเกิด คือ 

1) สารพิษทางอากาศปฐมภูมิ เปนสารมลพิษทางอากาศที่เกิดและถูกระบายออกจาก
แหลงกําเนิดโดยตรง เชน กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซคารบอน-มอนอกไซด กาซ

ออกไซดของไนโตรเจน ข้ีเถา และเขมาควันดํา ที่เกิดจากการเผาเชื้อเพลิงใน

ยานพาหนะ และเตาเผาในโรงงานอุตสาหกรรม เปนตน 

2) สารพิษทางอากาศทุติยภูมิ  เปนสารมลพิษทางอากาศที่ไมไดเกิดและถูกระบายออก
จากแหลงกําเนินใด ๆ แตเกิดขึ้นในบรรยากาศทั่วๆ ไป จากปฏิกิริยาเคมีระหวางสาร

มลพิษทางอากาศปฐมภูมิดวยกันเอง หรือปฏิกิริยาเคมีระหวางสารมลพิษทางอากาศ

ปฐมภูมิกับสารประกอบอื่น ๆ ที่อยูในบรรยากาศ เชน กาซโอโซน ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยา
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เคมี (Photochemical oxidation) ระหวางกาซออกไซดของไนโตรเจนกับ

สารประกอบไฮโดร- คารบอนที่อยูในบรรยากาศ โดยมีแสงแดดเปนตัวเรงปฏิกิริยา ทั้ง

กาซออกไซดของไนโตรเจนและสารประกอบ ไฮโดรคารบอนเปนสารมลพิษทาง

อากาศปฐมภูมิที่มีแหลงกําเนิดหลักมาจากการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในยานพาหนะ

ประเภทตางๆ 

 

          นอกจากนี้แลว ศิริกัลยา สวุจิตตานนท (2542) ยังสามารถจําแนกประเภทสารมลพิษทาง

อากาศออกไดตามสถานภาพ คือ สารมลพิษทางอากาศที่อยูในรูปอนุภาคทัง้อนุภาคของแข็ง และ 

อนุภาคของเหลว เชน ฝุนขี้เถา ฝุนดนิ   เขมาควนั ละอองส ีและละอองเคมี เปนตน และสารมลพษิ

ทางอากาศที่อยูในกาซ  และไอระเหย เชน กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซโอโซน ไอน้ํามนัเชื้อเพลิง 

และไอกรด เปนตน และสามารถจําแนกตามองคประกอบทางเคม ีคือ สารมลพษิทางอากาศที่เปน

สารอินทรีย เชน  ไอระเหยเบนซิน และ สารประกอบไฮโดร-คารบอนอ่ืน ๆ สารมลพิษทางอากาศที่

เปนสารอนินทรีย 

            ทุกวันนี้มนษุยเราไดมีการสังเคราะหสารประเภทใหม ๆ ขึ้นมาใชในชีวติประจําวนัอยู

เสมอๆทําใหมสีารมลพิษทางอากาศชนิดใหม ๆ เกิดขึ้นเชนเดียวกัน และมีความหลายหลายมาก

ขึ้นดวยทําใหการควบคุมและกําจัดมีความยุงยากซับซอนมากขึ้น 

 
2.1.4.3 มาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 
 กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม ไดกําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศ

ในบรรยายกาศของประเทศไทยกําหนด โดยมาตรฐานคุณภาพอากาศที่ใชอยูในปจจุบันเปน

มาตรฐานที่ไดปรับปรุงใหม ดังแสดงในตารางที่ 2.1 
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ตารางที่ 2.1 ตารางมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

*** : คาความเขมขนของกาซฯ คํานวณที่ ความดนั 1 บรรยากาศ อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส  

 ** : ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

  * : คาเฉลี่ยเรขาคณิต  

 /a : คามาตรฐาน SO2 เฉลี่ย 1 ชั่วโมง  

     780 มคก./ลบ.ม. สําหรับบริเวณทั่วไป (ยกเวนในพืน้ทีแ่มเมาะ)  

     1,300 มคก.ฝลบ.ม. สาํหรับในพืน้ที่แมเมาะ  

“มาตราฐานคณุภาพอากาศในประเทศไทย พ.ศ. 2538” ราชกิจจานเุบกษา ฉบับประกาศ

ทั่วไป (25 พฤษภาคม 2538): เลม 112 ตอนที ่42ง 

ที่มา :  กองอนามยัสิ่งแวดลอม สํานักอนามัย กรุงเทพมหานคร 

 

 

 

กาซมลพิษ*   คาเฉลี่ย 1 ชม.  คาเฉล่ีย 8 ชม.   คาเฉลี่ย 24 ชม.     คาเฉลี่ย1 เดือน   คาเฉลี่ย 1 ป*** 

 มก./ลบ.ม. ppm มก./ลบ.ม. ppm มก./ลบ.ม. ppm มก./ลบ.ม. ppm มก./ลบ.ม. ppm 

คารบอน 

มอนอกไซด 

34.20 30 10.26 9 - - - - - - 

ไนโตรเจนได

ออกไซด  

0.30 0.17 - - - - - - - - 

ซัลเฟอร 

ไดออกไซด  
/a 

780** 0.30 - - 0.30 0.12 - - 0.10 0.04

*** 

ฝุนรวม - - - - 0.33 - - - 0.10 - 

โอโซน 0.20 0.10 - - - - - - - - 

ตะกั่ว - - - - - - 1.50** - - - 
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2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
2.2.1 งานวิจัยในประเทศ 
 เกริกพงษ ชาญประทีป และคณะ (2535) ไดศึกษาการจัดทําระบบสารสนเทศคุณภาพ

สิ่งแวดลอม (Environmental Quality Information System : EQUIS) สําหรับจังหวัด

สมุทรปราการ ไดกลาวถึงความสําคัญในระบบสารสนเทศเพื่อใชในการวางแผนควบคุมมลพิษ 

พบวาปจจุบันยังขาดระบบขอมูลและการตรวจสอบมลพิษ ทั้งจากแหลงกําเนิดและในสิ่งแวดลอม

ทั่วไป ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองทราบขอมูลพื้นฐาน เชน ประเภทของมลพิษ ปริมาณที่เกิด

ตอวัน แหลงกําเนิดมลพิษ บริเวณที่ไดรับผลกระทบ ความรุนแรงของปญหา โดยจัดเก็บขอมูล

อยางเปนระบบและสามารถเรียกใชทําการคํานวณหรือคาดคะเนเพื่อตอบคําถาม นําไปสูการ

ตัดสินใจหรือวางแผนลวงหนาได 

วราวุธ เสือดี (2536) ไดศึกษาในเรื่องการจัดการสิ่งแวดลอมดานมลพิษทางอากาศจาก

นิคมอุตสาหกรรมโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร กรณีศึกษานิคมอุตสาหกรรม กบินทรบุรี ซึ่ง

แนวทางการศึกษาไดเนนในลักษณะแหลงกําเนิดกับคุณภาพอากาศในบรรยากาศนั้นศึกษาจาก

แบบจําลองการฟุงกระจายของสารมลพิษทางอากาศ แบบจําลองที่นํามาศึกษาเปรียบเทียบเปน

แบบจําลอง 2 กลุมคือ box model และแบบจําลองทางคณิตศาสตร จากการศึกษาพบวา

วิธีการใชแบบจําลองคณิตศาสตร (Mathematical model) นาจะเปนวิธีที่ดีที่สุดที่จะนํามาใชใน

การวางแผนจัดการควบคุมการระบายสารมลพิษในเขตอุตสาหกรรม เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ

ระหวางวิธกีารศึกษาและอางอิงระหวาง แบบจําลองคณิตศาสตรชนิดระยะสั้น (Short term) และ

ระยะยาว (Long term) นั้น เทคนิคการใช แบบจําลองคณิตศาสตรชนิดระยะสั้น สามารถใชผล

การสํารวจมาเปนฐานสําหรับการคํานวณความสามารถในการรองรับสารมลพิษของสิ่งแวดลอม 

สถาบันสิ่งแวดลอมไทย (2537) ไดศึกษาแนวทางแกไขปญหามลพิษทางอากาศใน

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล โดยใชแบบจําลอง 3 แบบดวยกัน คือ  

1) แบบจําลองสภาพการจราจร (Traffic model) 

2) แบบจําลองอัตราการระบายมลพิษของยานพาหนะ (Emission factor model) 

3) แบบจําลองการกระจายตัวของสารพิษในบรรยากาศ (Dispersion model) 

จากผลการศึกษาพบวา ปจจุบันภาวะมลพิษในอากาศในกรุงเทพมหานคร มีปญหาดาน

ฝุนละออง , คารบอนมอนอกไซด และสารตะกั่ว โดยเปรียบเทียบกับมาตรฐานสากลแลว ควรลด

มลพิษเหลานี้ลงประมาณรอยละ 84.9  รอยละ 47.4 และ รอยละ 13.0 ตามลําดับ การแกไข
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ปญหาที่มีผลมากตอมลพิษเหลานี้ คือ การแกไขปญหาจราจร เพราะการใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม

ตอการแกปญหามลพิษทางอากาศจะไมประสบผล หากการจราจรยังติดขัดอยู 

วงศพันธ ลิมปเสนีย และคณะ (2537) ไดจัดทําฐานขอมูลอากาศเสียใหกรมควบคุม

มลพิษ โดยเนนที่แหลงเชื้อเพลิง ไดแก โรงงานไฟฟา โรงงานอุตสาหกรรม การจราจร พาณิชยกรรม

และที่อยูอาศัย ตลอดจนแหลงกําเนิดอื่น ๆ การสํารวจโรงงานใชแบบสอบถามและเจาหนาที่เขา

สํารวจ รวมโรงงานขนาดใหญ 424 โรงงาน ครอบคลุมปริมาณการใชเชื้อเพลิงมากกวา รอยละ 90 

ของพื้นที่ศึกษา การศึกษาดานการจราจรจากแหลงขอมูลตาง ๆ จํานวน 50 จุด และไดสํารวจ

เพิ่มเติมอีก 55 จุด จากนั้นมาทําการวิเคราะหปริมาณการจราจรตอช่ัวโมงบนถนนประมาณ 1,000 

เสนทาง ซึ่งควบคุมปริมาณการจราจรมากกวารอยละ 90 ในพื้นที่ศึกษา สวนแหลงกําเนิดประเภท

พาณิชยกรรมและที่อยูอาศัยอยูกระจัดกระจายทั่วพื้นที่ศึกษา 7,800 ตร.กม. จึงพิจารณาเปน

แหลงกําเนิดแบบพื้นที่ โดยแบงพื้นที่ออกเปนตารางขนาด 1 ตร.กม. ซึ่งระบบฐานขอมูลนี้จะ

จัดเปนขอมูลแหลงกําเนิดแตละแหลงประกอบดวยปริมาณมลพิษ ตําแหนง ลักษณะของ

แหลงกําเนิดอื่น ๆ ซึ่งสามารถเคลื่อนยายขอมูลไปยังระบบ AIRVIRO ซึ่งเปนระบบจัดการคุณภาพ

อากาศ บนพื้นฐานของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) เพื่อประโยชนในการใชแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรประเมินผลกระทบตอคุณภาพอากาศในภาพรวมของทั้งเมืองหรือโดยรอบแลง

กําเนิดโดยเฉพาะ 

สุรียพร เกิดแกนแกว (2538) ไดศึกษาการประเมินคาตัวประกอบการระบายมลพิษ 

(Emission Factor) จากยานพาหนะสองประเภทในเขตกรุงเทพมหานคร จากรถยนต 2 ประเภท 

ไดแก รถยนตนั่งขนาดเล็กใชน้ํามันเบนซินความจุกระบอกสูบ 1300 ซีซี. และ 1600 ซีซี. และ

รถยนตบรรทุกขนาดเล็กใชน้ํามันดีเซล โดยศึกษาเฉพาะกาซคารบอนมอนอกไซด (CO) กาซ

ไนโตรเจนออกไซด (NO<SUBX< SUB>) และกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2)จากการศึกษาพบวา

รถยนตที่มีอายุการใชงานมากอัตราการปลอยกาซมลพิษจะมากขึ้น และพื้นที่การจราจรติดขัด จะมี

อัตราการปลอยกาซมลพิษมากกวาพื้นที่ที่การจราจรไมติดขัด และในการประเมินคาอัตราการ

ปลอยกาซมลพิษหรือคาตัวประกอบการระบายมลพิษบริเวณเขตกรุงเทพมหานคร ไดผลดังนี้ กาซ

คารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซด ที่ปลอยออกจากทอไอ

เสียของรถยนตนั่งขนาดเล็ก มีคาเทากับ 1.020 กรัม/กม. 0.100 กรัม/กม. และ 0.005 กรัม/กม. 

ตามลําดับ ขณะที่รถบรรทุกขนาดเล็กคาตัวประกอบการระบายมลพิษของ CO, NOx และ SO2 

เทากับ 2.150 กรัม/กม. 1.040 กรัม/กม. และ 0.037กรัม/กม. ตามลําดับ  
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ธีระพงษ  แกวจรูญ (2540) ไดทําการศึกษา การประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตรศึกษาการกระจายตัวของฝุนละอองในเขตราษฎรบูรณะ พบวาความเขมขนของฝุน

ละอองในเขตราษฎรบูรณะ ในวันทํางานมีความแตกตางกับวันหยุดในทุกจุดเก็บตัวอยาง และผล

การวิเคราะหขอมูลดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ สามารถเสนอขอมูลการวิเคราะหการกระจายของ

ฝุนละอองได โดยสามารถแจกแจงเสนชั้นระดับปริมาณความเขมขนของฝุนละอองที่ระดับตาง ๆ 

และทําใหทราบผลความเขมขนฝุนละอองทั้งพื้นที่ศึกษา โดยพบวาคาปริมาณความเขมขนของฝุน

ละอองที่ต่ํากวา 0.330 มก./ลบ.ม. จะอยูพื้นที่ตอนใตของเขตราษฏรบูรณะ และ ที่ปริมาณความ

เขมขนของฝุนละอองที่สูงกวา 0.330 มก./ลบ.ม. จะอยูพื้นที่ตอนบนดานทิศเหนือของเขตราษฏร

บูรณะโดยปริมาณฝุนที่เกินมาตรฐานจะอยูในแนวถนนสุขสวัสดิ์และราษฎรบูรณะ  สวนปริมาณ

ฝุนละอองที่มีคาต่ํากวามาตราฐาน จะอยูในพื้นที่ทางตอนใตของเขต เปนยานที่ประกอบอาชีพ

เกษตรกรรม และยานที่พักอาศัย เปนสวนใหญ และไดทําการศึกษาถึงปจจัยที่กอใหเกิดภาวะ

มลพิษทางอากาศโดยไดศึกษารูปแบบการจราจรและความเร็วของรถยนตที่วิ่งในเขตราษฎรบูรณะ 

วราวุธ เสือดี (2541) ไดศึกษาเรื่องการศึกษามลภาวะทางอากาศที่เกิดขึ้นภายในบริเวณ

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต ไดนําแบบจําลองทางคณิตศาสตร ชื่อวา ISCST มาใชชวย

การคํานวณการฟุงกระจายของสารมลพิษเพื่อคาดคะเน ระดับความเขมขนของสารมลพิษทาง

อากาศ และจากผลการทดลองสามารถสรุปผล ไดวาผลกระทบในกรณีมลพิษทางอากาศของ

อุตสาหกรรมนวนคร ตอมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต ยังอยูในระดับตํ่า แตสําหรับ

ไนโตรเจนไดออกไซด คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมงสูงสุดที่พบคือ 532 ไมโครกรมั/ลูกบาศกเมตร ที่บริเวณใกล

กับถนนพหลโยธิน ถึงแมวาปริมาณที่จะพบจริงจะลดต่ํากวานี้เนื่องจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี

กลายเปนสารอื่นแตนับไดวาผลกระทบในกรณีไนโตรเจนไดออกไซดมีผลกระทบสูงสุดในระหวาง

สารมลพิษแตละชนิด 

สุกัญญา ตามสัญญา (2541) ไดศึกษาเรื่อง การประเมินมลพิษทางอากาศจากภาคขนสง 

จากการศกึษา ไดสรางสมการที่เปนตัวแทนของขอมูล การใชเชื้อเพลิง ในอนาคตพบวา ปริมาณ

ความตองการใชเชื้อเพลิงภาคขนสงใน พ.ศ. 2541 – 2544 ภาคขนสงทางถนน มีสัดสวนการใช

เชื้อเพลิงมากที่สุดเปนอันดับหนึ่ง และเชื้อเพลิงที่มีปริมาณการใชมากที่สุด คือ น้ํามันดีเซลหมุนเรว็ 

โดยปลดปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด  กาซไนโตรเจนออกไซด ซัลเฟอรไดออกไซด และอนุภาค

สารแขวนลอย ใน พ.ศ.2540 มีปริมาณ 1,497 พันตัน   472 พันตัน  198 พันตัน และ 28 พันตัน 

ตามลําดับ และเพิ่มข้ึนเปน 1,734 พันตัน  670 พันตัน  265 พันตัน และ 36 พันตัน ตามลําดับ 
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สําหรับแนวทางในการแกไขปญหา ควรจัดการทางดานจราจร โดยใชระบบขนสงมวลชนที่มี

ประสิทธิภาพเพื่อลดการแออัดคับค่ังของรถบนทองถนนในเขตกรุงเทพมหานคร 

ศิวพันธุ ชูอินทร (2543) ไดศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตร เพื่อประมาณความเขมขน

กาซคารบอนมอนอกไซด และกาซออกไซดของไนโตรเจนในถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค เปน

การศึกษาเพื่อนําขอมูลที่ไดมาพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรใหเหมาะสม โดยแบบอาศัย

พื้นฐานของแบบจําลองแบบกลอง (Box model) และหลักการวิเคราะหความถดถอย แบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมจะผานการยอมรับทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  ซึ่งเปน

ระดับที่ดีที่สุดสําหรับการศึกษาทางดานคุณภาพอากาศ จากการศึกษาพบวาความเขมขนของสาร

มลพิษทั้งภายในและภายนอกถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงคยังมีคาที่ต่ํากวามาตรฐาน และความ

เขมขนของสารมลพิษภายในมีคามากกวาภายนอกถนนที่มีลักษณะคลายอุโมงค นอกจากนี้รถ

โดยสารสวนบุคคล มีสัดสวนมากที่สุด รองลงมา ไดแก รถจักรยานยนต รถบรรทุกขนาดเล็กและ

รถบรรทุกขนาดใหญตามลําดับ 

ธนาพรรณ พงษพันธ (2544) ไดศึกษาเกี่ยวกับการประยุกตใชระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตร และแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการจัดทําบัญชีการปลอยมลสารทางอากาศจาก

นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จากผลการศึกษาพบวา ปริมาณปลอยมลสารทางอากาศจากนิคม   

อุตสาหกรรมมาบตาพุดในป 2541/2542 มีการปลดปลอยปริมาณฝุนละอองแขวนลอยทั้งหมด

จากประเภทอุตสาหกรรมปโตรเลียม อุตสาหกรรมเคมีและผลิตภัณฑ และอุตสาหกรรมโลหะ คิด

เปนสัดสวนรอยละ 64.1  รอยละ 28.0  และรอยละ 7.9  ตามลําดับ ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซด 

จากประเภทอุตสาหกรรมปโตรเลียม อุตสาหกรรมเคมีและผลิตภัณฑ และอุตสาหกรรมโลหะ ซึ่งคิด

เปนสัดสวนรอยละ 60.6  รอยละ15.2 และ รอยละ 24.2 ตามลําดับ สวนปริมาณกาซออกไซดของ

ไนโตรเจนจากประเภทอตุสาหกรรมปโตรเลียม อุตสาหกรรมเคมีและผลิตภัณฑ อุตสาหกรรมโลหะ 

และอุตสาหกรรมผลิตกระแสไฟฟา คิดเปนสัดสวนรอยละ 43.6  รอยละ 34.3  รอยละ 21.0 และ 

รอยละ 1.2 ตามลําดับ และในการศึกษาโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร ISCST3 พบวา 

คาเฉลี่ยสูงสุด 24 ชั่วโมง ของปริมาณฝุนละอองแขวนลอยทั้งหมด และปริมาณกาซซัลเฟอรได

ออกไซด มีคา 124 และ 385 ไมโครกรัม / ลูกบาศกเมตร  

วีระเทพ กีรติธาดานิยม (2545) ไดถึงเรื่องการทดสอบความใชไดของแบบจําลองมลพิษใน

อากาศในจังหวัดปทุมธานี ซึ่งเปนการทดสอบความใชไดของแบบจําลองสําหรับกาซไนโตรเจน

ออกไซด และกาซคารบอนไดออกไซด จากการศึกษานี้ไดนําวิธีการทางดานสถิติมาใชกับแบบจําลอง

เพื่อทดสอบความถูกตองของแบบจําลอง เมื่อนํามาใชกับจังหวัดปทุมธานีโดยเปรียบเทียบระหวาง
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คาที่คํานวณไดจากแบบจําลองกับการตรวจวัดจริง เพื่อศึกษาการกระจายตัวของมลพิษทาง

อากาศทั่งพื้นที่ โดยการจัดทําเสนแสดงความเขมขนของสารมลพิษทั่วจังหวัดปทุมธานี 

กองจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ (2545) ไดรายงานสถานการณ

คุณภาพอากาศของประเทศไทย พบวา โดยปญหามลพิษทางอากาศหลักยังเปนฝุนขนาดไมเกิน 

10 ไมครอน หรือ PM10 ซึ่งพบเกินมาตรฐานในหลายพื้นที่ ปญหารองลงมาก คือ กาซโอโซน พบ

เกินมาตรฐานในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล สวนฝุนรวมหรือฝุนขนาดไมเกิน 100 ไมครอน 

ซึ่งตรวจวัดเฉพาะในเขตกรุงเทพมหานครนั้น พบวามีปญหาเล็กนอย สําหรับสารมลพิษประเภทอืน่ 

ไดแก กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด กาซคารบอนมอนอกไซด ยังมีปริมาณอยู

ในเกณฑมาตรฐานสําหรับคุณภาพอากาศในกรุงเทพมหานคร มลพิษทางอากาศที่พบเกิน

มาตรฐานในเขตกรุงเทพมหานคร ไดแก ฝุนขนาดเล็ก กาซโอโซน ฝุนรวม และกาซไนโตรเจนได

ออกไซด สวนสารมลพิษอ่ืนอยูในเกณฑ    มาตรฐาน โดยในบริเวณริมถนนจะมีปญหามากกวา

บริเวณพื้นที่ทั่วไป เนื่องจากยานพาหนะเปนแหลงกําเนิดหลัก สวนบริเวณพื้นที่ทั่วไป พบวากาซ

โอโซนเปนปญหาหลัก ซึ่งเกินมาตรฐานเกือบทุกสถานีที่ตรวจวัด สําหรับฝุนขนาดเล็กเกิน

มาตรฐานเปนครั้งคราว สวนสารมลพิษอ่ืน ไดแก ฝุนรวม กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซไนโตรเจนได

ออกไซด และกาซคารบอนมอนอกไซด ยังมีปริมาณอยูในเกณฑมาตรฐาน และบริเวณริมถนนใน

กรุงเทพมหานครมีปริมาณมลพิษสูงกวาพื้นที่ทั่วไป เนื่องจากมียานพาหนะเปนแหลงกําเนิดมลพิษ

ทางอากาศที่สําคัญ ใน พ.ศ.2545 ยังคงพบสารมลพิษบางชนิดเกินมาตรฐาน เชน ฝุนรวม และฝุน

ขนาดเล็ก นอกจากนี้ยังพบ กาซไนโตรเจนไดออกไซดและกาซโอโซน เกินมาตรฐานเปนครั้งคราว

ในบางสถานี สวนสารมลพิษอ่ืนๆ ไดแก กาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซคารบอนมอนอกไซด ยัง

อยูในเกณฑมาตรฐาน และคุณภาพอากาศในเขตปริมณฑล พบวากาซโอโซน เปนสารมลพิษทาง

อากาศหลัก รองลงมาคือ ฝุนขนาดเล็ก สวนกาซคารบอนมอนอกไซด เกินมาตรฐานเปนครั้งคราว

ในบางสถานี สําหรับสารมลพิษอ่ืนยังอยูในเกณฑมาตรฐาน สวนปญหาฝุนละอองขนาดเล็กเฉลี่ย 

24 ชั่วโมง พบคาสูงสุดเกินมาตรฐานเกือบทุกสถานี บริเวณที่มีปญหามากที่สุด คือ จังหวัด

สมุทรปราการ เนื่องจากพื้นที่ ดังกลาวมีแหลงกําเนิดมากมาย ไมวาจะเปนยานพาหนะ ทั้งทางบก

และทางน้ํา รวมทั้งโรงงานอุตสาหกรรม  และสําหรับคุณภาพอากาศในพื้นที่ตางจังหวัด พื้นที่

ตางจังหวัดของประเทศไทย มีฝุนละอองเล็กเปนปญหาหลัก รองลงมา คือ กาซโอโซน สําหรับสาร

มลพิษอ่ืนยังมีปริมาณอยูในเกณฑมาตรฐาน โดยปริมาณสารมลพิษทางอากาศที่ตรวจวัดไดใน

พื้นที่ตางจังหวัดจะแตกตางกันตามแหลงกําเนิดที่มีอยูในแตละพื้นที่  
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2.2.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 
  มาทิสและการุณาซิง (Mathes and Karunasinghe, 1994) ศึกษาเปรียบเทียบการ

ตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในเขตเมืองและนอกเมืองพบวา สภาพแวดลอมในเมืองมีการปนเปอน

ดวยสิ่งที่ปลอยออกมาจากการเผาไหมเครื่องยนตดีเซลเปนสวนใหญ และจะมีความสัมพันธ

ระหวางอนุภาคฝุนละอองและไฮโดรคารบอนเปนอยางมากและเมื่อรวมกับมลพิษที่เกิดจาก

รถจักรยานยนต 2 และ 3 ลอ แลวจะเพิ่มปริมาณความเปนพิษมากขึ้น เมื่อเทียบกับประเทศที่

พัฒนาแลว ปรากฏวาประเทศที่พัฒนาแลวจะเกิดมลพิษมากขึ้น แตเหตุผลในการเกิดมลพิษของ

ทองถิ่นตาง ๆ จะคลายคลึงกัน ไดแก   

1) ไอเสียที่มาจากเครื่องยนตดีเซล 

2) การเผาไหมจากเครื่องยนตที่ไมมีประสิทธิภาพ  

3) การจราจรที่ติดขัดและเวลาที่สูญเสียไป  

4) คุณสมบัติและระดับความเขมของเครื่องยนตดีเซล 

 หวางและซี (Wang and Xie, 1994) ศึกษาการประยุกตใชขอมูลสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตร เพื่อศึกษาการกระจายสารเคมี ประเภทสารประกอบอินทรียจํานวน 17 ชนิด ใน

ทะเลสาบ Erie โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPANS สามารถแสดงขอมูลความเขมขนของ

สารอินทรียแตละชนิดที่กระจายในทะเลสาบ โดยแผนที่สนเทศภูมิศาสตร จากการทําการประมาณ

คาในชวงเชิงพื้นที่ (Spatial interpolation) ของแตละจุด และการซอนทับขอมูลทําใหทราบถึงแผน

ที่การกระจายของสารพิษแตละชนิด และระดับความเปนพิษตามปริมาณความเขมของสารเคมีได

เปนอยางดี ซึ่งระดับความเขมขนของสารเคมีในระดับสูง คือ บริเวณ เวสตเบซิน ใกลกับ แมน้ําดี

ทรอยต  

วัตสัน (Watson, 1994) ทําการศึกษาผลกระทบจากการจราจรที่ติดขัดและพฤติกรรมการ

ขับข่ีรถยนต ตอการปลดปลอยมลพิษและพลังงานในกรุงเทพมหานคร ดวยเครื่องมือตรวจสอบ

จากยานพาหนะ ตามรูปแบบจราจรแลวนําผลไปเปรียบเทียบกับเมืองใหญ ๆ เมืองอื่นในโซนเอเซีย 

พบวาการจราจรในกรุงเทพมหานครมีปญหาที่เกิดขึ้นมาจาก การจัดการจราจร และพฤติกรรมการ

ขับข่ียานพาหนะของคนกรุงเทพมหานคร 

เลย (Ray, 2002) ไดจัดทําแผนที่แสดงระดับคุณภาพอากาศ ในสหรฐัอเมริกา เพื่อที่จะทํา

การปรับปรุงคุณภาพอากาศ โดยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลสถิติ ฝุนละออง กาซซัลเฟอรได

ออกไซด กาซโอโซน และไนโตรเจนไตรออกไซด 50 จุดจากเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศของกอง
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ทรัพยากรอากาศ และนําเขาขอมูลสูระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรดวยโปรแกรม ArcView 3.1 

โดยทําการประมาณคาในชวงพื้นที่ (Spatial interpolation) ของแตละจุด ผลลัพธที่ไดเปนแผนที่ที่

แสดงชวงระดับความเขมขนของฝุนละออง กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซโอโซน และไนโตรเจนไตร

ออกไซดในแตละบริเวณ  

หลู (Lu, 2003) ไดทําการศึกษาหาความสัมพันธระหวางระดับกาซโอโซนกับเด็กที่อายุต่ํา

กวา 5 ปที่เปนโรคหืดหอบ พื้นที่ศึกษาคือบริเวณทางใตแคลิฟอรเนียร โดยการประยุกตใชระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร ดวยเทคนิคการประมาณคาในชวงพื้นที่ (Spatial interpolation) แบบ 

IDW (Inverse Distance Weighted) โดยใชโปรแกรม ArcGIS และทําการศึกษาหาความสัมพันธ

ระหวางระดับกาซโอโซนกับเด็กที่เปนโรคหืดหอบ ดวยรูปแบบการวิเคราะหการถดถอยอยางงาย 

โดยใชโปรแกรม SAS version 8.2 พบวา พื้นที่ที่มีโอโซนที่มีระดับความรุนแรงสูงนั้น (มากกวา 

0.375 ppm) ซึ่งพบบริเวณเมือง San Bernardino จะพบเด็กที่อายุต่ํากวา 5 ปที่เปนโรคหืดหอบใน

ปริมาณที่นอย ซึ่งจะพบในบริเวณเมือง Los Angeles ซึ่งในบริเวณนั้นมีระดับโอโซนในระดับปาน

กลาง  (0.065-0.084 ppm) ดังนั้นจึงสรุปวาระดับกาซโอโซนอาจมิไดเปนตัวที่กอใหเกิดโรคหืด

หอบในเด็กที่อายุต่ํากวา 5 ป 

มาจิเสค (Matejicek, 2003) ไดนําองคความรูทางดานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

(GIS) เทคโนโลยีสัมผัสระยะไกล (Remote sensing) มาประยุกตใชเพื่อศึกษาและวิเคราะหเชิง

พื้นที่เพื่อวิเคราะหรูปแบบของมลพิษทางอากาศ ซึ่งไดทําการศึกษาสารประกอบของกาซไนโตรเจน 

(NOx) และโอโซน ซึ่งไดจากการเก็บขอมูลทางสถิติจากระบบเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศ

อัตโนมัติ  โดยใชโปรแกรม ArcGIS   และ ArcView มาชวยในการวิเคราะหประมาณคาในชวงเชิง

พื้นที่ (Spatial interpolation) ซึ่งผลลัพธที่ไดจะเปนแผนที่แสดงถึงระดับความเขมขนของ

สารประกอบของกาซไนโตรเจน (NOx) และโอโซน และโปรแกรม ERDAS สําหรับทําการแปล

ภาพถายทางอากาศ และใชโปรแกรม ArcObjects และ AVENUE มาทําการพัฒนาและจัดการ

ฐานขอมูล ประกอบดวย ขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยา  แหลงกําเนิดมลพิษตาง ๆ  DEM ซึ่ง

ฐานขอมูลจะเปนสวนชวยในการวางแผนการตัดสินใจการแกไขปญหามลพิษทางอากาศดานการ

จัดการสิ่งแวดลอมในเขตพื้นที่ที่เปนชุมชนเมืองในอนาคตตอไปไดอยางมีประสิทธิภาพ 

แพทิล (Patil, 2003) ไดทําการประยุกตใชความรูทางระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรใน

การศึกษาเกี่ยวกับฤดูกาลและปริมาณมลพิษทางอากาศในกรุงนิวเดลี ประเทศอินเดีย โดยใช

เทคนิคประมาณคาระดับมลพิษทางอากาศในชวงพื้นที่ (Spatial interpolation) ซึ่งไดทาํการศกึษา

สารประกอบของกาซไนโตรเจน (NOx) โดยเปรียบเทียบทั้ง 3 ฤดูกาล คือ ฤดูรอน ฤดูฝน และ      
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ฤดูหนาว ผลที่ไดคือ ในฤดูรอนพื้นที่ที่มีสารประกอบของกาซไนโตรเจน (NOx) สูง มีขนาด 621.1 

ตารางกิโลเมตร ในฤดูฝนพื้นที่ที่มีสารประกอบของกาซไนโตรเจน (NOx) สูง มีขนาด 384.8 ตาราง

กิโลเมตร ในฤดูหนาวพื้นที่ที่มีสารประกอบของกาซไนโตรเจน (NOx) สูง มีขนาด 1,619 ตาราง

กิโลเมตร และจากการวิเคราะหระดับมลพิษทางอากาศตลอดปพบวามีพื้นที่ที่เสี่ยงตอภาวะมลพิษ

ทั้งหมด 2,886 ตารางกิโลเมตร พื้นที่ที่เสี่ยงตอภาวะมลพิษทางอากาศรุนแรงมีขนาด 384.8 ตาราง

กิโลเมตร ซึ่งคิดเปนรอยละ 13  ของพื้นที่ทั้งหมด 

 

    ดังนั้นในการหาพื้นที่มีแนวโนมเสี่ยงตอการเกิดภาวะมลพิษทางอากาศของกาซ

คารบอนมอนอกไซด ไนโตรเจนไดออกไซด และ ซัลเฟอรไดออกไซดนั้น จะตองอาศัยแนวคิด

วิธีการทางสถิติศาสตรและเทคนิคของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนแนวทางในการแกปญหา 

ไดแก วิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลา ซึ่งเปนการวิเคราะหหาแนวโนม และ การวิเคราะหการถดถอย

พหุคูณ ที่สรางสมการจากปจจัยตางๆที่ทําใหกาซเหลานี้เกิดขึ้น โดยอยูในรูปของสมการเสนแนว

โนม เพื่อทําการพยากรณแนวโนมปริมาณกาซมลพิษ แตเนื่องจากขอมูลปริมาณกาซมลพิษของ

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศที่มีอยูทั้งหมดในกรุงเทพมหานครมีเพียง 13 สถานี จึงตองนํามา

บูรณาการรวมกับการวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร โดยใชเทคนิคการประมาณคา

เชิงพื้นที่ (Spatial interpolation) ซึ่งจะสามารถคาดการณความเขมของปริมาณกาซ

มลพิษแตละชนิดในแตละพื้นที่ที่ไมมีจุดตรวจวัดคุณภาพอากาศได เพื่อหาพื้นที่ที่มีแนวโนม

เสี่ยงตอการเกิดภาวะมลพิษทางอากาศได 
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บทที่ 3 
 

พื้นที่ศึกษา 
 

3.1    ลักษณะทางภูมิศาสตรของกรุงเทพมหานคร 
 พื้นที่บริเวณกรุงเทพมหานคร ที่ตั้งอยูบริเวณตําแหนงที่เสนละติจูดที่ 13 องศา 45 

ลิปดาเหนือ และเสนลองจิจูดที่ 100 องศา 28 ลิปดาตะวันออก มีอาณาเขตดังนี้ 

 ทิศเหนือ ติดตอกับจังหวัดนนทบุรี และ จังหวัดปทุมธานี 

 ทิศใต ติดตอกับอาวไทย และ จังหวัดสมุทรปราการ  

 ทิศตะวันออก ติดตอกับจังหวัดฉะเชิงเทรา 

 ทิศตะวันตก ติดตอกับจังหวัดนครปฐม และ จังหวัดสมุทรสาคร 

 กรุงเทพมหานครเปนพื้นที่สวนหนึ่งของที่ราบภาคกลางตอนลางในเขตลุมแมน้ํา

เจาพระยา พื้นที่โดยทั่วไปคอนขางราบเรียบและเปนพื้นที่ราบต่ํา มีความสูงจากระดับทะเลปาน

กลาง ประมาณ 2.31 เมตร จะมีเฉพาะบริเวณลุมแมน้ําเจาพระยาตอนลางอยูสูงกวาระดับทะเล

ปานกลางไมเกิน 1.5 เมตร มีพื้นที่รวม 1,569 ตารางกิโลเมตร ซึ่งเปนศูนยกลางทั้งดานการเมือง 

เศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และวัฒนธรรมของประเทศ 

  ลักษณะภูมิอากาศของกรุงเทพมหานครเปนทุงหญาเมืองรอนหรือทุงหญาสะวันนา 

อุณหภูมิสู งตลอดป  มีฤดูฝนสลับกับฤดูแล งชัด เจน  อยู ภายใต อิทธิพลของลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ  และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  

 
3.2     จํานวนประชากร พื้นที่ จํานวนบานและความหนาแนนโดยแบงตามรายเขตใน
กรุงเทพมหานคร 
ตารางที่ 3.1 ตารางจาํนวนประชากร พื้นที่ จาํนวนครัวเรือนและความหนาแนนตามรายเขตใน

กรุงเทพมหานคร ใน พ.ศ. 2545 
เขต พื้นที่(ตร.กม.) ชาย หญิง รวม ความหนาแนน     

(คน / ตร.กม.) 

  จํานวน

ครัวเรือน 

คลองเตย 12.994 65,600 69,202 134,802 10,374 53,309 

คลองสาน 6.051 52,853 55,573 108,426 17,919 28,165 

คลองสามวา 110.686 52,518 56,638 109,156 986 40,384 
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เขต พื้นที่(ตร.กม.) ชาย หญิง รวม ความหนาแนน     

(คน / ตร.กม.) 

  จํานวน

ครัวเรือน 

คันนายาว 25.980 38,314 42,734 81,048 3,120 27,091 

จตุจักร 32.908 82,720 89,148 171,868 5,223 73,462 

จอมทอง 26.265 83,912 88,903 172,815 6,580 54,782 

ดอนเมือง 36.803 77,060 77,772 154,832 4,207 54,305 

ดินแดง 8.354 75,313 82,583 157,896 18,901 46,816 

ดุสิต 10.665 82,514 68,997 151,511 14,206 29,839 

ตล่ิงชัน 29.479 49,304 53,716 103,020 3,495 31,055 

ทวีวัฒนา 50.219 27,449 30,555 58,004 1,155 23,832 

ทุงครุ 30.741 46,138 51,026 97,164 3,161 37,165 

ธนบุรี 8.551 87,259 90,679 177,938 20,809 41,511 

บางกะป 28.523 68,311 79,123 147,434 5,169 69,065 

บางกอกนอย 11.944 76,510 78,741 155,251 12,998 43,009 

บางกอกใหญ 6.180 42,037 44,308 86,345 13,983 26,665 

บางขุนเทียน 120.687 57,289 61,322 118,611 983 44,109 

บางเขน 42.123 85,202 89,988 175,190 4,159 71,202 

บางคอแหลม 10.921 55,908 58,730 114,638 10,497 33,371 

บางแค 44.456 85,514 94,622 180,136 4,052 66,031 

บางซื่อ 11.545 76,661 82,556 159,217 13,791 45,716 

บางนา 18.789 49,001 53,124 102,125 5,435 40,384 

บางบอน 34.745 41,019 43,641 84,660 2,437 37,507 

บางพลัด 11.360 55,914 61,647 117,561 10,349 35,886 

บางรัก 5.536 29,665 31,110 60,775 10,978 23,161 

บึงกุม 24.311 65,966 75,051 141,017 5,801 47,478 

ปทุมวัน 8.369 48,589 49,943 98,532 11,773 24,553 

ประเวศ 52.490 62,595 67,788 130,383 2,484 46,101 

ปอมปราบฯ 1.931 36,605 36,635 73,204 37,929 18,231 
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เขต พื้นที่(ตร.กม.) ชาย หญิง รวม ความหนาแนน     

(คน / ตร.กม.) 

  จํานวน

ครัวเรือน 

พญาไท 9.595 46,322 44,316 90,638 9,431 27,769 

พระนคร 5.536 38,646 39,705 78,351 14,153 18,577 

พระโขนง 13.986 47,525 53,353 100,878 7,213 34,374 

ภาษีเจริญ 17.834 67,347 72,907 140,254 7,864 42,293 

มีนบุรี 63.645 52,403 56,838 109,241 1,716 36,562 

ยานนาวา 16.662 44,910 47,739 92,649 5,560 39,850 

ราชเทวี 7.126 50,269 52,394 102,663 14,407 27,156 

ราษฎรบูรณะ 15.782 47,698 49,992 97,690 6,190 31,778 

ลาดกระบัง 123.859 61,064 65,728 126,792 1,024 44,573 

ลาดพราว 21.557 52,886 61,181 114,067 5,291 39,776 

วังทองหลาง 19.865 51,183 58,759 109,942 5,534 44,939 

วัฒนา 12.565 39,122 42,976 82,089 6,534 41,376 

สะพานสูง 28.124 36,068 41,414 77,482 2,755 24,265 

สาทร 9.326 52,148 54,988 107,136 11,488 31,924 

สายไหม 44.615 74,410 80,842 155,252 3,480 61,961 

สัมพันธวงศ 1.416 18,273 17,854 36,127 25,513 13,189 

สวนหลวง 23.678 54,251 60,835 115,086 4,860 41,894 

หนองจอก 236.261 50,526 52,038 102,564 434 30,401 

หนองแขม 35.825 56,618 62,762 119,380 3,332 41,425 

หลักส่ี 22.841 59,583 61,177 120,760 5,287 43,087 

หวยขวาง 15.033 37,804 42,067 79,871 5,313 31,790 

รวม 1,568.737 2,796,409 2,985,750 5,782,159 3,686 1,963,660 

  

 (กระทรวงมหาดไทย, สํานักบริหารการทะเบียนกรมการปกครอง, 2546) 

           (กรุงเทพมหานคร, สํานักผังเมืองกรุงเทพมหานคร, 2546) 
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 กรุงเทพมหานครมีประชากรตามทะเบียนราษฎร ทัง้สิ้น 5,782,159 คน เปนชาย 

2,796,409 คนเปนหญงิ 2,985,750 คน 

เขตที่มีจํานวนประชากรมากที่สุด ไดแก เขตธนบุรี มีจํานวนประชากร 177,938 คน เปน

ชาย 87,259 คน เปนหญิง 90,679 คน 

เขตที่มีจํานวนประชากรนอยที่สุด ไดแก เขตสัมพันธวงศ มีจํานวนประชากร 36,127 คน 

เปนชาย 18,273 คน เปนหญิง 17,854 คน 

เขตที่มีความหนาแนนของประชากรมากที่สุด คือ เขตปอมปราบศัตรูพาย มีความ

หนาแนนของประชากร 37,929 คน / ตารางกิโลเมตร  

เขตที่มีความหนาแนนของประชากรนอยที่สุด คือ เขตหนองจอก มีความหนาแนน 434 

คน / ตารางกิโลเมตร  

กรุงเทพมหานครมีบานตามทะเบยีนราษฎร ทั้งสิน้ 1,963,660 หลัง เขตที่มีจํานวน

ครัวเรือนมากที่สุด ไดแก  เขตจตุจักร มีบานจํานวน 73,462 หลัง เขตทีม่ีจํานวนครัวเรือนนอยที่สุด 

ไดแก  เขตสัมพันธวงศ มีจํานวนบาน 13,189 หลัง 

 

3.3 แนวเขตการปกครอง 

3.3.1  การแบงเขตตามการบริหารงาน 

 พ.ศ. 2542 ถึงปจจุบัน กรุงเทพมหานครไดจัดแบงเขตทั้ง 50 สํานักงานเขตออกเปน 6 

กลุม โดยมีเหตุผลของการแบงเขต  เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการบริหารงาน  การดูแลพื้นที่และ

บริการประชาชนไดอยางทั่วถึงและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ไดแก 

1) กลุมรัตนโกสนิทร (วงัหลวงเดิม) ประกอบดวย 9 สํานกังานเขต คือบางซื่อ ดุสิต พญาไท 

ราชเทวี  ปทุมวัน พระนคร ปอมปราบศัตรูพาย สัมพันธวงศและบางรกั ใชเปนพื้นทีศ่ึกษา

ทั้งหมด 8 เขต 

2) กลุมบูรพา ประกอบดวย 9 สํานักงานเขต คือดอนเมือง หลักสี่ สายไหม บางเขน จตุจักร  

ลาดพราว บงึกุม บางกะปและวังทองหลาง ใชเปนพืน้ทีศ่ึกษาทั้งหมด 5 เขต 

3) กลุมศรีนครินทร ประกอบดวย 8 สาํนกังานเขต คือสะพานสูง มนีบุรี คลองสามวา หนอง

จอก ลาดกระบัง ประเวศ สวนหลวงและคนันายาว ใชเปนพืน้ที่ศกึษาทัง้หมด 1 เขต 

4) กลุมเจาพระยา ประกอบดวย 9 สํานักงานเขต คือดินแดง หวยขวาง วฒันา คลองเตย 

บางนา พระโขนง สาทร บางคอแหลมและยานนาวา ใชเปนพืน้ที่ศกึษาทั้งหมด 9 เขต 
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5) กลุมกรุงธนใต ประกอบดวย 8 สํานักงานเขต คือบางขุนเทียน บางบอน จอมทอง ราษฎร

บูรณะ ทุงครุ ธนบุรี คลองสานและบางแค  ใชเปนพืน้ทีศ่ึกษาทั้งหมด 4 เขต 

6) กลุมกรุงธนเหนือ ประกอบดวย 7 สํานักงานเขตคือบางพลัด ตลิ่งชัน  บางกอก

นอย  บางกอกใหญ  ภาษีเจริญ  หนองแขม และทวีวฒันา ใชเปนพื้นที่ศึกษาทัง้หมด 1 

เขต 

3.3.2 การแบงเขตตามที่ตั้งของพืน้ที ่

พ.ศ. 2544 กองควบคุมและจัดการคุณภาพสิ่งแวดลอม สํานักปลัดกรงเทพมหานคร ได

จัดแบงเขตทั้ง 50 สํานักงานเขตออกเปน 3 กลุม ตามที่ตั้งของพื้นที่  ไดแก 

1) เขตชั้นใน ประกอบดวย 21 เขตปกครอง คือ พระนคร ปอมปราบศัตรูพาย สัมพนัธวงศ 

ปทุมวนั บางรกั ยานนาวา สาทร บางคอแหลม ดุสิต บางซื่อ พญาไท ราชเทว ีหวยขวาง 

คลองเตย  จตุจักร ธนบุรี คลองสาน บางกอกนอย บางกอกใหญ ดนิแดง วัฒนา ใชเปน

พื้นที่ศึกษาทัง้หมด 19 เขต 

2) เขตชั้นกลางประกอบดวย 18  เขตปกครอง คือ พระโขนง  ประเวศ บางเขน  บางกะป 

ลาดพราว บึงกุม บางพลัด ภาษีเจริญ จอมทอง ราษฎรบูรณะ สวนหลวง บางนา           

ทุงคร ุ  บางแค  วังทองหลาง คันนายาว สะพานสงู สายไหม ใชเปนพื้นที่ศึกษาทัง้หมด 9 

เขต 

3) เขตชั้นนอกประกอบดวย 11 เขตปกครองคือมีนบุรี ดอนเมือง หนองจอก ลาดกระบัง ตลิ่ง

ชัน หนองแขม บางขุนเทียน หลักสี ่คลองสามวา บางบอน ทววีัฒนา 

3.3.3 การแบงเขตตามการตั้งถิ่นฐานชุมชน  

ในการจัดทําผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร ใน พ.ศ. 2535 ไดทําการจําแนกกลุมพื้นที่เขตไว

เปน 3 บริเวณ ดังนี้  

1) เขตเมืองชั้นใน (Inner City) ภายในรัศมี 10 กิโลเมตร จากเกาะรัตนโกสินทรประกอบดวย

ศูนยกลางเมืองเดิมและเขตตางๆ รวม 22 เขต เปนพื้นที่ที่มีการตั้งถิ่นฐานชุมชนใน

ระยะแรกและพื้นที่อนุรักษทางประวัติศาสตร สถานที่ราชการ สถานศึกษา ยานธุรกิจ

การคาหนาแนน จํานวนประชากรตามทะเบียนราษฎรมีแนวโนมลดลง แตความหนาแนน

ประชากรในเขตตางๆ สวนใหญเกินกวา 10,000 คน ตอตารางกิโลเมตร 
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2) เขตชั้นกลางหรือเขตตอเมือง (Urban Fringe) เปนเขตที่มีการขยายตัวของประชากร 

กิจกรรมทางการคาและที่อยูอาศัยอยางตอเนื่อง ตั้งอยูในรัศมีระหวาง 10-20 กิโลเมตร

จากศูนยกลางเมือง ซึ่งในปจจุบันเปนบริเวณที่มีการพัฒนาเมืองอยางกระจัดกระจาย 

(Urban Sprawl)และการพัฒนาแบบขายตัวเปนเสนตามแนวเสนทางคมนาคมประกอบ

และขยายตัวเปนโครงขาย ประกอบดวย พื้นที่ทางฝงตะวันออก 14 เขต และทางฝง

ตะวันตก 8 เขต 

3) เขตชั้นนอกหรือเขตชานเมือง (Suburb) เปนพื้นที่เขตชั้นนอกของกรุงเทพมหานคร ซึ่งยังมี

พื้นที่วางและพื้นที่เกษตรกรรมอยูเปนสวนใหญ และมีสัดสวนสูงกวาพื้นที่พัฒนาแบบ

เมือง โดยมีลักษณะผสมระหวางเมืองและชนบท เปนเขตที่อยูหางจากศูนยกลางเมืองเกิน

กวา 20 กิโลเมตรทางฝงตะวันออก ประกอบดวย เขตมีนบุรี คลองสามวา หนองจอก 

ลาดกระบัง และทางฝงตะวันตก ไดแก เขตบางบอน และเขตบางขุนเทียน 

 
3.4 คุณภาพอากาศในกรุงเทพมหานคร 
 

ในปจจุบันปญหาสิ่งแวดลอมในกรุงเทพมหานครมีสภาพเส่ือมโทรมลง มีการขยายตัวของ

การใชที่ดินและการปลูกสรางอาคารที่ยังขาดมาตรการชี้แนะทางผังเมืองที่จะชวยดูแล

ทรัพยากรธรรมชาติ รวมถึงการสงเสริมสภาพแวดลอมที่ดี โดยเฉพาะอยางยิ่งอากาศเสียในยาน

ชุมชนหนาแนนและแหลงอุดสาหกรรม และสภาพการจราจรที่แออัดคับค่ังในกรุงเทพมหานคร ทํา

ใหเกิดมลพิษทางอากาศตามมา  สารมลพิษทางอากาศที่พบเกินมาตรฐานในกรุงเทพมหานคร 

ไดแก ฝุนละอองขนาดเล็ก กาซโอโซน เมื่อเทียบกับที่ผานมาพบวาปญหาดังกลาวมีความรุนแรง

มากขึ้น สวนสารมลพิษอ่ืน ๆ ยังมีปริมาณอยูในเกณฑมาตรฐาน แตก็มีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อย ๆ ใน

บริเวณที่มีการจราจรคับคั่งหนาแนนและพบคาสูงเกินมาตรฐานบอยครั้งในชั่วโมงเรงรีบของถนน

สายสําคัญหลายสาย สาเหตุหลักของปญหามลพิษ คือยานพาหนะที่สัญจรไปมาบนทองถนนที่

เพิ่มข้ึนทุกป ซึ่งขอมูลสถิติจากกรมการขนสงทางบกพบวามีรถยนตทุกประเภทที่จดทะเบียนใน

กรุงเทพมหานครสะสมจนถึงป 2545 มีจํานวนทั้งสิ้น 5.4 ลานคัน และในป 2546 มีรถใหมจด

ทะเบียนจํานวน 514,530 คัน สงผลใหบริเวณริมถนนจะมีปญหามลพิษทางอากาศมากกวา

บริเวณพื้นที่ทั่วไปทีเปนชุมชนหรือที่พักอาศัย  
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บริเวณพื้นที่ทั่วไปในกรุงเทพมหานคร จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวัด

พบวาฝุนละอองและกาซโอโซนมีปริมาณสูงขึ้น สวนสารพิษประเภทอื่นยังอยูในเกณฑมาตรฐาน 

ดังตารางที่ 3.2 

ตารางที่ 3.2 คุณภาพอากาศบริเวณพื้นทีท่ั่วไปในกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2546 

 
สารมลพิษ ชวงคาที่วัดได คาเฉลี่ย คา

มาตร

ฐาน 

จํานวนครั้งที่เกิน

มาตรฐาน /จํานวนครั้ง

ที่ตรวจวัด  

ฝุนรวมเฉลี่ย 24 ชม. (มก./ลบ.ม.) 0.01-0.24 0.09 0.33 0/434 (0) 

ฝุนขนาดเล็กเฉล่ีย 24 ชม. (มคก./ลบ.ม.) 20.5-189.0 54.5 120 36/1,680 (2.1) 

กาซคารบอนมอนอกไซดเฉล่ีย 1 ชม. (ppm) 0-7.0 0.7 30 0/74,991 (0) 

กาซคารบอนมอนอกไซดเฉล่ีย 8 ชม. (ppm) 0-4.4 0.7 9 0/77,643 (0) 

กาซโอโซนเฉลี่ย 1 ชม.(ppb) 0-169.0 15.7 100 155/61,789 (0.25) 

กาซซัลเฟอรไดออกไซดเฉล่ีย 1 ชม. (ppb) 0-104.0 4.7 300 0/77,176 (0) 

กาซซัลเฟอรไดออกไซดเฉล่ีย 24 ชม. (ppb) 0-31.9 4.7 120 0/3,206 (0) 

กาซไนโตรเจนไดออกไซดเฉล่ีย 1 ชม. (ppb) 0-169.0 23 170 0/78,041 (0) 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

  

 จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศ ฝุนขนาดเล็กเฉลี่ย 24 ชม. ตรวจวัดไดอยูในชวง 20.5-

189.0 ไมโครกรัมตอลูกบากศกเมตร พบเกินมาตรฐานทั้งสิ้น 36 คร้ัง จากการตรวจวัดทั้งหมด 

1,680 ครั้งหรือรอยละ 2.1 โดยบริเวณที่พบปญหามากที่สุดคือ เขตบางขุนเทียน ใกลบริเวณ

โรงเรียนสิงหราชพิทยาคม ถนนเอกชยั 

 กาซโอโซนคาเฉลี่ย 1 ชม. ตรวจวัดไดอยูในชวง 0 – 169.0 ppb ตรวจเกินมาตรฐาน 

155 คร้ังจากการตรวจวัดทั้งหมด 61,789 คร้ัง หรือรอยละ 0.25 โดยบริเวณที่พบปญหามากที่สุด

คือ บริเวณดานหนาของมหาวิทยาลัยรามคําแหง สําหรับบริเวณริมถนนในกรุงเทพปญหาหลักคือ 

ฝุนละออง สวนกาซคารบอนมอนอกไซดและโอโซนเกินมาตรฐานเปนครั้งคราวบริเวณริมถนนบาง

สายเทานั้น สวนกาซซัลเฟอรไดออกไซดและกาซไนโตรเจนไดออกไซดยังอยูในเกณฑมาตรฐาน ดัง

ตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 คุณภาพอากาศบริเวณริมถนนในกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2546 

 
สารมลพิษ ชวงคาที่วัดได คาเฉลี่ย คา

มาตร

ฐาน 

จํานวนครั้งที่เกิน

มาตรฐาน /จํานวนครั้งที่

ตรวจวัด (รอยละ) 

ฝุนรวมเฉลี่ย 24 ชม. (มก./ลบ.ม.) 0.04-0.48 0.16 0.33 24/588 (4.1) 

ฝุนขนาดเล็กเฉล่ีย 24 ชม. (มก./ลบ.ม.) 12.7 -208.9 61.4 120 108/2,152 (5.0) 

กาซคารบอนมอนอกไซดเฉล่ีย 1 ชม. (ppm) 0 -22.5 2.0 30 0/65,389 (0) 

กาซคารบอนมอนอกไซดเฉล่ีย 8 ชม. (ppm) 0 -13.0 2.0 9 281/65,927 (0.43) 

กาซโอโซนเฉลี่ย 1 ชม.(ppb) 0 -145.0 11.8 100 13/24,905 (0.05) 

กาซซัลเฟอรไดออกไซดเฉล่ีย 1 ชม. (ppb) 0 -75.0 7.1 300 0/24,244 (0) 

กาซซัลเฟอรไดออกไซดเฉล่ีย 24 ชม. (ppb) 0.7 -22.0 7.1 120 0/1,050 (0) 

กาซไนโตรเจนไดออกไซดเฉล่ีย 1 ชม. (ppb) 0 -166.0 35.3 170 0/24,621 (0) 

   ( กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

 

 จากการตรวจวัดคุณภาพอากาศ ฝุนขนาดเล็กเฉลี่ย 24 ชม. ตรวจวัดไดอยูในชวง 12.7-

208.9 ไมโครกรัมตอลูกบากศกเมตร พบเกินมาตรฐานทั้งสิ้น 108 ครั้ง จากการตรวจวัดทั้งหมด 

2,512 คร้ังหรือรอยละ 5.0 โดยบริเวณที่พบปญหามากที่สุดคือ กระทรวงวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี กาซโอโซนคาเฉลี่ย 1 ชม. ตรวจวดัไดอยูในชวง 0 – 145.0 ppb ตรวจเกินมาตรฐาน 12 

คร้ัง จากการตรวจวัดทั้งหมด 24,905 ครั้ง หรือรอยละ 0.05 โดยบริเวณที่พบปญหามากที่สุดคือ 

บริเวณสองฟากของถนนอินทรพิทักษ บริเวณโดยรอบการไฟฟายอยธนบุรี 

 จากจุดตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบชั่วคราว กาซคารบอนมอนอกไซดเฉลี่ย 1 ชั่วโมง 

ยังมีปริมาณอยูในเกณฑมาตรฐาน แตกาซคารบอนมอนอกไซดเฉลี่ย 8 ชั่วโมง ซึ่งพบเกิน

มาตรฐานเปนครั้งคราวบริเวณที่พบเกินมาตรฐานไดแก ถนนประชาธิปก ยานวงเวียนใหญ ถนน

สุขุมวิทสามแยกปากซอยออนนุช ถนนกรุงเทพ –นนทบุรี สี่แยกวงศสวาง ถนนสี่พระยา แยกสี่พระ

ยา ถนนหลานหลวง ส่ีแยกแมนศรี และถนนพระราม 1 ในบริเวณสี่แยกมาบุญครอง 

สําหรับระดับไนโตรเจนไดออกไซดและไฮโดรคารบอนจะมีสวนทําใหโอโซนในปฏิกิริยาโฟ

โตเคมิคัล ถึงในสภาวการณปจจุบันแมวายังไมกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ แตกรุงเทพมหานครมี

หมอกควันปกคลุมอยูเสมอ  สวนกาซซัลเฟอรไดออกไซดแมวาจะมีคาไมเกินมาตรฐาน แต
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แนวโนมที่พบมีคาสูงขึ้นเรื่อย ๆ สาเหตุสําคัญมาจากรถยนตที่ใชน้ํามันที่มีสารมลทินซัลเฟอรสูง 

เชน น้ํามันดีเซล หรือน้ํามันโซลา  

 
3.5 สาเหตุสําคัญของปญหามลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครจากภาคคมนาคมขนสง 
 
 ภาคคมนาคมขนสงในกรุงเทพมหานครรอยละ 75 ของการใชทั้งหมด เปนการใชในการ

คมนาคมขนสงทางบก เกือบท้ังหมดเปนการขนสงทางถนน สวนที่เหลืออีกเล็กนอยเปนการเปน

การขนสงทางรถไฟ สาเหตุหลายประการที่การคมนาคมขนสงมีสวนกอใหเกิดปญหามลพิษทาง

อากาศในเขตกรุงเทพมหานคร เชน ประเภทของรถยนต ชนิดของน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชในแตละ

ประเภทของรถยนต จํานวนยานพาหนะบนทองถนน คุณภาพของน้ํามันเชื้อเพลิง สภาพของรถ

ประเภทตาง ๆ การมีหรือไมมีเครื่องกรองมลพิษ สารพิษตาง ๆ ที่ปลอยออกมาจากทอไอเสียของ

ยานพาหนะ จะแตกตางกันขึ้นอยูกับประเภทของเชื้อเพลิงที่ใชระดับของการควบคุมปริมาณไอเสีย 

ความเร็วบนเสนทางการจราจร (สถาบันสิ่งแวดลอมไทย,2537)  

 สรุปสาเหตุสําคัญของปญหามลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครมีดังนี้ 

3.1.6.1.   การเจริญเติบโตของภาคคมนาคมขนสง เพื่อรองรับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

สืบเนื่องจากการพัฒนาอุตสาหกรรม  การขยายตัวของเมืองไปสูรอบนอกเขต

กรุงเทพมหานครและการเพิ่มข้ึนของจํานวนประชากร ซึ่งเมื่อแหลงที่ทํางานกระจุกตัว

อยูในกรุงเทพมหานคร ที่อยูอาศัยตองกระจายออกสูรอบนอกตัวเมืองมากขึ้น ดังนั้นจึง

สงผลใหมีความตองการใชยานพาหนะ และการใชน้ํามันเปนเชื้อเพลิงเพิ่มสูงขึ้น  

3.1.6.2   การจราจรที่ติดขัดโดยเฉพาะยานธุรกิจที่สําคัญ เนื่องจากการขยายตัวอยางรวดเร็วของ

ภาคคมนาคมขนสง ทําใหการจราจรติดขัดโดยเฉพาะในยานธุรกิจสําคัญเนื่องจาก

จํานวนรถมีเพิ่มมากขึ้น แตถนนมีไมเพียงพอที่จะรองรับจํานวนรถที่เพิ่มขึ้น เกิดจุดตัด

ของกระแสจราจรจํานวนมาก ทําใหการเดินทางไมสะดวกและรถยนตไมสามารถใชงาน

ไดเต็มที่ รวมถึงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ และอัตราการเพิ่มข้ึนของ

ประชากรกอใหเกิดความตองการเดินทางมากขึ้น ถาโครงขายของถนนและระบบขนสง

ไมเพียงพอ และขาดประสิทธิภาพ ทําใหเกิดปญหาในดานการจราจร – ขนสงถึงแม

ความพยายามจากหลายฝายในการแกไขปญหา โดยการสรางโครงขายถนนและทาง

ดวนมากมายในปจจุบัน แตสภาพโครงขายของถนนก็ยังไมมีประสิทธิภาพดีเทาที่ควร 

โครงขายถนนในกรุงเทพมหานครขาดถนนรวม และการกระจายการจราจรเพื่อรองรับ                         
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การจราจรระหวางถนนสายหลัก ทางดวน และซอยตาง ๆ ซึ่งเมื่อมีการจราจรติดขัดมาก 

ทําใหการเผาไหมน้ํามันเชื้อเพลิงในเครื่องยนตไมสมบูรณ รถยนตที่ใชน้ํามันดีเซลจึง

ปลอยควันดําออกมามาก สําหรับรถยนตที่ใชน้ํามันเบนซินและน้ํามันเบนซินไรสาร

ตะกั่วจึงปลอยคารบอนมอนอกไซด และไฮโดรคารบอน ในสัดสวนที่มากขึ้นเมื่อเทียบ

กับการปลอยสารเหลานี้ของรถที่วิ่งในอัตราความเร็วที่สูงกวายานพาหนะตาง ๆ จะให

น้ํามันเชื้อเพลิงตางกัน รถยนตนั่งสวนบุคคล และรถจักรยานยนต ชนิดเครื่องยนตส่ี

จังหวะจะใชน้ํามันเบนซินเปนสวนใหญ ซึ่งสารพิษจากการใชน้ํามันเบนซินจะประกอบ

ไปดวยสารตะกั่ว รถจักรยานยนต 2 จังหวะ จะใชน้ํามันเบนซินผสมน้ํามันเครื่อง 

ลักษณะน้ํามันที่ใชในรถประเภทนี้ นอกจากปลอยสารพิษที่ไดกลาวมาแลวขางตน ยังมี

การปลอยควันขาวซึ่งเปนผลพลอยไดจากการสันดาปไมสมบูรณของน้ํามันเบนซินและ

น้ํามันเครื่องเพิ่มเขาไปอีก รถแท็กซี่และสามลอเครื่อง รวมถึงรถยนตนั่งสวนบุคคลบาง

คันจะใชกาซปโตรเลียม (LPG) ซึ่งจะกอใหเกิดสารพิษเชนเดียวกันกับรถที่ใชน้ํามัน

เบนซิน เพียงแตไมมีสารตะกั่วและซัลเฟอรไดออกไซดเทานั้น สวนรถที่ใชน้ํามันดีเซล 

ไดแก รถโดยสารประจําทางตาง ๆ รถปกอัพ รถตูและรถบรรทุก ซึ่งจะปลอยสาร

คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอน ไนโตรเจนไดออกไซด และซัลเฟอรไดออกไซด และ

มีฝุนละอองเปนควันดําจากการเผาไหมที่ไมสมบูรณออกมาดวย 

 3.1.6.3 ลักษณะของเชื้อเพลิงที่ใชในภาคคมนาคมขนสง ซึ่งเปนปจจัยที่สงผลกระทบตอ

คุณภาพของอากาศ รัฐบาลจึงไดกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ํามันเบนซินและน้ํามัน

ดีเซลที่ใชสําหรับรถยนต และน้ํามันเบนซินไรสารตะกั่วออกมาใชใน พ.ศ. 2534 และมี

การกําหนดใหโรงกลั่นและบริษัทที่นําเขาใหจําหนายน้ํามันดีเซลเพื่อลดปญหาควันดํา 

และใหลดปริมาณกํามะถันในน้ํามันดีเซล เพื่อลดกาซซัลเฟอรไดออกไซดลง 

   3.1.6.4 ประเภทของยานพาหนะที่ใชอยูในปจจุบัน รถแตละประเภทจะใชน้ํามันแตกตางกัน เชน

รถบรรทุกและรถประจําทางจะใชน้ํามันดีเซล สวนรถจักรยานยนตจะปลอยควันขาวที่

เกิดจากการสันดาปของนํามันเบนซินกับน้ํามันเครื่องและปลอยไฮโดรคารบอนออกมา

มากวารถยนตชนิดอื่น 

 3.1.6.5 สภาพของยานพาหนะ ตามหลักวิชาการสภาพเครื่องยนตสามารถเปลี่ยนแปลงได

ในชวงระยะเวลาไมกี่เดือน ซึ่งจากสภาพที่เปลี่ยนแปลงไปนี้ สามารถกอใหเกิดมลพิษ

ทางอากาศได ดังนั้นการตรวจพาหนะไมสม่ําเสมอจะไมสามารถแกไขปญหามลพิษทาง

อากาศได 
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 3.1.6.6  ระบบการทํางานของยานพาหนะ ทั้งนี้เนื่องมาจากรัฐบาลเริ่มมีมาตรการชัดเจน

เกี่ยวกับมาตรฐานการปลอยไอเสียของรถยนตรุนใหม และไดออกกฎบังคับเกี่ยวกับการ

ติดตั้งเครื่องกรองอากาศเสีย สําหรับรถยนตที่ใชน้ํามันเบนซิน และจักรยานยนต จึงทํา

ใหรถยนตรุนใหม ๆ ที่ผลิตในประเทศและนําเขาจากตางประเทศ ออกสูถนนกอใหเกิด

มลพิษทางอากาศนอยกวารถยนตรุนเกา 

 3.1.6.7 สาเหตุอ่ืน ๆ ที่ทําใหยานพาหนะตองทํางานหนัก เมื่อมีการบรรทุกเกินน้ําหนัก หรือวิ่งขึ้น

ที่สูงชัน ในเวลาเชา – เย็น ซึ่งเปนเวลาที่เรงดวนและมีการจราจรติขัด จะเปนชวงเวลาที่

ปลอยมลพิษมากกวาปกติ  

 3.1.6.8 สภาพพื้นที่และสภาพทางอุตุนิยมวิทยา ถนนในกรุงเทพมหานครมีจํานวนนอยเมือ่เทยีบ

กับพื้นที่ลักษณะเปนถนนสายยาว ซึ่งมีการเชื่อมตอกันนอยมาก เชน ถนนสุขุมวิท ถนน

พหลโยธิน ทําใหมีพื้นที่ระหวางถนนคอนขางกวางและมีการจราจรในพื้นที่เหลานั้นมาก 

ซึ่งจะเห็นไดวาสภาพเชนนี้ทําใหมลพิษทางอากาศจากถนนไมถายเทไปอีกถนนหนึ่งได 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาเปนการศึกษาเพื่อกําหนดพื้นที่ที่เส่ียงตอการเกิดภาวะ

มลพิษทางอากาศในเขตกรุงเทพมหานครไดใชขอมูลทางสถิติคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวัด

คุณภาพอากาศบริเวณพื้นที่ทั่วไปในเขตกรุงเทพมหานครแบบเฉลี่ยรายเดือน ในชวง พ.ศ. 2539 – 

2546 จากกรมควบคุมมลพิษ โดยพิจารณาเฉพาะปริมาณกาซ คารบอนมอนอกไซด กาซ

ไนโตรเจนไดออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซดเทานั้น ซึ่งมีทั้งหมด 13 สถาน ี 

1) สถานีตรวจคุณภาพอากาศทั่วไปกรมอุตุนิยมวิทยาบางนา 

2) สถานีตรวจคุณภาพอากาศทั่วไปสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา 

3) สถานีตรวจคุณภาพอากาศทั่วไปสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม 

4) สถานีตรวจคุณภาพอากาศทั่วไปที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ 

5) สถานีตรวจคุณภาพอากาศทั่วไปสถาบันราชภัฎจันทรเกษม 

6) สถานีตรวจคุณภาพอากาศทั่วไปมหาวิทยาลัยรามคําแหง 
7) สถานีตรวจคุณภาพอากาศทั่วไปสํานักงานการเคหะชุมชนคลองจั่น 

8) สถานีตรวจคุณภาพอากาศทั่วไปสนามกีฬาการเคหะชุมชนหวยขวาง 
9) สถานีตรวจคุณภาพอากาศทั่วไปโรงเรียนนนทรีวิทยา ยานนาวา 

10) สถานีตรวจคุณภาพอากาศทั่วไปโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม บางขุนเทียน 

11) สถานีตรวจคุณภาพอากาศริมถนนการเคหะชุมชนดินแดง ถนนดินแดง 
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12) สถานีตรวจคุณภาพอากาศริมถนนที่ทําการไฟฟายอยธนบุรี ถนนอินทรพิทักษ 
13) สถานีตรวจคุณภาพอากาศริมถนนสถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถนนลาดพราว 

สถานีตรวจคุณภาพอากาศทั่วไป สถานีอยูหางจากถนนสายหลักประมาณ 50 -100 เมตร 

สําหรับสถานีตรวจคุณภาพอากาศริมถนน สถานีอยูหางจากถนนสายหลักประมาณ 2 - 5 เมตร 

 สถานีทั้ง 13 แหงจะครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด 28 เขตของกรุงเทพมหานคร จากทั้งหมด 50 

เขตคือ บางกอกใหญ พญาไท บางกะป บึงกุม  หวยขวาง ยานนาวา ธนบุรี ลาดพราว ดินแดง 

ราษฎรบูรณะ จตุจักร วัฒนา บางนา วังทองหลาง สวนหลวง พระโขนง จอมทอง คลองเตย ดุสิต 

ราชเทวี ปทุมวัน สาทร บางรัก บางคอแหลม คลองสาน ปอมปราบศัตรูพาย พระนคร และ สมัพนัธ

วงศ รวมพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 382.475 ตารางกิโลเมตร ดงัภาพที่ 3.1  

 

 

 
 

ภาพที ่3.1 แผนที่บริเวณพืน้ที่ศึกษาในเขตกรุงเทพมหานคร 
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บทที่ 4 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

4.1 เครื่องมือที่ใชในการดําเนินการวิจัย 

4.1.1 ฮารดแวร 

1)  เครื่องคอมพิวเตอร Pentium 4  

2)  เครื่องพิมพ (Printer) 

3)  เครื่องกราดภาพ (Scanner) 

4.1.2 ซอฟตแวร 

1)  โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ArcView 3.2100 

2)  โปรแกรม Statistical Package for Social Science (SPSS) version10.0  

3)  โปรแกรม Microsoft office 

4.2 วิธีดําเนินการวิจัย 

 วิธีการที่ใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ เปนการวิเคราะหหาแนวโนม (Trend analysis) ของ

ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซไนโตรเจนออกไซดในอากาศ 

เทียบกับการสรางสมการจากปจจัยตางๆที่ทําใหกาซเหลานี้เกิดขึ้น ผลที่จะไดจากการวิเคราะห

ดังกลาวจะอยูในรูปของสมการเสนแนวโนม ซึ่งสามารถระบุความนาเชื่อถือของสมการดังกลาวได

โดยพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Coefficient of multiple determination) ดังจะ

กลาวถึงโดยละเอียดตอไป ทั้งนี้ประเภทของกาซมลพิษที่นํามาศึกษาในงานวิจัยนี้ ไดแก กาซ

คารบอนมอนอกไซด กาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซไนโตรเจนออกไซดนั้น เปนกาซที่เกิดขึ้นจาก

การเผาไหมเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเปนสวนใหญ ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงมุงเนนไปที่ปริมาณกาซที่

เกิดขึ้นจากการจราจร สมการที่ไดจากการวิเคราะหดวยวิธีการดังกลาว สามารถนําไปใชในการ

คาดการณปริมาณกาซเทียบกับปริมาณรถยนตหรือปจจัยอื่น ๆ เพื่อนําไปใชในการกําหนดพื้นที่ที่

เส่ียงตอการเกิดภาวะมลพิษทางอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร โดยนําไปวิเคราะหดวยโปรแกรม

ทางดานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรไดอีกดวย ซ่ึงจะมีวิธีในการดําเนินการวิจัย ดังภาพที่ 4.1 
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วิเคราะหโดยใช วิธี  Analysis of Time Series 

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเพื่อกําหนดพื้นที่เสี่ยง

ตอภาวะมลพษิทางอากาศในเขต กทม. 

ศึกษาทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

เก็บรวบรวมขอมูล  

นําขอมูลปริมาณกาซ CO,NO2,SO2  

(ป 2539 - 2546) เขาสู Microsoft Excel 

 วิเคราะหโดยใช วิธี  Analysis of time series 

แนวโนมของปริมาณกาซ CO,NO2,SO2 

พยากรณไดในป  2547 (Z) 

พิกัดสถานี

ตรวจวัดคุณภาพ

นําขอมูลพิกัดทางภูมิศาสตร และคาที่พยากรณได แผนที่ 

กทม. และ อื่น ๆ เขาสูโปรแกรม ArcView 3.2 

ทําการวิเคราะหโดยใชเทคนิคการประมาณคาชวง

พื้นที่ (Spatial interpolation) 

พื้นที่ที่แสดงชวงความเขมของปริมาณกาซ CO,NO2,SO2  
(จากการวิเคราะหโดยใชคาพยากรณไดในป 2547)

ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอ 

ภาวะมลพิษทางอากาศ  

ทําการกําหนดปจจัยที่เกี่ยวของ  

นําเขาขอมูล เพื่อวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 

(Multiple regression) โดยใชโปรแกรม SPSS 

(โดยใช ขอมูลป 2541-2546) 

สมการแสดงความสัมพันธ 

Yi = a + b1X1i + b2X2i 

เก็บขอมูลภาคสนาม  

 -    ปริมาณ

การจราจร   

- อัตราเร็วเฉลี่ยบน

คํานวณปริมาณกาซ CO,NO2,SO2  ที่เกี่ยวเนื่องมาจากปจจัย 

นําขอมูล เขาสูโปรแกรม ArcView 3.2 

ทําการวิเคราะหโดยใชเทคนิคการประมาณคาชวง

พื้นที่ (Spatial interpolation) 

พื้นที่ที่แสดงชวงความเขมของปริมาณกาซ CO,NO2,SO2 

(จากการวิเคราะหโดยนําปจจัยมาเกี่ยวของ)

-   ปริมาณจราจร   

-   อัตราเร็วเฉลี่ย 

 

ทําการวิเคราะหเชิงพื้นที่ Spatial Analysis 

พื้นที่เส่ียงตอภาวะมลพิษทางอากาศในเขต กทม. 

                        ภาพที่ 4.1 ขั้นตอนการดําเนนิงานวิจยั 
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4.2.1 ศึกษาทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวของประกอบดวย ทฤษฎีเกี่ยวกับการวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติ 

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ไดแก  

1) วิธีการวิเคราะหแนวโนม (Trend analysis) โดยการวิเคราะหอนุกรมเวลา (Analysis 

of time series)  

2) วิธีการวิเคราะหแนวโนม (Trend analysis) โดยวิธีการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน 

(Regression method)  

3) การประยุกตใชสถิติเพื่อการวิจัย 

4) งานวิจัยที่เกี่ยวกับภาวะมลพิษทางอากาศ 

5) ปจจัยที่เกี่ยวของกับการเกิดมลพิษทางอากาศ  

6) การประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเพื่อการกําหนดขอบเขตพื้นที่ตางๆ  

7) ศึกษาสภาพพื้นที่ที่จะเก็บขอมูลเพื่อดําเนินการวิจัย  

 

4.2.2 การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ขอมูลที่จําเปนตองใชในงานวิจัยนี้ประกอบดวย ขอมูลทางดานภูมิศาสตรและสถิติที่

เกี่ยวของกับพื้นที่ที่ศึกษา ไดแก  

1) แผนที่เชิงเลขในบริเวณเขตกรุงเทพมหานคร (Digital map) เพื่อใชเปนฐานขอมูล

สําหรับการวิเคราะหในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

2) เสนโครงขายถนนในเขตกรุงเทพมหานคร โดยเปนขอมูลในรูปแบบของขอมูลกราฟ
ฟค ซึ่งสามารถนําไปวิเคราะหดวยโปรแกรมทางภูมิศาสตรได  

3) ขอมูลสถิติคุณภาพอากาศปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด 
และกาซซัลเฟอรไดออกไซด แบบเฉลี่ยรายเดือน ระหวาง พ.ศ. 2539 – 2546  

4) ขอมูลสถิติปริมาณการจราจรบริเวณกรุงเทพมหานคร ระหวาง พ.ศ. 2541-2546 

5) ขอมูลอัตราเร็วเฉลี่ยของรถยนตบนถนนในกรุงเทพมหานคร ระหวาง พ.ศ. 2541-2546 

6) พิกัดทางภูมิศาสตรสถานีวัดคุณภาพอากาศจํานวน 13 สถานี (ดังตารางที่ 4.1) 
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ตารางที่ 4.1 พิกัดทางภูมิศาสตรสถานวีัดคุณภาพอากาศ 

 

สถานีวัดคุณภาพอากาศ พิกัดทางราบ พิกัดทางดิ่ง

1.สถานีสํานักงานนโยบายและแผน 666866 1523660

2.สถานีสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา 662223 1518376

3.สถานีที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ 664394 1511337

4.สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา 674047 1510821

5.สถานีสถาบันราชภัฎจันทรเกษม 670924 1526288

6.สถานีมหาวิทยาลัยรามคําแหง 676743 1521453

7.สถานีสํานักงานการเคหะชุมชนคลองจั่น 678600 1523822

8.สถานีสนามกีฬาการเคหะชุมชนหวยขวาง 669233 1521606

9.สถานีโรงเรียนนนทรีวิทยา ยานนาวา 667906 1514015

10.สถานีโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม บางขุนเทียน 657401 1512713

11.สถานีไฟฟายอยธนบุรี ถนนอินทรพิทักษ 660212 1519544

12.สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถนนลาดพราว 672843 1525252

13.สถานีเคหะชุมชนดินแดง ถนนดินแดง 668147 1521566

( กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
4.2.3 ขั้นตอนดําเนินการวิจัยเพื่อวิเคราะหแนวโนมดวยวิธีอนุกรมเวลา 
 การวิเคราะหแนวโนม (Trend analysis) ของปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซ

ไนโตรเจนไดออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซดนั้น อางอิงจากขอมูลของปริมาณกาซในชวง 

พ.ศ. 2539 – 2546 รวมกับวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลา (Analysis of time series) ซึ่งเปน

การศกึษาหารูปแบบการเปลี่ยนแปลงของตัวแปร แลวนํารูปแบบนั้นมาวิเคราะหเพื่อการพยากรณ

คาของตัวแปรนั้นในอนาคต โดยมีวิธีวิเคราะหดังนี้ 

1) นําขอมูลปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด และกาซซัลเฟอรได
ออกไซดซึ่งเปนขอมูลรายเดือนดิบ (Original data ) ในแตละสถานีตรวจวัดคุณภาพ

อากาศ มาสรางเปนกราฟขอมูลเพื่อพิจารณาลักษณะภาพกวาง ๆ ของแนวโนม ความ

แปรผันตามฤดูกาล ความผันแปรตามวัฏจักร และความไมสม่ําเสมอของปริมาณกาซที่

เกิดขึ้น  



 

 

 

 

53    

2) การวิเคราะหอนุกรมเวลาโดยวิธีการคํานวณหาอัตราสวนเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Ratio to 

moving average) ซึ่งวิธีนี้จะเปนวิธีนี้จะสามารถลดความผิดพลาดที่เกิดจากการนําเอา

การเปลี่ยนแปลงอันเนื่องจากฤดูกาลไปคละกันกับคาแนวโนมได และสามารถหารูปแบบ

การเคลื่อนไหวของขอมูลไมวาขอมูลจะมีแนวโนมเปนเสนตรง หรือเสนโคง ซึ่งสงผลทําให

ไดคาที่ถูกตองในการพยากรณ  

2.1) ในการสรางดัชนีฤดูกาลตามวิธีการคํานวณหาอัตราสวนเฉลี่ยเคลื่อนที่ เร่ิมตนจาก

การคํานวณคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving average) ของขอมูล โดยมีวัตถุประสงคเพือ่

ขจัดสวนประกอบของอนุกรมเวลา ความผันแปรตามฤดูกาล (Seasonal component) 

และความผันแปรเนื่องมาจากความไมสม่ําเสมอ (Irregular component) ดังนั้น

คาเฉลี่ยเคลื่อนที่ที่คํานวณได จึงเปนคาประมาณของแนวโนม และการเปลี่ยนแปลงอัน

เนื่องมาจากวัฏจักร คาเหลานี้จะทําหนาที่เหมือนกันกับคาแสดงแนวโนมของขอมูล  

         

  

  ขั้นตอนในการคํานวณคาเฉลี่ยเคลื่อนที ่

2.1.1) กําหนดชวงเวลาที่ตองการหาคาเฉลี่ย โดยจะกําหนดคาเฉลี่ย 12 เดือน 

เพื่อขจัดสวนประกอบของอนุกรมเวลาความผันแปรตามฤดูกาล ความ

ผันแปรเนื่องมาจากความไมสม่ําเสมอ ซึ่งจะทําใหขอมูลแสดงถึงคา

แนวโนมและความผันแปรอันเนื่องมาจากวัฏจักรเทานั้น 

2.1.2) คํานวณคาเฉลี่ยในแตละชวงเวลา โดยตัดขอมูลขางตนทิ้งทีละตัวแลวใช

ขอมูลที่อยู ขางลางของชวงเวลาถัดไปแทนคา  

   Moving Average ของเดือน ก.ค.2539 

    = [(
2
1 )×ม.ค.39 + ก.พ.39 + มี.ค.39+ ... +ธ.ค.39 + (

2
1 )×ม.ค.40] / 12 

    Moving Average ของเดือน ส.ค.2539 

    = [(
2
1 )×ก.พ.39 + มี.ค.39 + เม.ษ.39+ ...+ม.ค.40 + (

2
1 )×ก.พ.40] / 12 

  2.2) เมื่อไดคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ของแตละเดือนแลว ทําการหารขอมูลเดิมดวยคาเฉลี่ย

เคลื่อนที่ของเดือนนั้น ๆ ที่คํานวณได ซึ่งเรียกวา การคํานวณหาอัตราสวนเฉลี่ย

เคลื่อนที่ (Ratio to moving  average) ขั้นตอนนี้เปนการกําจัดคาแนวโนมและ

Moving average = Trend ×Cyclic 
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ความผันแปรตามวัฏจักรออกจากขอมูล โดยผลหารจะเหลือแตสวนประกอบความ

แปรผันตามฤดูกาลและความผันแปรเนื่องมาจากความไมสม่ําเสมอกันเทานั้น  

         

 

 

2.3)  จากนั้นจัดรูปอัตราสวนตอคาเฉลี่ยใหอยูในรูปรอยละ โดยนําคาอัตราสวนเฉลี่ย

เคลื่อนที่ของเดือนที่ตรงกันของทุกปรวมกันแลวหารดวยจํานวนเดือน คํานวณหา

คาเฉลี่ยของอัตรารอยละตอคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ เพื่อกําจัดความแปรผันเนื่องจาก

ความไมสม่ําเสมอ  

 

            

 

 Seasonal Index ก.ค.39 

= (Ratio to Moving average ก.ค.40 + Ratio to Moving average ก.ค. 41+... 

Ratio to Moving average ก.ค.46) / 7 

2.4) ทําการปรับคาดัชนีฤดูกาลใหอยูในรูปคาดัชนีฤดูกาลที่แทจริง (Seasonal adjusted) 

ดวยการนําขอมูลรายเดือนดิบ (Original data) หารดวยดัชนีฤดูกาล (Seasonal 

index) ของเดือนนั้น ๆ ซึ่งคาที่ไดเปนขอมูลที่ปราศจากการเคลื่อนไหวตามฤดูกาล 

(Deseasonalized data)  

 

            

 

 

 3) ในการที่พยากรณคาแนวโนมในอนาคตจําเปนอยางยิ่ง ที่จะตองนําเอาดัชนีฤดูกาลที่

ปรับแลวเขามาพิจารณาดวย ดังนั้นตองทําการคํานวณคาแนวโนมของเดือนตาง ๆ จาก

คาดัชนีฤดูกาลที่ปรับแลว โดยอาศัยสมการแนวโนมเสนตรงที่คํานวณไดตามวิธีกําลัง

สองนอยที่สุด (Least square method) ซึ่งเปนวิธีการสรางเสนแนวโนมที่เหมาะกับขอมูล

มากที่สุดและคาที่ไดจะเปนคาแนวโนมที่ปราศจากความผันผวนเนื่องจากฤดูกาล  

 โดยที่แนวโนมของสมการเสนตรงมีรูปแบบดังนี ้

Seasonal irregular =   Data / Moving average 

Seasonal index   =   Average of (Data / Moving average) 

for that season  

Seasonal adjusted value = (Data / seasonal index) 

                                = Trend ×Cyclic × Irregular 
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แนวโนมของสมการเสนโคงแบบโพลิโนเมยีลยกกาํลังสอง หรือเสนโคงพาราโบลามรูีปแบบดังนี ้

 

              

    (Long term trend = Y และ Time period = X)  

 4)  การพยากรณอนาคต (Forecast) เปนการคาดการณเหตุการณส่ิงตาง ๆ ที่จะเกิดขึ้นใน

อนาคตโดยที่การพยากรณมีขอแมวา สถานการณและสภาพแวดลอมตาง ๆ ของชวงเวลา

ที่ พยากรณตองมีลักษณะคลายกับชวงเวลาที่เก็บขอมูลมาวิเคราะห 

  

              

 

 ในการวิเคราะหแนวโนม ของปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด 

และกาซซัลเฟอรไดออกไซด โดยใชขอมูลของปริมาณกาซมลพิษเหลานี้ในชวง พ.ศ. 2539 – 2546 

เปนฐานขอมูล ทําใหสามารถทํานายปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด 

และกาซซัลเฟอรไดออกไซดที่จะเกิดขึ้นใน พ.ศ. 2547 ได และผลลัพธที่วิเคราะหไดนี้สามารถ

นําไปสรางพื้นที่แสดงชวงความเขมของปริมาณกาซเทา เพื่อวิเคราะหหาพื้นที่ที่มีแนวโนมของการ

เสี่ยงตอการเกิดภาวะมลพิษทางอากาศไดตอไป ตามวิธีการในหัวขอที่ 4.2.5 

 

 

Y =   a + b (X) 

Forecast = (Y) ×  Seasonal index 

Y =   a + b (X) + c (X)2 
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ภาพที ่4.2 การวิเคราะหแนวโนมของปริมาณกาซดวยวธิีอนุกรมเวลา 

 

 

 

Moving average = Trend x Cyclic 

ขอมูลดิบ (Original data) ของปริมาณกาซมลพิษแตละชนิด แบงตาม

รายสถานี แบบรายเดือน (พ.ศ.2539-2546) 

Ratio to moving average =   Data / Moving average

Seasonal adjusted value = (Data / Seasonal index)  

                             = Trend x Cyclic x Irregular 

Seasonal index   =   Average of (Data / Moving average) 

for that season  

Long term trend Y =   a + b (time period) 

Forecast = (Y) x Seasonal index 

แนวโนมของปริมาณกาซมลพิษแตละชนิดที่ 
พยากรณไดในป  2547 

Input 

Output 

Process 
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4.2.4 ขั้นตอนดําเนินการวิจัยเพื่อสรางสมการจากปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดภาวะ
มลพิษทางอากาศ 
ในการดําเนินการวิจัยเพื่อสรางสมการความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมลพิษประเภท

ตางๆ กับปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดภาวะมลพิษทางอากาศ จากรายการสถานการณมลพิษทาง

อากาศ พ.ศ. 2546 จากกรมควบคุมมลพิษพบวา สาเหตุหลักของปญหามลพิษ คือยานพาหนะที่

สัญจรไปมาบนทองถนนที่เพิ่มข้ึนทุกป และขอมูลสถิติจากกรมการขนสงทางบก พบวา มีรถยนต

ทุกประเภทที่จดทะเบียนในกรุงเทพมหานครสะสมจนถึงป 2545 มีจํานวนทั้งสิ้น 5.4 ลานคัน และ

ใน พ.ศ. 2546 มีรถใหมจดทะเบียนจํานวน 514,530 คัน จากปญหาการจราจรที่เพิ่มมากขึ้นนี้ 

เวลาในการเดินทางจะเพิ่มข้ึน ความเร็วในการเดินทางจะลดลง ทําใหรถยนตปลอยควันพิษเพิ่ม

มากข้ึน ปริมาณสารมลพิษที่ออกมาจะมากขึ้น สงผลใหบริเวณริมถนนจะมีปญหามลพิษทาง

อากาศมาก และจากรายงานของสถาบันสิ่งแวดลอมไทย ป 2537 พบวา ความเร็วบนเสนทาง

การจราจร คุณภาพของน้ํามันเชื้อเพลิง ประเภทและสภาพของรถประเภทตาง ๆ และ สภาพพื้นที่

และสภาพทางอุตุนิยมวิทยา เชนทิศทางและความเร็วลม 

ดังนั้นในการดําเนินการวิจัยครั้งปจจัยที่ใช คือ ปริมาณการจราจร และความเร็วเฉลี่ยของ

รถยนตบนถนน เพราะเปนขอมูลเชิงปริมาณ เปนปจจัยที่สามารถทําการตรวจวัดได โดยจะนํา

ปจจัยมาใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) รวมกับขอมูลทาง

สถิติของปริมาณกาซชนิดตางๆตามที่ไดกลาวมาแลวขางตน ดวยโปรแกรม Statistical Package 

for Social Science (SPSS) version10.0 ทั้งนี้ไดทําการวิเคราะหแยกออกเปน 4 กรณีเพื่อ

เปรียบเทียบความนาเชื่อถือของผลการวิเคราะหที่ได โดยไดทําการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ

โดยใชขอมูล พ.ศ. 2541 -2545 มาสรางสมการถดถอยเพื่อทํานายปริมาณกาซมลพิษทั้ง 3 ชนดิใน

ป 2546 ซึ่งเปนขอมูลจริงที่ไดจากกรมควบคุมมลพิษ มาทําการเปรียบเทียบเพื่อความนาเชื่อถือ 

และสามารถพิจารณาไดจากคาความคลาดเคลื่อนหรือความผิดพลาดที่นอยที่สุด ซึ่งการวิเคราะห

แบงเปน 4 กรณี ดังนี้  

1) การวิเคราะหขอมูลปริมาณกาซมลพิษแยกเปนรายสถานี  

2) การวิเคราะหโดยรวมขอมูลปริมาณกาซมลพิษทุกสถานี  

3) การวิเคราะหขอมูลปริมาณกาซมลพิษแยกเปนรายสถานีโดยแยกปริมาณการจราจร

ออกเปนปริมาณรถแตละประเภท  

4) การวิเคราะหโดยรวมขอมูลปริมาณกาซมลพิษทุกสถานี และแยกปริมาณการจราจร

ออกเปนปริมาณรถแตละประเภท โดยจะแยกรถออกเปน 6 ประเภท ดังนี้ 
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-    รถยนตสวนบุคคล หรือ รถแท็กซี่โดยสาร 

- รถตู หรือ รถปกอัพ 

- รถโดยสารประจําทางขนาดใหญ (เมลใหญ ) 

- รถโดยสารประจําทางขนาดเล็ก (เมลเล็ก) 

- รถบรรทุก 6 ลอ และ 10 ลอ  

- รถสามลอเครื่อง 

เมื่อพบวธิีทีม่คีวามคลาดเคลื่อนความผิดพลาดนอยที่สดุ โดยสามารถวัดไดจากคาสถิติ ดังนี้  

 
คา เฉลี่ยของผลรวมของคาแตกตางสัมบูรณ (Mean Absolute Deviation ; MAD) 
 เปนคาวัดความผิดพลาดของคาที่ไดจากการคํานวณและคาที่เกิดขึ้นจริง โดยเฉลีย่ตองวด

เวลา หลกัการของรูปแบบสมการใดมีคาใกล 0 มากที่สดุถือเปนรูปแบบที่เหมาะสมมากที่สุด 

 

        

 

 

    ty     = คาที่เกดิขึ้นจริงที่เก็บรวบรวมได  

 
∧

y      = คาที่คํานวณไดจากรปูแบบที่วิเคราะหมาได 

 n      = จํานวนขอมูล 

 
คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของคาคลาดเคลื่อน (Standard Deviation Error ; SDE) 
  
        

 

 

    ty     = คาที่เกดิขึ้นจริงที่เก็บรวบรวมได  

  
∧

y      = คาที่คํานวณไดจากรปูแบบที่วิเคราะหมาได 

 n      = จํานวนขอมูล 

 

MAD = 
n

yyi∑ − ˆ
 

SDE = 
1

ˆ 2

−

−∑
n

yyi
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 ซึ่งผลที่ไดจะทาํใหวธิีการทีท่าํการวิเคราะหมีความนาเชื่อถือมากที่สุด  

หลังจากที่ไดวธิีการวเิคราะหที่มีนาเชื่อถือมากที่สุดแลว มีข้ันตอนในการดําเนนิงานตอไป ดังนี ้

 4.2.4.1)  กําหนดตัวแปรอิสระ คือ ปจจัยตางๆ ที่ทําใหเกิดภาวะมลพิษทางอากาศ แทน

ดวยสัญลักษณ X (Independence variables) และตัวแปรตาม คือ ปริมาณมลพิษทางอากาศ 

แทนดวยสัญลักษณ Y (Dependence variables)  

  X1 = ปริมาณการจราจร (คัน / ชม.) 

  X2 = อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) 

  Y  = ปริมาณกาซ CO, NO2 ,SO2 แบบเฉลี่ยรายชั่วโมง 

4.2.4.2)  เก็บรวบรวมขอมูล จากสํานักงานจราจรและขนสง กรุงเทพมหานคร ซึ่งจะใช

ขอมูลต้ังแต พ.ศ. 2541 – 2546 มาทําการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ และทําการหาความสัมพันธ

ระหวางปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดภาวะมลพิษทางอากาศกับปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้น 

4.2.4.2.1) ทําการเก็บขอมูลปริมาณรถยนต โดยการสํารวจภาคสนาม โดยทําการตรวจวดั

ชนิดและปริมาณรถยนต ตามบริเวณถนนสายตาง ๆ ดังตารางที่ 4.2 

 

ตารางที่ 4.2 ถนนที่ทาํการตรวจวัดปริมาณการจราจร 

 

สถานีวัดคุณภาพอากาศ เขต ถนนที่ทําการตรวจวัด 

1. สถานีสํานักงานนโยบายและแผน 

2. สถานีสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา 

3. สถานีที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ 

4. สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา 

5. สถานีสถาบันราชภัฎจันทรเกษม 

6. สถานีมหาวิทยาลัยรามคําแหง 

7. สถานีสํานักงานการเคหะชุมชนคลองจั่น 

8. สถานีสนามกีฬาการเคหะชุมชนหวยขวาง 

9. สถานีโรงเรียนนนทรีวิทยา ยานนาวา 

10. สถานีโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม 

11. สถานีไฟฟายอยธนบุรี ถนนอินทรพิทักษ 
12. สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถนนลาดพราว 

13. สถานีเคหะชุมชนดินแดง ถนนดินแดง 

พญาไท 

คลองสาน 

ราษฏรบูรณะ 

บางนา 

จตุจักร 

บางกะป 

บางกะป 

ดินแดง 

ยานนาวา 

จอมทอง 

บางกอกใหญ 

วังทองหลาง 

ดินแดง 

ถนนพระราม 6 

ถนนอิสรภาพ 

ถนนประชาอุทิศ 

ถนนสุขุมวิท 

ถนนรัชดาภิเษก 

ถนนรามคําแหง 

ถนนนวมินทร 

ถนนประชาสงเคราะห 

ถนนพระราม 3 

ถนนเอกชัย 

ถนนอินทรพิทักษ 

ถนนลาดพราว 

ถนนดินแดง 
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4.2.5.2.2)  ทําเก็บขอมูลอัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนนสายตาง ๆ ที่ทําการวัดปริมาณ

การจราจรโดยจะใชรถยนตวิ่งจับเวลาในแตละถนน และวัดระยะทางที่รถยนตวิ่งผาน และทําการ

วัดระยะทางของถนนที่ทําการตรวจวัดปริมาณการจราจร แลวนําไปคํานวณหาอัตราความเร็ว ดัง

ตาราง 4.3      

 

 

ตารางที่ 4.3 การวัดอัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน 

 

 

 

 

สถานีวัดคุณภาพอากาศ ระยะทาง 

(กม.) 

เวลา 

(นาที) 

เวลา 

(ชม.) 

อัตราเร็ว 

(กม./ชม.) 

1.สถานีสํานักงานนโยบายและแผน  5.201 18.856 0.314 16.553 

2.สถานีสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา  2.433 6.961 0.116 20.974 

3.สถานีที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ  7.080 14.113 0.235 30.107 

4.สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา  8.200 32.778 0.546 15.018 

5.สถานีสถาบันราชภัฎจันทรเกษม 5.732 12.742 0.212 26.990 

6.สถานีมหาวิทยาลัยรามคําแหง  6.019 17.124 0.285 21.092 

7.สถานีสํานักงานการเคหะชุมชนคลองจั่น  5.633 13.333 0.222 25.354 

8.สถานีสนามกีฬาการเคหะชุมชนหวยขวาง  3.318 6.748 0.112 29.525 

9.สถานีโรงเรียนนนทรีวิทยา ยานนาวา  7.380 10.845 0.181 40.833 

10.สถานีโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม  5.400 7.864 0.131 41.221 

11.สถานีไฟฟายอยธนบุรี ถนนอินทรพิทักษ 1.843 3.268 0.054 33.840 

12.สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถนนลาดพราว  10.568 39.433 0.657 16.085 

13.สถานีเคหะชุมชนดินแดง ถนนดินแดง  2.738 9.732 0.162 16.881 

อัตราเร็ว (กม./ ชม.) = ระยะทาง (กม.) / เวลา (ชม.) 
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4.2.4.3)  วิเคราะหการถดถอยพหุคูณ โดยใชโปรแกรม SPSS ซึ่งมีวิธีการดังนี้ 

1) ทําการปอนขอมูลปริมาณการจราจร อัตราความเร็วเฉลี่ย (ดังตารางที่ 4.4) ปริมาณ

กาซคารบอนมอนอกไซด ไนโตรเจนไดออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซดในแตละสถานีวัด

คุณภาพอากาศลงในโปรแกรม SPSS 

2) ทําการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ โดยเลือกที่เมนูคําสั่ง Analyze           Regression       

Linear   (ดังภาพที่ 4.3) 

 

 
ภาพที ่4.3 ตวัอยางวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 

 3)  เลือกขอมูลในหนาตางโตตอบ Linear regression โดยเลือก Dependent = ตัวแปร

ตาม(y) และ Independent (s) = ตัวแปรอิสระ (x1 – x2) เลือก Method = Enter และทาํการ

ประมวลผลโดยกดปุมO.K.(ดังภาพที่4.4)
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ตารางที่ 4.4 ขอมูลปริมาณการจราจร อัตราความเร็วเฉลีย่ ที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม พ.ศ. 2547 

 

 

หมายเหต ุปริมาณการจราจรนี้ผูทาํวิจยั ไดตรวจวัดเฉพาะชวงเวลาเรงดวน ตั้งแต 7.00 – 9.00 น

สถานีวัดคุณภาพอากาศ 

รถยนต รถตู รถเมลใหญ 

 

รถเมลเล็ก รถบรรทุก รถสามลอ รวม 

(คัน / ชม.) 

อัตราความเร็วเฉลี่ย

บนถนน (กม. / ชม) 

1.สถานีสํานักงานนโยบายและแผน  2,942 1,004 41 12 31 110 4,140 16.553 

2.สถานีสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา  989 397 73 38 12 335 1,844 20.974 

3.สถานีที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ  873 928 71 38 87 203 2,200 30.107 

4.สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา  1,153 982 216 13 271 16 2,651 15.018 

5.สถานีสถาบันราชภัฎจันทรเกษม 5,814 2,407 238 28 73 8 8,568 26.990 

6.สถานีมหาวิทยาลัยรามคําแหง  2,009 967 293 79 24 69 3,441 21.092 

7.สถานีสํานักงานการเคหะชุมชนคลองจั่น  1,142 650 157 42 31 53 2,075 25.354 

8.สถานีสนามกีฬาการเคหะชุมชนหวยขวาง  1,040 361 36 0 9 32 1,478 29.525 

9.สถานีโรงเรียนนนทรีวิทยา ยานนาวา  3,682 2,771 73 14 340 69 6,949 40.833 

10.สถานีโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม  604 1,134 40 0 159 88 2,015 41.221 

11.สถานีไฟฟายอยธนบุรี ถนนอินทรพิทักษ 2,133 1,011 174 70 34 467 3,889 33.840 

12.สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถนนลาดพราว  2,847 1,619 265 25 51 46 4,853 16.085 

13.สถานีเคหะชุมชนดินแดง ถนนดินแดง  3,043 1,534 140 25 92 78 4,912 16.881 

 

Acer123
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 ภาพที ่4.4 ตวัอยางการกาํหนดตัวแปรเพื่อเขาสูการวเิคราะหการถดถอยพหุคูณ โดยตัว

แปรตาม คือปริมาณกาซ CO รายชัว่โมง (Yi ) แบบรายสถาน ีตัวแปรอิสระ คือ ปริมาณการจราจร 

(คัน / ชม.) (X1) , อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) (X2) 

 4)  โปรแกรมทําการประมวลผล หลังจากนั้นนําผลลัพธที่ไดไปสรางสมการแสดง

ความสัมพันธระหวางปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดภาวะมลพิษทางอากาศ ซึ่งไดดําเนินการตาม

วิธีการดําเนินการทั้งหมดจนครบทั้ง 13 สถานีโดยรูปแบบของสมการความสัมพันธที่ไดมีลักษณะ

ดังนี้ 

   Yi = a + bX1 + cX2  

  x1 = ปริมาณการจราจร (คัน / ชม.) 

  x2 = อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) 

  Yi = ปริมาณกาซประเภทตางๆ แบบเฉลี่ยรายชั่วโมง 

   a,b,c  = คาคงที่ 

 5)  นําขอมูลปริมาณการจราจรและอัตราเร็วเฉลี่ยของรถยนตใน พ.ศ. 2547 แทนคาลงใน

สมการที่ไดจากขอที่ 4) เพื่อใชทํานายปริมาณกาซประเภทตางๆที่เกิดขึ้นในแตละสถานี  

 6) นําคาปริมาณกาซในแตละสถานีที่ไดจากขอ 5) มาทําการวิเคราะหหาพื้นที่มีแนวโนม

ที่เสี่ยงตอการเกิดภาวะมลพิษทางอากาศตามวิธีการในขอ 4.2.5 
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4.2.5 การวิเคราะหหาพื้นที่มีแนวโนมที่เสี่ยงตอการเกิดภาวะมลพิษทางอากาศในเขต
กรุงเทพมหานครโดยใชโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ในการวิเคราะหหาพื้นที่มีแนวโนมเสี่ยงตอการพื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิดภาวะมลพิษทาง

อากาศโดยใชโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร มีข้ันตอนการวิเคราะห ดังนี้ 

 4.2.5.1  การนําเขาขอมูลเขาสูโปรแกรม ArcView 3.2 

1)  นําเขาขอมูลพื้นที่ศึกษา  

- การเพิ่มขอมูลจะใชคําสั่ง Add theme เลือกชนิด Data Sources Types ของ

ขอมูลเปน Feature data Sources  

- เลือกไฟลชื่อวา พื้นที่ศึกษา.Shp ลงไปใน View 1 ดังภาพที่ 4.5 

 

 
ภาพที ่4.5 การนําเขาขอมูลของพื้นที่ศึกษา 

2) นําเขาขอมูลประเภทจุดพิกัดทางภูมิศาสตรในแตละสถานีตรวจวัดอากาศ  

-      สรางฐานขอมูลซ่ึงประกอบดวย 4 Field คือ Idcode (สถานีตรวจวัดคุณภาพ

อากาศ) , X- Coordinate (พิกัดทางราบ) , Y- Coordinate (พิกัดทางดิ่ง)และ

แนวโนมปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด และกาซ

ซัลเฟอรไดออกไซด (Z-Coordinate) ที่ไดจากการวิเคราะหอนุกรมเวลา และ

การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (ดังภาพที่ 4.6) 
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- โดยจะสรางใหอยูในรูปแบบของ dbase file (*.dbf) แลวบันทึกเปนแฟมขอมูล 

- ไปที่ Table Icon ที่ Project View เลือกที่ทําการ Add Table  แลวเลือก

แฟมขอมูลที่เก็บบันทึกไวนําเขาสู Project 

- เลือกที่ View Window แลวเลือก Add Event Theme 

- ตั้งคา Field ใหตรงกับคาที่แสดงผล แลวกดปุม OK จะไดแผนที่ผลลัพธที่ได

เปนขอมูลแบบจุด 

 

 
ภาพที ่4.6 การนําเขาขอมูลพิกัดทางภูมิศาสตร และคาปริมาณกาซ (Z) 

 ที่ใชในการวิเคราะห 

4.2.5.2  การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม ArcView 3.2 

ทําการวิเคราะหการกระจายตัวของกาซ ดวยโปรแกรมระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตร ArcView 3.2 โดยเทคนิคการประมาณคาในชวงเชิงพื้นที่ (Spatial 

Interpolation) ซึ่งวิธีในการดําเนินการมี ดังนี้ 

1) เรียก Extensions มาใช โดย File           Extensions และทําการ check box ที่  

Spatail Analysis (จะมีเมน ูAnalyst และ Surface เพิ่มที่เมนูหลกั) 

2) ทําการแปลงขอมูลพื้นที่ศึกษา (.shp) ใหเปนชองกริด โดยใชคําสั่ง Theme           

Convert to grid (ดังภาพที ่4.7) 
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ภาพที ่4.7 การแปลงขอมูลพื้นที่ศึกษา 

 -      ผลที่ได จากการ Covert to grid จะได theme ทําการกาํหนดชื่อ (ดังภาพที ่

4.8) 

 
ภาพที ่4.8 พืน้ที่ศึกษาในรูปแบบของขอมูลกริด 
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3)   ทําการ Interpolate Surface (โดยทําการ active ที่ Theme Z.dbf) เลือกใชคําสั่ง 

Surface           Interpolate grid โดยจะปรากฏกลองขอความ Output Grid 

Specification โดยใหเลือกดังนี้  

 Output Grid Extent : Same As Nwgrd001 

 Output Grid Cell Size : As Specific Below  

  จะปรากฏกลองขอความ Interpolate Surface ใหเลือกดังนี ้

 Method : Spline 

 Z Value Field : Ztic  

 Weight : 0.1  

 No. of point : 13  

 Type : Regularized  (ดังภาพที่ 4.9) 

  

 
ภาพที ่4.9 การ Interpolate Surface 
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- ผลที่ไดจากการ Interpolate Grid ดังภาพที่ 4.10 

 

 
ภาพที ่4.10 ผลจากการ Interpolate Surface 

 

4)   ทําการสรางโครงขายสามเหลี่ยมแบบไมสม่ําเสมอ (Triangulated Irregular 

Network; TIN) (โดยการ active ที ่Theme Surface of Z.dbf) เลือกคําสั่ง Theme         

Convert grid to TIN (ดังภาพที ่4.11)  

-     ทําการกาํหนดชื่อ theme 

-     กลองขอความใหทาํการกําหนดคา Z = 1 แลว  

-     โปรแกรมจะทาํการ interpolate Surface 

-     หลังจากนัน้กด yes เพื่อทําการเพิม่ Theme ใหม เขาสู View Window  
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ภาพที ่4.11 การสรางโครงขายสามเหลีย่มแบบไมสม่ําเสมอ 

-     ทําการ active ที่ Theme ผลลัพธที่ได และใชคําสั่ง Surface Area and Volume 

Statistics เพื่อทําการกําหนดคาปริมาณกาซเทาพื้นฐานมีคาเปน 0 ซึ่งใหทําการ

คํานวณโดยจะกําหนดใหคา Z มีคาเหนือระดับทะเลปานกลาง (ดังภาพที่ 4.12) 

  
ภาพที ่4.12 การใชคําสั่ง Surface Area and Volume Statistics 
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  -   ผลที่ไดจากการ Covert grid to TIN (ดังภาพที่ 4.13) 

 

 
ภาพที ่4.13 ผลลัพธที่ไดจากการสรางโครงขายสามเหลีย่มแบบไมสม่าํเสมอ 

 

 5)   ทําการสรางเสนปริมาณกาซเทา (ทาํการ active ที่ theme ผลลัพธที่ไดจาก ขอ 4)) 

โดยวิธกีาร Surface           Create Contour โดยกําหนดใหระยะหางระหวางเสน

ปริมาณกาซเทา = 200 หรือตามความตองการ และกําหนดความสงูพื้นฐานมีคา

เปน 0 (ดังภาพที ่4.14) 

 



 

 

 

 

71    

  
  ภาพที ่4.14 การสรางเสนปริมาณกาซเทา 

 

 -     จะปรากฏ theme ใหมข้ึนมา ใหทําการ Check box จะปรากฏเสนปริมาณ

กาซเทาที่ View Window (ดังภาพที่ 4.15) 

  
ภาพที ่4.15 ผลลัพธจากการสรางเสนปริมาณกาซเทา 
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6)   ทําการแบงชวงเสนปริมาณกาซเทาแตละชนิด โดยการ active ที่ theme ผลลัพธ

ที่ไดจากขอ 5 หลังจากนั้นใชคําสั่ง Analysis       Assign Proximity จะปรากฏ

กลองขอความดังนี้ (ดังภาพที่ 4.16) 

-    Output Grid Specification ใหเลือก Output Grid Extent Same As 

Contour of Nwtin001  สําหรับคาอื่น ๆ ใหเลือกตามความตองการและกด Enter 

 -    กลองขอความ Proximity Field เลือกเสน Contour  

 

  
ภาพที ่4.16 การใชคําสั่ง Analysis Assign Proximity 

-  โปรแกรมจะสราง theme ใหมข้ันมา ผลลัพธที่ไดนั้นจะเปนขอมูลกริดที่มีคา

ตัวเลขจํานวน 17 ชั้นแสดงความสูงของพื้นผิวทั้งหมด เรียกวา แผนขอมูลกริด

ความสูงตอเนื่อง (ดังภาพที่ 4.17) 
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ภาพที ่4.17 ผลลัพธจากการแบงชวงเสนปริมาณกาซเทา 

  -   ทําการเก็บแผนขอมูลกริด โดยการแปลงไฟลขอมูลใหอยูในรูปของ Shapefile โดย

มีวิธี ดงัภาพที ่4.18 

 
ภาพที ่4.18 การเปลี่ยนแปลงไฟลขอมูลใหอยูในรูปแบบ Shapefile 
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-    ผลลัพธที่ไดรูปที่แสดงเปน Shapefile ดังภาพ ที ่4.19 

 
ภาพที ่4.19 ผลลัพธจากการแบงชวงปริมาณกาซเทาแลวเปลี่ยนเปน Shapefile 

7) ทําการ Clip ตัดขอมูลระหวางผลลัพธที่ไดมาจาก ขอ 6) และพื้นที่ศึกษา โดย 

คําสั่ง Clip และจะปรากฏกลองขอความโดยการเลือก ผลลัพธที่ไดเขาสู Input 

theme และเลือก พื้นที่ศึกษาเขาสู overlay theme (ดังภาพที่ 4.20) 
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ภาพที ่4.20 วธิีการและผลลพัธที่ไดจากการ Clip ขอมูล 

  -      ทําการแบงชวงเสนปริมาณกาซเทา (Classify) โดย ไปที่ Legend editor กดที่

ปุม Classify จะปรากฏกลองขอความ Classification ทําการกําหนดคาโดย

แบงชวงชั้นขอมูลออกเปน (Number of class) 5 ชั้น (ดังภาพที่ 4.21) 

 
ภาพที ่4.21 การแบงชวงชั้นขอมูลปริมาณกาซเทาออกเปน 5 ชัน้ 
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  -       ปดหนาจอ Legend Editor 

-       ทาํการ active ที่ output theme ผลลัพธที่ไดจากการแบงชวงชั้นขอมูลจะ

ปรากฎเปนแผนทีท่ี่แสดงชวงของปริมาณกาซเทาของกาซทัง้ 3 ชนิด  

 

8)  ดําเนินการซ้ําตั้งแตข้ันตอนแรกจนไดพื้นที่แสดงปริมาณกาซเทาของปริมาณ

กาซทั้ง 3 ชนิด ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด และ

กาซซลัเฟอรไดออกไซด ตามลําดับ 

  9) ทําการวิเคราะหเชิงพื้นที่โดยการนําแผนที่โครงขายถนนกับแผนที่ที่แสดงชวง

ของปริมาณกาซเทาแตละชนิดมาทําการวางซอนแบบ Intersect (ดังภาพที่ 

4.22) 

 
ภาพที ่4.22 การวางซอนแบบ Intersect  

10)   นําผลลัพธที่ไดจากขอ 9)มาทําการ Query แลวทําการกําหนดเงื่อนไขที่ตองการ

ทําใหทราบถึงบริเวณถนนที่มีชวงของปริมาณกาซเทาในแตละถนน ถาเสน

ปริมาณกาซเทามีความเขมสูง พื้นที่และถนนบริเวณนั้นจัดเปนพื้นที่ที่เสี่ยงตอ

การเกิดภาวะมลพิษทางอากาศ 
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บทที่  5 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 

งานวิจัยนี้เปนการนําระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร การวิเคราะหอนุกรมเวลา และการ

วิเคราะหการถดถอยพหุคูณ มาบูรณาการกันอยางเหมาะสมเพื่อที่สามารถหาพื้นที่ที่เสี่ยงตอการ

เกิดภาวะมลพิษทางอากาศ ในเขตกรุงเทพมหานครได ซึ่งผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลมีดังนี้ 

 
5.1 ผลวิธีการวิเคราะหแนวโนมโดยการวิเคราะหอนุกรมเวลา  
 
 ในการดําเนินการวิจัยนี้ไดทําการศึกษาและวิเคราะหหาแนวโนม ของปริมาณกาซ

คารบอนมอนอกไซด กาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซไนโตรเจนออกไซด มาทําการวิเคราะห

อนุกรมเวลาโดยใชวิธีการคํานวณคาเฉลี่ยเคลื่อนที่ อัตราสวนเฉลี่ยเคลื่อนที่ คาดัชนีฤดูกาล และ

การสรางสมการแนวโนม ซึ่งผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลในชวง พ.ศ. 2539 – 2546 แบบเฉลี่ย

รายเดือน ทําใหสามารถทํานายปริมาณกาซทั้ง 3 ชนิดที่จะเกิดขึ้นใน พ.ศ. 2547 ได (ดังตารางที่ 

5.1) ผลที่ไดดังกลาวจะเปนคาเฉลี่ยรายปของปริมาณกาซประเภทตางๆที่เกิดขึ้น ซึ่งสามารถนํา

ขอมูลปริมาณกาซทั้ง 3 ชนิดที่วิเคราะหได เขาสูระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร และใชเทคนิคการ

ประมาณคาเชิงพื้นที่ (Spatial interpolation) เพื่อใชกําหนดชวงของปริมาณกาซเทาของกาซ

มลพิษชนิดตาง ๆ แยกตามพื้นที่ไดตอไป 
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ตารางที่ 5.1 แนวโนมปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด (คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมง  ( ppm )) ที่วิเคราะหไดในป 2547 ในแตละสถาน ี

 

 

 

สถานี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลี่ยรายป 

 1.สถานีสํานักงานนโยบายและแผน 1.037 0.775 0.521 0.510 0.654 0.781 0.741 0.814 0.861 0.889 0.783 0.897 0.772 

 2.สถานีสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา 1.102 0.836 0.631 0.553 0.551 0.557 0.587 0.622 0.655 0.920 0.916 1.013 0.745 

 3.สถานีที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ 0.949 0.577 0.444 0.309 0.362 0.327 0.328 0.401 0.552 0.810 0.906 1.069 0.586 

 4.สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา 1.191 0.897 1.023 1.025 0.812 0.834 0.701 0.950 1.262 1.041 1.005 1.160 0.992 

 5. สถานีสถาบันราชภัฎจันทรเกษม 0.996 0.704 0.731 0.559 0.614 0.825 0.768 0.622 0.607 0.615 0.869 0.628 0.712 

 6. สถานีมหาวิทยาลัยรามคําแหง 0.916 0.755 0.597 1.069 0.617 0.565 0.614 0.685 0.898 0.936 0.862 0.895 0.784 

 7. สถานีสํานักงานการเคหะชุมชนคลองจั่น 1.010 0.785 0.754 0.628 0.666 0.639 0.630 0.759 0.774 0.850 0.939 0.984 0.785 

 8. สถานีสนามกีฬาการเคหะชุมชนหวยขวาง 0.461 0.406 0.356 0.306 0.261 0.225 0.208 0.184 0.182 0.160 0.111 0.086 0.246 

 9 . สถานีโรงเรียนนนทรีวิทยา ยานนาวา 0.871 0.693 0.509 0.609 0.474 0.506 0.510 0.519 0.638 0.668 0.655 0.781 0.619 

10. สถานีโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม  1.151 0.908 0.824 0.746 0.706 0.673 0.636 0.733 0.899 1.157 1.269 1.343 0.920 

11. สถานีไฟฟายอยธนบุรี ถ.อินทรพทิักษ 1.044 0.911 0.815 0.756 0.778 0.869 0.735 0.747 0.915 0.927 0.901 0.931 0.861 

12. สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถ.ลาดพราว 1.277 1.145 1.238 1.007 1.168 1.404 1.055 1.168 1.312 1.252 1.240 1.288 1.213 

13.สถานีเคหะชุมชนดินแดง ถ.ดินแดง 1.933 1.548 1.447 1.293 1.392 1.067 1.107 1.183 1.456 1.551 1.546 1.420 1.412 
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ตารางที่ 5.2 แนวโนมปริมาณกาซไนโตรเจนไดออกไซด (คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมง  ( ppb )) ที่วเิคราะหไดในป 2547 ในแตละสถาน ี

 

 

สถานี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลี่ยรายป 

 1.สถานีสํานักงานนโยบายและแผน 27.434 22.462 17.576 15.959 16.039 15.990 15.253 13.181 15.495 17.181 18.434 19.883 17.907 

 2.สถานีสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา 32.044 27.289 21.396 21.603 18.851 16.844 16.492 15.671 20.622 27.941 31.325 36.171 23.854 

 3.สถานีที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ 30.876 18.397 15.577 12.940 16.379 15.379 15.393 16.664 19.673 28.230 37.974 43.107 22.549 

 4.สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา 19.746 15.336 13.984 12.037 12.724 13.484 11.986 11.733 15.894 17.452 21.329 22.009 15.643 

 5. สถานีสถาบันราชภัฎจันทรเกษม 25.337 24.564 19.310 15.331 16.376 16.198 18.065 17.870 20.928 24.154 24.115 25.682 20.661 

 6. สถานีมหาวิทยาลัยรามคําแหง 28.667 22.768 18.094 14.624 19.320 18.711 19.126 18.728 18.150 24.663 28.839 31.922 21.968 

 7. สถานีสํานักงานการเคหะชุมชนคลองจั่น 29.940 24.993 20.706 19.838 20.195 19.600 16.844 20.051 20.208 23.925 26.391 30.047 22.728 

 8. สถานีสนามกีฬาการเคหะชุมชนหวยขวาง 36.708 37.610 32.864 32.053 28.818 29.144 27.088 23.333 28.232 30.423 29.737 33.827 30.820 

 9 . สถานีโรงเรียนนนทรีวิทยา ยานนาวา 46.695 35.941 33.817 32.059 28.698 25.449 26.101 27.511 29.891 36.816 40.700 46.420 34.174 

10. สถานีโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม  27.012 17.781 14.554 12.703 14.223 14.667 13.679 13.439 17.181 23.817 27.776 32.156 19.082 

11. สถานีไฟฟายอยธนบุรี ถ.อินทรพทิักษ 34.335 30.275 24.017 21.259 22.344 20.847 19.958 18.434 23.346 29.047 27.369 32.027 25.271 

12. สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถ.ลาดพราว 49.259 46.943 44.177 41.639 37.710 42.906 36.221 32.489 44.015 46.486 48.844 53.553 43.687 

13. สถานีเคหะชุมชนดินแดง ถ.ดินแดง 56.308 48.470 44.176 40.880 39.663 37.551 33.297 33.803 40.515 49.490 54.575 54.682 44.451 
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ตารางที่ 5.3 แนวโนมปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซด (คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมง  ( ppb )) ที่วิเคราะหไดในป 2547 ในแตละสถาน ี

 
สถานี ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย  พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลี่ยรายป 

 1.สถานีสํานักงานนโยบายและแผน 3.011 2.969 2.899 1.972 1.341 1.636 1.689 1.405 1.316 1.923 1.934 2.297 2.033 

 2.สถานีสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา 2.422 2.040 1.656 1.448 1.527 2.347 2.374 2.093 2.109 2.190 2.774 2.898 2.157 

 3.สถานีที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ 5.666 3.358 2.592 2.141 3.549 4.102 3.486 4.090 5.089 6.883 7.593 10.068 4.885 

 4.สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา 7.182 4.223 4.648 3.131 5.182 7.585 5.485 5.798 8.779 6.034 5.300 8.208 5.963 

 5. สถานีสถาบันราชภัฎจันทรเกษม 6.346 4.083 5.104 4.624 4.779 4.065 3.503 3.560 3.945 4.681 4.336 5.769 4.566 

 6. สถานีมหาวิทยาลัยรามคําแหง 11.742 8.303 8.393 7.185 7.840 7.961 8.140 6.878 6.835 8.609 8.151 8.510 8.212 

 7. สถานีสํานักงานการเคหะชุมชนคลองจั่น 5.697 6.033 5.650 5.069 5.418 5.797 5.079 5.146 4.936 4.234 4.151 3.782 5.083 

 8. สถานีสนามกีฬาการเคหะชุมชนหวยขวาง 5.253 5.922 5.094 4.356 3.520 5.094 3.907 3.468 4.474 4.397 3.287 3.854 4.386 

 9 . สถานีโรงเรียนนนทรีวิทยา ยานนาวา 6.832 7.756 9.896 7.801 6.100 6.373 6.046 5.787 6.162 5.638 4.961 8.840 6.849 

10. สถานีโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม  5.465 3.676 3.668 3.757 3.787 4.432 3.721 3.786 4.149 3.886 4.127 3.864 4.027 

11. สถานีไฟฟายอยธนบุรี ถ.อินทรพทิักษ 6.681 5.835 5.143 4.636 6.002 6.903 7.082 7.069 7.120 6.889 6.296 6.894 6.379 

12. สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถ.ลาดพราว 6.443 5.733 6.891 6.446 5.369 4.732 4.981 5.398 4.127 4.044 3.697 3.650 5.126 

13. สถานีเคหะชุมชนดินแดง ถ.ดินแดง 6.691 6.326 6.028 5.592 4.864 4.240 4.249 4.172 4.941 5.536 6.297 5.578 5.376 
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5.2 ผลวธิีการวิเคราะหแนวโนม โดยการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ  
  

นอกจากผลที่ไดตามตารางที่ 5.1 แลว ในการวิจัยนี้ยังไดทําการประมวลผลจากขอมูลทาง

สถิติของปริมาณกาซชนิดตางๆ ดวยโปรแกรม Statistical Package for Social Science (SPSS) 

version10.0 ซึ่งเปนโปรแกรมสําหรับวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติ ทั้งนี้ไดทําการวิเคราะหแยกออกเปน 

4 กรณี ดังตอไปนี้ 

1) การวเิคราะหการถดถอยโดยขอมูลปริมาณกาซแยกเปนรายสถานี  

2) การวิเคราะหการถดถอยโดยรวมขอมูลปริมาณกาซทุกสถานี  

3) การวิเคราะหการถดถอยขอมูลปริมาณกาซแยกเปนรายสถานี โดยแยกปริมาณ

การจราจรออกตามประเภทของรถ (แยกประเภทของรถออกเปน 6 ประเภท ) 

4) การวิเคราะหการถดถอยโดยรวมขอมูลปริมาณกาซทุกสถานี โดยแยกปริมาณ

การจราจรออกตามประเภทของรถ (แยกประเภทของรถออกเปน 6 ประเภท ) 

  

จากการวิเคราะหใน 4 กรณี ทําใหไดสมการถดถอยมาเพื่อพยากรณปริมาณกาซทั้ง 3 

ชนิดใน พ.ศ. 2546 ได ดังตารางที่ 5.4 ถึง 5.11 ดังตอไปนี้ 
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ตารางที่ 5.4 สมการความถดถอยและคาสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ ระหวางตัวแปรอสิระ 

คือ ปริมาณการจราจร (คัน / ชม.) (X1) , อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) (X2) โดยที่ ตัวแปรตาม 

คือปริมาณกาซ CO รายชั่วโมง (Yi ) แบบรายสถาน ี

 

สถาน ี สมการความถดถอย  

(แบบรายสถานี) 

สัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ 

(R2) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Yi = 1.204 + 0.000431X1 - 0.0986X2 

Yi = -1.481 + 0.001175X1 + 0.005186X2 

Yi = 1.722 - 0.000472X1 - 0.00113X2 

Yi = -0.646 - 0.0000149X1 + 0.128X2 

Yi = 1.528 - 0.0001043X1 - 0.04X2 

Yi = 1.153 - 0.000246X1 + 0.01852X2 

Yi = 1.439 - 0.0000121X1 - 0.0277X2 

Yi = 1.841 - 0.00025X1- 0.0112X2 

Yi = -0.173 + 0.0000442X1 + 0.01776X2 

Yi = 2.111 - 0.000494X1 + 0.01302X2 

Yi = -0.271 + 0.0003112X1 + 0.02115X2 

Yi = 0.743 + 0.0002054X1 - 0.012X2 

Yi = 0.904 + 0.000685X1 - 0.0654X2 

0.920 

0.781 

0.812 

0.891 

0.935 

0.957 

0.975 

0.945 

0.908 

0.889 

0.942 

0.677 

0.904 
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ตารางที่ 5.5 สมการความถดถอยและคาสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ ระหวางตัวแปรอสิระ 

คือ ปริมาณการจราจร (คัน / ชม.) (X1) , อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) (X2) โดยที่ ตัวแปรตาม 

คือปริมาณกาซ NO2 รายชั่วโมง (Yi ) แบบรายสถาน ี

           

สถาน ี สมการความถดถอย  

(แบบรายสถานี) 

สัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ 

(R2) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Yi = 52.637 - 0.000139X1 – 1.60X2 

Yi = 28.015 - 0.00147X1 – 0.0792X2 

Yi = -2.676 – 0.01509X1 – 0.614X2 

Yi = 29.377 + 0.0002518X1 – 1.035X2 

Yi = 20.606 - 0.000209X1 - 0.0345X2 

Yi = 14.608 + 0.001429X1 + 0.06707X2 

Yi = 21.494 + 0.002258X1 - 0.303X2 

Yi = 29.280 + 0.002481X1- 0.0634X2 

Yi = -7.296 + 0.0006987X1 + 0.711X2 

Yi = 23.636 - 0.00389X1 + 0.303X2 

Yi = 19.073 + 0.002259X1 + 0.05053X2 

Yi = 32.362 – 0.00105X1 + 0.109 X2 

Yi = 49.282 -0.00112X1 + 0.272X2 

0.915 

0.987 

0.686 

0.702 

0.620 

0.989 

0.963 

0.880 

0.608 

0.823 

0.628 

0.901 

0.982 
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ตารางที่ 5.6 สมการความถดถอยและคาสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ ระหวางตัวแปรอสิระ 

คือ ปริมาณการจราจร (คัน / ชม.) (X1) , อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) (X2) โดยที่ ตัวแปรตาม 

คือปริมาณกาซ SO2 รายชัว่โมง (Yi ) แบบรายสถาน ี

  

สถาน ี สมการความถดถอย  

(แบบรายสถานี) 

สัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ 

(R2) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Yi = -2.178 + 0.001776X1 - 0.027X2 

Yi = -0.322 + 0.001672X1 + 0.009802X2 

Yi = -1.945 + 0.003017X1 + 0.0760X2 

Yi = 8.129 + 0.000737X1 - 0.4426X2 

Yi = 6.377 - 0.0000474X1 - 0.0713X2 

Yi = 2.595 + 0.001798X1 - 0.0463X2 

Yi = 6.869 - 0.00096X1 + 0.125X2 

Yi = 4.808 + 0.002259X1 - 0.0743X2 

Yi = 24.359 - 0.000239X1 - 0.349X2 

Yi = 3.165 + 0.002367X1 – 0.0854X2 

Yi = 1.161 + 0.0009757X1 + 0.0110X2 

Yi = 6.827 + 0.0001906X1 - 0.0284X2 

Yi = 5.835 + 0.002098X1 - 0.399X2 

0.836 

0.617 

0.931 

0.683 

0.681 

0.799 

0.950 

0.867 

0.877 

0.666 

0.936 

0.962 

0.812 

   

  ตารางที่ 5.7 สมการความถดถอยและคาสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ ระหวางตัวแปรอสิระ 

คือ ปริมาณการจราจร (คัน / ชม.) (X1) , อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) (X2) โดยที่ ตัวแปรตาม 

คือปริมาณกาซ CO,NO2 ,SO2 รายชั่วโมง (Yi ) แบบรวมทุกสถาน ี

กาซ สมการความถดถอย  

(แบบรวมทุกสถานี) 

สัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ 

(R2) 

CO 

NO2 

SO2 

Yi = 1.141 + 0.0002103 X1 - 0.0296 X2 

Yi = 21.132 + 0.00224X1 - 0.151X2 

Yi = 2.836 + 0.0006835 X1 + 0.053 X2 

0.369 

0.160 

0.222 
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 ตารางที่ 5.8  สมการความถดถอยและคาสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ ระหวางตัวแปรอสิระ 

คือปริมาณรถยนต (คัน / ชม.) (X1) , ปริมาณรถตู,กระบะ (คัน / ชม.) (X2) , ปริมาณรถเมลใหญ 

(คัน / ชม.) (X3) , ปริมาณรถเมลเล็ก (คัน / ชม.) (X4) , ปริมาณรถบรรทุก (คัน / ชม.) (X5) , ปริมาณ

รถสามลอ (คัน / ชม.) (X6) ,อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) (X7)  โดยที่  ตัวแปรตาม คือ

ปริมาณกาซ CO รายชัว่โมง (Yi ) แบบรายสถาน ี

    

สถาน ี สมการความถดถอย  

(แบบรายสถานี) 

สัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ 

(R2) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Yi = 0.384 + 0.0729 X5 

Yi = -1.671 + 0.06382 X4 

Yi = 1.341 -  0.000451 X1 

- 

- 

Yi = 1.382 - 0.011X2 + 0.0009458 X3 

Yi = 1.389 - 0.0268X7 

Yi = 1.630 + 0.004289 X1- 0.135X3 

Yi = 0.271 + 0.0001448 X1 

- 

Yi = 0.165 + 0.03872X5 

Yi = 0.495 + 0.02234 X6 

- 

0.896 

0.879 

0.929 

- 

- 

0.995 

0.971 

0.997 

0.690 

- 

0.906 

0.885 

- 
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  ตารางที่ 5.9 สมการความถดถอยและคาสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ ระหวางตัวแปรอสิระ 

คือปริมาณรถยนต (คัน / ชม.) (X1) , ปริมาณรถตู,กระบะ (คัน / ชม.) (X2) , ปริมาณรถเมลใหญ 

(คัน / ชม.) (X3) , ปริมาณรถเมลเล็ก (คัน / ชม.) (X4) , ปริมาณรถบรรทุก (คัน / ชม.) (X5) , ปริมาณ

รถสามลอ (คัน / ชม.) (X6) ,อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) (X7)  โดยที่ ตวัแปรตาม คือปริมาณ

กาซ NO2 รายชั่วโมง (Yi ) แบบรายสถาน ี

 

สถาน ี สมการความถดถอย  

(แบบรายสถานี) 

สัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ 

(R2) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Yi = 50.819 – 1.795 X7 

Yi = 28.265 – 0.079 X4- 0.0754 X7 

Yi = 6.745 + 0.009237 X1 

- 

- 

Yi = 16.039 + 0.002255 X1 

Yi = 20.239 + 0.129 X4 - 0.291 X7 

Yi = 28.137 + 0.107 X6 

Yi = 10.641 + 0.00584X1 

- 

Yi = -18.569 + 0.01978 X1 

Yi = 7.537 + 0.557 X6 

- 

0.918 

0.997 

0.932 

- 

- 

0.895 

0.986 

0.858 

0.893 

- 

0.762 

0.718 

- 
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ตารางที่ 5.10 สมการความถดถอยและคาสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ ระหวางตัวแปรอสิระ 

คือปริมาณรถยนต (คัน / ชม.) (X1) , ปริมาณรถตู,กระบะ (คัน / ชม.) (X2) , ปริมาณรถเมลใหญ 

(คัน / ชม.) (X3) , ปริมาณรถเมลเล็ก (คัน / ชม.) (X4) , ปริมาณรถบรรทุก (คัน / ชม.) (X5) , ปริมาณ

รถสามลอ (คัน / ชม.) (X6) ,อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) (X7)  โดยที่ ตวัแปรตาม คือปริมาณ

กาซ SO2 รายชั่วโมง (Yi ) แบบรายสถาน ี

 

สถาน ี สมการความถดถอย  

(แบบรายสถานี) 

สัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ 

(R2) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Yi = 2.516 + 0.06662 X6 

Yi = -0.444 + 0.08839 X4 

Yi = -1.014 + 0.152 X3+ 0.0752 X5 

- 

- 

Yi = 1.066 + 0.0887 X4 

Yi = 2.416 - 0.22 X7 

Yi = 4.042 - 0.327 X5 

Yi = 24.424 - 0.378 X7 

- 

Yi = 3.337 + 0.132X5 

Yi = 6.981 + 0.01436 X5 - 0.0278X7 

- 

0.846 

0.741 

0.998 

- 

- 

0.893 

0.737 

0.845 

0.815 

- 

0.718 

0.968 

- 

  

หมายเหตุ  - หมายถึง สถานีที่ไมมีการเก็บขอมูลปริมาณรถชนิดตาง ๆ และอัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน

บริเวณนั้น 
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  ตารางที่ 5.11 สมการความถดถอยและคาสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ ระหวางตัวแปร

อิสระ คือปริมาณรถยนต (คัน / ชม.) (X1) , ปริมาณรถตู,กระบะ (คัน / ชม.) (X2) , ปริมาณรถเมล

ใหญ (คัน / ชม.) (X3) , ปริมาณรถเมลเล็ก (คัน / ชม.) (X4) , ปริมาณรถบรรทุก (คัน / ชม.) (X5) , 

ปริมาณรถสามลอ (คัน / ชม.) (X6) ,อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) (X7)  โดยที่ ตัวแปรตาม คือ

ปริมาณกาซ CO , NO2 , SO2 รายชั่วโมง (Yi ) แบบรวมทุกสถาน ี

 

กาซ สมการความถดถอย  

(แบบรวมทุกสถาน ี7 ตัวแปร) 

สัมประสิทธิก์าร

ตัดสินใจ (R2) 

CO 

 

NO2 

 

SO2 

Yi = 1.628 + 0.0002295 X1 +0.0002592 X2- 0.00205 

X3+ 0.001789 X4- 0.000502 X5- 0.00107 X6 -0.0388 X7 

Yi = 25.364 + 0.002757 X1+ 0.003937 X2 - 0.0324 X3 + 

0.01580 X4 - 0.0248 X5 – 0.00137 X6 - 0.181X7 

Yi = 4.448 - 0.000229 X1 + 0.002093 X2-0.00238 X3 

+0.03005 X4 -0.00243 X5 - 0.0981 X6 + 0.02276 X7 

0.433 

 

0.256 

 

0.342 

 
5.2.1 การตรวจสอบความถูกตองของการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณในกรณีตางๆ 
  

  จากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณแยกออกเปน 4 กรณีดังกลาว จําเปนตองมีการ

ตรวจสอบความนาเชื่อถือของการวิเคราะหแตละกรณี โดยใชขอมูล พ.ศ. 2541 -2545 มาสราง

เปนสมการถดถอยแบบพหุคูณ เพื่อทดลองใชทํานายปริมาณกาซทั้ง 3 ชนิดในป 2546 โดยการ

เปรียบเทียบคาที่ไดจากการใชสมการคาดการณปริมาณกาซในตารางที่ 5.6 ถึง ตารางที่ 5.11 กับ

ขอมูลปริมาณกาซแตละชนิดในป 2546 ซึ่งเปนขอมูลจริงที่ไดจากกรมควบคุมมลพิษ เพื่อวิเคราะห

หาความนาเชื่อถือของผลการคาดการณจากสมการที่ได โดยปริมาณกาซที่ไดจากการคาดการณ

โดยใชสมการถดถอยพหุคุณ  เป รียบเทียบกับปริมาณกาซประเภทตางๆ  ไดแก  กาซ

คารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซด ที่เกิดขึ้นจริงใน พ.ศ. 

2546 แสดงดังตารางที่ 5.12 ถึง 5.14 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 5.12  คาที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคณูของกาซคารบอนมอนอกไซดในแตละกรณีเปรียบเทียบกัน 

สถานี คาจริง  คาที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ    Difference  

   (ป 2546) CO 

( รายสถานี ) 

CO( รวม

ทุกสถานี ) 

CO( แยกรถ 

รายสถานี ) 

CO( แยกรถ 

รวมทุกสถานี ) 

 รายสถานี   รวมทุก

สถานี  

 แยกรถ ราย

สถานี  

แยกรถ รวม

ทุกสถานี  

 1.สถานีสํานักงานนโยบายและแผน 0.700 0.733 1.219 1.842 1.468 0.033 0.519 1.142 0.768 

 2.สถานีสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา 0.700 0.600 0.817 0.563 0.639 -0.100 0.117 -0.137 -0.061 

 3.สถานีที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ 0.300 0.287 1.408 0.700 1.268 -0.013 1.108 0.400 0.968 

 4.สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา 0.800 1.054 1.326 - - 0.254 0.526 - - 

 5. สถานีสถาบันราชภัฎจันทรเกษม 0.900 1.454 2.227 - - 0.554 1.327 - - 

 6. สถานีมหาวิทยาลัยรามคําแหง 0.800 0.599 1.314 0.491 0.969 -0.201 0.514 -0.309 0.169 

 7. สถานีสํานักงานการเคหะชุมชนคลองจั่น 1.000 0.933 1.187 0.930 1.106 -0.067 0.187 -0.070 0.106 

 8. สถานีสนามกีฬาการเคหะชุมชนหวยขวาง 1.200 1.620 0.943 2.036 1.169 0.420 -0.257 0.836 -0.031 

 9 . สถานีโรงเรียนนนทรีวิทยา ยานนาวา 0.800 0.890 0.919 0.690 0.773 0.090 0.119 -0.110 -0.027 

10. สถานีโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม  1.000 1.100 1.164 - - 0.100 0.164 - - 

11. สถานีไฟฟายอยธนบุรี ถ.อินทรพทิักษ 1.600 1.605 0.934 1.249 0.830 0.005 -0.666 -0.351 -0.770 

12. สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถ.ลาดพราว 1.600 1.623 1.743 1.692 1.503 0.023 0.143 0.092 -0.097 

13. สถานีเคหะชุมชนดินแดง ถ.ดินแดง 3.600 3.594 2.344 - - -0.006 -1.256 - - 

     MAD 0.144 0.531 0.383 0.333 

     SDE     0.228 0.707 0.551 0.521 
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ตารางที่ 5.13 คาที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคณูของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในแตละกรณีเปรียบเทียบกัน 
สถานี คาจริง     คาที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ    Difference  

 (ป 2546) NO2 

( รายสถานี ) 

NO2( รวมทุก

สถานี ) 

NO2( แยกรถ 

รายสถานี ) 

NO2( แยกรถ 

รวมทุกสถานี ) 

รายสถานี   รวมทุก

สถานี 

 แยกรถ ราย

สถานี 

 แยกรถ รวม

ทุกสถานี  

 1.สถานีสํานักงานนโยบายและแผน 20.700 22.203 24.661 22.914 28.911 -1.503 -3.961 -2.214 -8.211 

 2.สถานีสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา 23.400 23.752 21.404 23.780 22.850 -0.352 1.996 -0.380 0.550 

 3.สถานีที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ 22.400 21.992 26.034 19.681 25.490 0.408 -3.634 2.719 -3.090 

 4.สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา 17.500 15.994 25.297 - - 1.506 -7.797 - - 

 5. สถานีสถาบันราชภัฎจันทรเกษม 18.000 17.935 36.537 - - 0.065 -18.537 - - 

 6. สถานีมหาวิทยาลัยรามคําแหง 20.700 21.635 26.499 22.164 21.893 -0.935 -5.799 -1.464 -1.193 

 7. สถานีสํานักงานการเคหะชุมชนคลองจั่น 21.500 22.241 24.391 22.996 22.856 -0.741 -2.891 -1.496 -1.356 

 8. สถานีสนามกีฬาการเคหะชุมชนหวยขวาง 32.300 32.382 22.122 32.503 25.559 -0.082 10.178 -0.203 6.741 

 9 . สถานีโรงเรียนนนทรีวิทยา ยานนาวา 30.000 29.156 26.290 25.542 25.186 0.844 3.710 4.458 4.814 

10. สถานีโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม  20.000 28.665 24.117 - - -8.665 -4.117 - - 

11. สถานีไฟฟายอยธนบุรี ถ.อินทรพทิักษ 30.800 29.321 24.429 34.485 24.587 1.479 6.371 -3.685 6.213 

12. สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถ.ลาดพราว 26.400 28.686 30.293 35.387 27.351 -2.286 -3.893 -8.987 -0.951 

13. สถานีเคหะชุมชนดินแดง ถ.ดินแดง 54.500 44.665 36.390 - - 9.835 18.110 - - 

     MAD 2.208       7.000     2.845       3.680 

     SDE 3.939 9.117     4.048       4.856 
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ตารางที่ 5.14 คาที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคณูของซัลเฟอรไดออกไซดในแตละกรณีเปรียบเทยีบกนั 
สถานี คาจริง      คาที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ    Difference  

 (ป 2546) SO2 

( รายสถานี ) 

SO2( รวมทุก

สถานี ) 

SO2( แยกรถ 

รายสถานี ) 

SO2( แยกรถ 

รวมทุกสถานี ) 

 รายสถานี  รวมทุก

สถานี 

 แยกรถ ราย

สถานี  

 แยกรถ รวม

ทุกสถานี 

 1.สถานีสํานักงานนโยบายและแผน 1.400 2.199 5.580 7.179 5.175 0.799 4.180 5.779 3.775 

 2.สถานีสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา 2.700 2.695 5.190 3.537 3.411 -0.005 2.490 0.837 0.711 

 3.สถานีที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ 6.900 6.416 5.619 4.859 4.983 -0.484 -1.281 -2.041 -1.917 

 4.สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา 5.500 2.130 5.472 - - -3.370 -0.028 - - 

 5. สถานีสถาบันราชภัฎจันทรเกษม 4.000 5.063 9.979 - - 1.063 5.979 - - 

 6. สถานีมหาวิทยาลัยรามคําแหง 8.900 8.586 6.656 7.975 7.750 -0.314 -2.244 -0.925 -1.150 

 7. สถานีสํานักงานการเคหะชุมชนคลองจั่น 6.000 6.485 5.541 7.180 6.588 0.485 -0.459 1.180 0.588 

 8. สถานีสนามกีฬาการเคหะชุมชนหวยขวาง 6.900 7.837 5.033 7.312 5.116 0.937 -1.867 0.412 -1.784 

 9 . สถานีโรงเรียนนนทรีวิทยา ยานนาวา 6.100 6.897 9.026 6.926 8.444 0.797 2.926 0.826 2.344 

10. สถานีโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม  8.000 7.616 5.438 - - -0.384 -2.562 - - 

11. สถานีไฟฟายอยธนบุรี ถ.อินทรพทิักษ 7.900 8.571 7.216 7.033 7.725 0.671 -0.684 -0.867 -0.175 

12. สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถ.ลาดพราว 7.300 7.330 7.367 7.309 7.319 0.030 0.067 0.009 0.019 

13. สถานีเคหะชุมชนดินแดง ถ.ดินแดง 16.700 16.21 9.084 - - -0.490 -7.616 - - 

     MAD  0.756      2.491     1.431       1.385 

     SDE 1.156       3.457     2.294       1.898 
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ในการตรวจสอบความถูกตองของการคาดการณโดยใชสมการที่ไดจากการถดถอยพหคุณู

ทั้ง 4 กรณีนั้น ทําไดโดยนําคาความแตกตางระหวางปริมาณกาซที่คํานวณไดกับปริมาณกาซที่

เกิดขึ้นจริงไปคํานวณคาเฉลี่ยของผลรวมของคาแตกตางสัมบูรณ และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

คาคลาดเคลื่อน ตามสมการที่ 4.8 และ 4.9 เพื่อที่จะตรวจสอบวาการวิเคราะหวิธีการใดจะให

ความคลาดเคลื่อนหรือความผิดพลาดนอยที่สุด ซึ่งใหผลการเปรียบเทียบ ดังนี้ 

 จากตารางที่ 5.12 , 5.13 และ 5.14 เปนการวิเคราะหการถดถอยทั้ง 4 กรณี ซึ่งในการ

วิเคราะหการถดถอยพหุคูณของกาซคารบอนมอนอกไซดในแตละกรณี มีคา คาคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 

(MAD) และ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาคลาดเคลื่อน (SDE) โดยผลที่ไดจากการตรวจสอบ

ความถูกตองของสมการถดถอยทั้ง 4 กรณี พบวากรณีที่ใหความผิดพลาดที่นอยที่สุด คือ การ

วิเคราะหการถดถอยพหุคูณแบบรายสถานีโดยที่ไมแยกปริมาณการจราจร โดยเฉลี่ยแตละครั้ง 

MAD = 0.144 หนวย และ SDE = 0.228 หนวย ซึ่งในการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณของกาซ

ไนโตรเจนไดออกไซด โดยเฉลี่ยแตละครั้ง MAD = 2.208 หนวย และ SDE = 3.939 หนวย และ

การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณของซัลเฟอรไดออกไซด โดยเฉลี่ยแตละครั้ง MAD = 0.756 หนวย 

และ SDE = 1.156 หนวย เมื่อเทียบกับการวิเคราะหแบบอ่ืนแลว วิธีการวิเคราะหแบบแบบราย

สถานีโดยที่ไมแยกปริมาณการจราจรมีคาความผิดพลาดนอยกวาวิธีอ่ืน  
 
5.2.2 การคํานวณปริมาณกาซมลพิษในป 2547 โดยการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 
 

 ในการดําเนินการวิจัยเพื่อสรางสมการจากการหาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดกาซ

คารบอนมอนอกไซด ไนโตรเจนไดออกไซด และ ซัลเฟอรไดออกไซด จะใชวิธีการวิเคราะหการ

ถดถอยแยกแบบรายสถานี และใชปจจัยในการวิเคราะห 2 ปจจัย คือ ปริมาณการจราจร และ

อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน โดยใชขอมูลทางสถิติของป 2541 -2546 เพื่อคาดการณปริมาณกาซมลพิษ

ทั้ง 3 ชนิดในป 2547 ผลจากการคาดการณดังกลาวทําใหไดสมการถดถอยสําหรับใชพยากรณ

ปริมาณกาซมลพิษทั้ง 3 ชนิดใน พ.ศ. 2547 ซึ่งแสดงไวในตารางที่ 5.15 ถึง 5.17  
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ตารางที่ 5.15 สมการความถดถอยและคาสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ ระหวางตัวแปรอสิระ 

คือ ปริมาณการจราจร (คัน / ชม.) (X1) , อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) (X2) โดยที่ ตัวแปรตาม 

คือปริมาณกาซ CO รายชั่วโมง (Yi ) แบบรายสถาน ี

 

สถาน ี สมการความถดถอย  

(แบบรายสถานี) 

สัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ 

(R2) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Yi = 3.671 + 0.0001827X1 - 0.231X2 

Yi = -1.334 + 0.001099X1 + 0.006X2 

Yi = 1.459 - 0.000158X1 - 0.022X2 

Yi = -0.364 - 0.000123X1 + 0.121X2 

Yi = 2.682 - 0.0000226X1 - 0.059X2 

Yi = 0.680 - 0.000119X1 + 0.025X2 

Yi = 1.580 - 0.00005221X1 - 0.0033X2 

Yi = 1.845 - 0.000245X1- 0.012X2 

Yi = 0.0133 + 0.0000439X1 + 0.0137X2 

Yi = 1.922 - 0.000474X1 + 0.019X2 

Yi = -0.232 + 0.000315X1 + 0.019X2 

Yi = 0.821 + 0.0001875X1 - 0.012X2 

Yi = 2.128 + 0.0003166X1 - 0.066X2 

0.980 

0.756 

0.820 

0.809 

0.706 

0.900 

0.939 

0.951 

0.829 

0.869 

0.955 

0.877 

0.937 
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ตารางที่ 5.16 สมการความถดถอยและคาสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ ระหวางตัวแปรอสิระ 

คือ ปริมาณการจราจร (คัน / ชม.) (X1) , อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) (X2) โดยที่ ตัวแปรตาม 

คือปริมาณกาซ NO2 รายชั่วโมง (Yi ) แบบรายสถาน ี

 

สถาน ี สมการความถดถอย  

(แบบรายสถานี) 

สัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ (R2) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Yi = 61.067 - 0.00225X1 – 2.051X2 

Yi = 27.498 + 0.00121X1 - 0.080X2 

Yi = 5.904 + 0.004882X1 + 0.128X2 

Yi = 27.738 + 0.0008795X1 - 0.993X2 

Yi = 20.606 - 0.000209X1 - 0.034X2 

Yi = 16.788 + 0.0008424X1 + 0.035X2 

Yi = 19.923 + 0.002369X1 - 0.246X2 

Yi = 29.236 + 0.002415X1- 0.058X2 

Yi = -7.296 + 0.0006987X1 + 0.711X2 

Yi = 25.396 - 0.00408X1 + 0.247X2 

Yi = 16.397 + 0.001998X1 + 0.191X2 

Yi = 5.834 + 0.005071X1 + 0.143 X2 

Yi = 30.987 + 0.002671X1 + 0.158X2 

0.929 

0.938 

0.824 

0.676 

0.620 

0.894 

0.941 

0.917 

0.673 

0.792 

0.727 

0.645 

0.869 
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ตารางที่ 5.17 สมการความถดถอยและคาสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ ระหวางตัวแปรอสิระ 

คือ ปริมาณการจราจร (คัน / ชม.) (X1) , อัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน (กม. / ชม.) (X2) โดยที่ ตัวแปรตาม 

คือปริมาณกาซ SO2 รายชัว่โมง (Yi ) แบบรายสถาน ี

  

สถาน ี สมการความถดถอย  

(แบบรายสถานี) 

สัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ 

(R2) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Yi = 2.120 + 0.001326X1 - 0.257X2 

Yi = -0.315 + 0.001669X1 + 0.009X2 

Yi = -0.379 + 0.001153X1 + 0.059X2 

Yi = 6.685 + 0.00129X1 - 0.405X2 

Yi = 8.460 - 0.000189X1 - 0.107X2 

Yi = 1.860 + 0.001996X1 - 0.035X2 

Yi = 5.846 - 0.000887X1 + 0.162X2 

Yi = 4.313 + 0.00181X1 - 0.008X2 

Yi = 25.757 - 0.000241X1 - 0.385X2 

Yi = 3.891 + 0.002287X1 - 0.108X2 

Yi = 2.353 + 0.001092X1 + 0.047X2 

Yi = 6.985 + 0.0001541X1 - 0.029X2 

Yi = 24.351 - 0.00142X1 - 0.401X2 

0.944 

0.647 

0.933 

0.667 

0.700 

0.910 

0.925 

0.756 

0.892 

0.614 

0.853 

0.974 

0.868 

 

เมื่อนําขอมูลจากตารางที่ 4.4 คือ ปริมาณการจราจร (คัน / ชม.) และอัตราเร็วเฉลี่ยบน

ถนน (กม. / ชม.) มาแทนลงในสมการตามตารางที่ 5.15 -5.17 จะไดปริมาณกาซทั้ง 3 ชนิดแบบ

รายสถานีสําหรับป 2547 ดังตารางที่ 5.18 
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ตารางที่ 5.18 ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด  

และกาซซัลเฟอรไดออกไซด ที่วิเคราะหไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ ในป 2547 

 

นําผลการคาดการณที่ไดเขาสูการวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร โดยใช

เทคนิคการประมาณคาเชิงพื้นที่ (Spatial interpolation) ดังรายละเอยีดในขอ 5.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สถาน ี CO NO2 SO2 

1 0.604 17.808 2.356 

2 0.810 28.039 2.969 

3 0.458 20.497 4.705 

4 1.126 15.165 4.026 

5 0.872 17.884 3.953 

6 0.804 20.434 7.975 

7 1.389 18.603 5.577 

8 1.138 31.106 4.744 

9 0.877 26.589 6.363 

10 1.750 27.351 4.050 

11 1.640 30.631 6.185 

12 1.536 32.743 5.273 

13 2.576 46.774 5.607 
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5.3 ผลการวิเคราะหหาพื้นที่มแีนวโนมที่เสีย่งตอการเกดิภาวะมลพษิทางอากาศใน
เขตกรุงเทพมหานครโดยใชโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตรดวยเทคนิค
การประมาณคาเชิงพื้นที่  

5.3.1 แผนที่แสดงชวงปริมาณกาซเทาของกาซมลพิษทัง้ 3 ชนิดในแตละพื้นที ่
 การวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร โดยใชเทคนิคการประมาณคาเชิงพื้นที่ 

(Spatial Interpolation) เปนการวิเคราะหและจัดการฐานขอมูลโดยการเฉลี่ยชวงระหวาง

ระยะทาง  จุดตอจุด  ทั้ง  3 ทิศทางของระบบพิกัดฉาก  (X-Coordinate,Y-Coordinate,Z- 

Coordinate) วิธีการหลัก ๆ ที่ใชในการประมาณคาชวงพื้นที่ไดแก การสรางโครงขายสามเหลี่ยม

แบบไมสม่ําเสมอ (TIN) และการสรางเสนปริมาณกาซเทา   

 ผลการวิเคราะหที่ไดจะปรากฏตามฐานขอมูลที่มีอยู กลาวคือ ชวงที่มีขอมูลจะใหความ

ถูกตองของการคาดการณที่สูง สวนชวงที่ไมมีขอมูลจะใหความถูกตองลดลง ในการวิจัยนี้จึงไดใช

ขอมูลปริมาณกาซทั้งสิ้นถึง 13 จุด ซึ่งเทากับจํานวนของสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศที่มีอยู

ทั ้งหมดในกรุงเทพมหานคร เพื ่อใหไดคาการคาดการณปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด 

ไนโตรเจนไดออกไซด และซัลเฟอรไดออกไซด ในเขตกรุงเทพมหานครมีความคลาดเคลื่อนนอย

ที่สุด โดยผลที่ไดจากการวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรดังกลาว แบงออกเปน 2 วิธี

ตามวิธีการคาดการณที่นํามาใช คือ  การวิเคราะหอนุกรมเวลา  และการวิเคราะหการถดถอย

พหุคณู (ดังภาพที่ 5.1 – 5.6) 
5.3.2 ผลการวิเคราะหเชิงพื้นที่วางซอนแบบ Intersect แสดงผลการแบงชวงปรมิาณกาซ

เทาของกาซมลพิษแตละชนิดในแตละถนน 
การวิเคราะหเชิงพื้นที่วางซอนแบบ Intersect เปนการนําผลการแบงชวงปริมาณกาซเทาที่

ไดจากขอ5.3.1 ซึ่งมีลักษณะเปนขอมูลแบบชองกริด มาซอนทับกับเสนถนนในเขต

กรุงเทพมหานครซึ่งเปนขอมูลแบบ Line เพื่อระบุพื้นที่ที่มีชวงความเขมกาซเทาในระดับตางๆ โดย

แบงออกตามสีที่แสดงบนเสนถนน ผลที่ไดจากการการวิเคราะหเชิงพื้นที่วางซอนแบบ Intersect นี้ 

แบงออกเปน 2 วิธีตามวิธีการคาดการณที่นํามาใช เชนเดียวกับการวิเคราะหหาพื้นที่มีแนวโนมที่

เสี่ยงตอการเกิดภาวะมลพิษทางอากาศ (ดังภาพที่ 5.7 – 5.12) 

 



 

 

 

 

98    

 

 
ภาพที ่5.1 แผนที่ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดเทาจากอนกุรมเวลา 

ภาพที ่5.2 แผนที่ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดเทาจากการถดถอยพหุคูณ 
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ภาพที ่5.3 แผนที่ชวงปริมาณกาซไนโตรเจนไดออกไซดเทาจากอนุกรมเวลา 

 
ภาพที ่5.4 แผนที่ปริมาณกาซไนโตรเจนไดออกไซดเทาจากการถดถอยพหุคูณ 
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ภาพที ่5.5 แผนที่ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดเทาจากอนุกรมเวลา 

 
ภาพที ่5.6 แผนที่ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดเทาจากการถดถอยพหุคูณ 
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ภาพที ่5.7 แผนที่ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดเทาของแตละถนนจากอนุกรมเวลา 

 
ภาพที ่5.8 แผนที่ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดเทาแตละถนนจากการถดถอยพหุคูณ 

แผนที่ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดเทาของแตละถนน 

แผนที่ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดเทาของแตละถนน 
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ภาพที ่5.9 แผนที่ปริมาณกาซไนโตรเจนไดออกไซดเทาของแตละถนนจากอนุกรมเวลา 

 
ภาพที ่5.10 แผนที่ปริมาณกาซไนโตรเจนไดออกไซดเทาของแตละถนนจากการถดถอยพหุคูณ 

แผนที่ปริมาณกาซไนโตรเจนไดออกไซดเทาของแตละถนน 

แผนที่ปริมาณกาซไนโตรเจนไดออกไซดเทาของแตละถนน 
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ภาพที ่5.11 แผนที่ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดเทาของแตละถนนจากการอนุกรมเวลา 

 
ภาพที ่5.12 แผนที่ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดเทาของแตละถนนจากการถดถอยพหุคูณ

แผนที่ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดเทาของแตละถนน 

แผนที่ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดเทาของแตละถนน 
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 ผลจากการนําขอมูลปริมาณกาซมลพิษแตละชนิดเขาสูการวิเคราะห Spatial interpolation 

ดวยโปรแกรม ArcView 3.2 ดังภาพที่ 5.1-5.12 นั้น พบวาบริเวณพื้นที่ที่มีชวงความเขมของปริมาณ

มลพิษไดแบงออกเปน 5 ชวง โดยแบงตามแตละประเภทของกาซมลพิษและวิธีการวิเคราะห ซึ่ง

สามารถสรุปไดดังตอไปนี้ 

1) กาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการวิเคราะหอนุกรมเวลา  ( ภาพที่ 5.1 และ 5.7)สูงสุด 

2 อันดับแรก 

-    พืน้ทีท่ี่มีชวงความเขมอันดับ 1 คือ 2.801 - 3.500 ppm ครอบคลุมบริเวณ เขตจตุจักร 

และลาดพราว บริเวณ ถนนพหลโยธนิ ถนนแยกเกษตร-นวมนิทร ถนนลาดปลาเคา 

-    พื้นที่ที่มีชวงความเขมอันดับ 2 คือ 2.101 - 2.800 ppm ครอบคลุมบริเวณ เขตจตุจักร

บางรัก บึงกุม ปทุมวัน ราชเทวี ลาดพราว และสาทร บริเวณ ถนนพหลโยธิน  ถนน

พระราม 1 ถนนพระราม 4 ถนนเพชรบุรี ถนนศรีอยุธยา ถนนแยกเกษตร–นวมินทร ถนน

สาทรเหนือ ถนนสี่พระยา ถนนสีลม ถนนสุรวงศ ถนนสุขาภิบาลบางกะป ถนนประดิษฐ

มนูธรรม ถนนพญาไท  ถนนนิคมมักกะสัน ถนนอังรีดูนงัต 

2)    กาซคารบอนมอนอกไซดที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ ( ภาพที่ 5.2 และ 5.8 ) สูงสุด 

2 อันดับแรก 

-   พื้นที่ที่มีชวงความเขมอันดับ 1 คือ 2.801 - 3.500 ppm ครอบคลุมบริเวณ เขตจตุจักร

บางรัก บึงกุม ปทุมวัน ราชเทวี ลาดพราว และสาทร บริเวณ ถนนพหลโยธิน  ถนน

พระราม 1 ถนนพระราม 4 ถนนเพชรบุรี ถนนศรีอยุธยา ถนนแยกเกษตร–นวมินทร ถนน

สาทรเหนือ ถนนสี่พระยา ถนนสีลม ถนนสุรวงศ ถนนสุขาภิบาลบางกะป ถนนประดิษฐ

มนูธรรม ถนนพญาไท  ถนนนิคมมักกะสัน ถนนอังรีดูนังต 

-   พื้นที่ที่มีชวงความเขมอันดับ 2 คือ 2.101 – 2.800 ppm ครอบคลุมบริเวณ เขตจตุจักร

จอมทอง ดินแดง บางรัก บึงกุม ปทุมวัน ราชเทวี ลาดพราว วัฒนา และสาทร บริเวณ 

ถนนพหลโยธิน ถนนพระราม 1 ถนนพระราม 4 ถนนเพชรบุรี ถนนศรีอยุธยา ถนนดินแดง

ถนนแยกเกษตร–นวมินทร ถนนวิภาวดีรังสิต ถนนสาทรเหนือ ถนนสี่พระยา ถนนสีลม

ถนนสุรวงศ ถนนสุขาภิบาลบางกะป ถนนประดิษฐมนูธรรม ถนนพญาไท ถนนนิคม

มักกะสัน ถนนสุขุมวิท ถนนเอกชัย 

3) กาซไนโตรเจนไดออกไซดที่ไดจากการวิเคราะหอนุกรมเวลา  ( ภาพที่ 5.3 และ 5.9) สูงสุด 

2 อันดับแรก 
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-    พื้นที่ที่มีชวงความเขมอันดับ 1 คือ 49.921 – 62.400 ppb ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขต 

บางรัก บึงกุม ปทุมวัน ราชเทวี ลาดพราว วัฒนา และสาทร บริเวณ ถนนพระราม 1 ถนน

พระราม 4 ถนนเพชรบุรี ถนนดินแดง ถนนแยกเกษตร–นวมินทร ถนนสาทรเหนือ ถนนสี่

พระยา ถนนสีลม ถนนสุรวงศ ถนนศรีอยุธยา ถนนสุขาภิบาลบางกะป ถนนพญาไท ถนน

ประดิษฐมนูธรรม ถนนนิคมมักกะสัน ถนนสุขุมวิท ถนนอังรีดูนังต ถนนจันทน 

-    พื้นที่ที่มีชวงความเขมอันดับ 2 คือ 37.441 – 49.920 ppb ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขต

คลองเตย ดินแดง บางคอแหลม บางรัก บึงกุม ปทุมวัน ยานนาวา ราชเทวี ลาดพราว วัง

ทองหลาง วัฒนาและสาทร บริเวณ ถนนพระราม 1 ถนนพระราม 3 ถนนพระราม 4 ถนน

พระราม 6 ถนนพญาไท ถนนนราธิวาสราชนครินทร ถนนเพชรบุรี ถนนดินแดง ถนนแยก

เกษตร–นวมินทร ถนนสาทรเหนือ ถนนสี่พระยา ถนนสีลม ถนนสุรวงศ ถนนสาธุประดิษฐ

ถนนศรีอยุธยา ถนนลาดพราว ถนนสุขาภิบาลบางกะป ถนนประดิษฐมนูธรรม ถนน

วิภาวดีรังสิต ถนนนิคมมักกะสัน ถนนสุขุมวิท ถนนอโศก ถนนจันทน 

4) กาซไนโตรเจนไดออกไซดที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ  ( ภาพที่ 5.4 และ 

5.10) สูงสุด 2 อันดับแรก 

-    พื้นที่ที่มีชวงความเขมอันดับ 1 คือ 49.921 – 62.400 ppb ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขต 

บางรัก ปทุมวัน ราชเทวี วัฒนาและสาทร บริเวณ ถนนพระราม 1 ถนนพระราม 4 ถนน

เพชรบุรี ถนนดินแดง ถนนแยกเกษตร–นวมินทร ถนนสาทรเหนือ ถนนสี่พระยา ถนนสีลม

ถนนสุรวงศ ถนนศรีอยุธยา ถนนสุขาภิบาลบางกะป ถนนพญาไท ถนนประดิษฐมนูธรรม

ถนนนิคมมักกะสัน ถนนสุขุมวิท ถนนอังรีดูนังต ถนนจันทน 

-    พื้นที่ที่มีชวงความเขมอันดับ 2 คือ 37.441 – 49.920 ppb ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขต

คลองเตย ดินแดง บางรัก บึงกุม ปทุมวัน ปอมปราบ ยานนาวา ราชเทวี ลาดพราววัฒนา 

สัมพันธวงศ และสาทร บริเวณ ถนนพระราม 1 ถนนพระราม 3 ถนนพระราม 4 ถนน

พระราม 6 ถนนพญาไท ถนนนราธิวาสราชนครินทร ถนนเพชรบุรี ถนนดินแดง ถนนแยก

เกษตร–นวมินทร ถนนสาทรเหนือ ถนนสี่พระยา ถนนสีลม ถนนสุรวงศ ถนนสาธุประดิษฐ

ถนนศรีอยุธยา ถนนลาดพราว ถนนสุขาภิบาลบางกะป ถนนประชาสงเคราะห ถนน

ประดิษฐมนูธรรม ถนนวิภาวดีรังสิต ถนนนิคมมักกะสัน ถนนสุขุมวิท ถนนอโศก ถนน

จันทน ถนนอโศก- ดินแดง ถนนสุนทรโกษา 

5)   กาซซัลเฟอรไดออกไซดที่ไดจากการวิเคราะหอนุกรมเวลา  ( ภาพที่ 5.5 และ 5.11)สงูสุด 

2 อันดับแรก 
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 -    พื้นที่ที่มีชวงความเขมอันดับ 1 คือ 7.201 – 9.000 ppb ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขต

จตุจักร บางกอกใหญ บางกะป วังทองหลาง และสวนหลวง บริเวณ ถนนจรัญสนิทวงศ

ถนนพระราม 9 ถนนพหลโยธิน ถนนพัฒนาการ ถนนรามคําแหง ถนนศรีนครินทร ถนน

ออนนุช 

 -    พื้นที่ที่มีชวงความเขมอันดับ 2 คือ 5.201 – 7.200 ppb ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขต

คลองเตย จตุจักร บางกอกใหญ บางกะป บางคอแหลม บางนา ปทุมวัน พระโขนง ยาน

นาวา ราชเทวี ลาดพราว วังทองหลาง วัฒนา สวนหลวง สาทร และหวยขวาง บริเวณ 

ถนนงามวงศวาน ถนนจันทน ถนนโชคชัย4 ถนนนราธิวาสราชนครินทร ถนนนวมินทร 

ถนนบางนาตราด ถนนพหลโยธิน ถนนเพชรเกษม ถนนเพชรบุรี ถนนเพลินจิต ถนน

พระราม 1 ถนนพระราม 3 ถนนพระราม 4 ถนนพระราม 6 ถนนพัฒนาการ ถนนแยก

เกษตร-นวมินทร ถนนรามคําแหง ถนนรัชดาภิเษก ถนนลาดพราว ถนนวิภาวดีรังสิต ถนน

ศรีนครินทร ถนนสุขุมวิท ถนนสุนทรโกษา ถนนเสรีไทย ถนนสีลม ถนนสุรวงศ ถนนสาธุ

ประดิษฐ ถนนสาทรเหนือ ถนนออนนุช ถนนอโศก 

6)  กาซซัลเฟอรไดออกไซดที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ  ( ภาพที่ 5.6 และ 5.12) 

สูงสุด 2 อันดับแรก 

 -    พื้นที่ที่มีชวงความเขมอันดับ 1 คือ 7.201 – 9.000 ppb ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขต

จตุจักร บางกอกใหญ บางกะป วังทองหลาง และสวนหลวง บริเวณ ถนนจรัญสนิทวงศ 

ถนนพระราม 9 ถนนพัฒนาการ ถนนรามคําแหง ถนนศรีนครินทร 

 -    พื้นที่ที่มีชวงความเขมอันดับ 2 คือ 5.201 – 7.200 ppb ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขต

คลองเตย จตุจักร บางกอกใหญ บางกะป บางคอแหลม บางนา ปทุมวัน พระโขนง ยาน

นาวา ราชเทวี ลาดพราว วังทองหลาง วัฒนา สวนหลวง สาทร และหวยขวาง บริเวณ 

ถนนคลองตัน ถนนงามวงศวาน ถนนจันทน ถนนโชคชัย4 ถนนนราธิวาสราชนครินทร

ถนนนวมินทร ถนนบางนาตราด ถนนพหลโยธิน ถนนเพชรเกษม ถนนเพชรบุรี ถนนเพลิน

จิต ถนนพระราม 1 ถนนพระราม 3 ถนนพระราม 4 ถนนพระราม 6 ถนนพัฒนาการ ถนน

แยกเกษตร-นวมินทร ถนนรามคําแหง ถนนรัชดาภิเษก ถนนลาดพราว ถนนวิภาวดีรังสิต

ถนนศรีนครินทร ถนนสุขุมวิท ถนนสุนทรโกษา ถนนเสรีไทย ถนนสีลม ถนนสุรวงศ ถนน

สาธุประดิษฐ ถนนสาทรเหนือ ถนนออนนุช ถนนอโศก 
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จากการวิเคราะหกาซมลพิษทั้ง 3 ชนิด พบวา วิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาและการ

วิเคราะหการถดถอยพหุคูณ ใหผลลัพธเปนบริเวณพื้นที่ที่มีชวงความเขมอันดับ 1 และอันดับ 2 ซึ่ง

อยูในยานใกลเคียงกัน นอกจากนี้ปริมาณความเขมของกาซสูงสุดที่วเิคราะหไดนั้น มีคาไมเกินคา

มาตรฐานคุณภาพอากาศในประเทศไทย (ตารางที่ 2.1)  

 ดังนั้นพื้นที่ที่เสี่ยงตอภาวะมลพิษทางอากาศในงานวิจัยนี้ จึงกําหนดเปนพื้นที่ที่มีชวง

ความเขมของปริมาณกาซแตละชนิดสูงที่สุด ที่ไดจากการวิเคราะหอนุกรมเวลาและการวิเคราะห

การถดถอยพหุคูณ โดยแบงตามประเภทของกาซมลพิษดังนี้ 

 1)     พื้นที่ที่เสี่ยงตอภาวะมลพิษกาซคารบอนมอนอกไซด ครอบคลุมบริเวณ เขตจตุจักร     

บางรัก บึงกุม ปทุมวัน ราชเทวี ลาดพราว และสาทร บริเวณ ถนนพหลโยธิน  ถนน

พระราม 1 ถนนพระราม 4 ถนนเพชรบุรี ถนนศรีอยุธยา ถนนแยกเกษตร–นวมินทร ถนน

สาทรเหนือ ถนนสี่พระยา ถนนสีลม ถนนสุรวงศ ถนนสุขาภิบาลบางกะป ถนนประดิษฐ

มนูธรรม ถนนพญาไท  ถนนนิคมมักกะสัน ถนนอังรีดูนังต ซึ่งคิดเปนพื้นที่ 109.133 

ตารางกิโลเมตร จากพื้นที่ทั้งหมด 382.475 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 28.53 ของพื้นที่

ศึกษา 

 2)     พื้นที่ที่เส่ียงตอภาวะมลพิษกาซไนโตรเจนไดออกไซด ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขต บางรัก 

บึงกุม ปทุมวัน ราชเทวี ลาดพราว วัฒนา และสาทร บริเวณ ถนนพระราม 1 ถนน

พระราม 4 ถนนเพชรบุรี ถนนดินแดง ถนนแยกเกษตร–นวมินทร ถนนสาทรเหนือ     

ถนนสี่พระยา ถนนสีลม ถนนสุรวงศ ถนนศรีอยุธยา ถนนสุขาภิบาลบางกะป ถนนพญา

ไท ถนนประดิษฐมนูธรรม ถนนนิคมมักกะสัน ถนนสุขุมวิท ถนนอังรีดูนังต ถนนจันทน 

ซึ่งคิดเปนพื้นที่ 88.79 ตารางกิโลเมตร จากพื้นที่ทั้งหมด 382.475 ตารางกิโลเมตร หรือ

รอยละ 23.21 ของพื้นที่ศึกษา 

3) พื้นที่ที่เสี่ยงตอภาวะมลพิษกาซซัลเฟอรไดออกไซด เขตจตุจักร บางกอกใหญ บางกะป      

วังทองหลาง และสวนหลวง บริเวณ ถนนจรัญสนิทวงศถนนพระราม 9 ถนนพหลโยธิน 

ถนนพัฒนาการ ถนนรามคําแหง ถนนศรีนครินทร ถนนออนนุช ซึ่งคิดเปนพื้นที่ 111.15 

ตารางกิโลเมตร จากพื้นที่ทั้งหมด 382.475 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 29.06 ของ

พื้นที่ศึกษา 
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บทที่  6 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจยั 
ในงานวิจัยนี้ไดนําการประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาบูรณาการรวมกับ

วิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลา และการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ  เพื่อกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอภาวะ

มลพิษทางอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร ซึ่งผลที่ไดจะกลาวโดยสรุปแยกเปนหัวขอดังตอไปนี้ 
6.1.1 ผลการกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอภาวะมลพิษทางอากาศจากการใชระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรรวมกับวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลา  
วิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลาเปนวิธีการทางสถิติที่ใชในการพยากรณแนวโนม โดยนําขอมูลราย

เดือนดิบในแตละสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศจาํนวน 13 สถาน ีของปรมิาณกาซคารบอนมอนอกไซด 

ไนโตรเจนไดออกไซด และซัลเฟอรไดออกไซด ในชวง พ.ศ.2539 - 2546 มาวิเคราะหโดยการ

คํานวณคาเฉลี่ยเคลื่อนที ่ อัตราสวนเฉลีย่เคลื่อนที ่ คาดัชนีฤดกูาล และการสรางสมการแนวโนม 

ซึ่งสามารถใชพยากรณปริมาณกาซมลพิษทั้ง 3 ชนิดที่จะเกิดขึ้นใน พ.ศ. 2547 ได (ตารางที ่5.1 – 

5.3) และนาํคาที่พยากรณไดมาบูรณาการรวมกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร โดยใชเทคนิค

การประมาณคาเชิงพื้นที่ (Spatial interpolation) ดวยโปรแกรม ArcView 3.2 ผลที่ได คือ   

แผนที่ชวงความเขมของปริมาณกาซมลพิษเทาในแตละพื้นที่ (ภาพที่ 5.1 ภาพที่ 5.3 และ ภาพ

ที่ 5.5) และเมื่อทําการวิเคราะหเชิงพื้นที่โดยการวางซอนแบบ Intersect กับแผนที่เสนโครงขาย

ถนน ผลที่ได คือ แผนที่ปริมาณกาซมลพิษเทาของแตละถนน (ภาพที่ 5.7 ภาพที่ 5.9 และ ภาพ

ที่ 5.11) 
6.1.2 ผลการกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอภาวะมลพิษทางอากาศจากการใชระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรรวมกับวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 
วิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ เปนวิธีการทางสถิติอีกวิธีการหนึ่งที่นิยมนํามาใชใน

การพยากรณปริมาณขอมูลเชิงสถิติประเภทตาง ๆ ซึ่งในการดําเนินการวิจัยนี้ ไดสรางสมการ

ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมลพิษตาง ๆ กับปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดภาวะมลพิษทาง

อากาศ ปจจัยที่นํามาศึกษาไดแก ปริมาณการจราจร และอัตราเร็วเฉลี่ยบนถนนของรถยนต ซึ่ง

ตามรายงานของกรมควบคุมมลพิษ และสถาบันสิ่งแวดลอมไทยไดระบุไววา ปจจัยทั้ง 2 อยาง

ขางตน เปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดกาซมลพิษขึ้น โดยใชขอมูล พ.ศ. 2541 – 2546 มาทําการ

วิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS ผลที่ไดนํามาใชในการสรางสมการความสัมพันธระหวางปริมาณ
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กาซมลพิษประเภทตางๆ  กับปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเกิดกาซมลพิษชนิดตาง ๆ ได (ตารางที่ 5.15 

- 5.17) โดยสมการดังกลาวสามารถใชพยากรณปริมาณกาซมลพิษที่จะเกิดขึ้นใน พ.ศ. 2547 ได 

(ตารางที่ 5.18) และเมื่อนํามาบูรณาการรวมกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร โดยใชเทคนิค

การประมาณคาเชิงพื้นที่ (Spatial interpolation) จะไดแผนที่ชวงความเขมของปริมาณกาซ

มลพิษเทาในแตละพื้นที่ (ภาพที่ 5.2 ภาพที่ 5.4 และ ภาพที่ 5.6) จากนั้นทําการวิเคราะหเชิง

พื้นที่โดยการวางซอนแบบ Intersect กับแผนที่เสนโครงขายเสนถนน เชนเดียวกับขอ 6.1.1 ผลที่

ได คือ แผนที่ปริมาณกาซมลพิษเทาของแตละถนน (ภาพที่ 5.8 ภาพที่ 5.10 และ ภาพที่ 5.12) 

ผลการวิจัยนี้ พบวา การใชวิธีการกําหนดพื้นที่ที่เสี่ยงตอภาวะมลพิษทางอากาศจากการ

ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับวิธีการวิเคราะหอนุกรมเวลา และ วิธีการกําหนดพื้นที่

เสี่ยงตอภาวะมลพิษทางอากาศ จากการใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรรวมกับวิธีการวิเคราะห

การถดถอยพหุคูณ ทําใหไดบริเวณของพื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิดภาวะมลพิษกาซคารบอนมอนอกไซด 

คือ ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขตจตุจักร บางรัก บึงกุม ปทุมวัน ราชเทวี ลาดพราว สาทร พื้นที่ที่เส่ียง

ตอภาวะมลพิษกาซไนโตรเจนไดออกไซด ครอบคลุมพื้นที่บริเวณเขตบางรัก บึงกุม ปทุมวัน ราช

เทวี ลาดพราว วัฒนา สาทร ซึ่งพื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิดภาวะมลพิษทางอากาศของกาซมลพิษทั้ง 2 

ชนิดนี้ครอบคลุมพื้นที่ในยานใกลเคียงกัน แตพื้นที่ที่เส่ียงตอภาวะมลพิษกาซซัลเฟอรไดออกไซด

นั้น ครอบคลุมพื้นที่ที่คอนขางแตกตางกัน ทั้งนี้เนื่องมาจากผลของลักษณะการใชที่ดินของ

พื้นที่ที่แตกตางกันดวย เชน เมื่อวิเคราะหถึงลักษณะการใชที่ดินของพื้นที่ใหคาชวงความเขม

ของกาซคารบอนมอนอกไซดและกาซไนโตรเจนไดออกไซดสูง พบวาพื้นที่ดังกลาวเปนแหลงชุมชน

ที่มีศูนยกลางการคาและอาคารพาณิชย การกระจุกตัวของความเจริญทางเศรษฐกิจอยูเฉพาะใน

ตัวเมือง รวมทั้งภาคการคมนาคมขนสงในเขตกรุงเทพมหานครเกือบทั้งหมดเปนการใชในการ

คมนาคมทางบก  สงผลใหเกิดสภาพการจราจรที่แออัดในชวงเวลาเรงดวน ถนนมีไมเพียงพอที่จะ

รองรับจํานวนรถยนตที่เพิ่มมากขึ้น ซึ่งแหลงกําเนิดของกาซคารบอนมอนอกไซดและกาซไนโตรเจน

ไดออกไซดมาจากควันพิษของรถยนตเปนหลัก ผสมผสานกับสภาพการจราจรที่หนาแนนคับค่ัง 

ทําใหระยะเวลาที่ใชในการเดินทางเพิ่มมากขึ้น อัตราเร็วเฉลี่ยในการเดินทางบนถนนลดลง จึงสงผล

ใหรถยนตเหลานั้นปลอยกาซมลพิษออกมามากกวาบริเวณที่มีการจราจรคลองตัว ทําใหพื้นที่

บริเวณนั้นจึงเปนพื้นที่เสี่ยงตอภาวะมลพิษกาซคารบอนมอนอกไซด และกาซไนโตรเจนไดออกไซด  

โดยคิดเปนรอยละ 28.53 และ รอยละ 23.21 ของพื้นที่ศึกษา ตามลําดับ 

  สําหรับพื้นที่ เสี่ยงตอการเกิดภาวะกาซซัลเฟอรไดออกไซดนั้น   จากรายงานสรุป

สถานการณมลพิษของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ.   2546  พบวาในกรุงเทพมีกาซซัลเฟอรไดออกไซด
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นอยกวาพื้นที่ในตางจังหวัด  และจะพบในบริเวณที่เปนแหลงที่อยูอาศัย  เพราะการสันดาป

เชื้อเพลิงเพื่อใชพลังงานในการดํารงชีวิต  โรงงานอุตสาหกรรมพบมากในตางจังหวัด  และมาจาก

ควันพิษของรถยนตบางสวน หรืออาจกลาวไดวาปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดสวนมากไมไดเกิด

จากการจราจร แตเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงเพื่อใชเปนแหลงพลังงานของภาคอุตสาหกรรม 

หรือในครัวเรือนมากกวา ดังนั้นผลการวิเคราะหหาพื้นที่เสี ่ยงตอการเกิดมลพิษทางอากาศจึง

พบวา ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดมีอยูสูง ในเขตชุมชน หรือหางสรรพสินคา แหลงโรงงาน

อุตสาหกรรม โดยครอบคลุมพื้นที่สวนใหญในบริเวณเขตบางกะปและสวนหลวง  บริเวณนี้เปน

แหลงชุมชนที่มีผูอยูอาศัยจํานวนมาก และเปนแหลงศูนยการคาที่สําคัญอีกดวย ทําใหพื้นทีบ่ริเวณ

นี้เปนพื้นที่เสี่ยงตอภาวะมลพิษกาซซัลเฟอรไดออกไซด รอยละ 29.06 ของพื้นที่ศึกษา  

  ผูวิจัยหวังวา ผลของการวิจัยนี้สามารถนําไปใชใหเกิดประโยชนในการวางแผน  การ

ควบคุมการจัดการคุณภาพอากาศ  และการปองกันแหลงปลอยภาวะมลพิษทางอากาศให

เหมาะสมและสามารถลดปญหาภาวะมลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครได  

 

6.2  ขอเสนอแนะ 

 ในการดําเนินการวิจัยครั้งนี้ผูไดทําการวิจัยเพื่อหาพื้นที่ที่เส่ียงตอการเกิดมลภาวะทาง

อากาศโดยอาศัยวิธีการทางสถิติศาสตรและระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เพื่อลดความเสี่ยง

ทางดานสุขภาพอนามัยของมนุษย ผูวิจยัเห็นวาสิ่งที่ควรเพิ่มในการศึกษาครั้งตอไป คือ 

6.2.1 การเพิ่มจุดตรวจวัดคุณภาพอากาศมากขึ้น เพื่อทําใหการวิเคราะหโดยใชเทคนิคการ

ประมาณคาเชิงพื้นที่มีคาความถูกตองมากขึ้น 

6.2.2 การเก็บขอมูลปริมาณการจราจรเนื่องจากผูทําการวิจัยทําการเก็บขอมูลดวยการนับ

จํานวนรถและบันทึกดวยตัวเองควรใชเครื่องนับจํานวนรถในการตรวจวัดเพื่อลดความ

ผิดพลาด 

6.2.3  เนื่องจากงานวิจัยครั้งนี้ไดวิเคราะหพื้นที่ที่มีแนวโนมเสี่ยงตอภาวะมลพิษทางอากาศ

ของกาซคารบอนมอนอกไซด  ไนโตรเจนไดออกไซด ซัลเฟอรไดออกไซด ในการวิจัยครั้ง

ตอไปควรศึกษากาซมลพิษตัวอ่ืน เชน ตะกั่ว โอโซน ฝุนละออง ไฮโดรคารบอน เพราะกาซ

มลพิษเหลานี้เปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยของมนุษยเชนกัน 
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  ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด (คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมง  ( ppm )) ในแตละสถานีแบงตามรายเดือน พ.ศ. 2539 - 2546  

ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

2539 1 0.80 0.90 0.50 0.70 0.90 1.00 1.00 1.10 1.20 1.10 1.30 1.60 

 2 1.50 1.40 0.60 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 1.20 1.20 1.20 

 3 1.30 1.10 0.40 0.50 0.60 0.50 0.80 0.80 0.80 1.20 1.60 1.50 

 4 0.80 0.80 0.30 0.20 0.40 0.50 0.50 0.60 0.70 0.80 0.80 1.20 

 5 1.61 4.10 4.10 2.60 1.90 2.30 1.30 1.70 1.20 1.30 2.00 1.61 

 6 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.90 1.00 1.00 1.20 

 7 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 1.20 1.20 

 8 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.90 1.50 1.50 1.60 

 9 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 1.30 1.10 1.00 1.40 

 10 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.20 1.40 1.50 1.80 

 11 1.38 1.38 1.38 1.38 1.38 1.38 1.38 1.38 1.90 1.90 1.60 1.70 

 12 1.43 1.43 1.43 1.43 1.43 1.43 1.43 2.20 2.00 1.90 2.20 1.90 

 13 2.76 2.76 2.76 2.76 2.76 2.76 2.76 2.76 4.10 3.80 3.70 3.60 

2540 1 1.50 1.10 0.80 0.90 0.80 1.10 1.00 1.10 1.40 1.30 1.10 1.10 

 2 1.30 1.30 1.40 1.00 1.00 0.50 0.60 0.60 0.70 0.50 1.30 1.10 

ภาคผนวก ก. ขอมลูปริมาณกาซปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนไดออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซดใน พ.ศ  .2539 –  2546  
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 3 1.20 0.50 0.30 0.40 0.30 0.40 0.30 0.40 0.70 1.00 0.90 1.40 

 4 1.00 0.50 0.50 0.40 0.40 0.40 0.30 0.40 0.80 0.80 0.80 0.50 

 5 2.40 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.30 4.90 1.00 

 6 1.10 0.80 0.50 0.80 0.80 0.70 0.70 0.80 0.90 1.10 1.00 1.10 

 7 1.10 0.80 0.70 0.60 0.50 0.60 0.60 0.70 0.90 1.00 1.00 0.90 

 8 1.80 1.50 1.20 1.30 1.10 1.00 1.10 1.30 1.90 1.60 1.60 1.60 

 9 1.40 1.10 1.10 1.00 0.70 0.70 0.60 0.70 1.30 1.30 1.30 1.30 

 10 1.60 0.90 0.80 0.80 0.70 0.80 0.70 0.80 1.10 1.70 1.50 1.70 

 11 2.10 1.90 1.60 1.50 1.30 1.30 1.30 1.40 1.90 2.20 1.80 1.80 

 12 1.90 1.90 1.80 1.60 2.60 2.40 1.40 1.40 1.90 1.80 1.50 1.60 

 13 4.00 3.10 2.50 2.80 2.20 2.20 1.90 2.30 3.60 4.00 3.90 4.20 

2541 1 1.20 0.70 0.70 0.70 0.90 0.90 1.00 1.20 1.10 1.02 1.20 1.20 

 2 1.30 1.30 0.50 0.50 0.50 0.50 0.60 0.80 0.80 0.84 0.84 0.80 

 3 1.30 0.40 0.40 0.40 0.50 0.50 0.60 0.70 1.00 1.30 1.50 1.70 

 4 0.60 0.50 0.40 0.60 0.40 0.40 0.70 1.10 1.60 0.80 0.80 0.80 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 5 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.80 1.70 

 6 1.20 0.60 0.50 0.40 0.50 0.60 0.50 0.70 1.00 1.20 0.90 0.90 

 7 1.10 0.70 0.60 0.70 0.50 0.60 0.70 0.60 0.70 1.10 0.80 1.00 

 8 1.70 1.30 0.90 1.10 1.20 1.30 1.50 1.40 1.40 1.50 1.30 1.60 

 9 1.20 0.90 0.80 1.00 0.80 0.70 0.70 0.80 0.90 1.10 0.84 1.50 

 10 1.50 0.80 0.70 0.70 1.20 0.70 0.70 0.90 1.07 1.40 1.50 1.50 

 11 2.10 1.60 1.60 1.60 1.40 1.60 1.50 1.50 1.90 1.70 1.70 1.70 

 12 1.70 1.70 1.20 1.80 1.60 1.50 1.30 1.70 2.00 1.50 1.40 1.60 

 13 3.70 2.20 2.10 1.90 2.60 1.90 2.70 3.10 3.70 4.40 4.60 3.90 

2542 1 1.40 1.20 0.60 0.80 1.10 1.90 2.00 2.10 2.40 1.80 1.40 2.00 

 2 0.90 1.10 0.90 0.60 0.50 0.80 0.50 0.30 0.30 0.50 0.90 1.00 

 3 1.80 1.20 0.50 0.70 0.60 0.60 0.50 0.60 0.60 0.9 1.60 1.50 

 4 1.00 0.80 1.90 2.20 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 

 5 5.60 3.20 3.70 0.70 1.00 2.50 5.20 1.61 1.61 1.61 2.00 3.50 

 6 1.00 0.85 0.85 2.00 0.85 0.60 0.60 1.10 2.00 0.50 0.50 1.00 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 7 1.10 1.00 0.80 0.80 0.80 0.90 0.70 0.90 0.90 0.60 0.80 0.70 

 8 1.70 1.90 1.40 1.20 1.20 1.00 0.70 1.10 1.40 1.30 1.40 1.20 

 9 1.20 1.10 0.50 0.84 0.84 0.84 0.84 0.70 0.70 0.70 0.90 0.80 

 10 1.07 1.07 1.07 1.07 0.50 0.50 0.70 0.80 1.10 1.10 1.80 1.80 

 11 1.60 1.38 1.38 1.50 1.70 1.38 1.38 1.30 1.50 1.60 1.60 1.38 

 12 1.43 1.43 1.43 1.43 1.30 1.80 1.40 1.40 1.80 1.10 1.20 1.20 

 13 3.60 4.10 2.70 2.76 2.76 1.70 2.30 2.50 3.20 3.50 3.80 3.40 

2543 1 2.50 2.30 0.60 1.00 1.20 0.80 1.00 0.90 1.00 1.00 0.90 1.00 

 2 0.70 0.90 0.90 0.60 0.50 0.50 0.80 1.10 0.90 0.90 0.80 1.10 

 3 1.30 1.50 0.90 0.50 0.50 0.40 0.50 0.50 0.60 0.70 1.10 1.30 

 4 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 1.00 0.80 1.10 1.30 0.50 0.80 0.80 

 5 1.61 1.61 1.61 0.90 1.40 1.10 1.30 1.61 1.61 1.61 1.61 1.10 

 6 1.00 1.00 0.70 0.70 0.70 1.00 0.60 0.70 1.00 1.60 1.40 0.70 

 7 0.90 0.70 0.70 0.90 0.70 0.80 0.60 0.70 0.60 0.80 1.00 1.00 

 8 1.40 1.30 1.20 1.20 1.60 1.30 1.50 1.40 1.30 1.40 1.40 1.60 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 9 1.00 1.10 0.50 0.70 0.50 0.60 0.60 0.40 0.60 0.60 0.60 0.50 

 10 1.20 1.50 0.70 0.80 0.70 0.80 0.70 0.70 0.80 0.60 1.00 1.50 

 11 1.50 1.50 1.20 1.20 1.10 1.70 1.50 1.60 1.40 1.00 1.70 1.70 

 12 1.30 1.20 1.50 1.30 1.30 1.20 1.10 1.30 1.10 1.30 0.90 1.30 

 13 3.40 2.90 2.90 2.80 3.20 3.00 3.00 2.90 3.70 3.60 4.10 3.70 

2544 1 0.90 0.80 0.80 0.40 5.00 0.80 0.60 9.00 0.80 1.20 0.90 1.10 

 2 1.60 1.60 1.50 0.80 0.40 0.40 0.70 0.90 1.20 0.80 1.30 1.10 

 3 0.80 0.80 0.70 0.20 0.40 0.30 0.30 0.60 0.60 1.40 1.40 1.30 

 4 0.80 1.10 1.10 1.10 0.80 0.50 0.50 0.70 0.80 0.60 1.40 2.00 

 5 0.70 0.20 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.40 

 6 0.90 1.10 0.80 0.85 0.85 0.30 0.80 0.50 0.60 0.80 1.00 1.00 

 7 0.90 0.90 0.50 0.60 1.00 0.40 0.50 1.10 1.00 0.70 0.70 1.10 

 8 1.70 1.70 1.70 1.28 1.00 1.10 0.80 0.90 1.10 1.60 1.20 1.30 

 9 0.70 0.80 0.50 0.70 0.50 0.60 0.84 1.00 0.90 1.00 1.00 1.60 

 10 1.40 1.30 1.10 1.07 1.07 1.07 0.80 1.10 1.10 1.70 2.00 2.00 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 11 1.00 1.00 0.90 0.60 1.00 1.20 0.90 1.00 1.40 1.30 1.10 1.40 

 12 1.50 1.30 1.20 0.40 0.70 1.90 0.90 0.70 1.10 1.20 1.70 1.40 

 13 2.60 2.60 3.40 2.30 3.50 1.90 2.10 2.10 2.70 3.00 3.20 3.10 

2545 1 1.20 0.60 0.50 0.85 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 1.00 0.70 0.80 

 2 1.20 1.20 0.60 1.00 1.00 0.90 0.70 0.40 0.50 0.60 1.00 1.00 

 3 1.20 0.40 0.60 0.40 0.50 0.40 0.30 0.40 0.80 1.20 1.20 1.20 

 4 2.00 0.60 1.00 0.80 0.80 0.70 0.40 0.70 1.10 1.20 0.90 1.00 

 5 1.40 0.80 0.80 1.10 1.00 1.10 1.00 0.70 0.80 1.00 1.10 0.90 

 6 1.00 0.70 0.60 0.70 0.50 0.60 0.60 0.60 0.60 1.00 0.90 1.00 

 7 1.00 0.60 1.30 0.50 0.70 0.70 0.60 0.60 0.60 1.00 1.10 1.00 

 8 1.70 1.70 1.70 1.28 1.00 1.10 0.80 0.90 1.10 1.60 1.20 1.30 

 9 1.60 0.60 0.50 0.80 0.70 0.70 0.50 0.70 0.70 0.90 0.90 0.90 

 10 1.60 1.10 1.00 1.10 0.90 1.00 0.60 0.90 1.00 1.00 0.90 1.00 

 11 1.40 1.10 0.90 1.10 1.00 1.20 0.60 0.60 0.90 1.40 1.30 1.50 

 12 1.70 1.20 1.60 1.10 1.40 1.10 1.30 1.20 1.20 1.60 1.40 1.50 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 13 2.60 2.10 1.70 2.20 2.10 2.10 1.50 2.20 2.10 3.00 3.00 3.10 

2546 1 1.00 0.80 0.60 0.50 0.80 1.00 1.10 1.02 1.02 0.20 0.40 0.50 

 2 1.20 0.80 0.80 0.40 0.50 0.40 0.60 0.40 0.60 0.60 0.90 0.90 

 3 1.10 0.60 0.60 0.30 0.50 0.40 0.50 0.50 0.50 0.60 0.80 1.50 

 4 0.90 1.10 0.70 0.50 0.90 1.20 0.80 0.50 0.70 0.70 1.00 0.80 

 5 1.10 1.00 0.30 0.20 0.40 1.61 0.50 0.50 0.80 0.70 1.10 1.00 

 6 0.70 0.70 0.60 3.00 0.50 0.50 0.50 0.60 0.85 0.85 0.85 0.85 

 7 1.00 0.80 0.70 0.30 0.50 0.50 0.60 1.00 1.00 0.70 1.40 0.80 

 8 0.80 1.00 1.20 1.20 0.60 0.60 0.90 0.70 0.80 0.80 0.90 0.80 

 9 1.00 0.70 0.80 0.60 0.40 0.50 0.50 0.50 0.60 0.70 0.70 0.70 

 10 1.00 0.70 1.10 0.50 0.60 0.60 0.60 0.60 0.70 0.80 1.00 0.90 

 11 1.20 1.10 1.10 0.70 0.90 1.00 1.20 1.10 1.10 1.50 1.50 1.30 

 12 1.00 1.30 1.30 0.80 0.90 1.40 1.40 1.10 1.20 1.30 1.50 1.50 

 13 2.40 1.60 2.10 1.30 1.40 1.10 1.50 1.10 1.30 1.60 1.80 1.60 
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 ปริมาณกาซไนโตรเจนไดออกไซด (คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมง  ( ppb ))ในแตละสถานีแบงตามรายเดือน พ.ศ. 2539 - 2546   

ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

2539 1 10.80 28.20 7.70 1.50 27.40 15.50 21.80 7.60 22.50 25.90 39.40 50.70 

 2 21.00 18.70 8.50 23.40 20.70 22.90 19.20 17.60 28.60 26.10 28.00 33.20 

 3 21.00 21.40 2.80 6.40 5.80 15.40 18.64 18.64 15.90 17.20 32.00 41.50 

 4 23.50 17.90 7.80 9.30 12.80 10.20 7.70 5.10 5.90 12.20 9.60 10.80 

 5 14.50 14.10 9.70 9.50 8.60 8.20 5.00 4.00 7.80 15.40 15.00 23.00 

 6 19.90 19.90 19.90 19.90 19.90 19.90 19.90 19.90 3.50 14.70 21.80 30.20 

 7 20.60 20.60 20.60 20.60 20.60 20.60 20.60 20.60 18.50 20.00 22.20 28.70 

 8 31.61 31.61 31.61 31.61 31.61 31.61 31.61 31.61 24.20 26.70 30.20 38.50 

 9 26.61 26.61 26.61 26.61 26.61 26.61 26.61 26.61 22.50 30.60 31.10 40.10 

 10 19.95 19.95 19.95 19.95 19.95 19.95 19.95 19.95 16.90 21.10 27.90 37.30 

 11 30.05 30.05 30.05 30.05 30.05 30.05 30.05 30.05 24.50 33.50 36.70 47.30 

 12 30.86 30.86 30.86 30.86 30.86 30.86 30.86 24.40 25.20 29.20 29.70 43.60 

 13 47.86 47.86 47.86 47.86 47.86 47.86 47.86 47.86 38.60 50.90 52.70 61.50 

2540 1 28.40 27.30 24.00 25.30 23.70 24.60 20.30 19.90 29.50 27.60 31.20 29.80 

 2 27.70 14.60 15.80 23.20 13.30 16.50 14.40 13.10 18.80 33.80 32.00 35.50 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 3 21.60 11.80 10.40 14.70 11.20 12.40 11.00 12.10 17.80 24.50 25.60 26.50 

 4 10.70 16.02 14.60 16.02 6.60 17.30 14.10 11.80 16.02 16.02 24.10 25.20 

 5 18.50 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.50 17.71 

 6 26.00 20.50 16.10 20.00 18.00 18.30 17.80 14.90 22.50 25.50 27.10 27.80 

 7 26.30 23.10 19.60 21.60 19.20 21.00 18.00 17.00 23.90 23.10 25.70 26.70 

 8 37.00 35.40 35.20 33.80 27.90 30.00 26.30 24.20 33.80 37.80 40.20 39.40 

 9 42.20 35.00 31.90 29.10 20.40 20.40 15.20 15.60 25.60 24.50 23.30 28.10 

 10 27.20 19.70 13.00 17.30 12.00 13.40 11.40 11.70 17.40 25.30 28.40 32.00 

 11 43.00 38.50 35.00 35.50 26.10 28.80 23.90 22.50 34.10 39.90 40.10 43.90 

 12 41.40 43.50 40.10 38.20 30.80 34.10 24.30 22.70 30.00 28.30 28.80 25.50 

 13 58.90 54.40 44.50 46.30 36.30 38.40 29.20 29.20 48.80 57.70 60.80 64.20 

2541 1 38.00 21.50 18.80 21.00 24.90 27.20 23.50 24.50 23.50 25.94 34.40 37.20 

 2 31.90 22.99 22.99 22.99 15.90 16.50 15.50 14.40 22.99 22.99 22.99 41.40 

 3 18.50 6.30 5.90 5.70 10.80 9.60 10.60 10.40 13.90 20.10 24.40 28.80 

 4 23.30 10.00 8.10 16.02 16.02 13.30 12.20 12.40 28.40 17.10 16.02 16.02 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 5 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 

 6 29.10 25.90 24.80 12.30 16.20 16.10 19.90 19.90 19.90 19.90 24.70 24.80 

 7 30.10 17.20 16.80 13.70 14.90 14.40 15.10 17.00 20.10 21.00 23.70 27.40 

 8 42.00 32.10 31.60 28.20 31.54 31.54 27.80 25.30 24.10 36.60 31.80 37.10 

 9 32.70 15.00 14.50 19.30 18.50 12.60 15.50 14.80 22.20 26.00 26.61 26.61 

 10 23.80 7.10 9.20 8.20 12.20 11.80 12.70 13.80 19.95 27.30 19.95 19.95 

 11 44.00 29.30 29.20 28.20 28.00 25.30 27.90 24.00 28.50 38.20 35.80 40.30 

 12 30.80 22.10 24.10 24.20 23.80 23.20 22.30 17.90 30.86 30.86 30.86 30.86 

 13 64.70 38.90 37.90 32.50 47.86 47.86 41.00 35.00 50.00 56.50 47.86 47.86 

2542 1 38.20 34.10 27.00 25.60 26.70 25.90 22.50 22.20 29.10 31.70 35.70 25.50 

 2 35.00 33.00 20.90 24.30 24.30 18.00 15.70 16.30 21.80 26.10 33.70 31.30 

 3 25.00 20.00 8.50 11.80 11.30 10.20 7.90 9.00 11.60 15.00 24.40 30.40 

 4 16.02 17.40 16.02 9.30 16.02 16.02 16.02 16.02 16.02 16.02 16.02 16.02 

 5 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 17.71 

 6 27.60 19.90 19.90 19.90 19.90 19.90 15.60 12.30 8.40 15.60 22.80 30.70 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 7 28.10 29.00 16.90 17.70 15.50 12.70 7.40 20.60 17.50 20.60 20.60 20.60 

 8 38.40 42.30 33.00 30.60 29.90 31.54 31.54 20.20 31.54 31.54 33.90 32.10 

 9 26.61 26.61 26.61 26.61 26.61 26.61 26.61 26.61 21.00 26.70 30.70 35.00 

 10 19.95 19.95 19.95 19.95 19.95 19.95 19.95 12.70 19.40 24.40 32.90 36.80 

 11 41.70 41.20 29.90 30.05 30.05 30.05 28.90 25.40 32.20 33.30 30.05 30.05 

 12 30.86 30.86 30.86 30.86 19.50 36.10 24.50 24.30 27.00 31.40 32.20 36.60 

 13 47.86 47.86 47.86 47.86 47.86 47.86 30.10 38.90 47.86 47.86 63.50 47.86 

2543 1 33.50 38.40 23.50 25.94 25.94 25.94 25.94 25.94 25.94 25.94 25.94 25.94 

 2 22.99 32.10 23.10 23.20 21.50 17.80 16.40 13.40 20.40 21.80 31.20 34.00 

 3 19.20 17.60 19.20 12.20 15.20 13.70 15.00 14.40 19.10 24.90 35.40 42.40 

 4 16.02 16.02 16.02 16.02 12.70 13.20 14.10 10.20 11.50 19.00 30.80 29.90 

 5 17.71 17.71 17.71 17.71 21.00 20.70 18.80 17.71 19.80 22.80 19.90 19.70 

 6 25.00 26.80 22.20 11.80 20.40 14.90 17.70 14.70 16.10 24.30 25.30 24.60 

 7 22.10 23.90 22.60 17.60 18.00 17.70 17.70 11.20 15.00 20.70 22.30 27.00 

 8 42.60 45.90 42.00 37.00 30.70 26.50 25.30 22.20 26.90 31.20 25.10 30.10 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 9 37.00 23.70 28.00 23.70 18.80 17.50 18.80 16.90 21.50 27.10 31.80 34.20 

 10 27.30 27.00 18.00 13.90 14.00 13.10 13.50 12.80 20.00 20.10 28.30 35.00 

 11 28.90 40.90 38.10 25.60 25.30 24.20 24.00 21.60 33.10 34.10 20.90 30.90 

 12 33.40 34.00 35.60 26.40 28.10 24.50 22.70 25.60 29.10 27.20 28.10 27.60 

 13 60.00 55.00 51.90 47.40 39.60 30.90 36.90 35.20 48.90 58.40 69.50 72.00 

2544 1 31.10 32.00 27.60 22.00 19.60 24.20 19.50 21.80 18.10 27.10 22.90 37.80 

 2 31.30 32.20 20.40 13.50 13.40 12.50 13.80 15.50 20.50 29.70 35.20 36.10 

 3 25.20 22.30 18.00 8.10 13.90 15.10 11.30 15.10 16.90 28.80 40.90 43.40 

 4 21.60 17.80 16.30 7.10 9.40 10.90 9.90 14.40 22.90 29.40 40.10 40.40 

 5 22.80 29.30 15.80 2.90 0.50 1.80 17.71 17.71 29.60 29.60 31.40 30.30 

 6 18.30 18.80 11.10 5.30 5.40 10.30 12.30 15.80 23.80 24.50 26.50 28.30 

 7 25.20 24.60 18.70 24.70 20.60 20.60 11.90 22.90 16.70 19.90 24.20 29.00 

 8 31.40 31.70 26.40 31.54 28.90 32.60 26.80 23.40 29.70 29.80 29.70 35.90 

 9 33.70 32.90 24.30 20.60 17.20 18.80 17.40 26.61 19.80 22.00 31.60 35.40 

 10 24.60 23.90 16.90 19.95 19.95 19.95 11.10 13.40 16.40 26.90 36.20 38.40 

 

Acer123
Text Box
126



 

 

 

 

127    

ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 11 35.10 34.30 28.30 14.10 22.20 21.00 16.90 13.70 24.30 31.50 34.00 39.70 

 12 28.50 24.80 29.10 25.30 22.20 29.90 21.00 10.10 28.10 26.70 34.10 38.60 

 13 59.00 65.30 56.60 44.50 40.20 41.80 35.70 36.20 42.50 50.20 64.10 71.20 

2545 1 44.20 26.50 25.90 25.20 28.90 25.60 21.80 23.00 24.60 34.70 29.90 35.40 

 2 38.80 26.60 19.50 20.30 22.20 17.00 15.70 15.30 16.90 29.00 28.90 32.70 

 3 36.00 11.80 12.70 12.70 16.20 14.90 12.30 15.00 15.60 30.80 35.40 33.60 

 4 24.00 8.10 6.90 7.60 14.30 12.90 9.50 14.30 15.70 17.70 24.50 29.40 

 5 33.90 25.90 18.20 18.20 20.80 13.00 15.90 18.20 18.40 25.20 26.90 26.70 

 6 30.80 19.00 11.90 11.50 25.30 20.80 17.60 20.70 19.60 29.90 30.90 30.10 

 7 33.20 20.50 17.20 16.90 20.10 18.70 16.20 16.90 15.10 23.60 24.80 26.20 

 8 31.40 31.70 26.40 31.54 28.90 32.60 26.80 23.40 29.70 29.80 29.70 35.90 

 9 45.90 34.20 29.40 27.20 30.50 21.50 19.80 20.70 23.40 37.20 38.20 41.90 

 10 35.40 11.70 11.00 9.70 14.60 14.60 11.30 13.30 14.10 26.10 27.20 32.10 

 11 44.00 32.30 17.40 23.50 25.00 21.80 17.90 20.30 21.30 34.80 35.00 39.90 

 12 47.50 37.60 27.10 32.20 30.80 31.80 24.90 27.60 32.40 39.70 37.20 39.20 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 13 66.00 50.70 40.90 48.80 46.50 40.60 33.30 37.30 34.50 59.70 63.40 59.10 

2546 1 42.10 33.40 22.70 13.80 13.70 12.20 10.90 11.70 11.60 28.90 33.40 38.30 

 2 29.80 24.10 22.00 18.50 18.00 16.00 16.90 13.80 20.30 27.40 34.20 40.30 

 3 39.40 18.30 18.30 9.80 17.10 13.90 14.80 12.40 18.50 26.40 35.50 44.70 

 4 28.50 19.50 18.90 11.00 17.40 14.10 12.30 10.00 14.50 15.30 22.00 26.70 

 5 29.40 24.60 14.20 4.50 7.90 11.60 16.00 10.00 15.60 19.60 23.90 27.90 

 6 30.70 25.20 21.30 14.90 22.40 20.60 18.40 15.30 19.90 19.90 19.90 19.90 

 7 29.30 22.50 20.70 14.80 20.50 19.80 18.80 15.70 21.70 18.20 27.40 26.00 

 8 38.40 35.50 29.60 26.70 28.70 28.60 27.70 22.90 30.80 30.80 41.80 45.80 

 9 49.50 38.80 36.70 31.00 25.80 31.70 22.20 15.50 18.00 28.80 38.30 39.80 

 10 32.70 18.80 15.80 2.60 9.50 13.00 15.40 12.40 17.60 26.60 35.10 40.80 

 11 41.50 29.10 18.40 19.70 26.10 21.20 21.90 16.10 24.60 29.80 44.30 40.80 

 12 42.70 39.90 38.40 32.70 33.60 30.80 88.70 24.80 29.20 27.30 34.30 38.50 

 13 62.50 48.90 49.10 37.30 38.30 34.00 34.20 29.70 39.50 45.10 60.80 54.90 
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 ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซด (คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมง  ( ppb ))ในแตละสถานีแบงตามรายเดือน พศ. 2539 - 2546   

ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

2539 1 1.60 8.30 5.60 5.90 5.80 6.10 7.80 4.20 2.60 3.50 5.40 6.40 

 2 3.10 2.40 0.20 10.60 5.90 5.50 4.10 3.00 2.90 4.70 3.50 3.70 

 3 3.60 2.40 0.70 2.10 2.90 6.50 3.50 3.50 6.50 6.70 9.40 12.00 

 4 4.30 3.40 0.20 2.30 0.60 1.50 0.80 1.30 1.70 2.50 1.80 5.20 

 5 1.00 1.10 3.30 6.20 2.90 4.60 1.10 2.40 2.50 3.10 5.50 6.30 

 6 7.27 7.27 7.27 7.27 7.27 7.27 7.27 7.27 7.00 5.90 8.40 8.50 

 7 7.13 7.13 7.13 7.13 7.13 7.13 7.13 7.13 9.00 7.30 5.9 6.5 

 8 7.77 7.77 7.77 7.77 7.77 7.77 7.77 7.77 17.80 10.90 10.50 10.70 

 9 9.42 9.42 9.42 9.42 9.42 9.42 9.42 9.42 8.00 10.50 10.70 10.00 

 10 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30 8.30 8.90 8.50 8.60 

 11 7.73 7.73 7.73 7.73 7.73 7.73 7.73 7.73 10.00 11.00 13.10 11.60 

 12 10.01 10.01 10.01 10.01 10.01 10.01 10.01 15.30 12.90 10.70 11.50 10.90 

 13 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 15.20 22.90 28.20 30.80 

2540 1 6.10 7.80 5.80 7.50 4.50 3.70 2.20 1.80 2.00 2.80 2.80 3.50 

 2 2.30 1.70 1.00 4.30 2.60 3.40 2.50 2.20 3.60 3.00 5.40 3.50 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 3 8.30 3.20 3.40 4.10 2.50 3.50 2.30 2.90 4.70 5.40 5.00 6.10 

 4 6.00 1.60 1.40 1.10 1.20 3.90 4.00 2.10 2.70 1.30 2.30 3.80 

 5 8.10 2.50 6.90 3.90 3.30 3.20 2.50 1.80 2.20 3.20 3.90 4.26 

 6 8.10 2.50 6.90 3.90 3.30 3.20 2.50 1.80 2.20 3.20 3.90 7.27 

 7 9.00 8.90 16.90 10.70 8.30 9.10 9.10 8.20 8.50 6.40 6.90 5.90 

 8 13.60 15.30 20.50 14.50 14.40 10.10 8.70 8.50 10.10 9.30 8.60 11.40 

 9 17.80 14.70 18.20 14.80 13.50 12.90 8.30 7.10 12.90 10.80 10.10 10.00 

 10 8.40 8.20 6.50 6.90 6.40 8.40 5.80 6.90 8.80 9.20 7.10 8.10 

 11 12.20 8.40 8.30 9.20 8.00 9.60 8.50 8.80 10.20 9.60 10.80 7.20 

 12 12.20 16.90 19.90 15.30 15.60 15.50 12.60 115.00 11.80 8.70 7.70 7.00 

 13 27.70 23.10 24.30 21.70 17.10 14.70 7.80 9.00 17.40 17.10 15.90 17.00 

2541 1 3.20 3.30 3.70 3.20 3.10 2.80 2.70 1.70 1.10 3.52 2.80 2.20 

 2 2.60 2.00 0.80 0.70 2.10 2.91 2.91 3.00 2.91 2.91 3.30 5.20 

 3 3.20 1.50 0.90 0.80 3.20 1.90 2.20 1.80 1.80 3.90 3.80 4.70 

 4 4.10 1.00 2.50 1.40 2.20 2.60 1.30 1.30 11.10 3.72 3.72 3.72 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 5 4.00 3.80 4.60 5.00 3.60 4.70 3.00 5.50 6.40 7.50 4.26 4.26 

 6 11.40 10.10 8.90 7.30 9.40 7.27 7.27 8.00 8.00 12.50 4.90 5.00 

 7 9.70 8.40 6.50 6.90 6.60 9.30 7.50 6.00 7.13 7.13 7.13 7.13 

 8 9.90 16.20 18.60 16.60 10.90 9.80 9.90 7.30 6.40 5.50 3.90 5.40 

 9 11.20 10.60 15.40 12.00 8.80 9.42 10.10 9.00 7.80 7.70 9.42 9.42 

 10 16.00 5.60 4.40 5.30 7.40 11.00 7.00 5.40 7.30 7.50 12.10 9.70 

 11 9.40 5.90 5.30 4.40 7.90 7.30 7.80 8.40 8.90 6.60 7.90 9.20 

 12 30.80 22.10 24.10 24.20 23.80 23.20 22.30 17.90 10.01 10.01 10.01 10.01 

 13 15.50 14.10 14.40 11.80 13.30 12.60 14.90 13.10 14.10 17.10 15.10 12.00 

2542 1 3.52 3.90 2.80 0.70 1.40 2.30 1.60 2.60 2.40 6.50 2.90 4.90 

 2 3.80 2.60 1.90 2.10 2.40 1.80 2.00 1.30 1.70 2.40 3.60 4.70 

 3 3.70 2.30 1.40 1.60 1.90 1.00 0.90 0.90 1.70 2.30 4.00 5.80 

 4 3.72 3.72 2.00 0.50 3.72 3.72 3.72 1.50 1.80 1.50 1.20 3.30 

 5 4.26 2.60 3.20 2.50 3.20 3.50 4.40 4.10 4.30 4.00 4.60 5.80 

 6 7.90 7.27 7.27 7.27 7.27 7.27 6.90 7.10 3.60 5.00 3.00 4.70 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 7 7.13 7.13 5.90 5.40 9.40 7.00 6.60 7.40 7.60 3.00 4.30 2.70 

 8 9.90 13.10 15.50 7.80 5.80 5.40 8.20 6.90 8.10 7.80 8.20 4.20 

 9 6.90 12.30 10.50 9.42 9.42 7.90 6.30 6.90 8.30 4.60 6.20 5.40 

 10 6.10 5.90 3.50 2.50 4.30 7.30 7.10 8.70 10.50 7.40 13.60 14.50 

 11 7.10 13.30 5.30 6.10 8.20 7.73 7.73 10.20 8.40 7.90 7.73 7.73 

 12 6.20 3.30 7.00 6.40 6.90 5.20 7.10 13.50 8.30 6.50 10.01 5.40 

 13 11.40 12.00 12.00 12.00 12.00 6.80 12.00 12.00 12.00 12.00 19.80 12.00 

2543 1 4.70 5.30 14.90 9.60 3.00 1.40 1.20 2.20 3.50 3.90 5.50 4.70 

 2 2.60 4.10 3.40 1.10 1.50 3.20 3.30 3.30 2.30 3.60 4.30 3.70 

 3 3.40 4.50 2.90 0.60 0.70 3.00 2.90 4.50 6.30 7.70 5.80 6.30 

 4 1.60 2.70 3.72 3.72 2.50 6.00 4.20 4.40 6.90 8.90 5.00 5.70 

 5 5.60 7.00 6.90 4.80 4.00 4.50 5.20 4.26 4.80 4.20 4.26 7.40 

 6 10.10 7.27 8.80 5.60 7.50 12.70 15.10 9.30 10.90 16.40 19.50 8.90 

 7 6.10 13.40 6.50 4.90 5.10 8.10 7.90 9.60 5.00 7.10 8.80 6.30 

 8 10.30 10.40 3.90 5.00 5.20 6.80 8.40 7.20 8.60 7.40 4.70 6.30 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 9 7.80 7.00 23.40 12.50 9.60 10.20 13.50 8.90 14.00 10.40 5.40 6.80 

 10 6.40 8.70 7.40 7.40 5.70 6.90 8.60 7.70 10.30 7.90 8.80 6.60 

 11 2..9 5.10 7.50 6.30 7.90 8.10 8.60 8.80 7.90 9.30 5.40 5.10 

 12 12.00 13.50 17.10 17.60 10.20 7.50 7.50 8.70 6.40 5.70 3.30 5.60 

 13 12.00 14.10 14.40 12.80 10.90 9.10 10.10 9.70 11.30 13.00 10.90 12.00 

2544 1 4.10 6.10 3.10 2.10 2.00 3.20 1.80 1.80 2.80 1.80 1.80 3.50 

 2 3.50 3.10 2.60 1.60 2.00 3.50 4.00 3.40 2.91 1.40 2.40 2.90 

 3 5.40 3.60 2.00 2.30 5.00 6.60 3.10 5.60 4.70 5.20 5.90 7.00 

 4 6.00 5.50 4.90 1.00 2.00 6.90 4.90 9.40 5.10 3.90 3.20 4.00 

 5 8.30 3.10 5.50 7.00 10.30 6.20 4.20 3.60 4.26 3.40 1.80 6.40 

 6 14.20 7.27 7.27 7.27 7.27 3.90 5.20 3.20 5.80 5.60 4.70 6.50 

 7 8.70 6.60 8.20 13.50 11.50 7.13 7.60 7.13 8.20 6.90 5.40 5.30 

 8 7.40 8.10 7.30 8.20 5.10 13.40 4.80 4.10 4.40 7.70 4.60 6.90 

 9 7.60 9.30 9.50 8.90 5.10 4.80 6.20 9.80 4.90 8.30 5.80 51.70 

 10 6.00 72.00 6.30 7.30 7.30 7.30 6.50 8.40 7.90 9.00 8.50 9.00 

 

Acer123
Text Box
133



 

 

 

 

134    

ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 11 6.60 5.70 4.60 1.70 1.50 3.90 9.30 7.80 8.80 7.60 5.20 13.20 

 12 6.70 5.80 8.70 10.01 6.00 7.30 5.50 5.10 5.50 6.10 5.60 6.50 

 13 11.80 11.80 11.20 10.90 5.50 6.10 4.30 7.20 6.90 7.00 12.50 11.90 

2545 1 4.90 3.30 1.70 1.40 1.30 2.20 2.90 1.80 2.00 2.40 2.80 3.60 

 2 2.50 1.70 1.70 0.80 1.60 3.10 3.40 3.40 3.60 3.30 3.20 3.00 

 3 4.20 0.70 0.90 1.00 2.10 3.10 3.60 3.20 2.40 4.80 5.20 8.50 

 4 4.50 2.00 2.60 3.70 4.60 5.20 2.70 5.60 7.70 4.20 4.90 5.90 

 5 6.00 4.60 5.30 8.50 5.30 3.60 3.70 2.90 2.80 5.70 3.80 4.20 

 6 8.90 5.20 4.30 6.40 6.30 8.00 7.30 6.30 5.30 6.40 8.50 8.80 

 7 6.60 5.10 6.60 4.40 6.00 8.80 5.90 7.10 6.00 6.60 5.60 6.50 

 8 7.40 8.10 7.30 8.20 5.10 13.40 4.80 4.10 4.40 7.70 4.60 6.90 

 9 9.60 8.90 8.70 8.10 8.50 10.10 6.60 6.60 6.40 5.90 4.00 4.70 

 0 9.60 5.00 12.00 9.50 8.60 8.10 7.20 7.40 5.50 6.20 3.90 4.20 

 11 10.40 4.30 7.20 4.90 9.40 12.30 9.60 7.90 6.50 6.90 5.20 6.40 

 12 9.00 6.60 6.50 5.50 5.40 4.30 8.10 6.30 5.80 9.70 7.00 7.00 
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ป สถานี มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฏาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

 13 9.20 7.80 5.70 8.70 8.90 9.40 8.70 6.70 9.10 10.60 11.20 9.00 

2546 1 4.10 2.50 2.80 0.90 0.40 1.70 2.80 2.00 0.90 2.70 9.70 4.40 

 2 3.30 2.30 2.80 1.90 0.90 2.50 3.40 1.30 3.30 2.30 3.90 3.50 

 3 4.70 2.40 3.30 1.90 3.10 3.60 4.40 4.10 5.50 3.90 5.10 4.80 

 4 4.30 3.40 4.50 3.40 8.30 6.70 6.10 7.30 6.70 4.50 4.50 6.00 

 5 6.10 3.60 2.40 1.00 3.30 2.00 1.50 2.00 4.60 3.40 2.60 4.20 

 6 11.00 12.10 7.10 5.60 6.80 7.20 7.60 8.50 7.27 7.27 7.27 7.27 

 7 6.60 6.80 5.10 4.70 5.70 6.60 4.60 5.40 5.00 4.80 6.20 6.00 

 8 3.90 5.80 6.60 5.10 3.50 3.70 3.90 5.20 4.50 4.30 5.60 5.00 

 9 5.50 8.80 8.50 7.60 4.40 5.90 5.60 5.40 6.10 5.90 4.80 5.70 

 10 7.30 1.90 3.20 5.00 5.10 5.30 5.30 5.10 4.80 4.40 5.40 3.80 

 11 7.30 5.70 4.70 7.00 8.00 8.80 8.30 7.70 8.20 6.60 8.90 6.60 

 12 8.20 8.80 8.50 7.20 7.20 5.30 7.60 6.40 6.70 6.30 7.80 5.20 

 13 9.20 7.80 5.70 8.70 8.90 9.40 8.70 6.70 9.10 10.60 11.20 9.00 

 ที่มา ; กรมควบคุมมลพิษ  
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ภาคผนวก ข ตัวอยางการวิเคราะหอนกุรมเวลา 
ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดสถานีสาํนักงานนโยบายและแผน 

 
ป เดือน Time 

Periods 

ปริมาณ 

CO 

moving 

average 

ratio to moving 

average 

seasonal 

index 

seasonally 

adjusted 

index 

seasonally 

adjusted 

forecast 

2539 ม.ค. 1 0.800 (unavailable) (unavailable) 1.297 0.617 1.231 

 ก.พ. 2 0.900 (unavailable) (unavailable) 0.976 0.923 1.227 

 มี.ค. 3 0.500 (unavailable) (unavailable) 0.659 0.759 1.222 

 เม.ย. 4 0.700 (unavailable) (unavailable) 0.650 1.077 1.218 

 พ.ค. 5 0.900 (unavailable) (unavailable) 0.837 1.076 1.213 

 มิ.ย. 6 1.000 (unavailable) (unavailable) 1.006 0.994 1.209 

 ก.ค. 7 1.000 1.040 0.962 0.960 1.041 1.204 

 ส.ค. 8 1.100 1.080 1.019 1.060 1.038 1.200 

 ก.ย. 9 1.200 1.100 1.091 1.128 1.064 1.195 

 ต.ค. 10 1.100 1.120 0.982 1.172 0.939 1.191 

 พ.ย. 11 1.300 1.120 1.161 1.038 1.252 1.186 

 ธ.ค. 12 1.600 1.120 1.429 1.197 1.337 1.182 

2540 ม.ค. 13 1.500 1.130 1.327 1.297 1.156 1.177 

 ก.พ. 14 1.100 1.130 0.973 0.976 1.128 1.173 

 มี.ค. 15 0.800 1.130 0.708 0.659 1.214 1.168 

 เม.ย. 16 0.900 1.150 0.783 0.650 1.385 1.164 

 พ.ค. 17 0.800 1.150 0.696 0.837 0.956 1.159 

 มิ.ย. 18 1.100 1.120 0.982 1.006 1.093 1.155 

 ก.ค. 19 1.000 1.090 0.917 0.960 1.041 1.150 

 ส.ค. 20 1.100 1.060 1.038 1.060 1.038 1.146 

 .        

 .        

 .        
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ป เดือน Time 

Periods 

ปริมาณ 

CO 

moving 

average 

ratio to moving 

average 

seasonal 

index 

seasonally 

adjusted 

index 

seasonally 

adjusted 

forecast 

 พ.ย. 83 0.700 0.750 0.933 1.038 0.674 0.862 

 ธ.ค. 84 0.800 0.760 1.053 1.197 0.669 0.858 

2546 ม.ค. 85 1.000 0.790 1.266 1.297 0.771 0.853 

 ก.พ. 86 0.800 0.820 0.976 0.976 0.820 0.849 

 มี.ค. 87 0.600 0.850 0.706 0.659 0.911 0.844 

 เม.ย. 88 0.500 0.830 0.602 0.650 0.769 0.840 

 พ.ค. 89 0.800 0.780 1.026 0.837 0.956 0.835 

 มิ.ย. 90 1.000 0.760 1.316 1.006 0.994 0.831 

 ก.ค. 91 1.100 (unavailable) (unavailable) 0.960 1.145 0.826 

 ส.ค. 92 1.020 (unavailable) (unavailable) 1.060 0.962 0.822 

 ก.ย. 93 1.020 (unavailable) (unavailable) 1.128 0.904 0.817 

 ต.ค. 94 0.200 (unavailable) (unavailable) 1.172 0.171 0.813 

 พ.ย. 95 0.400 (unavailable) (unavailable) 1.038 0.385 0.808 

 ธ.ค. 96 0.500 (unavailable) (unavailable) 1.197 0.418 0.804 
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ปริมาณกาซไนโตรเจนไดออกไซดสถานสีํานักงานนโยบายและแผน 

 
ป เดือน Time 

Periods 

ปริมาณ 

NO2 

moving 

average 

ratio to moving 

average 

seasonal 

index 

seasonally 

adjusted 

index 

seasonally 

adjusted 

forecast 

2539 ม.ค. 1 10.800 (unavailable) (unavailable) 1.361 7.935 19.032 

 ก.พ. 2 28.200 (unavailable) (unavailable) 1.136 24.820 19.434 

 มี.ค. 3 7.700 (unavailable) (unavailable) 0.907 8.488 19.827 

 เม.ย. 4 1.500 (unavailable) (unavailable) 0.841 1.783 20.211 

 พ.ค. 5 27.400 (unavailable) (unavailable) 0.864 31.712 20.588 

 มิ.ย. 6 15.500 (unavailable) (unavailable) 0.881 17.588 20.956 

 ก.ค. 7 21.800 22.320 0.977 0.861 25.322 21.317 

 ส.ค. 8 7.600 23.010 0.330 0.763 9.964 21.669 

 ก.ย. 9 22.500 23.650 0.951 0.920 24.451 22.012 

 ต.ค. 10 25.900 25.330 1.023 1.049 24.702 22.348 

 พ.ย. 11 39.400 26.160 1.506 1.157 34.040 22.675 

 ธ.ค. 12 50.700 26.390 1.921 1.286 39.418 22.995 

2540 ม.ค. 13 28.400 26.700 1.064 1.361 20.865 23.306 

 ก.พ. 14 27.300 27.150 1.006 1.136 24.028 23.608 

 มี.ค. 15 24.000 27.960 0.858 0.907 26.457 23.903 

 เม.ย. 16 25.300 28.320 0.893 0.841 30.078 24.189 

 พ.ค. 17 23.700 28.050 0.845 0.864 27.429 24.468 

 มิ.ย. 18 24.600 26.840 0.917 0.881 27.913 24.738 

 ก.ค. 19 20.300 26.370 0.770 0.861 23.579 24.999 

 ส.ค. 20 19.900 26.530 0.750 0.763 26.091 25.253 

 .        

 .        

 พ.ย. 83 29.900 27.360 1.093 1.157 25.832 24.699 

 ธ.ค. 84 35.400 26.170 1.353 1.286 27.523 24.427 
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ป เดือน Time 

Periods 

ปริมาณ 

NO2 

moving 

average 

ratio to moving 

average 

seasonal 

index 

seasonally 

adjusted 

index 

seasonally 

adjusted 

forecast 

2546 ม.ค. 85 42.100 25.150 1.674 1.361 30.931 24.148 

 ก.พ. 86 33.400 24.230 1.378 1.136 29.397 23.860 

 มี.ค. 87 22.700 23.220 0.978 0.907 25.023 23.565 

 เม.ย. 88 13.800 22.430 0.615 0.841 16.406 23.261 

 พ.ค. 89 13.700 22.340 0.613 0.864 15.856 22.948 

 มิ.ย. 90 12.200 22.600 0.540 0.881 13.843 22.628 

 ก.ค. 91 10.900 (unavailable) (unavailable) 0.861 12.661 22.299 

 ส.ค. 92 11.700 (unavailable) (unavailable) 0.763 15.340 21.963 

 ก.ย. 93 11.600 (unavailable) (unavailable) 0.920 12.606 21.618 

 ต.ค. 94 28.900 (unavailable) (unavailable) 1.049 27.563 21.264 

 พ.ย. 95 33.400 (unavailable) (unavailable) 1.157 28.856 20.903 

 ธ.ค. 96 38.300 (unavailable) (unavailable) 1.286 29.778 20.533 
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ปริมาณกาซซลัเฟอรไดออกไซดสถานีสาํนกังานนโยบายและแผน 

 
ป เดือน Time 

Periods 

ปริมาณ 

SO2 

moving 

average 

ratio to moving 

average 

seasonal 

index 

seasonally 

adjusted 

index 

seasonally 

adjusted 

forecast 

2539 ม.ค. 1 1.600 (unavailable) (unavailable) 1.366 1.172 4.950 

 ก.พ. 2 8.300 (unavailable) (unavailable) 1.364 6.085 4.922 

 มี.ค. 3 5.600 (unavailable) (unavailable) 1.350 4.149 4.893 

 เม.ย. 4 5.900 (unavailable) (unavailable) 0.931 6.339 4.865 

 พ.ค. 5 5.800 (unavailable) (unavailable) 0.642 9.041 4.836 

 มิ.ย. 6 6.100 (unavailable) (unavailable) 0.793 7.689 4.807 

 ก.ค. 7 7.800 5.450 1.431 0.831 9.388 4.779 

 ส.ค. 8 4.200 5.620 0.747 0.701 5.992 4.750 

 ก.ย. 9 2.600 5.610 0.463 0.666 3.905 4.722 

 ต.ค. 10 3.500 5.680 0.616 0.987 3.545 4.693 

 พ.ย. 11 5.400 5.700 0.947 1.008 5.356 4.664 

 ธ.ค. 12 6.400 5.540 1.155 1.216 5.264 4.636 

2540 ม.ค. 13 6.100 5.210 1.171 1.366 4.466 4.607 

 ก.พ. 14 7.800 4.880 1.598 1.364 5.718 4.579 

 มี.ค. 15 5.800 4.750 1.221 1.350 4.297 4.550 

 เม.ย. 16 7.500 4.700 1.596 0.931 8.058 4.521 

 พ.ค. 17 4.500 4.560 0.987 0.642 7.014 4.493 

 มิ.ย. 18 3.700 4.330 0.855 0.793 4.664 4.464 

 ก.ค. 19 2.200 4.090 0.538 0.831 2.648 4.436 

 ส.ค. 20 1.800 3.780 0.476 0.701 2.568 4.407 

 .        

 .        

 พ.ย. 83 2.800 2.400 1.167 1.008 2.777 2.605 

 ธ.ค. 84 3.600 2.350 1.532 1.215 2.963 2.577 
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ป เดือน Time 

Periods 

ปริมาณ 

SO2 

moving 

average 

ratio to moving 

average 

seasonal 

index 

seasonally 

adjusted 

index 

seasonally 

adjusted 

forecast 

2546 ม.ค. 85 4.100 2.320 1.767 1.366 3.002 2.548 

 ก.พ. 86 2.500 2.320 1.078 1.364 1.833 2.519 

 มี.ค. 87 2.800 2.290 1.223 1.350 2.075 2.491 

 เม.ย. 88 0.900 2.250 0.400 0.931 0.967 2.462 

 พ.ค. 89 0.400 2.300 0.174 0.642 0.623 2.434 

 มิ.ย. 90 1.700 2.370 0.717 0.793 2.143 2.405 

 ก.ค. 91 2.800 (unavailable) (unavailable) 0.831 3.370 2.376 

 ส.ค. 92 2.000 (unavailable) (unavailable) 0.701 2.853 2.348 

 ก.ย. 93 0.900 (unavailable) (unavailable) 0.666 1.352 2.319 

 ต.ค. 94 2.700 (unavailable) (unavailable) 0.987 2.735 2.291 

 พ.ย. 95 3.700 (unavailable) (unavailable) 1.008 3.670 2.262 

 ธ.ค. 96 4.400 (unavailable) (unavailable) 1.215 3.621 2.233 
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ภาคผนวก ค. การทดสอบความเหมาะสมของรปูแบบในการวิเคราะหแนวโนม 
ในการวิเคราะหหาแนวโนม โดยการวเิคราะหดวยวิธีอนกุรมเวลา ส่ิงสําคัญที่ตองการ คือ

รูปแบบที่สามารถใชอธิบายการการเปลีย่นแปลงของขอมูลไดมากที่สดุ ดังนั้นในการเลือกรูปแบบ

แนวโนมที่เหมาะสมอนุกรมเวลาจะยากที่จะประมาณดวยสายตาไดวาเปนเสนตรงหรือเสนโคง จงึ

ตองทําการตรวจสอบความเหมาะสมโดยอาศัยคาผิดพลาดที่ไดจากการเปรียบเทยีบคาตาม

รูปแบบและขอมูลที่เกิดจริงในอดีตเปนฐาน ซึง่มีวธิีการดังนี ้

กําหนดให   ty     = อนุกรมเวลาที่เก็บรวบรวมได ณ เวลา t 

        
∧

y     = คาทีค่ํานวณไดจากรูปแบบที่วิเคราะหมาได 

        te    =  ty  - 
∧

y  (คาความแตกตางระหวางคาจริงที่คํานวณได)  

 ถา  te  ของรูปแบบสมการใดมคีาใกล 0 มากที่สุดถือเปนรูปแบบที่เหมาะสมมากทีสุ่ด จาก

หลักการดังกลาว คาทีว่ัดความเหมาะสมของรูปแบบอนุกรมเวลาโดยอาศัยคา te  คือคาเฉลี่ย

ความแตกตางคิดเปนรอยละของขอมูลจริง เปนมาตรการวัดวาโดยเฉลี่ยแตละงวดมีความ

ผิดพลาดนอยกวาหรือมากกวาคิดเปนกี่เปอรเซนต 

 

คาเฉลี่ยความแตกตางคิดเปนรอยละของขอมูลจริง (MPE)  = ×

−∑
=

∧

n
y

yyn

t t

t

1

)(

 100 

 

 

ตัวอยางในวิธคีํานวณคาความแตกตางโดยใชปริมาณ NO2 ของสถานีสนามกีฬาเคหะชุมชนหวย

ขวาง 

สมการเสนตรงคือ y =-0.0151x +32.402   

การคํานวณคาความแตกตางของกราฟเสนตรง 
เวลา ปริมาณ NO2(y) Long term trend (เสนตรง) te  

y
et

100
×  

1 31.610 32.387 -0.780 -2.457 

2 31.610 32.372 -0.760 -2.410 

3 31.610 32.367 -0.75 -2.362 
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เวลา ปริมาณ NO2(y) Long term trend (เสนตรง) te  
y

et
100

×  

4 31.610 32.342 -0.730 -2.314 

5 31.610 32.326 -0.72 -2.266 

6 31.610 32.311 -0.70 -2.219 

7 31.610 32.296 -0.690 -2.171 

8 31.610 32.281 -0.670 -2.123 

9 24.200 32.266 -8.070 -33.331 

10 26.700 32.251 -5.550 -20.790 

11 30.200 32.236 -2.040 -6.7414 

12 38.500 32.221 6.280 16.309 

13 37.000 32.206 4.790 12.958 

14 35.400 32.191 3.210 9.066 

15 35.200 32.176 3.020 8.592 

16 33.800 32.160 1.640 4.850 

17 27.900 32.145 -4.250 -15.216 

18 30.000 32.130 -2.130 -7.100 

19 26.300 32.115 -5.820 -22.110 

20 24.200 32.100 -7.900 -32.645 

21 33.800 32.085 1.720 5.074 

22 37.800 32.069 5.730 15.159 

23 40.200 32.055 8.150 20.262 

24 39.400 32.039 7.360 18.681 

25 38.400 32.025 6.380 16.602 

26 42.300 32.009 10.290 24.327 

27 33.000 31.994 1.010 3.047 

28 30.600 31.979 -1.380 -4.507 

29 29.900 31.964 -2.060 -6.903 

30 31.610 31.949 -0.340 -1.0724 
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เวลา ปริมาณ NO2(y) Long term trend (เสนตรง) te  
y

et
100

×  

31 31.610 31.934 -0.320 -1.024 

32 20.200 31.919 -11.720 -58.014 

33 31.610 31.904 -0.290 -0.929 

34 31.610 31.889 -0.280 -0.881 

35 33.900 31.874 2.030 5.977 

36 32.100 31.858 0.240 0.752 

37 42.600 31.843 10.760 25.250 

38 45.900 31.828 14.070 30.657 

39 42.000 31.813 10.190 24.254 

40 37.000 31.798 5.200 14.059 

41 30.700 31.783 -1.080 -3.527 

42 26.500 31.767 -5.270 -19.878 

43 25.300 31.752 -6.450 -25.504 

44 22.200 31.737 -9.540 -42.962 

45 26.900 31.722 -4.820 -17.927 

46 31.200 31.707 -0.510 -1.626 

47 25.100 31.692 -6.590 -26.264 

48 30.100 31.677 -1.580 -5.239 

49 42.600 31.662 10.940 25.675 

50 45.900 31.647 14.250 31.052 

51 42.000 31.632 10.370 24.685 

52 37.000 31.616 5.380 14.549 

53 30.700 31.601 -0.900 -2.937 

54 26.500 31.586 -5.090 -19.194 

55 25.300 31.571 -6.270 -24.788 

56 22.200 31.556 -9.360 -42.146 

57 26.900 31.541 -4.640 -17.254 
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เวลา ปริมาณ NO2(y) Long term trend (เสนตรง) te  
y

et
100

×  

58 31.200 31.526 -0.330 -1.0455 

59 25.100 31.511 -6.410 -25.542 

60 30.100 31.496 -1.400 -4.637 

61 31.400 31.481 -0.080 -0.257 

62 31.700 31.466 0.230 0.738 

63 26.400 31.450 -5.050 -19.131 

64 31.610 31.435 0.170 0.552 

65 28.900 31.420 -2.520 -8.721 

66 32.600 31.405 1.190 3.664 

67 26.800 31.390 -4.590 -17.128 

68 23.400 31.375 -7.980 -34.082 

69 29.700 31.360 -1.660 -5.589 

70 29.800 31.345 -1.550 -5.184 

71 29.700 31.329 -1.630 -5.487 

72 35.900 31.314 4.590 12.772 

73 31.400 31.299 0.100 0.319 

74 31.700 31.284 0.420 1.310 

75 26.400 31.269 -4.870 -18.445 

76 31.610 31.254 0.360 1.125 

77 28.900 31.239 -2.340 -8.094 

78 32.600 31.224 1.380 4.220 

79 26.800 31.209 -4.410 -16.452 

80 23.400 31.194 -7.790 -33.307 

81 29.700 31.178 -1.480 -4.979 

82 29.800 31.163 -1.360 -4.576 

83 29.700 31.148 -1.450 -4.877 

84 35.900 31.133 4.770 13.276 
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เวลา ปริมาณ NO2(y) Long term trend (เสนตรง) te  
y

et
100

×  

85 38.400 31.118 7.280 18.962 

86 35.500 31.103 4.400 12.385 

87 29.600 31.088 -1.490 -5.028 

88 26.700 31.073 -4.370 -16.379 

89 28.700 31.058 -2.360 -8.216 

90 28.600 31.043 -2.440 -8.541 

91 27.700 31.028 -3.330 -12.014 

92 22.900 31.013 -8.110 -35.427 

93 30.800 30.997 -0.200 -0.641 

94 30.800 30.982 -0.180 -0.593 

95 41.800 30.967 10.830 25.915 

96 45.800 30.952 14.850 32.418 

   ผลรวม -303.718 

 

คาเฉลี่ยความแตกตางคิดเปนรอยละของขอมูลจริง (MPE)  = -3.16373 

สมการพาราโบลาคือ y = 0.0004x2 - 0.0493x + 32.96 

ตาราง ค.2 คํานวณคาความแตกตางของกราฟเสนพาราโบลา 
เวลา ปริมาณ NO2(y) Long term trend 

(พาราโบลา) 
te  

y
et

100
×  

1 31.610 32.911 -1.300 -4.116 

2 31.610 32.863 -1.250 -3.963 

3 31.610 32.815 -1.210 -3.814 

4 31.610 32.769 -1.160 -3.667 

5 31.610 32.723 -1.110 -3.522 

6 31.610 32.678 -1.070 -3.380 

7 31.610 32.634 -1.020 -3.241 

8 31.610 32.591 -0.980 -3.104 
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เวลา ปริมาณ NO2(y) Long term trend 

(พาราโบลา) 
te  

y
et

100
×  

9 24.200 32.548 -8.350 -34.498 

10 26.700 32.507 -5.810 -21.749 

11 30.200 32.466 -2.270 -7.503 

12 38.500 32.426 6.070 15.776 

13 37.000 32.386 4.610 12.4683 

14 35.400 32.348 3.050 8.620 

15 35.200 32.310 2.890 8.209 

16 33.800 32.273 1.530 4.515 

17 27.900 32.237 -4.340 -15.546 

18 30.000 32.202 -2.200 -7.340 

19 26.300 32.167 -5.870 -22.310 

20 24.200 32.134 -7.930 -32.785 

21 33.800 32.101 1.700 5.0263 

22 37.800 32.069 5.730 15.161 

23 40.200 32.037 8.160 20.304 

24 39.400 32.007 7.390 18.763 

25 38.400 31.977 6.420 16.725 

26 42.300 31.948 10.350 24.471 

27 33.000 31.921 1.080 3.271 

28 30.600 31.8932 -1.290 -4.226 

29 29.900 31.866 -1.970 -6.577 

30 31.610 31.841 -0.230 -0.730 

31 31.610 31.816 -0.210 -0.652 

32 20.200 31.792 -11.590 -57.386 

33 31.610 31.768 -0.160 -0.502 

34 31.610 31.746 -0.140 -0.430 

35 33.900 31.724 2.180 6.417 
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เวลา ปริมาณ NO2(y) Long term trend 

(พาราโบลา) 
te  

y
et

100
×  

36 32.100 31.703 0.400 1.234 

37 42.600 31.683 10.920 25.625 

38 45.900 31.664 14.240 31.014 

39 42.000 31.645 10.350 24.653 

40 37.000 31.628 5.370 14.519 

41 30.700 31.611 -0.910 -2.967 

42 26.500 31.595 -5.100 -19.226 

43 25.300 31.579 -6.280 -24.820 

44 22.200 31.565 -9.370 -42.186 

45 26.900 31.551 -4.650 -17.291 

46 31.200 31.538 -0.340 -1.085 

47 25.100 31.526 -6.430 -25.603 

48 30.100 31.515 -1.420 -4.701 

49 42.600 31.505 11.100 26.045 

50 45.900 31.495 14.410 31.383 

51 42.000 31.486 10.510 25.033 

52 37.000 31.478 5.520 14.924 

53 30.700 31.470 -0.770 -2.510 

54 26.500 31.464 -4.960 -18.732 

55 25.300 31.458 -6.160 -24.341 

56 22.200 31.453 -9.250 -41.683 

57 26.900 31.449 -4.550 -16.913 

58 31.200 31.446 -0.250 -0.789 

59 25.100 31.443 -6.340 -25.273 

60 30.100 31.442 -1.340 -4.458 

61 31.400 31.441 -0.040 -0.130 

62 31.700 31.441 0.260 0.817 
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เวลา ปริมาณ NO2(y) Long term trend 

(พาราโบลา) 
te  

y
et

100
×  

63 26.400 31.441 -5.040 -19.097 

64 31.610 31.443 0.170 0.527 

65 28.900 31.445 -2.550 -8.807 

66 32.600 31.448 1.150 3.531 

67 26.800 31.452 -4.650 -17.360 

68 23.400 31.457 -8.060 -34.432 

69 29.700 31.462 -1.760 -5.935 

70 29.800 31.469 -1.670 -5.600 

71 29.700 31.4761 -1.780 -5.980 

72 35.900 31.484 4.420 12.300 

73 31.400 31.4927 -0.090 -0.295 

74 31.700 31.5022 0.200 0.624 

75 26.400 31.512 -5.110 -19.365 

76 31.610 31.523 0.090 0.273 

77 28.90 31.535 -2.640 -9.119 

78 32.600 31.548 1.050 3.226 

79 26.800 31.561 -4.760 -17.767 

80 23.400 31.576 -8.180 -34.940 

81 29.700 31.591 -1.890 -6.367 

82 29.800 31.607 -1.810 -6.063 

83 29.700 31.623 -1.920 -6.477 

84 35.900 31.641 4.260 11.863 

85 38.400 31.657 6.740 17.553 

86 35.500 31.678 3.820 10.764 

87 29.600 31.698 -2.100 -7.089 

88 26.700 31.719 -5.020 -18.798 

89 28.700 31.740 -3.040 -10.594 
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เวลา ปริมาณ NO2(y) Long term trend 

(พาราโบลา) 
te  

y
et

100
×  

90 28.600 31.763 -3.160 -11.059 

91 27.700 31.7861 -4.090 -14.751 

92 22.900 31.810 -8.910 -38.908 

93 30.800 31.834 -1.030 -3.359 

94 30.800 31.860 -1.060 -3.442 

95 41.800 31.886 9.910 23.716 

96 45.800 31.913 13.890 30.319 

   ผลรวม -349.696 

 

 คาเฉลี่ยความแตกตางคิดเปนรอยละของขอมูลจริง (MPE)  = -3.643 

เมื่อเปรียบเทยีบ คา MPE ของทัง้รูปแบบเสนตรงและพาราโบลาแลวจะเห็นวา รูปแบบ

เสนตรงจะใหคา MPE เขาใกล 0 มากกวาพาราโบลา ดังนั้นจงึใชสมการเสนตรง ในการวิเคราะห

แนวโนม 
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ภาคผนวก ง ตัวอยางการพยากรณปริมาณกาซแตละชนิดใน พ.ศ. 2547 
 

การพยากรณ ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด (คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมง ( ppm )) ของสถานีสํานัก

นโยบายและแผนใน พ.ศ.2547 มีดังนี ้ 

สมการแนวโนมที่ไดคือ  y = - 0.0045x + 1.2356 

การพยากรณกาซคารบอนมอนอกไซดของสถานีสํานกันโยบายและแผนใน พ.ศ. 2547 
เดือน/ป Time Period Seasonal Index Long term Trend forecast ปริมาณ CO 

ม.ค.47 97 1.297 0.799 1.037 

ก.พ.47 98 0.976 0.795 0.775 

มี.ค.47 99 0.659 0.790 0.521 

เม.ย.47 100 0.650 0.786 0.510 

พ.ค.47 101 0.837 0.781 0.654 

มิ.ย.47 102 1.006 0.777 0.781 

ก.ค.47 103 0.960 0.772 0.741 

ส.ค.47 104 1.060 0.768 0.814 

ก.ย.47 105 1.128 0.763 0.861 

ต.ค.47 106 1.172 0.759 0.889 

พ.ย.47 107 1.038 0.754 0.783 

ธ.ค.47 108 1.197 0.750 0.897 

การพยากรณ ปริมาณกาซไนโตรเจนไดออกไซด (คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมง ( ppb )) ของสถานีสํานกั

นโยบายและแผนใน พ.ศ. 2547 มีดังนี ้

สมการแนวโนมที่ไดคือ  y = -0.0041x2 + 0.4135x + 18.623 

การพยากรณกาซไนโตรเจนไดออกไซดของสถานีสํานักนโยบายและแผนใน พ.ศ. 2547 
เดือน/ป Time Period Seasonal Index Long term trend forecast ปริมาณ NO2 

ม.ค.47 97 1.361 20.156 27.434 

ก.พ.47 98 1.136 19.770 22.462 

มี.ค.47 99 0.907 19.375 17.576 

เม.ย.47 100 0.841 18.973 15.959 
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เดือน/ป Time Period Seasonal Index Long term trend forecast ปริมาณ NO2 

พ.ค.47 101 0.864 18.562 16.039 

มิ.ย.47 102 0.881 18.144 15.990 

ก.ค.47 103 0.861 17.717 15.253 

ส.ค.47 104 0.763 17.281 13.181 

ก.ย.47 105 0.920 16.838 15.495 

ต.ค.47 106 1.049 16.386 17.181 

พ.ย.47 107 1.157 15.927 18.434 

ธ.ค.47 108 1.286 15.459 19.883 

 

การพยากรณ ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซด (คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมง ( ppb )) ของสถานีสํานัก

นโยบายและแผนใน พ.ศ. 2547 มีดังนี ้

สมการแนวโนมที่ไดคือ  y = -0.0286x + 4.979 

 

การพยากรณกาซซัลเฟอรไดออกไซดของสถานีสาํนักนโยบายและแผนใน พ.ศ. 2547 
เดือน/ป Time Period Seasonal Index Long term trend forecastปริมาณ SO2 

ม.ค.47 97 1.366 2.205 3.011 

ก.พ.47 98 1.364 2.176 2.969 

มี.ค.47 99 1.350 2.148 2.899 

เม.ย.47 100 0.931 2.119 1.972 

พ.ค.47 101 0.642 2.090 1.341 

มิ.ย.47 102 0.793 2.062 1.636 

ก.ค.47 103 0.831 2.033 1.689 

ส.ค.47 104 0.701 2.005 1.405 

ก.ย.47 105 0.666 1.976 1.316 

ต.ค.47 106 0.987 1.947 1.923 

พ.ย.47 107 1.008 1.919 1.934 

ธ.ค.47 108 1.215 1.890 2.297 
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การพยากรณ ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด (คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมง  ( ppm )) ของสถานีสถาบัน

ราชภัฏบานสมเด็จใน พ.ศ.2547 มีดังนี้  

สมการแนวโนมที่ไดคือ y =   - 0.0017x + 0.9189 

การพยากรณกาซคารบอนมอนอกไซดของสถานีสถาบันราชภัฏบานสมเด็จใน พ.ศ. 2547 
เดือน/ป Time Period Seasonal Index Long term trend forecast ปริมาณ CO 

ม.ค.47 97 1.461 0.754 1.102 

ก.พ.47 98 1.111 0.752 0.836 

มี.ค.47 99 0.840 0.750 0.631 

เม.ย.47 100 0.738 0.748 0.553 

พ.ค.47 101 0.736 0.747 0.551 

มิ.ย.47 102 0.747 0.745 0.557 

ก.ค.47 103 0.788 0.743 0.587 

ส.ค.47 104 0.838 0.742 0.622 

ก.ย.47 105 0.884 0.740 0.655 

ต.ค.47 106 1.245 0.738 0.920 

พ.ย.47 107 1.242 0.737 0.916 

ธ.ค.47 108 1.377 0.735 1.013 

 

การพยากรณ ปริมาณกาซไนโตรเจนไดออกไซด (คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมง ( ppb )) ของสถานีสถาบนัราช

ภัฏบานสมเดจ็ใน พ.ศ. 2547 มีดังนี ้

สมการแนวโนมที่ไดคือ y = 0.0156x + 22.287 

การพยากรณกาซไนโตรเจนไดออกไซดสถานีสถาบันราชภัฏบานสมเดจ็ใน พ.ศ. 2547 
เดือน/ป Time Period Seasonal Index Long term trend forecast ปริมาณ NO2 

ม.ค.47 97 1.346 23.800 32.044 

ก.พ.47 98 1.146 23.816 27.289 

มี.ค.47 99 0.898 23.831 21.396 

เม.ย.47 100 0.906 23.847 21.603 

พ.ค.47 101 0.790 23.863 18.851 
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เดือน/ป Time Period Seasonal Index Long term trend forecast ปริมาณ NO2 

มิ.ย.47 102 0.705 23.878 16.844 

ก.ค.47 103 0.690 23.894 16.492 

ส.ค.47 104 0.655 23.909 15.671 

ก.ย.47 105 0.862 23.925 20.622 

ต.ค.47 106 1.167 23.941 27.941 

พ.ย.47 107 1.308 23.956 31.325 

ธ.ค.47 108 1.509 23.972 36.171 

 

การพยากรณ ปริมาณกาซซลัเฟอรไดออกไซด (คาเฉลี่ย 1 ชั่วโมง ( ppb )) ของสถานีสถาบนัราช

ภัฏบานสมเดจ็ใน พ.ศ. 2547มีดังนี ้

สมการแนวโนมที่ไดคือ y = -0.015x + 3.7402 

 

การพยากรณกาซซัลเฟอรไดออกไซดสถานีสถาบันราชภัฏบานสมเดจ็ใน พ.ศ. 2547 

 
เดือน/ป Time Period Seasonal Index Long term trend forecast ปริมาณ SO2 

ม.ค.47 97 1.060 2.285 2.422 

ก.พ.47 98 0.898 2.270 2.040 

มี.ค.47 99 0.735 2.255 1.656 

เม.ย.47 100 0.646 2.240 1.448 

พ.ค.47 101 0.686 2.225 1.527 

มิ.ย.47 102 1.062 2.210 2.347 

ก.ค.47 103 1.081 2.195 2.374 

ส.ค.47 104 0.960 2.180 2.093 

ก.ย.47 105 0.974 2.165 2.109 

ต.ค.47 106 1.019 2.150 2.190 

พ.ย.47 107 1.299 2.135 2.774 

ธ.ค.47 108 1.367 2.120 2.898 
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ภาคผนวก จ ตัวอยางกราฟในการวเิคราะหอนุกรมเวลา 

สถานีสํานักนโยบายและแผน

y = -0.0045x + 1.2356
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สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย

y = 8E-05x2 - 0.0148x + 1.887
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ภาคผนวก ฉ  ขอมูลปริมาณการจราจรและอัตราเร็วเฉลี่ยบนถนน ป 2541 -2546 
 

1. สถานีสํานักนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติ 

   

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 1.30 27.30 3.20 3,120 12.34 

2542 1.30 28.40 2.50 2,987 12.88 

2543 1.20 28.80 2.70 2,955 12.95 

2544 1.10 26.00 2.70 2,922 13.75 

2545 1.50 28.70 3.50 3,428 12.22 

2546 0.70 20.70 1.40 2,718 16.66 

 

 

 
2. สถานีสถาบันราชภัฎบานสมเด็จ    

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 1.10 23.70 3.50 2,018 16.58 

2542 0.60 24.80 2.60 1,826 7.53 

2543 0.90 23.90 3.10 1,903 15.32 

2544 0.80 23.10 2.90 1,934 26.95 

2545 0.50 23.60 2.60 1,525 27.15 

2546 0.70 23.40 2.70 1,671 22.81 
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3. สถานีที่ทําการไปรษณียราษฎรบูรณะ   

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 0.90 15.80 2.50 1,864 13.56 

2542 0.90 15.50 2.30 1,746 13.94 

2543 0.80 18.90 2.90 1,909 13.61 

2544 0.80 17.60 3.00 2,072 16.95 

2545 0.70 19.20 3.20 2,156 18.01 

2546 0.30 22.40 6.90 3,074 12.81 

 

 

 
4. สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา    

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 0.70 15.30 3.20 1,794 11.80 

2542 1.50 12.40 1.70 1,690 16.80 

2543 1.00 17.70 4.60 1,508 12.75 

2544 0.90 19.60 4.80 2,167 11.33 

2545 1.00 16.00 4.50 2,826 13.43 

2546 0.80 17.50 5.50 2,797 13.61 
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5. สถานีราชภัฎจันทรเกษม    

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 1.30 18.10 4.90 7,151 23.31 

2542 1.20 18.70 4.80 5,434 24.05 

2543 1.60 18.80 5.60 6,548 15.66 

2544 1.10 19.00 5.10 5,259 25.33 

2545 1.00 18.50 4.70 4,648 23.39 

2546 0.90 18.00 4.00 8,570 24.20 

 

 

 
6. สถานี ม.รามคําแหง     

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 0.80 19.20 6.60 2,538 14.26 

2542 1.10 19.60 5.30 2,227 27.01 

2543 0.80 20.20 7.80 3,016 18.23 

2544 0.70 20.00 6.80 3,003 17.29 

2545 0.70 20.00 6.90 2,989 16.70 

2546 0.80 20.70 8.90 3,894 21.81 
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7. สถานีสํานักงานการเคหะแหงชาติ    

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 0.70 19.40 7.70 2,428 25.35 

2542 0.90 23.80 5.90 3,386 17.89 

2543 0.80 19.40 7.30 2,338 22.78 

2544 0.80 20.20 7.80 2,118 21.61 

2545 0.90 20.80 6.90 2,249 18.55 

2546 1.00 21.50 6.00 2,627 17.11 

 

 

 
8. สถานีการเคหะชุมชนหวยขวาง    

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 1.30 31.10 7.10 1,318 20.12 

2542 1.50 30.00 5.30 716 15.29 

2543 1.20 32.10 7.20 1,474 20.33 

2544 1.30 30.50 5.80 1,056 23.74 

2545 1.20 31.60 6.90 1,645 23.18 

2546 1.20 32.30 6.90 1,736 19.01 
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9. สถานีโรงเรียนนทรีวิทยา    

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 0.60 19.30 10.30 2,652 39.22 

2542 0.80 28.00 7.70 3,204 43.87 

2543 0.70 25.00 10.80 5,077 36.23 

2544 0.90 24.70 7.40 6,949 41.87 

2545 0.90 30.90 7.20 6,258 46.90 

2546 0.80 30.00 6.10 5,462 46.29 

 

 

 
10. สถานีโรงเรียนสิงหราชพิทยาคม    

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 1.10 18.90 8.20 2,500 15.47 

2542 1.30 22.10 7.50 2,309 24.66 

2543 1.20 20.20 6.00 2,241 21.61 

2544 1.40 23.30 5.90 2,173 23.52 

2545 1.00 19.00 7.60 2,773 20.37 

2546 1.00 20.00 8.00 2,491 16.92 
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11. สถานีโรงไฟฟายอยธนบุรี ถ.อินทรพิทักษ   

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 1.60 30.60 8.40 4,237 27.40 

2542 1.40 27.90 7.60 3,579 26.57 

2543 1.50 28.50 7.80 3,602 29.48 

2544 1.40 27.80 7.10 3,625 23.52 

2545 1.20 28.40 7.10 3,192 24.44 

2546 1.60 30.80 7.90 3,780 33.84 

 
12. สถานีตํารวจนครบาลโชคชัย ถ.ลาดพราว   

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 1.40 29.10 7.10 4,250 19.64 

2542 1.50 30.30 7.20 4,640 18.10 

2543 1.40 28.50 7.20 4,296 15.29 

2544 1.30 28.00 7.00 4,156 21.10 

2545 1.40 31.40 7.10 4,016 17.69 

2546 1.60 26.40 7.30 5,289 17.23 

 
13. สถานีเคหะชุมชนดินแดง ถ.ดินแดง   

ป  ปริมาณกาซรายชั่วโมง ปริมาณรถยนต  อัตราความเร็วเฉลี่ยบนถนน 

  CO NO2 SO2 (คัน / ชม.)  (กม. / ชม) 

2541 3.00 47.60 14.10 5,378 11.28 

2542 3.00 44.20 12.50 5,117 9.79 

2543 3.30 48.40 11.80 5,260 10.24 

2544 2.70 48.30 8.80 5,403 18.82 

2545 2.30 48.00 8.70 5,120 21.09 
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ภาคผนวก ช ตัวอยางภาพการเก็บขอมูลปริมาณการจราจร ป 2547 

 
 

ภาพปริมาณการจราจรบริเวณสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณสถาบนัราชภัฎจันทรเกษม 

 
 

ภาพปริมาณการจราจร บริเวณสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณกรมอุตุนิยมวทิยา 
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ภาพปริมาณการจราจรบริเวณสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณเคหะชุมชนดินแดง 

 

 
ภาพปริมาณการจราจร บริเวณสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณ ถ.อินทรพทิักษ 
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ภาคผนวก ซ ตัวอยางผลการวิเคราะหสมการ Multiple Regression 
1. สถานีสาํนกันโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ 
 

Variables Entered/Removedb

VELOCIT
Y,
TRAFFIC

a . Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: COb. 
 

Model Summary

.990a .980 .966 7.744E-02
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), VELOCITY, TRAFFICa. 
 

ANOVAb

.870 2 .435 72.568 .003a

1.799E-02 3 5.997E-03
.888 5

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), VELOCITY, TRAFFICa. 

Dependent Variable: COb. 
 

Coefficientsa

3.671 1.125 3.263 .047
1.827E-04 .000 .103 .764 .500

-.231 .034 -.906 -6.722 .007

(Constant)
TRAFFIC
VELOCITY

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.

Dependent Variable: COa. 
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2. สถานีสถาบันราชภัฏบานสมเด็จ 
 

Variables Entered/Removedb

VELOCIT
Y,
TRAFFIC

a . Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: COb. 
 

Model Summary

.990a .979 .965 4.194E-02
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), VELOCITY, TRAFFICa. 
 

ANOVAb

.248 2 .124 70.522 .003a

5.276E-03 3 1.759E-03
.253 5

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), VELOCITY, TRAFFICa. 

Dependent Variable: COb. 
 

Coefficientsa

1.714 .172 9.956 .002
-4.62E-04 .000 -.989 -11.640 .001
3.937E-04 .009 .004 .044 .968

(Constant)
TRAFFIC
VELOCITY

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.

Dependent Variable: COa. 
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3. สถานีเคหะชุมชนดนิแดง 
 

Variables Entered/Removedb

VELOCIT
Y,
TRAFFIC

a . Enter

Model
1

Variables
Entered

Variables
Removed Method

All requested variables entered.a. 

Dependent Variable: COb. 
 

Model Summary

.968a .937 .895 .1470
Model
1

R R Square
Adjusted
R Square

Std. Error of
the Estimate

Predictors: (Constant), VELOCITY, TRAFFICa. 
 

ANOVAb

.963 2 .482 22.281 .016a

6.486E-02 3 2.162E-02
1.028 5

Regression
Residual
Total

Model
1

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), VELOCITY, TRAFFICa. 

Dependent Variable: COb. 
 

Coefficientsa

2.128 .382 5.567 .011
3.166E-04 .000 .765 5.239 .014
-6.56E-02 .014 -.691 -4.731 .018

(Constant)
TRAFFIC
VELOCITY

Model
1

B Std. Error

Unstandardized
Coefficients

Beta

Standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.

Dependent Variable: COa. 
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ภาคผนวก ฌ การวิเคราะหพื้นที่ที่แสดงชวงความเขมที่เกิดจาการวิเคราะหแนวโนมดวย
วิธีอนุกรมเวลา และการถดถอยพหุคูณ 

-     ผลที่ไดจากการ Interpolate Grid ดังนี ้

 
ผลจากการ Interpolate Surface ของกาซ CO จากการวิเคราะหอนกุรมเวลา 

 
ผลที่ไดจาก Interpolate Grid ของปริมาณกาซ CO จากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 
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ผลจากการ Interpolate Surface ของปริมาณกาซ NO2จากการวิเคราะหอนกุรมเวลา 

 

  
ผลที่ไดจาก Interpolate Grid ของปริมาณกาซ NO2จากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 
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ผลจากการ Interpolate Surface ของปริมาณกาซ SO2จากการวิเคราะหอนกุรมเวลา 

 

 
ผลที่ไดจาก Interpolate Grid ของปริมาณกาซ SO2จากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 
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 -   ผลที่ไดจากการ Covert grid to TIN มีดังนี ้

 

 
ผลที่ไดจากการสราง TIN ของกาซ CO จากการวเิคราะหอนกุรมเวลา 

 
ผลที่ไดจากการสราง TIN ของปริมาณกาซ CO จากการวเิคราะหการถดถอยพหุคูณ 
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ผลลัพธที่ไดจากการสราง TIN ของปริมาณกาซ NO2 จากการวิเคราะหอนกุรมเวลา 

 

 
ผลที่ไดจากการสราง TIN ของปริมาณกาซ NO2 จากการวเิคราะหการถดถอยพหุคูณ 
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ผลที่ไดจากการสราง TIN ของปริมาณกาซ SO2จากการวเิคราะหอนุกรมเวลา 

 
ผลที่ไดจากการสราง TIN ของปริมาณกาซ SO2จากการวเิคราะหการถดถอยพหุคูณ 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 นางสาววีรญา แพงแสง เกดิวันที่ 8 ตุลาคม พ.ศ. 2522 ที่กรุงเทพมหานคร สําเร็จ

การศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีชนบท คณะวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ในปการศึกษา 2544 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรปริญญา

อักษรศาสตรมหาบัณฑิตสาขาวิชาภูมิศาสตร ภาควิชาภูมิศาสตร คณะอักษรศาสตรจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลยัในปการศึกษา 2545   
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