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การระบุเพศ เป็นหนึ่งในกระบวนการตรวจพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคลทางนิติมานุษยวิทยา แม้ใน
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หรือพบเป็นเพียงชิ้นส่วนของศพ อาจท าให้เกิดความยุ่งยากในการตรวจพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคลด้วยสาร
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เสียชีวิต งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหาค่าการวัดของขนาดของมือและเท้าเพื่อใช้ในการระบุเพศใน
ประชากรไทย 

ท าการวิจัยโดยเก็บข้อมูลจากอาสาสมัครคนไทย จ านวน 400 คน (ชาย 200 คน หญิง 200 คน) 
อายุระหว่าง 20 – 60 ปี ท าการวัดขนาดของมือทั้งหมด 8 ตัวแปร และขนาดของเท้า ทั้งหมด 3 ตัวแปร 
ด้วยดิจิตอลคาลิเปอร์และบอร์ดวัดกระดูก ในหน่วยเซนติเมตรโดยให้ค่าความถูกต้องในระดับ 3 ทศนิยม 
ค านวณค่าทางสถิติเชิงพรรณนา พร้อมทั้งการวิเคราะห์การจ าแนกเพศโดยใช้ค่า  Cut-off point สถิติ 
Logistic regression analysis และค านวณความถูกต้องในการจ าแนกเพศด้วยโปรแกรม SPSS version 22 

ผลการศึกษาพบว่า ค่าเฉลี่ยของมือและเท้าทุกตัวแปรในเพศชายมีขนาดใหญ่กว่าเพศหญิง และมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P < 0.01) การวิเคราะห์การจ าแนกเพศโดยการวัดขนาดของมือ
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76.25 – 93.5 และ 79.5 – 93.75 ตามล าดับ และเมื่อน าค่า Cut-off point ไปใช้ในการจ าแนกเพศในกลุ่ม
ทดสอบที่เป็นผู้เสียชีวิต จ านวน 100 ราย พบว่าสามารถจ าแนกเพศได้โดยมีค่าความถูกต้องเฉลี่ยอยู่ในช่วง
ร้อยละ 74 – 94 และ 63 -75 ตามล าดับ ส่วนการสร้างสมการถดถอยโลจิสติคจากขนาดของมือและเท้าจาก
ต าแหน่งอ้างอิงต่างๆ มีค่าความถูกต้องของการจ าแนกเพศโดยใช้ขนาดของมือและเท้าอยู่ในช่วงร้อยละ 92 – 
93.5 และ 94 – 96 ตามล าดับ และเมื่อน าสมการไปใช้ในกลุ่มทดสอบ พบว่าสามารถจ าแนกเพศได้โดยมี
ความถูกต้องเฉลี่ยร้อยละ 82 – 94 และ 84 ตามล าดับ 

การศึกษาในครั้งนี้พบว่า ขนาดของมือและเท้าสามารถใช้ในการจ าแนกเพศในประชากรไทยและมี
ค่าความถูกต้องที่เชื่อถือได้ โดยวิธีการวิเคราะห์สมการถดถอยโลจิสติคมีค่าความถูกต้องของการจ าแนกเพศ
สูงกว่าการใช้ค่า Cut-off point จึงควรน าสมการถดถอยโลจิสติคที่ได้ไปใช้ในการจ าแนกเพศในประชากร
ไทย 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5874112030 : MAJOR MEDICAL SCIENCE 
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METINEE ROMPHOTHONG: Estimation of sex using anthropometry of hand and foot 
in Thai population. ADVISOR: CAPT. PONGPON TRAITHEPCHANAPAI, M.D. {, 96 pp. 

Sex estimation is one of the most important aspect in forensic anthropology for 
Identification of unknown remain, especially dismemberment or mass disaster case which 
mutilated or fragmented remains are usually discover, is difficulties in establishing an identity 
of deceased. The acquired sex data were then used by investigators for narrowing down 
antemortem data which can be derived from the relative of the deceased before comparing 
to the postmortem data. 

This study aims to estimate sex using hand and foot measurements by measure 
external parts of the body in Thai population. 

Measurements were done in 400 subjects (200 males and 200 females), 20 - 60 
year-old. The 8 parameters from hand and 3 parameters from foot were measured using 
Mitutoyo digital caliper and Paleo-tech osteometric board in SI unit with up to accuracy of 
3 decimal. Collected data were statistically analyzed using SPSS version 22. Cut-off point, 
Logistic regression analysis and accuracy were performed for sex estimation. 

Highly significant sex difference was found in hand parameters and foot parameters 
with males larger than females (P < 0.01). Cut-off point from hand and foot measurements 
were used to determine sex with accuracy 76.25 – 93.5% and 79.5 – 93.75%, respectively. 
In test group, Accuracy of sex estimation from hand and foot measurements are 74 – 94% 
and 63 – 75%, respectively. Whereas, Logistic regression analysis of hand and foot 
measurements were used to determine sex with accuracy 92 – 93.5% and 94 – 96%, 
respectively. In test group, Accuracy of sex estimation from hand and foot measurements 
are 82 – 94% and 84%, respectively. 

Hand and foot parameters can be successfully applied to sex estimation in Thais 
with reasonable accuracy. Logistic regression analysis can determine sex with more accuracy 
than Cut-off point. Therefore, Logistic regression equation from this study should be used to 
estimate sex in Thais. 

 

 
Field of Study: Medical Science 
Academic Year: 2017 
 

Student's Signature   
 

Advisor's Signature   
   

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ฉ 

 

 

 
กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 

การศึกษาวิจัยฉบับนี้ ประสบความส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี เพราะได้รับความอนุเคราะห์
จาก อ. นพ.ปองพล ไตรเทพชนะภัย ภาควิชานิติเวชศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ได้ให้ค าแนะน า ค าปรึกษาและความช่วยเหลือใน
การท าวิทยานิพนธ์ ตลอดจนแนะน าตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความ
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

 ขอขอบพระคุณ ศ. ดร.  พญ.วิไล ชินธเนศ ประธานคณะกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ ศ. ดร. นพ.สิทธิพร แอกทอง รศ. ดร.วิไล อโนมะศิริ และ อ. พญ.จิตตา อุดหนุน คณะ
กรรมสอบวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาช่วยตรวจสอบความถูกต้องของวิทยานิพนธ์ตลอดจนให้ค าแนะน า
ต่างๆ ที่เป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการท าวิทยานิพนธ์ในครั้งนี้ 

        ขอขอบพระคุณกองทุนรัชดาภิเษกสมโภช คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัยที่ได้สนับสนุนเงินทุนวิจัยในการศึกษานี้ 

 ขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่ศูนย์อ านวยการชันสูตรพลิกศพทุกท่านที่ให้ความ
ช่วยเหลือและให้ค าแนะน าในการเก็บข้อมูลจากผู้เสียชีวิต และขอขอบพระคุณอาสาสมัครทุกท่าน
ที่สละเวลาและให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมูลจนส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

 ขอขอบพระคุณรุ่นพ่ีและรุ่นน้องนิสิตปริญญาโท แขนงนิติวิทยาศาสตร์ และพ่ีๆ
แพทย์ประจ าบ้านทุกคนที่ให้ความช่วยเหลือให้การท าวิจัยในครั้งนี้ผ่านพ้นไปได้ด้วยดี  

 ขอขอบพระคุณคณาจารย์ทุ กท่านในคณะแพทยศาสตร์  จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ที่ได้ให้ความรู้ ประสิทธิ์ประสาทวิชา จนท าให้ส าเร็จการศึกษาในระดับมหา
บัณฑิตศึกษา 

 สุดท้ายขอขอบพระคุณ บิดา มารดา และครอบครัว ที่เป็นก าลังใจและสนับสนุน
ในการศึกษาด้วยดีเสมอมา คุณค่าและประโยชน์ที่พึงรับจากงานวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ทางผู้จัดท า
วิทยานิพนธ์ขอมอบให้ทุกท่านที่มีส่วนส าคัญต่อความส าเร็จของงานวิทยานิพนธ์ในครั้งนี้ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารบัญ 
  หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย ...................................................................................................................... ง 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ................................................................................................................. จ 

กิตติกรรมประกาศ....................................................................................................................... ฉ 

สารบัญ ........................................................................................................................................ ช 

สารบัญรูปภาพ ........................................................................................................................... ญ 

สารบัญตาราง ............................................................................................................................. ฎ 

บทที่ 1 ........................................................................................................................................ 1 

บทน า .......................................................................................................................................... 1 

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา (Background and Rationale) .................................... 1 

1.2 ค าถามการวิจัย (Research Question) ........................................................................... 2 

1.3 วัตถุประสงค์ (Objectives) .............................................................................................. 2 

1.4 สมมติฐาน (Hypothesis) ................................................................................................. 2 

1.5 กรอบแนวคิดงานวิจัย (Conceptual Framework) ........................................................ 3 

1.6 รูปแบบงานวิจัย (Research Design) .............................................................................. 3 

1.7 ค าจ ากัดความที่ใช้ในงานวิจัย (Keywords) ...................................................................... 3 

1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ (Expected benefits)........................................................... 4 

บทที่ 2 ........................................................................................................................................ 5 

ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง .................................................................................................... 5 

2.1 ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง (Review of the related literatures) .......................... 5 

2.1.1 นิติมานุษยวิทยา (forensic anthropology) ......................................................... 5 

2.1.2 การจ าแนกเพศ ...................................................................................................... 5 

2.1.3 การวัดขนาดของโครงร่างหรือองค์ประกอบของโครงร่างมนุษย์ 
(Anthropometry) ............................................................................................... 6  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ซ 

  หน้า 

2.1.4 มือ (Hand) (26, 27) .................................................................................................. 6 

2.1.5 เท้า (Foot) (28) ...................................................................................................... 7 

2.1.6 เครื่องมือที่ใช้วัด ..................................................................................................... 7 

2.1.7 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression Analysis) ..................... 9 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (Review Literature) .....................................................................10 

บทที่ 3 ......................................................................................................................................15 

วิธีด าเนินการวิจัย ......................................................................................................................15 

3.1 ประชากรที่ศึกษาและกลุ่มตัวอย่าง .................................................................................15 

3.2 เกณฑ์การคัดเลือกอาสาสมัคร (Criteria) ........................................................................15 

3.3 ขนาดของประชากรตัวอย่าง (Sample size) .................................................................16 

3.4 วิธีการเข้าถึงอาสาสมัคร (Approach to participant) ..................................................16 

3.5 วิธีด าเนินการวิจัย ...........................................................................................................17 

3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) .............................................................................21 

3.7 อุปกรณ์ที่ใช้ในการท าวิจัย (Tools) ................................................................................21 

3.8 สถานที่ท าวิจัย ...............................................................................................................22 

3.9 ข้อพิจารณาทางจริยธรรม (Ethical Consideration) ....................................................22 

บทที่ 4 ......................................................................................................................................23 

ผลการวิจัย ................................................................................................................................23 

4.1 การทดสอบความน่าเชื่อถือในการวัดของผู้วิจัย (Intra-observer reliability test) .......23 

4.2 ข้อมูลคุณสมบัติทั่วไปของอาสาสมัคร .............................................................................24 

4.3 ผลการวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรในการวัดมือและเท้า 
ข้างซ้ายและข้างขวา ในเพศชายและเพศหญิง ................................................................25 

4.4 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขนาดมือและเท้า ข้างซ้ายและข้างขวาในเพศชาย ....27  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ฌ 

  หน้า 

4.5 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขนาดมือและเท้าข้างซ้ายและข้างขวาในเพศหญิง .....27 

4.6 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขนาดมือและเท้าระหว่างเพศชายและเพศหญิง ........28 

4.7 การวิเคราะห์การจ าแนกเพศด้วยวิธี Cut-off point และความถูกต้องในการใช้ค่า Cut-
off point ขนาดของมือและเท้าในการจ าแนกเพศ ........................................................30 

4.7.1 ผลของการค านวณค่า Cut-off point .................................................................30 

4.7.2 การทดสอบการจ าแนกเพศจากการใช้ค่า Cut – off point ในกลุ่มอาสาสมัคร ...31 

4.7.3 การทดสอบการจ าแนกเพศจากการใช้ค่า Cut – off point ในกลุ่มทดสอบ ........34 

4.8 การวิเคราะห์การจ าแนกเพศและความถูกต้องในการใช้ขนาดของมือและเท้าในการ
จ าแนกเพศ ....................................................................................................................37 

4.8.1 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างค่าการวัดตัวแปรต่างๆของมือและเท้ากับ
เพศ .....................................................................................................................37 

4.8.2 การวิเคราะห์หาสมการเพ่ือใช้ในการจ าแนกเพศ ..................................................38 

4.5.3 การทดสอบการจ าแนกเพศจากสมการถดถอยในกลุ่มอาสาสมัคร ........................39 

4.5.4. การทดสอบการจ าแนกเพศจากสมการถดถอยในกลุ่มทดสอบ ............................40 

บทที่ 5 ......................................................................................................................................41 

สรุปผลและอภิปรายผลการทดลอง ...........................................................................................41 

รายการอ้างอิง ...........................................................................................................................47 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ .........................................................................................................96 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ญ 

สารบัญรูปภาพ 

รูปที่ 1 ดิจิตอลคาลิเปอร์ ............................................................................................................. 8 

รูปที่ 2 Osteometric board ..................................................................................................... 9 

รปูท่ี 3 แสดงตัวแปรในการวัดของมือ........................................................................................19 

รูปที่ 4 แสดงตัวแปรในการวัดของเท้า.......................................................................................20 

รูปที่ 5 แบบฟอร์มบันทึกข้อมูล (ด้านหน้า) ...............................................................................52 

รูปที่ 6 แบบฟอร์มบันทึกข้อมูล (ด้านหลัง) ................................................................................53 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ฎ 

สารบัญตาราง 

ตารางท่ี 1 แสดงผลการวิเคราะห์ค่า ICC (Intraclass correlation) ของผู้วัด (n=20) ..............24 

ตารางท่ี 2 แสดงข้อมูลค่าเฉลี่ยของอายุ น้ าหนัก และส่วนสูงของอาสาสมัคร ............................25 

ตารางท่ี 3 แสดงข้อมูลจ านวนของอาสาสมัครแบ่งตามช่วงอายุ ................................................25 

ตารางท่ี 4 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรในการวัดมือของเพศชายและเพศ
หญิง ..........................................................................................................................................26 

ตารางท่ี 5 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรในการวัดเท้าของเพศชายและเพศ
หญิง ..........................................................................................................................................26 

ตารางท่ี 6 ความแตกต่างของขนาดมือและเท้าข้างซ้ายและข้างขวาในเพศชาย (n=200)..........27 

ตารางท่ี 7 ความแตกต่างของขนาดมือและเท้าข้างซ้ายและข้างขวาในเพศหญิง (n=200) ........28 

ตารางท่ี 8 ความแตกต่างของขนาดมือระหว่างเพศชายและเพศหญิง (n=400) ........................29 

ตารางท่ี 9 แสดงค่า Cut-off point ที่ใช้ในการจ าแนกเพศของตัวแปรในการวัดมือทั้ง 2 ข้าง ..30 

ตารางท่ี 10 แสดงค่า Cut-off point ที่ใช้ในการจ าแนกเพศของตัวแปรในการวัดเท้าท้ัง 2 
ข้าง ............................................................................................................................................30 

ตารางท่ี 11 ผลของการจ าแนกเพศจากค่า Cut-off point ของตัวแปรต่างๆในกลุ่ม
อาสาสมัคร ................................................................................................................................31 

ตารางท่ี 12 ผลของการจ าแนกเพศจากค่า Cut-off point ของตัวแปรต่างๆในกลุ่มทดสอบ ....34 

ตารางท่ี 13 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของแต่ละตัวแปรกับเพศ ................................................37 

ตารางท่ี 14 สมการถดถอยในการท านายเพศ ...........................................................................38 

ตารางท่ี 15 ผลของการจ าแนกเพศจากสมการถดถอยที่ได้จากตัวแปรต่างๆ ของมือและเท้า ....39 

ตารางท่ี 16 ผลของการท านายเพศจากสมการถดถอยที่ได้จากตัวแปรต่างๆ ของมือและเท้า ....40 

ตารางท่ี 17 แสดงค่าความถูกต้องในการใช้ขนาดของมือและเท้าในการจ าแนกเพศของแต่ละ
กลุ่มประชากร ...........................................................................................................................43 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา (Background and Rationale) 

 การตรวจพิสูจน์บุคคลเป็นกระบวนการส าคัญทางด้านนิติวิทยาศาสตร์ (1) เนื่องจากการ

สืบสวนสอบสวนการตายผิดธรรมชาตินั้นต้องเริ่มจากการตรวจพิสูจน์บุคคลของผู้ตายเสมอ ตามที่

บัญญัติไว้ในประมวลกฎหมายวิธีพิจารณาความอาญา เพ่ือพนักงานสอบสวนจะได้เริ่มต้นสอบปากค า

และหาข้อมูลที่เก่ียวข้องกับการตายจากบุคคลรอบตัวของผู้ตาย  

ซึ่งในปัจจุบันการตรวจพิสูจน์บุคคลทางวิทยาศาสตร์มีอยู่หลายวิธี เช่น การตรวจลายพิมพ์นิ้ว

มือ การตรวจดีเอ็นเอ ข้อมูลทางทันตกรรม เป็นต้น (2, 3) แต่ในกรณีที่สภาพศพของผู้เสียชีวิตได้รับ

ความเสียหายจากกรณีต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นภัยพิบัติธรรมชาติ อุบัติเหตุ การวางระเบิด หรือการ

ฆาตกรรมหั่นศพอ าพรางคดี เหตุการณ์เหล่านี้อาจส่งผลให้ศพของผู้เสียชีวิตอยู่ในสภาพไม่สมบูรณ์ 

หรืออาจพบเป็นบางชิ้นส่วนของร่างกาย ท าให้มีอุปสรรคในการตรวจพิสูจน์บุคคล หรือท าให้เกิดความ

ยุ่งยากในการตรวจพิสูจน์บุคคลด้วยสารพันธุกรรม(4) เนื่องจากสารพันธุกรรมที่พบในเนื้อเยื่ออาจไม่

เพียงพอหรือสูญสลายไปได้ตามเวลาและสภาพแวดล้อม จึงต้องใช้ข้อมูลทางนิติมานุษยวิทยาเพ่ือช่วย

ในการหาข้อมูลเบื้องต้นจากชิ้นส่วนหรือกระดูกของศพ ซึ่งได้แก่ เพศ อายุ ความสูง และเชื้อชาติ 

ก่อนที่พนักงานสอบสวนจะน าข้อมูลทางชีวภาพเบื้องต้นที่ได้ไปจ ากัดวงแคบลง เพ่ือที่จะสามารถหา

ข้อมูลก่อนตาย (ante mortem data) มาเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จากศพ (post mortem data) 

ทั้งนี้ การระบุเพศถือเป็นหนึ่งในกระบวนการส าคัญของการพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล ซึ่งสามารถคัด

บุคคลที่ไม่มีโอกาสเป็นบุคคลนั้นๆ ออกไปได้ถึงร้อยละ 50 (5, 6) ดังนั้นการระบุเพศจากชิ้นส่วนหรือ

กระดูกของศพเป็นกระบวนการแรกท่ีนักนิติมานุษยวิทยามักจะใช้ในการพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล (7, 8) 

โดยทั่วไปการจ าแนกเพศทางนิติมานุษยวิทยา จะอาศัยการจ าแนกเพศจากกระดูก ซึ่งมี 2 วิธี 

คือ การศึกษาจากลักษณะรูปร่างของกระดูก กระดูกที่นิยมใช้ในวิธีนี้คือ กระดูกกะโหลกศีรษะและ

กระดูกเชิงกราน(5, 9, 10) อีกวิธีหนึ่งคือการวัดขนาดของกระดูก วิธีนี้ใช้กระดูกได้หลายชิ้น เช่น กระดูก

กะโหลกศีรษะ กระดูกต้นแขน กระดูกต้นขา กระดูกส้นเท้า กระดูกอก กระดูกก้นกบ เป็นต้น(2, 5, 9, 11, 

12) การใช้วิธีการจ าแนกเพศที่กล่าวมาข้างต้น ในกรณีพบชิ้นส่วนของผู้เสียชีวิต จ าเป็นต้องมีการเลาะ
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เอากระดูกออกจากเนื้อเยื่อ ซึ่งจะท าให้สภาพศพมีความเสียหาย(13) ผู้วิจัยจึงสนใจการศึกษาการ

จ าแนกเพศจากภายนอกร่างกายโดยการวัดขนาดมือและเท้า 

การศึกษาก่อนหน้านี้พบว่า ขนาดของมือและเท้าสามารถใช้จ าแนกเพศได้ในหลายประเทศ 
เช่น ประชากรชาวตุรกี(14, 15) ประชากรชาวอเมริกัน(16) ประชากรชาวมอริเชียส(17, 18) ประชากรชาว
อียิปต์(19) ประชากรชาวออสเตรเลียตะวันตก(13) ประชากรชาวซาอุดิอาระเบียเหนือ(20) และประชากร
ชาวอินเดีย(8, 21, 22) เป็นต้น แตท่ั้งนีย้ังไม่มีการศึกษาในประชากรไทย ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาการวัดขนาด
ของมือและเท้า เพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมือและเท้ากับเพศในประชากรไทย และใช้เป็น
ข้อมูลในการจ าแนกเพศของประชากรไทย ซึ่งมีประโยชน์ในการท างานของแพทย์นิติเวชและพนักงาน
สอบสวนในกรณีเจอสภาพศพที่ไม่สมบูรณ์ 

 
1.2 ค าถามการวิจัย (Research Question) 

 ขนาดของมือและเท้าของประชากรไทยสัมพันธ์กับการจ าแนกเพศหรือไม่ 

 

1.3 วัตถุประสงค์ (Objectives) 

1. เพ่ือศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมือและเท้ากับเพศในประชากรไทย 
2. เพ่ือหาความแตกต่างของขนาดมือและเท้าระหว่างเพศชายและเพศหญิงในประชากรไทย 
3. เพ่ือหาค่าของขนาดของมือและเท้าเพ่ือใช้ในการท านายเพศในประชากรไทย 
4. เพ่ือวิเคราะห์และประเมินความถูกต้องในการใช้ขนาดมือและเท้าในการจ าแนกเพศ 

 

1.4 สมมติฐาน (Hypothesis) 

1. ขนาดของมือและเท้ามีความสัมพันธ์กับเพศในประชากรไทย 
2. ขนาดของมือและเท้าสามารถใช้ในการจ าแนกเพศได้ 
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1.5 กรอบแนวคิดงานวิจัย (Conceptual Framework) 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.6 รูปแบบงานวิจัย (Research Design) 

 เป็นการวิจัยแบบ Descriptive analysis 

 

1.7 ค าจ ากัดความที่ใช้ในงานวิจัย (Keywords) 

 1. Sex estimation 

 2. Anthropometry 

 3. Hand 

 4. Foot 

 5. Thai 

การตรวจพสิูจน์บุคคลในชิ้นส่วนของร่างกายต้องใช้ข้อมูลทางนิตมิานุษยวทิยา
เพื่อช่วยในการหาขอ้มลูเบือ้งตน้ ไดแ้ก่ เพศ อาย ุความสงู และเชือ้ชาต ิโดยการวดัขนาด
ส่วนต่างๆ ของชิน้ส่วนของรา่งกาย  

  

การวดัขนาดส่วนต่างๆ ของร่างกาย เพื่อใชใ้นการจ าแนกเพศในกระดูกหลายต าแหน่ง 
แต่หากเป็นการวดัจากภายนอก พบว่ามกีารศกึษาอยูไ่มม่ากนกัในประชากรไทย 

ผูว้จิยัจงึตอ้งการศกึษาเรือ่งการวดัขนาดส่วนต่างๆ ของมอืและเทา้ในประชากรไทย โดย
ตวัแปรทีว่ดัทีม่อืมทีัง้หมด 8 ตวัแปร และตวัแปรทีว่ดัทีเ่ทา้มทีัง้หมด 3 ตวัแปร เพื่อเพิม่

ความแม่นย าและประสทิธภิาพในการจ าแนกเพศ 

มกีารศกึษาการวดัขนาดส่วนต่างๆ ของมอืและเทา้ในประชากรอื่น ตวัอยา่งเช่น 
ประชากรอนิเดยี ออสเตรเลยี เป็นตน้ เพื่อใชใ้นการจ าแนกเพศ พบว่าขนาดของมอืและ

เทา้สามารถใชใ้นการจ าแนกเพศได ้
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1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ (Expected benefits) 

 สามารถใช้ขนาดของมือและเท้าในการจ าแนกเพศในประชากรไทยได้ เพ่ือช่วยในการระบุตัว
บุคคลในกรณีเจอชิ้นส่วนของศพ 
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บทที ่2 

ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง (Review of the related literatures) 

การศึกษาวิจัยเรื่อง การจ าแนกเพศจากฝ่ามือและฝ่าเท้ าในประชากรไทย ผู้วิจัยได้
ท าการศึกษาค้นคว้า เอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้อง  เพ่ือใช้เป็นแนวทางใน
การก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัยให้สามารถด าเนินการศึกษาได้อย่างสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โดยแบ่ง
ประเด็นที่มีความเกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 
 2.1.1 นิติมานุษยวิทยา (forensic anthropology) 

เป็นศาสตร์ที่น าเอาความรู้ทางด้านกระดูกวิทยา (osteology) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งขององค์
ความรู้ทางด้านกายวิภาคศาสตร์ (anatomy) มาบูรณาการเข้ากับความรู้ทางด้านนิติเวชศาสตร์ 
(forensic medicine) เพ่ือช่วยตอบข้อปัญหาซึ่งเกี่ยวข้องกับกระบวนการยุติธรรม(9)  
 การระบุบุคคล โดยทั่วไปสามารถท าได้หลายวิธี เช่น การตรวจลายพิมพ์นิ้วมือ การตรวจดี
เอ็นเอ ข้อมูลทางทันตกรรม เป็นต้น(2, 3) แต่หากศพของผู้เสียชีวิตอยู่ในสภาพไม่สมบูรณ์ อาจพบเป็น
โครงกระดูกหรือชิ้นส่วนของร่างกาย จากกรณีต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นจากภัยพิบัติธรรมชาติ อุบัติเหตุ การ
วางระเบิดหรือจากการฆาตกรรมอ าพรางคดี การระบุบุคคลโดยการอาศัยข้อมูลทางพันธุกรรมอาจไม่
เพียงพอ ถึงแม้ว่าการตรวจสารพันธุกรรมจะให้ผลการตรวจที่แม่นย าแต่ก็มีข้อจ ากัดตรงที่สาร
พันธุกรรมสามารถสูญสลายไปได้ตามเวลาและสภาพแวดล้อม (4) และมีค่าใช้จ่ายสูง จึงจ าเป็นต้อง
อาศัยการตรวจกระดูกเข้ามาช่วยในการระบุบุคคลในเบื้องต้นเพ่ือจ ากัดข้อมูลก่อนตายที่จะน ามา
เทียบกับศพเพ่ือจ ากัดวงแคบลง การระบุบุคคลในทางนิติมานุษยวิทยานั้นจะประกอบด้วยข้อมูล
พ้ืนฐาน หรือ Biological profile มี 4 ประการ ได้แก่ เพศ อายุ ส่วนสูง และเชื้อชาติ (11, 23) 
 
 2.1.2 การจ าแนกเพศ 

 การจ าแนกเพศโดยใช้กระดูกมีประโยชน์อย่างมากต่องานด้านนิติมานุษยวิทยา การจ าแนก
เพศเป็นขั้นตอนส าคัญ เนื่องจากวิธีการบอกอายุและความสูงขึ้นอยู่กับเพศ (5, 6) ความเชื่อถือในการ
จ าแนกเพศขึ้นอยู่กับความสมบูรณ์ของกระดูกหรือชิ้นส่วนที่พบ และความแตกต่างทางเพศที่แฝงอยู่
ในหมู่ประชากรนั้นๆ ดังนั้นข้อมูลงานวิจัยของประเทศหนึ่งไม่สามารถใช้แทนอีกประเทศหนึ่งได้(11, 23) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

6 

 โดยทั่วไปการจ าแนกเพศมีอยู่ 2 วิธี คือ การศึกษาลักษณะของกระดูก (morphological 
study) โดยกระดูกที่สามารถระบุเพศและน่าเชื่อถือได้มากที่สุดในวิธีนี้คือกระดูกกะโหลกศีรษะและ
กระดูกเชิงกราน(5, 9-11) ส่วนสาเหตุที่ใช้กระดูกส่วนนี้ เพราะฮอร์โมนเทสโทสเทอโรนมีผลต่อการเจริญ
ของเติบโตทั้งระบบกระดูกและกล้ามเนื้อท าให้กระดูกในเพศชายมีขนาดใหญ่และแข็งแรงกว่าเพศ
หญิง รวมถึงมีความสัมพันธ์กับหน้าที่การท างานในแต่ละเพศ เช่น กระดูกเชิงกราน บริเวณทางเข้าเชิง
กราน (pelvis inlet) ของเพศหญิงจะกว้างกว่าเพศชาย เนื่องจากเพศหญิงมีหน้าที่ในการคลอดลูก (4, 

24) และอีกวิธีหนึ่งคือ การศึกษาจากการวัดส่วนต่างๆ ของโครงร่างหรือองค์ประกอบของโครงร่าง
มนุษย์ หรือ Anthropometry (5, 11) 
 
 2.1.3 การวัดขนาดของโครงร่างหรือองค์ประกอบของโครงร่างมนุษย์ (Anthropometry) 

 หมายถึง การวัดขนาดของร่างกายทั้งในส่วนของความกว้าง ความยาว ความสูงหรือระยะทาง
จากจุดต่างๆ ในโครงร่างหรือองค์ประกอบของโครงร่างมนุษย์ การวัดขนาดของร่างกายในอดีตที่ผ่าน
มามักเกี่ยวข้องกับงานด้านมานุษยวิทยา ต่อมามีการพัฒนาเทคนิคการวัดต่างๆเพ่ือน ามาประยุกต์ใช้
ในงานด้านนิติวิทยาศาสตร์มากขึ้น เพ่ือน ามาช่วยส่งเสริมกระบวนการยุติธรรมในการที่จะระบุตัว
บุคคลจากชิ้นส่วนต่างๆ ของผู้ เสียชีวิตที่ไม่สามารถระบุตัวบุคคลจากภายนอกได้ โดยนักนิติ
วิทยาศาสตร์ได้ศึกษาและท าการวัดส่วนต่างๆ ของโครงร่างหรือองค์ประกอบของโครงร่างมนุษย์ ใน
กลุ่มประชากรต่างๆ ทั่วโลก เพ่ือประโยชน์ในการคาดคะเนเพศ ความสูง อายุ และเชื้อชาติ จากส่วน
ต่างๆ ของร่างกาย (11, 12, 25) 
 
 2.1.4 มือ (Hand) (26, 27)  

 มือเป็นส่วนหนึ่งของร่างกายมนุษย์ อยู่ในส่วนที่เป็นรยางค์บน เรียกว่า Upper limb หรือ 
Upper extremities อยู่ปลายสุดของแขน ซึ่งต่อจากกระดูกปลายแขนส่วนล่าง คือ Radius และ 
Ulna ประกอบด้วย 

- ฝ่ามือ (palm) มีโครงเป็นกระดูกฝ่ามือ 5 ชิ้น  

- ข้อมือ (wrist) เป็นส่วนที่ต่อกับกระดูกปลายแขนส่วนล่าง มีโครงเป็นกระดูกข้อมือ

ทั้งหมด 8 ชิ้นต่อกัน 

- นิ้วมือ (finger) อยู่นอกสุดของมือ สามารถขยับไปมาได้มากกว่าฝ่ามือ นิ้วมือนั้นมี

ทั้งหมดห้านิ้ว เรียงจากด้านนอกเข้าไปด้านในตามล าดับ คือ นิ้วหัวแม่มือ หรือ นิ้วโป้ง 

(thumb), นิ้วชี้ (index finger), นิ้วกลาง (middle finger), นิ้วนาง (ring finger) และ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

7 

นิ้วก้อย (little finger) แต่ละนิ้วมีโครงเป็นกระดูกนิ้วมือ 3 ชิ้น ยกเว้นนิ้วหัวแม่มือจะมี

เพียง 2 ชิ้น  

 
 2.1.5 เท้า (Foot) (28) 

 เท้าเป็นส่วนหนึ่งของร่างกายมนุษย์ อยู่ในส่วนที่เป็นรยางค์ล่าง เรียกว่า Lower limb หรือ 
Lower extremities เป็นอวัยวะส่วนล่างสุดของร่างกาย ซึ่งต่อจากกระดูกปลายแขนส่วนล่าง ท า
หน้าที่รับน้ าหนักทั้งหมดของร่างกายที่ผ่านลงสู่เบื้องล่าง ประกอบด้วย 

- ฝ่าเท้า (palm) มีโครงเป็นกระดูกฝ่ามือ 5 ชิ้น  

- ข้อเท้า (ankle) และส้นเท้า (heel) เป็นส่วนที่ต่อกับกระดูกปลายขาส่วนล่าง มีโครงเป็น

กระดูก 7 ชิ้นในแต่ละข้าง ข้อเท้าจะมีกระดูกขาส่วนล่างสองชิ้น ได้แก่ Tibia และ Fibula 

มาเชื่อมกับ Talus เรียกว่า mortise and tenon joint ซึ่งถือเป็นข้อที่มีความมั่นคงมาก 

- นิ้วเท้า อยู่นอกสุดของเท้า มีทั้งหมดห้านิ้ว เรียงจากด้านในออกไปด้านนอกตามล าดับ 

คือนิ้วหัวแม่เท้า หรือ นิ้วโป้ง (big toe) นิ้วชี้  (index toe) นิ้วกลาง (middle toe) 

นิ้วนาง (fourth toe) และนิ้วก้อย (little toe) แต่ละนิ้วมีโครงเป็นกระดูกนิ้วเท้า 3 ชิ้น 

ยกเว้นนิ้วหัวแม่เท้าจะมีเพียง 2 ชิ้น เช่นเดียวกับมือ 

 
 2.1.6 เครื่องมือที่ใช้วัด 

- เวอร์เนียคาลิเปอร์ (Vernier caliper) (รูปที่ 1)  

  เป็นเครื่องมือพื้นฐานส าหรับการวัดกระดูกโดยทั่วไป ประกอบด้วยส่วนที่เป็นเดือยคู่กับส่วนที่
เป็นด้ามหรือแกนมาตราส่วน ส่วนที่เป็นเดือยคู่นั้นเป็นส่วนส าหรับประกบเข้ากับกระดูกส่วนที่
ต้องการวัด โดยเดือยด้านหนึ่งอยู่ในสภาพที่ไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ และเดือยอีกด้านหนึ่งเป็นเดือยที่
สามารถเลื่อนเข้าเลื่อนออกได้ไปตามแนวแกนของด้ามที่มีมาตราส่วนขนาดความยาวก ากับ เดือยส่วน
ที่สามารถเคลื่อนที่ได้จะเป็นตัวบ่งชี้ขนาดของกระดูกหรือระยะห่างระหว่างจุดต่างๆ ของกระดูกที่
ต้องการวัด โดยการอ่านค่าตัวเลขจากมาตราส่วนที่ปรากฏอยู่บนแนวแกนของด้าม เครื่องมือชนิดนี้
สามารถใช้ส าหรับการวัดขนาดความกว้าง ความยาวของกระดูกโดยทั่วไปแทบจะทุกส่วน ยกเว้นส่วน
ที่โค้งมน เช่น กะโหลกศีรษะ (29) 

ซึ่งในปัจจุบัน เพ่ือความแม่นย าที่มากขึ้นในการอ่านค่าของผู้วัด เวอร์เนียคาลิเปอร์มีรูปแบบ
การอ่านค่าแบบดิจิตอล ซึ่งมีข้อดีคือ ใช้งานง่ายและอ่านค่าได้แม่นย า รวมไปถึงมีฟังก์ชั่นในการตั้งค่า
หน่วยที่ต้องการใช้ในการวัด ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยเลือกใช้ เวอร์เนียคาลิเปอร์แบบดิจิตอลในการวัด
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พารามิเตอร์ต่างๆ ที่มือ ความกว้างของฝ่าเท้าและความกว้างของส้นเท้า แต่ไม่สามารถใช้เวอร์เนียคา
ลิเปอร์แบบดิจิตอลวัดความยาวของเท้าได้ เนื่องจากความยาวของเวอร์เนียคาลิเปอร์แบบดิจิตอลนั้ น
ไม่เพียงพอส าหรับความยาวเท้าของอาสาสมัคร  

 
 

 
 
 

รูปที่ 1 ดิจิตอลคาลิเปอร์ 
(https://www.amazon.com/Mitutoyo-Absolute-Digital-
Caliper/dp/B00WMKXHUQ/, 28 กุมภาพันธ์ 2560) 

 

- Osteometric board (รูปที่ 2) 

เป็นอุปกรณ์พ้ืนฐานอีกประเภทหนึ่งที่ใช้ส าหรับวัดความยาวของกระดูก โดยเฉพาะกระดูก
ท่อนยาว มีลักษณะคล้ายอุปกรณ์ส าหรับการวัดส่วนสูงของมนุษย์ตามแนวตั้ง แต่อุปกรณ์ชนิดนี้ใช้
ส าหรับวัดความยาวของกระดูกโดยการวัดตามแนวนอน ประกอบด้วยส่วนที่เป็นแผ่นตั้งฉากสองแผ่น
ซึ่งจะเป็นแผ่นตั้งฉากได้หนึ่งแผ่น และอีกแผ่นสามารถเลื่อนเข้าออกได้ กับส่วนที่เป็นแผ่นราบซึ่งไม่
สามารถเคลื่อนที่ได้ โดนมีมาตราส่วนตัวเลขบอกขนาดความยาวปรากฏอยู่บนส่วนที่เป็นแผ่นราบ โดย
การวัดจะน ากระดูกวางลงบนแผ่นราบโดยให้ปลายด้านใดด้านหนึ่งของกระดูกประชิดกับแผ่นตั้งฉาก
ในแนวตั้งจากนั้นเลื่อนแผ่นที่สามารถเคลื่อนที่ได้เข้ามาประกบปลายกระดูกอีกด้านเพ่ืออ่านค่าความ
ยาวของกระดูกจากมาตราส่วนบนแผ่นราบ (29) 

ทั้งนี้ Osteometric board เป็นเครื่องมือวัดที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในการวัดความยาวของ
กระดูก ซึ่งพบเห็นได้จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างๆ โดยงานวิจัยชิ้นนี้ผู้วิจัยเลือกใช้ Osteometric 
board วัดความยาวเท้าของอาสาสมัคร เนื่องจากมีความเหมาะสมและเป็นเครื่องมือที่งานวิจัยที่
เกี่ยวข้องที่ศึกษาการจ าแนกเพศในประชากรอ่ืนๆ ใช้ในการวัดความยาวของเท้า  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

9 

 
รูปที่ 2 Osteometric board 

(https://paleo-tech.com/paleo-tech-lightweight-field-osteometric-board/, 28 กุมภาพันธ์ 
2560) 

2.1.7 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression Analysis) 

การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคเป็นเทคนิคการวิเคราะห์สถิติเชิงคุณภาพ เพ่ือท านายโอกาส
ที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจ (ตัวแปรตาม) จากชุดตัวแปรท านาย (ตัวแปรอิสระ) ที่เป็นข้อมูลระดับช่วง 
(interval scale) โดยการสร้างสมการวิเคราะห์การถดถอย แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

1. การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคทวิ (Binary Logistic Regression Analysis) ใช้
กับตัวแปรตามที่แบ่งเป็น 2 กลุ่ม เช่น เพศ (ชายและหญิง) 

2. การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคพหุกลุ่ม (Multinomial Logistic Regression 
Analysis) ใช้กับตัวแปรตามที่แบ่งเป็นกลุ่มมากกว่า 2 กลุ่ม 

วัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค 
1. เพ่ือหาว่าตัวแปรอิสระใดสามารถใช้ในการท านายโอกาสการเกิดหรือไม่เกิดของ

เหตุการณ์ที่สนใจตามตัวแปรตามได้ รวมทั้งบอกระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรท านายแต่ละตัว 
2. เพ่ือท านายโอกาสการเกิดเหตุการณ์ที่สนใจจากการเลือกตัวแปรที่ เหมาะสม เพ่ือให้

ร้อยละของความถูกต้องของการท านายมีค่าสูงสุด 
ข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค 
1. ตัวแปรท านาย (ตัวแปรอิสระ) เป็นข้อมูลระดับช่วง (interval scale) 
2. ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเป็นศูนย์ (ไม่มีความสัมพันธ์กัน) 
3. ตัวแปรอิสระไม่มีความสัมพันธ์กัน 
4. ขนาดตัวอย่างมากกว่าหรือเท่ากับ 30 เท่าของจ านวนตัวแปรท านาย 
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วิธีเลือกตัวแปรท านายในการวิเคราะห์เพ่ือสร้างสมการวิเคราะห์การถดถอย มีหลายวิธีโดย
เลือกใช้วิธี forward stepwise ซึ่งเป็นการวิเคราะห์การถดถอยแบบเดินหน้า โดยคัดเลือกตัวแปร
ท านายที่สามารถอธิบายความแปรผันของตัวแปรตามได้สูงสุด (ค่าแสดงความสัมพันธ์มีค่ามากที่สุด) 
และมีนัยส าคัญทางสถิติเข้ามาในสมการก่อน แล้วจึงตรวจสอบว่าตัวแปรท านายนั้นควรถูกตัดออก
หรือไม่ โดยพิจารณาจากค่า -2 likelihood ratio ถ้ามีค่าลดลงแสดงว่าตัวแปรท านายนี้ควรคงอยู่ใน
สมการ จากนั้นจึงเลือกตัวแปรท านายตัวอ่ืนๆ ตามเกณฑ์ข้างต้นเข้ามาในสมการ ตามล าดับ จนกระท่ัง
มีตัวแปรท านายที่ถูกตัดออก (30) 

 
2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (Review Literature) 

 ผู้วิจัยได้ทบทวนรายงานการศึกษาก่อนหน้านี้ที่เกี่ยวข้องกับการจ าแนกเพศโดยการวัดขนาด
ของมือและเท้า ได้มีการศึกษาในหลายประชากร ดังนี้ 
 การศึกษาในประชากรตุรกี 

- ในปี ค.ศ.2005 การศึกษาของ Hilmi Ozden และคณะ(14) ได้ศึกษาการจ าแนกเพศ 

โดยการวัดความยาวส่วนต่างๆ ของเท้าและรองเท้า โดยวัดที่เท้าและวัดจากรองเท้าอย่างละ 

2 ตัวแปรคือความยาวและความกว้างของเท้าและรองเท้าในกลุ่มตัวอย่างประชากรตุรกี

ทั้งหมด 569 คน เป็นเพศชาย 294 คน เป็นเพศหญิง 275 คน สถิติท่ีใช้ในการจ าแนกเพศคือ 

Logistic regression พบว่าการวัดส่วนต่างๆ ของเท้าและรองเท้ามีความแตกต่างของความ

กว้างและความยาวของเท้าและรองเท้าในเพศชายและเพศหญิง ซึ่งสามารถสร้างเป็นสมการ

เพ่ือใช้ในการจ าแนกเพศโดยแบ่งเป็นข้างซ้ายและข้างขวาได้ สมการข้างซ้าย คือ sex = 

69.551+0.276 (ความยาวของเท้า) - 0.504 (ความกว้างของเท้า) – 0.739 (ความยาวของ

รองเท้า) + 0.344 (ความกว้างของรองเท้า) – 1.360 (ไซส์รองเท้า)  และสมการข้างขวาคือ 

sex = 69.169+0.173 (ความยาวของเท้า) - 0.368 (ความกว้างของเท้า) – 0.820 (ความยาว

ของรองเท้า) + 0.224 (ความกว้างของรองเท้า) – 1.280 (ไซส์รองเท้า) โดยถ้าค่า sex ต่ ากว่า 

0.50 เป็นเพศชาย ถ้าค่า sex สูงกว่า 0.50 เป็นเพศหญิง  

- ในปี ค.ศ.2008 การศึกษาของ Gulsah Zeybek และคณะ(15) ได้ศึกษาการจ าแนก

เพศ โดยการวัดความยาวส่วนต่าง ๆของเท้า โดยวัดที่เท้าท้ังหมด 4 ตัวแปร คือความยาวของ

เท้า ความกว้างของเท้า ความสูงจากตาตุ่มถึงพ้ืน และความสูงจากหลังเท้าถึงพ้ืน ในกลุ่ม

ตัวอย่างประชากรตุรกีทั้งหมด 249 คน เป็นเพศชาย 136 คน เป็นเพศหญิง 113 คน สถิติที่

ใช้ในการจ าแนกเพศคือ Logistic regression พบว่าสามารถสร้างสมการเพ่ือใช้จ าแนกเพศ
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ได้ทั้งข้างซ้ายและข้างขวา สมการข้างซ้ายคือ sex = -148.478 + 0.298 (ความยาวของเท้า

ซ้าย) + 0.427 (ความกว้างของเท้าซ้าย) + 0.257 (ความสูงจากตาตุ่มถึงพ้ืนข้างซ้าย) + 

0.272 (ความสูงจากหน้าเท้าถึงพ้ืนข้างซ้าย) และสมการข้างขวาคือ sex = -130.691 + 

0.288 (ความยาวของเท้าขวา) + 0.284 (ความกว้างของเท้าขวา) + 0.258 (ความสูงจาก

ตาตุ่มถึงพ้ืนข้างขวา) + 0.220 (ความสูงจากหน้าเท้าถึงพ้ืนข้างขวา) โดยถ้าค่า sex ต่ ากว่า 

0.50 เป็นเพศหญิง ถ้าค่า sex สูงกว่า 0.50 เป็นเพศชายซึ่งสมการที่วัดเท้าซ้ายสามารถ

จ าแนกเพศได้ถูกต้อง 96.4% และสมการที่วัดเท้าขวาสามารถจ าแนกเพศได้ถูกต้อง 95.6% 

 
การศึกษาในประชากรมอริเชียส 

- ในปี ค.ศ.2005 การศึกษาของ Agnihotri A. และคณะ(17) ได้ศึกษาการจ าแนกเพศ 

โดยการวัดความยาวส่วนต่างๆ ของมือทั้งหมด 3 ตัวแปรคือ ความยาวของมือ ความกว้างของ

มือ และดัชนีของมือ ในกลุ่มตัวอย่างประชากรมอริเชียสทั้งหมด 250 คน เป็นเพศชาย 125 

คน เป็นเพศหญิง 125 คน ใช้ Cut-off point ของดัชนีของมือในการจ าแนก ซึ่งค่าของ Cut-

off point ผู้วิจัยก าหนดขึ้นมาโดยการสังเกต ไม่ใช่การค านวณ โดยก าหนดค่า  Cut-off 

point ที่ 44 ถ้าค่าดัชนีของมือมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 44 เป็นเพศชาย ถ้าค่าดัชนีของมือมี

ค่าน้อยกว่า 44 เป็นเพศหญิง  

ค่าดัชนีมือ หรือ Hand Index(8, 21, 31) เป็นการค านวณสัดส่วนของมือ โดยสมการคือ 

Hand index = (ความกว้างของมือ x 100) / ความยาวของมือ 

- ในปี ค.ศ.2011 การศึกษาของ Vandna Jowaheer และคณะ (18) ได้ศึกษาการ

จ าแนกเพศ โดยการวัดความยาวส่วนต่างๆ ของมือและเท้า โดยวัดที่มือทั้งหมด 3 ตัวแปรคือ 

ความยาวของมือ ความกว้างของมือ และดัชนีของมือ วัดที่ เท้าทั้งหมด 3 ตัวแปร คือความ

ยาวของเท้า ความกว้างของเท้า และดัชนีของเท้า ในกลุ่มตัวอย่างประชากรมอริเชียสทั้งหมด 

250 คน เป็นเพศชาย 125 คน เป็นเพศหญิง 125 คน สถิติที่ใช้ในการจ าแนกเพศคือ Logistic 

regression พบว่า ความยาวของเท้าสามารถจ าแนกเพศได้ดีกว่าความกว้างของเท้า  และ

ความกว้างของมือสามารถจ าแนกเพศได้ดีกว่าความยาวของมือ และมีการสร้างสมการ

หลายๆแบบเพ่ือช่วยในการจ าแนกเพศโดยการใช้ตัวแปรที่ต่างๆกัน 
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การศึกษาในประชากรอียิปต์ 

- ในปี ค.ศ.2011 การศึกษาของ Aboul-Hagag K.E. และคณะ(19) ได้ศึกษาการจ าแนก

เพศ โดยการวัดความยาวส่วนต่างๆ ของมือทั้งหมด 3 ตัวแปรคือ ความยาวของมือ ความ

กว้างของมือ และดัชนีของมือ ในกลุ่มตัวอย่างประชากรอียิปต์ทั้งหมด 500 คน เป็นเพศชาย 

250 คน เป็นเพศหญิง 250 คน ใช้ค่า Cut-off point ของดัชนีมือ ในการจ าแนกเพศ พบว่า

ค่า Cut-off point ของดัชนีมืออยู่ที่ 40.5 ถ้าค่าดัชนีของมือมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 40.5 

เป็นเพศชาย ถ้าค่าดัชนีของมือมีค่าน้อยกว่า 40.5 เป็นเพศหญิง 

 
การศึกษาในประชากรออสเตรเลียตะวันตก 

- ในปี ค.ศ.2013 การศึกษาของ Naomi Hemy และคณะ(13) ได้ศึกษาการจ าแนกเพศ

โดยการวัดความยาวส่วนต่างๆ ของเท้าและลายพิมพ์เท้า โดยวัดที่เท้าทั้งหมด 3 ตัวแปร วัด

จากลายพิมพ์เท้าทั้งหมด 7 ตัวแปร ในกลุ่มตัวอย่างประชากรออสเตรเลียตะวันตกทั้งหมด 

200 คน เป็นเพศชาย 90 คน เป็นเพศหญิง 110 คน สถิติที่ ใช้ในการจ าแนกเพศคือ 

Discriminant function analysis พบว่าการวัดส่วนต่างๆ ของเท้า และลายพิมพ์เท้ามี

ความสัมพันธ์กับเพศ โดยที่ค่าของทุกตัวแปรในเพศชายมีค่ามากกว่าเพศหญิงอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ และมีความถูกต้องในการจ าแนกเพศอยู่ที่ 71 - 91% 

 
การศึกษาในประชากรซาอุดิอาระเบีย  

- ในปี ค.ศ. 2016 การศึกษาของ Mahrous AbdelBasset Ibrahim และคณะ(20) ได้

ศึกษาการจ าแนกเพศ โดยการวัดความยาวส่วนต่างๆ ของมือ โดยวัดที่มือทั้งหมด 5 ตัวแปร

คือ ความยาวของมือ ความกว้างของมือ ดัชนีของมือ ความยาวของนิ้วชี้ และความยาวของ

นิ้วนาง ในกลุ่มตัวอย่างประชากรซาอุดิอาระเบียทั้งหมด 600 คน เป็นเพศชาย 300 คน เป็น

เพศหญิง 300 คน ใช้ค่า Cut-off point ในการจ าแนกเพศ พบว่าค่าเฉลี่ยความยาวของมือ 

ความกว้างของมือ ดัชนีของมือของเพศชายมีค่ามากกว่าเพศหญิงอยู่ที่ 1.3 , 0.96 และ 2.93 

เซนติเมตร ตามล าดับ โดยระหว่างมือซ้ายและมือขวาไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติในเพศเดียวกัน ค่า Cut-off point ของดัชนีมือ ข้างซ้ายอยู่ที่ 41.23 และข้างขวาอยู่

ที่ 41.30 ถ้าค่าดัชนีของมือมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่า Cut-off point เป็นเพศชาย ถ้าค่า

น้อยกว่าเป็นเพศหญิง สัดส่วนความยาวของนิ้วชี้ต่อนิ้วนางในเพศหญิงมีค่ามากกว่าเพศชาย 

โดยค่า Cut-off point ของสัดส่วนความยาวของนิ้วชี้ต่อนิ้วนางในมือขวาและมือซ้าย อยู่ที่ 
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0.920 และ 0.913 ตามล าดับ ถ้าสัดส่วนความยาวของนิ้วชี้ต่อนิ้วนางในมีค่ามากกว่าหรือ

เท่ากับค่า Cut-off point ของสัดส่วนความยาวของนิ้วชี้ต่อนิ้วนางในเป็นเพศหญิง ถ้าค่าน้อย

กว่าเป็นเพศชาย 

 
การศึกษาในประชากรอินเดีย 

- ในปี ค.ศ. 2011 การศึกษาของ Kewal Krishan และคณะ(21) ได้ศึกษาการจ าแนก

เพศ โดยการวัดความยาวส่วนต่าง ๆ ของมือและเท้า โดยวัดที่มือทั้งหมด 3 ตัวแปรคือ ความ

ยาวของมือ ความกว้างของมือและดัชนีของมือ และวัดที่เท้าทั้งหมด 3 ตัวแปร คือความยาว

ของเท้า ความกว้างของเท้าและดัชนีของเท้า ในกลุ่มตัวอย่างประชากรอินเดียเหนือทั้งหมด 

246 คน เป็นเพศชาย 123 คน เป็นเพศหญิง 123 คน สถิติท่ีใช้ในการจ าแนกเพศคือ Cut-off 

point, Linear regression และ Multiple regression โดยพบว่าการใช้ Section point 

ของแต่ละตัวแปรทั้งในมือและเท้า สามารถใช้จ าแนกเพศได้แม่นย ากว่าการใช้ค่าดัชนี  และ

ความกว้างของมือและเท้าใช้จ าแนกเพศได้ดีที่สุด โดยมีความถูกต้องในการจ าแนกเพศอยู่ที่ 

55.5 – 88.5% ส่วนวิธี Linear regression และ Multiple regression สามารถสร้างสมการ

ถดถอยส าหรับจ าแนกเพศได้โดยใน Linear regression ความกว้างของมือและเท้าใช้จ าแนก

เพศได้ดีกว่าความยาว และใน Multiple regression ขนาดของเท้าจ าแนกเพศได้ดีกว่าขนาด

ของมือ 

ค่าดัชนีเท้า หรือ Foot Index(21, 22) เป็นการค านวณสัดส่วนของเท้า โดยสมการคือ 

Foot index = (ความกว้างของเทา้ x 100) / ความยาวของเท้า 

- ในปี ค.ศ. 2011 การศึกษาของ Sen J. และคณะ(22) ได้ศึกษาการจ าแนกเพศ โดย

การวัดความยาวส่วนต่าง ๆ ของเท้าทั้งหมด 3 ตัวแปร คือความยาวของเท้า ความกว้างของ

เท้าและดัชนีของเท้า ในกลุ่มตัวอย่างประชากรอินเดียทั้งหมด 350 คน เป็นเพศชาย 175 คน 

เป็นเพศหญิง 175 คน โดยใช้ค่า Cut-off point ในการจ าแนกเพศ พบว่าการวัดส่วนต่าง ๆ

ของเท้ามีความสัมพันธ์กับเพศ โดยที่ค่าของทุกตัวแปรในเพศชายมีค่ามากกว่าเพศหญิงอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ และการใช้ Cut-off point ในการจ าแนกเพศ มีความถูกต้องอยู่ที่ 71% 

- 91% 

- ในปี ค.ศ. 2015 การศึกษา Sangeeta Dey และ A.K. Kapoor(8) ได้ศึกษาการ

จ าแนกเพศ โดยการวัดความยาวส่วนต่าง ๆ ของมือ โดยวัดที่มือทั้งหมด 3 ตัวแปรคือ ความ
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ยาวของมือ ความกว้างของมือ และดัชนีของมือ ในกลุ่มตัวอย่างประชากรอินเดียทั้งหมด 182 

คน เป็นเพศชาย 91 คน เป็นเพศหญิง 91 คน ใช้ค่า Cut-off point ในการจ าแนกเพศพบว่า 

ความกว้างของมือสามารถใช้จ าแนกเพศได้แม่นย ากว่าความยาวของมือ ค่า  Cut-off point 

ของดัชนีมืออยู่ที่ 43 ถ้าค่าดัชนีของมือมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 43 เป็นเพศชาย ถ้าค่าดัชนี

ของมือมีค่าน้อยกว่า 43 เป็นเพศหญิง โดยมีความถูกต้องในการจ าแนกเพศอยู่ที่ 52.2 - 

81.85% 

- ในปี ค.ศ. 2016 การศึกษาของ Varu P.R. และคณะ(31) ได้ศึกษาการจ าแนกเพศ 

โดยการวัดความยาวส่วนต่าง ๆ ของมือ โดยวัดที่มือทั้งหมด 3 ตัวแปรคือ ความยาวของมือ 

ความกว้างของมือ และดัชนีของมือ ในกลุ่มตัวอย่างผู้เสียชีวิตในประเทศอินเดียทั้งหมด 200 

คน เป็นเพศชาย 100 คน เป็นเพศหญิง 100 คน ใช้ Cut-off point ในการจ าแนกเพศ พบว่า

ทุกตัวแปรในเพศชายมีค่ามากกว่าเพศหญิง และค่า Cut-off point ของความความยาวของ

มือ ความกว้างของมือ และดัชนีของมือระหว่างเพศชายและเพศหญิงมีค่าเท่ากับ 17.2, 7.7 

และ 44.6 ตามล าดับ 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย  

การวิจัยเรื่องการจ าแนกเพศโดยการวัดมือและเท้าในประชากรไทยเป็นการวิจัยการวิจัยแบบ 

Descriptive analysis โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมือและเท้ากับ

เพศ และหาสมการที่สามารถน าไปใช้ในการจ าแนกเพศในประชากรไทยได้ โดยการวัดขนาดของตัว

แปรต่างๆ จากมือและเท้าของอาสาสมัครประชากรไทย แล้วน ามาวิเคราะห์ โดยมีขั้นตอนการ

ด าเนินการวิจัยดังนี้  

3.1 ประชากรที่ศึกษาและกลุ่มตัวอย่าง 

 3.1.1 ประชากร 

ประชากรไทย 

 3.1.2กลุ่มตัวอย่าง 

 อาสาสมัครคนไทย เพศชายและเพศหญิงในจ านวนเท่าๆ กัน 

 

3.2 เกณฑ์การคัดเลือกอาสาสมัคร (Criteria) 

 เกณฑ์การคัดเลือกอาสาสมัครเข้าร่วมโครงการ (Inclusion criteria) 

 1. อายุ 20-60 ปี 

 2. สัญชาติไทย เชื้อชาติไทย 

3. ยินยอมเข้าร่วมการวิจัยด้วยความสมัครใจ และลงนามในหนังสือยินยอมเข้าร่วมการศึกษา

ภายหลังได้รับการอธิบายและอ่านเอกสารเกี่ยวกับแผนการวิจัยนี้จนเข้าใจโดยตลอด 

เกณฑ์การคัดแยกอาสาสมัครออกจากโครงการ (Exclusion criteria) 

 1. มีความบาดเจ็บของมือและเท้า  

 2. มีความทุพพลภาพทางร่างกาย 
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 3. มีลักษณะของมือและเท้าท่ีผิดปกติหรือผิดรูปชัดเจน เช่น คด หรือ งอ 

 4. เป็นโรคที่มีผลต่อขนาดของมือและเท้า 

 

3.3 ขนาดของประชากรตัวอย่าง (Sample size) 

ค านวณประชากรตัวอย่างที่เหมาะสมก่อนการวิจัย ด้วยวิธขีอง Taro Yamane(32) 

โดยใช้สูตรการค านวณตัวอย่างดังนี้  

n =
N

1 + Ne2
 

 

n คือ ขนาดของตัวอย่างที่ค านวณได้ 

N คือ จ านวนประชากรที่ทราบค่า ในประเทศไทยมีจ านวนประมาณ 66,000,000 คน(33) 

e คือ ค่าความคลาดเคลื่อนที่จะยอมรับได้ ถ้าก าหนดระดับความเชื่อมั่น 95% จะใช้ค่า 0.05 แทนค่า

ในสูตร 

แทนค่าในสูตร                 

n =
66,000,000

1 + (66,000,000)0.052
 

จากการแทนค่า ขนาดตัวอย่างที่ค านวณได้มีค่าเท่ากับ 400 คน ดังนั้นจึงใช้อาสาสมัครเพศ

ชายจ านวน 200 คน และเพศหญิงจ านวน 200 คน 

 

3.4 วิธีการเข้าถึงอาสาสมัคร (Approach to participant)   

            ผู้วิจัยได้ขอความร่วมมือจากนิสิต บุคคลากรของคณะแพทยศาสตร์  จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย และขอความร่วมมือจากอาสาสมัครที่เป็นบุคคลทั่วไป เพ่ือท าการวัดมือและเท้า โดย

ทั้งนี้ผู้วิจัยจะชี้แจงขั้นตอนการท าวิจัยอย่างละเอียด ตั้งแต่วัตถุประสงค์ของการท าวิจัย การวัด รวมถึง

การประยุกต์ใช้ผลที่ได้จากการวิจัย ซึ่งอาสาสมัครสามารถตัดสินใจเข้าร่วมการวิจัยด้วยความสมัครใจ 

โดยผู้วิจัยขอรับรองว่าการท าวิจัยจะไม่มีอันตรายต่ออาสาสมัครทั้งด้านร่างกายและจิตใจ และถ้าหาก
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อาสาสมัครคนใดไม่ยินดีเข้าร่วมการวิจัย ทางผู้วิจัยยืนยันจะไม่มีผลกระทบหรื อ ภัยคุกคามต่อ

อาสาสมัครคนนั้น 

 

3.5 วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ท าการเก็บข้อมูลทั่วไปของอาสาสมัครซึ่งได้แก่ ชื่อ เพศ อายุ น้ าหนัก และอาชีพ โดยการ

กรอกแบบฟอร์ม  

2. ก าหนดต าแหน่งอ้างอิงที่ใช้ในการวัดที่มือ(34) ดังนี้ (รูปที่ 3) 

 จุด a คือ จุดปลายสุดของนิ้วที่ยาวที่สุดหรือนิ้วกลาง ต าแหน่งนี้เรียกว่า Dactylion 

 จุด b คือ จุดนอกสุดของบริเวณส่วนหัวของกระดูกฝ่ามือของนิ้วชี้ ต าแหน่งนี้เรียกว่า 

Metacarpal radiale 

 จุด c คือ จุดนอกสุดของบริเวณส่วนหัวของกระดูกฝ่ามือของนิ้วก้อย ต าแหน่งนี้

เรียกว่า Metacarpal ulnare 

 จุด d คือ จุดนอกสุดของบริเวณ styloid process ของกระดูก Radius ต าแหน่งนี้

เรียกว่า Stylion radiale 

 จุด e คือ จุดนอกสุดของบริเวณ styloid process ของกระดูก Ulna ต าแหน่งนี้

เรียกว่า Stylion ulnare 

 จุด f คือ จุดกึ่งกลางระหว่างจุด d (Stylion radiale) และ จุด e (Stylion ulnare) 

ต าแหน่งนี้เรียกว่า Interstylion 

 จุด g คือ จุดกึ่งกลางของเส้นฐานของนิ้วหัวแม่มือ 

 จุด h คือ จุดกึ่งกลางของเส้นฐานของนิ้วชี้ 

 จุด i คือ จุดกึ่งกลางของเส้นฐานของนิ้วกลาง 

 จุด j คือ จุดกึ่งกลางของเส้นฐานของนิ้วนาง 

 จุด k คือ จุดกึ่งกลางของเส้นฐานของนิ้วก้อย 
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 3. ท าการวัดมือโดยจะให้อาสาสมัครหงายมือบนโต๊ะที่มีพ้ืนผิวเรียบ โดยให้อาสาสมัครแบมือ

ปกติดงัรูปที่ 3 ท าการวัดด้วย digital caliper ผู้วิจัยก าหนดเส้นสมมติที่ใช้วัด ทั้งหมด 8 เส้น(35) ดังนี้ 

(รูปที่ 3) 

  1. Hand breadth (HB) คือความกว้างของฝ่ามือ โดยวัดความยาวระหว่างจุด b 

และจุด c 

  2. Hand length (HL) คือความยาวของมือ โดยวัดความยาวระหว่างจุด a และจุด f 

  3. Palm length (PL) คือความยาวของฝ่ามือ โดยวัดความยาวระหว่างจุด i และ 

จุด f  

  4. Thumb (1D) คือความยาวของนิ้วหัวแม่มือ โดยวัดความยาวระหว่างจุดปลายสุด

ของนิ้วหัวแม่มือและจุด g 

  5. Index (2D) คือความยาวของนิ้วชี้ โดยวัดความยาวระหว่างจุดปลายสุดของนิ้วชี้

และจุด h 

  6. Middle (3D) คือความยาวของนิ้วกลาง โดยวัดความยาวระหว่างจุดปลายสุดของ

นิ้วกลางและจุด i 

7. Ring (4D) คือความยาวของนิ้วนาง โดยวัดความยาวระหว่างจุดปลายสุดของ

นิ้วนางและจุด j 

8. Little (5D) คือความยาวของนิ้วก้อย โดยวัดความยาวระหว่างจุดปลายสุดของ

นิ้วก้อยและจุด k 
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รูปที่ 3 แสดงตัวแปรในการวัดของมือ 
 

 4. ก าหนดต าแหน่งอ้างอิงที่ใช้ในการวัดที่เท้า(34) ดังนี้ (รูปที่ 4) 

  จุด l คือ จุดปลายสุดของนิ้วเท้าที่ยาวที่สุด อาจจะเป็นนิ้วหัวแม่เท้า หรือนิ้วชี้ 

ต าแหน่งนี้เรียกว่า Acropodian 

  จุด m คือ จุดนอกสุดของบริเวณส่วนหัวของกระดูกฝ่าเท้าของนิ้วหัวแม่เท้า 

ต าแหน่งนี้เรียกว่า Metatarsal tibiale 

  จุด n คือ จุดนอกสุดของบริเวณส่วนหัวของกระดูกฝ่าเท้าของนิ้วก้อย ต าแหน่งนี้

เรียกว่า Metatarsal fibulare 

  จุด o คือ จุดกึ่งกลางส่วนโค้งส้นเท้า ต าแหน่งนี้เรียกว่า Pternion 

5. ท าการวัดความยาวเท้า โดยให้อาสาสมัครนั่งบนเก้าอ้ีแล้ววางเท้าบนเครื่อง Osteometric 

board โดยให้เท้าราบไปกับพ้ืนผิวของเครื่องมือ และวัดความกว้างของฝ่าเท้าและความกว้างของส้น

เท้าด้วย digital caliper ผู้วิจัยก าหนดเส้นสมมติที่ใช้วัด ทั้งหมด 3 เส้น (13) คือ (รูปที่ 4)  
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  1. Foot breadth (FB) คือความกว้างของฝ่าเท้า โดยวัดความยาวระหว่างจุด m 

และจุด n 

  2. Foot length (FL) คือความยาวของเท้า โดยวัดความยาวระหว่างจุด l และจุด o 

  3. Heel breadth (FHB) คือความกว้างของส้นเท้า โดยวัดส่วนที่กว้างที่สุดของส้น

เท้าจากด้านข้างมาทางด้านใน 

   

 

รูปที่ 4 แสดงตัวแปรในการวัดของเท้า 
 

6. น าขอ้มูลทั้งหมดมาวิเคราะห์ทางสถิติ  

 7. น าผลที่ได้มาทดสอบกับกลุ่มทดสอบว่าผลที่วิเคราะห์ได้มีความถูกต้องในการจ าแนกเพศ

หรือไม่ โดยจะทดลองในผู้เสียชีวิตที่เข้ามาชันสูตร ณ ภาคนิติเวชศาสตร์ โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ 

จ านวน 100 ราย (เพศชาย 50 คน และเพศหญิง 50 ราย) โดยมีเกณฑ์คัดเลือกเช่นเดียวกับกลุ่ม

อาสาสมัคร ซึ่งผู้เสียชีวิตอาจมีการแข็งตัวของกล้ามเนื้อตามระยะเวลาที่เสียชีวิต ก่อนท าการวัดผู้วิจัย

จะท าการยืดมือและเท้าที่มีการแข็งตัวของกล้ามเนื้อให้คลายและอยู่ในสภาพปกติตามกายวิภาคให้ได้

มากที่สุด 
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3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) 

 บันทึกและวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยโปรแกรมสถิติส าเร็จรูป SPSS version 22.0 สถิติที่

ใช่ในการวิจัยนี้ได้แก่ 

 - Paired sample t - test ใช้ในการเปรียบเทียบความแตกต่างของตัวแปรต่างๆ ระหว่าง

ข้างซ้ายและข้างขวาในเพศเดียวกัน 

 - Independent sample t- test ใช้ในเปรียบเทียบความแตกต่างตัวแปรต่างๆ ระหว่างเพศ

ชายและเพศหญิง 

 - Intraclass correlation coefficient ใช้ในการประเมินหาความถูกต้องของการใช้เครื่องมือ

ในการวัดและความน่าเชื่อถือในตัวผู้วัด (Intra-observer reliability test) 

 - Cut-off point ใช้ในการจ าแนกเพศ โดยมีสูตร (8, 21, 22, 31) คือ 

Cut-off point =   
ค่าเฉลี่ยของตัวแปรในเพศชาย + ค่าเฉลี่ยของตัวแปรในเพศหญิง

2
 

 - Spearman’s correlation coefficients ใช้ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ 

กับเพศ 

 - Logistic regression analysis ใช้ในการสร้างสมการถดถอยจากตัวแปรต่างๆ เพ่ือใช้ใน

การจ าแนกเพศ 

 

3.7 อุปกรณ์ที่ใช้ในการท าวิจัย (Tools) 

1. ดิจิตอลคาลิเปอร์ (digital caliper) ยี่ห้อ Mitutoyo รุ่น 500-173 ใช้วัดทุกตัวแปรที่มือ

และวัดความกว้างของฝ่าเท้าและส้นเท้า 

 2. Osteometric board ยี่ห้อ Paleo-tech รุ่น LOB ใช้วัดความยาวของเท้า 

 3. แบบฟอร์มบันทึกข้อมูล 
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3.8 สถานที่ท าวิจัย 

 1. ภาควิชานิติเวชศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 2. อ าเภอเมือง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 

3.9 ข้อพิจารณาทางจริยธรรม (Ethical Consideration) 

จริยธรรมในการวิจัย ผู้วิจัยจะไม่เปิดเผยข้อมูลส่วนตัวของอาสาสมัคร โดยเก็บรวบรวมไว้และ

น ามาใช้เพ่ือวัตถุประสงค์ทางการวิจัยเท่านั้น โดยจะไม่มีการอ้างถึงชื่อท่านในรายงาน หรือวารสารใด 

ๆ ข้อมูลส่วนตัวของอาสาสมัครจะถูกปกป้องไว้ทุกวิถีทาง หากอาสาสมัครตกลงใจเข้าร่วมการศึกษา

โดยจะจัดท าเอกสารรับรองโครงร่างวิทยานิพนธ์จากจริยธรรมวิจัยของคณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย โดยวิเคราะห์ตามหลักจริยธรรมการวิจัยในคน 3 ข้อดังนี้ 

 1. หลักความเคารพในบุคคล (Respect for person) ข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ ต้องผ่านการ

ยินยอมจากอาสาสมัคร 

 2.หลักการให้ประโยชน์ไม่ก่อให้เกิดอันตราย (Beneficence/Non-maleficence) ผู้วิจัยจะ

เก็บรักษาความลับของอาสาสมัคร โดยใช้รหัสแทนชื่อและนามสกุล 

 3. หลักความยุติธรรม (Justice) หากข้อมูลไม่เข้าเกณฑ์ที่การศึกษาก าหนด หรือเข้าได้กับ

เกณฑ์การคัดออกท่ีการศึกษาก าหนด ผู้วิจัยจะด าเนินการคัดข้อมูลออกจากการศึกษา 

 โดยงานวิจัยนี้ผ่านการรับรองจากคณะกรรมการพิจารณาจริยธรรมวิจัยในมนุษย์ คณะ
แพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย COA No. 634/2017, IRB No. 343/60 
 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

23 

บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

ในการศึกษาวิจัยเรื่อง การจ าแนกเพศโดยการวัดมือและเท้าในประชากรไทย มีวัตถุประสงค์

เพ่ือท านายเพศของบุคคลจากการวัดตัวแปรที่มือทั้งหมด 8 ตัวแปร คือความกว้างของฝ่ามือ (HB) 

ความยาวของมือ (HL) ความยาวของฝ่ามือ (PL) และความยาวของนิ้วทั้ง 5 นิ้ว (1D-5D) และวัดตัว

แปรที่เท้าทั้งหมด 3 ตัวแปร คือ ความกว้างฝ่าเท้า (HL) ความยาวของเท้า (HL) และความกว้างของ

ส้นเท้า (FHB) โดยท าการวัดในอาสาสมัครประชากรไทย จ านวน 400 คน เป็นเพศชาย 200 คนและ

เพศหญิง 200 คน มีช่วงอายุระหว่าง 20 - 60 ปี โดยอาสาสมัครเพศชายมีอายุโดยเฉลี่ยคือ  

39.04 ± 17.195 ปี และอาสาสมัครเพศหญิงมีอายุโดยเฉลี่ยคือ 39.61 ± 11.407 ปี การวิเคราะห์

ข้อมูลเพื่อจ าแนกเพศโดยการวิเคราะห์ผลทางสถิติได้ผลดังนี้ 

 

4.1 การทดสอบความน่าเชื่อถือในการวัดของผู้วิจัย (Intra-observer reliability test)  

ก่อนท าการวิจัย ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบ Intra-observer reliability test โดยการวิเคราะห์

หา Intraclass correlation coefficient (ICC) เพ่ือประเมินหา Intra-observer error โดยการวัด

ค่าตัวแปรทั้งในมือและเท้าของกลุ่มตัวอย่าง 20 คน (เพศชาย 10 คนและเพศหญิง 10 คน) ตัวแปรละ 

3 ครั้ง โดยท าการวัดค่าตัวแปรต่างๆ ในระยะเวลาห่างกัน 24 ชั่วโมง ในช่วงเวลาเดียวกันของวัน ทั้งนี้

ผู้วัดเป็นบุคคลเดียวกันตลอดการศึกษา (intra-rater reliability) แล้วน ามาวิเคราะห์หา ICC ด้วย

โปรแกรม SPSS ซึ่งค่า ICC แสดงถึงความถูกต้องของการใช้เครื่องมือในการวัดของผู้วิจัย โดยค่าที่

มากกว่าหรือเท่ากับ 0.75 แปลผลว่าค่ามีความน่าเชื่อถืออยู่ ในระดับที่ดี  ค่าที่อยู่ ระหว่าง  

0.50 ถึง 0.75 แปลผลว่ามีความน่าเชื่อถืออยู่ในระดับปานกลาง ส่วนค่าที่น้อยกว่า 0.50 แปลผลว่าอยู่

ในระดับต่ า (36) 

ผลจากการทดสอบพบว่า ความน่าเชื่อถือในการวัดของผู้วิจัยอยู่ในเกณฑ์ที่ดี โดยทุกตัวแปรมี

ค่า ICC อยู่ระหว่าง 0.94 - 1.0 ดังแสดงในตารางที่ 1  
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ตารางท่ี 1 แสดงผลการวิเคราะห์ค่า ICC (Intraclass correlation) ของผู้วัด (n=20) 

พารามิเตอร์ที่วัด ข้าง ค่า ICC 
1.  ความยาวของมือ (HL) ซ้าย 1.0 

 ขวา 1.0 

2.  ความกว้างของฝ่ามือ (HB) ซ้าย 1.0 
 ขวา 1.0 

3.  ความยาวของฝ่ามือ (PL) ซ้าย 1.0 
 ขวา 1.0 

4.  ความยาวของนิ้วหัวแม่มือ (1D) ซ้าย 1.0 

 ขวา 1.0 
5.  ความยาวของนิ้วชี้ (2D) ซ้าย 0.94 

 ขวา 1.0 

6.  ความยาวของนิ้วกลาง (3D) ซ้าย 1.0 
 ขวา 0.99 

7.  ความยาวของนิ้วนาง (4D) ซ้าย 1.0 
 ขวา 1.0 

8.  ความยาวของนิ้วก้อย (5D) ซ้าย 1.0 

 ขวา 1.0 
9.  ความยาวของเท้า (FL) ซ้าย 0.99 

 ขวา 1.0 

10. ความกว้างของฝ่าเท้า (FB) ซ้าย 1.0 
 ขวา 1.0 

11. ความกว้างของส้นเท้า (FHB) ซ้าย 0.99 

 ขวา 1.0 
 

4.2 ข้อมูลคุณสมบัติทั่วไปของอาสาสมัคร 

ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างอาสาสมัครประชากรไทยแสดงในตารางที่ 2 และ 3 เพศชายมีอายุ

เฉลี่ย 38.0 ± 11.1 ปี โดยเป็นอาสาสมัครที่มีอายุอยู่ในช่วง 30 – 39 ปีมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 31 

ของอาสาสมัครเพศชายทั้งหมดและมีอายุอยู่ในช่วง 50 – 60 ปีน้อยที่สุดคิดเป็นร้อยละ 19 ของ
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อาสาสมัครเพศชายทั้งหมด เพศหญิงมีอายุเฉลี่ย 39.6 ± 11.4 ปี โดยเป็นอาสาสมัครที่มีอายุอยู่ในช่วง 

40 – 49 ปีมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 27 ของอาสาสมัครเพศหญิงทั้งหมด และมีอายุอยู่ในช่วง 50 – 60 

ปีน้อยที่สุดคิดเป็นร้อยละ 24 ของอาสาสมัครเพศหญิงทั้งหมด น้ าหนักเฉลี่ยของเพศชายและเพศหญิง

มีค่า 71.6 ± 13.1 และ 61.0 ± 12.8 กิโลกรัม ตามล าดับ และส่วนสูงเฉลี่ยของเพศชายและเพศหญิง

มีค่า 168.9 ± 13.1 และ 157.3 ± 6.1 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ตารางท่ี 2 แสดงข้อมูลค่าเฉลี่ยของอายุ น้ าหนัก และส่วนสูงของอาสาสมัคร 
 

ตารางท่ี 3 แสดงข้อมูลจ านวนของอาสาสมัครแบ่งตามช่วงอายุ 

ช่วงอายุ 
เพศชาย (n=200) เพศหญิง (n=200) 

จ านวน (คน) เปอร์เซ็นต์ จ านวน (คน) เปอร์เซ็นต์ 

20-29 ปี 53 26.5  49 24.5 
30-39 ปี 62 31.0 49 24.5 

40-49 ปี 47 23.5 54 27.0 

50-60 ปี 38 19.0 48 24.0 
 

4.3 ผลการวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรในการวัดมือและเท้า ข้างซ้าย
และข้างขวา ในเพศชายและเพศหญิง   

 ผู้วิจัยท าการหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรทั้งหมด เพ่ือดูการกระจาย

ของข้อมูลของตัวแปรที่น ามาศึกษาเป็นการเปรียบเทียบเบื้องต้น ระหว่างมือข้างซ้ายและข้างขวาใน

เพศชายและเพศหญิง ดังแสดงในตารางที่ 4 และตารางท่ี 5 

 

 

 เพศชาย เพศหญิง 

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

อายุ (ปี) 38.040 11.1314 39.605 11.3973 
น้ าหนัก (กิโลกรัม) 71.625 13.1346 61.045 12.8452 

ส่วนสูง 
(เซนติเมตร) 

168.925 13.1237 157.340 6.1206 
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 ตารางท่ี 4 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรในการวัดมือของเพศชายและเพศหญิง   

ข้อมูล 
เพศชาย (n=200) เพศหญิง (n=200) 

ค่าต่ าสดุ
(เซนติเมตร) 

ค่าสูงสุด 
(เซนติเมตร) 

ค่าเฉลี่ย ± ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ค่าต่ าสดุ
(เซนติเมตร) 

ค่าสูงสุด
(เซนติเมตร) 

ค่าเฉลี่ย ± ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

L-HB 7.446 11.249 8.667 ± 0.546 6.434 8.662 7.634 ± 0.431 
R-HB 7.507 11.188 8.685 ±0.550 6.684 8.676 7.670 ± 0.421 
L-HL 16.822 21.813 18.915 ± 0.871 12.176 19.245 16.962 ± 0.769 
R-HL 16.694 21.781 18.884 ± 0.865 15.259 19.059 16.981 ± 0.685 

L-PL 9.773 12.883 10.952 ± 0.546 8.810 10.925 9.839 ± 0.424 
R-PL 9.614 12.663 10.95 ± 0.555 8.863 11.702 9.837 ± 0.441 

L-1D 4.236 8.231 6.811 ± 0.485 4.825 7.194 6.000 ± 0.429 
R-1D 5.765 8.084 6.849 ± 0.444 4.855 7.203 6.030 ± 0.399 
L-2D 6.161 8.689 7.285 ± 0.435 5.721 7.750 6.664 ± 0.338 

R-2D 3.371 8.635 7.279 ± 0.508 5.747 7.805 6.682 ± 0.350 
L-3D 6.836 9.753 8.057 ± 0.462 6.187 8.604 7.322 ± 0.395 

R-3D 6.720 9.762 8.044 ± 0.468 6.102 8.512 7.311 ± 0.386 
L-4D 6.512 9.143 7.556 ± 0.447 5.440 8.018 6.785 ± 0.401 

R-4D 6.482 9.237 7.571 ± 0.448 5.649 7.897 6.794 ± 0.381 
L-5D 5.152 7.778 6.141 ± 0.437 3.899 6.400 5.428 ± 0.388 

R-5D 5.164 7.821 6.132 ± 0.436 3.792 6.249 5.404 ± 0.381 

    L คือข้างซ้าย (Left), R คือข้างขวา (Right) 

ตารางท่ี 5 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรในการวัดเท้าของเพศชายและเพศหญิง   

ข้อมูล 
เพศชาย (n=200) เพศหญิง (n=200) 

ค่าต่ าสดุ ค่าสูงสุด 
ค่าเฉลี่ย ± ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ค่าต่ าสดุ ค่าสูงสุด 

ค่าเฉลี่ย ± ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

L-FB 8.994 13.231 10.415 ± 0.652 7.730 10.945 9.340 ± 0.563 
R-FB 8.874 13.159 10.398 ± 0.652 7.675 11.028 9.326 ± 0.562 
L-FL 23.00 28.60 25.481 ± 1.107 20.10 24.85 22.687 ± 0.829 

R-FL 23.05 28.80 25.466 ± 1.104 20.20 24.71 22.664 ± 0.815 
L-FHB 5.425 7.811 6.559 ± 0.424 4.566 6.739 5.847 ± 0.438 
R-FHB 5.503 7.954 6.565 ± 0.422 4.698 6.842 5.856 ± 0.434 

    L คือข้างซ้าย (Left), R คือข้างขวา (Right) 
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4.4 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขนาดมือและเท้า ข้างซ้ายและข้างขวาในเพศชาย 

 เมื่อเปรียบเทียบตัวแปรทั้งหมด ระหว่างข้างซ้ายและข้างขวาในกลุ่มอาสาสมัครเพศชาย โดย

ใช้สถิติ Paired sample t-test พบว่าค่าที่ได้จากการวัดมือและเท้าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ยกเว้นความยาวของนิ้วหัวแม่มือ (1D) ที่มีความแตกต่างกันชองข้าง

ซ้ายและข้างขวาอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p = 0.049) ดังแสดงในตารางที่ 6 

ตารางท่ี 6 ความแตกต่างของขนาดมือและเท้าข้างซ้ายและข้างขวาในเพศชาย (n=200) 

ตัวแปร 
ค่าเฉลี่ย (เซนติเมตร) 

P value 
ซ้าย ขวา 

HB 8.667 ± 0.546 8.685 ±0.550 0.146 

HL 18.915 ± 0.871 18.884 ± 0.865 0.051 
PL 10.952 ± 0.546 10.95 ± 0.555 0.900 

1D 6.811 ± 0.485 6.849 ± 0.444 0.049* 

2D 7.285 ± 0.435 7.279 ± 0.508 0.752 
3D 8.057 ± 0.462 8.044 ± 0.468 0.109 

4D 7.556 ± 0.447 7.571 ± 0.448 0.078 

5D 6.141 ± 0.437 6.132 ± 0.436 0.117 
FB 10.415 ± 0.652 10.398 ± 0.652 0.106 

FL 25.481 ± 1.107 25.466 ± 1.104 0.253 
FHB 6.559 ± 0.424 6.565 ± 0.422 0.467 

 
4.5 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขนาดมือและเท้าข้างซ้ายและข้างขวาในเพศหญิง 

 เมื่อเปรียบเทียบตัวแปรทั้งหมด ระหว่างข้างซ้ายและข้างขวาในกลุ่มอาสาสมัครเพศหญิง โดย

ใช้สถิติ Paired sample t-test พบว่าค่าที่ได้จากการวัดมือและเท้าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ยกเว้นความกว้างของมือ (HB) และความยาวของนิ้วก้อย (5D) ที่มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  (p = 0.004 และ p < 0.001 ตามล าดับ) ดัง

แสดงในตารางที่ 7 
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ตารางท่ี 7 ความแตกต่างของขนาดมือและเท้าข้างซ้ายและข้างขวาในเพศหญิง (n=200) 

ตัวแปร 
ค่าเฉลี่ย (เซนติเมตร) 

P value 
ซ้าย ขวา 

HB 7.634 ± 0.431 7.670 ± 0.421 0.004* 

HL 16.962 ± 0.769 16.981 ± 0.685 0.513 
PL 9.839 ± 0.424 9.837 ± 0.441 0.849 

1D 6.000 ± 0.429 6.030 ± 0.399 0.056 
2D 6.664 ± 0.338 6.682 ± 0.350 0.068 

3D 7.322 ± 0.395 7.311 ± 0.386 0.189 

4D 6.785 ± 0.401 6.794 ± 0.381 0.453 
5D 5.428 ± 0.388 5.404 ± 0.381 <0.001** 

FB 9.340 ± 0.563 9.326 ± 0.562 0.077 

FL 22.687 ± 0.829 22.664 ± 0.815 0.285 
FHB 5.847 ± 0.438 5.856 ± 0.434 0.004 

 

 

4.6 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขนาดมือและเท้าระหว่างเพศชายและเพศหญิง 

 เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของตัวแปรทั้งหมดระหว่างเพศชายและเพศหญิง โดยการ

วิเคราะห์ทางสถิติด้วย Independent sample t-test พบว่าทุกตัวแปรที่มือและเท้ามีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ดังแสดงในตารางที่ 8 
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ตารางท่ี 8 ความแตกต่างของขนาดมือระหว่างเพศชายและเพศหญิง (n=400)  

ตัวแปร 
ค่าเฉลี่ย (เซนติเมตร) 

P value 
เพศชาย เพศหญิง 

L-HB 8.667 ± 0.546 7.634 ± 0.431 <0.001* 

R-HB 8.685 ±0.550 7.670 ± 0.421 <0.001* 

L-HL 18.915 ± 0.871 16.962 ± 0.769 <0.001* 

R-HL 18.884 ± 0.865 16.981 ± 0.685 <0.001* 

L-PL 10.952 ± 0.546 9.839 ± 0.424 <0.001* 

R-PL 10.95 ± 0.555 9.837 ± 0.441 <0.001* 

L-1D 6.811 ± 0.485 6.000 ± 0.429 <0.001* 

R-1D 6.849 ± 0.444 6.030 ± 0.399 <0.001* 

L-2D 7.285 ± 0.435 6.664 ± 0.338 <0.001* 

R-2D 7.279 ± 0.508 6.682 ± 0.350 <0.001* 

L-3D 8.057 ± 0.462 7.322 ± 0.395 <0.001* 

R-3D 8.044 ± 0.468 7.311 ± 0.386 <0.001* 

L-4D 7.556 ± 0.447 6.785 ± 0.401 <0.001* 

R-4D 7.571 ± 0.448 6.794 ± 0.381 <0.001* 

L-5D 6.141 ± 0.437 5.428 ± 0.388 <0.001* 

R-5D 6.132 ± 0.436 5.404 ± 0.381 <0.001* 

L-FB 10.415 ± 0.652 9.340 ± 0.563 <0.001* 

R-FB 10.398 ± 0.652 9.326 ± 0.562 <0.001* 

L-FL 25.481 ± 1.107 22.687 ± 0.829 <0.001* 

R-FL 25.466 ± 1.104 22.664 ± 0.815 <0.001* 

L-FHB 6.559 ± 0.424 5.847 ± 0.438 <0.001* 

R-FHB 6.565 ± 0.422 5.856 ± 0.434 <0.001* 
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4.7 การวิเคราะห์การจ าแนกเพศด้วยวิธี Cut-off point และความถูกต้องในการใช้ค่า Cut-off point 
ขนาดของมือและเท้าในการจ าแนกเพศ 

 ค่า Cut-off point ที่ใช้ในการจ าแนกเพศ หาได้จากการน าค่าเฉลี่ยของขนาดมือและเท้าข้าง

ซ้ายและข้างขวาของแต่ละตัวแปรในเพศชายและเพศหญิงมาหาค่าเฉลี่ย ตามสมการ 

Cut-off point =  
ค่าเฉลี่ยของตัวแปรในเพศชาย + ค่าเฉลี่ยของตัวแปรในเพศหญิง

2
 

4.7.1 ผลของการค านวณค่า Cut-off point 

ผลของค่า Cut-off point ของแต่ละตัวแปรที่จะใช้ในการจ าแนกเพศ แสดงในตารางที่ 9 

และ 10 

ตารางท่ี 9 แสดงค่า Cut-off point ที่ใช้ในการจ าแนกเพศของตัวแปรในการวัดมือทั้ง 2 ข้าง 

ตัวแปร 
ค่า Cut-off point (เซนติเมตร) 

ข้างซ้าย ข้างขวา 
HB 8.15012 8.17741 

HL 17.938875 17.932415 

PL 10.395625 10.39329 
1D 6.405555 6.439755 

2D 6.97445 6.980505 
3D 7.689795 7.677175 

4D 7.17072 7.182425 

5D 5.78405 5.76825 
 

ตารางท่ี 10 แสดงค่า Cut-off point ที่ใช้ในการจ าแนกเพศของตัวแปรในการวัดเท้าท้ัง 2 ข้าง 

ตัวแปร 
ค่า Cut-off point (เซนติเมตร) 

ข้างซ้าย ข้างขวา 

FB 9.877765 9.862055 
FL 24.0836 24.064825 

FHB 6.202685 6.210565 
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 4.7.2 การทดสอบการจ าแนกเพศจากการใช้ค่า Cut – off point ในกลุ่มอาสาสมัคร 

เมื่อน าค่า Cut-off point ของตัวแปรต่างๆในตารางที่ 9 และ 10 มาทดสอบความถูกต้องใน
การจ าแนกเพศในกลุ่มอาสาสมัครที่ศึกษา พบว่าค่า Cut-off point สามารถใช้ในการจ าแนกเพศได้ 
โดยมีค่าความถูกต้องเฉลี่ยร้อยละ 76.25 – 93.75 โดยมีค่าความถูกต้องของการจ าแนกเพศของเพศ
ชายและเพศหญิงอยู่ในช่วงร้อยละ 74.5 – 96.5 และ 78 – 98 ตามล าดับ ซึ่งตัวแปรของขนาดมือ
และเท้าที่สามารถใช้ในการจ าแนกเพศด้วยวิธี Cut-off point ในกลุ่มอาสาสมัครที่ศึกษาได้ดีที่สุดคือ
ความยาวของฝ่ามือขวา (RPL) และความยาวของเท้าซ้าย (LFL) ตามล าดับ ดังแสดงในตารางที่ 11 
ตารางท่ี 11 ผลของการจ าแนกเพศจากค่า Cut-off point ของตัวแปรต่างๆในกลุ่มอาสาสมัคร 

ตัวแปร เพศ 
ผลการท านาย ค่าความถูกต้อง 

(%) เพศชาย (คน) เพศหญิง (คน) 

LHB เพศชาย (n=200) 170 30 85 

เพศหญิง (n=200) 21 179 89.5 

รวม (n=400)  87.25 

RHB เพศชาย (n=200) 169 31 84.5 

เพศหญิง (n=200) 27 173 86.5 

รวม (n=400)  85.5 

LHL เพศชาย (n=200) 179 21 89.5 

เพศหญิง (n=200) 15 185 92.5 

รวม (n=400)  91 

RHL เพศชาย (n=200) 180 20 90 

เพศหญิง (n=200) 14 186 93 

รวม (n=400)  91.5 

LPL เพศชาย (n=200) 168 32 84 

เพศหญิง (n=200) 17 183 91.5 

รวม (n=400)  87.75 

RPL เพศชาย (n=200) 173 27 96.5 

เพศหญิง (n=200) 19 181 90.5 

รวม (n=400)  93.5 
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ตารางท่ี 11 ผลของการจ าแนกเพศจากค่า Cut-off point ของตัวแปรต่างๆในกลุ่มอาสาสมัคร (ต่อ) 

ตัวแปร เพศ 
ผลการท านาย ค่าความถูกต้อง 

(%) เพศชาย (คน) เพศหญิง (คน) 

L1D เพศชาย (n=200) 164 36 82 

เพศหญิง (n=200) 38 162 81 

รวม (n=400)  81.5 

R1D เพศชาย (n=200) 165 35 82.5 

เพศหญิง (n=200) 28 172 86 

รวม (n=400)  84.25 

L2D เพศชาย (n=200) 154 46 77 

เพศหญิง (n=200) 39 161 80.5 

รวม (n=400)  78.75 

R2D เพศชาย (n=200) 149 51 74.5 

เพศหญิง (n=200) 44 156 78 

รวม (n=400)  76.25 

L3D เพศชาย (n=200) 165 35 82.5 

เพศหญิง (n=200) 39 161 80.5 

รวม (n=400)  81.5 

R3D เพศชาย (n=200) 165 35 82.5 

เพศหญิง (n=200) 35 165 82.5 

รวม (n=400)  82.5 

L4D เพศชาย (n=200) 165 35 82.5 

เพศหญิง (n=200) 36 164 82 

รวม (n=400)  82.25 

R4D เพศชาย (n=200) 161 39 80.5 

เพศหญิง (n=200) 28 172 86 

รวม (n=400)  83.25 
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ตารางท่ี 11 ผลของการจ าแนกเพศจากค่า Cut-off point ของตัวแปรต่างๆในกลุ่มอาสาสมัคร (ต่อ) 

ตัวแปร เพศ 
ผลการท านาย ค่าความถูกต้อง 

(%) เพศชาย (คน) เพศหญิง (คน) 

L5D เพศชาย (n=200) 162 38 81 

เพศหญิง (n=200) 31 169 84.5 

รวม (n=400)  82.75 

R5D เพศชาย (n=200) 165 35 82.5 

เพศหญิง (n=200) 31 169 84.5 

รวม (n=400)  83.5 

LFB เพศชาย (n=200) 166 34 83 

เพศหญิง (n=200) 36 164 82 

รวม (n=400)  82.5 

RFB เพศชาย (n=200) 161 39 80.5 

เพศหญิง (n=200) 39 161 80.5 

รวม (n=400)  80.5 

LFL เพศชาย (n=200) 179 21 89.5 

เพศหญิง (n=200) 4 196 98 

รวม (n=400)  93.75 

RFL เพศชาย (n=200) 178 22 89 

เพศหญิง (n=200) 4 196 98 

รวม (n=400)  93.5 

LFHB เพศชาย (n=200) 161 39 80.5 

เพศหญิง (n=200) 43 157 78.5 

รวม (n=400)  79.5 

RFHB เพศชาย (n=200) 162 38 81 

เพศหญิง (n=200) 43 157 78.5 

รวม (n=400)  79.75 
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4.7.3 การทดสอบการจ าแนกเพศจากการใช้ค่า Cut – off point ในกลุ่มทดสอบ 

เมื่อน าค่า Cut-off point ของแต่ละตัวแปรในตารางที่ 9 และ 10 มาทดสอบความถูกต้องใน
การจ าแนกเพศในกลุ่มทดสอบ ซึ่งกลุ่มทดสอบเป็นผู้เสียชีวิตที่ส่งมาชันสูตรที่โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ 
จ านวน 100 ราย เป็นเพศชาย 50 ราย และเพศหญิง 50 ราย มีเกณฑ์คัดเลือกเช่นเดียวกับกลุ่ม
อาสาสมัคร พบว่าค่า Cut-off point สามารถใช้ในการจ าแนกเพศได้ โดยมีค่าความถูกต้องเฉลี่ยร้อย
ละ 63 – 94 โดยมีค่าความถูกต้องของการจ าแนกเพศของเพศชายและเพศหญิงอยู่ในช่วงร้อยละ    
50 – 92 และ 82 – 100 ตามล าดับ ดังแสดงในตารางที่ 12 
ตารางท่ี 12 ผลของการจ าแนกเพศจากค่า Cut-off point ของตัวแปรต่างๆในกลุ่มทดสอบ 

ตัวแปร เพศ 
ผลการท านาย ค่าความถูกต้อง 

(%) เพศชาย (คน) เพศหญิง (คน) 

LHB เพศชาย (n=50) 36 14 72 

เพศหญิง (n=50) 1 49 98 

รวม (n=100)  85 

RHB เพศชาย (n=50) 37 15 74 

เพศหญิง (n=50) 2 48 96 

รวม (n=100)  85 

LHL เพศชาย (n=50) 46 4 92 

เพศหญิง (n=50) 2 48 96 

รวม (n=100)  94 

RHL เพศชาย (n=50) 44 6 88 

เพศหญิง (n=50) 2 48 96 

รวม (n=100)  92 

LPL เพศชาย (n=50) 34 16 68 

เพศหญิง (n=50) 2 48 96 

รวม (n=100)  82 

RPL เพศชาย (n=50) 37 13 74 

เพศหญิง (n=50) 2 48 96 

รวม (n=100)  85 
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ตารางท่ี 12 ผลของการจ าแนกเพศจากค่า Cut-off point ของตัวแปรต่างๆในกลุ่มทดสอบ (ต่อ) 

ตัวแปร เพศ 
ผลการท านาย ค่าความถูกต้อง 

(%) เพศชาย (คน) เพศหญิง (คน) 

L1D เพศชาย (n=50) 27 23 54 

เพศหญิง (n=50) 2 48 96 

รวม (n=100)  75 

R1D เพศชาย (n=50) 25 25 50 

เพศหญิง (n=50) 1 49 98 

รวม (n=100)  74 

L2D เพศชาย (n=50) 37 13 74 

เพศหญิง (n=50) 5 45 90 

รวม (n=100)  82 

R2D เพศชาย (n=50) 40 10 80 

เพศหญิง (n=50) 5 45 90 

รวม (n=100)  85 

L3D เพศชาย (n=50) 45 5 90 

เพศหญิง (n=50) 3 47 94 

รวม (n=100)  92 

R3D เพศชาย (n=50) 44 6 88 

เพศหญิง (n=50) 1 49 98 

รวม (n=100)  93 

L4D เพศชาย (n=50) 34 16 68 

เพศหญิง (n=50) 3 47 94 

รวม (n=100)  81 

R4D เพศชาย (n=50) 36 14 72 

เพศหญิง (n=50) 3 47 94 

รวม (n=100)  83 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

36 

ตารางท่ี 12 ผลของการจ าแนกเพศจากค่า Cut-off point ของตัวแปรต่างๆในกลุ่มทดสอบ (ต่อ) 

ตัวแปร เพศ 
ผลการท านาย ค่าความถูกต้อง 

(%) เพศชาย (คน) เพศหญิง (คน) 

L5D เพศชาย (n=50) 35 15 70 

เพศหญิง (n=50) 3 47 94 

รวม (n=100)  82 

R5D เพศชาย (n=50) 38 12 76 

เพศหญิง (n=50) 6 44 88 

รวม (n=100)  82 

LFB เพศชาย (n=50) 30 20 60 

เพศหญิง (n=50) 3 47 94 

รวม (n=100)  77 

RFB เพศชาย (n=50) 27 23 54 

เพศหญิง (n=50) 3 47 94 

รวม (n=100)  74 

LFL เพศชาย (n=50) 29 21 58 

เพศหญิง (n=50) 0 50 100 

รวม (n=100)  79 

RFL เพศชาย (n=50) 25 25 50 

เพศหญิง (n=50) 0 50 100 

รวม (n=100)  75 

LFHB เพศชาย (n=50) 29 21 58 

เพศหญิง (n=50) 6 44 88 

รวม (n=100)  73 

RFHB เพศชาย (n=50) 27 23 54 

เพศหญิง (n=50) 9 41 82 

รวม (n=100)  63 
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4.8 การวิเคราะห์การจ าแนกเพศและความถูกต้องในการใช้ขนาดของมือและเท้าในการจ าแนกเพศ 

 การศึกษาการจ าแนกเพศโดยการวัดมือและเท้า ผู้วิจัยได้วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างตัว

แปรในมือและเท้าแต่ละตัวแปรกับเพศด้วยสถิติ Spearman’s correlation coefficients และ

วิเคราะห์การจ าแนกเพศโดยการสร้างสมการถดถอย ด้วยสถิติการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค 

(Logistic regression analysis) โดยใช้วิธี forward stepwise ในการสร้างสมการแบบลดรูปเพ่ือ

ก าจัดตัวแปรที่นัยส าคัญน้อยออกจากสมการถดถอย  

 สมการที่ได้จากการค านวณทางสถิติจะน ามาใช้เพ่ือทดสอบความถูกต้องของการวิเคราะห์

การจ าแนกเพศ โดยทดสอบความถูกต้องในกลุ่มอาสาสมัครที่ท าการศึกษาเอง และทดสอบสมการใน

กลุ่มทดสอบซึ่งเป็นข้อมูลที่วัดค่าตัวแปรต่างๆ จากมือและเท้าของผู้เสียชีวิตที่ส่งเข้ามาผ่าชันสูตรที่

โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์จ านวน 100 ราย  

 4.8.1 การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างค่าการวัดตัวแปรต่างๆของมือและเท้ากับเพศ  

 เมื่อวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละตัวแปรกับเพศ โดยใช้สถิติ Spearman’s 

correlation coefficients พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของแต่ละตัวแปรกับเพศมีความสัมพันธ์

กันในระดับปานกลางถึงสูง (37) แสดงให้เห็นว่าค่าของตัวแปรที่วัดจากมือและเท้าทุกตัวแปรมี

ความสัมพันธ์กับเพศ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ดังแสดงในตารางที่ 13 

ตารางท่ี 13 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของแต่ละตัวแปรกับเพศ 
ตัวแปร ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ (r) 

L-HB 0.761* 

R-HB 0.756* 
L-HL 0.811* 

R-HL 0.812* 
L-PL 0.791* 

R-PL 0.779* 

L-1D 0.695* 
R-1D 0.720* 

L-2D 0.647* 

R-2D 0.634* 
L-3D 0.686* 
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ตารางท่ี 13 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของแต่ละตัวแปรกับเพศ (ต่อ) 

ตัวแปร ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ (r) 
R-3D 0.684* 

L-4D 0.704* 

R-4D 0.718* 
L-5D 0.680* 

R-5D 0.696* 
L-FB 0.689* 

R-FB 0.687* 

L-FL 0.844* 
R-FL 0.849* 

L-FHB 0.658* 

R-FHB 0.656* 
*ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.01 

 

 4.8.2 การวิเคราะห์หาสมการเพ่ือใช้ในการจ าแนกเพศ 

 เมื่อใช้สถิติ Logistic regression analysis วิเคราะห์และสร้างสมการถดถอยจากตัวแปรที่วัด

ได้จากมือและเท้า โดยคัดเลือกเฉพาะบางตัวแปรด้วยวิธี Forward Stepwise ซึ่งเป็นการค านวณทีละ

หนึ่งตัวแปรจนได้ตัวแปรที่ดีที่สุดแล้วจึงค านวณซ้ าอีกครั้งเพ่ือเลือกตัวแปรอีกหนึ่งตัวที่เพ่ิมความ

แม่นย าในการท านายได้ (4) พบว่าตัวแปรของขนาดมือและเท้าสามารถสร้างสมการที่มีค่าความถูกต้อง

สูงที่สุด เพ่ือใช้ในการทดสอบในกลุ่มทดสอบต่อไป ดังแสดงในตารางที่ 14 

ตารางท่ี 14 สมการถดถอยในการท านายเพศ 
ต าแหน่ง สมการ 

มือซ้าย  Sex = 80.161 - 2.071 (hand breadth) – 1.907 (hand length)  
         - 1.736 (palm length) - 1.768 (1st finger length) 

มือขวา  
 

Sex = 88.746 - 2.603 (hand breadth) - 3.486 (hand length)  
         - 3.214 (1st finger length) + 2.199 (2nd finger length) 

เท้าซ้าย Sex = 98.172 - 4.110 (foot length) 

เท้าขวา Sex = 108.725 - 4.560 (foot length) 
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 จากตารางแสดงสมการถดถอยที่วิเคราะห์โดย Logistic regression analysis ผลของการ

ท านายตัวแปรตาม (เพศ) ซ่ึงใช้สมการที่ได้จากค่าของตัวแปรต่างๆ ที่วัดได้จากมือและเท้า โดยค่าที่

ค านวณจากสมการหากมีค่าน้อยกว่า 0.5 เป็นเพศชายและค่าทีม่ากกว่า 0.5 เป็นเพศหญิง 

   

4.5.3 การทดสอบการจ าแนกเพศจากสมการถดถอยในกลุ่มอาสาสมัคร 

 น าสมการถดถอยที่ได้จากการวิเคราะห์ Logistic regression analysis ในตารางที่ 14 มา

ทดสอบความถูกต้องในการจ าแนกเพศในกลุ่มอาสาสมัครที่ศึกษา พบว่าสมการถดถอยสามารถ

จ าแนกเพศได้ถูกต้องมากกว่าร้อยละ 90 ทุกสมการ ดังแสดงในตารางที่ 15 

ตารางท่ี 15 ผลของการจ าแนกเพศจากสมการถดถอยที่ได้จากตัวแปรต่างๆ ของมือและเท้า 

ต าแหน่ง เพศ 
การท านาย ค่าความถูกต้อง 

(%) เพศชาย (คน) เพศหญิง (คน) 

มือซ้าย  เพศชาย (n=200) 184 16 92 

เพศหญิง (n=200) 16 184 92 

รวม (n=400)  92 

มือขวา  เพศชาย (n=200) 187 13 93.5 

เพศหญิง (n=200) 13 187 93.5 

รวม (n=400)  93.5 

เท้าซ้าย เพศชาย (n=200) 187 13 93.5 

เพศหญิง (n=200) 11 185 94.5 

รวม (n=400)  94 

เท้าขวา เพศชาย (n=200) 191 9 95.5 

เพศหญิง (n=200) 8 192 96 

รวม (n=400)  95.8 
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 4.5.4. การทดสอบการจ าแนกเพศจากสมการถดถอยในกลุ่มทดสอบ 

 ผู้วิจัยได้น าสมการที่วิเคราะห์โดยสถิติ Logistic regression analysis มาทดสอบการจ าแนก

เพศในกลุ่มทดสอบ ซึ่งกลุ่มทดสอบเป็นผู้เสียชีวิตที่ส่งมาชันสูตรที่โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ จ านวน 

100 ราย เป็นเพศชาย 50 ราย และเพศหญิง 50 ราย โดยมีเกณฑ์คัดเลือกเช่นเดียวกับกลุ่ม

อาสาสมัคร 

 เมื่อน าสมการถดถอยมาทดสอบการจ าแนกเพศในกลุ่มทดสอบ พบว่าสมการถดถอยสามารถ

จ าแนกเพศโดยค่าความถูกต้องเฉลี่ยร้อยละ 84 – 92 โดยการจ าแนกในเพศชายมีความถูกต้องร้อยละ 

68 – 86 และในเพศหญิงมีความถูกต้องร้อยละ 96 – 100 ซึ่งทุกสมการสามารถจ าแนกเพศหญิงได้

ดีกว่าเพศชายในกลุ่มทดสอบนี้ ดังแสดงในตารางที่ 16 

ตารางท่ี 16 ผลของการท านายเพศจากสมการถดถอยที่ได้จากตัวแปรต่างๆ ของมือและเท้า 

ต าแหน่ง เพศ 
การท านาย ค่าความถูกต้อง 

(%) เพศชาย (คน) เพศหญิง (คน) 

มือซ้าย  เพศชาย (n=50) 41 9 82 

เพศหญิง (n=50) 2 48 96 

รวม (n=100)  89 

มือขวา  เพศชาย (n=50) 43 7 86 

เพศหญิง (n=50) 1 49 98 

รวม (n=100)  92 

เท้าซ้าย เพศชาย (n=50) 35 15 70 

เพศหญิง (n=50) 1 49 98 

รวม (n=100)  84 

เท้าขวา เพศชาย (n=50) 34 16 68 

เพศหญิง (n=50) 0 50 100 

รวม (n=100)  84 
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บทที่ 5 

สรุปผลและอภิปรายผลการทดลอง 

การวิจัยเรื่องการจ าแนกเพศโดยการวัดมือและเท้าในประชากรไทย มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา

วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมือและเท้ากับเพศ และค านวณหาค่าขนาดของมือและ

เท้าเพ่ือใช้ในการท านายเพศในประชากรไทย ด้วยการหาค่า Cut-off point และการสร้างสมการ

ถดถอยโลจิสติคจากขนาดของมือและเท้าจากต าแหน่งอ้างอิงต่างๆ และเปรียบเทียบวิธีการวิเคราะห์

ทั้ง 2 วิธี เพ่ือให้ได้วิธีการวิเคราะห์ที่สามารถใช้จ าแนกเพศได้ดีที่สุด โดยวัดที่มือทั้งหมด 8 ตัวแปร 

และวัดที่เท้าทั้งหมด 3 ตัวแปร จากอาสาสมัครคนไทยทั้งหมด 400 คน เป็นเพศชาย 200 คน เป็น

เพศหญิง 200 คน มีอายุระหว่าง 20 – 60 ปี น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแตกต่าง ความสัมพันธ์ 

และการจ าแนกเพศโดยใช้การวิเคราะห์ทางสถิติ 

การก าหนดตัวแปรต่างๆของขนาดมือในงานวิจัย ผู้วิจัยอิงจากการศึกษาของ Ishak NI. และ

คณะ ที่ศึกษาการการประมาณความสูงโดยการใช้ขนาดมือในกลุ่มประชากรออสเตรเลียตะวันตก (35) 

ซึ่งงานวิจัยนี้มีการใช้ตัวแปรใช้วิเคราะห์ในการจ าแนกเพศมากกว่าการวิจัยอื่นๆ 

 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างเพศชายและเพศหญิง พบว่า

ทุกตัวแปรทั้ งที่ มือและที่ เท้ า ในเพศชายมีค่ ามากกว่ า เพศหญิงอย่ างมีนัยส าคัญทางสถิติ  

( p < 0.01) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยก่อนหน้านี้ที่ศึกษาในประชากรอ่ืนๆ เช่น ประชากรชาวตุรกี(14, 

15, 38) ประชากรชาวไนจีเรีย(39) ประชากรชาวอเมริกัน(16) ประชากรชาวมอริเชียส(17, 18) ประชากรชาว

อียิปต์ (19) ประชากรชาวออสเตรเลียตะวันตก  (13, 35, 40, 41) ประชากรชาวซาอุดิอาระเบียเหนือ (20) 

ประชากรชาวเกาหลี (42) และประชากรชาวอินเดีย(8, 21, 22, 31, 43) เป็นต้น ที่พบว่าขนาดของมือและเท้า

ของเพศชายมีขนาดใหญ่กว่าเพศหญิงเช่นกัน แต่อย่างไรก็ตามขนาดของมือและเท้ามีความแตกต่าง

กันในแต่ละประชากร อาจเนื่องมาจากปัจจัยต่างๆ เช่น พันธุกรรม สิ่งแวดล้อม และสภาพสังคม เป็น

ต้น (7, 44-46) ซึ่งข้อมูลงานวิจัยของประเทศหนึ่งไม่สามารถใช้แทนอีกประเทศหนึ่งได้ (11, 23) ดังนั้นจึงไม่

สามารถใช้ค่าของขนาดมือและเท้าของประชากรอ่ืนๆ ในการจ าแนกเพศในประชากรไทยได้ ผู้วิจัยจึง

ท าการวิจัยนี้เพ่ือใช้เป็นข้อมูลจ าเพาะส าหรับการจ าแนกเพศในประชากรไทย 
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 จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลข้างต้นที่พบว่าขนาดของมือและเท้าในเพศชายมีขนาดใหญ่กว่า

เพศหญิงนั้น อาจเนื่องมาจากความแตกต่างระหว่าง ฮอร์โมนที่มีผลต่อการเจริญเติบโตทั้งระบบ

กระดูก ระบบกล้ามเนื้อ และเนื้อเยื่ออ่ืนๆ อีกด้วย (47, 48)  

 ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างข้างซ้ายและข้างขวา ในเพศชาย

พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ยกเว้นความยาวของนิ้วหัวแม่มือใน

เพศชาย มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p = 0.049) ซึ่งมีความแตกต่างกันน้อยมาก 

และการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างข้างซ้ายและข้างขวา ในเพศหญิง พบว่า ไม่มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ 0.05 ยกเว้นความกว้างของมือและความยาวของนิ้วก้อย ที่มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) ซึ่งความกว้างของมือที่แตกต่างกันสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ Krishan K. และคณะ (21) Dey S. และคณะ (8)  Kanchan T. และคณะ (1) และ Ishak 

NI. และคณะ (40) ที่พบว่าความกว้างของมือมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยความ

กว้างของมือข้างขวาจะมีขนาดใหญ่กว่าความกว้างของมือข้างซ้าย 

 จากการวิเคราะห์การใช้ค่า Cut-off point ในการจ าแนกเพศ ค่าที่สามารถจ าแนกเพศได้ดี

ที่สุดในมือคือ ความยาวของฝ่ามือข้างขวา (RPL) มีค่าความถูกต้องอยู่ที่ร้อยละ 93.5 ซึ่งตัวแปร

ดังกล่าวยังไม่มีการศึกษาส าหรับประชากรกลุ่มอ่ืน เพ่ือใช้ในการจ าแนกเพศ ค่าที่สามารถจ าแนกเพศ

ได้ดีที่สุดในเท้าคือ ความยาวของเท้าซ้าย (LFL) ที่มีค่าความถูกต้องอยู่ที่ร้อยละ 93.75 ซึ่งแตกต่างกับ

งานวิจัยของ Kewal K. และคณะ ที่ศึกษาในกลุ่มประชากรอินเดีย ที่พบว่าค่าที่ดีที่สุดที่ใช้ในการ

จ าแนกเพศคือ ความกว้างของเท้าซ้าย (LFB) มีค่าความถูกต้องอยู่ที่ร้อยละ 88.5 

 จากการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในมือและเท้าแต่ละตัวแปรกับเพศด้วยสถิติ 

Spearman’s correlation coefficients เพ่ือน ามาใช้ในการสร้างสมการจ าแนกเพศ พบว่าค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆที่มือและเท้ามีความสัมพันธ์กับเพศอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง 

(r = 0.634 – 0.849) แสดงให้เห็นว่าค่าของตัวแปรที่วัดจากมือและเท้าทุกตัวแปรมีความสัมพันธ์กับ

เพศ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ซึ่งคล้ายคลึงการศึกษาของ Ozden H. และคณะ (14) ที่ท าการวัดเท้าใน

ประชากรตุรกี พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างความกว้างและความยาวของเท้ากับเพศอยู่ในระดับ 

ปานกลางถึงสูง  

เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทุกตัวแปรกับเพศ สามารถใช้สร้าง

สมการจ าแนกเพศได้ โดยการสร้างสมการสมการถดถอย ด้วยสถิติ Logistic regression analysis 
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ผลการวิเคราะห์และสร้างสมการถดถอยจากตัวแปรที่วัดได้จากมือและเท้า โดยคัดเลือกเฉพาะบางตัว

แปรด้วยวิธี Forward Stepwise ซึ่งเป็นการค านวณทีละหนึ่งตัวแปรจนได้ตัวแปรที่ดีที่สุดแล้วจึง

ค านวณซ้ าอีกครั้งเพ่ือเลือกตัวแปรที่ท าให้สมการสามารถจ าแนกเพศได้ผลดีที่สุดไว้เท่านั้น พบว่า

พบว่าตัวแปรของขนาดมือและเท้าสามารถสร้างสมการที่มีค่าความถูกต้องสูงที่สุดข้างละ 1 สมการ ดัง

แสดงในตารางที่ 14 โดยค่าที่ค านวณจากสมการหากมีค่าน้อยกว่า 0.5 เป็นเพศชายและค่าที่มากกว่า 

0.5 เป็นเพศหญิง เมื่อน าสมการถอดถอยที่วิเคราะห์ได้ มาทดสอบค่าความถูกต้องในการจ าแนกเพศ

ในกลุ่มอาสาสมัครพบว่า มีค่าความถูกต้องมากกกว่าร้อยละ 90 ทุกสมการ  

ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ศึกษามาเปรียบเทียบกับการศึกษาก่อนหน้านี้ซึ่งท าการศึกษาในประชากรที่

ต่างกัน และบางการศึกษาใช้การวิเคราะห์ทางสถิติที่แตกต่างกัน ดังแสดงในตารางที่ 17 

ตารางท่ี 17 แสดงค่าความถูกต้องในการใช้ขนาดของมือและเท้าในการจ าแนกเพศของแต่ละกลุ่ม
ประชากร 

การ
วัด 

ประชากร 
จ านวน
ตัวอย่าง 

วิธีการวิเคราะห์ 
ค่าความถูกต้อง 

(%) 

มือ ไทย* 400 คน Cut-off point 76.25 – 93.5% 

ไทย* 400 คน Logistic regression analysis  92 – 93.5% 
มอริเชียส (18) 250 คน Logistic regression analysis 91.2% 

อินเดีย (21) 246 คน Cut-off point 56 – 86% 
อินเดีย (8) 182 คน Cut-off point 52.2 -81.85% 

เท้า ไทย* 400 คน Cut-off point  79.5 – 93.75% 
ไทย* 400 คน Logistic regression analysis 94 – 95.8% 

ตุรกี (15) 249 คน Logistic regression analysis 95.6 -96.4% 
มอริเชียส (18) 250 คน Logistic regression analysis 90 – 92% 

ออสเตรเลียตะวันตก (13) 200 คน Discriminant function 
analysis 

71 – 91% 

อินเดีย (21) 246 คน Cut-off point 55.5 – 88.5% 
อินเดีย (22) 350 คน Cut-off point 57.8 – 82.3% 

*ข้อมูลจากงานวิจัยนี้ 

 จากตารางที่ 17 พบว่า การจ าแนกเพศโดยการใช้ขนาดของมือในกลุ่มประชากรไทย ที่ใช้

วิธีการวิเคราะห์ด้วย ค่า Cut-off point ในงานวิจัยนี้มีค่าความถูกต้องอยู่ในช่วง 76.25 – 93.5% ซึ่ง
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มีค่าความถูกต้องสูงกว่างานวิจัยในกลุ่มประชากรอินเดียที่ใช้วิธีวิเคราะห์แบบเดียวกันของ Kewal K. 

และคณะ (21) และ Dey S. (8) และคณะ ซึ่งมคี่า 56 – 86% และ 52.2 -81.85% ตามล าดับ ส่วนการ

จ าแนกเพศโดยการใช้ขนาดของเท้าในกลุ่มประชากรไทย ที่ใช้วิธีการวิเคราะห์ด้วย ค่า Cut-off point 

ในงานวิจัยนี้มีค่าความถูกต้องอยู่ในช่วง 79.5 – 93.75% ซึ่งมีค่าความถูกต้องสูงกว่าวิธี Cut-off 

point ที่ศึกษาในประชากรอินเดียของ Kewal K. และคณะ(21) และ Sen J. และคณะ (22) ซึ่งมีค่า 

55.5 – 88.5% และ 57.8 – 82.3% ตามล าดับ และมีค่าความถูกต้องใกล้เคียงกับวิธีการวิเคราะห์

ด้วยวิธี Discriminant function analysis ในประชากรออสเตรเลียตะวันตกซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 71 – 

91% (13) 

 การจ าแนกเพศโดยการใช้ขนาดของมือในกลุ่มประชากรไทย ที่ใช้วิธีการวิเคราะห์สมการ

ถดถอยโลจิสติค ในงานวิจัยนี้มีค่าความถูกต้องอยู่ในช่วง 92 – 93.5% ซึ่งมีค่าสูงกว่างานวิจัยในกลุ่ม

ประชากรมอริเชียส (18) ที่ใช้วิธีการวิเคราะห์ทางสถิติแบบสมการถดถอยเช่นกัน (91.2%) ส่วนการ

จ าแนกเพศโดยใช้ขนาดของเท้าในกลุ่มประชากรไทยในงานวิจัยนี้มีค่าความถูกต้องอยู่ในช่วง  94 – 

95.8% ซึ่งใกล้เคียงกับงานวิจัยในกลุ่มประชากรตุรกี และสูงกว่างานวิจัยในกลุ่มประชากรมอริเชียสที่

ใช้วิธีการวิเคราะห์ทางสถิติแบบสมการถดถอยเช่นกัน ซึ่งมีค่าความถูกต้องของการจ าแนกเพศอยู่

ในช่วง 95.6 -96.4% (15) และ 90 – 92% (18) ตามล าดับ และมีค่าความถูกต้องสูงกว่าวิธีการวิเคราะห์

เพ่ือจ าแนกเพศด้วยวิธี Discriminant function analysis ในประชากรออสเตรเลียตะวันตก(13)  

   ในงานวิจัยนี้มีค่าความถูกต้องของการจ าแนกเพศโดยใช้ขนาดของมือและเท้าใน

ประชากรไทยสูงกว่าประชากรอ่ืนนั้นอาจเนื่องมาจากงานวิจัยนี้มีจ านวนตัวอย่างที่มากกว่างานวิจัยอื่น 

(400 คน) จึงท าให้การวิเคราะห์สมการถดถอยมีความถูกต้องสูง รวมทั้งวิธีการวิเคราะห์แบบ Logistic 

regression analysis สามารถจ าแนกเพศได้ดีกว่าการวิเคราะห์แบบ Cut-off point(19) ซึ่งเป็นการน า

ค่าเฉลี่ยของขนาดมือหรือเท้าของแต่ละเพศมาหาค่าเฉลี่ยเพ่ือสร้างเป็น Cut-off point และใช้ในการ

จ าแนกเพศ แม้ว่าจะเป็นในกลุ่มประชากรเดียวกัน 

 ผู้วิจัยน าค่า Cut-off point ที่ได้ มาทดสอบความถูกต้องในการจ าแนกเพศในกลุ่มทดสอบซึ่ง

ผู้วิจัยเก็บข้อมูลในผู้เสียชีวิตจ านวน 100 ราย (ตารางที่ 12 ) พบว่าค่าความถูกต้องของการจ าแนก

เพศของเพศชายและเพศหญิงอยู่ในช่วงร้อยละ 50 – 92 และ 82 – 100 ตามล าดับ และผู้วิจัยน า

สมการถดถอยที่ได้มาทดสอบความถูกต้องในกลุ่มทดสอบ (ตารางที่ 16) พบว่าค่าความถูกต้องของ

การจ าแนกเพศโดยใช้ขนาดของมือและเท้าในกลุ่มทดสอบมีค่าสูงมากในเพศหญิง ซึ่งมีค่าความถูกต้อง
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อยู่ที่ร้อยละ 96 - 100 ในขณะที่เพศชายมีค่าต่ ากว่า ซึ่งมีค่าความถูกต้องอยู่ที่ร้อยละ 68 - 86 ซึ่งอาจ

เนื่องมาจากกลุ่มทดสอบเป็นผู้เสียชีวิต มือและเท้าภายหลังการเสียชีวิตจะเกิดการแข็งตัวของ

กล้ามเนื้อท าให้ต้องท าการท าลายการแข็งตัวก่อนการวัด ค่าตัวแปรขนาดมือและเท้าที่วัดได้จึงมีค่า

เล็กลงกว่าในกลุ่มที่ใช้ศึกษาเพ่ือจ าแนกเพศ ท าให้เมื่อน ามาวิเคราะห์แล้วมีแนวโน้มที่จะจ าแนกเป็น

เพศหญิงมากกว่า 

 ข้อจ ากัดของงานวิจัยนี้ในการน าไปใช้คือการท าลายการแข็งตัวของกล้ามเนื้อ เนื่องจากค่าตัว

แปรที่น ามาหาค่า Cut-off point และสร้างสมการถดถอยมาจากการวัดในกลุ่มอาสาสมัคร ท าให้การ

น าสมการไปใช้กับกลุ่มทดสอบ (ผู้เสียชีวิต) มีค่าความถูกต้องต่ าลงในเพศชายด้วยเหตุผลดังกล่าว

ข้างต้น การน าวิธีการจ าแนกเพศนี้ไปใช้จึงควรค านึงถึงการท าลายการแข็งตัวของกล้ามเนื้อก่อนการ

วัดค่าตัวแปรต่างๆ  

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 งานวิจัยนี้ศึกษาจ าแนกเพศโดยการวัดขนาดของมือและเท้าในประชากรไทยด้วยวิธีการ

วิเคราะห์ 2 วิธี คือการหาค่า Cut-off point และการสร้างสมการถดถอยโลจิสติคจากขนาดของมือ

และเท้าจากต าแหน่งอ้างอิงต่างๆ โดยวัดที่มือทั้งหมด 8 ตัวแปร และวัดที่เท้าทั้งหมด 3 ตัวแปร  การ

ใช้ค่า Cut-off point ในการจ าแนกเพศ พบว่ามีค่าความถูกต้องของการจ าแนกเพศโดยใช้ขนาดของ

มือและเท้าอยู่ในช่วงร้อยละ 76.25 – 93.5 และ 79.5 – 93.75 ตามล าดับ เมื่อน าค่า Cut-off point 

ไปใช้ในการจ าแนกเพศในกลุ่มทดสอบ พบว่าสามารถจ าแนกเพศได้โดยความถูกต้องเฉลี่ยของขนาด

ของมือและเท้ามีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 74 - 94 และ 63 -75 ตามล าดับและการใช้สมการถดถอย     โล

จิสติค  มีค่าความถูกต้องของการจ าแนกเพศ โดยใช้ขนาดของมือและเท้าอยู่ในช่วงร้อยละ          92 

– 93.5 และ 94 – 96 ตามล าดับ และเมื่อน าสมการไปใช้ในกลุ่มทดสอบพบว่าสามารถจ าแนกเพศได้

โดยความถูกต้องเฉลี่ยของขนาดของมือและเท้ามีค่าร้อยละ 82 – 94 และ 84 ตามล าดับ จะเห็นได้ว่า

การใช้สมการถดถอยโลจิสติคในการจ าแนกเพศในกลุ่มประชากรไทย มีค่าความถูกต้องในการจ าแนก

เพศสูงกว่าการจ าแนกเพศด้วยค่า Cut-off point ผู้วิจัยจึงแนะน าให้น าวิธีการวิเคราะห์สมการถดถอย

ไปใช้ในการปฏิบัติงานจริงในการจ าแนกเพศในประชากรไทย 
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การศึกษานี้พบความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของมือและเท้ากับเพศ และสามารถสร้างสมการ

ส าหรับประชากรไทยเพ่ือใช้ในการจ าแนกเพศได้ในระดับที่มีความน่าเชื่อถือ สามารถน าไปประยุกต์ใช้

ในงานด้านนิติวิทยาศาสตร์เพื่อระบุตัวบุคคลเบื้องต้น ในกรณีที่พบเป็นชิ้นส่วนของผู้เสียชีวิตได้ 
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รูปที่ 5 แบบฟอร์มบันทึกข้อมูล (ด้านหน้า) 
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รูปที่ 6 แบบฟอร์มบันทึกข้อมูล (ด้านหลัง) 
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Descriptive Statistics 

Sex: 1=male, 2=female 

- Age 

Descriptive Statisticsa 

 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

Age 200 20.0 59.0 38.040 11.1314 

Valid N (listwise) 200     

a. Sex = male 

 

Descriptive Statisticsa 

 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

Age 200 20.0 60.0 39.605 11.3973 

Valid N (listwise) 200     

a. Sex = female 

 
- Age range 

Age range (yrs.)a 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 20-29 53 26.5 26.5 26.5 

30-39 62 31.0 31.0 57.5 

40-49 47 23.5 23.5 81.0 

50-60 38 19.0 19.0 100.0 

Total 200 100.0 100.0  

a. Sex = male 

 

Age range (yrs.)a 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid 20-29 49 24.5 24.5 24.5 

30-39 49 24.5 24.5 49.0 

40-49 54 27.0 27.0 76.0 

50-60 48 24.0 24.0 100.0 

Total 200 100.0 100.0  

a. Sex = female 
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- Height&Weight 

Descriptive Statisticsa 

 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

Weight 200 35.0 130.0 71.625 13.1346 

Height 200 18.0 190.0 168.925 13.1237 

Valid N (listwise) 200     

a. Sex = male 

 

Descriptive Statisticsa 

 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

Weight 200 39.0 105.0 61.045 12.8452 

Height 200 140.0 175.0 157.340 6.1206 

Valid N (listwise) 200     

a. Sex = female 

 

- Mean  

Descriptive Statisticsa 

 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

L-HB 200 7.446 11.249 8.66672 .546976 

R-HB 200 7.507 11.188 8.68524 .549862 

L-HL 200 16.822 21.813 18.91542 .871347 

R-HL 200 16.694 21.781 18.88412 .864840 

L-PL 200 9.773 12.883 10.95181 .546365 

R-PL 200 9.614 12.663 10.94974 .554694 

L-1D 200 4.236 8.231 6.81093 .484538 

R-1D 200 5.765 8.084 6.84932 .444265 

L-2D 200 6.161 8.689 7.28457 .434951 

R-2D 200 3.371 8.635 7.27901 .507789 

L-3D 200 6.836 9.753 8.05718 .462384 

R-3D 200 6.720 9.762 8.04385 .468088 

L-4D 200 6.512 9.143 7.55612 .447184 

R-4D 200 6.482 9.237 7.57126 .448232 

L-5D 200 5.152 7.778 6.14055 .437493 

R-5D 200 5.164 7.821 6.13215 .436098 

L-FB 200 8.994 13.231 10.41529 .652284 

R-FB 200 8.874 13.159 10.39805 .651646 

L-FL 200 23.000 28.600 25.48053 1.106961 

R-FL 200 23.050 28.800 25.46595 1.103830 

L-FHB 200 5.425 7.811 6.55863 .423920 
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R-FHB 200 5.503 7.954 6.56480 .421514 

Valid N (listwise) 200     

a. Sex = male 

 

Descriptive Statisticsa 

 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 

L-HB 200 6.434 8.662 7.63352 .430504 

R-HB 200 6.684 8.676 7.66958 .421333 

L-HL 200 12.176 19.245 16.96233 .769370 

R-HL 200 15.259 19.059 16.98071 .685119 

L-PL 200 8.810 10.925 9.83944 .423808 

R-PL 200 8.863 11.702 9.83684 .441152 

L-1D 200 4.825 7.194 6.00018 .429471 

R-1D 200 4.855 7.203 6.03019 .398623 

L-2D 200 5.721 7.750 6.66433 .337651 

R-2D 200 5.747 7.805 6.68200 .349586 

L-3D 200 6.187 8.604 7.32241 .395036 

R-3D 200 6.102 8.512 7.31050 .386165 

L-4D 200 5.440 8.018 6.78532 .400931 

R-4D 200 5.649 7.897 6.79359 .380648 

L-5D 200 3.899 6.400 5.42755 .388208 

R-5D 200 3.792 6.249 5.40435 .381280 

L-FB 200 7.730 10.945 9.34024 .562502 

R-FB 200 7.675 11.028 9.32606 .562306 

L-FL 200 20.100 24.850 22.68667 .829093 

R-FL 200 20.200 24.710 22.66370 .814825 

L-FHB 200 4.566 6.739 5.84674 .437523 

R-FHB 200 4.698 6.842 5.85633 .433813 

Valid N (listwise) 200     

a. Sex = female 
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Paired t-test between left and right side 
  

 
 
 
 

 

Paired Samples Testa 

Sex 

Paired Differences 

t df 

Sig. 
(2-

taile
d) Mean 

Std. 
Deviatio

n 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

1.0 Pair 1 L-HB - R-HB -.018515 .179322 .012680 -.043519 .006489 -1.460 199 .146 

Pair 2 L-HL - R-HL .031300 .225894 .015973 -.000198 .062798 1.960 199 .051 

Pair 3 L-PL - R-PL .002070 .231711 .016384 -.030239 .034379 .126 199 .900 

Pair 4 L-1D - R-1D -.038385 .273513 .019340 -.076523 -.000247 -1.985 199 .049 

Pair 5 L-2D - R-2D .005555 .248612 .017580 -.029111 .040221 .316 199 .752 

Pair 6 L-3D - R-3D .013320 .116869 .008264 -.002976 .029616 1.612 199 .109 

Pair 7 L-4D - R-4D -.015138 .120758 .008539 -.031976 .001701 -1.773 199 .078 

Pair 8 L-5D - R-5D .008400 .075354 .005328 -.002107 .018907 1.576 199 .117 

Pair 9 L-FB - R-FB .017230 .150252 .010624 -.003721 .038181 1.622 199 .106 

Pair 10 L-FL - R-FL .014575 .179778 .012712 -.010493 .039643 1.147 199 .253 

Pair 11 L-FHB - R-
FHB 

-.006174 .119718 .008465 -.022867 .010519 -.729 199 .467 

2.0 Pair 1 L-HB - R-HB -.036060 .174814 .012361 -.060436 -.011684 -2.917 199 .004 

Pair 2 L-HL - R-HL -.018385 .396992 .028072 -.073741 .036971 -.655 199 .513 

Pair 3 L-PL - R-PL .002605 .193188 .013660 -.024333 .029543 .191 199 .849 

Pair 4 L-1D - R-1D -.030010 .220610 .015599 -.060771 .000751 -1.924 199 .056 

Pair 5 L-2D - R-2D -.017670 .135986 .009616 -.036632 .001292 -1.838 199 .068 

Pair 6 L-3D - R-3D .011905 .127821 .009038 -.005918 .029728 1.317 199 .189 

Pair 7 L-4D - R-4D -.008265 .155347 .010985 -.029926 .013396 -.752 199 .453 

Pair 8 L-5D - R-5D .023202 .091621 .006479 .010427 .035978 3.581 199 .000 

Pair 9 L-FB - R-FB .014180 .150396 .010635 -.006791 .035151 1.333 199 .184 

Pair 10 L-FL - R-FL .022970 .182677 .012917 -.002502 .048442 1.778 199 .077 

Pair 11 L-FHB - R-
FHB 

-.009590 .126496 .008945 -.027228 .008048 -1.072 199 .285 

a. No statistics are computed for one or more split files 
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Paired Samples Correlationsa 

Sex N Correlation Sig. 

1.0 Pair 1 L-HB & R-HB 200 .947 .000 

Pair 2 L-HL & R-HL 200 .966 .000 

Pair 3 L-PL & R-PL 200 .912 .000 

Pair 4 L-1D & R-1D 200 .830 .000 

Pair 5 L-2D & R-2D 200 .872 .000 

Pair 6 L-3D & R-3D 200 .969 .000 

Pair 7 L-4D & R-4D 200 .964 .000 

Pair 8 L-5D & R-5D 200 .985 .000 

Pair 9 L-FB & R-FB 200 .973 .000 

Pair 10 L-FL & R-FL 200 .987 .000 

Pair 11 L-FHB & R-FHB 200 .960 .000 

2.0 Pair 1 L-HB & R-HB 200 .916 .000 

Pair 2 L-HL & R-HL 200 .857 .000 

Pair 3 L-PL & R-PL 200 .901 .000 

Pair 4 L-1D & R-1D 200 .861 .000 

Pair 5 L-2D & R-2D 200 .922 .000 

Pair 6 L-3D & R-3D 200 .947 .000 

Pair 7 L-4D & R-4D 200 .922 .000 

Pair 8 L-5D & R-5D 200 .972 .000 

Pair 9 L-FB & R-FB 200 .964 .000 

Pair 10 L-FL & R-FL 200 .975 .000 

Pair 11 L-FHB & R-FHB 200 .958 .000 

a. No statistics are computed for one or more split files 

 

Independent t-test between male and female 
Independent Samples Test 

 

Levene's Test 
for Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 

Sig. 
(2-

taile
d) 

Mean 
Difference 

Std. 
Error 

Differen
ce 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

L
-
Equal variances 
assumed 

2.972 .085 20.992 398 .000 1.033200 .049220 .936437 1.129963 
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H
B 
Equal variances not 
assumed 

  20.992 377.175 .000 1.033200 .049220 .936420 1.129980 

R
-
H
B 

Equal variances 
assumed 

4.773 .029 20.735 398 .000 1.015655 .048983 .919357 1.111953 

Equal variances not 
assumed 

  20.735 372.776 .000 1.015655 .048983 .919337 1.111973 

L
-
H
L 

Equal variances 
assumed 

4.820 .029 23.762 398 .000 1.953090 .082194 1.791501 2.114679 

Equal variances not 
assumed 

  23.762 391.989 .000 1.953090 .082194 1.791493 2.114687 

R
-
H
L 

Equal variances 
assumed 

8.249 .004 24.397 398 .000 1.903405 .078017 1.750028 2.056782 

Equal variances not 
assumed 

  24.397 378.197 .000 1.903405 .078017 1.750003 2.056807 

L
-
P
L 

Equal variances 
assumed 

12.888 .000 22.751 398 .000 1.112370 .048894 1.016247 1.208493 

Equal variances not 
assumed 

  22.751 374.820 .000 1.112370 .048894 1.016229 1.208511 

R
-
P
L 

Equal variances 
assumed 

12.655 .000 22.207 398 .000 1.112905 .050115 1.014382 1.211428 

Equal variances not 
assumed 

  22.207 378.805 .000 1.112905 .050115 1.014367 1.211443 

L
-
1
D 

Equal variances 
assumed 

1.131 .288 17.708 398 .000 .810750 .045783 .720743 .900757 

Equal variances not 
assumed 

  17.708 392.345 .000 .810750 .045783 .720739 .900761 

R
-
1
D 

Equal variances 
assumed 

4.332 .038 19.408 398 .000 .819125 .042206 .736150 .902100 

Equal variances not 
assumed 

  19.408 393.413 .000 .819125 .042206 .736147 .902103 

L
-
2
D 

Equal variances 
assumed 

6.321 .012 15.930 398 .000 .620240 .038935 .543696 .696784 

Equal variances not 
assumed 

  15.930 374.950 .000 .620240 .038935 .543681 .696799 

R
-
2
D 

Equal variances 
assumed 

6.184 .013 13.695 398 .000 .597015 .043592 .511315 .682715 

Equal variances not 
assumed 

  13.695 353.035 .000 .597015 .043592 .511282 .682748 
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L
-
3
D 

Equal variances 
assumed 

2.254 .134 17.086 398 .000 .734770 .043003 .650229 .819311 

Equal variances not 
assumed 

  17.086 388.529 .000 .734770 .043003 .650222 .819318 

R
-
3
D 

Equal variances 
assumed 

3.374 .067 17.091 398 .000 .733355 .042909 .648999 .817711 

Equal variances not 
assumed 

  17.091 384.125 .000 .733355 .042909 .648990 .817720 

L
-
4
D 

Equal variances 
assumed 

.887 .347 18.150 398 .000 .770797 .042469 .687306 .854289 

Equal variances not 
assumed 

  18.150 393.348 .000 .770797 .042469 .687303 .854292 

R
-
4
D 

Equal variances 
assumed 

3.330 .069 18.702 398 .000 .777670 .041582 .695923 .859417 

Equal variances not 
assumed 

  18.702 387.823 .000 .777670 .041582 .695917 .859423 

L
-
5
D 

Equal variances 
assumed 

4.487 .035 17.239 398 .000 .713000 .041359 .631691 .794309 

Equal variances not 
assumed 

  17.239 392.447 .000 .713000 .041359 .631688 .794312 

R
-
5
D 

Equal variances 
assumed 

3.744 .054 17.768 398 .000 .727802 .040961 .647276 .808329 

Equal variances not 
assumed 

  17.768 391.028 .000 .727802 .040961 .647272 .808333 

L
-
F
B 

Equal variances 
assumed 

3.498 .062 17.651 398 .000 1.075040 .060905 .955304 1.194776 

Equal variances not 
assumed 

  17.651 389.580 .000 1.075040 .060905 .955297 1.194783 

R
-
F
B 

Equal variances 
assumed 

4.476 .035 17.614 398 .000 1.071990 .060862 .952339 1.191641 

Equal variances not 
assumed 

  17.614 389.649 .000 1.071990 .060862 .952331 1.191649 

L
-
F
L 

Equal variances 
assumed 

16.786 .000 28.569 398 .000 2.793850 .097795 2.601591 2.986109 

Equal variances not 
assumed 

  28.569 368.825 .000 2.793850 .097795 2.601545 2.986155 

R
-
F
L 

Equal variances 
assumed 

16.498 .000 28.885 398 .000 2.802245 .097015 2.611519 2.992971 

Equal variances not 
assumed 

  28.885 366.222 .000 2.802245 .097015 2.611469 2.993021 
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L
-
F
H
B 

Equal variances 
assumed 

.284 .594 16.526 398 .000 .711890 .043078 .627202 .796578 

Equal variances not 
assumed   16.526 397.604 .000 .711890 .043078 .627202 .796578 

R
-
F
H
B 

Equal variances 
assumed 

.486 .486 16.564 398 .000 .708474 .042771 .624389 .792559 

Equal variances not 
assumed   16.564 397.671 .000 .708474 .042771 .624389 .792559 

 
Cut-off point 

Study (400) 

parameter Mean(Male) Mean(Female) Cut-off point 

L-HB 8.66672 7.63352 8.15012 

R-HB 8.68524 7.66958 8.17741 
L-HL 18.91542 16.96233 17.938875 

R-HL 18.88412 16.98071 17.932415 
L-PL 10.95181 9.83944 10.395625 

R-PL 10.94974 9.83684 10.39329 

L-1D 6.81093 6.00018 6.405555 
R-1D 6.84932 6.03019 6.439755 

L-2D 7.28457 6.66433 6.97445 

R-2D 7.27901 6.682 6.980505 
L-3D 8.05718 7.32241 7.689795 

R-3D 8.04385 7.3105 7.677175 

L-4D 7.55612 6.78532 7.17072 
R-4D 7.57126 6.79359 7.182425 

L-5D 6.14055 5.42755 5.78405 
R-5D 6.13215 5.40435 5.76825 

L-FB 10.41529 9.34024 9.877765 

R-FB 10.39805 9.32606 9.862055 
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L-FL 25.48053 22.68667 24.0836 

R-FL 25.46595 22.6637 24.064825 
L-FHB 6.55863 5.84674 6.202685 

R-FHB 6.5648 5.85633 6.210565 

 

- Accuracy in study group 

Case Processing Summary 

 

Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

Sex * LHBCut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * RHB cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * LHL cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * RHL cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * LPL cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * RPL cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * L1D cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * R1D cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * L2D cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * R2D cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * L3D cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * R3D cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * L4D cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * R4D cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * L5D cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * R5D cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * LFB cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * RFB cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * LFL cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * RFL cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * LFHB cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

Sex * RFHB cut off 400 100.0% 0 0.0% 400 100.0% 

 

Sex * LHB cut off Crosstabulation 

 

LHB cut off 

Total male female 
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Sex male Count 170 30 200 

% within Sex 85.0% 15.0% 100.0% 

female Count 21 179 200 

% within Sex 10.5% 89.5% 100.0% 

Total Count 191 209 400 

% within Sex 47.8% 52.3% 100.0% 

 

 

Sex * RHB cut off Crosstabulation 

 

RHB cut off 

Total male female 

Sex male Count 169 31 200 

% within Sex 84.5% 15.5% 100.0% 

female Count 27 173 200 

% within Sex 13.5% 86.5% 100.0% 

Total Count 196 204 400 

% within Sex 49.0% 51.0% 100.0% 

 

 

Sex * LHL cut off Crosstabulation 

 

LHL cut off 

Total male female 

Sex male Count 179 21 200 

% within Sex 89.5% 10.5% 100.0% 

female Count 15 185 200 

% within Sex 7.5% 92.5% 100.0% 

Total Count 194 206 400 

% within Sex 48.5% 51.5% 100.0% 

 

 

Sex * RHL cut off Crosstabulation 

 

RHL cut off 

Total male female 

Sex male Count 180 20 200 

% within Sex 90.0% 10.0% 100.0% 

female Count 14 186 200 
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% within Sex 7.0% 93.0% 100.0% 

Total Count 194 206 400 

% within Sex 48.5% 51.5% 100.0% 

 

 

Sex * LPL cut off Crosstabulation 

 

LPL cut off 

Total male female 

Sex male Count 168 32 200 

% within Sex 84.0% 16.0% 100.0% 

female Count 17 183 200 

% within Sex 8.5% 91.5% 100.0% 

Total Count 185 215 400 

% within Sex 46.3% 53.8% 100.0% 

 

 

 

 

Sex * RPL cut off Crosstabulation 

 

RPL cut off 

Total male female 

Sex male Count 173 27 200 

% within Sex 86.5% 13.5% 100.0% 

female Count 19 181 200 

% within Sex 9.5% 90.5% 100.0% 

Total Count 192 208 400 

% within Sex 48.0% 52.0% 100.0% 

 

 

Sex * L1D cut off Crosstabulation 

 

L1D cut off 

Total male female 

Sex male Count 164 36 200 

% within Sex 82.0% 18.0% 100.0% 

female Count 38 162 200 
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% within Sex 19.0% 81.0% 100.0% 

Total Count 202 198 400 

% within Sex 50.5% 49.5% 100.0% 

 

 

Sex * R1D cut off Crosstabulation 

 

R1D cut off 

Total male female 

Sex male Count 165 35 200 

% within Sex 82.5% 17.5% 100.0% 

female Count 28 172 200 

% within Sex 14.0% 86.0% 100.0% 

Total Count 193 207 400 

% within Sex 48.3% 51.7% 100.0% 

 

 

 

 

Sex * L2D cut off Crosstabulation 

 

L2D cut off 

Total male female 

Sex male Count 154 46 200 

% within Sex 77.0% 23.0% 100.0% 

female Count 39 161 200 

% within Sex 19.5% 80.5% 100.0% 

Total Count 193 207 400 

% within Sex 48.3% 51.7% 100.0% 

 

 

Sex * R2D cut off Crosstabulation 

 

R2D cut off 

Total male female 

Sex male Count 149 51 200 

% within Sex 74.5% 25.5% 100.0% 

female Count 44 156 200 
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% within Sex 22.0% 78.0% 100.0% 

Total Count 193 207 400 

% within Sex 48.3% 51.7% 100.0% 

 

 

Sex * L3D cut off Crosstabulation 

 

L3D cut off 

Total male female 

Sex male Count 165 35 200 

% within Sex 82.5% 17.5% 100.0% 

female Count 39 161 200 

% within Sex 19.5% 80.5% 100.0% 

Total Count 204 196 400 

% within Sex 51.0% 49.0% 100.0% 

 

 

 

 

Sex * R3D cut off Crosstabulation 

 

R3D cut off 

Total male female 

Sex male Count 165 35 200 

% within Sex 82.5% 17.5% 100.0% 

female Count 35 165 200 

% within Sex 17.5% 82.5% 100.0% 

Total Count 200 200 400 

% within Sex 50.0% 50.0% 100.0% 

 

 

Sex * L4D cut off Crosstabulation 

 

L4D cut off 

Total male female 

Sex male Count 165 35 200 

% within Sex 82.5% 17.5% 100.0% 

female Count 36 164 200 
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% within Sex 18.0% 82.0% 100.0% 

Total Count 201 199 400 

% within Sex 50.2% 49.8% 100.0% 

 

 

Sex * R4D cut off Crosstabulation 

 

R4D cut off 

Total male female 

Sex male Count 161 39 200 

% within Sex 80.5% 19.5% 100.0% 

female Count 28 172 200 

% within Sex 14.0% 86.0% 100.0% 

Total Count 189 211 400 

% within Sex 47.3% 52.8% 100.0% 

 

 

 

 

Sex * L5D cut off Crosstabulation 

 

L5D cut off 

Total male female 

Sex male Count 162 38 200 

% within Sex 81.0% 19.0% 100.0% 

female Count 31 169 200 

% within Sex 15.5% 84.5% 100.0% 

Total Count 193 207 400 

% within Sex 48.3% 51.7% 100.0% 

 

 

Sex * R5D cut off Crosstabulation 

 

R5D cut off 

Total male female 

Sex male Count 165 35 200 

% within Sex 82.5% 17.5% 100.0% 

female Count 31 169 200 
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% within Sex 15.5% 84.5% 100.0% 

Total Count 196 204 400 

% within Sex 49.0% 51.0% 100.0% 

 

 

Sex * LFB cut off Crosstabulation 

 

LFB cut off 

Total male female 

Sex male Count 166 34 200 

% within Sex 83.0% 17.0% 100.0% 

female Count 36 164 200 

% within Sex 18.0% 82.0% 100.0% 

Total Count 202 198 400 

% within Sex 50.5% 49.5% 100.0% 

 

 

 

 

Sex * RFB cut off Crosstabulation 

 

RFB cut off 

Total male female 

Sex male Count 161 39 200 

% within Sex 80.5% 19.5% 100.0% 

female Count 39 161 200 

% within Sex 19.5% 80.5% 100.0% 

Total Count 200 200 400 

% within Sex 50.0% 50.0% 100.0% 

 

 

Sex * LFL cut off Crosstabulation 

 

LFL cut off 

Total male female 

Sex male Count 179 21 200 

% within Sex 89.5% 10.5% 100.0% 

female Count 4 196 200 
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% within Sex 2.0% 98.0% 100.0% 

Total Count 183 217 400 

% within Sex 45.8% 54.3% 100.0% 

 

 

Sex * RFL cut off Crosstabulation 

 

RFL cut off 

Total male female 

Sex male Count 178 22 200 

% within Sex 89.0% 11.0% 100.0% 

female Count 4 196 200 

% within Sex 2.0% 98.0% 100.0% 

Total Count 182 218 400 

% within Sex 45.5% 54.5% 100.0% 

 

 

 

 

Sex * LFHB cut off Crosstabulation 

 

LFHB cut off 

Total male female 

Sex male Count 161 39 200 

% within Sex 80.5% 19.5% 100.0% 

female Count 43 157 200 

% within Sex 21.5% 78.5% 100.0% 

Total Count 204 196 400 

% within Sex 51.0% 49.0% 100.0% 

 

 

Sex * RFHB cut off Crosstabulation 

 

RFHB cut off 

Total male female 

Sex male Count 162 38 200 

% within Sex 81.0% 19.0% 100.0% 

female Count 43 157 200 
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% within Sex 21.5% 78.5% 100.0% 

Total Count 205 195 400 

% within Sex 51.2% 48.8% 100.0% 

 

- Accuracy in test group (100) 

Case Processing Summary 

 

Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

Sex * LHB cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * RHB cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * LHL cut off point 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * RHL cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * LPL cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * RPL cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * L1D cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * R1D cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * L2D cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * R2D cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * L3D cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * R3D cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * L4D cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * R4D cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * L5D cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * R5D cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * LFB cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * RFH cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * LFL cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * RFL cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * LFHB cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * RFHB cut off 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

 

 

Sex * LHB cut off Crosstabulation 

 

LHB cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 36 14 50 
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% within Sex 72.0% 28.0% 100.0% 

female Count 1 49 50 

% within Sex 2.0% 98.0% 100.0% 

Total Count 37 63 100 

% within Sex 37.0% 63.0% 100.0% 

 

 

Sex * RHB cut off Crosstabulation 

 

RHB cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 37 13 50 

% within Sex 74.0% 26.0% 100.0% 

female Count 2 48 50 

% within Sex 4.0% 96.0% 100.0% 

Total Count 39 61 100 

% within Sex 39.0% 61.0% 100.0% 

 

 

Sex * LHL cut off point Crosstabulation 

 

LHL cut off point 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 46 4 50 

% within Sex 92.0% 8.0% 100.0% 

female Count 2 48 50 

% within Sex 4.0% 96.0% 100.0% 

Total Count 48 52 100 

% within Sex 48.0% 52.0% 100.0% 

 

 

Sex * RHL cut off Crosstabulation 

 

RHL cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 44 6 50 

% within Sex 88.0% 12.0% 100.0% 

female Count 2 48 50 

% within Sex 4.0% 96.0% 100.0% 
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Total Count 46 54 100 

% within Sex 46.0% 54.0% 100.0% 

 

 

Sex * LPL cut off Crosstabulation 

 

LPL cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 34 16 50 

% within Sex 68.0% 32.0% 100.0% 

female Count 2 48 50 

% within Sex 4.0% 96.0% 100.0% 

Total Count 36 64 100 

% within Sex 36.0% 64.0% 100.0% 

 

 

 

 

 

Sex * RPL cut off Crosstabulation 

 

RPL cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 37 13 50 

% within Sex 74.0% 26.0% 100.0% 

female Count 2 48 50 

% within Sex 4.0% 96.0% 100.0% 

Total Count 39 61 100 

% within Sex 39.0% 61.0% 100.0% 

 

 

Sex * L1D cut off Crosstabulation 

 

L1D cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 27 23 50 

% within Sex 54.0% 46.0% 100.0% 

female Count 2 48 50 
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% within Sex 4.0% 96.0% 100.0% 

Total Count 29 71 100 

% within Sex 29.0% 71.0% 100.0% 

 

 

Sex * R1D cut off Crosstabulation 

 

R1D cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 25 25 50 

% within Sex 50.0% 50.0% 100.0% 

female Count 1 49 50 

% within Sex 2.0% 98.0% 100.0% 

Total Count 26 74 100 

% within Sex 26.0% 74.0% 100.0% 

 

 

 

 

Sex * L2D cut off Crosstabulation 

 

L2D cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 37 13 50 

% within Sex 74.0% 26.0% 100.0% 

female Count 5 45 50 

% within Sex 10.0% 90.0% 100.0% 

Total Count 42 58 100 

% within Sex 42.0% 58.0% 100.0% 

 

 

Sex * R2D cut off Crosstabulation 

 

R2D cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 40 10 50 

% within Sex 80.0% 20.0% 100.0% 

female Count 5 45 50 
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% within Sex 10.0% 90.0% 100.0% 

Total Count 45 55 100 

% within Sex 45.0% 55.0% 100.0% 

 

 

Sex * L3D cut off Crosstabulation 

 

L3D cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 45 5 50 

% within Sex 90.0% 10.0% 100.0% 

female Count 3 47 50 

% within Sex 6.0% 94.0% 100.0% 

Total Count 48 52 100 

% within Sex 48.0% 52.0% 100.0% 

 

 

 

 

Sex * R3D cut off Crosstabulation 

 

R3D cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 44 6 50 

% within Sex 88.0% 12.0% 100.0% 

female Count 1 49 50 

% within Sex 2.0% 98.0% 100.0% 

Total Count 45 55 100 

% within Sex 45.0% 55.0% 100.0% 

 

 

Sex * L4D cut off Crosstabulation 

 

L4D cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 34 16 50 

% within Sex 68.0% 32.0% 100.0% 

female Count 3 47 50 
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% within Sex 6.0% 94.0% 100.0% 

Total Count 37 63 100 

% within Sex 37.0% 63.0% 100.0% 

 

 

Sex * R4D cut off Crosstabulation 

 

R4D cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 36 14 50 

% within Sex 72.0% 28.0% 100.0% 

female Count 3 47 50 

% within Sex 6.0% 94.0% 100.0% 

Total Count 39 61 100 

% within Sex 39.0% 61.0% 100.0% 

 

 

 

 

Sex * L5D cut off Crosstabulation 

 

L5D cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 35 15 50 

% within Sex 70.0% 30.0% 100.0% 

female Count 3 47 50 

% within Sex 6.0% 94.0% 100.0% 

Total Count 38 62 100 

% within Sex 38.0% 62.0% 100.0% 

 

 

Sex * R5D cut off Crosstabulation 

 

R5D cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 38 12 50 

% within Sex 76.0% 24.0% 100.0% 

female Count 6 44 50 
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% within Sex 12.0% 88.0% 100.0% 

Total Count 44 56 100 

% within Sex 44.0% 56.0% 100.0% 

 

 

Sex * LFB cut off Crosstabulation 

 

LFB cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 30 20 50 

% within Sex 60.0% 40.0% 100.0% 

female Count 3 47 50 

% within Sex 6.0% 94.0% 100.0% 

Total Count 33 67 100 

% within Sex 33.0% 67.0% 100.0% 

 

 

 

 

Sex * RFH cut off Crosstabulation 

 

RFH cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 27 23 50 

% within Sex 54.0% 46.0% 100.0% 

female Count 3 47 50 

% within Sex 6.0% 94.0% 100.0% 

Total Count 30 70 100 

% within Sex 30.0% 70.0% 100.0% 

 

 

Sex * LFL cut off Crosstabulation 

 

LFL cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 29 21 50 

% within Sex 58.0% 42.0% 100.0% 

female Count 0 50 50 
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% within Sex 0.0% 100.0% 100.0% 

Total Count 29 71 100 

% within Sex 29.0% 71.0% 100.0% 

 

 

Sex * RFL cut off Crosstabulation 

 

RFL cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 25 25 50 

% within Sex 50.0% 50.0% 100.0% 

female Count 0 50 50 

% within Sex 0.0% 100.0% 100.0% 

Total Count 25 75 100 

% within Sex 25.0% 75.0% 100.0% 

 

 

 

 

Sex * LFHB cut off  Crosstabulation 

 

LFHB cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 29 21 50 

% within Sex 58.0% 42.0% 100.0% 

female Count 6 44 50 

% within Sex 12.0% 88.0% 100.0% 

Total Count 35 65 100 

% within Sex 35.0% 65.0% 100.0% 

 

 

Sex * RFHB cut off Crosstabulation 

 

RFHB cut off 

Total 1.00 2.00 

Sex male Count 27 23 50 

% within Sex 54.0% 46.0% 100.0% 

female Count 9 41 50 
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% within Sex 18.0% 82.0% 100.0% 

Total Count 36 64 100 

% within Sex 36.0% 64.0% 100.0% 

 

Logistic regression 

 
Logistic Regression 

Notes 

Output Created 11-JUN-2018 18:41:03 

Comments  

Input Data C:\Users\acer\Desktop\ploy\MixDFA.sav 

Active Dataset DataSet1 

Filter <none> 

Weight <none> 

Split File <none> 

N of Rows in Working Data 
File 

400 

Missing Value Handling Definition of Missing User-defined missing values are treated as 
missing 

Syntax LOGISTIC REGRESSION VARIABLES Sex 

  /METHOD=FSTEP(COND) RHB RHL RPL R1D 
R2D R3D R4D R5D 

  /SAVE=PRED 

  /CRITERIA=PIN(0.05) POUT(0.10) ITERATE(20) 
CUT(0.5). 

Resources Processor Time 00:00:00.06 

Elapsed Time 00:00:00.08 

Variables Created or 
Modified 

PRE_3 
Predicted probability 
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Block 1: Method = Forward Stepwise (Conditional) 

Omnibus Tests of Model Coefficients 

 Chi-square df Sig. 

Step 1 Step 374.862 1 .000 

Block 374.862 1 .000 

Model 374.862 1 .000 

Step 2 Step 32.639 1 .000 

Block 407.501 2 .000 

Model 407.501 2 .000 

Step 3 Step 24.100 1 .000 

Block 431.601 3 .000 

Model 431.601 3 .000 

Step 4 Step 6.293 1 .012 

Block 437.894 4 .000 

Model 437.894 4 .000 

 

Model Summary 

Step -2 Log likelihood 
Cox & Snell R 

Square 
Nagelkerke R 

Square 

1 179.656a .608 .811 

2 147.017a .639 .852 

3 122.916a .660 .880 

4 116.624a .665 .887 

 

a. Estimation terminated at iteration number 8 because parameter 
estimates changed by less than .001. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

80 

Classification Tablea 

 

Observed 

Predicted 

Sex 

Percentage Correct 1.0 2.0 

Step 1 Sex 1.0 184 16 92.0 

2.0 16 184 92.0 

Overall Percentage   92.0 

Step 2 Sex 1.0 185 15 92.5 

2.0 13 187 93.5 

Overall Percentage   93.0 

Step 3 Sex 1.0 189 11 94.5 

2.0 14 186 93.0 

Overall Percentage   93.8 

Step 4 Sex 1.0 187 13 93.5 

2.0 13 187 93.5 

Overall Percentage   93.5 

a. The cut value is .500 

 

Variables in the Equation 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 1a RHL -3.954 .421 88.387 1 .000 .019 

Constant 
70.616 7.503 88.578 1 .000 

4657082290125359
000000000000000.

000 

Step 2b RHB -2.939 .586 25.124 1 .000 .053 

RHL -3.214 .445 52.225 1 .000 .040 
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Constant 
81.283 9.313 76.174 1 .000 

1999320595274036
6000000000000000

0000.000 

Step 3c RHB -2.909 .648 20.165 1 .000 .055 

RHL -2.669 .462 33.418 1 .000 .069 

R1D -2.891 .661 19.129 1 .000 .056 

Constant 89.944 11.104 65.608 1 .000 1.154E+39 

Step 4d RHB -2.603 .664 15.382 1 .000 .074 

RHL -3.486 .622 31.377 1 .000 .031 

R1D -3.214 .694 21.438 1 .000 .040 

R2D 2.199 .939 5.488 1 .019 9.018 

Constant 88.746 11.179 63.023 1 .000 3.482E+38 

 

a. Variable(s) entered on step 1: RHL. 

b. Variable(s) entered on step 2: RHB. 

c. Variable(s) entered on step 3: R1D. 

d. Variable(s) entered on step 4: R2D. 

 

Model if Term Removeda 

Variable 
Model Log 
Likelihood 

Change in -2 Log 
Likelihood df Sig. of the Change 

Step 1 RHL -277.753 375.851 1 .000 

Step 2 RHB -91.864 36.711 1 .000 

RHL -138.948 130.879 1 .000 

Step 3 RHB -76.202 29.487 1 .000 

RHL -93.174 63.431 1 .000 

R1D -74.881 26.846 1 .000 
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Step 4 RHB -68.528 20.433 1 .000 

RHL -90.395 64.166 1 .000 

R1D -73.835 31.046 1 .000 

R2D -61.529 6.435 1 .011 

 

a. Based on conditional parameter estimates 

 

Variables not in the Equation 

 Score df Sig. 

Step 1 Variables RHB 30.074 1 .000 

RPL 5.137 1 .023 

R1D 28.192 1 .000 

R2D 6.459 1 .011 

R3D 1.688 1 .194 

R4D .090 1 .764 

R5D 4.021 1 .045 

Overall Statistics 54.263 7 .000 

Step 2 Variables RPL 1.298 1 .255 

R1D 21.912 1 .000 

R2D 1.799 1 .180 

R3D .513 1 .474 

R4D .066 1 .798 

R5D 2.802 1 .094 

Overall Statistics 27.590 6 .000 

Step 3 Variables RPL .006 1 .937 
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R2D 3.921 1 .048 

R3D 2.073 1 .150 

R4D .852 1 .356 

R5D .237 1 .626 

Overall Statistics 6.927 5 .226 

Step 4 Variables RPL .028 1 .867 

R3D .085 1 .771 

R4D .059 1 .809 

R5D 2.830 1 .093 

Overall Statistics 3.096 4 .542 

 

Logistic Regression 

 

Notes 

Output Created 11-JUN-2018 18:42:41 

Comments  

Input Data C:\Users\acer\Desktop\ploy\MixDFA.sav 

Active Dataset DataSet1 

Filter <none> 

Weight <none> 

Split File <none> 

N of Rows in Working Data File 400 

Missing Value Handling Definition of Missing User-defined missing values are treated as 
missing 
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Syntax LOGISTIC REGRESSION VARIABLES Sex 

  /METHOD=FSTEP(COND) LFB LFL LFHB 

  /SAVE=PRED 

  /CRITERIA=PIN(0.05) POUT(0.10) 
ITERATE(20) CUT(0.5). 

Resources Processor Time 00:00:00.09 

Elapsed Time 00:00:00.07 

Variables Created or Modified PRE_4 Predicted probability 

 

Block 1: Method = Forward Stepwise (Conditional) 

Omnibus Tests of Model Coefficients 

 Chi-square df Sig. 

Step 1 Step 442.149 1 .000 

Block 442.149 1 .000 

Model 442.149 1 .000 

 

 

Model Summary 

Step -2 Log likelihood 
Cox & Snell R 

Square 
Nagelkerke R 

Square 

1 112.368a .669 .892 

 

a. Estimation terminated at iteration number 9 because parameter 
estimates changed by less than .001. 

Classification Tablea 

Observed Predicted 
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Sex 

Percentage Correct 1.0 2.0 

Step 1 Sex 1.0 187 13 93.5 

2.0 11 189 94.5 

Overall Percentage   94.0 

 

a. The cut value is .500 

 

Variables in the Equation 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 1a LFL -4.110 .525 61.238 1 .000 .016 

Constant 98.172 12.502 61.658 1 .000 4.319E+42 

 

a. Variable(s) entered on step 1: LFL. 

 

Model if Term Removeda 

Variable 
Model Log 
Likelihood 

Change in -2 Log 
Likelihood df Sig. of the Change 

Step 1 LFL -283.491 454.613 1 .000 

 

a. Based on conditional parameter estimates 

Variables not in the Equation 

 Score df Sig. 

Step 1 Variables LFB .621 1 .431 

LFHB 3.712 1 .054 
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Overall Statistics 6.425 2 .040 

 

Logistic Regression 

Notes 

Output Created 11-JUN-2018 18:43:06 

Comments  

Input Data C:\Users\acer\Desktop\ploy\MixDFA.sav 

Active Dataset DataSet1 

Filter <none> 

Weight <none> 

Split File <none> 

N of Rows in Working Data 
File 

400 

Missing Value Handling Definition of Missing User-defined missing values are treated as 
missing 

Syntax LOGISTIC REGRESSION VARIABLES Sex 

  /METHOD=FSTEP(COND) RFB RFL RFHB 

  /SAVE=PRED 

  /CRITERIA=PIN(0.05) POUT(0.10) 
ITERATE(20) CUT(0.5). 

Resources Processor Time 00:00:00.09 

Elapsed Time 00:00:00.09 

Variables Created or Modified PRE_5 Predicted probability 

 

Block 1: Method = Forward Stepwise (Conditional) 

Omnibus Tests of Model Coefficients 

 Chi-square df Sig. 
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Step 1 Step 453.175 1 .000 

Block 453.175 1 .000 

Model 453.175 1 .000 

 

Model Summary 

Step -2 Log likelihood 
Cox & Snell R 

Square 
Nagelkerke R 

Square 

1 101.343a .678 .904 

a. Estimation terminated at iteration number 9 because parameter 
estimates changed by less than .001. 

 

Classification Tablea 

 

Observed 

Predicted 

Sex 

Percentage Correct 1.0 2.0 

Step 1 Sex 1.0 191 9 95.5 

2.0 8 192 96.0 

Overall Percentage   95.8 

a. The cut value is .500 

 

Variables in the Equation 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 1a RFL -4.560 .614 55.231 1 .000 .010 

Constant 108.725 14.573 55.665 1 .000 1.654E+47 

 

a. Variable(s) entered on step 1: RFL. 
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Model if Term Removeda 

Variable 
Model Log 
Likelihood 

Change in -2 Log 
Likelihood df Sig. of the Change 

Step 1 RFL -286.934 472.525 1 .000 

a. Based on conditional parameter estimates 

 

Variables not in the Equation 

 Score df Sig. 

Step 1 Variables RFB .905 1 .342 

RFHB 1.805 1 .179 

Overall Statistics 4.501 2 .105 

 
Logistic Regression 
 

Notes 

Output Created 13-JUN-2018 20:43:54 

Comments  

Input Data C:\Users\acer\Desktop\ploy\MixDFA.

sav 

Active Dataset DataSet1 

Filter <none> 

Weight <none> 

Split File <none> 

N of Rows in Working Data File 400 

Missing Value 

Handling 

Definition of Missing User-defined missing values are 

treated as missing 

Syntax LOGISTIC REGRESSION 

VARIABLES Sex 

  /METHOD=FSTEP(COND) LHB 

LHL LPL L1D L2D L3D L4D L5D 

  /CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10) 

ITERATE(20) CUT(.5). 

Resources Processor Time 00:00:00.05 

Elapsed Time 00:00:00.26 
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Block 1: Method = Forward Stepwise (Conditional) 
 

Omnibus Tests of Model Coefficients 

 Chi-square df Sig. 

Step 1 Step 370.647 1 .000 

Block 370.647 1 .000 

Model 370.647 1 .000 

Step 2 Step 28.039 1 .000 

Block 398.686 2 .000 

Model 398.686 2 .000 

Step 3 Step 14.810 1 .000 

Block 413.496 3 .000 

Model 413.496 3 .000 

Step 4 Step 4.524 1 .033 

Block 418.020 4 .000 

Model 418.020 4 .000 

 

Model Summary 

Step -2 Log likelihood 

Cox & Snell R 

Square 

Nagelkerke R 

Square 

1 183.871a .604 .805 

2 155.831a .631 .841 

3 141.022a .644 .859 

4 136.498a .648 .864 

a. Estimation terminated at iteration number 8 because parameter 

estimates changed by less than .001. 

 

 

Classification Tablea 

 

Observed 

Predicted 

 
Sex Percentage 

Correct 
 

1.0 2.0 

Step 1 Sex 1.0 181 19 90.5 

2.0 16 184 92.0 

Overall Percentage   91.3 

Step 2 Sex 1.0 183 17 91.5 

2.0 15 185 92.5 

Overall Percentage   92.0 
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Step 3 Sex 1.0 184 16 92.0 

2.0 16 184 92.0 

Overall Percentage   92.0 

Step 4 Sex 1.0 184 16 92.0 

2.0 16 184 92.0 

Overall Percentage   92.0 

a. The cut value is .500 

 

 

Variables in the Equation 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 

Step 1a LHL -3.798 .409 86.268 1 .000 .022 

Constan

t 
67.929 7.312 86.300 1 .000 

317076355

350206840

000000000

000.000 

Step 2b LHB -2.629 .558 22.170 1 .000 .072 

LHL -2.956 .425 48.394 1 .000 .052 

Constan

t 
74.192 8.344 79.055 1 .000 

166339950

757894700

000000000

000000.000 

Step 3c LHB -2.352 .581 16.394 1 .000 .095 

LHL -2.501 .429 34.002 1 .000 .082 

L1D -1.952 .534 13.353 1 .000 .142 

Constan

t 

76.293 8.725 76.466 1 .000 

136023517

602028400

000000000

0000000.00

0 

Step 4d LHB -2.071 .584 12.578 1 .000 .126 

LHL -1.907 .490 15.148 1 .000 .149 

LPL -1.736 .823 4.446 1 .035 .176 

L1D -1.768 .540 10.733 1 .001 .171 
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Constan

t 

80.161 9.436 72.169 1 .000 

650881359

777509200

000000000

00000000.0

00 

a. Variable(s) entered on step 1: LHL. 

b. Variable(s) entered on step 2: LHB. 

c. Variable(s) entered on step 3: L1D. 

d. Variable(s) entered on step 4: LPL. 

 

Model if Term Removeda 

Variable 

Model Log 

Likelihood 

Change in -2 Log 

Likelihood df Sig. of the Change 

Step 1 LHL -277.321 370.772 1 .000 

Step 2 LHB -93.170 30.508 1 .000 

LHL -133.491 111.151 1 .000 

Step 3 LHB -81.283 21.544 1 .000 

LHL -101.850 62.677 1 .000 

L1D -78.377 15.732 1 .000 

Step 4 LHB -76.077 15.656 1 .000 

LHL -77.764 19.031 1 .000 

LPL -70.572 4.647 1 .031 

L1D -74.422 12.347 1 .000 

a. Based on conditional parameter estimates 

 

Variables not in the Equation 

 Score df Sig. 

Step 1 Variables LHB 24.820 1 .000 

LPL 15.747 1 .000 

L1D 21.714 1 .000 

L2D 3.345 1 .067 

L3D 2.384 1 .123 

L4D .577 1 .447 

L5D .746 1 .388 

Overall Statistics 48.453 7 .000 

Step 2 Variables LPL 7.630 1 .006 

L1D 14.299 1 .000 

L2D 1.113 1 .291 
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L3D .205 1 .651 

L4D .000 1 .994 

L5D 1.061 1 .303 

Overall Statistics 25.293 6 .000 

Step 3 Variables LPL 4.557 1 .033 

L2D 4.299 1 .038 

L3D .490 1 .484 

L4D .883 1 .347 

L5D .000 1 .991 

Overall Statistics 12.177 5 .032 

Step 4 Variables L2D 3.685 1 .055 

L3D .054 1 .817 

L4D .257 1 .612 

L5D .002 1 .961 

Overall Statistics 7.500 4 .112 

 
 

In cadaver 

Case Processing Summary 

 

Cases 

Valid Missing Total 

N Percent N Percent N Percent 

Sex * RFs 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * LFs 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * LHs1 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * LHs2 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * RHs1 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

Sex * RHs2 100 100.0% 0 0.0% 100 100.0% 

 

 

Sex * RFs Crosstabulation 

 

RFs 

Total male female 

Sex male Count 34 16 50 

% within Sex 68.0% 32.0% 100.0% 

% within RFs 100.0% 24.2% 50.0% 

% of Total 34.0% 16.0% 50.0% 
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female Count 0 50 50 

% within Sex 0.0% 100.0% 100.0% 

% within RFs 0.0% 75.8% 50.0% 

% of Total 0.0% 50.0% 50.0% 

Total Count 34 66 100 

% within Sex 34.0% 66.0% 100.0% 

% within RFs 100.0% 100.0% 100.0% 

% of Total 34.0% 66.0% 100.0% 

 
Sex * LFs Crosstabulation 

 

LFs 

Total male female 

Sex male Count 35 15 50 

% within Sex 70.0% 30.0% 100.0% 

% within LFs 97.2% 23.4% 50.0% 

% of Total 35.0% 15.0% 50.0% 

female Count 1 49 50 

% within Sex 2.0% 98.0% 100.0% 

% within LFs 2.8% 76.6% 50.0% 

% of Total 1.0% 49.0% 50.0% 

Total Count 36 64 100 

% within Sex 36.0% 64.0% 100.0% 

% within LFs 100.0% 100.0% 100.0% 

% of Total 36.0% 64.0% 100.0% 

 

Sex * LHs1 Crosstabulation 

 

LHs1 

Total male female 

Sex male Count 45 5 50 

% within Sex 90.0% 10.0% 100.0% 

% within LHs1 95.7% 9.4% 50.0% 

% of Total 45.0% 5.0% 50.0% 

female Count 2 48 50 

% within Sex 4.0% 96.0% 100.0% 

% within LHs1 4.3% 90.6% 50.0% 

% of Total 2.0% 48.0% 50.0% 
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Total Count 47 53 100 

% within Sex 47.0% 53.0% 100.0% 

% within LHs1 100.0% 100.0% 100.0% 

% of Total 47.0% 53.0% 100.0% 

 

Sex * LHs2 Crosstabulation 

 

LHs2 

Total male female 

Sex male Count 41 9 50 

% within Sex 82.0% 18.0% 100.0% 

% within LHs2 95.3% 15.8% 50.0% 

% of Total 41.0% 9.0% 50.0% 

female Count 2 48 50 

% within Sex 4.0% 96.0% 100.0% 

% within LHs2 4.7% 84.2% 50.0% 

% of Total 2.0% 48.0% 50.0% 

Total Count 43 57 100 

% within Sex 43.0% 57.0% 100.0% 

% within LHs2 100.0% 100.0% 100.0% 

% of Total 43.0% 57.0% 100.0% 

 

Sex * RHs1 Crosstabulation 

 

RHs1 

Total male female 

Sex male Count 32 18 50 

% within Sex 64.0% 36.0% 100.0% 

% within RHs1 100.0% 26.5% 50.0% 

% of Total 32.0% 18.0% 50.0% 

female Count 0 50 50 

% within Sex 0.0% 100.0% 100.0% 

% within RHs1 0.0% 73.5% 50.0% 

% of Total 0.0% 50.0% 50.0% 

Total Count 32 68 100 

% within Sex 32.0% 68.0% 100.0% 

% within RHs1 100.0% 100.0% 100.0% 

% of Total 32.0% 68.0% 100.0% 
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Sex * RHs2 Crosstabulation 

 

RHs2 

Total male female 

Sex male Count 43 7 50 

% within Sex 86.0% 14.0% 100.0% 

% within RHs2 97.7% 12.5% 50.0% 

% of Total 43.0% 7.0% 50.0% 

female Count 1 49 50 

% within Sex 2.0% 98.0% 100.0% 

% within RHs2 2.3% 87.5% 50.0% 

% of Total 1.0% 49.0% 50.0% 

Total Count 44 56 100 

% within Sex 44.0% 56.0% 100.0% 

% within RHs2 100.0% 100.0% 100.0% 

% of Total 44.0% 56.0% 100.0% 
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