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ภาพพลังงานของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ (Effects of outdoor temperature 
of Thailand on energy efficiency of inverter air conditioner) อ .ที่ ป รึ ก ษ า
วิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.วิทยา ยงเจริญ, อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม: ดร.วิรัช วิฑูรย์เธียร {, 
64 หน้า. 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์ศึกษาความแตกต่างของชุดอุณหภูมิเพ่ือหาค่าประสิทธิภาพพลังงาน
ตามฤดูกาลของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์  (Cooling Seasonal performance factor, 
CSPF) ตามมาตรฐาน ISO 16358 – 1 : 2013 โดยก าหนดให้ภาระท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศ
ขึ้นกับสภาวะอากาศภายนอกอย่างเดียว ซึ่งวิเคราะห์ระหว่างชุดอุณหภูมิภายนอกตามค่าแนะน ากับ
ชุด อุณหภูมิภายนอกตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย  การวิ เคราะห์ค่ า  CSPF ของ
เครื่องปรับอากาศ ทั้งหมด 17 ยี่ห้อ 23 รุ่น ที่มีขนาดท าความเย็น 2,638 3,517 5,276 และ 7,034 
วัตต์ โดยเปรียบเทียบ 2 กรณ ีกรณีท่ี 1 ใช้ชุดอุณหภูมิ (outdoor bin temperature) จากค่าแนะน า 
(default) และกรณีที่ 2 ใช้ชุดอุณหภูมิตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย พบว่า ค่า CSPF ในกรณี
ที่ 1 มีค่า 4.51 4.12 4.12 และ 4.10 ตามล าดับ และ กรณีที่ 2 มีค่า 4.40 4.03 4.03 และ 4.00 
ตามล าดับ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบทั้ง 2 กรณี พบว่า ค่า CSPF ที่ค านวณโดยใช้ชุดอุณหภูมิของประเทศ
ไทย มีค่าลดลงร้อยละ 2.28 เนื่องจากอุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศไทยมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิเฉลี่ยจากค่า
แนะน า นอกจากนี ้ได้วิเคราะห์ค่า CSPF โดยใช้ชุดอุณหภูมิภายนอกตามสภาพภูมิอากาศของประเทศ
ไทย เมื่อปรับช่วงอุณหภูมิจาก 20 – 35 องศาเซลเซียส เป็น 20 – 40 องศาเซลเซียส เพ่ือสะท้อนช่วง
อุณหภูมิที่ใช้งานเครื่องปรับอากาศจริง ส่งผลให้ค่า CSPF มีค่าลดลงร้อยละ 0.59 ดังนั้นการวิเคราะห์
ค่า CSPF โดยใช้ชุดอุณหภูมิภายนอกตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยมีความจ าเป็น  เพ่ือให้
สะท้อนประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ที่เกิดขึ้นจริง 
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energy efficiency of inverter air conditioner. ADVISOR: ASSOC. PROF.WITHAYA 
YONGCHAREON, Ph.D., CO-ADVISOR: VIRAJ VITHOONTIEN, Ph.D. {, 64 pp. 

This research aimed to study degrees of variation of the Cooling Seasonal 
performance factor (CSPF) on energy efficiency of inverter air conditioner followed ISO 
16358-1: 2013 (Standard), which the Cooling load values depend on only outdoor 
temperature, between the default outdoor bin temperature and actual average 
outdoor bin temperature in Thailand. To analyze the CSPF of inverter air conditioners 
of 17 brands and 23 models, with cooling capacity of 2,638 3,517 5,276 and 7,034 
Watts. This research is comparing two cases which are, case I using the outdoor bin 
temperature of the default value and case II using the outdoor bin temperature of 
Thailand. The result shown that calculated CSPF in case I was 4.51, 4.12, 4.12 and 4.10 
respectively. In case II, the calculated CSPF was 4.40 4.03 4.03 and 4.00 respectively.  In 
comparison, it is found that calculated CSPF using the outdoor bin temperature of 
Thailand, was decreased by 2.28%. Because the average temperature in Thailand was 
higher than the default average temperature in default value. In addition, to analyze 
the CSPF by outdoor temperature of Thailand, when the range of the 
outdoor temperature of thailand was adjusted from 20-35 °C to 20-40 °C to reflect the 
actual operating temperature range of the air conditioner, the CSPF decreased by 
0.59%. Given that the actual average outdoor bin temperature in Thailand is suitable 
for reflect the actual energy efficiency of inverter air conditioners. 
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สัญลักษณ์ รายละเอียด หน่วย 

FPL(tj) Part load factor (PLF) at outdoor temperature (tj) - 
Lc(tj)  defined cooling load at outdoor temperature (tj) วัตต์ (Watt) 

nj bin hours จ านวนชั่วโมง 
(h) 

k, p, n, m  number of temperature bins - 
P(tj) cooling power input applicable to any capacity at outdoor 

temperature (tj) 
วัตต์ (Watt) 

Pful(tj) cooling full power input at outdoor temperature (tj) วัตต์ (Watt) 
PFul(35)   cooling full power input at T1 temperature condition วัตต์ (Watt) 

Pful(29)  cooling full power input at outdoor temperature 29 C วัตต์ (Watt) 
Phaf(35) cooling half power input at T1 temperature condition วัตต์ (Watt) 
Phaf(29)  cooling half power input at outdoor temperature 29 °C วัตต์ (Watt) 
Phf(tj) 
 

cooling power input in variable operation between half and 
full capacity at 
outdoor temperature (tj) 

วัตต์ (Watt) 

t general continuous outdoor temperature องศาเซลเซียส 
(°C) 

tj outdoor temperature corresponding to each temperature  
bin °C 

องศาเซลเซียส 
(°C) 

tb outdoor temperature when cooling load is equal to  
cooling full 

องศาเซลเซียส 
(°C) 

tc outdoor temperature when cooling load is equal to cooling 
half capacity °C 

องศาเซลเซียส 
(°C) 

X(tj) ratio of load to capacity at outdoor temperature (tj) - 
Xhf(tj) 
 

ratio of excess capacity over load to capacity difference 
between half and full capacity at outdoor  
temperature (tj) 

- 

Ø (tj)   cooling capacity applicable to any capacity at outdoor 
temperature (tj) 

วัตต์ (Watt) 

Øful(tj)   cooling full capacity at outdoor temperature (tj) วัตต์ (Watt) 
Øful(35)   cooling full capacity at Ti temperature condition  

 
วัตต์ (Watt) 
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สัญลักษณ์ รายละเอียด หน่วย 

Øful(29) cooling full capacity at outdoor temperature 29 °C  วัตต์ (Watt) 
Øhaf(tj) cooling half capacity at outdoor temperature (tj) วัตต์ (Watt) 
Øhaf(35) cooling half capacity at Ti temperature condition  วัตต์ (Watt) 
Øhaf(29) cooling half capacity at outdoor temperature 29 °C  วัตต์ (Watt) 
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บทที่ 1  

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
เครื่องปรับอากาศเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีอัตราการใช้พลังงานสูงมากเมื่อเทียบกับอุปกรณ์

ไฟฟ้าอ่ืน ๆ ภายในครัวเรือน อีกทั้งชั่วโมงการท างานที่ยาวนานกว่า ท าให้อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า
เพ่ิมขึ้นด้วย จนเป็นการเพ่ิมภาระค่าใช้จ่ายให้กับเจ้าของอาคาร ดังนั้นการเลือกใช้เครื่องใชไฟฟ้าที่มี
ประสิทธิภาพเพ่ือการประหยัดพลังงานจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะช่วยให้เจ้าของอาคารประหยัด
ค่าใช้จ่ายได้มาก (ถวิกา ผาติด ารงกุล, 2555)  

เครื่องปรับอากาศในครัวเรือนที่นิยมใช้งานกันมากในประเทศไทยคือแบบแยกส่วน (Split type) 
และสามารถแบ่งออกเป็น 2 ระบบคือ ระบบอินเวอร์เตอร์ และแบบคงที่ งานวิจัยนี้เลือกศึกษา
ประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานของเครื่อง 

ปรับอากาศระบบอินเวอร์เตอร์แบบแยกส่วน เนื่องจากในปัจจุบันระบบอินเวอร์เตอร์เป็นระบบ
ที่ทันสมัย ประหยัดพลังงาน และมีประสิทธิภาพมากกว่าเครื่องปรับอากาศแบบคงที่ แต่ยังมีปัญหาเรื่อง
ค่าประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (Cooling Seasonal performance factor, CSPF) ซึ่งค่า CSPF ที่
ค านวณได้ตามมาตรฐาน ISO 16358-1: 2013  เป็นค่าที่ค านวณโดยอ้างอิงจากอุณหภูมิตามค่าแนะน า 
1,817 ชั่วโมง (รายละเอียดตามตารางที่ 1.1) แต่ส าหรับประเทศไทยที่มี ช่วงฤดูที่ต้องการความเย็น
ตลอดทั้งปี (cooling season) หรือประมาณ 8,760 ชั่วโมง ท าให้ค่า CSPF ที่ได้อาจจะไม่สะท้อนค่า
ความเป็นจริง อีกทั้ง การก าหนดวิธีทดสอบในยุคแรกเป็นการทดสอบที่สภาวะต้องการความเย็นสูงสุด 
(Peak Load) แต่ในข้อเท็จจริงเครื่องปรับอากาศท างานที่สภาวะดังกล่าวน้อยมากเพราะการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายนอกตามฤดูกาลท าให้เครื่องปรับอากาศท างานที่ภาระไม่เต็มที่ (Part 
Load) เสมอ พัฒนาการของวิธีทดสอบจึงน าการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเข้ามาพิจารณาร่วมด้วย (ชาติ
ชาย พิสุทธิบริบูรณ์, 2551) 

ตารางท่ี 1.1 Reference outdoor bin temperature bin distribution (ที่มา ISO 16358 – 1: 
2013) 
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โดยงานวิจัยนี้ต้องการทราบว่า CSPF ที่ค านวณจากชุดอุณหภูมิภายนอกตามค่าแนะน ากับตาม
สภาพภูมิอากาศของประเทศไทยมีความแตกต่างกันอย่างไร งานวิจัยนี้จึงท าการรวบรวมข้อมูลสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทยปี 2555 – 2559 จาก 4 ภูมิภาคทั่วประเทศ เพ่ือหาค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิของ
ประเทศไทยตลอดทั้งปี ที่จะมีผลต่อประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ นอกจากนี้ยัง
วิเคราะห์ค่า CSPF ของชุดอุณหภูมิภายนอกตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย เมื่อปรับช่วงอุณหภูมิ
จาก 20 – 35 องศาเซลเซียส เป็น 20 – 40 องศาเซลเซียส เพ่ือสะท้อนช่วงอุณหภูมิที่ ใช้งาน
เครื่องปรับอากาศจริง เนื่องจากเมื่ออุณหภูมิอากาศภายนอกสูงท าให้อุณหภูมิและแรงดันของน้ ายาท า
ความเย็นเพ่ิมสูงตามไปด้วยจนท าให้คอนเดนเซอร์ต้องท างานหนักขึ้น และส่งผลต่ออัตราการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศเพ่ิมขึ้น (ชาติชาย พิสุทธิบริบูรณ์, 2551) 

1.2 วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือจัดท าการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin Distribution) 

ตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 

2. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบค่า CSPF ตามมาตรฐาน ISO 16358 – 1 : 2013  โดยใช้ชุด

อุณหภูมิภายนอกตามค่าแนะน า และ ตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 

3. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบค่า CSPF ของชุดอุณหภูมิภายนอกตามสภาพภูมิอากาศของ

ประเทศไทย เมื่อปรับช่วงอุณหภูมิจาก 20 – 35 องศาเซลเซียส เป็น 20 – 40 องศาเซลเซียส เพ่ือ

สะท้อนช่วงอุณหภูมิที่ใช้งานเครื่องปรับอากาศจริง  

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 
หาประค่าประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (Cooling seasonal performance factor, 

CSPF) ของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์แบบแยกส่วนที่มีขนาดท าความเย็น 2 ,638  3,517  

5,276 และ 7,034 วัตต์ ตามมาตรฐาน ISO 16358 – 1 : 2013 โดยเปรียบเทียบค่า CSPF  

เมื่อค านวณโดยใช้ชุดอุณหภูมิภายนอกตามค่าแนะน าเทียบกับตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย  

ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส  และเปรียบเทียบค่า CSPF ของชุดอุณหภูมิภายนอกตาม

สภาพภูมิอากาศของประเทศไทย เมื่อปรับช่วงอุณหภูมิจาก 20 – 35 องศาเซลเซียส เป็น 20 – 40 องศา

เซลเซียส เพ่ือสะท้อนช่วงอุณหภูมิที่ใช้งานเครื่องปรับอากาศจริง 
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1.4 ขั้นตอนการวิจัยและการด าเนินงาน 
1. รวบรวมและศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2. ศึกษามาตรฐาน ISO 16358 -1 : 2013 

3. รวบรวมข้อมูลยี่ห้อและรุ่นของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ที่มีขนาดท าความเย็น 

2,638  3,517  5,276 และ 7,034 วัตต์ 

4. เก็บข้อมูลค่าขีดความสามารถท าความเย็นแบบเต็มสมรรถนะ ØFull (35)  ที่อุณหภูมิภายนอก

เท่ากับ 35 องศาเซลเซียส (วัตต์) และพิกัดก าลังไฟฟ้าแบบเต็มสมรรถนะ PFull (35)  ที่อุณหภูมิ

ภายนอกเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส (วัตต์) ของเครื่องปรับอากาศแต่ละรุ่น แต่ละขนาด 

5. รวบรวมข้อมูลดิบจากกรมอุตุนิยมวิทยา คืออุณหภูมิภายนอกของประเทศไทยย้อนหลัง 5 ปี 

จ านวน 4 สถานี เพ่ือจัดท าการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin Distribution) 

ตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 

6. ค านวณหาค่า CSPF ของเครื่องปรับอากาศโดยค านวณตามมาตรฐาน ISO 16358 – 1 : 2013 และ

เปรียบเทียบค่า CSPF โดยแบ่งเป็น 2 กรณ ี

 กรณีท่ี 1  ค านวณโดยใช้ชุดอุณหภูมิภายนอกจากค่าแนะน า  

 กรณีท่ี 2 ค านวณโดยใช้ชุดอุณหภูมิภายนอกตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย  

7. ค านวณหาค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิภายนอกตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย ในช่วง

อุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส เทียบกับ ในช่วงอุณหภูมิ 20 - 40 องศาเซลเซียส 

8. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

9. จัดท ารูปเล่มและน าเสนอ 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ทราบถึงประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ที่เกิดขึ้นจริงตาม

อุณหภูมิของประเทศไทยของเครื่องปรับอากาศแต่ละรุ่น แต่ละขนาด 

2. แนวทางส าหรับร่างมาตรฐานเครื่องปรับอากาศส าหรับประเทศไทย 

3. ประชาชนมีข้อมูลชัดเจนในการตัดสินใจเลือกซ้ือเครื่องปรับอากาศเพ่ิมมากข้ึน 
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บทที่ 2  
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาปัจจัยด้านอุณหภูมิภายนอกของประเทศไทยที่มีผลต่อค่าประสิทธิภาพ
พลังงานของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์  จึงท าการรวบรวมข้อมูลในเรื่อง ประเภท
เครื่องปรับอากาศ การท างานของระบบอินเวอร์เตอร์ ค่าประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ  
ค่ามาตรฐานที่เกี่ยวข้อง และงานวิจัยอ่ืนๆที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยฉบับนี้ 
2.1 ประเภทของเครื่องปรับอากาศ 
ปัจจุบันเครื่องปรับอากาศท่ีใช้กันทั่วไปนั้น สามารถจ าแนกระบบปรับอากาศออกได้เป็น 2 แบบ คือ  

เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split type Air Condition system) คือ แยกออกเป็น 2 
ส่วน ส่วนแรกคือส่วนที่อยู่ภายในห้องเรียกว่า แฟนคอยล์ยูนิต (Fan Coil Unit) ประกอบด้วย ตัวตู้พัด
ลม อีวาโปรเรเตอร์ ลิ้นลดความดันและแผงกรองอากาศ ส่วนที่สองคือส่วนที่อยู่ภายนอกห้องเรียกว่า 
คอนเดนซิ่งยูนิต (Condensing unit) ประกอบด้วย คอมเพรสเซอร์ พัดลม คอนเดนเซอร์ แผงสวิตซ์
และอุปกรณ์ควบคุมการท างาน  

ส่วนเครื่องปรับอากาศแบบระบบท าความเย็นส่วนกลาง (Central Air Condition system) 
คือ กลุ่มของเครื่องท าความเย็นหนึ่งเครื่องหรือมากกว่าที่จ่ายน้ าเย็นให้กับเครื่องส่งลมเย็นขนาดเล็ก
และเครื่องส่งลมเย็นขนาดใหญ่ที่ติดตั้งอยู่จุดต่างๆของอาคาร (ณรงค์ สังข์นัครา, 2554) 
2.2 การท างานของระบบ variable speed หรือ อินเวอร์เตอร์  

ระบบ variable speed หรือ อินเวอร์เตอร์ คือระบบควบคุมการท างานของคอมเพรสเซอร์ที่
จะแปลงไฟกระแสสลับ (AC) จากแหล่งจ่ายไฟทั่วไปที่มีแรงดันและความถี่คงที่ให้เป็นไฟกระแสตรง 
(DC) โดยวงจรคอนเวอร์เตอร์ (Converter Circuit) จากนั้นไฟกระแสตรงจะถูกแปลงเป็นไฟ
กระแสสลับที่สามารถปรับขนาดแรงดันและความถี่ได้โดยวงจรอินเวอร์เตอร์ (Inverter Circuit) การ
ท างานของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์จะแตกต่างจากเครื่องปรับอากาศทั่วไป คือเมื่อเริ่มเปิด
เครื่อง อุณหภูมิจะค่อยๆ ลดลงถึงระดับที่ตั้งไว้ จากนั้นคอมเพรสเซอร์จะปรับรอบการท างานลงเพ่ือ
คงอุณหภูมิภายในห้องให้คงที่ตลอดเวลา ต่างจากระบบ fixed speed หรือ แบบคงที่ คือ เมื่อเริ่มเปิด
เครื่อง อุณหภูมิจะเริ่มลดลงต่ ากว่าระดับที่ตั้งไว้ประมาณ 1-2 องศาเซลเซียส จากนั้น คอมเพรสเซอร์
จะตัดการท างาน จากนั้นอุณหภูมิจะเริ่มสูงขึ้น เกินระดับที่ตั้งไว้ 1-2 องศาเซลเซียส คอมเพรสเซอร์ก็
จะเริ่มท างานอีกครั้ง ท าให้อุณหภูมิภายในห้องจะเย็นเกินไป สลับกับร้อนเกินไปอยู่ตลอดเวลา ท าให้
รู้สึกไม่สบายตัว (บริษัท สยามไดกิ้นเซลส์ จ ากัด, 2558) 
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ข้อดี ระบบอินเวอร์เตอร์  

1. ประหยัดไฟกว่า 20 -30% เนื่องจากระบบคอมเพรสเซอร์ท างานลดรอบ (ความถี่) หลักการ
ท างาน เช่น เครื่องปรับอากาศขนาดท าความเย็น 12,000 BTU เมื่อภายในห้องเย็นตามอุณหภูมิที่ต้ัง
ไว้ ระบบจะท าการลดรอบการท างานลง จะท าความเย็นอยู่ที่ 3,000 BTU เท่านั้น ท าให้ประหยัดไฟมาก 

2. เย็นเร็วทันใจ ส าหรับระบบอินเวอร์เตอร์ตอนเปิดเครื่อง คอมเพรสเซอร์จะท างานในรอบ
สูงสุด  

3. รักษาอุณหภูมิห้องได้คงที่ การที่ระบบอินเวอร์เตอร์มีท างานต่อเนื่อง โดยการเพ่ิมหรือลดรอบ
การท างานคอมเพรสเซอร์ไม่มีหยุดเป็นช่วงๆ ท าให้รักษาอุณหภูมิได้คงที่ ไม่รู้สึกร้อนๆ หนาวๆ เหมือน
เครื่องปรับอากาศระบบคงที่ 

4. เสียงของเครื่องคอมเพรสเซอร์ท างานเงียบ เนื่องจากคอมเพรสเซอร์มีการลดรอบการท างาน 
ดั้งนั้นเมื่ออุณหภูมิภายในห้องต่ าลงแล้ว คอล์ยเย็นและระบบฉีดน้ ายาจะลดเสียงการท างานลง 
2.3 มาตรฐานทดสอบเครื่องปรับอากาศ  
 มาตรฐานที่เกี่ยวข้องในการทดสอบเครื่องปรับอากาศ ชนิด Fixed Speed และ Variable 
speed/Inverter  

- ISO 5151 : 2010 Non - ducted air conditioners and heat pumps – Testing and 
rating for performance การทดสอบและการระบุส าหรับสมรรถนะ 

- ISO 16358-1 : 2013 Air-cooled air conditioners and air-to-air heat pumps –Testing 
and calculating methods for seasonal performance factors – part 1 : Cooling seasonal 
performance factor วิธีการทดสอบและค านวณปัจจัยด้านสมรรถนะตามฤดูกาล (การไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทย, 2560) 
 ซึ่งในงานวิจัยนี้เป็นการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาลของเครื่องปรับอากาศ
อินเวอร์เตอร์ จึงใช้การค านวณตามมาตรฐาน ISO 16358 – 1 : 2013  

2.4 ค่าภาระท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศ ณ อุณหภูมิภายนอก (Cooling Load, Lc(tj)) 
 ภาระท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศส าหรับค านวณปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าต่อปี 
โดยที่ภาระท าความเย็นแปรผันเชิงเส้นกับอุณหภูมิของอากาศภายนอก และภาระท าความเย็นมีค่า
เป็นศูนย์ (0) ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 20 องศาเซลเซียส และมีค่าเท่ากับขีดความสามารถท าความ
เย็นแบบเต็มสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ (Full Cooling Capacity, Øful (35)) ที่ อุณหภูมิ
ภายนอกเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส (ดังตารางที่ 2.1) (กระทรวงพลังงาน, 2560) 
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ตารางท่ี 2.1 การก าหนดค่าภาระโหลดตามมาตรฐาน ISO 16358-1 

 
 

โดยภาระโหลด ณ อุณหภูมิภายนอก tj ค านวณได้จากสมการที่ 1 

Lc(tj) =  ∅ful(t100) x 
tj − t0

t100 − t0
 

 
2.5 ค่าประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล หรือ ปัจจัยด้านสมรรถนะตามฤดูกาล (Cooling 
Seasonal Performance Factor : CSPF) ของเครื่องปรับอากาศ 
 ค่า CSPF หรือที่ประเทศไทยใช้ค าว่า SEER (Seasonal Energy Efficiency Ratio) คือ 
อัตราส่วนของขีดความสามารถท าความเย็นรวมทั้งหมดเฉพาะช่วงฤดูที่ต้องการความเย็น (Cooling 
Seasonal Total Load : CSTL) ต่อพลังงานที่ใช้ทั้งหมดเฉพาะช่วงฤดูที่ต้องการความเย็น (Cooling 
Seasonal Energy Consumption : CSEC) ดังสมการที่ 2 และภาพรวมการค านวณหา CSPF ของ
เครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ ดังรูปที่ 2.1 
 

CSPF =  
CSTL (W)

CSEC (W)
 

 
2.5.1 หลักการของ CSPF ที่ส าคัญ (ชาติชาย พิสุทธิบริบูรณ์, 2551) 
- มีการน าอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมาร่วมในการก าหนดค่าประสิทธิภาพ

พลังงานของเครื่องปรับอากาศโดยพิจารณาจากระดับค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิภายนอกของแต่ละชั่วโมง
ในช่วงเวลาที่พิจารณา ระยะเวลาเป็นชั่วโมงของอุณหภูมิภายนอกในช่วงพิจารณา 
 - มีลักษณะค่าประสิทธิภาพแบบท างานที่ภาระไม่เต็มที่ (part load)  
 - น าปัจจัยของภาระโหลดมาพิจารณาร่วมด้วย  

- น าการสูญเสียจากการเปิด – ปิด ของคอมเพรสเซอร์ (Cycling operation) มาพิจารณา 

โดยการก าหนดค่าสัมประสิทธิ์ที่ ใช้ปรับลดประสิทธิภาพของเครื่ องปรับอากาศ 

(Degradation Coefficient : CD ) ที่น ามาใช้  

 
 
 

(1) 

(2) 
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รูปที่ 2.1 แสดงการค านวณหา CSPF ของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ 

 

 
 
 

Cooling Seasonal Total Load Cooling Seasonal 

Energy Consumption 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 

2.5.2 อัตราส่วนของขีดความสามารถท าความเย็นรวมทั้งหมดเฉพาะช่วงฤดูที่ต้องการความเย็น 
(CSTL) 

ส าหรับการหา CSTL ของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ค านวณคล้ายกับเครื่องปรับอากาศ
แบบคงที่ คือ ผลรวมของค่าภาระโหลด ณ ช่วงอุณหภูมิใดๆ (j) คูณกับจ านวนชั่วโมงตลอดทั้งปี ณ 
อุณหภูมินั้นๆ (nj) ดังสมการที่ 3 

                            
                            CSTL =  ∑ Lc(tj) ×  nj + ∑ ∅ful(tj)  × nj

n
j=m+1

𝑚
j=1  

 

โดยถ้า Lc (tj) ≤ ØFull (tj)  การหาขีดความสามารถท าความเย็นรวมทั้งหมดจะค านวณโดยใช้ Lc (tj)  
จากสมการที่ 1 และ ถ้า  Lc (tj) > ØFull (tj)  การหาขีดความสามารถท าความเย็นรวมทั้งหมดจะค านวณ
โดยใช้ ØFull (tj)  ดังสมการที่ 4  

 ∅ful(tj) =  ∅ful(35) +  
∅ful(29) −  ∅ful(35)

35 − 29
x (35 −  tj) 

 
โดย  ØFull (35) คือค่าขีดความสามารถท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศแบบเต็มสมรรถนะ  
ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส เป็นค่าที่เก็บข้อมูลมาจากค่าทดสอบจริง 
          ØFull (29) คือค่าขีดความสามารถท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศแบบเต็มสมรรถนะ  
ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 29 องศาเซลเซียส เป็นค่าที่มาจากการค านวณ คือ 1.077 x ØFull (35) 

ซึ่งสมมติว่าขีดความสามารถท าความเย็นเต็มสมรรถนะที่อุณหภูมิใดๆ มีความสัมพันธ์แบบ
เส้นตรงกับอุณหภูมิภายนอก อัตราการเปลี่ยนแปลงของขีดความสามารถท าความเย็นแบบเต็มสมรรถนะ 
ก าหนดจากขีดความสามารถท าความเย็นแบบเต็มสมรรถนะที่อุณหภูมิภายนอก 29 และ 35 องศา
เซลเซียส 
 

2.5.3 พลังงานที่ใช้ทั้งหมดเฉพาะช่วงฤดูที่ต้องการความเย็น (CSEC) 
ส าหรับการหา CSEC ของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์จะค านวณต่างกับเครื่องปรับอากาศ

แบบคงที่ คือ เครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์จะมีการท างาน 3 ช่วง คือ Cyclic operation, Variable 
operation และ Full operation สามารถค านวณหา CSEC ไดด้ังสมการที่ 5  

 

CSEC =  ∑
X(tj) x Phaf(tj) x nj

FPL(tj)
+ ∑ Phaf(tj) x nj + ∑ Pful(tj) x nj

n

j=m+1

m

j=p+1

p

j=1

 

 
 

(3) 

(4) 

(5) 
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การท างานของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์มี 3 ช่วง (ดังรูปที่ 2.2) ดังนี้ 
 
 

 
รูปที่ 2.2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างภาระท าความเย็น ขีดความสามารถท าความเย็น และพิกัด

ก าลังไฟฟ้า (ที่มา: ISO 16358-1) 
 

  
 
 
 
 

Cyclic operation 

Variable 
operation 

Full 
operation 
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โดยงานวิจัยนี้ก าหนดให้ค่าขีดความสามารถท าความเย็น (Øhaf) = (Ømin) ดังนั้น 
a) ช่วง Cyclic operation คือ ค่าภาระท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศมีค่าน้อยกว่าขีด

ความสามารถท าความเย็นครึ่งสมรรถนะ (Lc ≤ Øhaf , j = 1 ถึง P) ในช่วงนี้การท างานของเครื่องจะเป็น
แบบเปิด – ปิดเหมือนกับเครื่องปรับอากาศแบบคงที่ สามารถหา Operation factor  (X (tj)) จากสมการ
ที ่6 โดยใช้ค่า Lc จากสมการที่ 1 และ Øhaf  จากสมการที่ 7 

X(tj) =  
Lc(tj)

∅haf(tj)
 

 

∅haf(tj) =  ∅haf(35) +  
∅haf(29) −  ∅haf(35)

35 − 29
x (35 − tj) 

โดย     Øhaf (35) คือค่าขีดความสามารถท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศครึ่งสมรรถนะ ที่อุณหภูมิ
ภายนอกเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส เป็นค่าที่ก าหนดให้เป็นครึ่งหนึ่งของจุดที่เครื่องท างานแบบเต็ม 
สมรรนะ (ซึ่งในความเป็นจริงควรเป็นค่าที่ได้จากการทดสอบ แต่เนื่องจากไม่มีการเปิดเผยข้อมูลผล
การทดสอบค่าขีดความสามารถท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศครึ่งสมรรถนะนี้ จึงระบุไว้เป็น
ข้อเสนอแนะของงานวิจัย เพ่ือให้ได้ค่าจริงในการวิเคราะห์ค่า CSPF ต่อไป)  

Øhaf (29) คือค่าขีดความสามารถท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศครึ่งสมรรถนะ ที่อุณหภูมิ
ภายนอกเท่ากับ 29 องศาเซลเซียส เป็นค่าที่มาจากการค านวณ คือ 1.077 x Øhaf (35) 

และค านวณหา Part load factor (PLF) โดยค่า CD = 0.25 ที่เป็นค่าแนะน าในมาตรฐาน ISO 
16358 – 1 : 2013 จากสมการที่ 8  

 
FPL(tj) = 1 −  CD(1 − X(tj)) 

 

 b) ช่วง Variable operation คือ ค่าภาระท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศมีค่ามากกว่าขีด
ความสามารถท าความเย็นครึ่งสมรรถนะ (Øhaf < Lc ≤ Øful, j= p + 1 ถึง m) ค านวณโดยหาพิกัด
ก าลังไฟฟ้าแบบครึ่งสมรรถนะ (Phaf) ดังสมการที่ 9 คูณกับจ านวนชั่วโมงตลอดทั้งปี ณ อุณหภูมินั้นๆ 

 

Phaf(tj) =  Phaf(35) +  
Phaf(29) −  Phaf(35)

35 − 29
 x (35 − tj) 

 
โดย      Phaf (35) คือพิกัดก าลังไฟฟ้าแบบครึ่งสมรรถนะ ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 35 องศา
เซลเซียส เป็นค่าที่ก าหนดให้เป็นครึ่งหนึ่งของจุดที่เครื่องท างานแบบเต็มสมรรถนะ (ซึ่งในความเป็น
จริงควรเป็นค่าที่ได้จากการทดสอบ แต่เนื่องจากไม่มีการเปิดเผยข้อมูลผลการทดสอบค่า พิกัด

(7) 

(6) 

(8) 

(9) 
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ก าลังไฟฟ้าแบบครึ่งสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศครึ่งสมรรถนะนี้ จึงระบุไว้เป็นข้อเสนอแนะของ
งานวิจัย เพ่ือให้ได้ค่าจริงในการวิเคราะห์ค่า CSPF ต่อไป) 
           Phaf (29) คือพิกัดก าลังไฟฟ้าแบบครึ่งสมรรถนะ ที่ อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 29 องศา
เซลเซียส เป็นค่าที่มาจากการค านวณ คือ 0.914 x Phaf (35) 

 c) ช่วง full operation คือ ค่าภาระท าความเย็นของเครื่องปรับอากาศมีค่าน้อยกว่าขีด
ความสามารถท าความเย็นแบบเต็มสมรรถนะ  (Lc ≥ Øfull,  j = m+1 ถึง n) ค านวณโดยหาพิกัด
ก าลังไฟฟ้าแบบเต็มสมรรถนะ (Pfull) ดังสมการที่ 10 คูณกับจ านวนชั่วโมงตลอดทั้งปี ณ อุณหภูมินั้นๆ 

 

               Pful(tj) =  Pful(35) +  
Pful(29)− Pful(35)

35−29
 x (35 − tj) 

 
 

โดย       Pfull(35) คือพิกัดก าลังไฟฟ้าแบบเต็มสมรรถนะ ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 35 องศา
เซลเซียส เป็นค่าที่เก็บข้อมูลมาจากค่าทดสอบจริง 
            Pfull(29) คือพิกัดก าลังไฟฟ้าแบบเต็มสมรรถนะ ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 29 องศา
เซลเซียส เป็นค่าที่มาจากการค านวณ คือ 0.914 x Pfull(35)          

 
2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ชาติชาย พิสุทธิบริบูรณ์ (2551) ศึกษาเรื่องการก าหนดประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศโดย
ค านึงถึงสภาพภูมิอากาศ พบว่า จากข้อด้อยของการก าหนดประสิทธิภาพ เครื่องปรับอากาศด้วยค่า 
EER ท าให้มีการพัฒนา ให้ใกล้เคียงสภาพการใช้งานจริงให้มากที่สุด เพ่ือท าให้พยากรณ์การใช้
พลังงานแม่นย ายิ่งขึ้น จึงน าอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมาค านวณด้วย นั่นคือค านวณหา 
SEER หลักการคือการหาปริมาณความร้อนที่ต้องขจัดออก ตลอดฤดูที่ก าลังพิจารณาหารด้วยพลังงาน
ไฟฟ้าที่ใช้ตลอดช่วงเวลาเดียวกัน ในประเทศที่ต้องการแต่ความเย็นก็อาจเป็นระยะเวลา 1 ปี ในบาง
ประเทศต้องการทั้งความเย็นและความอบอุ่น ช่วงเวลาอาจจะน้อยกว่า  1 ปี จากการทบทวน
วรรณกรรมเรื่องนี้ พบว่า ค่าประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ EER ยังมีข้อด้อยอยู่มาก เนื่องจาก
เป็นการตรวจวัดที่อุณหภูมิจุดเดียว จึงมีการพัฒนาให้มีค่าประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานของ
เครื่องปรับอากาศใกล้เคียงกับสภาพภูมิอากาศจริงมากที่สุด ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงน าข้อมูลในงานวิจัย
ของ ชาติชาย พิสุทธิบริบูรณ์, 2551 มาใช้สนับสนุนเรื่องปัจจัยสภาพภูมิอากาศจริงส่งผลต่อค่า
ประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องปรับอากาศ   
 กฤษณะ ธรรมิกานนท์  และ มนต์ศักดิ์  พิมสาร (2556) การวิ เคราะห์ อัตราส่วน
ประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน พบว่า เมื่อท าการทดลอง 2 กรณี คือ การ
ติดตั้งท่อสารท าความเย็นที่ความยาวต่างๆ และอุณหภูมิภายนอกที่ต่างกันออกไป โดยควบคุม  

(10) 
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อุณหภูมิให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศส าหรับห้องแบบแยกส่วน
ระบายความร้อนด้วยอากาศ (มอก. 1155) และวิเคราะห์หาค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน พบว่า 
การติดตั้งท่อสารท าความเย็นที่ความยาวต่างๆ ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพ พลังงานลดลง 6.69, 14.01 
และ 17.65 % เมื่อท่อสารท าความเย็นยาว 10, 17 และ 19 เมตร ตามล าดับ และในกรณีเมื่ออุณหภูมิ
ภายนอกมีค่าต่างกันออกไป พบว่า อัตราการท าความเย็นมีค่าเพ่ิมมากขึ้นและการใช้พลังงานของ
คอมเพรสเซอร์มีค่าลดลงเมื่ออุณหภูมิลดลง  

วีระชาติ มั่นสกุล และคณะ (2009) ได้ศึกษาการออกแบบห้องทดสอบและวิจัยส าหรับ
เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน พบว่า เมื่อน าครื่องปรับอากาศ เบอร์  5 มาใช้งานจริงที่
สภาพแวดล้อมภายนอกห้องและภายในห้องจะแตกต่างจากห้องทดสอบโดยสิ้นเชิง ส่งผลให้ค่า
ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย งานวิจัยจึงมีจุดประสงค์เพ่ือศึกษา
มาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับการทดสอบเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน ออกแบบและสร้างห้องทดสอบ
เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน เพ่ือการท างานในสภาพแวดล้อมจริง และวัดค่าประสิทธิภาพ
พลังงานของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน เบอร์ 5 ชนิดติดผนัง น้ ายา R-22 ที่มีจ าหน่ายใน
ท้องตลาด เมื่อน ามาใช้งานในสภาพแวดล้อมซึ่งมีอุณหภูมิภายนอกเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  

ทั้ง 3 งานวิจัยนี้ ค้นพบว่า อุณหภูมิภายนอกเป็นปัจจัยหลักที่มีผลให้ค่าประสิทธิภาพของ
เครื่องปรับอากาศเพ่ิมขึ้นและลดลง หากอุณหภูมิภายนอกลดลงส่งผลให้ค่าประสิทธิภาพของ
เครื่องปรับอากาศมีค่าสูงขึ้น ดังนั้น จึงน าสภาพภูมิอากาศภายนอก โดยใช้สภาพภูมิอากาศจริงของ
ประเทศไทยเฉลี่ย 5 ปี มาค านวณหาประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาลของเครื่องปรับอากาศแบบ
อินเวอร์เตอร์ที่ใช้ในประเทศไทย ค านวณตามมาตรฐาน ISO 16358 – 1 : 2013 ซึ่งเป็นมาตรฐานที่
ประเทศไทยใช้ค านวณหาประสิทธิภาพพลังงานในปัจจุบัน เพ่ือให้ได้ค่าประสิทธิภาพพลังงานตาม
ฤดูกาลที่สะท้อนความเป็นจริงมากที่สุด 
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บทที่ 3  
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

การศึกษาปัจจัยด้านอุณหภูมิภายนอกของประเทศไทยที่มีผลต่อค่าประสิทธิภาพพลังงานของ
เครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ มีวิธีการด าเนินงานวิจัยดังนี้ 
3.1 วิธีการศึกษาและรวบรวมข้อมูล 

- ศึกษารายละเอียดการทดสอบเครื่องปรับอากาศตามมาตรฐาน ISO 16358-1 

- รวบรวมข้อมูลเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ยี่ห้อ รุ่น ที่มีขนาดท าความเย็น 2,638  

3,517  5,276 และ 7,034 วัตต์ หลังจากนั้น เก็บข้อมูลค่าขีดความสามารถท าความเย็นแบบเต็ม

สมรรถนะ ØFull (35)  ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส (วัตต์) และพิกัดก าลังไฟฟ้าแบบ

เต็มสมรรถนะ PFull (35)  ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส (วัตต์) ของเครื่องปรับอากาศ

แต่ละรุ่น แต่ละขนาดที่รวบรวมได้ เพ่ือใช้ในการค านวณหาค่าประสิทธิภาพพลังงานของ

เครื่องปรับอากาศ 

3.2 วิธีการจัดท าการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin 
Distribution) ของประเทศไทย 

- รวบรวมข้อมูลดิบจากกรมอุตุนิยมวิทยา คืออุณหภูมิภายนอกของประเทศไทยย้อนหลัง 5 ปี 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 จากสถานีตรวจวัด 4 ภูมิภาค ได้แก่ สถานีเชียงใหม่ สถานีอุบลราชธานี 

สถานีกรุงเทพมหานคร สถานีสงขลา 

- จัดเรียงข้อมูลอุณหภูมิโดยเรียงจากอุณหภูมิน้อยไปมากและนับจ านวนชั่วโมงที่เกิดอุณหภูมิ

นั้นๆ ในแต่ละปี โดยใช้ PivotTable ในโปรแกรม ExCel  (ดังรูปที่ 3.1) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.1 แสดงตัวอย่าง PivotTable ในโปรแกรม ExCel 
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- จัดท าการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin Distribution) ของ

ประเทศไทยดังตารางที ่3.1 

ตารางท่ี 3.1 แสดงตัวอย่างการสร้างตารางการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก 
Bin number Outdoor 

Temperature 
Bin hours 

J C nj 
1 Temp min+1  
2 Temp min +2  

3 Temp min +3  

4 Temp min +4  

. .  

. .  
n Temp min +n  

 
3.3 วิธีการค านวณประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (Cooling Seasonal Performance Factor 
: CSPF) ของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ โดยใช้อุณหภูมิภายนอกตามค่าแนะน าเทียบกับ
ชุดอุณหภูมิตามสภาพภูมิอากาศประเทศไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส 

- ข้อมูลที่ใช้ในการค านวณปริมาณการใช้พลังงานของเครื่องปรับอากาศต้องการ 2 จุด คือจุดที่
เครื่องท างานแบบเต็มสมรรถนะ และจุดที่เครื่องท างานแบบครึ่งสมรรถนะ ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 
35 องศาเซลเซียส  

 ส าหรับข้อมูล ณ จุดที่เครื่องท างานแบบเต็มสมรรถนะ จะเก็บรวบรวมข้อมูลตาม
ข้อ 3.1  

 ข้อมูลจุดที่ 2 คือข้อมูล ณ จุดที่เครื่องท างานแบบครึ่งสมรรถนะ ก าหนดให้เป็น
ครึ่งหนึ่งของจุดที่เครื่องท างานแบบเต็มสมรรถนะ เนื่องจากไม่มีการเปิดเผย
ข้อมูลผลการทดสอบครึ่งสมรรถนะ จึงระบุไว้เป็นข้อเสนอแนะของงานวิจัย 
เพ่ือให้ได้ค่าจริงในการวิเคราะห์ค่า CSPF ต่อไป 

- ส่วนข้อมูลจุดที่เครื่องท างานแบบเต็มสมรรถนะ และจุดที่เครื่องท างานแบบครึ่งสมรรถนะ ที่
อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 29 องศาเซลเซียส ค านวณโดยใช้ค่าแนะน า (Default Value) ได้ดังตารางที่ 3.2 
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ตารางท่ี 3.2 แสดงภาวะการทดสอบของเครื่องปรับอากาศตามมาตรฐาน ISO 16358 – 1 : 2013 
 

ภาวะการทดสอบ ลักษณะการท างาน เครื่องปรับอากาศ ค่าแนะน า 
(Default) Fixed 

speed 
Variable 
speed 

อุณหภูมิลมกลับเข้าชุดแฟนคอยล์ 
อุณหภูมิกระเปาะแห้ง 27 °C 
อุณหภูมิกระเปาะเปียก 19 °C 
อุณหภูมิลมก่อนเข้าชุดคอนเดนซิง 
อุณหภูมิกระเปาะแห้ง 35 °C 
อุณหภูมิกระเปาะเปียก 24 °C 

Full load 
- ขีดความสามารถท าความเย็น 

Øful(35) (W) 

- ก าลังไฟฟ้า Pful(35)(W) 

 

  

Half load 
- ขีดความสามารถท าความเย็น 

Øhaf(35) (W) 

ก าลังไฟฟ้า Phaf(35)(W) 

-  

Øful(29)/1.077 

Pful(29)/0.914 

อุณหภูมิลมกลับเข้าชุดแฟนคอยล์ 
อุณหภูมิกระเปาะแห้ง 27 °C 
อุณหภูมิกระเปาะเปียก 19 °C 
อุณหภูมิลมก่อนเข้าชุดคอนเดนซิง 
อุณหภูมิกระเปาะแห้ง 29 °C 
อุณหภูมิกระเปาะเปียก 19 °C 

Full load 
- ขีดความสามารถท าความเย็น 

Øful(29) (W) 

- ก าลังไฟฟ้า Pful(29)(W) 

-* - 

1.077x Øful(35) 

0.914x Pful(35) 

Half load 
- ขีดความสามารถท าความเย็น 

Øhaf(29) (W) 

ก าลังไฟฟ้า Phaf(29)(W) 

- - 

1.077x Øhaf(35) 

0.914x Phaf(35) 

       ทดสอบ     -ไม่ทดสอบ 
-* ไม่ทดสอบ แต่น าค่าจากลักษณะการท างานตามภาระดังกล่าว ที่ได้จากการค านวณด้วยค่าแนะน าตามตาราง เพื่อค านวณค่า
ประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล 

 
- หลั งจากได้ ข้ อมู ล การกระจายชุด อุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin 

Distribution) ขีดความสามารถท าความเย็นแบบเต็มสมรรถนะ ØFull (35)  และ แบบครึ่งสมรรถนะ 
Øhalf (35) ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส (วัตต์) และพิกัดก าลังไฟฟ้าแบบเต็ม
สมรรถนะ PFull (35)  และ แบบครึ่งสมรรถนะ Phalf (35) ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 35 องศา
เซลเซียส (วัตต์) ของเครื่องปรับอากาศครบแล้ว สามารถน าไปค านวณหาค่าประสิทธิภาพพลังงาน
ตามฤดูกาล (Cooling Seasonal Performance Factor : CSPF) ได้ตามสมการดังรูปข้างล่าง (ตามรูปที่ 
2.1)  
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รูปที่ 2.1 แสดงการค านวณหา CSPF ของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Cooling Seasonal Total Load Cooling Seasonal 

Energy Consumption 
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- ค านวณหาค่า CSPF ของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์จนครบทุกยี่ห้อ ทุกรุ่น ที่ขนาดท า
ความเย็น 2,638  3,517  5,276 และ 7,034 วัตต์   

- จากนั้นค านวณหาค่า CSPF ของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์อีกครั้ง  โดยเปลี่ยนชุด
อุณหภูมิจากชุดอุณหภูมิจากค่าแนะน าตามมาตรฐาน ISO 16358-1 เป็นสภาพภูมิอากาศของประเทศ
ไทย และท าการเปรียบเทียบค่า CSPF ที่ได้จากที่ใช้ชุดอุณหภูมิภายนอกที่แตกต่างกัน  

3.4 วิธีการค านวณประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (Cooling Seasonal Performance Factor 
: CSPF) ของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ ที่ใช้ชุดอุณหภูมิของประเทศไทยในช่วงอุณหภูมิ 
20 – 35 ºC เทียบกับ ในช่วงอุณหภูมิ 20 - 40 ºC 

- จัดท าการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin Distribution) ของ
ประเทศไทยตามข้อ 3.2 โดยปรับช่วงอุณหภูมิจากเดิมใช้ชุดอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียสเป็นชุด
อุณหภูมิ 20 – 40 องศาเซลเซียส เพ่ือให้สะท้อนการใช้งานจริงของเครื่องปรับอากาศ 
                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ค านวณหาค่า CSPF ของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์จนครบทุกยี่ห้อ ทุกรุ่น ที่ขนาดท า
ความเย็น 2,638  3,517  5,276 และ 7,034 วัตต์  ตามข้อ 3.3 

- จากนัน้เปรียบเทียบค่า CSPF ที่ได้จากที่ใช้ชุดอุณหภูมิภายนอกท่ีแตกต่างกัน  
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บทที่ 4  
ผลการวิจัยและวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1 ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ชนิดแยกส่วน 
จากการรวบรวมข้อมูลเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ชนิดแยกส่วนในประเทศไทย 

พบว่า เครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ที่มีขนาดท าความเย็น 2,638 วัตต์ รวมรวมข้อมูลได้ทั้งหมด 17 
ยี่ห้อ 23 รุ่น มีความขีดความสามารถท าความเย็นแบบเต็มสมรรถนะ หรือ ØFull (35) และพิกัด
ก าลังไฟฟ้าแบบเต็มสมรรถนะ หรือ PFull (35)  ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส (วัตต์)  
(ดังตารางที่ 4.1) 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงข้อมูลเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ที่มีขนาดท าความเย็น 2,638 วัตต์ 

 
 
 

C o o li n g  C a p a c i ty
 หรอื (Øfu l( 3 5 ) ) )     

   ( B tu /h r )

P o w e r  i n p u t หรอื 

( P fu l( 3 5 ) )  ( W a tt)

A N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -
B N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -
C C F W - I V G C C S - I V G 0 9 R 3 2 R 3 2 9 , 3 6 3 . 7 2             7 0 1 . 6 7                  
D U R u s a r a 7  R X Z 0 9 N V 1 S R 3 2 8 , 4 9 6 . 8 6             4 3 0 . 0 0                  

S M A R T R K M 0 9 N V 2 S R 3 2 8 , 7 0 0 . 0 0             4 9 0 . 0 0                  
E W a ll m o u n te d  ty p e  i n v e r te r A F G 0 9 V R 3 2 9 , 2 0 0 . 0 0             7 8 0 . 0 0                  
F N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -
G D u a l i n v e r te r I K 1 0 R R 3 2 9 , 2 0 0 . 0 0             7 7 0 . 0 0                  
H R A S - D X R A C - D X 1 0 C J T R 3 2 9 , 2 5 9 . 0 0             6 5 9 . 0 0                  
I H S U - V F B 1 0 0 0 0 B T U R 3 2 9 , 4 6 3 . 0 0             2 , 7 7 3 . 0 0               

J S u r e  i n v e r te r C B 0 9 S U R E 3 2 S W 1 R 3 2 9 , 8 0 6 . 0 0             7 1 7 . 0 0                  
K C H D E  -  A D C H D E 0 9 I - A D 1 R 4 1 0 a 9 , 2 1 2 . 0 0             7 5 0 . 0 0                  
L P a s s i o  I n v e r te r T Y K E 0 9 G B 5 R 3 2 9 , 4 0 0 . 0 0             7 2 0 . 0 0                  
M S u p e r  i n v e r te r M S Y - G N 0 9 V F R 3 2 9 , 2 1 2 . 0 0             6 9 0 . 0 0                  

S ta n d a r d  i n v e r te r M S Y - J P 0 9 V F R 3 3 8 , 8 7 1 . 0 0             9 2 0 . 0 0                  
N C E - I V C E - 0 9 5 I V R 3 2 9 , 4 0 0 . 0 0             7 1 0 . 0 0                  
O W R I - F /A R I - F 9 0 0 0 B T U R 3 2 9 , 4 2 0 . 0 0             7 3 8 . 0 0                  
P C S - U T K T C S - U 9 T K T R 3 2 8 , 5 3 0 . 0 0             4 9 0 . 0 0                  

C S - K U T K T C S - K U 9 T K T R 3 2 8 , 7 3 4 . 0 0             6 8 0 . 0 0                  
Q S W M  I V X T S W M  0 9  I V N T R 3 2 9 , 3 6 4 . 0 0             7 0 1 . 6 7                  
R G e r m a n i  S e r i e s 3 8 T E V G B 0 1 0 - 7 0 3 R 3 2 8 , 5 0 0 . 0 0             8 3 0 . 0 0                  

E x p lo r e r  i n v e r te r 3 8 T V G S 0 1 0 - 7 0 3 R 3 2 9 , 5 3 6 . 0 0             7 7 0 . 0 0                  
S A R 5 5 0 0 A R 1 0 N Y S H B W K X S TR 3 2 8 , 5 0 0 . 0 0             7 8 0 . 0 0                  

A R 9 4 0 0 A R 1 0 N Y F X A W K X S T R 3 2 9 , 0 0 0 . 0 0             7 0 0 . 0 0                  
T R A S - U 2 A C V 2 G - T R A S - 1 0 U 2 A C V 2 G - T R 3 2 8 , 5 0 0 . 0 0             2 , 4 9 0 . 0 0               

R A S - P A C V G - T R A S - 1 0 P A C V G - T R 3 2 9 , 5 3 6 . 0 0             7 7 0 . 0 0                  
U N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -
V N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -

รุน่ รุน่ outdoor unit
สารท า

ความเย็น

ขอ้มูลเครือ่งปรับอากาศ

ยีห่อ้
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ส าหรับเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ที่มีขนาดท าความเย็น 3,517 วัตต์ รวมรวมข้อมูลได้
ทั้งหมด 17 ยี่ห้อ 23 รุ่น มีความขีดความสามารถท าความเย็นแบบเต็มสมรรถนะ ØFull (35) และพิกัด
ก าลังไฟฟ้าแบบเต็มสมรรถนะ PFull (35)  ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส (วัตต์)  
(ดังตารางที่ 4.2) 
 

ตารางท่ี 4.2 แสดงข้อมูลเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ที่มีขนาดท าความเย็น 3,517 วัตต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C o o li n g  C a p a c i ty  

หรอื (Øfu l( 3 5 ) ) )  

( B tu /h r )

P o w e r  i n p u t หรอื 

( P fu l( 3 5 ) )  ( W a tt)

A N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -

B N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -

C C F W - I V G C C S - I V G 1 3 R 3 2 R 3 2 1 2 , 5 9 0 . 5 5             1 , 0 3 5 . 5 4              

D U R u s a r a 7  R X Z 1 2 N V 1 S R 3 2 1 1 , 6 6 1 . 1 9             6 8 0 . 0 0                 

S M A R T R K M 1 2 N V 2 S R 3 2 1 1 , 9 0 0 . 0 0             8 1 0 . 0 0                 

E W a ll m o u n te d  ty p e  i n v e r te r A F G 1 2 V R 3 2 1 2 , 5 0 0 . 0 0             1 , 1 0 0 . 0 0              

F N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n

G D u a l i n v e r te r I K 1 0 R R 3 2 1 2 , 0 0 0 . 0 0             1 , 0 3 0 . 0 0              

H R A S - D X R A C - D X 1 3 C J T R 3 2 1 2 , 9 0 8 . 0 0             1 , 1 8 2 . 0 0              

I H S U - V F B 1 3 0 0 0 B T U R 3 2 1 2 , 5 0 1 . 0 0             3 , 6 6 3 . 8 0              

J S u r e  i n v e r te r C B 1 2 S U R E 3 2 S W 1 R 3 2 1 2 , 3 6 9 . 0 0             1 , 0 3 7 . 0 0              

K C H D E  -  A D C H D E 1 3 I - A D 1 R 4 1 0 a 1 2 , 2 8 3 . 0 0             1 , 0 0 0 . 0 0              

L P a s s i o  I n v e r te r T Y K E 1 2 G B 5 R 3 2 1 2 , 6 0 0 . 0 0             1 , 0 4 0 . 0 0              

M S u p e r  i n v e r te r M S Y - G N 1 3 V F R 3 2 1 2 , 0 2 4 . 0 0             1 , 0 0 0 . 0 0              

S ta n d a r d  i n v e r te r M S Y - J P 1 3 V F R 3 2 1 2 , 2 8 3 . 0 0             1 , 2 7 0 . 0 0              

N C E - I V C E - 1 2 5 I V R 3 2 1 2 , 6 0 0 . 0 0             1 , 0 4 0 . 0 0              

O W R I - F /A R I - F 1 2 0 0 0 B T U R 3 2 1 2 , 2 4 4 . 0 0             1 , 0 2 0 . 0 0              

P C S - K T C S - U 1 3 T K T R 3 2 1 2 , 0 0 0 . 0 0             8 5 0 . 0 0                 

C S - K U T K T C S - K U 1 3 T K T R 3 2 1 2 , 2 9 9 . 0 0             9 5 0 . 0 0                 

Q S W M  I V X T S W M  1 2  I V N T R 3 2 1 2 , 5 9 1 . 0 0             1 , 0 3 5 . 5 4              

R G e r m a n i  S e r i e s 3 8 T E V G B 0 1 3 - 7 0 3 R 3 2 1 1 , 9 0 0 . 0 0             1 , 2 0 0 . 0 0              

E x p lo r e r  i n v e r te r 3 8 T V G S 0 1 3 - 7 0 3 R 3 2 1 2 , 4 4 7 . 0 0             1 , 0 5 0 . 0 0              

S A R 5 5 0 0 A R 1 3 N Y S H B W K X S T R 3 2 1 1 , 5 0 0 . 0 0             1 , 0 3 0 . 0 0              

A R 9 4 0 0 A R 1 3 N Y F X A W K X S T R 3 2 1 2 , 0 0 0 . 0 0             1 , 0 6 5 . 0 0              

T R A S - U 2 A C V 2 G - T R A S - 1 3 U 2 A C V 2 G - T R 3 2 1 1 , 9 0 0 . 0 0             3 , 4 9 0 . 0 0              

R A S - P A C V G - T R A S - 1 3 P A C V G - T R 3 2 1 2 , 4 4 7 . 0 0             1 , 0 5 0 . 0 0              

U N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -
V N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -

สารท า

ความเย็น

ขอ้มูลเครือ่งปรับอากาศ

ยีห่อ้ รุน่ รุน่ outdoor unit
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 ส าหรับเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ที่มีขนาดท าความเย็น 5,276 วัตต์ รวมรวมข้อมูลได้
ทั้งหมด 17 ยี่ห้อ 23 รุ่น มีความขีดความสามารถท าความเย็นแบบเต็มสมรรถนะ ØFull (35) และพิกัด
ก าลังไฟฟ้าแบบเต็มสมรรถนะ PFull (35)  ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส (วัตต์)  
(ดังตารางที่ 4.3) 
 

ตารางท่ี 4.3 แสดงข้อมูลเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ที่มีขนาดท าความเย็น 5,276 วัตต์ 

 
 
 
 
 
 
 

C o o li n g  C a p a c i ty
 หรอื (Øfu l( 3 5 ) ) )  

( B tu /h r )

P o w e r  i n p u t หรอื 

( P fu l( 3 5 ) )  ( W a tt)

A N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -
B N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -
C C F W - I V G C C S - I V G 1 8 R 3 2 R 3 2 1 8 , 1 0 8 . 6 1          1 , 4 9 5 . 6 3            
D U R u s a r a 7  R X Z 1 8 N V 1 S R 3 2 1 6 , 5 4 3 . 3 8          1 , 1 5 0 . 0 0            

S M A R T R K M 1 8 N V 2 S R 3 2 1 7 , 7 0 0 . 0 0          1 , 2 4 0 . 0 0            
E W a ll m o u n te d  ty p e  i n v e r te r A F G 1 8 V R 3 2 1 8 , 5 0 0 . 0 0          1 , 5 7 0 . 0 0            
F -
G D u a l i n v e r te r I K 1 8 R R 3 2 1 8 , 2 0 0 . 0 0          1 , 5 4 0 . 0 0            
H R A S - D X R A C - D X 1 8 C J T R 3 2 1 8 , 8 8 1 . 0 0          1 , 5 4 1 . 0 0            
I H S U - V F B 1 8 0 0 0 B T U R 3 2 1 8 , 3 4 3 . 0 0          5 , 3 7 5 . 9 5            
J S u r e  i n v e r te r C B 1 8 S U R E 3 2 S W 1 R 3 2 1 8 , 3 7 5 . 0 0          1 , 5 2 1 . 0 0            
K C H D E  -  A D C H D E 1 9 I - A D 1 R 4 1 0 a 1 8 , 0 8 4 . 0 0          1 , 4 9 0 . 0 0            
L P a s s i o  I n v e r te r T Y K E 1 8 G B 5 R 3 2 1 8 , 2 0 0 . 0 0          1 , 5 0 0 . 0 0            
M S u p e r  i n v e r te r M S Y - G N 1 8 V F R 3 2 1 7 , 7 4 2 . 0 0          1 , 4 3 0 . 0 0            

S ta n d a r d  i n v e r te r M S Y - J P 1 8 V F R 3 3 1 7 , 7 4 2 . 0 0          1 , 8 4 0 . 0 0            
N C E - I V C E - 1 8 5 I V R 3 2 1 8 , 2 0 0 . 0 0          1 , 5 0 0 . 0 0            
O W R I - F /A R I - F 1 8 0 0 0 B T U R 3 2 1 7 , 6 9 5 . 0 0          1 , 5 0 6 . 0 0            
P C S - K T C S - U 1 8 T K T R 3 2 1 8 , 1 0 0 . 0 0          1 , 2 6 0 . 0 0            

C S - K U T K T C S - K U 1 8 T K T R 3 2 1 8 , 0 5 1 . 0 0          1 , 4 4 0 . 0 0            
Q S W M  I V X T S W M  1 8  I V X T R 3 2 1 8 , 1 0 9 . 0 0          1 , 4 9 5 . 6 3            
R G e r m a n i  S e r i e s 3 8 T E V G B 0 1 8 - 7 0 3 R 3 2 1 7 , 0 0 0 . 0 0          1 , 6 6 0 . 0 0            

E x p lo r e r  i n v e r te r 3 8 T V G S 0 1 8 - 7 0 3 R 3 2 1 8 , 0 0 0 . 0 0          1 , 5 7 0 . 0 0            
S A R 5 5 0 0 A R 1 8 N Y S H B W K X S T R 3 2 1 7 , 0 0 0 . 0 0          1 , 7 0 0 . 0 0            

A R 9 4 0 0 A R 1 8 N Y F X A W K X S T R 3 2 1 8 , 0 0 0 . 0 0          1 , 3 7 0 . 0 0            
T R A S - U 2 A C V 2 G - T R A S - 1 8 U 2 A C V 2 G - T R 3 2 1 7 , 0 0 0 . 0 0          4 , 9 8 0 . 0 0            

R A S - P A C V G - T R A S - 1 8 P A C V G - T R 3 2 1 8 , 0 0 0 . 0 0          1 , 5 7 0 . 0 0            
U N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -
V N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -

ยีห่อ้ รุน่ รุน่ outdoor unit

สารท า

ความ

เย็น

ขอ้มูลเครือ่งปรับอากาศ
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 และส าหรับเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ที่มีขนาดท าความเย็น 7,034 วัตต์ รวมรวมข้อมลู
ได้ทั้งหมด 17 ยี่ห้อ 20 รุ่น มีความขีดความสามารถท าความเย็นแบบเต็มสมรรถนะ ØFull (35) และ
พิกัดก าลังไฟฟ้าแบบเต็มสมรรถนะ PFull (35)  ที่อุณหภูมิภายนอกเท่ากับ 35 องศาเซลเซียส (วัตต์)  
(ดังตารางที่ 4.4) 
 

ตารางท่ี 4.4 แสดงข้อมูลเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ที่มีขนาดท าความเย็น 7,034 วัตต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 

C o o li n g  C a p a c i ty
 หรอื (Øfu l( 3 5 ) )  

( B tu /h r )

P o w e r  i n p u t หรอื
 ( P fu l( 3 5 ) )  ( W a tt)

A N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -

B N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -
C C F W - I V G C C S - I V G 2 4 R 3 2 R 3 2 2 4 , 0 5 3 . 1 7          1 , 9 4 0 . 0 9           
D S M A R T R K M 2 8 N V 2 S R 3 2 2 4 , 2 0 0 . 0 0          2 , 0 0 0 . 0 0           
E W a ll m o u n te d  ty p e  i n v e r te r A F G 2 4 V R 3 2 2 4 , 5 0 0 . 0 0          2 , 2 6 0 . 0 0           
F N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n
G D u a l i n v e r te r I K 2 4 R R 3 2 2 1 , 6 0 0 . 0 0          1 , 8 5 0 . 0 0           
H R A S - D X R A C - D X 2 4 C J T R 3 2 2 3 , 0 0 0 . 0 0          2 , 1 9 8 . 0 0           
I H S U - V F B 2 4 0 0 0 B T U R 3 2 2 5 , 1 1 8 . 0 0          7 , 3 6 1 . 7 1           
J S u r e  i n v e r te r C B 2 4 S U R E 3 2 S W 1 R 3 2 2 5 , 5 2 6 . 0 0          2 , 0 5 2 . 0 0           
K C H D E  -  A D C H D E 2 5 I - A D 1 R 4 1 0 a 2 4 , 2 2 5 . 0 0          1 , 9 7 2 . 0 0           
L P a s s i o  I n v e r te r T Y K E 2 4 G B 5 R 3 2 2 4 , 1 0 0 . 0 0          1 , 9 4 4 . 0 0           
M S u p e r  i n v e r te r M S Y - G N 2 4 V F R 3 2 2 2 , 5 1 9 . 0 0          1 , 8 3 0 . 0 0           

S ta n d a r d  i n v e r te r M S Y - J P 2 4 V F R 3 2 2 2 , 5 1 9 . 0 0          2 , 0 1 0 . 0 0           
N C E - I V C E - 2 4 5 I V R 3 2 2 4 , 1 0 0 . 0 0          1 , 9 5 0 . 0 0           
O W R I - F /A R I - F 2 4 0 0 0 B T U R 3 2 2 4 , 4 1 2 . 0 0          1 , 9 5 1 . 0 0           
P C S - K T C S - U 1 8 T K T R 3 2 2 0 , 5 0 0 . 0 0          1 , 5 0 0 . 0 0           

C S - K U T K T C S - K U 2 4 T K T R 3 2 2 0 , 6 0 7 . 0 0          1 , 7 0 0 . 0 0           
Q S W M  I V X T S W M  2 4  I V X T R 3 2 2 4 , 0 5 3 . 0 0          1 , 9 4 0 . 0 9           
R E x p lo r e r  i n v e r te r 3 8 T V G S 0 2 4 - 7 0 3 R 3 2 2 0 , 4 8 7 . 0 0          1 , 8 5 0 . 0 0           
S A R 5 5 0 0 A R 2 4 N Y S H B W K X S T R 3 2 2 1 , 5 0 0 . 0 0          1 , 7 1 5 . 0 0           

A R 9 4 0 0 A R 2 4 N Y F X A W K X S T R 3 2 2 1 , 5 0 0 . 0 0          1 , 7 3 0 . 0 0           
T R A S - P A C V G - T R A S - 2 4 P A C V G - T R 3 2 2 0 , 4 8 7 . 0 0          1 , 8 5 0 . 0 0           
U N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -
V N o  i n fo r m a ti o n N o  i n fo r m a ti o n - - -

ยีห่อ้ รุน่ รุน่ outdoor unit

สารท า

ความ

เย็น

ขอ้มูลเครือ่งปรับอากาศ
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4.2 ผลของการสร้างการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin 
Distribution) ตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 

ผลของการสร้างชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature) ตามสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทย โดยการจัดเรียงข้อมูลอุณหภูมิของประเทศไทย จากกรมอุตุนิยมวิทยา โดยใช้ Pivot 
Table พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ย 5 ปี ตั้งแต่ พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 ของสถานีเชียงใหม่ อุณหภูมิอยู่
ในช่วง 10 - 41 องศาเซลเซียส ช่วงอุณหภูมิที่พบมากที่สุดคือที่ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  
การกระจายข้อมูลชุดอุณหภูมิภายนอก แสดงดังรูปที่ 4.1 และ ของสถานีอุบลราชธานี อุณหภูมิอยู่
ในช่วง 10 - 41 องศาเซลเซียส ช่วงอุณหภูมิที่พบมากที่สุดคือที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส การ
กระจายข้อมูลชุดอุณหภูมิภายนอก แสดงดังรูปที่ 4.2 และของสถานีกรุงเทพมหานคร อุณหภูมิอยู่
ในช่วง 14 - 39 องศาเซลเซียส ช่วงอุณหภูมิที่พบมากที่สุดคือที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส การ
กระจายข้อมูลชุดอุณหภูมิภายนอก แสดงดังรูปที่ 4.3 สุดท้ายสถานีสกลนคร อุณหภูมิอยู่ในช่วง 15 - 
39 องศาเซลเซียส ช่วงอุณหภูมิที่พบมากที่สุดคือที่อุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส การกระจายข้อมูลชุด
อุณหภูมิภายนอก แสดงดังรูปที่ 4.4 

จากนั้นน าชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature) ของ 4 สถานี มาหาค่าเฉลี่ยของ
ประเทศไทย พบว่า อุณหภูมิอยู่ในช่วง 10 - 41 องศาเซลเซียส ช่วงอุณหภูมิที่พบมากที่สุดคือที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส กราฟการกระจายข้อมูลชุดอุณหภูมิภายนอกเฉลี่ยของประเทศไทย แสดงดังรูปที่ 4.5 
 

 
 

รูปที่ 4.1 กราฟแสดงผลของการสร้างชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature) ของสถานี
ตรวจวัดเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 
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รูปที่ 4.2 กราฟแสดงผลของการสร้างชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature) ของสถานี
ตรวจวัดอุบลราชธานี ปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 

 
 

 
 

รูปที่ 4.3 กราฟแสดงผลของการสร้างชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature) ของสถานี
ตรวจวัดกรุงเทพมหานคร ปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 
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รูปที่ 4.4 กราฟแสดงผลของการสร้างชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature) ของสถานี
ตรวจวัดสกลนคร ปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 

 
 

 
 

รูปที่ 4.5 กราฟแสดงผลของการสร้างชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature) ของ 
ประเทศไทยเฉลี่ย 5 ปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 
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จัดท าการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin Distribution) ของ
ประเทศไทย โดยใช้ช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส เพ่ือให้เท่ากับช่วงอุณหภูมิตามค่าแนะน า 
(Default Value) และเปรียบเทียบความแตกต่าง พบว่าเนื่องจาก ชุดอุณหภูมิตามค่าแนะน าตาม
มาตรฐาน ISO 16358 – 1 : 2013 ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส พบจ านวนชั่วโมงที่
ต้องการความเย็นตลอดทั้งปีเพียง 1,871 ชั่วโมง (ดังตารางที่ 4.5) โดยช่วงอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 26.1 
องศาเซลเซียสและข้อมูลการกระจายจ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ (ดังรูปที่ 4.6)  

แตชุ่ดอุณหภูมิของประเทศไทย พบช่วงอุณหภูมิอยู่ที่ 10 – 41 องศาเซลเซียส ทั้งหมด 8,707 
ชั่วโมง จึงตัดข้อมูลอุณหภูมิในช่วง 10 – 20 องศาเซลเซียสออก จ านวนชั่วโมงทั้ งหมดที่ 
ตัดออก 411 ชั่วโมง คิดเป็นร้อยละ 4.72 ของจ านวนชั่วโมงทั้งหมด เนื่องจากในช่วงนี้ยังไม่มีความ
จ าเป็นต้องใช้เครื่องปรับอากาศ และตัดข้อมูลอุณหภูมิในช่วง 35 – 40 องศาเซลเซียสออก เนื่องจาก
ไม่ได้อยู่ในช่วงอุณหภูมิตามมาตรฐาน ISO 16358 – 1 จ านวนชั่วโมงทั้งหมดที่ตัดออก 147 ชั่วโมง 
คิดเป็นร้อยละ 1.69 ของจ านวนชั่วโมงท้ังหมด  

ดังนั้น ชุดอุณหภูมิภายนอกตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย พบจ านวนชั่วโมงที่อยู่
ในช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส คือ 8,149 ชั่วโมง (ดังตารางที่ 4.6) โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ย 
เท่ากับ 27.5 °C ข้อมูลการกระจายจ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ (ดังรูปที่ 4.7) วิเคราะห์การ
เปรียบเทียบการกระจายข้อมูลจ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิตลอดทั้งปีตามค่าแนะน าและตาม
สภาพภูมิอากาศประเทศไทย ที่ 20-35 องศาเซลเซียส พบว่า ช่วงการกระจายอุณหภูมิตามสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทย อยู่ในช่วงอุณหภูมิสูงกว่า ตามค่าแนะน า (ดังรูปที่ 4.8) 
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ตารางท่ี 4.5 แสดงการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin Distribution) 
ของค่าแนะน าตามมาตรฐาน 16358 – 1 

Bin number Outdoor Temperature Bin hours (h) 

j C     nj 
1 21 100 
2 22 139 
3 23 165 
4 24 196 
5 25 210 
6 26 215 
7 27 210 
8 28 181 
9 29 150 
10 30 120 
11 31 75 
12 32 35 
13 33 11 
14 34 6 
15 35 4 

    1,817 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.6 แสดงการกระจายข้อมูลจ านวนชัว่โมงของแต่ละอุณหภูมิตลอดทั้งปีตามค่าแนะน า ที่ 20-35 

องศาเซลเซียส 

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ 26.1°C 
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ตารางท่ี 4.6 แสดงการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin Distribution) 
ของสภาพภูมิอากาศประเทศไทย 

Bin number Outdoor Temperature Bin hours (h) 

j C     nj 
1 21 140 
2 22 212 
3 23 449 
4 24 857 
5 25 970 
6 26 898 
7 27 824 
8 28 761 
9 29 699 
10 30 630 
11 31 566 
12 32 474 
13 33 333 
14 34 204 
15 35 132 

    8,149 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 4.7 แสดงการกระจายข้อมูลจ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิตลอดทั้งปีตามสภาพภูมิอากาศ
ประเทศไทย ที่ 20-35 องศาเซลเซียส 

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ 27.5 °C 
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รูปที่ 4.8 แสดงการเปรียบเทียบกระจายข้อมูลจ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิตลอดทั้งปีตามค่า
แนะน าและตามสภาพภูมิอากาศประเทศไทย ที่ 20-35 องศาเซลเซียส 

4.3 ผลค านวณประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (Cooling Seasonal Performance Factor : 
CSPF) ของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ โดยใช้ชุดอุณหภูมิตามค่าแนะน าเทียบกับชุด
อุณหภูมิตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส 

4.3.1 เครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดท าความเย็น 2,638 วัตต์ 
พบว่า ค่า CSPF ของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ทั้ง 23 รุ่นที่ค านวณได้โดยใช้ชุดอุณหภูมิตามค่า
แนะน า มีค่าตั้งแต่ 3.3 – 6.8 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.506 เมื่อเทียบกับค่า CSPF ที่ค านวณโดยใช้ชุด
อุณหภูมิของสภาพภูมิอากาศประเทศไทย มีค่าตั้งแต่ 3.2 – 6.6 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.403 ค่า CSPF ทีใ่ช้
ชุดอุณหภูมิของสภาพภูมิอากาศประเทศไทยมีค่าน้อยกว่าค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิตามค่าแนะน า
ร้อยละ 2.28 แสดงดังตารางที่ 4.7 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงค่า CSPF ที่ค านวณโดยใช้ดอุณหภูมิตามค่าแนะน าเทียบกับชุดอุณหภูมติามสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียสของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่
ขนาดท าความเย็น 2,638 วัตต์  

 
 

  

ยี่ห้อ รุ่น outdoor unit 

ค่าขีดความสามารถ
ท าความเย็นแบบเต็ม
สมรรถนะหรือ 
ØFull(35) (W) 

ค่าพิกัด
ก าลังไฟฟ้าแบบ
เต็มสมรรถนะ 
หรือ PFull(35) 
(W) 

ค่า CSPF ค านวณโดย
ใช้ค่าแนะน าตาม
มาตรฐาน ที่ช่วง
อุณหภูมิ 20 - 35 C 

ค่า CSPF ค านวณ
โดยใช้ค่าตาม
สภาพภูมิอากาศ
ของประเทศไทย ที่
ช่วงอุณหภูมิ 20 - 
35 C 

ความ
แตกต่าง 
CSPF 
(%) 

C CCS-IVG09R32 2,744 702 4.6 4.5 

-2.28 

D RXZ09NV1S 2,490 430 6.8 6.6 

  RKM09NV2S 2,550 490 6.1 5.9 

E AFG09V 2,696 780 4.0 3.9 

G IK10R 2,696 770 4.1 4.0 

H RAC-DX10CJT 2,714 659 4.8 4.7 

I 10000BTU 2,773 720 4.5 4.4 

J CB09SURE32SW1 2,874 717 4.7 4.6 

K CHDE09I-AD1 2,700 750 4.2 4.1 

L TYKE09GB5 2,755 720 4.5 4.4 

M MSY-GN09VF 2,700 690 4.6 4.5 

  MSY-JP09VF 2,600 920 3.3 3.2 

N CE-095IV 2,755 710 4.5 4.4 

O 9000BTU 2,761 738 4.4 4.3 

P CS-U9TKT 2,500 490 6.0 5.8 

  CS-KU9TKT 2,560 680 4.4 4.3 

Q SWM 09 IVNT 2,744 702 4.6 4.5 

R 38TEVGB010-703 2,491 830 3.5 3.4 

  38TVGS010-703 2,795 770 4.2 4.1 

S AR10NYSHBWKXST 2,491 780 3.7 3.6 

  AR10NYFXAWKXST 2,638 700 4.4 4.3 

T RAS-10U2ACV2G-T 2,491 830 3.5 3.4 

  RAS-10PACVG-T 2,795 770 4.2 4.1 

ค่าเฉลี่ย       4.506 4.403   
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4.3.2 เครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดท าความเย็น 3,517 วัตต์ 
พบว่า ค่า CSPF ของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ทั้ง 23 รุ่นที่ค านวณได้โดยใช้ชุดอุณหภูมิตามค่า
แนะน า มีค่าตั้งแต่ 3.3 – 5.9 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.122 เมื่อเทียบกับค่า CSPF ที่ค านวณโดยใช้ชุด
อุณหภูมิของสภาพภูมิอากาศประเทศไทย มีค่าตั้งแต่ 3.2 – 5.7 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.028 ค่า CSPF ทีใ่ช้
ชุดอุณหภูมิของสภาพภูมิอากาศประเทศไทยมีค่าน้อยกว่าค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิตามค่าแนะน า
ร้อยละ 2.28 แสดงดังตารางที่ 4.8 
 

ตารางท่ี 4.8 แสดงค่า CSPF ที่ค านวณโดยใช้ดอุณหภูมิตามค่าแนะน าเทียบกับชุดอุณหภูมติามสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียสของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่
ขนาดท าความเย็น 3,517 วัตต์  

ยี่ห้อ รุ่น outdoor unit 

ค่าขีดความสามารถ
ท าความเย็นแบบเต็ม
สมรรถนะหรือ ØFull 
(35) (W) 

ค่าพิกัด
ก าลังไฟฟ้าแบบ
เต็มสมรรถนะ 
หรือ PFull (35) 
(W) 

ค่า CSPF ค านวณโดย
ใช้ค่าแนะน าตาม
มาตรฐาน ที่ช่วง
อุณหภูมิ 20 - 35 C 

ค่า CSPF ค านวณ
โดยใช้ค่าตาม
สภาพภูมิอากาศ
ของประเทศไทย ที่
ช่วงอุณหภูมิ 20 - 
35 C 

ความ
แตกต่าง 
CSPF 
(%) 

C CCS-IVG13R32 3,690 1,036 4.2 4.1 

-2.28 

D RXZ12NV1S 3,418 680 5.9 5.7 

  RKM12NV2S 3,488 810 5.0 4.9 

E AFG12V 3,664 1,100 3.9 3.8 

G IK10R 3,517 1,030 4.0 3.9 

H RAC-DX13CJT 3,783 1,182 3.7 3.7 

I 13000BTU 3,664 1,100 3.9 3.8 

J CB12SURE32SW1 3,625 1,037 4.1 4.0 

K CHDE13I-AD1 3,600 1,000 4.2 4.1 

L TYKE12GB5 3,693 1,040 4.2 4.1 

M MSY-GN13VF 3,524 1,000 4.1 4.0 

  MSY-JP13VF 3,600 1,270 3.3 3.2 

N CE-125IV 3,693 1,040 4.2 4.1 

O 12000BTU 3,589 1,020 4.1 4.0 

P CS-U13TKT 3,517 850 4.8 4.7 

  CS-KU13TKT 3,605 950 4.4 4.3 

Q SWM 12 IVNT 3,690 1,036 4.2 4.1 

R 38TEVGB013-703 3,488 1,200 3.4 3.3 

  38TVGS013-703 3,648 1,050 4.1 4.0 

S AR13NYSHBWKXST 3,370 1,030 3.8 3.7 

  AR13NYFXAWKXST 3,517 1,065 3.9 3.8 

T RAS-13U2ACV2G-T 3,488 1,200 3.4 3.3 

  RAS-13PACVG-T 3,648 1,050 4.1 4.0 

ค่าเฉลี่ย       4.122 4.028   
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4.3.3 เครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดท าความเย็น 5,276 วัตต์ 
พบว่า ค่า CSPF ของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ทั้ง 23 รุ่นที่ค านวณได้โดยใช้ชุดอุณหภูมิตามค่า
แนะน า มีค่าตั้งแต่ 3.3 – 5.9 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.121 เมื่อเทียบกับค่า CSPF ที่ค านวณโดยใช้ชุด
อุณหภูมิของสภาพภูมิอากาศประเทศไทย มีค่าตั้งแต่ 3.2 – 5.7 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.027 ค่า CSPF ทีใ่ช้
ชุดอุณหภูมิของสภาพภูมิอากาศประเทศไทยมีค่าน้อยกว่าค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิตามค่าแนะน า
ร้อยละ 2.28 แสดงดังตารางที่ 4.9 
 

ตารางท่ี 4.9 แสดงค่า CSPF ที่ค านวณโดยใช้ดอุณหภูมิตามค่าแนะน าเทียบกับชุดอุณหภูมติามสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียสของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่
ขนาดท าความเย็น 5,276 วัตต์  

ยี่ห้อ รุ่น outdoor unit 

ค่าขีดความสามารถ
ท าความเย็นแบบเต็ม
สมรรถนะหรือ ØFull 

(35) (W) 

ค่าพิกัดก าลังไฟฟ้า
แบบเต็มสมรรถนะ 
หรือ  PFull (35) 
(W) 

ค่า CSPF ค านวณโดย
ใช้ค่าแนะน าตาม
มาตรฐาน ที่ช่วง
อุณหภูมิ 20 - 35 C 

ค่า CSPF ค านวณ
โดยใช้ค่าตามสภาพ
ภูมิอากาศของ
ประเทศไทย ที่ช่วง
อุณหภูมิ 20 - 35 C 

ความ
แตกต่าง 

CSPF (%) 

C CCS-IVG18R32 5,307 1,496 4.1 4.1 

-2.28 

D RXZ18NV1S 4,849 1,150 4.9 4.8 

  RKM18NV2S 5,188 1,240 4.9 4.8 

E AFG18V 5,422 1,570 4.0 3.9 

G IK18R 5,334 1,540 4.1 4.0 

H RAC-DX18CJT  5,534  1,541  4.2  4.1  

I 18000BTU 5,376 1,515 4.1 4.1 

J CB18SURE32SW1 5,385 1,521 4.1 4.0 

K CHDE19I-AD1 5,300 1,490 4.2 4.1 

L TYKE18GB5 5,334 1,500 4.2 4.1 

M MSY-GN18VF 5,200 1,430 4.3 4.2 

  MSY-JP18VF 5,200 1,840 3.3 3.2 

N CE-185IV 5,334 1,500 4.2 4.1 

O 18000BTU 5,186 1,506 4.0 3.9 

P CS-U18TKT 5,305 1,260 4.9 4.8 

  CS-KU18TKT 5,290 1,440 4.3 4.2 

Q SWM 18 IVXT 5,307 1,496 4.1 4.1 

R 38TEVGB018-703 4,982 1,660 3.5 3.4 

  38TVGS018-703 5,275 1,570 3.9 3.8 

S AR18NYSHBWKXST 4,982 1,700 3.4 3.3 

  AR18NYFXAWKXST 5,275 1,370 4.5 4.4 

T RAS-18U2ACV2G-T 4,982 1,660 3.5 3.4 

 RAS-18PACVG-T 5,275 1,570 3.9 3.8 

ค่าเฉลี่ย       4.121 4.027   
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4.3.4 เครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดท าความเย็น 7,034 วัตต์ 
พบว่า ค่า CSPF ของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ทั้ง 20 รุ่นที่ค านวณได้โดยใช้ชุดอุณหภูมิตามค่า
แนะน า มีค่าตั้งแต่ 3.3 – 5.9 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.091 เมื่อเทียบกับค่า CSPF ที่ค านวณโดยใช้ชุด
อุณหภูมิของสภาพภูมิอากาศประเทศไทย มีค่ าตั้ งแต่  3.2 – 5.7 ค่า เฉลี่ ย เท่ ากับ 3 .998  
ค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิของสภาพภูมิอากาศประเทศไทยมีค่าน้อยกว่าค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิ
ตามค่าแนะน าร้อยละ 2.28 แสดงดังตารางที่ 4.10 
 

ตารางท่ี 4.10 แสดงค่า CSPF ที่ค านวณโดยใช้ดอุณหภูมิตามค่าแนะน าเทียบกับชุดอุณหภูมติามสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียสของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่
ขนาดท าความเย็น 7,034 วัตต์ 
 

ยี่ห้อ รุ่น outdoor unit 

ค่าขีดความสามารถ
ท าความเย็นแบบเต็ม
สมรรถนะหรือ ØFull 

(35) (W) 

ค่าพิกัดก าลังไฟฟ้า
แบบเต็มสมรรถนะ 
หรือ PFull (35) 
(W) 

ค่า CSPF ค านวณโดย
ใช้ค่าแนะน าตาม
มาตรฐาน ที่ช่วง
อุณหภูมิ 20 - 35 C 

ค่า CSPF ค านวณโดย
ใช้ค่าตามสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศ
ไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 
20 - 35 C 

ความ
แตกต่าง 
CSPF 
(%) 

C CCS-IVG24R32 7,050 1,940 4.2 4.2 

-2.28 

D RKM28NV2S 7,093 2,000 4.1 4.1 

E AFG24V 7,181 2,260 3.7 3.6 

G IK24R 6,331 1,850 4.0 3.9 

H RAC-DX24CJT 6,741 2,198 3.6 3.5 

I 24000BTU 7,362 2,400 3.6 3.5 

J CB24SURE32SW1 7,481 2,052 4.3 4.2 

K CHDE25I-AD1 7,100 1,972 4.2 4.1 

L TYKE24GB5 7,063 1,944 4.2 4.2 

M MSY-GN24VF 6,600 1,830 4.2 4.1 

  MSY-JP24VF 6,600 2,010 3.8 3.8 

N CE-245IV 7,063 1,950 4.2 4.1 

O 24000BTU 7,155 1,951 4.3 4.2 

P CS-U18TKT 6,008 1,500 4.7 4.6 

  CS-KU24TKT 6,040 1,700 4.2 4.1 

Q SWM 24 IVXT 7,050 1,940 4.2 4.2 

R 38TVGS024-703 6,004 1,850 3.8 3.7 

S AR24NYSHBWKXST 6,301 1,715 4.3 4.2 

  AR24NYFXAWKXST 6,301 1,730 4.3 4.2 

T RAS-24PACVG-T 6,004 1,850 3.8 3.7 

ค่าเฉลี่ย       4.091 3.998   
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วิเคราะห์เปรียบเทียบ CSPF ของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ พบว่า ค่า CSPF ของ
เครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ที่ขนาดท าความเย็น 2,638 วัตต์ มีค่า CSPF สูงที่สุด และที่ขนาดท าความ
เย็น 7,034 วัตต์ มีค่า CSPF น้อยที่สุด อีกทั้ง CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิประเทศไทย มีค่าลดลงร้อยละ 2.28 
เมื่อเทียบกับค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิตามค่าแนะน า เนื่องจาก ชุดอุณหภูมิภายนอกของสภาพภูมิอากาศ
ของประเทศไทย มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า ชุดอุณหภูมิภายนอกของค่าแนะน า ส่งผลให้เมื่อค านวณหา CSPF ของ
เครื่องปรับอากาศมีค่าลดลง เพราะเมื่ออุณหภูมิอากาศภายนอกสูงท าให้อุณหภูมิและแรงดันของน้ ายาท า
ความเย็นเพ่ิมสูงตามไปด้วยจนท าให้คอนเดนเซอร์ต้องท างานหนักขึ้น และส่งผลต่ออัตราการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศเพ่ิมขึ้น  

4.4 ผลการค านวณหาค่าประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (CSPF) ที่ใช้ชุดอุณหภูมิของประเทศไทย
ในช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส เทียบกับ ในช่วงอุณหภูมิ 20 - 40 องศาเซลเซียส 

เนื่องจาก เมื่อใช้ชุดอุณหภูมิภายนอกตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 – 
35 องศาเซลเซียส เท่ากับชุดอุณหภูมิภายนอกตามค่าแนะน านั้น พบว่าค่า CSPF มีค่าลดลง 2.28% แต่ใน
ความเป็นจริงอุณหภูมิภายนอกของประเทศไทยสูงกว่า 35 องศาเซลเซียส จึงปรับช่วงอุณหภูมิภายนอก
เป็น 20 – 40 องศาเซลเซียส โดยเริ่มต้นจากอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นอุณหภูมิที่เริ่มต้องการ
ความเย็นหรือเปิดใช้เครื่องปรับอากาศแล้ว ตามมาตรฐาน ISO 16358 – 1  

จึงจัดท าการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin Distribution) โดยใช้
ชุดอุณหภูมิของประเทศไทยในช่วงอุณหภูมิ 20 – 40 องศาเซลเซียส พบจ านวนชั่วโมงที่อยู่ในช่วง
อุณหภูมิ 20 – 40 องศาเซลเซียส ทั้งหมดจ านวน 8,296 ชั่วโมง (ดังตารางที่ 4.11) โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ย 
เท่ากับ 27.7 °C การกระจายข้อมูลจ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ (ดังรูปที่ 4.9) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

39 

ตารางที่ 4.11 แสดงการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin Distribution) ของ
สภาพภูมิอากาศประเทศไทย 

Bin number Outdoor Temperature Bin hours (h) 

j ºC nj 

1 21 140 

2 22 212 

3 23 449 

4 24 857 

5 25 970 

6 26 898 

7 27 824 

8 28 761 

9 29 699 

10 30 630 

11 31 566 

12 32 474 

13 33 333 

14 34 204 

15 35 132 

16 36 78 

17 37 41 

18 38 18 

19 39 7 

20 40 3 

  8,296 
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รูปที่ 4.9 แสดงการกระจายข้อมูลจ านวนชัว่โมงของแต่ละอุณหภูมิตลอดทั้งปีตามสภาพภูมิอากาศประเทศ
ไทย ที่ 20-40 องศาเซลเซียส 

 

เมื่อน ามาค านวณหาค่า CSPF ของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ที่มีขนาดท าความเย็น 
2,638 3,517 5,276 และ 7,034 วัตต์ พบว่าค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิตามสภาพภูมิอากาศประเทศไทย ที่
ช่วงอุณหภูมิภายนอก 20 – 40 องศาเซลเซียส เท่ากับ 4.377  4.004 4.003 และ 3.974 ตามล าดับ เมื่อ
เทียบกับค่า CSPF ที่ใช้ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 - 35 องศาเซลเซียส ที่มีค่า CSPF เท่ากับ 4.403  4.028  4.027  
3.998  ตามล าดับ (จากผลการทดลองข้อ 4.3) พบว่าค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิ 20 – 40 องศาเซลเซียส มี
ค่ามากกว่า ที่ใช้ชุดอุณหภูมิ 20 - 35 องศาเซลเซียส อยู่ร้อยละ 0.59 (ดังตารางที่ 4.17)  

 

 

 

 

 

 

 

 

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ 27.7 °C 
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ตารางท่ี 4.12 เปรียบเทียบค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิของประเทศไทย ในช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศา
เซลเซียส เทียบกับ ในช่วงอุณหภูมิ 20 - 40 องศาเซลเซียส 
 

ขนาดท าความเย็น 
(วัตต์) 

CSPF ที่ 20 – 35 

องศาเซลเซียส 
CSPF 20 – 40 

องศาเซลเซียส 
CSPF ที่เปลี่ยนไป 

(%) 

2,638 4.403 4.377 -0.59 

3,517 4.028 4.004 -0.59 

5,276 4.027 4.003 -0.59 

7,034 3.998 3.974 -0.59 
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บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 การกระจายชุดอุณหภูมิภายนอกโดยใช้ชุดข้อมูลของสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยจาก 4 
ภูมิภาค พบว่า การกระจายชุดอุณหภูมิภายนอกของสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยอยู่ในช่วง
อุณหภูมิสูง (มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 27.5 องศาเซลเซียส) ซึ่งสูงกว่า การกระจายชุดอุณหภูมิภายนอกของตาม
ค่าแนะน า (มีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอยู่ที่ 26.1 องศาเซลเซียส) เนื่องด้วยอุณหภูมิภายนอกของประเทศไทยมี
ช่วงอุณหภูมิที่สูงกว่าค่าแนะน า อีกทั้งจ านวนชั่วโมงของอุณหภูมิที่สูงมีมากกว่า ส่งผลให้เครื่องปรับอากาศ
แบบอินเวอร์เตอร์ท างานหนักขึ้น จึงส่งผลให้ค่ามีประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (CSPF) ลดลง 2.28% 
อีกทั้ง เมือ่ก าหนดช่วงอุณหภูมิภายนอกตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยให้อยู่ในสภาวะที่ใช้งานจริง
มากที่สุดคือ 20 – 40 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับ ช่วงอุณหภูมิภายนอกตามสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทยที่อุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส พบว่าค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิภายนอกที่  20 – 40 องศา
เซลเซียส มีค่าลดลงอีก 0.59% หมายความว่า ค่าประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาลของเครื่องปรับอากาศ
อินเวอร์เตอร์ที่ค านวณค่า CSPF โดยใช้ชุดอุณหภูมิภายนอกตามค่าแนะน ามีค่าสูงกว่า เมื่อเทียบกับสภาพ
ภูมิอากาศจริงของประเทศไทย รวมไปถึงช่วงอุณหภูมิที่ใช้ตามค่าแนะน า (20 – 35 องศาเซลเซียส) ก็มีค่า
สูงกว่าช่วงอุณหภูมิที่ใช้งานจริง (20 - 40 องศาเซลเซียส) เช่นกัน  

ดังนั้น การก าหนดค่าประสิทธิภาพพลังงานของระบบปรับอากาศโดยใช้ภูมิอากาศแต่ละ
ประเทศนั้น มีความส าคัญอย่างยิ่ง ไม่ควรใช้ค่าแนะน า (Default) จากต่างประเทศมาใช้ได้โดยตรง
เพราะภูมิอากาศแตกต่างกัน จ าเป็นต้องพัฒนาขึ้นเอง ทดสอบ และสอบทานจนเห็นว่าตอบสนองต่อ
วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ แต่การจะเปลี่ยนไปใช้การก าหนดค่าประสิทธภาพพลังงานแบบค านึงถึงผล
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศนั้น ขึ้นกับวัตถุประสงค์ของงาน หากเพ่ือเทียบระหว่างเครื่องปรับอากาศ
สองรุ่น ก็ไม่มีความจ าเป็นที่จะต้องเปลี่ยน แต่หากต้องการหาค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในรอบปีของ
ประเทศ เพ่ือวางแผนการใช้พลังงานไฟฟ้าในอนาคต ก็มีความจ าเป็นอย่างยิ่ง  
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

  หากมีการน างานวิจัยฉบับนี้ไปศึกษาต่อ หรือ ต้องการหาค่าประสิทธิภาพที่แท้จริงของ
เครื่องปรับอากาศนั้น ควรจะได้ค่าทดสอบค่าขีดความสามารถท าความเย็นของเครื่องแบบครึ่ง
สมรรถนะ และพิกัดก าลังไฟฟ้าแบบครึ่งสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ เพ่ือเป็นประโยชน์แก่ผู้เลือก
ซื้อเครื่องปรับอากาศ และเพ่ือเป็นประโยชน์ในการเปรียบเทียบของแต่ละประเทศ  
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ภาคผนวก ก 

รายช่ือยี่ห้อเครื่องปรับอากาศ 
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ตารางท่ี ก แสดงรายชื่อยี่ห้อเครื่องปรับอากาศ 
ตัวย่อ (รุ่น)  ยี่ห้อเครื่องปรับอากาศ 

A = Amena 
B = B.Grim 
C = Central air 
D = Daikin 
E = Eminent 
F = Focus 
G = LG 
H = Hitachi 
I = Haier 
J = Saijo Denki 
K = Tasaki 
L = Trane 
M = Mitsubishi 
N = Star aire 
O = Uniaire 
P = Panasonic 
Q = Supreme 
R = Carrier 
S = Samsung 
T = Toshiba 
U = SHARP 
V = Electrolux 
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ภาคผนวก ข 

ตารางแสดงจ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิของ 4 สถานีตรวจวัด และค่าเฉลี่ยของแต่ละสถานี  
ปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 
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ตารางท่ี ข.1 ตารางแสดงจ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิของสถานีตรวจวัดเชียงใหม่และค่าเฉลี่ยปี 
พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 
 

อุณหภูม ิ
จ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ 

ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ปี 2559 ค่าเฉลี่ย 

10 - 3 - - 8 2 

11 5 9 5 - 17 7 

12 14 19 19 - 31 17 

13 26 34 27 6 53 29 

14 18 53 57 14 48 38 

15 35 72 102 66 73 70 

16 78 73 116 95 70 86 

17 114 89 161 114 106 117 

18 155 121 195 157 127 151 

19 176 162 212 210 182 188 

20 186 179 224 273 203 213 

21 220 289 242 294 234 256 

22 337 441 347 356 244 345 

23 634 605 574 497 452 552 

24 955 967 818 752 859 870 

25 1,049 974 993 883 1,055 991 

26 941 840 880 851 831 869 

27 688 743 668 740 731 714 

28 680 619 604 619 658 636 

29 610 543 647 586 601 597 

30 571 491 494 529 559 529 

31 449 403 442 484 410 438 

32 333 309 321 441 373 355 
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อุณหภูม ิ
จ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ 

ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ปี 2559 ค่าเฉลี่ย 

33 208 227 237 259 199 226 

34 131 166 160 196 144 159 

35 81 138 109 147 113 118 

36 60 105 61 119 127 94 

37 22 72 34 50 105 57 

38 3 13 7 20 60 21 

39 - - 1 - 65 13 

40 - - - - 36 7 

41 - - - - 5 1 

รวม 8,779 8,756 8,757 8,758 8,771 8,764 
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ตารางท่ี ข.2 ตารางแสดงจ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิของสถานีตรวจวัดอุบลราชธานีและ
ค่าเฉลี่ยปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 
 

อุณหภูม ิ
จ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ 

ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ปี 2559 ค่าเฉลี่ย 

10 - - - 2 - 0 

11 - - - 1 3 1 

12 - - - 3 4 1 

13 - 16 17 15 6 11 

14 - 42 37 19 32 26 

15 2 47 40 44 24 31 

16 19 54 84 78 57 58 

17 34 70 110 97 88 80 

18 57 115 127 85 97 96 

19 95 119 158 98 134 121 

20 126 186 182 151 170 163 

21 163 206 212 164 227 194 

22 194 275 339 311 238 271 

23 414 452 493 461 382 440 

24 771 757 843 878 727 795 

25 893 1,002 1,062 945 1,004 981 

26 1,015 867 893 887 902 913 

27 834 828 748 808 726 789 

28 862 703 626 620 706 703 

29 719 659 523 541 716 632 

30 688 593 532 497 677 597 

31 678 547 482 523 564 559 

32 536 437 424 458 410 453 
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อุณหภูม ิ
จ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ 

ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ปี 2559 ค่าเฉลี่ย 

33 332 291 314 355 265 311 

34 185 204 179 227 155 190 

35 107 157 154 211 133 152 

36 38 84 111 134 103 94 

37 20 36 58 82 90 57 

38 2 11 12 47 88 32 

39 - 2 1 14 34 10 

40 - - - 3 18 4 

41 - - - 1 2 1 

รวม 8,784 8,760 8,761 8,758 8,782 8,769 
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ตารางที่ ข.3 ตารางแสดงจ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิของสถานีตรวจวัดกรุงเทพมหานคร
และค่าเฉลี่ยปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 
 

อุณหภูม ิ
จ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ 

ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ปี 2559 ค่าเฉลี่ย 

10 - - - - - - 

11 - - - - - - 

12 - - - - - - 

13 - - - - - - 

14 - - - - 1 0 

15 - 2 3 - 9 3 

16 - 6 8 - 25 8 

17 - 16 21 1 19 11 

18 - 34 32 8 21 19 

19 - 43 41 22 16 24 

20 - 38 50 47 22 31 

21 2 48 93 75 23 48 

22 13 78 145 102 57 79 

23 13 135 173 169 143 127 

24 119 236 275 310 240 236 

25 385 529 733 527 603 555 

26 819 812 1,013 814 934 878 

27 1,112 1,123 1,048 1,035 1,057 1,075 

28 1,147 1,133 980 1,169 1,155 1,117 

29 1,025 979 1,000 1,041 944 998 

30 814 838 783 843 882 832 

31 700 684 788 735 748 731 

32 674 598 688 658 671 658 
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อุณหภูม ิ
จ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ 

ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ปี 2559 ค่าเฉลี่ย 

33 541 512 393 564 498 502 

34 360 391 248 369 286 331 

35 249 266 177 175 189 211 

36 133 146 61 65 136 108 

37 35 76 6 28 72 43 

38 25 29 1 2 29 17 

39 11 8 - - 3 4 

40 - - - - - - 

41 - - - - - - 

รวม 8,177 8,760 8,760 8,759 8,783 8,648 
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ตารางที่ ข.4 ตารางแสดงจ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิของสถานีตรวจวัดสกลนครและ
ค่าเฉลี่ยปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 
 

อุณหภูม ิ
จ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ 

ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ปี 2559 ค่าเฉลี่ย 

10 - - - - - - 

11 - - - - - - 

12 - - - - - - 

13 - - - - - - 

14 - - - - - - 

15 - - 1 - - 0 

16 - - 2 - - 0 

17 - - 4 - - 1 

18 - - 21 - - 4 

19 - 1 45 2 - 10 

20 3 3 80 24 1 22 

21 34 37 139 69 27 61 

22 155 154 187 153 106 151 

23 811 828 736 511 489 675 

24 1,698 1,683 1,480 1,408 1,365 1,527 

25 1,319 1,427 1,368 1,317 1,324 1,351 

26 884 921 898 909 1,046 932 

27 695 668 729 712 787 718 

28 581 582 531 575 671 588 

29 581 553 542 576 601 571 

30 551 608 551 521 575 561 

31 576 544 490 496 574 536 

32 449 378 448 397 472 429 

33 323 253 291 256 336 292 
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อุณหภูม ิ
จ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ 

ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ปี 2559 ค่าเฉลี่ย 

34 103 89 178 105 212 137 

35 18 24 35 37 113 45 

36 3 7 3 13 54 16 

37 - - - 2 27 6 

38 - - - - 3 1 

39 - - - - 1 0 

40 - - - - - - 

41 - - - - - - 

รวม 8,784 8,760 8,759 8,083 8,784 8,634 
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ตารางท่ี ข.5 ตารางแสดงจ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิของค่าเฉลี่ย 5 ปี ของประเทศไทย 
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2559 

 

อุณหภูม ิ

จ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ 

ค่าเฉลี่ย 5 ปี
ของสถานี
เชียงใหม ่

ค่าเฉลี่ย 5 ปี
ของสถานี

อุบลราชธานี 

ค่าเฉลี่ย 5 ปี
ของสถานี

กรุงเทพมหานคร 

ค่าเฉลี่ย 5 ปี
ของสถานี
สกลนคร 

ค่าเฉลี่ย 4 
สถานี 

10 2 0 - - 1 

11 7 1 - - 2 

12 17 1 - - 5 

13 29 11 - - 10 

14 38 26 0 - 16 

15 70 31 3 0 26 

16 86 58 8 0 38 

17 117 80 11 1 52 

18 151 96 19 4 68 

19 188 121 24 10 86 

20 213 163 31 22 107 

21 256 194 48 61 140 

22 345 271 79 151 212 

23 552 440 127 675 449 

24 870 795 236 1,527 857 

25 991 981 555 1,351 970 

26 869 913 878 932 898 

27 714 789 1,075 718 824 

28 636 703 1,117 588 761 

29 597 632 998 571 699 

30 529 597 832 561 630 

31 438 559 731 536 566 

32 355 453 658 429 474 
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อุณหภูม ิ

จ านวนชั่วโมงของแต่ละอุณหภูมิ 

ค่าเฉลี่ย 5 ปี
ของสถานี
เชียงใหม ่

ค่าเฉลี่ย 5 ปี
ของสถานี

อุบลราชธานี 

ค่าเฉลี่ย 5 ปี
ของสถานี

กรุงเทพมหานคร 

ค่าเฉลี่ย 5 ปี
ของสถานี
สกลนคร 

ค่าเฉลี่ย 4 
สถานี 

33 226 311 502 292 333 

34 159 190 331 137 204 

35 118 152 211 45 132 

36 94 94 108 16 78 

37 57 57 43 6 41 

38 21 32 17 1 18 

39 13 10 4 0 7 

40 7 4 - - 3 

41 1 1 - - 0 

รวม 8,764 8,769 8,648 8,634 8,704 
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ภาคผนวก ค 

แสดงค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิของประเทศไทย ในช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส เทียบ
กับ ช่วงอุณหภูมิ 20 - 40 องศาเซลเซียส ของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดท าความ

เย็น 2,638 3,517 5,276 และ 7,034 วัตต์ 
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ตารางที่ ค.1 แสดงค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิของประเทศไทย ในช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส 

เทียบกับ ในช่วงอุณหภูม ิ20 - 40 องศาเซลเซียสของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดท าความเย็น 

2,638 วัตต์ 

 

ยี่ห้อ รุ่น outdoor unit 

ค่าขีดความสามารถ
ท าความเย็นแบบเต็ม
สมรรถนะหรือ ØFull 
(35) (W) 

ค่าพิกัดก าลังไฟฟ้า
แบบเต็มสมรรถนะ 
หรือ  PFull (35) 
(W) 

ค่า CSPF ค านวณโดย
ใช้ค่าตามสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศ
ไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ  
20 - 35 C 

ค่า CSPF ค านวณโดย
ใช้ค่าตามสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศ
ไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ  
20 - 40 C 

ความ
แตกต่าง 
CSPF 
(%) 

C CCS-IVG09R32 2,744 702 4.5 4.4 

-0.59 

D RXZ09NV1S 2,490 430 6.6 6.6 

  RKM09NV2S 2,550 490 5.9 5.9 

E AFG09V 2,696 780 3.9 3.9 

G IK10R 2,696 770 4.0 4.0 

H RAC-DX10CJT 2,714 659 4.7 4.7 

I 10000BTU 2,773 720 4.4 4.4 

J CB09SURE32SW1 2,874 717 4.6 4.6 

K CHDE09I-AD1 2,700 750 4.1 4.1 

L TYKE09GB5 2,755 720 4.4 4.3 

M MSY-GN09VF 2,700 690 4.5 4.4 

  MSY-JP09VF 2,600 920 3.2 3.2 

N CE-095IV 2,755 710 4.4 4.4 

O 9000BTU 2,761 738 4.3 4.2 

P CS-U9TKT 2,500 490 5.8 5.8 

  CS-KU9TKT 2,560 680 4.3 4.3 

Q SWM 09 IVNT 2,744 702 4.5 4.4 

R 38TEVGB010-703 2,491 830 3.4 3.4 

  38TVGS010-703 2,795 770 4.1 4.1 

S AR10NYSHBWKXST 2,491 780 3.6 3.6 

  AR10NYFXAWKXST 2,638 700 4.3 4.3 

T RAS-10U2ACV2G-T 2,491 830 3.4 3.4 

  RAS-10PACVG-T 2,795 770 4.1 4.1 

ค่าเฉลี่ย       4.403 4.377   
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ตารางที่ ค.2 แสดงค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิของประเทศไทย ในช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส 
เทียบกับ ในช่วงอุณหภูม ิ20 - 40 องศาเซลเซียสของเครื่องปรบัอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดท าความเย็น 
3,517 วัตต์ 
 

ยี่ห้อ รุ่น outdoor unit 

ค่าขีด
ความสามารถท า
ความเย็นแบบเต็ม
สมรรถนะหรือ 
ØFull (35) (W) 

ค่าพิกัดก าลังไฟฟ้า
แบบเต็มสมรรถนะ 
หรือ PFull (35) 
(W) 

ค่า CSPF ค านวณโดย
ใช้ค่าตามสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศ
ไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 
- 35 C 

ค่า CSPF ค านวณโดย
ใช้ค่าตามสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศ
ไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 
- 40 C 

ความ
แตกต่าง 

CSPF (%) 

C CCS-IVG13R32 3,690 1,036 4.1 4.0 

-0.59 

D RXZ12NV1S 3,418 680 5.7 5.7 

  RKM12NV2S 3,488 810 4.9 4.9 

E AFG12V 3,664 1,100 3.8 3.8 

G IK10R 3,517 1,030 3.9 3.9 

H RAC-DX13CJT 3,783 1,182 3.7 3.6 

I 13000BTU 3,664 1,100 3.8 3.8 

J CB12SURE32SW1 3,625 1,037 4.0 4.0 

K CHDE13I-AD1 3,600 1,000 4.1 4.1 

L TYKE12GB5 3,693 1,040 4.1 4.0 

M MSY-GN13VF 3,524 1,000 4.0 4.0 

  MSY-JP13VF 3,600 1,270 3.2 3.2 

N CE-125IV 3,693 1,040 4.1 4.0 

O 12000BTU 3,589 1,020 4.0 4.0 

P CS-U13TKT 3,517 850 4.7 4.7 

  CS-KU13TKT 3,605 950 4.3 4.3 

Q SWM 12 IVNT 3,690 1,036 4.1 4.0 

R 38TEVGB013-703 3,488 1,200 3.3 3.3 

  38TVGS013-703 3,648 1,050 4.0 3.9 

S AR13NYSHBWKXST 3,370 1,030 3.7 3.7 

  AR13NYFXAWKXST 3,517 1,065 3.8 3.8 

T RAS-13U2ACV2G-T 3,488 1,200 3.3 3.3 

  RAS-13PACVG-T 3,648 1,050 4.0 3.9 

ค่าเฉลี่ย       4.028 4.004   
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ตารางที่ ค.3 แสดงค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิของประเทศไทย ในช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส 
เทียบกับ ในช่วงอุณหภูมิ 20 - 40 องศาเซลเซียสของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดท าความ
เย็น 5,276 วัตต์ 
 

ยี่ห้อ รุ่น outdoor unit 

ค่าขีดความสามารถ
ท าความเย็นแบบเต็ม
สมรรถนะหรือ ØFull 
(35) (W) 

ค่าพิกัด
ก าลังไฟฟ้าแบบ
เต็มสมรรถนะ 
หรือ PFull (35) 
(W) 

ค่า CSPF ค านวณโดยใช้
ค่าตามสภาพภูมิอากาศ
ของประเทศไทย ที่ช่วง
อุณหภูมิ 20 - 35 C 

ค่า CSPF ค านวณโดย
ใช้ค่าตามสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศ
ไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 
- 40 C 

ความ
แตกต่าง 
CSPF 
(%) 

C CCS-IVG18R32 5,307 1,496 4.1 4.0 

-0.59 

D RXZ18NV1S 4,849 1,150 4.8 4.8 

  RKM18NV2S 5,188 1,240 4.8 4.8 

E AFG18V 5,422 1,570 3.9 3.9 

G IK18R 5,334 1,540 4.0 3.9 

H  RAC-DX18CJT  5,534  1,541  4.1  4.1  

I 18000BTU 5,376 1,515 4.1 4.1 

J CB18SURE32SW1 5,385 1,521 4.0 4.0 

K CHDE19I-AD1 5,300 1,490 4.1 4.0 

L TYKE18GB5 5,334 1,500 4.1 4.0 

M MSY-GN18VF 5,200 1,430 4.2 4.1 

  MSY-JP18VF 5,200 1,840 3.2 3.2 

N CE-185IV 5,334 1,500 4.1 4.0 

O 18000BTU 5,186 1,506 3.9 3.9 

P CS-U18TKT 5,305 1,260 4.8 4.8 

  CS-KU18TKT 5,290 1,440 4.2 4.2 

Q SWM 18 IVXT 5,307 1,496 4.1 4.0 

R 38TEVGB018-703 4,982 1,660 3.4 3.4 

  38TVGS018-703 5,275 1,570 3.8 3.8 

S AR18NYSHBWKXST 4,982 1,700 3.3 3.3 

  AR18NYFXAWKXST 5,275 1,370 4.4 4.4 

T RAS-18U2ACV2G-T 4,982 1,660 3.4 3.4 

T RAS-18PACVG-T 5,275 1,570 3.8 3.8 

ค่าเฉลี่ย       4.027 4.003   
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ตารางที่ ค.4 แสดงค่า CSPF ที่ใช้ชุดอุณหภูมิของประเทศไทย ในช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส 
เทียบกับ ในช่วงอุณหภูมิ 20 - 40 องศาเซลเซียสของเครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดท าความ
เย็น 7,034วัตต์ 
 

ยี่ห้อ รุ่น outdoor unit 

ค่าขีด
ความสามารถท า
ความเย็นแบบเต็ม
สมรรถนะหรือ 
ØFull (35) (W) 

ค่าพิกัดก าลังไฟฟ้า
แบบเต็มสมรรถนะ 
หรือ PFull (35) 
(W) 

ค่า CSPF ค านวณ
โดยใช้ค่าตาม
สภาพภูมิอากาศ
ของประเทศไทย ที่
ช่วงอุณหภูมิ  
20 - 35 C 

ค่า CSPF ค านวณ
โดยใช้ค่าตาม
สภาพภูมิอากาศ
ของประเทศไทย ที่
ช่วงอุณหภูมิ  
20 - 40 C 

ความแตกต่าง 
CSPF (%) 

C CCS-IVG24R32 7,050 1,940 4.2 4.1  

-0.59 

D RKM28NV2S 7,093 2,000 4.1 4.0  

E AFG24V 7,181 2,260 3.6 3.6  

G IK24R 6,331 1,850 3.9 3.9  

H RAC-DX24CJT 6,741 2,198 3.5 3.5  

I 24000BTU 7,362 2,400 3.5 3.5  

J CB24SURE32SW1 7,481 2,052 4.2 4.1  

K CHDE25I-AD1 7,100 1,972 4.1 4.1  

L TYKE24GB5 7,063 1,944 4.2 4.1  

M MSY-GN24VF 6,600 1,830 4.1 4.1  

  MSY-JP24VF 6,600 2,010 3.8 3.7  

N CE-245IV 7,063 1,950 4.1 4.1  

O 24000BTU 7,155 1,951 4.2 4.2  

P CS-U18TKT 6,008 1,500 4.6 4.5  

  CS-KU24TKT 6,040 1,700 4.1 4.0  

Q SWM 24 IVXT 7,050 1,940 4.2 4.1  

R 38TVGS024-703 6,004 1,850 3.7 3.7  

S AR24NYSHBWKXST 6,301 1,715 4.2 4.2  

  AR24NYFXAWKXST 6,301 1,730 4.2 4.1  

T RAS-24PACVG-T 6,004 1,850 3.7 3.7  

ค่าเฉลี่ย       3.998 3.974    
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ประวัติผู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นางสาวพัชราพรรณ การะเกต เกิดเมื่อวันที่ 14 เดือนกันยายน พ.ศ. 2533 ส าเร็จ
การศึกษาระดับมัธยมจากโรงเรียนศึกษานารี จังหวัดกรุงเทพมหานคร และระดับปริญญาตรีจาก 
ภาควิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
จากนั้นเข้าศึกษาต่อในระดับปริญญาโท สาขาวิชาเทคโนโลยีและการจัดการพลังงาน จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2559 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

65 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูป
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์
	1.3 ขอบเขตงานวิจัย
	1.4 ขั้นตอนการวิจัยและการดำเนินงาน
	1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2  ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 ประเภทของเครื่องปรับอากาศ
	2.2 การทำงานของระบบ variable speed หรือ อินเวอร์เตอร์
	2.3 มาตรฐานทดสอบเครื่องปรับอากาศ
	2.4 ค่าภาระทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศ ณ อุณหภูมิภายนอก (Cooling Load, Lc(tj))
	2.5 ค่าประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล หรือ ปัจจัยด้านสมรรถนะตามฤดูกาล (Cooling Seasonal Performance Factor : CSPF) ของเครื่องปรับอากาศ
	2.5.2 อัตราส่วนของขีดความสามารถทำความเย็นรวมทั้งหมดเฉพาะช่วงฤดูที่ต้องการความเย็น (CSTL)
	2.5.3 พลังงานที่ใช้ทั้งหมดเฉพาะช่วงฤดูที่ต้องการความเย็น (CSEC)

	2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3  วิธีการดำเนินงานวิจัย
	3.1 วิธีการศึกษาและรวบรวมข้อมูล
	3.2 วิธีการจัดทำการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin Distribution) ของประเทศไทย
	3.3 วิธีการคำนวณประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (Cooling Seasonal Performance Factor : CSPF) ของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ โดยใช้อุณหภูมิภายนอกตามค่าแนะนำเทียบกับชุดอุณหภูมิตามสภาพภูมิอากาศประเทศไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส
	3.4 วิธีการคำนวณประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (Cooling Seasonal Performance Factor : CSPF) ของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ ที่ใช้ชุดอุณหภูมิของประเทศไทยในช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 ºC เทียบกับ ในช่วงอุณหภูมิ 20 - 40 ºC

	บทที่ 4  ผลการวิจัยและวิเคราะห์ข้อมูล
	4.1 ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ชนิดแยกส่วน
	4.2 ผลของการสร้างการกระจายชุดอุณหภูมิภายนอก (Outdoor Temperature Bin Distribution) ตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย
	4.3 ผลคำนวณประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (Cooling Seasonal Performance Factor : CSPF) ของเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอร์เตอร์ โดยใช้ชุดอุณหภูมิตามค่าแนะนำเทียบกับชุดอุณหภูมิตามสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส
	4.3.1 เครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดทำความเย็น 2,638 วัตต์
	4.3.2 เครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดทำความเย็น 3,517 วัตต์
	4.3.3 เครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดทำความเย็น 5,276 วัตต์
	4.3.4 เครื่องปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ ที่ขนาดทำความเย็น 7,034 วัตต์

	4.4 ผลการคำนวณหาค่าประสิทธิภาพพลังงานตามฤดูกาล (CSPF) ที่ใช้ชุดอุณหภูมิของประเทศไทยในช่วงอุณหภูมิ 20 – 35 องศาเซลเซียส เทียบกับ ในช่วงอุณหภูมิ 20 - 40 องศาเซลเซียส

	บทที่ 5  สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก ก
	ภาคผนวก ข
	ภาคผนวก ค

	ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

