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 การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุมีวัตถุประสงค 4 ประการ คือ (1) เพื่อศึกษาความแตกตางของระดับความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตในคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ระหวางนิสิตระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา (2) เพื่อ
ศึกษาปจจัยที่มีความสัมพันธและมีอิทธิพลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (3) เพื่อพัฒนาโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุ
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ และ (4) เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเมื่อกลุมตัวอยางแตกตางกันในดาน
ระดับชั้นการศึกษา กลุมตัวอยางในการวิจัยไดแก นักศึกษาระดับปริญญาตรี และนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนและกําลัง
ศึกษาในวิชาสถิติพื้นฐานของแตละระดับจํานวน 420 คน ตัวแปรที่ใชในการวิจัยประกอบดวยตัวแปรแฝง 5 ตัว คือ ความวิตกกังวลในวิชา
สถิติ ผลสําเร็จทางการเรียนวิชาสถิติ ปจจัยดานบุคคลของนิสิต ปจจัยดานผูสอน และปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา เครื่องมือที่ใชใน
การวิจัยเปนแบบสอบถาม ซ่ึงมีคาความเที่ยงเทากับ .819-.968 วิเคราะหขอมูลดวยสถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะหสหสัมพันธเพียรสัน การ
วิเคราะหสถิติที การวิเคราะหถดถอยพหุคูณ และการวิเคราะหกลุมพหุดวยโปรแกรมลิสเรล 
 ผลการวิจัยสามารถสรุปเปนประเดน็ไดดังนี ้        
           1. ในภาพรวม กลุมนิสิตระดับปริญญาตรีและกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษามีระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติในระดับปานกลาง
และไมแตกตางกัน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของทั้ง 2 กลุมมีลักษณะเบขวาและสูงกวาคาเฉลี่ยเล็กนอย จากการศึกษาพบวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตทั้ง 2 กลุมความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยผลสัมฤทธิ์ของนิสิตระดับ
บัณฑิตศึกษามีคาสูงกวาระดับปริญญาตรี 
            2. ตัวแปรตน 10 ตัวแปรรวมกันทํานายความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดรอยละ 67.20 โดยมีสัมประสิทธิ์การถดถอยพหุคูณเทากับ 
.820 ในขณะที่เมื่อเพิ่มตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติเขาไป ตัวแปรทั้งหมดรวมกันทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดรอยละ 
73.60 โดยมีสัมประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณเทากับ .858 
            3. โมเดลเชิงสาเหคุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัยมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ ผลการตรวจสอบใหคาความสอดคลอง χ2 = 67.17, df = 46, p = .022, χ2/df = 1.46 
RMR = .012 GFI = .981 AGFI = .938) ตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนของความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดรอยละ 78.30 
และสามารถอธิบายความแปรปรวนในผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดรอยละ 66.90  
            4. โมเดลเชิงสาเหคุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัยมีความไมแปรเปลี่ยนในรูปแบบของโมเดลระหวางนักศึกษาในระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา ซ่ึงจากการทดสอบ
ความสอดคลอง พบวา สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษโดยใหคา χ2 = 189.34, df = 154, p = .039, χ2/df = 1.21 RMR = .017, GFI = .95. 
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 The purposes of this research were to (1) study and compare the level of statistics anxiety between those of 
undergraduate and those of graduate students in educational faculty (2) to study factors affecting such statistics anxiety and 
statistics achievement (3) to examine the model validity and (4) to test the model invariance between the two studied groups. 
Samples of the study consisted of 420 educational students, enrolled in Fundamental Statistics course at that studied period. 
Five latent variables included statistics anxiety, statistics achievement, personal factor, instructor factor, and educational 
environment factor. Data were collected using questionnaire with reliability ranking from .819-.980. Descriptive statistics, 
Pearson’s product-moment correlation, t test independent group, multiple regression analysis, and LISREL multi group 
analysis were performed to analyze the data, and lead to assumptions. 
 Major findings were as follows; 
            1. Overall statistics anxiety of educational students was found at a moderate level with no difference between the two 
studied groups. Over all statistics achievement as indicated by final grade in statistic course were found right skewed at a bit 
above average level. It was also found that statistics achievement between graduate students’ and bachelor students’ were 
significantly different at .01 level with those of graduate students were a bit higher. 
            2. Ten predictors accounted for 67.20 percent of variance in statistics anxiety with a multiple regression coefficient of 
.820, while eleven predictors accounted for 73.60 percent of variance in statistics achievement with a multiple regression 
coefficient of .858.  
            3. The causal model of statistics anxiety and statistics achievement was valid and fit to the empirical data with fitted 
statistics value (χ2 = 67.17, df = 46, p = .022, χ2/df = 1.46, RMR = .012 GFI = .981 AGFI =.938). The model account for 
78.30 percent of variance in statistics anxiety and 66.90 percent of variance in statistics achievement.  
           4. The causal model of statistics anxiety and statistics achievement indicated invariance of model form, and found fitted 
with the hypothesis set with as indicated by chi-square and other criteria values (χ2 = 189.34, df = 154, p = .039, χ2/df = 1.21 
RMR = .017, GFI =  .95)  
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กิตติกรรมประกาศ 

 
 ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณคณาจารยทุกทานที่ไดใหโอกาสผูวิจัยไดเขามาศึกษาในสถาบัน
แหงนี้ วิทยานิพนธฉบับนี้ สําเร็จลุลวงไดดวยดีดวยความกรุณาอยางยิ่งจากศาสตราจารย ดร. สุวิมล 
วองวาณิช อาจารยที่ปรึกษา และรองศาสตราจารย ดร. สุชาดา บวรกิติวงศ อาจารยที่ปรึกษารวม ที่
ไดใหความเอาใจใส ใหกําลังใจ ติดตามความคืบหนา ใหคําชี้แนะในการเรียน การปฏิบัติตน พรอม
ทั้งปรับปรุงแกไขขอบกพรองของวิทยานิพนธตลอดมา ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณทานเปนอยางสงู
มา ณ  โอกาสนี้ 
 ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธทุกทานที่กรุณาชวยช้ีแนะประเด็น
หลักที่สําคัญและชวยใหวิทยานิพนธฉบับนี้สมบูรณขึ้น กราบขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิทุกทานที่ได
กรุณาสละเวลาอันมีคาชวยตรวจทานและแกไขเครื่องมือในการวิจัย รวมทั้ง รองศาสตราจารย ดร. 
ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ และคณาจารยทุกทานที่ไดใหความชวยเหลือ แนะนํา และ ประสานการเก็บ
ขอมูลใหสําเร็จลุลวงไปอยางดียิ่ง 
 ขอกราบขอบพระคุณ คณาจารยภาควิชาวิจัยการศึกษาทุกทานที่ไดอบรมสั่งสอน และ
ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรูใหแกผูวิจัย ขอกราบขอบพระคุณทานผูบริหารทุกทานของสถาบัน
ภาษา อีซีซี ที่ไดกรุณาอนุญาตและสนับสนุนการศึกษาตอในครั้งนี้ รวมทั้งขอบคุณทีมงานในฝาย
ทุกทานที่ไดปฏิบัติหนาที่อยางขันแข็งในระหวางที่ผูวิจัยอยูในระหวางเรียนและเตรียมการสอบ 
 ขอบคุณเพื่อนรวมรุนทุกทานโดยเฉพาะอยางยิ่ง ดร. ธีรภาพ เพชรมาลัยกุล และนองๆ 
สาขาวิจัยการศึกษาทุกทานที่คอยหวงใย ติดตาม ชวยเหลือ ถามไถความคืบหนา และเปนกําลังใจ
ใหแกผูวิจัยมาโดยตลอด  
 ขอขอบพระคุณครอบครัวของผูวิจัยที่เขาใจ คอยแกปญหา จัดสรรเวลาสวนตัว เวลา
ครอบครัว เวลาทํางาน และเวลาเรียนไดอยางลงตัว และสุดทายผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณอยางยิ่ง
สําหรับคุณพอปรีชา และคุณแมขวัญใจ ทรัพยโสภา ที่เปนแบบอยางที่ดีในชีวิต เปนพลัง เปนแรง
บันดาลใจ และเปนกําลังใจสูงสุดสําหรับผูวิจัยในการศึกษาตอในระดับสูงครั้งนี้  
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บทที่  1 
บทนํา 

ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
นิสิตในมหาวิทยาลัยตาง ๆ ทั่วโลกทั้งในระดับปริญญาตรี ปริญญาโท และปริญญาเอก

จํานวนมากจําเปนตองลงทะเบียนเรียนในวิชาสถิติอยางนอยหนึ่งวิชาตามขอกําหนดของโปรแกรม
การเรียนและการจบหลักสูตร (Zeidner, 1991; Wilson and Onwuegbuzie, 2001; Onwuegbuzie, 
2003; Pan and Tang, 2004) วิชาสถิติเปนวิชาหนึ่งที่สรางความวิตกกังวลใหกับกลุมนิสิตในสาขา
การศึกษาและสาขาอื่น ๆ ที่ไมไดเนนการเรียนดานคณิตศาสตร (Zeidner,1991; Onwuegbuzie and 
Seaman, 1995; Onwuegbuzie, Bailey and Daley, 1999; Aseeri and Aldogan, 2003; Onwuegbuzie, 
2004a) และกลุมนิสิตที่มีพื้นฐานทางดานสถิตินอยเปนอยางมาก (Pan and Tang, 2004) ความวิตก
กังวลถือไดวาเปนทัศนคติเชิงลบและเปนพื้นฐานบุคลิกภาพของบุคคลโดยทั่วไป ซ่ึงถามีอยูใน
ระดับพอดีจะมีสวนชวยสงเสริมการทํางานและการดํารงชีวิตของบุคคลใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น แต
ถามีอยูในระดับที่มากเกินไป อาจสงผลทางลบตอประสิทธิภาพการทํางานและการใหความสนใจ
ตอการเรียนไดเชนกัน (Spielberger, 1966; Levitt, 1967) นักจิตวิทยาและนักวิจัยหลายทานเสนอวา 
ความวิตกกังวลเมื่อเกิดขึ้นจะมีผลไปขัดขวางความสามารถทางดานการใชภาษา เชน การพูด การ
อาน การเขียน และการใชความคิดแบบลึกซึ้ง (Onwuegbuzie, 2003, 2004a) และจากงานวิจัยที่ผาน
มาพบวา ทัศนคติเชิงลบตอสถิติเปนอุปสรรคตอการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ (Elmore, Lewis and 
Bay, 1993; Fullerton and Humphrey, 2001; Cashin and Elmore, 2005)  ซ่ึง Hopkins, Hopkins และ 
Glass (1996) พบวา หนึ่งในทัศนคติเชิงลบตอวิชาสถิติที่เกิดขึ้นอยางแพรหลายในกลุมนิสิตไดแก
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (statistics anxiety)   

จากการทบทวนงานวิจัยในอดีตพบวา ปจจัยที่เกี่ยวของกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติและ
ความสําเร็จในวิชาสถิติประกอบดวยกลุมปจจัย 3 กลุม กลุมแรกเปนปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับนิสิต 
ประกอบดวย (1) คุณลักษณะสวนตัว (personal factors) เชน เพศ (Zeiner, 1991; Whitcome, 2004; 
Mills, 2004) อายุ (Bell, 2003; Pan and Tang, 2004) จํานวนหลักสูตรที่ลงทะเบียนเรียนในปจจุบัน 
(Onwuegbuzie, 2003) (2) ภูมิหลังทางการศึกษา (academic background) เชน พื้นฐานความรูเดิม
ดานคณิตศาสตร (Elmore, Lewis, and Bay, 1993; Nassar, 2004) จํานวนวิชาสถิติและวิชา
คณิตศาสตรที่เคยเรียน (Pan and Tang, 2004) (3) การรับรู อารมณ และความเชื่อ (disposition) เชน 
ความเชื่อในความสามารถตนเอง (Bandalos, Finney, and Geske, 1999; Williamson and Mattriske, 
2002) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (Elmore et al., 1993; Onwuegbuzie, 2004a; Nassar, 2004; Cashin and 
Elmore, 2005) ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร (Nassar, 2004) ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร 



 
 
 

   
(Zeiner, 1991; Zanakis and Valenzi, 1997; Onwuegbuzie, 1997b; Nassar, 2004) และ (4) 
พฤติกรรม (behavior) เชน พฤติกรรมการเรียน (Onwuegbuzie, 2003; Alauddin and Butler, 2004)  

กลุมที่สองเปนปจจัยดานผูสอน เชน คุณภาพการสอนโดยรวม ความถี่ในการใหการ
แนะนํา ผลสะทอนกลับจากผูสอน ความเต็มใจชวยเหลือของผูสอน การเขาถึงไดของผูสอน 
(Alauddin and Butler, 2004) การรับรูถึงความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนักเรียน และการให
กําลังใจจากผูสอน (Wilson, 1998, 1999; Pan and Tang, 2004) สวนกลุมที่สาม เปนปจจัยดาน
ส่ิงแวดลอมทางการศึกษา ประกอบดวย (1) การจัดการเรียนการสอน เชน การเนนการนําไป
ประยุกตใชจริง การใชกิจกรรม การใหงานกลุม (High, 1998; Wilson, 1998, 1999; Bransma, 2001; 
Pan and Tang, 2004) การจับคูนิสิตกลุมเสี่ยงกับนิสิตที่มีการรับรูในตนเองสูง (Onwuegbuzie, 
2000) และ (2) การสนับสนุนจากเพื่อน เชน การเขากลุม การชวยเหลือและสนับสนุนจากเพื่อน การ
ปรึกษากับกลุมเพื่อน การเปรียบเทียบและตรวจสอบงานที่ไดรับมอบหมาย การติวพิเศษ และการ
ยอมรับจากกลุม  (Wilson, 2001; Watson, Kromrey, Lang, Hess, Hogarty, and Deddrick, 2003) 

นักวิจัยหลายทานไดเสนอผลการศึกษาความสัมพันธเชิงลบระหวางความวิตกกังวลในวิชา
สถิติกับประสิทธิภาพทางดานการศึกษา เชน ความสามารถในวิชาสถิติ (Elmore, Lewis and Bay, 
1993; Zeidner, 1991; Onwuegbuzie and Seaman, 1995) ความสามารถในวิชาที่ใชพื้นฐานดานการ
คํานวณและตัวเลข  (Onwuegbuzie, 1997b) ความสามารถของนิสิตในการทําความเขาใจบทความ
วิจัย การวิเคราะห และการแปลความขอมูลสถิติ (Onwuegbuzie, 1997) ความสามารถเชิงวิชาการ
และความสําเร็จของนิสิต (Whitcome, 2004) ในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน Onwuegbuzie (1993) 
และ Zeidner (1991) พบวา ความวิตกกังวลในการสอบวิชาสถิติสงผลทางลบตอผลการสอบของ
นิสิต การรับรูในความสามารถของตนเอง และทัศนคติตอวิชาที่เกี่ยวของ นอกจากนี้ ความวิตก
กังวลในวิชาสถิติยังเปนตัวทํานายที่สําคัญของความสําเร็จในการเรียนวิชาระเบียบวิธีวิจัย 
(Onwuegbuzie, Slate, Paterson, Watson and Schartz, 2000) และวิชาสถิติ (Fitzgerald, Jurs and 
Hudson, 1996) โดยมีผลใหนิสิตเลื่อนการทํางานที่ไดรับมอบหมาย และการลงทะเบียนเรียนวิชา
สถิติหรือวิชาวิจัยออกไปจนชวงทายของโปรแกรมการศึกษาอีกดวย (Zeidner, 1991; Aseeri and 
Aldogan, 2003; Whitcome, 2004; Onwuegbuzie, 2004a)  

 วิชาสถิติเปนวิชาหนึ่งที่ชวยพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะหขั้นสูง Schau (2003) เนนวา 
จุดมุงหมายสูงสุดของการเรียนวิชาสถิติคือ เพื่อสรางบุคลากรที่สามารถคิดวิเคราะหเชิงสถิติไดอยาง
เหมาะสม ซึ่งหลักสูตรสถิติเบื้องตนถือไดวาเปนหลักสูตรที่มีความสําคัญตอสาขาวิชาอื่น ๆ ที่ไมได
เนนหลักสถิติเชนกัน เนื่องจากเปนการเตรียมความรูดานระเบียบวิธีวิจัย และการวิเคราะหขอมูล
ใหแกนิสิตกอนเริ่มตนวิชาชีพใด ๆ รวมทั้งยังชวยเตรียมนิสิตใหสามารถจัดการกับสถิติในรูปแบบ
ตาง ๆ ในโลกนอกหองเรียน (Gal and Ginsberg, 1994) โดยทักษะการวิเคราะหจะชวยสงเสริม



 
 
 

   
ความสามารถของนิสิตดานการอาน การตีความ การสังเคราะห และการประยุกตใชผลรายงาน 
(Ravin and Leon, 1995; Onwuegbuzie, 2004a) ขณะที่ทักษะดานการวิจัยจะไปชวยเสริม
ความสามารถของนิสิตในการออกแบบและสรางงานวิจัยทั้งในการศึกษาระดับปริญญาตรี ปริญญา
โท ปริญญาเอก และการจัดทําวิทยานิพนธในระดับบัณฑิตศึกษา ดังนั้นจึงอาจกลาวไดวา สถิติ
วิเคราะหเปนวิชาที่สําคัญและจําเปนอยางยิ่งในการศึกษาระดับมหาวิทยาลัยและในการดําเนินชีวิต 

ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ที่เนนการปฏิรูปทางการศึกษาเพื่อใหการ
เรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพสูงสุด และเอื้อตอการเรียนรูของผูเรียนที่สุด ในมาตรา 22 ไดระบุถึง
การจัดการศึกษาวา ตองยึดหลักใหผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือ
วาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตาม
ธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ นอกจากนี้ในมาตรา 30 ยังเสริมวา ใหสถานศึกษาพัฒนากระบวน 
การเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ รวมทั้งการสงเสริมใหผูสอนสามารถวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรูที่
เหมาะสมกับผูเรียนในแตละระดับการศึกษา (พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ, 2542)  เนื่องจาก
วิชาสถิติเปนวิชาที่มีความสําคัญอยางยิ่งตอการศึกษาในระดับมหาวิทยาลัย ความวิตกกังวลในวิชา
สถิติจึงเปนประเด็นที่นาสนใจศึกษา และนาจะเปนประโยชนทั้งตอสถานศึกษา อาจารยผูสอน 
ผูเรียน และผูที่เกี่ยวของกับการใชสถิติในรูปแบบตาง ๆ 

จากการทบทวนเอกสารที่เกี่ยวของ ผูวิจัยพบวา การศึกษาเกี่ยวกับทัศนคติและความวิตก
กังวลในวิชาสถิติเปนไปอยางแพรหลายในตางประเทศ และสามารถจําแนกไดเปน 3 แนวทาง คือ 
(1) การศึกษาปจจัยที่สงผลตอทัศนคติตอวิชาสถิติ ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติ (Zeidner, 1991; Elmore  et al., 1993; Onwuegbuzie and Seaman, 1995; 
Zanakis and Valenzi, 1997; High, 1998; Onwuegbuzie, 2000; Wilson and Onwuegbuzie, 2001; 
Williamson and Mattiske, 2002; Onwuegbuzie, 2003; Nassar, 2004; Onwuegbuzie, 2004b)  (2)  
การสรางเครื่องมือและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติและ
ทัศนคติตอวิชาสถิติ (Schau, 1995 ; Aseeri and Aldogen, 2003; Onwuegbuzie, 2004a; Whitecome, 
2004; Cashin and Elmore, 2005) และ (3)  การศึกษาถึงกลยุทธเพื่อลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
(Faghihi and Rakow, 1995; Wilson, 1998; Wilson, 1999; Kennedy, McCallister and Jean, 2001b; 
Alauddin and Butler, 2004; Pan and Tang, 2004) อยางไรก็ตาม ในการศึกษาถึงปจจัยที่สงผลตอ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ความสําเร็จในวิชาสถิติ และกลยุทธิ์ที่มีผลตอการลดความวิตกกังวลใน
วิชาสถิตินั้น ผูวิจัยพบวา งานวิจัยสวนใหญจะทําการศึกษาเนนเฉพาะปจจัยองคประกอบดานบุคคล 
ดานผูสอน หรือองคประกอบดานวิธีการจัดการเรียนการสอนแยกจากกัน และมิไดพิจารณาถึง
ส่ิงแวดลอมทางการศึกษาอื่น ๆ ประกอบดวยในภาพรวม นอกจากนี้ งานวิจัยสวนใหญในประเทศ
ไทย ผูวิจัยยังพบวา มักจะเปนการศึกษาถึงระดับความวิตกกังวลในการปฏิบัติงานดานพยาบาล 



 
 
 

   
ตํารวจ การแขงกีฬา การเรียนภาษาอังกฤษ การเรียนคณิตศาสตร การทําวิทยานิพนธ ฯลฯ โดยยังไม
มีผูใดทําการศึกษาความวิตกกังวลในวิชาสถิติอยางจริงจัง ดังนั้น ผูวิจัยจึงตั้งเปาหมายหลักในการทํา
วิทยานิพนธคร้ังนี้เพื่อทําการพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวัดระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติที่
เหมาะสมกับบริบทของประเทศไทยและสามารถนําไปใชไดจริง พรอมทั้งศึกษาความสัมพันธเชิง
สาเหตุระหวางอิทธิพลของปจจัยตาง ๆ ที่สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติ โดยพิจารณาถึงองคประกอบทั้งทางดานบุคคลที่ เกี่ยวของกับนิสิต 
องคประกอบดานผูสอน และองคประกอบดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา โดยใชการศึกษา
ความสัมพันธเชิงโครงสราง นํามาวิเคราะหดวยโมเดลลิสเรล และการวิเคราะหกลุมพหุ ในการนี้ 
ผูวิจัยเลือกศึกษาเปรียบเทียบระหวางกลุมนิสิตระดับปริญญาตรี และนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา เพื่อ
ศึกษาวารูปแบบโมเดลมีการแปรเปลี่ยนหรือไมเมื่อกลุมตัวอยางแตกตางกันในระดับชั้นการศึกษา 
ผลการศึกษาครั้งนี้คาดวาจะไดสารสนเทศที่นาสนใจเกี่ยวกับมโนทัศนดานความวิตกกังวลในวิชา
สถิติของนิสิตในประเทศไทย  ซ่ึงจะเปนประโยชนตอผูที่เกี่ยวของในกระบวนการจัดการเรียนการ
สอนวิชาสถิติที่จะสามารถนําไปใชเปนขอมูลพ้ืนฐานเพื่อปรับปรุงกลยุทธการสอนที่เอ้ือตอการ
เรียนรูในวิชานี้ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพตอไป  

 
คําถามการวิจัย 

1. ระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
เปนอยางไร และมีความแตกตางกันหรือไม ระหวางนิสิตระดับปริญญาตรีและระดับ
บัณฑิตศึกษา 

2. ปจจัยอะไรบางที่มีความสัมพันธและมีอิทธิพลตอความวิตกกังวลในวชิาสถิติ และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

3. โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของ
นิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มีลักษณะอยางไร สอดคลองกับขอมูล
เชิงประจักษหรือไม 

4. โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของ
นิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มีความแปรเปลี่ยนหรือไมเมื่อกลุม
ตัวอยางแตกตางกันในดานระดับชั้นการศึกษา 

 
 
 
 



 
 
 

   
วัตถุประสงคในการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาความแตกตางของระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตในคณะครุ
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ระหวางนสิิตระดับปริญญาตรีและระดบับัณฑิตศึกษา 

2. เพื่อศึกษาปจจยัที่มีความสัมพันธและมีอิทธิพลตอความวิตกกังวลในวชิาสถิติ และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

3. เพื่อพัฒนาโมเดลเชิงสาเหตคุวามวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่สอดคลองกับขอมูลเชิง
ประจักษ 

4. เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อกลุม
ตัวอยางแตกตางกันในดานระดับชั้นการศึกษา 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

1.     การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงความสัมพันธโดยผูวิจัยเนนศึกษาถึงปจจัยที่สงผลตอ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ ทําการศึกษากับกลุมประชากร
นิสิตในระดับปริญญาตรี และนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
เทานั้น โดยผูวิจัยเลือกศึกษากับกลุมนิสิตที่ลงทะเบียนเรียน และกําลังศึกษาในวิชาสถิติวิเคราะห
พื้นฐานระดับปริญญาตรี รหัสวิชา 2758104 และวิชาสถิติวิเคราะหพื้นฐานระดับบัณฑิตศึกษา รหัส
วิชา 2702601 ในปการศึกษา  2550 เนื่องจากในการทบทวนเอกสารพบวา ความวิตกกังวลในวิชา
สถิติเปนความวิตกกังวลเฉพาะสถานการณที่เกิดขึ้นเมื่อนิสิตมีการเรียนรูแนวคิดสถิติ คําศัพท สูตร 
หรือเมื่อมีการประยุกตใชสถิติในบริบทเฉพาะ (Benson and Bandalos, 1989) นอกจากนี้ยังเพื่อเปน
การควบคุมการซ้ําซอนของกลุมตัวอยางที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาตางๆ และเพื่อเปนการควบคุมตัว
แปรแทรกซอนในดานระดับความสามารถทางวิชาการโดยทั่วไปของนิสิต และดานโครงสราง
หลักสูตร รวมถึงเนื้อหาความเขมขนของวิชาสถิติที่สอนที่อาจแตกตางกันในแตละวิชา แตละคณะ 
และในแตละสถานศึกษา 

2.     ตัวแปรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ประกอบไปดวยตัวแปรที่สรุปไดจากสาระสําคัญของ
เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ แบงออกเปนตัวแปรแฝงภายนอก 3 กลุม และตัวแปรแฝงภายใน 2 ตัว  

2.1     ตัวแปรแฝงภายนอกกลุมที่หนึ่งไดแก ปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับนิสิต ประกอบดวย 
(1) ภูมิหลังทางการศึกษา (2) ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (3) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (4) ความ
เชื่อในความสามารถตนเอง และ (5) พฤติกรรมการเรียน 

 



 
 
 

   
2.2     ตัวแปรแฝงภายนอกกลุมที่สองไดแก ปจจัยดานผูสอน ประกอบดวย (1) คุณภาพการ

สอน และ (2) สไตลการสอน 
2.3  ตัวแปรแฝงภายนอกกลุมที่สามไดแก  ปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา 

ประกอบดวย (1) การจัดการเรียนการสอน และ (2) การสนับสนุนจากเพื่อน  
สําหรับตัวแปรแฝงภายใน 2 ตัว ประกอบดวย (1) ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และ (2) 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 
 
นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 

ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ หมายถึง สภาวะความรูสึกหวาดหวั่น หรือความรูสึกไมสบาย
ใจที่เกิดขึ้นกับนิสิตที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาสถิติ หรือความรูสึกตึงเครียดเมื่อนิสิตตองเผชิญหนา
กับกระบวนการและการจัดกระทําทางดานสถิติ เชน การรวบรวมขอมูล การจัดประมวลขอมูล และ
การแปลความหมายขอมูล  สามารถวัดไดจาก 6 องคประกอบ คือ ดานคุณคาของวิชาสถิติ ดาน
ความวิตกกังวลในการแปลความ ดานความวิตกกังวลในการสอบและการเขาชั้นเรียน ดานอัตมโน
ทัศนในการคํานวณ ดานความกลัวในการขอความชวยเหลือ และ ดานความกลัวผูสอนวิชาสถิติ 
โดยใชขอคําถาม 51 ขอ จากมาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: 
STARS) ของ Cruise, Cash และ Bolton (1985 อางถึงใน Onwuegbuzie, 2004a)   

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ หมายถึง  ความรู ความสามารถของผูเรียนในเนื้อหาสาระ
การเรียนวิชาสถิติวิเคราะหที่วัดไดจากผลของคะแนนสอบปลายภาคในวิชาสถิติที่ศึกษา 

ปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับนิสิต หมายถึง องคประกอบหรือส่ิงที่มีอยูหรือเปนอยูในตัว
บุคคลที่สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ ประกอบดวย 
ภูมิหลังทางการศึกษา ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาสถิติ ความเชื่อใน
ความสามารถตนเอง  และ พฤตกิรรมการเรียน  

คุณลักษณะสวนตัว หมายถึง ขอมูลดาน เพศ อายุ สถานภาพนิสิต ระดับชั้นการศึกษา 
สาขาวิชา จํานวนหลักสูตรที่ลงทะเบียนเรียนในปจจุบัน  

ภูมิหลังทางการศึกษา หมายถึง พื้นฐานความรูเดิมการคํานวณ วัดไดจากการประเมิน
ความสามารถพื้นฐานตนเองของนิสิตใน 2 รายวิชาคือวิชาคณิตศาสตรและวิชาสถิติ  

ความเชื่อในความสามารถตนเอง หมายถึง การประเมินความสามารถตนเองของนิสิต และ
ความมั่นใจในการปฏิบัติภาระงานใด ภาระงานหนึ่ง วัดไดจากแบบวัดความเชื่อในความสามารถ
ตนเองโดยทั่วไป ใชขอคําถาม 10 ขอ จากแบบวัดการรับรูในความสามารถตนเอง (General Self 
Efficacy Scale: GSE) โดย Jerusalem และ Schwarzer (1979)   



 
 
 

   
ทัศนคติตอวิชาสถิติ หมายถึง ความรูสึกเชิงบวก ความรูสึกเชิงลบ หรือ ความรูสึกเชิง

ประเมินตอวิชาสถิติ เอกสารการสอน ส่ือประกอบการสอนและการประยุกตใชสถิติในสถานการณ
ตาง ๆ และครูผูสอนวิชาสถิติ (ปรับปรุงจาก Tremblay, Paul and Gardner, 2000) วัดไดจาก 4 
องคประกอบ คือ ดานอารมณและความรูสึก ความสามารถดานสติปญญา ดานคุณคา และ ดาน
ความยาก ใชขอคําถาม 28 ขอ จากแบบสํารวจทัศนคติในวิชาสถิติ (Survey of Attitude towards 
Statistics: SATS) พัฒนาโดย Schau และ คณะ (1995) 

ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร หมายถึง สภาวะความรูสึกหวาดหวั่น ตึงเครียด หรือ
ความรูสึกไมสบายใจที่เกิดขึ้นกับนิสิตเมื่อตองมีการจัดกระทําดานตัวเลข และการแกปญหา
ทางดานคณิตศาสตรทัง้ในสถานการณทั่วไปและในสถานการณเชิงวิชาการและการเรียน (ปรับปรุง
จาก Tobias, 1995) วัดไดจาก 2 องคประกอบ คือ ดานการประเมิน และดานการเรียนรู โดยใชขอ
คําถาม 24 ขอ จากมาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (Revised Mathematics Anxiety 
Rating Scale: RMARS) โดย Parker และ Plake’s (1982) 

พฤติกรรมการเรียน หมายถึง การประพฤติ และการปฏิบัติตนของนิสิตในการเรียนวิชา
สถิติดานตาง ๆ เชน การจดบันทึก การบริหารเวลา การใชเทคนิคพิเศษ ความสามารถในการอาน 
ใชขอคําถาม 32 ขอ ปรับปรุงจากแบบวัดพฤติกรรมการเรียน (Study Habits Inventory) โดย Cook 
Counceling Center-Virginia (2000) 

ปจจัยดานผูสอน หมายถึง ความรูสึกในเชิงประเมินจากการรับรูของนิสิตที่มีตอผูสอนวิชา
สถิติ ที่สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ วัดไดจาก 
คุณภาพการสอนและสไตลการสอนของผูสอน ความถี่ในการใหการแนะนํา ผลสะทอนกลับจาก
ผูสอน ความเต็มใจชวยเหลือของผูสอน การเขาถึงไดของผูสอน การรับรูถึงความวิตกกังวลในวิชา
สถิติของนักเรียน และการใหกําลังใจจากผูสอน ใชขอคําถาม 10 ขอ พัฒนาโดยผูวิจัย  

คุณภาพการสอน หมายถึง พฤติกรรมของผูสอนในดานความตรงตอเวลา การเตรียมการ
สอน การตอบขอสงสัย ความชัดเจนในการอธิบาย และการใหเวลาแกนิสิต 

สไตลการสอน หมายถึง วิธีการสอนของผูสอน เชน การใหความหวงใยนิสิต การให
กําลังใจนิสิต การสรางบรรยากาศความสนุกสนาน ไมตึงเครียดในการเรียน การใหความเปนกันเอง 
และการใชปฏิสัมพันธ   

ปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา หมายถึง องคประกอบภายนอกตัวบุคคลที่สงผลตอ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ ประกอบดวย การจัดการเรียนการ
สอน และการสนับสนุนจากเพื่อน ใชขอคําถาม 10 ขอ พัฒนาโดยผูวิจัย 



 
 
 

   
การจัดการเรียนการสอน หมายถึง เทคนิค วิธีการที่ถูกนํามาใชในการถายทอดความรูใน

วิชาสถิติแกนิสิต เชน การใชคอมพิวเตอรประกอบการสอน การเนนการประยุกตใชจริง การใช
ตัวอยางหลายรูปแบบ การใชกิจกรรม และการใหงานกลุม  

การสนับสนุนจากเพื่อน หมายถึง ความรูสึกในเชิงประเมินจากการรับรูของนิสิตที่มีตอ
เพื่อนรวมชั้นเรียนและเพื่อนนอกชั้นเรียนในดานการใหความชวยเหลือท้ังในและนอกชั้นเรียน การ
เปรียบเทียบและตรวจสอบงานที่ไดรับมอบหมาย การยอมรับจากกลุม และการใหความชวยเหลือ
จากเพื่อน  

 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  
 ขอคนพบจากการวิจัยครั้งนี้จะเปนประโยชนตอสถานศึกษา คณาจารย และกลุมบุคคลที่
เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนวิชาสถิติดังนี้ 
 1.   ประโยชนในเชิงวิชาการคือ ไดโมเดลความสัมพันธโครงสรางเชิงสาเหตุของความวิตก
กังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัยที่สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ อันจะเปนประโยชนตอผูที่สนใจทําการขยายผล
การศึกษาเรื่องทัศนคติและความวิตกกังวลในวิชาสถิติ หรือผลของความวิตกกังวลที่มีตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาในสาขาวิชาอื่น ๆ ตอไปในอนาคต เพื่อใหการสรุปอางอิงผลมีความ
แข็งแกรงขึ้น และเนื่องจากในประเทศไทยยังไมพบวามีผูใดพัฒนาเครื่องมือหรือปรับปรุงเครื่องมือ
จากตางประเทศดานความวิตกกังวลในวิชาสถิติมาใช งานวิจัยชิ้นนี้นาจะเปนประโยชนในการชวย
พัฒนามาตรวัดที่มีความเหมาะสมกับบริบทของการศึกษาในประเทศไทย และสามารถนําไป
ประยุกตใชไดจริง     

2.   ประโยชนในเชิงปฏิบัติ คือ ไดสารสนเทศเกี่ยวกับปจจัยที่สงผลตอความวิตกกังวลใน 
วิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
อันจะเปนประโยชนตอกลุมผูที่เกี่ยวของกับการเรียน การสอน และการใชสถิติ คือ 

2.1     อาจารยผูสอนสามารถนําขอมูลไปใชประกอบการปรับปรุงกลยุทธการสอนเพื่อลด
ระดับความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติ และเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอนในวิชาสถิติ   

2.2     สถานศึกษา สามารถนําขอคนพบไปเปนแนวทางในการวางแผนการจัดเตรียม
หลักสูตรการเรียนการสอนวิชาสถิติ การจัดอบรมสัมมนา การพัฒนาสื่อการสอน เพื่อใหผูเรียนมี
ความมั่นในและประสบผลสําเร็จในการเรียน รวมทั้งสามารถนําความรูไปปรับประยุกตใชในชีวิต
การศึกษาและการทํางานของนิสิตตอไป 

2.3     นิสิตสามารถนําขอมูลไปใชในการวางแผนการเรียน เตรียมความพรอม ปรับปรุงพื้น
ฐานความรูของตนเอง เพื่อรับมือกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และเพื่อเพิ่มสมรรถนะในการเรียน 



 
 
 

   
บทที่  2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
ในการศึกษาเรื่องปจจัยที่สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร ผูวิจัยไดสรุปสาระสําคัญจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยที่
เกี่ยวของ โดยนําเสนอเนื้อหาแบงเปน 4 ตอน คือ ตอนที่หนึ่ง มโนทัศนความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
ประกอบดวย ความหมายของความวิตกกังวลในวิชาสถิติ มิติความวิตกกังวลในวิชาสถิติ มาตรวัด
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ความสัมพันธระหวางทัศนคติตอวิชาสถิติและความวิตกกังวลในวิชา
สถิติ และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ทัศนคติตอวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติ ตอนที่สอง เปนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ทัศนคติตอ
วิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ และการนําเสนอปจจัยที่มีความสัมพันธกับความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ ทัศนคติตอวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ ตอนที่สาม 
เสนอสังกัปเกี่ยวกับโมเดลลิสเรลและการวิเคราะหกลุมพหุ และ ตอนที่สี่ นําเสนอกรอบแนวคิดใน
การวิจัย 
 
ตอนที่ 1   มโนทัศนความวติกกังวลในวชิาสถิต ิ
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ผูวิจัยขอ
นําเสนอมโนทัศนเบื้องตนแบงออกเปน 5 ประเด็นดวยกันคือ ความหมายของความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติ มิติความวิตกกังวลในวิชาสถิติ มาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ความสัมพันธระหวาง
ทัศนคติตอวิชาสถิติและความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติ ทัศนคติตอวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 
 

1.1 ความหมายของความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (statistics anxiety) 
ความวิตกกังวลหมายถึง สภาวะอารมณ หรือประสบการณความรูสึกหวาดหวั่น ตึงเครียด 

และการกระตุนระบบประสาทอัตโนมัติในสถานการณตาง ๆ (Tremblay, Paul, and Gardner, 2000) 
MacIntyre และ Gardner (1991) ไดแบงประเภทของความวิตกกังวลออกเปน 3 ประเภท คือ (1) 
ความวิตกกังวลอันเปนลักษณะของบุคคล (trait anxiety) เปนความวิตกกังวลที่มีลักษณะคงที่ และ
เปนลักษณะประจําตัวของบุคคลนั้น ๆ มักเกิดขึ้นในสถานการณทั่ว ๆ ไป ซ่ึงบุคคลที่มีความวิตก
กังวลประเภทนี้มักจะมีความหวาดหวั่นในสถานการณทั่ว ๆ ไป ทุกสถานการณ (2) ความวิตกกังวล
ตามสภาพการณ (state anxiety) เปนความวิตกกังวลที่มักเกิดขึ้นในชวงเวลาใด เวลาหนึ่ง หรือ
เกิดขึ้นเมื่อมีส่ิงเรามากระตุน ซ่ึงบุคคลที่มีความวิตกกังวลในสถานการณทั่ว ๆ ไป (trait anxiety) 



 
 
 

   
มักจะเกิดความวิตกกังวลตามสภาพการณในระดับที่สูงขึ้น เมื่อมีส่ิงเรามากระตุนใหเกิดความเครียด 
และ (3) ความวิตกกังวลเฉพาะสถานการณ (situation specific anxiety) มีลักษณะคลายคลึงกับความ
วิตกกังวลอันเปนลักษณะของบุคคลและความวิตกกังวลตามสภาพการณ แตมักถูกวัดอยางจํากัดใน
ขอบเขตที่กําหนด เชน การสอบ การเรียนในชั้นเรียนวิชาสถิติ เปนตน 

Cruise, Cash และ Bolton (1985 อางถึงใน Onwuegbuzie, 2004a) ไดใหความหมายของ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติไววา หมายถึง ความรูสึกวิตกกังวลที่เกิดขึ้นกับกลุมบุคคลที่ลงทะเบียน
เรียนในวิชาสถิติ หรือเมื่อตองมีการวิเคราะหทางสถิติทั้งในดานการรวบรวมขอมูล การจัดประมวล
ขอมูล และการแปลความหมายขอมูล ในขณะที่ Onwuegbuzie, DaRos และ Ryan (1997) ไดนิยาม
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติในความหมายที่กวางขึ้นวา หมายถึง ความวิตกกังวลและอารมณที่
เกิดขึ้นเมื่อนิสิตเผชิญหนากับสถิติในรูปแบบใด ๆ และในระดับใด ๆ ก็ตาม Benson และ Bandalos 
(1989) เสนอวา ความวิตกกังวลในวิชาสถิติเปนความวิตกกังวลเฉพาะสถานการณที่เกิดขึ้นเมื่อนิสิต
เรียนรูแนวคิดสถิติ คําศัพท สูตร หรือเมื่อมีการประยุกตใชสถิติในบริบทเฉพาะ Ziedner (1991) 
สรุปวาความวิตกกังวลในวิชาสถิติเปนรูปแบบความวิตกกังวลดานสมรรถนะซึ่งสามารถอธิบายได
โดยลักษณะความวิตกกังวลอยางสูง ความครุนคิด ความตึงเครียด ความคิดที่ไมเปนระบบ และ
สภาพสิ่งเราทางรางกาย ซ่ึงความวิตกกังวลในวิชาสถิติจะเกิดขึ้นเมื่อบุคคลมีการเปดรับขอมูล 
เนื้อหาทางดานสถิติ ปญหา สถานการณการสอนและการประเมิน และมักถูกอางอิงวามีผลในการ
บั่นทอนสมรรถนะทางวิชาการหลายรูปแบบโดยไปรบกวนการจัดกระทําขอมูลดานสถิติ และการ
แกปญหาสถิติ Onwuegbuzie (2000) เสนอวา ความวิตกกังวลในวิชาสถิติเปนปรากฏการณดาน
วิชาการ (academic related phenomenon) โดยการรับรูถึงความสามารถของตนเองในดานสติปญญา 
ดานวิชาการ  และดานความคิดสรางสรรค มีความสัมพันธกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ  สวนใน
อีกแนวความคิด Whitcome (2004) วิพากษความเห็นเกี่ยวกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติซ่ึงสวน
ใหญเสนอวา ความวิตกกังวลมีความสัมพันธกับการเรียนรูวิชาสถิติในลักษณะสภาพหยุดนิ่ง และ
เปนความรูสึกเฉพาะในระหวางชวงสิ่งเรานั้น ๆ เชน ระหวางการอานตําราสถิติ  หรือการแปลความ
ผลลัพธทางดานสถิติ โดย Whitcome (2004) ไดเสนอวา ความวิตกกังวลเปนกระบวนการที่มี
ปฏิสัมพันธและมีความตอเนื่อง และจากโมเดลผลของความวิตกกังวลที่มีตอการเรียนรูของโทเบียส 
(Tobias’s model) สามารถสรุปไดวา ความวิตกกังวลจะเกิดขึ้นในขั้นตอนตาง ๆ 3 ขั้นตอน ไดแก 
ขั้นตอนการนําเขา (input) ขั้นตอนการประมวลผล (process) และขั้นตอนการเสนอผล (output) 

กลาวโดยสรุปไดวา ความวิตกกังวลในวิชาสถิติสามารถแบงออกไดเปน 2 แนวทาง คือ 
แนวทางที่หนึ่ง  เปนกระบวนการที่มีปฏิสัมพันธและมีความตอเนื่อง แนวทางที่สอง  เปน
ปรากฏการณและเปนสถานการณเฉพาะ (situation specific) ที่เกี่ยวของกับความสามารถในดาน
วิชาการ (academic related) ซ่ึงสงผลตอสภาพรางกายและอารมณ โดยอาจเกิดขึ้นไดในระหวาง 3 



 
 
 

   
สถานการณ คือ (1) เมื่อเผชิญหนากับสถานการณที่เกี่ยวของกับการเปดรับความคิด เนื้อหาสาระ 
หรือประเด็นปญหาที่เกี่ยวกับสถิติ  (2) สถานการณการเรียนการสอนสถิติหรือการวิจัย และ (3)  
สถานการณที่นิสิตตองใชระเบียบวิธีการทางสถิติในบริบทของการวิเคราะหและการประเมิน  

 
1.2 มิติความวติกกังวลในวชิาสถิต ิ
งานวิจัยที่ผานมาไดเสนอแนวคิดสอดคลองกันวา ความวิตกกังวลในวิชาสถิติมีลักษณะ

เปนพหุมิติ Cruise และ คณะ (1985 อางถึงใน Onwuegbuzie, 2004a) ไดจําแนกความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติออกเปน 6 องคประกอบยอย คือ (1) ดานคุณคาของวิชาสถิติ (worth of statistics) หมายถึง 
การรับรูของนิสิตในดานความเกี่ยวของ และคุณประโยชนของสถิติ (2) ดานความวิตกกังวลในการ
แปลความ (interpretation anxiety) หมายถึง ความวิตกกังวลที่เกิดขึ้นเมื่อนิสิตมีการตัดสินใจหรือ
เมื่อแปลความขอมูลสถิติ (3) ดานความวิตกกังวลในการสอบและการเขาชั้นเรียน (test and class 
anxiety) หมายถึง ความวิตกกังวลที่เกิดขึ้นเมื่อนิสิตอยูในชั้นเรียนวิชาสถิติหรือเมื่อทําการสอบวิชา
สถิติ (4) ดานอัตมโนทัศนในการคํานวณ (computational self-concept) หมายถึง ความวิตกกังวลที่
เกิดขึ้นเมื่อนิสิตมีการแกปญหาคณิตศาสตร ซ่ึงมีผลตอการรับรูของนิสิตถึงความสามารถในเชิง
คณิตศาสตรของตนเอง (5) ดานความกลัวในการขอความชวยเหลือ (fear of asking for help) 
หมายถึง ความวิตกกังวลที่เกิดขึ้นเมื่อนิสิตตองขอความชวยเหลือจากผูสอนเกี่ยวกับเนื้อหาสาระใน
ช้ันเรียนหรือสอบถามความเขาใจในขอมูลสถิติจากบทความ หรือผลลัพธจากคอมพิวเตอร  และ (6) 
ดานความกลัวผูสอนวิชาสถิติ (fear of statistics teachers) หมายถึง ความวิตกกังวลที่เกิดจากการ
รับรูของนิสิตวาผูสอนไมสามารถเขาถึงได  

ในการศึกษาเชิงปรากฏการณนิยมโดย Onwuegbuzie (1997)  ผูวิจัยไดระบุมิติ 4 ดานของ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติประกอบดวย (1) ความวิตกกังวลดานเครื่องมือ (instrument anxiety) 
หมายถึง ประสบการณที่เกิดขึ้นเมื่อนิสิตทําการคํานวณทางสถิติไมวาจะเปนการคํานวณดวยมือ 
เครื่องคิดเลข หรือการคํานวณผานโปรแกรมคอมพิวเตอร ซ่ึงนิสิตที่มีความวิตกกังวลในเครื่องมือ
สูงมักมีความสามารถทางคณิตศาสตรและคอมพิวเตอรไมเพียงพอ (2) ความวิตกกังวลดานเนื้อหา 
(content anxiety) หมายถึง ความหวาดหวั่นซึ่งมีพื้นฐานมาจากการรับรูของนิสิตถึงธรรมชาติความ
หนักแนนและเปนทางการของวิชาสถิติในรายละเอียดดานคําศัพท ภาษาโครงสราง สูตร ขอตกลง
เบื้องตน และแนวคิดในการใชสถิติ (3)  ดานความวิตกกังวลระหวางบุคคล (interpersonal anxiety) 
หมายถึง ระดับความวิตกกังวลที่เพิ่มขึ้นเมื่อนิสิตอยูในชวงที่ตองขอความชวยเหลือจากเพื่อนหรือ
ผูสอน ซ่ึงนิสิตที่มีความวิตกกังวลประเภทนี้สูงมักกลัวที่จะถามคําถามที่แสดงถึงความดอย
สมรรถภาพของตนกับเพื่อนหรือผูสอน และ (4)  ความวิตกกังวลในความลมเหลว (failure anxiety) 



 
 
 

   
หมายถึง ความกลัวผลการประเมินในทางลบ เชน เกรดที่ต่ํา หรือการสอบไมผาน ซ่ึงเกิดขึ้นระหวาง
ที่นิสิตเตรียมตัวสอบหรือในระหวางการสอบ หรือในชวงที่ไดรับมอบหมายงานเกี่ยวกับสถิติ 

ในอีกงานวิจัยของ Onwuegbuzie (1997) ไดขยายความความวิตกกังวลในวิชาสถิติโดยรวม
ถึงมิติ 4 ดานจากประสบการณของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาเมื่อตองเขียนโครงรางงานวิจัย ไดแก (1) 
ดานการรับรูถึงคุณประโยชนของวิชาสถิติ (perceived usefulness of statistics) หมายถึง ความเชื่อ
ของนิสิตถึงประโยชนของสถิติในการศึกษาตอหรือการพัฒนาวิชาชีพ ซ่ึงนิสิตที่มีคะแนนสูงใน
ความวิตกกังวลมิตินี้มักมองสถิติวาเปนเรื่องที่ไมเกี่ยวของกับตน (2) ดานความกลัวในภาษาสถิติ 
(fear of statistical language) หมายถึง ความกลัวโดยรวมท่ีเกี่ยวกับโครงสรางสถิติ เชน สูตร 
สัญลักษณ  เครื่องหมาย และ คําศัพท นิสิตที่มีความวิตกกังวลในมิตินี้สูงมักจะเทียบการเรียนสถิติ
กับการเรียนรูภาษาอื่น (3) ดานความกลัวในการประยุกตใชความรูสถิติ  (fear of application of 
statistics knowledge) หมายถึง ความวิตกกังวลที่เกิดขึ้นเมื่อมีการใชหลักสถิติในการทําความเขาใจ
ผลลัพธของบทความวิจัยเชิงปริมาณหรือการคัดเลือกสถิติในการทดสอบ และ (4) ดานความวิตก
กังวลระหวางบุคคล (interpersonal) หมายถึง ความวิตกกังวลที่เกิดขึ้นเมื่อนิสิตขอความชวยเหลือ
จากเพื่อนหรือผูสอนเกี่ยวกับความเขาใจผิดหรือปญหาดานสถิติ  

จากมิติความวิตกกังวลในวิชาสถิติดานตาง ๆ ที่นําเสนอขางตน ผูวิจัยพบวามีลักษณะ
คลายคลึงกันอยูหลายประการ และสามารถสรุปรวมไดเปน 4 มิติหลัก คือ (1) มิติดานการเรียนรู ซ่ึง
เปนความวิตกกังวลที่เกิดขึ้นเมื่อมีการเปดรับเนื้อหา สาระตาง ๆ ที่เกี่ยวกับสถิติ (2) มิติดานการ
ประยุกตใชและผลการประยุกตใช  ซ่ึงเปนความวิตกกังวลที่เกิดขึ้นเมื่อตองมีการใชสถิติใน
สถานการณตาง ๆ รวมถึงผลสําเร็จหรือความลมเหลวของการใชสถิติ (3) มิติดานการปฏิสัมพันธ 
ซ่ึงเปนความวิตกกังวลที่เกิดขึ้นเมื่อตองติดตอกับบุคคลอื่นเกี่ยวกับสถิติ เชน อาจารยผูสอน เพื่อน
รวมชั้นเรียน เปนตน  และ (4)  มิติดานคุณประโยชนของวิชาสถิติในดานตาง ๆ เชน การศึกษา หรือ 
การทํางาน 

 
1.3 มาตรวัดทัศนคติและความวิตกกังวลในวิชาสถิต ิ
จากความพยายามที่จะทําความเขาใจความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และทัศนคติตอวิชาสถิติ

นักวิจัยหลายทานไดพัฒนาเครื่องมือในการศึกษาขึ้นอยางนอย 13 ชุด ไดแก แบบสํารวจทัศนคติใน
วิชาสถิติ (Statistics Attitude Survey: SAS) โดย Roberts และ Bilderback (1980) สเกลทัศนคติใน
วิชาสถิติ (Attitude towards Statistics Scale: ATS) พัฒนาโดย Wise (1985) มาตรวัดความวิตกกังวล
ในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: STARS) โดย Cruise และ คณะ (1985) แบบวัด
ทัศนคติวิชาสถิติ (Statistics Attitude Scale) พัฒนาโดย McCall,  Belli  และ Madjidi (1990) สเกล
พหุปจจัยทัศนคติในวิชาสถิติ (Multifactorial Scale of Attitude towards Statistics) พัฒนาโดย 



 
 
 

   
Auzmendi (1991) แบบวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistics Anxiety Inventory: SAI) และ 
แบบวัดทัศนคติตอวิชาสถิติ (Statistics Attitude Inventory) พัฒนาโดย Zeidner (1991) สเกลความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistics Anxiety Scale) พัฒนาโดย Pretorious และ Newman (1992) แบบ
วัดทัศนคติตอวิชาสถิติ (STATS inventory) พัฒนาโดย Sutarso (1992) แบบสํารวจทัศนคติในวิชา
สถิติ (Survey of Attitude towards Statistics: SATS) พัฒนาโดย Schau และ คณะ (1995) เครื่องมือ
วัดความวิตกกังวลและทัศนคติตอวิชาสถิติ (an unnamed instrument measuring statistics anxiety 
and attitude) พัฒนาโดย Zanakis และ Valenza (1997) แบบสํารวจความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
(Statistics Anxiety Survey Form) พัฒนาโดย Hamashinha (2002) สเกลความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
ชวงการนําเขา (Statistics Input Anxiety Scale: SIAS) ชวงการประมวลผล (Statistics Processing 
Anxiety Scale: SPAS) และชวงการนําเสนอผล (Statistics Output Anxiety Scale: SOAS) โดย 
Whitcome (2004) สามารถสรุปรายละเอียดโดยสังเขปไดดังนี้ 

 

ตารางที่ 1  มาตรวัดทัศนคตแิละความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
 

ท่ี ชื่อแบบวัด ผูพัฒนา ปท่ีเผยแพร รายละเอียด 
1. แบบสํารวจทศันคติตอ  Roberts and 1980 - วัตถุประสงคเพือ่ตอบสนองความตองการของผูสอน 
 วิชาสถิติ (Statistics  Bilderback    วิชาสถติิในการประเมินทศันคติของนิสิตตอวิชาสถติิ 
 Attitude Survey: SAS)      และเพื่อประเมินการรับรูถึงความสามารถของนิสิตใน 
 (อางถึงใน Aseeri and      การแกปญหาสถติิ และคุณประโยชนตองานในอนาคต 
 Aldogan, 2003)   - ใชมาตรวัดแบบลิเคิรท 5 ระดับ 
    - วิเคราะหขอมูลพบคาความเที่ยงในระดบัสูง (.94) 
    - พบการนาํไปใชและศึกษาเปรียบเทียบในงานวิจัย 5 ชิ้น 
     
2. มาตรวัดความวิตกกังวล Cruise et al. 1985 - ปรับปรุงจากมาตรวัดความวิตกกงัวลในวิชา 
 ในวิชาสถิติ (Statistical      คณิตศาสตร (Mathematics Anxiety Rating Scale)  
 Anxiety Rating Scale:      ของ Richard และ Woolfolk (1980) 
 STARS)   - แบงออกเปน 2 สวน สวนแรกประกอบดวยสถานการณ   
       23  ขอ เกี่ยวกับความวิตกกังวลในวิชาสถิต ิ สวนที่สอง  
       ประกอบดวยขอความเกี่ยวกับวิชาสถิติ 28 ขอ 
    - ใชมาตรวัดแบบลิเคิรท 5 ระดับ 
    - ถูกใชอยางตอเนือ่งในงานวิจัยจํานวนกวา 10 ชิ้น 
     
     

 
 



 
 
 

   
ตารางที่ 1  (ตอ) 

 

ท่ี ชื่อแบบวัด ผูพัฒนา ปท่ีเผยแพร รายละเอียด 
3. สเกลทัศนคติตอวชิาสถิติ  Wise 1985 - วัตถุประสงคเพือ่ปรบัปรุงขอจํากดัของแบบสํารวจ 
 (Attitude toward      ทศันคติตอวิชาสถิติ ของ Roberts และ Bilderback  
 Statistics Scale: ATS)       (1980) ที่ใชขอความในการวดัไมเหมาะสมกับนิสิตที ่
 (อางถึงใน Aseeri and      เริ่มเรียนหลักสูตรเนื่องจากไมมปีระสบการณในปญหา 
 Aldogan, 2003)     และแนวคิดดานสถิติ 
    - จํานวนขอ 29 ขอ แบงออกเปนสเกลการวดัยอย 2 ชุด  
      ชุดที่หนึ่งมี 20 ขอ เปนการวัดทัศนคติตอการใชสถิตใิน 
      สาขาวิชาสถิต ิ( attitude towards field of statistics)  
      ชุดที่ 2 มี 9 ขอ เนนวัดทัศนคติตอวิชาสถิติ (attitude  
      towards course) 
    - ใชมาตรวัดแบบลิเคิรท 5 ระดับ 
    - พบการนาํไปใชและศึกษาเปรียบเทียบในงานวิจัย 5 ชิ้น 
     
4. สเกลพหุปจจัยทศันคติใน Auzmendi 1991 - วัตถุประสงคเพือ่ใชวัดทัศนคติตอวิชาสถิติใน 5 มิติ ซ่ึง 
 วิชาสถิติ  (Multifactorial       หนึ่งมิติในนัน้ไดแกการวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ  
 Scale of Attitude towards    - ใชมาตรวัดแบบลิเคิรท 5 ระดับ 
 Statistics)  อางถึงใน    - ไมพบการใชในงานวิจัยอื่น 
 Onwuegbuzie and     
 Wilson, 2003)    
     
5. แบบวัดความวิตกกังวล Zeidner 1991 - วัตถุประสงคเพือ่เปรียบเทียบความวิตกกังวลในวิชา 
 ในวิชาสถิติ (Statistics       สถิติกบัความวติกกังวลในวชิาคณิตศาสตร 
 Anxiety Inventory:    - ปรับปรุงจากสเกลความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร 
 SAI I)      (Mathematics Anxiety Rating Scale: MARS) ของ 
       Richardson และ Suinn (1972) 
    - วัดใน 2 มิติ มิตแิรกไดแก ความวติกกังวลในเนือ้หาวิชา  
       สถิติ  และมิติทีส่องไดแก ความวติกกังวลเกี่ยวกบั  
       สมรรถนะทางดานสถิติและความสามารถในการ  
       แกปญหาในสถานการณการประเมิน   
     
6. แบบวัดทศันคติตอวิชา Zeidner 1991 - พัฒนาขึ้นเองโดยผูวิจัย 
 สถิติ (Statistics Attitude    - วัดในประเด็นที่เกี่ยวกับภูมิหลังดานคณิตศาสตร 
   Inventory: SAI II)      และความวิตกกงัวลในการเรียนสถิติและคณิตศาสตร 
    - ใชมาตรวัดแบบลิเคิรท 5 ระดับ 
    - ไมพบการใชในงานวิจัยอื่น 



 
 
 

   
ตารางที่ 1  (ตอ) 

 

ท่ี ชื่อแบบวัด ผูพัฒนา ปท่ีเผยแพร รายละเอียด 
7. สเกลความวิตกกังวลใน  Pretorious 1992 - ปรับปรุงจากมาตรวัดความวิตกกงัวลในวิชา  
 วิชาสถิติ (the Statistics  and Newman     คณิตศาสตร (Mathematics Anxiety Rating Scale)  
 Anxiety Scale) (อางถึงใน       ของ Fennema และ  Sherman (1976) และ Betz  
 Pan and Tang, 2004)      (1978)   
    - ใชมาตรวัดแบบลิเคิรท 5 ระดับ 
    - ไมพบการใชในงานวิจัยอื่น 
     
8. แบบวัดทศันคติตอวิชา  Sutarso 1992 - วัตถุประสงคเพือ่วัดทัศนคติตอวชิาสถิติใน 6 มิติ ไดแก  
 สถิติ (STATS inventory)       (1) ความสนใจของนักเรียนและการปรับประยุกตใชใน 
 (อางถึงใน Fullerton and       อนาคต (students’ interest and future applicability)   
 Umphrey, 2001)     (2) ความสัมพันธและผลกระทบจากผูสอน  
      (relationship / impact of the instructor) (3) ทัศนคติ 
      ตอเครื่องมอืทางสถิติ (attitude towards statistical 
      tools)  (4)  ความมั่นใจในตนเอง (self confidence)   
      (5)  อิทธิพลจากผูปกครอง (parental influence)   
      (6)  ความพยายามเพิ่มในการเรียนวิชาสถิติ  
      (initiative and extra effort in learning statistics)   
    - จํานวนขอ 24 ขอ  
    - ใชมาตรวัดแบบลิเคิรท 5 ระดับ 
    - พบการนาํมาใชในงานวิจัย 2 ชิ้น 
     
9. แบบสํารวจทศันคติตอ  Schau  et al. 1995 - วัตถุประสงคเพือ่พัฒนาแบบวดัทศันคติที่ใชประโยชน 
 วิชาสถิติ (Survey of      ไดดี และมลีักษณะที่เหมาะสม 5 ประการ คือ (1)  
 Attitude towards      สามารถจบัประเด็นมิติที่สําคัญที่สุดเกี่ยวกับทศันคตติอ 
 Statistics: SATS)       วิชาสถติิไดทั้งหมด (2) สามารถปรับประยุกตใชใน 
      การเรียนสาขาตาง ๆ ที่เปดสอนวชิาสถิติพืน้ฐาน โดยมี 
      การปรบัเปลี่ยนเพียงเล็กนอย และสามารถวัดความเกี่ยว 
      ของไดตลอดหลกัสูตร (3) ส้ัน ใชเวลาในการตอบนอย   
      และมีประเด็นทีค่รอบคลุมทั้งทัศนคติเชิงบวกและเชิง  
      ลบ (4) คํานึงถึงมุมมองและขอเสนอแนะจาก 
      นิสิตเนื่องจากเปนผูที่ตอบแบบสํารวจ และ (5) 
      โครงสรางของเครื่องมือไดรับการสนับสนุนจาก 
      การวิเคราะหปจจัยเชิงยืนยัน เชน CFA 

 
 



 
 
 

   
ตารางที่ 1  (ตอ) 

 

ท่ี ชื่อแบบวัด ผูพัฒนา ปท่ีเผยแพร รายละเอียด 
    - วัดใน 4 มิติ คือ (1)  ดานอารมณ ความรูสึก (affect)   
      (2) ความสามารถดานสตปิญญา (cognitive  
      competence) (3) ดานคุณคา (value) และ  
      (4) ดานความยาก (difficulty) 
    - จํานวนขอ 28 ขอ 
    - ใชมาตรวัดแบบลิเคิรท 7 ระดับ 
    - พบการนาํมาใชในงานวิจัย 7 ชิ้น 
     
10. เครื่องมือวัดความวิตก Zanakis and 1997 - วัดใน 6 มิติ คือ (1)  ทัศนคติ ความสนใจ ความเขาใจ 
 กังวลและทศันคตใิน  Valenza     และคุณคาของวชิาสถิติ (2) ความวิตกกังวลในการเขา 
 วิชาสถิติ (an unnamed       หาและรับความชวยเหลือดานสถติิ (3) ประสบการณ 
 instrument measuring       ดานคอมพิวเตอรและการใชงาน (4) ความรูดาน 
 statistics anxiety and       คณิตศาสตร และทัศนคติความวิตกกังวล (5) ความ 
 attitude)      เขาใจ และ (6) ความวิตกกังวลในการสอบ และ 
       ประเด็นอื่น ๆ 
    - จํานวนขอ 36 ขอ 
    - ใชมาตรวัดแบบลิเคิรท 5 ระดับ 
    - ไมพบการนําไปใชในงานวิจัยอื่น 
     
11. แบบสํารวจความวิตก Hamashinha 2002 - วัตถุประสงคเพือ่เปนเครื่องมือวัดความวิตกกังวลดาน 
 กังวลในวิชาสถิติ      สถิติกับกลุมนิสิตสาขาจิตวิทยาระดับบณัฑิตศึกษา   
 (Statistics Anxiety    - แบบสํารวจครอบคลุมเนื้อหา 3 ประเด็น ไดแก (1)  
 Survey Form)     หลักสูตรบังคับที่เรียนในระดับมธัยมปลาย (2) ระดับ 
      ความวิตกกังวลในวิชาสถิต ิและ (3) กลยุทธเพื่อ 
      ความสําเร็จในการเรียนวิชาสถิติระดับบัณฑิตศึกษา 
    - ไมพบการนําไปใชในงานวิจัยอื่น 
     
12. สเกลความวิตกกังวลใน  Whitcome 2004 - พัฒนาจากโมเดลผลของความวิตกกังวลตอการเรียนรู 
 วิชาสถิติ ชวงการนําเขา       ของโทเบียส (Tobias’s Model) 
 (Statistics Input    - ปรับปรุงจากสเกลการวดัความวติกกังวลของ  
 Anxiety Scale: SIAS)       MacIntyre และ Gardner (1994) 
 ชวงการประมวล    - ใชมาตรวัดแบบลิเคิรท 5 ระดับ 
 (Statistics Processing     
 Anxiety Scale: 

 
   



 
 
 

   
ตารางที่ 1 (ตอ) 

 

ท่ี ชื่อแบบวัด ผูพัฒนา ปท่ีเผยแพร รายละเอียด 
 SPAS) และชวงการ    - ไมพบการนําไปใชในงานวิจัยอื่น 
 นําเสนอผล  (Statistics     
 Output Anxiety Scale:     
 SOAS)    
     

   
ตารางที่ 2  แบบวัดทัศนคตแิละความวิตกกงัวลในวิชาสถิติจากมาตรวดัตางๆ จําแนก 
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วัตถุประสงคและ 
สาระที่วัด 
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ทัศนคติ 

วัด
ความ
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วัด
ความ
วิตก
กังวล 

วัด
ความ
วิตก
กังวล 

ทัศนคติตอสาขา 
ที่เรียน 
 

 /     /    

ความสามารถ/
สมรรถนะทางสถติิ /  / /  / /   / 
ความมั่นใจตนเอง 
      /     
ความสามารถดาน
การคํานวณ   /        
ประสบการณดาน
คณิตศาสตร    /    /   
ประสบการณดาน
คอมพิวเตอร        /   
หลักสูตรที่เรียนใน
ระดับมัธยมปลาย         /  
ความวิตกกังวลใน
การเรียน/การสอบ   / /    /   
การปฏิสัมพันธกบั
ผูอื่นดานสถิต ิ   /   /  /   
อิทธิพลจาก
ผูปกครอง    /  /     
กลยุทธความสําเร็จ
ในการเรียนสถิติ         /  
ประโยชนตออนาคต 
 /  /   / / /   

 



 
 
 

   
ตารางที่ 3  คุณสมบัติดานความเที่ยงและความตรงของมาตรวัด 

 

มาตรวัด ผูพัฒนา งานวิจัยท่ีมีการตรวจสอบคุณสมบัติความเท่ียงและความตรงของมาตร 
Statistics Attitude  Roberts and  Robert and Sax (1983) Cashin and Elmore (2005) 
Survey Bilderback (1980) คาความเที่ยง คาความเที่ยง 
(SAS) คาความเที่ยง สัมประสิทธแอลฟาของครอนบาค = .92 การวัดซํ้า = .93, .94 
 สัมประสิทธแอลฟา Robber and Reese (1987)  
 ของครอนบาค = .94 คาความเที่ยง  
  สัมประสิทธแอลฟาของครอนบาค = .93  
    
    
Statistic Anxiety  Zeidner (1991)   
Inventory (SAI) คาความเที่ยง   
วัด 2 มิติ ในดาน สัมประสิทธแอลฟา   
-  ความวิตกกังวล ของครอนบาค    
   ในเนื้อหา ความวิตกกังวลใน   
-  ความวิตกกังวล เนื้อหา = .94   
   ในการสอบ ความวิตกกังวลในการ   
 สอบ = .92   
    
the Statistics  Pretorious and  Pan and Tang (2004)  
Anxiety Scale Norman (1992) คาความเที่ยง  
 คาความเที่ยง การวัดซํ้า = .94, .98  
 สัมประสิทธแอลฟา   
 ของครอนบาค = .90   
    
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 
 

   
ตารางที่ 3  (ตอ) 

 

มาตรวัด ผูพัฒนา งานวิจัยท่ีมีการตรวจสอบคุณสมบัติความเท่ียงและความตรงของมาตร 
Statistical  Cruise, Cash and  Onwuegbuzie (2000) Onwuegbuzie (2004a) 
Anxiety Rating Bolton (1985) คาความเที่ยง คาความเที่ยง 
Scale (STARS) คาความเที่ยง สัมประสิทธแอลฟา สัมประสิทธแอลฟา  
วัดใน 6 มิติ สัมประสิทธแอลฟา ของครอนบาค = .80 - .94 ของครอนบาค 
-  ดานคุณคาของ  ของครอนบาค  = .68-.92 
   วิชาสถิติ  = .68 - .94  การแบงครึ่งแบบวัด  = .67 - .83 
-  ดานความกังวล  การวัดซ้ํา  = .67 - .83  ความตรงเชิงโครงสราง 
   ในการแปลความ     คาสัมประสิทธสหสัมพันธ 
 -  ดานความกังวล   ระหวางมาตรวัด STARS กับ  
   ในการสอบ   ATS พบความสัมพันธเชิงบวก 
-  ดานอตัมโนทศัน   ใน 5 มิติ 
    ในการคํานวณ   STARS  กับ ATS field  = .22 - .60 
-  ความกลัวการขอ   STARS  กับ ATS course  = .25 - .65 
   ความชวยเหลือ   STARS  กับ ATS field  = .22 - .60 
-  ความกลัวผูสอน  Nassar (2004)  
  คาความเที่ยง  
  สัมประสิทธแอลฟา  
  ของครอนบาค = .92  
    
Attitude towards  Wise (1985) Asseri and Aldogan (2003) Cashin and Elmore (2005) 
Statistics คาความเที่ยง คาความเที่ยง คาความเที่ยง 
Scale (ATS) สัมประสิทธแอลฟา  สัมประสิทธแอลฟาของ การวัดซํ้า  
วัด 2 มิติในดาน ของครอนบาค ครอนบาค = .94 ATS course  =  .88, .92 
-  ทัศนคติตอการ  ATS course  = .90 การแบงครึ่งการวดั  = .94 ATS field  =  .93, .92 
   ใชสถิติในสาขา ATS field  = .92 ความตรงตามสถานการณ ATS total  =  .93, .94 
   ที่เรียน  คาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวาง  
-  ทัศนคติตอ  มาตรวัด  ATS  กับ SD scale = .75  
    วชิาสถิต ิ    
    
    

 
 



 
 
 

   
ตารางที่ 3  (ตอ) 

 

มาตรวัด ผูพัฒนา งานวิจัยท่ีมีการตรวจสอบคุณสมบัติความเท่ียงและความตรง 

the Survey of  Schau et al. (1995)  Cashin and Elmore (2005) Nassar (2004) 
Attitude towards คาความเที่ยง คาความเที่ยง คาความเที่ยง 
Statistics (SATS)   สัมประสิทธแอลฟา  การวัดซํ้า = .92, .94 สัมประสิทธแอลฟาของ  
วัดใน 4 มิติ ของครอนบาค  ครอนบาค  = .86 
-  ดานอารมณ  ดาน affective    
   ความรูสึก = .81 - .85   
-  ดานสติปญญา  ดาน cognitive   
   ความสามารถ = .77 - .83   
-  ดานคุณคาของ ดาน value    
   วิชาสถิต ิ = .80 - .85   
-  ความยากของ  ดาน difficulty    
   วิชาสถิติ   = .64 - .77   
 ความตรงตาม   
 สถานการณ   
 คาสัมประสิทธ   
 สหสัมพันธระหวาง   
 มาตรวัด SATS กับ    
 ATS course   
 ดาน affective = .79   
 ดาน cognitive = .76   
 ดาน value = .40   
 ดาน difficulty = .42   
 มาตรวัด SATS กับ    
 ATS field   
 ดาน affective = .34   
 ดาน cognitive = .38   
 ดาน value = .76   
 ดาน difficulty = -.03   
    
    

 
 



 
 
 

   
กลาวโดยสรุปไดวา การพัฒนาเครื่องมือวัดทัศนคติและความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดรับ

การพัฒนามาอยางตอเนื่องกวา 2 ทศวรรษ โดยในชวงแรกมาตรวัดสวนใหญไดรับอิทธิพล และ
พัฒนามาจากมาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร  และไดรับการเปรียบเทียบคุณภาพ
ระหวางกัน โดยRoberts และ Reese (1987) ไดทําการเปรียบเทียบสเกลทัศนคติในวิชาสถิติ 
(Attitude towards Statistics Scale: ATS) ของ Wise (1985) และแบบสํารวจทัศนคติในวิชาสถิติ 
(Statistics Attitude Survey: SAS) ของ Roberts และ Bilderback (1980) พบวา มาตรวัดทั้งสองชุดมี
คาความเที่ยงและความตรงตามเกณฑสูง สรุปวา มาตรวัดทั้งสองชุดมีลักษณะคลายคลึงกันและ
สามารถใชแทนกันได (Wise, 1985 อางถึงใน Elmore et al., 1993; Schau et al.,1995; Aseeri and 
Aldogan, 2003; Cashin and Elmore, 2005) 

มาตรการวัดในชวงเวลาตอมาไดรับการพัฒนาและตรวจสอบความเที่ยง ความตรงอยาง
ตอเนื่อง โดยคาความเที่ยงที่พบสวนใหญอยูในระดับกลางถึงระดับสูง แสดงวามาตรวัดนั้นใหผล
การวัดที่คงเสนคงวา สวนคาความตรงพบวา ความสัมพันธระหวางมาตรวัดในบางชุดใหคาความ
ตรงที่คอนขางต่ํา ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจําแนกมิติและรายละเอียดปลีกยอยของการวัดในแตละ
มาตรวัดที่แตกตางกันไป นอกจากนี้ในบางมาตรวัดยังพบวามีขอกระทงคําถาม และมิติในการวัดที่
เหล่ือมลํ้ากัน เชน ทัศนคติเชิงลบและความวิตกกังวลในวิชาสถิติ สําหรับมิติการวัดที่พบมากใน
มาตรวัดหลายชุด ไดแก ทัศนคติและความวิตกกังวลตอวิชาเรียน ประโยชนตออนาคต สมรรถนะ
และความสามารถในการประยุกตใชสถิติ  ความวิตกกังวลในสถานการณการเรียนและการสอบ 
และปฎิสัมพันธกับผูอ่ืนเกี่ยวกับสถิติ อยางไรก็ตาม มาตรวัดสวนใหญใชมาตรวัดแบบลิเคิรท โดย
ไมมีรูปแบบคําถามในลักษณะการใหเหตุผลถึงความคิดเห็นในเชิงเห็นดวย ไมเห็นดวย วามีสาเหตุ
หรือคําอธิบายเพิ่มเติมอยางไร ทําใหสารสนเทศที่ไดอาจไมครบถวนสมบูรณ และในชวงหลัง
ประมาณ 5 ป ที่ผานมา พัฒนาการของมาตรวัดไดพัฒนาละเอียดขึ้นโดยมีมาตรวัดในเชิง
กระบวนการ (process) และมาตรวัดในองคประกอบที่หลากหลายมากขึ้น 

มาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: STARS) โดย 
Cruise และ คณะ (1985) เปนมาตรวัดที่ไดรับความนิยมและพบวาถูกใชในงานวิจัยหลายเรื่องที่เนน
เร่ืองความวิตกกังวล (Elmore et al., 1993; Onwuegbuzie and Seaman, 1995; Bell, 1998, 2001, 
2003; Onwuegbuzie, 2000, 2003, 2004a, 2004b, 2004c; Wilson, 1998; Cashin and Elmore, 2005) 
สวนในดานการวัดทัศนคติตอวิชาสถิติ มาตรวัดที่ไดรับการคัดเลือกใชมากไดแก แบบสํารวจ
ทศันคติตอวิชาสถิติ (Survey of Attitude towards Statistics: SATS) โดย Schau และ คณะ (1985) 

 
 
 



 
 
 

   
1.4 ความสัมพนัธระหวางทัศนคตติอวิชาสถิติและความวติกกังวลในวชิาสถิต ิ
ทัศนคติเปนโครงสรางที่รวมถึงองคประกอบในหลาย ๆ สวน Aiken (1980 อางถึงใน 

Nasser, 2004) ไดใหความหมายของทัศนคติวาหมายถึง ความรูสึกที่เกิดจากการเรียนรู ซ่ึงเปนการ
ตอบสนองเชิงบวกหรือเชิงลบตอวัตถุ สถานการณ แนวคิด หรือ บุคคล ดังนั้น ทัศนคติจึงรวมถึงมิติ
ทางดานพุทธิพิสัย (ความเชื่อ ความรู) มิติดานจิตพิสัย (อารมณ แรงจูงใจ) และมิติดานสมรรถนะ 
(แนวโนมพฤติกรรม) Anastasi (1969) ไดใหความหมายของทัศนคติไววา หมายถึงความโนมเอียงที่
จะแสดงออกในทางชอบ หรือไมชอบตอส่ิงตาง ๆ ซ่ึงเปนคุณลักษณะที่ไมสามารถวัดไดโดยตรง 
ตองอาศัยการสรุปอางอิงจากพฤติกรรมภายนอกทั้งที่ตองใชภาษาและไมตองใชภาษา Zimbardo, 
Ebbesen และ Maslach (1977) กลาววา ทัศนคติเปนความรูสึก ความพึงพอใจ ความไมพอใจ 
ความชอบ ความไมชอบ ที่บุคคลมีตอบุคคลอื่น กลุมสังคม วัตถุ หรือแนวความคิด Ajzen (1989 
อางถึงใน Schau, 2003) ไดเสนอนิยามของทัศนคติในแนวทางเดียวกัน ซ่ึงสามารถนํามาปรับ
ประยุกตใชกับทัศนคติตอวิชาสถิติไดดีวาหมายถึง ความรูสึกของบุคคลที่ตอบสนองอยางชื่นชอบ
หรือไมช่ืนชอบตอส่ิงใดสิ่งหนึ่งในมุมมองตอโลกของบุคคลนั้น ๆ Olson และ Zanna (1993) ได
นิยามทัศนคติตอวิชาสถิติวา เปนแนวคิดเชิงพหุมิติซ่ึงรวมถึงมิติดานพุทธิพิสัย ดานจิตพิสัย และ
ดานพฤติกรรม Tremblay, Paul และ Gardner (2000) เสนอวา ทัศนคติตอการเรียนวิชาสถิติหมายถึง 
ความรูสึกเชิงบวก ความรูสึกเชิงลบ หรือ การประเมินหลักสูตรสถิติ เอกสารการสอน  ส่ือ
ประกอบการสอน และครูผูสอนวิชาสถิติ Gal, Ginsberg, และ Schau (1997 อางถึงใน Nasser, 
2004) เสนอวา ทัศนคติตอวิชาสถิติมีแนวโนมที่จะสงอิทธิพลตอการเรียนรู พฤติกรรมเกี่ยวกับการ
ใชสถิติของนักเรียนนอกชั้นเรียน และความประสงคในการเรียนวิชาสถิติตอในอนาคต นอกจากนี้ 
นักวิจัยหลายทานยังไดเสนอความสัมพันธระหวางทัศนคติตอวิชาสถิติกับคุณลักษณะบุคคลอื่น ๆ 
เชน ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ซ่ึงทัศนคติเชิงลบตอวิชาสถิติสามารถแปรเปลี่ยนเปนความวิตก
กังวลในวิชาสถิติได (Wisenbaker and Scott,1997; Nasser, 2004) นอกจากนี้ Gal และ Ginsberg 
(1994) ยังเสนอวา ความรูสึกนึกคิดเกี่ยวกับวิชาสถิติสามารถกอใหเกิดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
และ Schau (1997) ไดใหขอคิดเห็นวา ความวิตกกังวลในวิชาสถิติถือเปนสวนหนึ่งของ
องคประกอบดานทัศนคติตอวิชาสถิติ  อยางไรก็ตาม จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับทัศนคติ
ตอวิชาสถิติและความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ผูวิจัยพบวา งานวิจัยสวนใหญมิไดเสนอขอแตกตาง
ของทัศนคติและความวิตกกังวลในวิชาสถิติอยางชัดเจน ขอแตกตางที่เห็นไดชัดสามารถสรุปได
จากนิยามของคุณลักษณะทั้งสองไดแก ทัศนคติตอวิชาสถิติสามารถเปนไดทั้งทัศนคติเชิงบวกและ
ทัศนคติเชิงเชิงลบ โดยทัศนคติตอวิชาสถิติถูกพบวามีความสัมพันธเชิงบวกกับความสําเร็จในวิชา
สถิติ (Nasser, 2004; Cashin and Elmore, 2005)  และมีความสัมพันธเชิงลบกับความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติ (Nasser, 2004; Onwuegbuzie, 2004a) ในขณะที่ความวิตกกังวลในวิชาสถิติจะเปน



 
 
 

   
ความรูสึกเชิงลบ โดยความวิตกกังวลในวิชาสถิติถูกพบวามีความสัมพันธเชิงผกผันกับผลสัมฤทธิ์
ในวิชาสถิติ (Zeidner, 1991, Bell, 2001; 2003) และทัศนคติเชิงลบตอวิชาสถิติสามารถแปรเปลี่ยน
เปนความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Nasser, 2004) นอกจากนี้ คุณลักษณะทั้งสองประการนี้ยังมีความ
เหล่ือมลํ้ากัน ซ่ึงสามารถสังเกตเห็นไดจากมาตรวัดคุณลักษณะทั้งสองที่มักมีขอกระทงที่คลายคลึง
กัน หรือวัดในมิติเดียวกัน 

 
   1.5    ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับความวิตกกังวลในวิชาสถติ ิ
จากการศึกษางานวิจัยในอดีตที่เกี่ยวของพบวา มีแนวคิดและทฤษฎีที่สามารถใชอธิบาย

ความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดหลายทฤษฎี เชน ทฤษฎีความเชื่อในความสามารถของตนเอง (self 
efficacy theory)  ทฤษฎีการแทรกแซงความสนใจดานพุทธิพิสัยของไวน (Wine’s cognitive-
attentional-interference theory)  แนวคิดของ Kenneth W. Spence  และแนวคิดผลของความวิตก
กังวลตอแรงจูงใจในการเรียนรูของ Yerkes และ Dodson ในป 1908 

ทฤษฎีความเชื่อในความสามารถของตนเอง (self efficacy theory) โดย Bandura (1997) 
เสนอวา ความเชื่อของบุคคลที่มีตอความสามารถของตนเองในระดับตาง ๆ มีอิทธิพลตอเหตุการณ
ที่สงผลตอการดําเนินชีวิต  โดยที่ความเชื่อในความสามารถตนเองจะไปกําหนดความคิด ความรูสึก 
แรงจูงใจ และการกระทําของบุคคล  และสงผลใน 4 กระบวนการ คือ ดานพุทธิพิสัย (cognitive 
process) ดานแรงจูงใจ (motivation) ดานจิตพิสัย (affective process) และดานการคัดเลือก 
(selection process) โดยบุคคลที่มีความมั่นใจในความสามารถของตนเองสูงจะพิจารณาภาระงานที่
ยากเปนความทาทายที่จะตองเอาชนะมากกวาที่จะตองหลีกเลี่ยง ในทางตรงกันขามบุคคลที่ไมมี
ความมั่นใจในความสามารถของตนเองมักจะหลีกเล่ียงภาระงานที่ยาก  Sexton และ Tuckman 
(1991) เสนอวา ความเชื่อในความสามารถตนเองนอกจากจะสะทอนถึงทักษะที่บุคคลมีอยูแลว ยัง
แสดงถึงการตัดสินวาบุคคลสามารถทําอะไรไดในทักษะนั้น ๆ ซ่ึงคลายคลึงกับการตัดสินเกี่ยวกับ
ความมั่นใจที่บุคคลมีตอความสามารถของตนในการปฏิบัติภาระงานใดภาระงานหนึ่ง Williamson 
และ Matriske (2002) ไดสรุปเสริมจากผลการวิจัยในอดีตวา ความเชื่อในความสามารถตนเองมี
ความสัมพันธเชิงบวกกับความสําเร็จในวิชาสถิติ และมีความสัมพันธเชิงลบกับความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติ ดังนั้นบุคคลที่มีความเชื่อในความสามารถตนเองในวิชาสถิติ นาจะสามารถเรียนรูวิชานี้ได
ดี และมีความวิตกกังวลในระดับที่ต่ํา 
   ทฤษฎีการแทรกแซงความสนใจดานพุทธิพิสัยของไวน (Wine’s cognitive-attentional-
interference theory) เสนอวา ความวิตกกังวลกอใหเกิดการแทรกแซงทางสติปญญา และเปนสาเหตุ
ใหบุคคลเปลี่ยนความคิดจากภาระงานที่เกี่ยวของ (task-relevant thoughts) ไปยังความคิดในภาระ
งานที่ไมเกี่ยวของ (task-irrelevant thoughts) ในสถานการณที่พบ ดังนั้นจึงมีแนวโนมที่ความวิตก



 
 
 

   
กังวลในวิชาสถิติจะไปแทรกแซงสมรรถนะความสามารถของนิสิต โดยกีดขวางความสามารถใน
การประยุกตความรูใหม ซ่ึงรวมถึงความตั้งใจ การรับรูคําศัพท ภาษา สูตร และแนวคิดดานสถิติ  
นอกจากนี้ความวิตกกังวลยังมีแนวโนมที่จะไปลดประสิทธิภาพในการประมวลความจําเมื่อบุคคล
พยายามทําความเขาใจและเรียนรูเนื้อหาสาระสถิติใหม ๆ ซ่ึงเปนผลใหการเรียนรูและการแกปญหา
ดานสถิติเปนไปไดยาก (Onwuegbuzie, 2003, 2004a) แนวคิดนี้สอดคลองกับแนวคิดเรื่องผลของ
ความวิตกกังวลที่มีตอการเรียนรูโดยนักจิตวิทยาทานอื่น ๆ ที่เสนอวา ความวิตกกังวลเปนอารมณ
อยางหนึ่งที่มีบทบาทตอการปรับตัว และเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาดานพฤติกรรมและการเรียนรู 
เมื่อนิสิตมีความวิตกกังวลเกิดขึ้น อารมณนี้อาจไปขัดขวางความสําเร็จในการเรียนได (Levitt, 1967) 
 ในแนวคิดเกี่ยวกับผลของความวิตกกังวลตอการเรียนรู  Levitt (1967) ไดสรุปและนําเสนอ 
2 แนวคิดหลักที่นาสนใจคือ แนวคิดของ Kenneth W. Spence นักวิชาการทฤษฎีไอโอวา (the Iowa 
Theory) ที่เสนอวา ความวิตกกังวลเปนสิ่งที่มีอิทธิพลตอการเรียนรู ความวิตกกังวลเปนแรงขับที่มี
พลังในการกระตุนอินทรียซ่ึงจะชวยสงเสริมผลการปฏิบัติงาน และเรงความเร็วในการเรียนรูของ
บุคคล ในการเรียนรูที่ซับซอนความวิตกกังวลอาจมีผลในการขัดขวางการเรียนรูในระยะเริ่มตน 
อยางไรก็ตาม หลังจากที่บุคคลไดมีการฝกฝนเพียงพอ แรงขับนี้จะมีผลชวยสงเสริมการเรียนรูที่มี
ประสิทธิภาพได สวนในอีกแนวคิดของ Yerkes และ Dodson นําเสนอในป 1908 ที่กลาวถึง
การศึกษาผลของความวิตกกังวลตอแรงจูงใจในการเรียนรูเสนอวา ความวิตกกังวลมีผลตอการ
เรียนรูในลักษณะที่เปนเสนโคง (curvilinear) โดยความวิตกกังวลในระดับต่ําอาจสงผลตอการ
เรียนรูนอยหรือไมสงผลเลย ในขณะที่ความวิตกกังวลในระดับสูง จะสงผลตอกระบวนการการ
เรียนรูและทําใหมีผลการปฏิบัติงานในระดับต่ํา สวนความวิตกกังวลในระดับปานกลางมีแนวโนม
ที่จะกระตุนสมรรถนะไดดีที่สุด ตามกฏของ Yerkes และ Dodson บุคคลสามารถเรียนรูไดดีกวา
ในสถาวะความวิตกกังวลต่ําและในภาระงานที่คอนขางงาย นอกจากนี้ความวิตกกังวลในระดับต่ํา
ยังชวยกระตุนใหเกิดแรงจูงใจในความพยายามที่จะประสบความสําเร็จในการทํางานอีกดวย ซ่ึง
แนวคิดนี้สอดคลองกับแนวคิดความวิตกกังวลเสนอโดย Spielberger (1966) ที่วา ความวิตกกังวลมี
หลายระดับ ความวิตกกังวลในระดับที่พอเหมาะจะกระตุนใหบุคคลมีประสิทธิภาพในการ
ปฏิบัติงานมากขึ้น อยางไรก็ตาม ความวิตกกังวลที่มากเกินไป อาจทําใหประสิทธิภาพในการ
ปฏิบัติงานของบุคคลลดลง จากแนวคิดดังกลาวนี้ ความวิตกกังวลในวิชาสถิติในระดับสูงนาจะมีผล
ในการชลอการเรียนรูและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนิสิต  

กลาวโดยสรุปไดวา แนวคิดและทฤษฎีขางตนใหขอเสนอเกี่ยวกับเหตุและผลของความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ โดยสามารถอนุมานไดวานิสิตที่มีความเชื่อในความสามารถของตนเองใน
วิชาสถิติ (statistics self efficacy) นาจะสามารถเรียนรูวิชานี้ไดดี และมีความวิตกกังวลในระดับที่ต่ํา 
อยางไรก็ตามเมื่อเกิดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ความวิตกกังวลนี้มีแนวโนมที่จะไปแทรกแซง



 
 
 

   
สมรรถนะความสามารถของนิสิตในการเรียนรูเนื้อหา สาระในวิชาสถิติ  โดยนิสิตที่มีความวิตก
กังวลในวิชาสถิติสูงมีแนวโนมที่จะมีสมรรถนะการเรียนรูในวิชาสถิติต่ํากวานิสิตที่มีระดับความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติต่ํา  
 
ตอนที่ 2 งานวจัิยท่ีเก่ียวของ และปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ  
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ  

จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติจํานวน 27 เรื่อง 
ประกอบดวยงานวิจัยเชิงสํารวจจํานวน 19 เร่ือง และงานวิจัยเชิงทดลองจํานวน 8 เร่ือง พบวา ความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติไดรับการศึกษามานานกวา 2 ทศวรรษ โดยวัตถุประสงคในการศึกษาไดแก 
การศึกษาเพื่อวัดระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ  การศึกษาถึงปจจัยที่สงผลตอความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติ ผลของความวิตกกังวลในวิชาสถิติตอความสําเร็จในการเรียนวิชาสถิติ หรือการศึกษาใน
เรื่องอื่น ๆ เชน การใชกลยุทธการสอนแบบตาง ๆ เพื่อลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ  การ
ตรวจสอบความเที่ยงและความตรงของเครื่องมือการวัด ซ่ึงในการนําเสนองานวิจัยทั้ง 27 เรื่องนี้  
ผูวิจัยขอนําเสนอตามลักษณะวัตถุประสงคของงานรายละเอียดดังนี้ 

 
2.1 งานวิจัยท่ีศึกษาระดับความวิตกกังวลในวิชาสถติ ิ
Bell (1998) ทําการศึกษาเปรียบเทียบความวิตกกังวลในวิชาสถิติของกลุมนิสิตตางชาติและ

นิสิตทองถ่ินโดยใชมาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: STARS) 
ของ Cruise และ คณะ (1985) กลุมตัวอยางประกอบดวยนิสิตตางชาติ 10  คน และนิสิตทองถ่ิน 51 
คน ที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาการผลิตและการจัดการปฏิบัติการเบื้องตน โดยมีวิชาสถิติเปนวิชา
บังคับ  ผลการศึกษา พบวา นิสิตตางชาติมีคะแนนความวิตกกังวลในวิชาสถิติสูงกวานิสิตทองถ่ิน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติใน 5 จาก 6 ปจจัยที่ระบุโดยมาตรวัดนี้ ไดแก ปจจัยดานคุณคาของวิชา
สถิติ  ดานความวิตกกังวลในการแปลความ  ดานอัตมโนทัศนในการคํานวณ ดานความกลัวในการ
ขอความชวยเหลือ  และความกลัวผูสอน  โดยปจจัยที่เหลือดานความวิตกกังวลในการสอบและการ
เขาชั้นเรียน  กลุมตัวอยางทั้ง 2  กลุมมีคะแนนเทาเทียมกัน   

Fullerton และ Umphrey (2001) ทําการวิเคราะหทัศนคติตอวิชาสถิติ และศึกษาความ
แตกตางระหวางทัศนคติในกลุมนิสิตหญิงและนิสิตชาย โดยทําการศึกษากับกลุมนิสิตระดับ
ปริญญาตรีสาขาวิชาโฆษณาจํานวน 275 คน เก็บขอมูลโดยใชแบบวัดทัศนคติตอสถิติ (STATS 
inventory) ของ Sutarso (1992) ผลการวิจัยพบวา นิสิตสาขาโฆษณามีทัศนคติเชิงลบตอสถิติและ
วิชาสถิติ โดยนิสิตหญิงมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติมากกวานิสิตชายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ
มีแนวโนมที่จะถามคําถามในชั้นเรียนหรือพบผูสอนเมื่อมีปญหามากกวานิสิตชาย 



 
 
 

   
Bell (2001) ทําการศึกษาความแตกตางของระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติในกลุมนิสิตที่

ลงทะเบียนเรียนวิชาสถิติในระยะเวลาการเรียนที่แตกตางกัน โดยศึกษากับกลุมนิสิตในวิชาสถิติ
เบื้องตนจํานวน 99 คน แบงเปน 3 กลุมตามระยะเวลาการเรียน ประกอบดวยกลุมที่ 1 เรียนใน
หลักสูตร 16 สัปดาหตอเทอม และเรียน 2 คร้ังใน 1 สัปดาห คร้ังละ 75 นาที กลุมที่ 2 เรียน 5 
สัปดาหในชวงหลักสูตรภาคฤดูรอน เรียนสัปดาหละ 5 วัน วันละ 90 นาที และกลุมที่ 3 เรียนใน
หลักสูตรชวงระหวางเทอม เรียน 3 ช่ัวโมงตอวัน  ระยะเวลา 3 สัปดาห โดยพิจารณาความแตกตาง
ของผลคะแนนสอบระหวาง 3 กลุม และใชมาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety 
Rating Scale: STARS) ของ Cruise และ คณะ (1985) วัดความแตกตางใน 6 ปจจัย ไดแก คุณคาของ
วิชาสถิติ  ความวิตกกังวลในดานการแปลความ ความวิตกกังวลในการสอบและการเขาชั้นเรียน อัต
มโนทัศนดานการคํานวณ  ดานความกลัวในการขอความชวยเหลือ และดานความกลัวผูสอน ผล
การศึกษาพบความแตกตางของระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติในกลุมนิสิตที่เรียนวิชานี้ใน
ระยะเวลาที่แตกตางกัน กลาวคือ ยิ่งระยะเวลาเรียนสั้น ความวิตกกังวลในวิชาสถิติยิ่งสูงขึ้นโดย
นักเรียนที่ลงทะเบียนเรียนในหลักสูตรระหวางภาคและหลักสูตรภาคฤดูรอนจะมีความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติสูงกวานักเรียนที่ลงทะเบียนเรียนในเทอมปกติ อยางไรก็ตาม ผลการวิจัยเสนอวา ไมมี
ความแตกตางในระดับคะแนนสอบของกลุมนักเรียนทั้ง 3 กลุมที่เรียนวิชานี้ในระยะเวลาที่ตางกัน    

Bell (2003) ทําการศึกษาความวิตกกังวลในวิชาสถิติโดยทําการเปรียบเทียบระดับความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติและคะแนนในวิชาเรียนระหวางนิสิตสาขาธุรกิจจํานวน 121 คน แบงออกเปน 
2 กลุม คือ กลุมใหม (non traditional student) อายุ 25 ป ขึ้นไป (21 คน) และกลุมดั้งเดิม (traditional 
student) อายุต่ํากวา 25 ป  (100 คน) โดยใชมาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety 
Rating Scale : STARS) ของ Cruise และ คณะ (1985)  ผลการวิจัยพบวา นิสิตกลุมใหมมีคะแนน
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติสูงกวานิสิตกลุมดั้งเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในปจจัยดานการสอบ
และการเขาชั้นเรียน (test and class anxiety) และนิสิตในกลุมดั้งเดิมมีคะแนนสอบในวิชาสถิติสูง
กวานิสิตกลุมใหมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

Mills (2004) ทําการศึกษาทัศนคติตอวิชาสถิติของนิสิตสาขาธุรกิจระดับปริญญาตรีจํานวน 
203 คน ที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาสถิติพื้นฐาน โดยใชแบบวัดทัศนคติในวิชาสถิติ (Survey of 
Attitude towards Statistics: SATS) ของ Schau และ คณะ (1995) ซ่ึงเปนสเกลที่ใชมาตรวัด 7 ระดับ 
ในแบบลิเคิรท 1 หมายถึง ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  7 หมายถึง เห็นดวยอยางยิ่ง  แบงออกเปนสเกลยอย 4 
สเกล วัดทางดานจิตพิสัย (affective) ความสามารถทางสติปญญา (cognitive competence) ดาน
คุณคา (value)  และ ดานความยาก (difficulty) ผลการวิจัยพบวา โดยภาพรวมนิสิตมีทัศนคติตอวิชา
สถิติในเชิงบวกมากกวาเชิงลบ สอดคลองกับงานวิจัยของ Kennedy และ McCallister (2001) ซ่ึง
นิสิตในงานวิจัยครั้งนี้เห็นดวยกับขอความเชิงบวกวา (1) ชอบวิชาสถิติ (2) สามารถเรียนวิชาสถิติ 



 
 
 

   
(3) สามารถเขาใจสมการทางสถิติ (4) สถิติควรเปนสวนหนึ่งของการเรียน (5) และนิสิตมีการใช
สถิติในชีวิตประจําวัน โดยนิสิตไมเห็นดวยกับขอความเชิงลบวา (1) รูสึกไมปลอดภัยในการ
แกปญหาสถิติ  (2) กลัววิชาสถิติ (3) มีปญหาไมเขาใจสถิติเพราะวิธีการคิด (4) ทําคณิตศาสตรผิด
มาก (5) ไมมีความคิดเห็นเกี่ยวกับสถิติ (6) พบวายากที่จะเขาใจแนวคิดทางสถิติ (7) สถิติไม
สามารถปรับประยุกตใชในงาน (8) สถิติไมเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน (9) สถิติเกี่ยวของกับการ
คํานวนมหาศาล 

 
2.2 งานวิจัยท่ีศึกษาปจจัยท่ีสงผลตอความวติกกังวลในวชิาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทาง 
 การเรียนวิชาสถิติ 
Zeidner (1991) ทําการศึกษาเปรียบเทียบความวิตกกังวลในวิชาสถิติและวิชาคณิตศาสตร 

และศึกษาถึงปจจัยที่สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติในกลุมนิสิตสายสังคมวิทยาจํานวน 431 
คน ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาสถิติในรายวิชาหลัก และเปนวิชาบังคับในการศึกษา ใชเครื่องมือการวดั 2 
ชุด ที่พัฒนาขึ้นโดยผูวิจัย แบบวัดชุดที่หนึ่งไดแก แบบวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistics 
Anxiety Inventory: SAI) โดยผลการวัดจากแบบวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิตินี้จะถูกนําไปเทียบ
รูปแบบกับสเกลความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (Mathematics Anxiety Rating Scale: MARS) 
ของ Richardson และ Suinn (1972) แบบวัดชุดที่สองไดแก แบบวัดทัศนคติตอวิชาสถิติ (Statistics 
Attitude Inventory) ผลการวิจัยพบวา ความวิตกกังวลในวิชาสถิติมีรูปแบบบางประการที่คลายคลึง
กับความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร  โดยความวิตกกังวลในวิชาสถิติสามารถแบงออกไดเปน 2 
มิติ คือ ความวิตกกังวลในการสอบวิชาสถิติ (statistics test anxiety) และความวิตกกังวลใน
เนื้อหาวิชาสถิติ (statistics content anxiety) คลายคลึงกับปจจัย 2 ประการที่พบในความวิตกกังวล
ในวิชาคณิตศาสตรโดย Round และ Hendel (1981) ไดแก ความวิตกกังวลในการสอบคณิตศาสตร 
(mathematics test anxiety) และความวิตกกังวลดานตัวเลข (numerical anxiety) นอกจากนี้ผูวิจัยยัง
พบวา ความวิตกกังวลในวิชาสถิติมีความสัมพันธกับความสามารถในวิชาสถิติ เชนเดียวกับ
ความสัมพันธของความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรและความสามารถในวิชาคณิตศาสตร  และ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติคลายกับความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรที่เกิดขึ้นกับกลุมนิสิตหญิง
มากกวากลุมนิสิตชาย 

Elmore และ คณะ (1993) ทําการศึกษาตัวแปรดานทัศนคติและประสบการณที่มีผลตอ
ความสําเร็จในวิชาสถิติ เชน ความรูเดิมดานคณิตศาสตร ความรูเดิมดานสถิติและวิทยาศาสตร  
ความรูเดิมดานคอมพิวเตอร  ทัศนคติตอวิชาสถิติ ความสามารถดานคณิตศาสตร คะแนนการสอบ 
GRE และผลของการสอนโดยใชคอมพิวเตอรแล็ปในชั้นเรียนสถิติอางอิง ที่มีตอทัศนคติตอวิชา
สถิติของนิสิตในตอนทายหลักสูตร โดยผูวิจัยไดทําการศึกษากับกลุมนิสิตจํานวน 289 คน จากชั้น



 
 
 

   
เรียนตาง ๆ ในวิชาสถิติอางอิงเปนระยะเวลา 4 เทอม ใชเครื่องมือในการเก็บขอมูล 5 ชุด ไดแก 
สเกลทัศนคติในวิชาสถิติ (Attitude toward Statistics Scale: ATS)  ของ Wise (1985) มาตรวัดความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: STARS) ของ Cruise และ คณะ (1985)  
สเกลทัศนคติตอคอมพิวเตอร (Computer Attitude Scale: CAS) ของ Loyd และ Gressard (1984) 
แบบวินิจฉัยความสามารถนักเรียน (Student Diagnostic Survey: SDS) ของ Woehlke และ Leitner 
(1980) ซ่ึงเปนขอสอบ 37 ขอเกี่ยวกับเรขาคณิตและศัพททางดานสถิติ และ แบบเก็บขอมูลสวน
บุคคล (biographic data sheet) ทําการเก็บขอมูล 2 คร้ัง ในชวงการเรียนครั้งแรกและในสัปดาห
สุดทายของการเรียน ผลการวิจัยพบวาความแปรปรวนความสําเร็จในวิชาสถิติโดยความรูเดิมดาน
คณิตศาสตร ดานสถิติ ดานวิทยาศาสตร และดานคอมพิวเตอร  ทัศนคติตอวิชาสถิติ ความสามารถ
ดานคณิตศาสตร และคะแนนการสอบ GRE ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และไมพบความแตกตาง
ระหวางกลุมนิสิตที่ไดรับการสอนโดยคอมพิวเตอรแล็ปและกลุมนิสิตที่สอนโดยไมใชคอมพิวเตอร
ประกอบในดานทัศนคติตอคอมพิวเตอร วิชาสถิติ และความวิตกกังวลในวิชาสถิติ อยางไรก็ตาม 
กลุมที่ไดรับการสอนโดยใชคอมพิวเตอรมีแนวโนมที่จะมีทัศนคติเชิงบวกตอคอมพิวเตอรและมี
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติต่ําลงกวากลุมที่ไดรับการสอนโดยไมใชคอมพิวเตอรในชวงปลาย
หลักสูตร 

Onwuegbuzie และ Seaman (1995) ทําการศึกษาผลของรูปแบบการสอบที่มีตอความวิตก
กังวลในวิชาสถิติโดยทําการเปรียบเทียบความสามารถในวิชาสถิติระหวางนิสิตสองกลุม กลุมละ 13 
คน ที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาสถิติขั้นกลาง  และเขาทดสอบวิชาสถิติสองแบบ คือ แบบกําหนดเวลา
การสอบ (timed condition) และแบบไมกําหนดระยะเวลาในการสอบ (untimed condition)  และ
เพื่อเปนการศึกษาวานิสิตที่มีความวิตกกังวลในระดับสูงและความวิตกกังวลในระดับต่ําในการ
ทดสอบวิชาสถิติมีความแตกตางกันหรือไมในรูปแบบการทดสอบสองแบบ   ในการวิจัยใช
เครื่องมือการวัด 4 ฉบับ ไดแก แบบวัดความวิตกกังวลในการทดสอบและการเขาชั้นเรียนสถิติ ซ่ึง
เปนสเกลยอยของมาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (the test  and class anxiety subscale of the 
Statistical Anxiety Rating Scale: STARS) ของ Cruise และ คณะ โดยใชสถานการณ 8 ขอ เกี่ยวกับ
การเตรียมตัวในการสอบ และการทําขอสอบ แบบสารสนเทศขอมูลภูมิหลัง (the Background 
Information Form : BIF) ขอสอบกลางภาค (the Midterm Examination : MTE) ซ่ึงใชรูปแบบ
คําถามปลายเปดใน 2 ประเด็น คือ ดานการคํานวณ (computational) และดานแนวคิด (conceptual) 
และ ขอสอบวัดความสําเร็จในวิชาสถิติ  (the Statistics Achievement Examination : SAE) โดย 
Cruise และ Wilkins (1980) ผลการวิจัยพบวา นิสิตระดับบัณฑิตศึกษาที่มีระดับความวิตกกังวลใน
การสอบวิชาสถิติสูงที่ไดรับการสุมเขารับการสอบในระยะเวลาที่จํากัด (timed condition) มี
แนวโนมที่จะมีความสามารถในระดับต่ํากวากลุมที่ไดรับการสุมเขารับการสอบแบบไมจํากัด



 
 
 

   
ระยะเวลา (untimed condition) ในขณะที่นิสิตที่มีระดับความวิตกกังวลในการสอบวิชาสถิติต่ําจะมี
ความสามารถในระดับที่ใกลเคียงกันในสถานการณการสอบทั้งสองรูปแบบ ผูวิจัยสรุปวา การสอบ
แบบไมจํากัดระยะเวลาใหประโยชนกับกลุมนิสิตที่มีระดับความวิตกกังวลในการสอบวิชาสถิติสูง
มากกวากลุมที่มีระดับความวิตกกังวลในการสอบวิชาสถิติต่ํา นอกจากนี้ ผูวิจัยเสนอวา ความวิตก
กังวลในการสอบสถิติ เปนปจจัยเชิงสาเหตุในความสัมพันธระหวางความวิตกกังวลและ
ความสามารถของนิสิต  และนิสิตที่มีระดับความวิตกกังวลในการสอบวิชาสถิติสูงอาจมี
ความสามารถในวิชาสถิติมากกวาความสามารถที่แสดงออกในการสอบแบบจํากัดระยะเวลา 

Zanakis และ Valenzi (1997) ทําการศึกษาความวิตกกังวลในวิชาสถิติและทัศนคติตอวิชา
สถิติธุรกิจของนิสิต และสํารวจความเปลี่ยนแปลงของทัศนคติที่เกิดขึ้นระหวางหลักสูตรและความ 
สัมพันธกับความสามารถของนิสิต  โดยใชแบบวัดที่พัฒนาขึ้นเองตรวจสอบทัศนคติและความวิตก
กังวลใน 6 ดาน ไดแก (1) ทัศนคติ ความสนใจ ความเขาใจ และคุณคาของวิชาสถิติ (2) ความวิตก
กังวลในการหาและการรับความชวยเหลือ (3) ประสบการณดานคอมพิวเตอรและการใชงาน (4) 
ความรูคณิตศาสตรและทัศนคติความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (5) ความเขาใจ และ (6) ความ
วิตกกังวลในการสอบ โดยทําการเก็บขอมูล 2 ชวงจากนิสิตในชวงเริ่มตนของหลักสูตร (357 คน) 
และชวงทายของการเรียนการสอน (206 คน) ในชั้นเรียนตางๆ ของผูสอน 4 ทานที่สอนวิชาสถิติ
ธุรกิจ  ผลการวิจัยพบวาการสอบและการขาดความเขาใจในวิชาสถิติเปนประเด็นที่กอใหเกิดความ
วิตกกังวลสูง คะแนนในวิชาเรียนไดรับอิทธิพลจากความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรและ
ประสบการณคอมพิวเตอร  นอกจากนี้ ผูวิจัยยังพบวามีการเปลี่ยนแปลงในระดับความวิตกกังวล
ดานความเขาใจและการแปลความสถิติที่ลดลงเล็กนอย โดยมิติที่มีความเปลี่ยนแปลงและมีระดับ
ความวิตกกังวลลดลงอยางเดนชัด รวมทั้งมีผลตอคะแนนสอบในวิชาสถิติคือประเด็นดานความ
สนใจของนักเรียนและการรับรูในคุณคาของวิชาสถิติ 

High (1998) ศึกษาความแตกตางระหวางนิสิต 2 กลุม ที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาสถิติ
พื้นฐาน กลุมแรกประกอบดวยนิสิตจาก 2 ช้ันเรียนที่สอนดวยระบบบรรยายจํานวน 43 คน และอีก 
2 ช้ันเรียนสอนโดยการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรจํานวน 44 คน  ผลการวิจัยไมพบความแตกตาง
ระหวางคะแนนของนิสิตทั้ง 2 กลุม และไมพบความแตกตางในดานความวิตกกังวลในวิชา
คณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาสถิติ หรือคะแนนคณิตศาสตรในอดีต 

Onwuegbuzie (2000) ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางความวิตกกังวลในวิชาสถิติกับอัต
มโนทัศนของนิสิต โดยศึกษากับกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาจํานวน 146 คน ในสาขาตาง ๆ ดาน
การศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในหลักสูตรวิธีวิทยาการวิจัย โดยใชเครื่องมือในการเก็บขอมูล 2 ชุด คือ 
มาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: STARS) โดย Cruise และ 
คณะ (1985) และแบบการวัดอัตมโนทัศนของนิสิต (Self-Perception Profile for College Students: 



 
 
 

   
SPPCS) โดย Neemann และ Harter (1986) ประกอบดวยสเกลยอย 13 สเกล ในแตละสเกลยอย
ครึ่งหนึ่งจะเปนขอความเชิงลบ  แตละขอมีคะแนน 1 – 4 หนึ่งหมายถึง อัตมโนทัศนต่ํา ส่ี หมายถึง 
อัตมโนทัศนสูง โดยผูวิจัยเลือกใชสเกลยอยที่เกี่ยวของกับการศึกษาเพียง 5 สเกลยอย คือ การรับรู
ดานความคิดสรางสรรค (perceived creativity) การรับรูดานความสามารถทางสติปญญา (perceived 
intellectual ability) การรับรูดานความสามารถเชิงวิชาการ (perceived scholastic competence)  การ
รับรูถึงความสามารถในการทํางาน (perceived  job competence) การรับรูดานการยอมรับจากสังคม  
(perceived social acceptance) การรับรูดานความสามารถในความขบขันตอตนเอง (perceived 
ability to laugh at oneself (humor) การรับรูถึงคุณคาของตน (perceived global self-worth)  
ผลการวิจัยพบวา การรับรูถึงความสามารถของตนเองดานความคิดสรางสรรค ดานความสามารถ
ทางสติปญญา และดานวิชาการ มีความสัมพันธกับมิติทั้ง 6 ดานของความวิตกกังวลในวิชาสถิติ  
โดยที่นิสิตที่มีระดับความวิตกกังวลทั้งสามดานนี้มีแนวโนมที่จะมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติดวย  
การรับรูดานความสามารถเชิงวิชาการและการรับรูดานสติปญญาสามารถทํานายความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติไดมาก ขณะที่การรับรูดานความคิดสรางสรรคสามารถทํานายความวิตกกังวลในวิชาสถิติ
ไดนอยกวา  นอกจากนี้ การรับรูในคุณคาของตนเองยังชวยเพิ่มระดับความสัมพันธระหวางมิติอัต
มโนทัศนและมิติความวิตกกังวลในสถิติอีกดวย 

Wilson และ Onwuegbuzie (2001) ทําการศึกษาประเด็นที่คาดวามีผลตอการเพิ่มและลด
ของความวิตกกังวลในวิชาสถิติโดยใชมาตรวัดแบบลิเคิรท 5 ระดับ 1 หมายถึง ไมเลย  และ 5 
หมายถึง เปนอยางยิ่ง ตอขอความ 17 ขอความที่คาดวาชวยเพิ่มระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
และขอความ 20 ขอความที่คาดวาชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติในวิชาวิจัยการศึกษา โดย
ทําการศึกษากับกลุมนิสิตระดับปริญญาเอกจํานวน 70 คน ผลการศึกษาจากขอมูลเชิงปริมาณพบวา 
ประเด็นหลักที่เพิ่มความวิตกกังวลไดแก จํานวนของงานในชั้นเรียนวิจัย อุปกรณในชั้นเรียน การ
สอบ ความยากของงาน และจํานวนของงานในชั้นเรียนอื่น  ประเด็นหลักที่ชวยลดความวิตกกังวล
ในวิชาสถิติไดแก การไดรับคะแนนที่ดีในงานที่ไดรับมอบหมาย การทํางานที่ไดรับมอบหมายเสร็จ 
และกําลังใจจากผูสอน ผลการวิจัยจากขอคําถามปลายเปดพบวา ประเด็นที่เพิ่มความวิตกกังวล
ไดแก ความไมพอใจในสไตลการสอนของครู การทํางานกับกลุมนักเรียนที่มีแรงจูงใจต่ํา ความรูสึก
ไมพรอมกับการเรียนในระดับนี้ ปริมาณงาน ความวิตกกังวลตอนิสิตคนอื่น การบริหารเวลาสวนตัว 
ความกดดันในการทํางาน การสอบ ความไมเขาใจในตํารา และความยากในการใชเทคโนโลยี  สวน
ประเด็นที่ชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดแก โอกาสของนักเรียนในการพบผูสอนเปนสวนตวั 
ความชวยเหลือและสนับสนุนจากเพื่อน ประสบการณเดิมในวิชาสถิติ ตัวอยางที่เพียงพอและการ
ฝกฝนแกปญหา คําอธิบายที่ชัดเจน และผลสะทอนจากผูสอน 



 
 
 

   
Williamson และ Mattiske (2002) ศึกษาอิทธิพลของความเชื่อในความสามารถตนเอง (self 

efficacy) แยกเปน 2 ประเด็นคือ ความคาดหวังในผลลัพธ (outcome expectation) และ ความไม
มั่นใจในผลลัพธ (outcome uncertainty) ที่มีตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาสถิติกับนิสิตระดับปริญญาตรีสาขาจิตวิทยาจํานวน 128 คน เก็บขอมูลโดยใช
แบบสอบถาม ผลการศึกษาพบวา ความวิตกกังวลในวิชาสถิติในระดับสูงเกิดขึ้นจากการผสมผสาน
ของความคาดหวังในผลลัพธในระดับต่ําและความรูสึกมั่นใจในผลลัพธนั้น ๆ และความวิตกกังวล
ในวิชาสถิติในระดับต่ําเกิดขึ้นจากการผสมผสานของความคาดหวังในผลลัพธในระดับสูงและ
ความรูสึกมั่นใจในผลลัพธนั้น ๆ  อยางไรก็ตาม เมื่อความไมมั่นใจในผลลัพธเกิดขึ้น จะสงผลให
เกิดความวิตกกังวลในระดับกลางไมวาจะในระดับความคาดหวังในผลลัพธเทาใดก็ตาม ในทาง
กลับกัน ผลสัมฤทธิ์ในวิชาสถิติถูกพบวามีความเชื่อมโยงกับความคาดหวังในผลลัพธในระดับสูง 
แตไมมีความสัมพันธกับความไมมั่นใจในผลลัพธ 

Onwuegbuzie (2003) ใชการวิเคราะหเสนทางทําการพัฒนาโมเดลเพื่อทํานายความสําเร็จ
ในวิชาสถิติ และสํารวจบทบาทของตัวแปรดานพุทธิพิสัย ไดแก พฤติกรรมการเรียนและความ
คาดหวังตอความสําเร็จในการสอบวิชาสถิติ  ตัวแปรดานจิตพิสัย ไดแก ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
และความวิตกกังวลในการวิจัย และ ตัวแปรดานบุคคล ไดแก จํานวนวิชาวิจัยที่ลงทะเบียนเรียน 
จํานวนหลักสูตรสถิติที่ลงทะเบียนเรียน  จํานวนวิชาเรียนทั้งหมดในเทอมนั้นที่มีตอความสําเร็จใน
วิชาสถิติ โดยทําการศึกษากับกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาจํานวน 130 คน ในสาขาการศึกษาดาน
ตาง ๆ ที่ลงทะเบียนเรียนในหลักสูตรวิจัยการศึกษาเชิงปริมาณ โดยจากขอเสนอแนะวาการเรียนวิชา
สถิติมีลักษณะคลายคลึงกับการเรียนภาษาตางประเทศในบริบทที่ผูเรียนตองเรียนรูกฏเกณฑ และ
ภาษาใหม (Onwuegbuzie, 1997a) ผูวิจัยไดปรับใชโมเดลการเชื่อมโยงความวิตกกังวลที่คาดหวัง 
(Anxiety-Expectation Mediation Model) ของความสําเร็จในวิชาภาษาตางประเทศมาใชในการ
อธิบายความสําเร็จในวิชาสถิติ ในการวิจัยเก็บขอมูลโดยใชเครื่องมือ 4 ชุด ไดแก มาตรวัดความวิตก
กังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: STARS) ของ Cruise และ คณะ (1985)  มาตร
วัดความวิตกกังวลในการวิจัย (Research Anxiety Rating Scale) พัฒนาโดยผูวิจัย  แบบวัด
พฤติกรรมการเรียน (Study Habit Inventory) พัฒนาโดย Jones และ Slate (1992) และ แบบฟอรม
ขอมูลประชากรศาสตร (Background Demographic Form) และความสําเร็จในวิชาสถิติวัดโดยแบบ
สอบที่พัฒนาขึ้นโดยผูวิจัย ผลการศึกษาพบวา ความวิตกกังวลในวิชาสถิติมีผลโดยตรงดานลบตอ
ความสําเร็จในวิชานี้ (-0.18) ความคาดหวังในความสําเร็จมีผลโดยตรงดานบวกตอความสําเร็จใน
วิชาสถิติ (.19) จํานวนวิชาที่ลงทะเบียนเรียนมีความสัมพันธโดยตรงระดับต่ํากับความสําเร็จในวิชา
สถิติ (.16) ความวิตกกังวลในวิชาสถิติและความคาดหวังในความสําเร็จมีความสัมพันธซ่ึงกันและ
กัน (.29 และ -0.43) ความวิตกกังวลในวิชาสถิติมีบทบาทสําคัญในโมเดลโดยไปเชื่อมความสัมพันธ



 
 
 

   
ระหวางความสําเร็จในวิชาสถิติ และตัวแปรอื่นๆ เชน ความวิตกกังวลในการวิจัย (.56) พฤติกรรม
การเรียน (-0.14) จํานวนวิชาที่ลงทะเบียนเรียน (.05) จํานวนหลักสูตรวิชาสถิติที่ลงเรียน (-0.22)  
ในขณะที่ความคาดหวังในความสําเร็จเชื่อมความสัมพันธระหวางความสําเร็จในวิชาสถิติ (-0.14 
และ .08) รายละเอียดในแผนภาพที่ 1 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที ่1 โมเดลเชื่อมโยงความวิตกกังวลคาดหวงัของความสําเร็จในวิชาสถิติ 
(Onwuegbuzie, 2003) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที ่2 โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ความวิตกกังวล 
ในวิชาคณติศาสตร ทัศนคติตอวิชาสถิติ ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร ความสามารถในวิชาคณติศาสตร 
และ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  กับความสาํเร็จในการเรียนหลักสูตรสถิติเบื้องตน (Nassar, 2004) 

ความวิตกกังวล 
ในการวิจัย 

พฤติกรรม 
การเรียน 

จํานวนวชิาสถิต ิ
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Nasser (2004) ศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ความวิตก

กังวลในวิชาคณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาสถิติ ความสามารถในวิชา
คณิตศาสตร และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ กับความสําเร็จในการเรียนหลักสูตรสถิติเบื้องตนโดยใชกลุม
ตัวอยางนักเรียนชาวอาหรับจํานวน 169 คน และใชมาตรวัดจํานวน 7 ชุด ไดแก มาตรวัดความวิตก
กังวลในวิชาคณิตศาสตร (Revised Mathematics Anxiety Rating Scale) มาตรวัดทัศนคติตอวิชา
คณิตศาสตร (Mathematics Attitude Scale) มาตรวัดทัศนคติตอวิชาสถิติ (Survey Attitudes About 
Statistics) มาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale) ความสามารถใน
วิชาคณิตศาสตร (Mathematics Aptitude) และ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (Motive to Avoid Failure 
Scale) กับความสําเร็จในการเรียนหลักสูตรสถิติเบื้องตน (Statistics Achievement) ผลการวิจัยพบวา 
ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธเชิงบวกกับทัศนคติตอวิชาสถิติ แรงจูงใจในการ
หลีกเลี่ยงความลมเหลวมีความสัมพันธเชิงลบตอทัศนคติตอวิชาสถิติ ทัศนคติตอวิชาสถิติมี
ความสัมพันธเชิงลบสูงที่สุดตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ นอกจากนี้ ผลการวิจัยยังเสนอวา ตัว
แปรทั้ง 4 ตัว ไดแก ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชา
สถิติ และความวิตกกังวลในวิชาสถิติ มีผลเชิงบวกทางตรงตอความสําเร็จในวิชาสถิติ โดยทัศนคติ
ตอวิชาสถิติมีขนาดความสัมพันธสูงที่สุด รายละเอียดในแผนภาพที่ 2 

Onwuegbuzie (2004b) ศึกษามูลเหตุของการผลัดวันประกันพรุงของนิสิตระดับ
บัณฑิตศึกษา  และตรวจสอบความสัมพันธระหวางการผลัดวันประกันพรุงกับมิติทั้ง 6 ดานของ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ  โดยทําการศึกษากับกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาจํานวน 135 คน ที่
ลงทะเบียนเรียนในวิชาวิจัยข้ันพื้นฐาน ใชมาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติของ Cruise และ คณะ 
(1985)  (Statistical Anxiety Rating Scale: STARS)  ผลการวิจัยพบวา นิสิตจํานวนมากมีปญหาใน
การเขียนรายงานประจําเทอม การศึกษาเพื่อเตรียมสอบ หรือการอานงานประจําสัปดาหที่ไดรับ
มอบหมาย และจากการวิเคราะหสหสัมพันธคาโนนิคอลพบวา การผลัดวันประกันพรุงดานวิชาการ
เปนผลมาจากความกลัวการสอบตก ความไมชอบงาน และมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
กับมิติทั้ง 6 ดาน ไดแกมิติดานคุณคาของวิชาสถิติ มิติดานความวิตกกังวลในการแปลความ มิติดาน
ความวิตกกังวลในการสอบและความวิตกกังวลในชั้นเรียน มิติดานอัตมโนทัศนในการคํานวณ มิติ
ดานความกลัวในการขอความชวยเหลือ และมิติดานความกลัวอาจารยผูสอน 

 
2.3 งานวิจัยเพือ่พัฒนาและตรวจสอบคุณภาพมาตรวดัความวิตกกังวลในวิชาสถติ ิ
Aseeri และ aldogan (2003) ทําการพัฒนามาตรวัดทัศนคติในวิชาสถิติเพื่อใชในบริบทของ

ประเทศซาอุดิอารเบีย โดยปรับปรุงจากสเกลทัศนคติในวิชาสถิติ (Attitude towards Statistics 
Scale: ATS)  ของ Wise (1985)  ในการนี้ ผูวิจัยไดเพิ่มเติมขอความที่เกี่ยวของอีกจํานวน 9 ขอจาก



 
 
 

   
เดิม 29 ขอ และทําการทดสอบกับกลุมนิสิตระดับปริญญาโทจํานวน 178 คน จากสาขาการศึกษา
ดานตาง ๆ ที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาสถิติพื้นฐานในมหาวิทยาลัยในประเทศซาอุดิอารเบีย  
ผลการวิจัยพบวา จากการวิเคราะหความเที่ยงสอดคลองภายในดวยวิธีแบงครึ่งขอคําถามจากสเกล
ดั้งเดิมของ Wise และสเกลที่พัฒนาขึ้นใหมพบคาความเที่ยงเทากัน คือ .99 และคาสัมประสิทธ
แอลฟาชองครอนบาค .94 โดยแบบวัดทั้งสองชุดมีคาความตรงเชิงสถานการณที่ใกลเคียงกัน 

Hilton, Schau และ Olsen (2004) ทําการศึกษาเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล
แบบสํารวจทัศนคติตอวิชาสถิติ (Survey of Attitude towards Statistics: SATS) ในดานเพศและเวลา
ในการศึกษา โดยใชกลุมตัวอยางนิสิตปริญญาตรีจํานวน 5,360 คน ที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาสถิติ
เบื้องตน ทําการเก็บขอมูล 2 คร้ัง ใน 1 เทอม ผลการศึกษาพบวา แบบสํารวจทัศนคติตอวิชาสถิติ 
(SATS) โมเดลไมแปรเปลี่ยนทั้งในดานเพศและเวลาในการศึกษา และปฏิสัมพันธระหวางเพศและ
เวลาในการศึกษา 

Onwuegbuzie (2004a) ทําการศึกษาความเที่ยงและความตรงของมาตรวัดความวิตกกังวล
ในวิชาสถิติกับกลุมนิสิตสถาบัน technikon ในอาฟริกาใตจํานวน 196 คน ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา
สถิติเปนวิชาบังคับในการจบหลักสูตร โดยใชเครื่องมือในการเก็บขอมูล 2 ชุด คือ มาตรวัดความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: STARS) ของ Cruise และ คณะ (1985) 
และ สเกลการวัดทัศนคติตอวิชาสถิติ (Attitudes towards Statistics scale : ATS) ของ Wise (1985)  
ผลการวิจัยพบวา สเกลการวัดทั้งสองชุดมีความเที่ยงและความตรงสูงสอดคลองกับงานวิจัยในอดีต 
และสามารถใชเปนเครื่องมือวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติในกลุมประชากรตาง ๆ ไดดี 

Whitcome (2004) ทําการพัฒนามาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติโดยพัฒนาจากโมเดล
ผลของความวิตกกังวลที่มีตอการเรียนรูของโทเบียส (Tobias’s Model) 3 สเกล ไดแก สเกลความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติชวงการนําเขา (Statistics Input Anxiety Scale) สเกลความวิตกกังวลในวิชา
สถิติชวงการประมวลผล (Statistics Processing Anxiety Scale) และสเกลความวิตกกังวลในวิชา
สถิติชวงการเสนอผล (Statistics Output Anxiety Scale) โดยทําการวัดกับกลุมนิสิตระดับ
บัณฑิตศึกษาเชื้อชาติอาฟริกัน อเมริกัน จํานวน 90 คน ที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาสถิติ หรือวิชาวิธี
วิทยาการวิจัย  ผลการศึกษาพบวา คะแนนจากสเกลความวิตกกังวลในวิชาสถิติชวงการนําเขาสูง
กวาคะแนนจากสเกลชวงการประมวลผล และชวงการเสนอผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงแสดงวา
นักเรียนในกลุมที่ศึกษามีความวิตกกังวลเมื่อไดรับการนําเสนอคําศัพทสถิติหรือสูตรใหม ๆ โดย
ความวิตกกังวลนี้อาจเกิดขึ้นจากการที่นักเรียนไมสามารถที่จะรับรู เขาใจ หรือถอดรหัสแปลความ
สารสนเทศใหม ๆ ดานสถิติ  นอกจากนี้ ผลการวิจัยยังเสนอวานิสิตหญิงมีระดับความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติชวงการนําเขา (input anxiety) และชวงการประมวลผล (processing anxiety) สูงกวานิสิต
ชาย 



 
 
 

   
Cashin และ Elmore (2005) ศึกษาและเปรียบเทียบความเที่ยงและความตรงของแบบวัด

ทัศนคติตอวิชาสถิติและแบบวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 3 ชุด ไดแก แบบสํารวจทัศนคติในวิชา
สถิติ (Statistics Attitude Survey: SAS) ของ Roberts และ Bilderback (1980)  ซ่ึงเปนเครื่องมือวัดที่
พัฒนาขึ้นเปนชุดแรก สเกลทัศนคติในวิชาสถิติ (Attitude towards Statistics Scale: ATS) ของ Wise 
(1985) ซ่ึงผูวิจัยเสนอวาเปนเครื่องมือที่ถูกใชในงานวิจัยจํานวนมาก และ แบบสํารวจทัศนคติใน
วิชาสถิติ (Survey of Attitude Towards Statistics: SATS)  พัฒนาโดย Schau และ คณะ (1995) ซ่ึง
เปนเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นลาสุด โดยทําการศึกษากับกลุมนิสิตระดับปริญญาตรีและปริญญาโท
จํานวน 342 คน ที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาสถิติอางอิง ทําการเก็บขอมูล 2 ครั้ง ในชวง 2 สัปดาหแรก
ของหลักสูตร และชวง 2 สัปดาหหลังของหลักสูตร ผลการวิจัยพบวามาตรวัดทั้งสามมีคาความเที่ยง
สอดคลองภายในที่ใกลเคียงกัน โดยคาความเที่ยงของมาตรวัด SATS ในแตละสเกลยอยในชวงแรก
และชวงหลังเทากับ .74 - .92 และ .79 - .94  คาความเที่ยงของมาตรวัด ATS ในชวงแรกและชวง
หลังเทากับ .88 และ .94  คาความเที่ยงของมาตรวัด SAS ในชวงแรกและชวงหลังเทากับ .93 และ 
.94 และคาความตรงของมาตรวัดทั้งสามฉบับมีความสัมพันธซ่ึงกันและกันในทางบวก โดยที่สเกล
ยอยดานคุณคา (value) ของมาตรวัด SATS มีความสัมพันธสูงสุดกับสเกลการวัดยอยของมาตรวัด 
ATS ดานทัศนคติตอการใชสถิติในสาขาที่เรียน ( attitudes towards field of statistics) สเกลยอยดาน
จิตพิสัย (affective) และความสามารถดานพุทธิพิสัย (cognitive competence) ของมาตรวัด SATS มี
ความสัมพันธสูงสุดกับสเกลการวัดยอยของมาตรวัด ATS ดานทัศนคติตอวิชาสถิติ (attitudes 
towards course)  นอกจากนี้ สเกลยอยดานจิตพิสัย (affective) และความสามารถดานพุทธิพิสัย 
(cognitive competence) ของมาตรวัด SATS มีความสัมพันธสูงสุดกับสเกลในมาตรวัด SAS จาก
การวิเคราะหปจจัยขอคําถามจากแบบวัดทั้งสามฉบับ ผูวิจัยพบวา มาตรวัด SATS ประกอบดวย
ปจจัยหลัก 2 ประการคลายกับมาตรวัด ATS ซ่ึงขัดแยงกับความคิดเห็นของผูพัฒนามาตรวัดนี้ที่ได
จัดแบงมิติทัศนคติออกเปน 4 กลุม ไดแก (1)  กลุมดานอารมณ ความรูสึก (affective) ประกอบดวย
ความรูสึกเชิงบวกและเชิงลบเกี่ยวกับสถิติ (2) ความสามารถดานสติปญญา (cognitive competence) 
ทัศนคติเกี่ยวกับความรูและทักษะในการประยุกตใชสถิติ (3) คุณคา (value) ทัศนคติเกี่ยวกับ
ประโยชน ความเกี่ยวของ และคุณคาของสถิติดานชีวิตสวนตัวและการทํางาน และ (4)  ความยาก  
(difficulty)  ทัศนคติเกี่ยวกับความยากของสถิติในฐานะเปนวิชาเรียน นอกจากนี้ ในการศึกษาพบวา
ทัศนคติตอวิชาสถิติสงผลตอความสําเร็จในวิชาสถิติ และไมพบความแตกตางระหวางทัศนคติตอ
วิชาสถิติและทัศนคติตอความสําเร็จในวิชาสถิติระหวางกลุมนิสิตชายและนิสิตหญิง 

 
 
 



 
 
 

   
2.4 งานวิจัยเพือ่ศึกษากลยุทธในการลดความวิตกกังวลในวิชาสถติ ิ
Faghihi และ Rakow (1995) ศึกษาความแตกตางในทัศนคติตอวิชาสถิติของกลุมนิสิตที่

เรียนวิชาสถิติดวยวิธีการสอน 2 แบบ คือ วิธีการสอนโดยระบบการสอนสวนตัว (personalized 
system of instruction: PSI) ซ่ึงเปนกลยุทธการเรียนรูในระดับที่ผูเรียนกําหนดเอง (self-pace 
learning strategy) กับการสอนแบบปกติในรูปแบบของการบรรยาย  โดยกลยุทธการเรียนรูในระดับ
ที่ผูเรียนกําหนดเองนี้เปนกระบวนการจัดการเรียนการสอนเฉพาะบุคคลของ Keller (1968) ที่ไดรับ
การพัฒนามาจากแนวคิดที่วา บุคคลมีความแตกตางกันในความสามารถการเรียนรูในวิชาตาง ๆ 
และถาความสามารถมีการกระจายแบบปกติ แตคุณภาพการสอนและระยะเวลาเรียนแตกตางกันไป
ตามทักษะและความจําเปนของนิสิตแตละคน นิสิตนาจะประสบความสําเร็จในวิชาที่เรียนมากกวา 
ในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยมีการจัดกระทํากลยุทธการเรียนรูในระดับทีผูเรียนกําหนดเอง โดยการแบง
บทเรียนออกเปนหนวยยอยตอเนื่องกัน  และทําการสอบหลายครั้งเพื่อใหนิสิตทราบถึงสมรรถนะ
ของตน และสามารถแกไขสังกัปที่ผิดพลาด  นอกจากนี้ นิสิตยังสามารถสอบซ้ําไดจนกวาจะมีความ
ชํานาญ ซ่ึงในกลยุทธนี้นิสิตสามารถตัดสินใจดวยตัวเองวาจะเรียนในเนื้อหาสาระมากเทาไหร และ
ในระดับความกาวหนาใด โดยผูวิจัยทําการศึกษากับกลุมนิสิตระดับปริญญาตรีและปริญญาโท
จํานวน 105 คน ใชแบบสํารวจทัศนคติในวิชาสถิติ (Survey of Attitude towards Statistics: STAS) 
ของ Schau และ คณะ (1995) ทําการเก็บขอมูล 2 ชวง ในชวงแรกของชั้นเรียนและสัปดาหสุดทาย
ของการเรียน ผลการเปรียบเทียบคะแนนทัศนคติหลังการสอบ (post test) ไมพบความแตกตางใน
ทัศนคติตอวิชาสถิติในกลุมนิสิตทั้ง 2 กลุม และไมพบความแตกตางในทัศนคติระหวางนิสิตชาย
และนิสิตหญิงในทั้ง 2 กลุม 

Wilson (1998) ทําการศึกษาถึงวิธีการลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติโดยใชการจัดกระทํา
กลยุทธการสอนใหม ๆ เชน การแสดงออกถึงการรับรูดานความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิต การ
ใชความขบขัน เชน การตูนเกี่ยวกับสถิติ การเลาเกร็ดขําขัน การประยุกตใชสถิติในสถานการณจริง 
การลดความกลัวในการประเมินโดยใชรูปแบบการทํารายงานแทนการสอบ และการกระตุนให
นิสิตทํางานเปนกลุม  โดยใชมาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: 
STARS) ของ Cruise และ คณะ (1985) ทําการวัด 2 คร้ัง กอนและหลังการเรียนในหลักสูตรกับกลุม
นิสิตระดับปริญญาโทสาขาศิลปศึกษา 53 คน ที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาวิจัยการศึกษา ผลการศึกษา
เปรียบเทียบพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในคะแนนกอนและหลังการทดสอบในทั้ง 6 
มิติของความวิตกกังวลในวิชาสถิติ คือ ดานคุณคาของวิชาสถิติ (worth of statistics) ดานความวิตก
กังวลในการแปลความ (interpretation anxiety) ดานความวิตกกังวลในการสอบและการเขาชั้นเรียน 
(test and class anxiety) ดานอัตมโนทัศนในดานการคํานวณ (computation self concept) ดานความ
กลัวที่จะขอความชวยเหลือ (fear of asking for help)  และ ดานความกลัวผูสอน (fear of statistics 



 
 
 

   
teacher) จากผลการศึกษา ผูวิจัยสรุปวา กลยุทธการสอนใหม ๆ สามารถชวยลดความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติได 

Wilson (1999) ทําการศึกษาเพื่อสํารวจผลตอบกลับของนิสิตตอกลยุทธในการลดความวติก
กังวลวิชาสถิติ และตรวจสอบวานิสิตมีการรับรูถึงกลยุทธการลดความวิตกกังวลในวิชานี้ของ
ครูผูสอนอยางไร ผูวิจัยทําการศึกษากับกลุมนักเรียนระดับปริญญาโท 53 คน ที่ลงทะเบียนเรียนใน
สาขาศิลปศึกษา โดยใชการจัดกระทําวิธีการสอนใหม ๆ 5 วิธี ไดแก การแสดงออกถึงการรับรูดาน
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิต การใชความขบขัน เชน การตูนเกี่ยวกับสถิติ การเลาเกร็ดขํา
ขัน การประยุกต ใชสถิติในสถานการณจริง การลดความกลัวในการประเมินโดยใชรูปแบบการทํา
รายงานแทนการสอบ และการกระตุนใหนิสิตทํางานเปนกลุม โดยใชการศึกษาเชิงปริมาณใหนิสิต
เขียนระบุกลยุทธการลดความวิตกกังวลในสถิติที่พบวาผูสอนไดมีการนํามาใช ประกอบกับการใช
กลุมสัมภาษณขนาด 9 คน ที่คัดเลือกจากกลุมตัวอยางกลุมเดิม ผลการศึกษาพบวา กลยุทธที่ผูสอน
ใชและระบุโดยนิสิตสามารถแยกออกไดเปน 2 กลุม คือ (1) พฤติกรรมเกี่ยวกับการสอนของผูสอน 
ไดแก การใหความชวยเหลือรายบุคคล การแสดงความหวงใยในความวิตกกังวลของนิสิต การแยก
เนื้อหาการสอนออกเปนขั้นตอนยอย ๆ การใชความขบขัน และการใชกิจกรรมเสริมเพื่อสราง
แนวคิดดานสถิติ (2) สไตลระหวางบุคคลของผูสอน ไดแก ทัศนคติเชิงบวก การกระตุนใหกําลังใจ 
และ การสนับสนุน ซ่ึงจากการศึกษาผูวิจัยสรุปวา นิสิตมีการรับรูวาพฤติกรรมเกี่ยวกับการสอนของ
ครูผูสอน และสไตลระหวางบุคคลของผูสอนสามารถชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 

Kennedy, McCallister และ Jean (2001) ทําการศึกษาทัศนคติตอวิชาสถิติของนิสิตใน
ระดับบัณฑิตศึกษาจํานวน 19 คน ที่ลงทะเบียนเรียนในหลักสูตรสถิติขั้นสูงที่เนนการสอนโดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรในชั้นเรียน ในการศึกษาใชแบบสํารวจทัศนคติในวิชาสถิติ (Statistics 
Attitude Survey: SAS) ของ Roberts และ Bilderback (1980) ทําการเก็บขอมูล 2 คร้ัง ผลการวิจัยพบ
ความแตกตางระหวางคะแนนกอนและหลังการทดสอบ ซ่ึงผูวิจัยสรุปวา การใชคอมพิวเตอรในการ
สอนสถิติชวยปรับปรุงทัศนคติของนิสิตตอวิชานี้ไดในบางแงมุม 

Alauddin และ Butler (2004) ทําการศึกษาถึงปจจัยที่มีอิทธิพลและสามารถเอาชนะความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ โดยใชการจัดกระทํากระบวนการจัดการเรียนการสอน (teaching and 
learning process) โดยผูวิจัยเสนอวา ความวิตกกังวลในวิชาสถิติขึ้นอยูกับอุปนิสัยสวนตัวในการ
เรียนของนิสิต คุณภาพการสอน ความถี่ในการใหการแนะนําของผูสอน ผลสะทอนกลับจากผูสอน 
การเขาถึงครูผูสอน และความเต็มใจชวยเหลือของผูสอน ในการศึกษาทําการเก็บขอมูลจากนิสิตวชิา
เศรษฐศาสตรธุรกิจจํานวน 163 คน เก็บขอมูลโดยใชแบบสอบถามเสริมดวยการสังเกต การเขาไปมี
สวนรวม และการสนทนากลุมยอย ผลการศึกษาพบวา ปจจัยดานการศึกษาดวยตนเองของผูเรียน 
(self study) คุณภาพการสอน (teaching quality) ความถี่ในการใหการแนะนําของผูสอน 



 
 
 

   
(consultation) ผลสะทอนกลับจากผูสอน (feedback) และความเต็มใจชวยเหลือของผูสอน 
(willingness to help) ตามลําดับ สงผลอยางมากตอการรับมือกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติของ
นิสิต 

Pan และ Tang (2004) ศึกษาถึงวิธีการสอนในรูปแบบตาง ๆ กับผลกระทบดานความวิตก
กังวลในวิชาสถิติ โดยทําการศึกษากับกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาจํานวน 21 คน ที่ลงทะเบียน
เรียนในหลักสูตรสถิติพื้นฐาน ใชเครื่องมือการวัดคือ สเกลการวัดความวิตกกังวลวิชาสถิติ 
(Statistics Anxiety Scale) ของ Pretorious และ Norman (1992) โดยทําการวัดในชวงตนหลักสูตร
และทายหลักสูตร ในรูปแบบกลุมเดี่ยวทดสอบกอนและหลัง (one group pretest posttest quasi 
experimental design) โดยมีการจัดกระทํานวัตกรรมการสอนรูปแบบใหม ๆ 2 แบบ ไดแก (1) การ
สอนโดยเนนการปรับประยุกตใช (application-oriented teaching methods) เชน การเขียนเรียงความ
สองสัปดาหคร้ังถึงเพื่อนหรือผูบังคับบัญชาที่ไมมีความรูในดานสถิติ และอธิบายเกี่ยวกับสถิติโดย
ใชการยกตัวอยางในชีวิตประจําวัน การวิพากษบทความเชิงปริมาณในวารสาร (journal article 
critiquing) (2) ความสนใจของผูสอนตอความวิตกกังวลของนักเรียนในวิชาสถิติ (instructor’s 
attractiveness to students’ anxiety) เชน การใชจดหมายแนะนําวิชา (orientation letter) การกําหนด
ช่ัวโมงเสริมพิเศษที่ยืดหยุน (flexible and extra office hours) แบบสํารวจกลางเทอม (midterm class 
exam)  การนําโพยคําตอบเขาหองสอบ (cheat sheet)  การใหเกรดแบบผาน ไมผาน แทนการให
เกรดแบบตัวอักษร (optional pass / fail grade system)  ผลการทดลองพบวาความวิตกกังวลในวิชา
สถิติลดลงหลังจากไดทําการจัดกระทํารูปแบบนวัตกรรมการสอนดังกลาว (Onwuegbuzie and 
Daley, 1999) 

 
 2.5 ปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับความวิตกกงัวลในวิชาสถติ ิและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
       วิชาสถิต ิ

จากการทบทวนงานวิจัยในอดีตพบวา ปจจัยที่เกี่ยวของกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติประกอบดวยกลุมปจจัย 3 กลุม กลุมแรกเปนปจจัยดานบุคคลที่
เกี่ยวกับนิสิต ประกอบดวย (1) คุณลักษณะสวนตัว (personal factors) (2) ภูมิหลังทางการศึกษา 
(academic background) (3) การรับรู อารมณ และความเชื่อ (disposition) และ (4) พฤติกรรม 
(behavior) กลุมที่สองเปนปจจัยดานผูสอน สวนกลุมที่สาม เปนปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา 
ประกอบดวย (1) การจัดการเรียนการสอน และ (2) การสนับสนุนจากเพื่อน  

ปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับคุณลักษณะสวนตัว (personal factors) Bell (2003)  พบวา นสิิตที่
อายุมากกวา 25 ป (non traditional student) มีความวิตกกังวลในวิชาสถิติมากกวานิสิตที่อายุนอย
กวา 25 ป (traditional student) สอดคลองกับ Pan และ Tang (2004) ที่พบวา นิสิตที่อายุนอยมี



 
 
 

   
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติดีกวานิสิตที่อายุมาก และนิสิตที่อายุมากมีแนวโนมที่จะมีความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติมากกวานิสิตที่อายุนอย สอดคลองกับงานวิจัยของ Cashin และ Elmore 
(2003) ที่พบวา นิสิตที่อายุมากรายงานวาสถิติเปนวิชาที่ยาก และมีความสามารถเชิงพุทธิพิสัยและ
จิตพิสัยต่ํากวานิสิตที่อายุนอย สวนงานวิจัยที่ศึกษาถึงความสัมพันธระหวางเพศกับทัศนคติและ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติใหผลการศึกษาที่แตกตางกัน โดยเฉลี่ย นิสิตหญิงมีแนวโนมที่จะมี
ความวิตกกังวลในการสอบวิชาสถิติสูงกวานิสิตชาย (Zeidner, 1991; Whitcome, 2004)  Mills 
(2004) พบวา นิสิตชายรายงานวาไมรูสึกวิตกกังวลในวิชาสถิติ  และมีความมั่นใจวาสามารถใช
เครื่องมือทางสถิติ และสามารถเรียนรูวิชาสถิติในระดับที่สูงกวานิสิตหญิง  สอดคลองกับงานวิจัย
ของ Fulleton และ Umphrey (2001)  ที่เสนอวานิสิตหญิงมีทัศนคติเชิงลบตอสถิติ อยางไรก็ตาม มี
งานวิจัยบางสวนที่ไมพบความแตกตางในทัศนคติหรือความวิตกกังวลในวิชาสถิติระหวางนิสิต
หญิงกับนิสิตผูชาย  (Faghihi and Rakow,1995; Cashin and Elmore, 2005)   

ปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับภูมิหลังทางการศึกษา (academic background) Mill (2004) 
พบวา นิสิตที่มีประสบการณดานคณิตศาสตร และประสบการณดานสถิติมากจะมีทัศนคติตอวิชา
สถิติในเชิงบวกมากกวากลุมที่มีประสบการณนอย สอดคลองกับ Pan และ Tang (2004) ที่พบวา 
นิสิตที่มีประสบการณดานคณิตศาสตร และประสบการณดานสถิตินอยจะมีทัศนคติตอวิชาสถิติใน
เชิงลบ Elmore และ คณะ (1993) พบวา นิสิตที่เรียนวิชาสถิติดวยคอมพิวเตอรแล็ปจะมีความวิตก
กังวลในวิชาสถิตินอยกวานิสิตที่เรียนโดยไมใชคอมพิวเตอร Zeidner (1991) และ Zanakis และ 
Valenzi (1997) พบวา ความสําเร็จในวิชาสถิติมีความสัมพันธในเชิงบวกกับประสบการณดาน
คอมพิวเตอร  ตรงกันขามกับ Elmore และ คณะ (1993) ที่พบวา ความรูเดิมดานคอมพิวเตอร ดาน
คณิตศาสตร และความสามารถดานคณิตศาสตรไมมีผลตอความสําเร็จในวิชาสถิติ 

ปจจัยทางดานบุคคลที่เกี่ยวกับการรับรู อารมณ และความเชื่อ (disposition factors)  
Onwuegbuzie (2003) พบวา ความวิตกกังวลในการวิจัยสงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ  Mills 
(2004) พบวา นิสิตที่มีความมั่นใจในความสามารถดานการใชเครื่องมือในวิชาสถิติจะมีทัศนคติเชิง
บวกตอวิชาสถิติ ตรงกันขามกับ Fulleton และ Umphrey (2001) ที่ไมพบความสัมพันธระหวาง
ความมั่นใจในวิชาสถิติกับทัศนคติตอวิชาสถิติ Onwuegbuzie (2000) พบความสัมพันธระหวาง
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติกับการรับรูของนิสิต (self perception) ในดานความคิดสรางสรรค ดาน
ความสามารถทางสติปญญา และดานวิชาการ โดยที่นิสิตที่มีระดับความวิตกกังวลทั้งสามดานนี้ มี
แนวโนมที่จะมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติ Onwuegbuzie (2004a) พบวา ทัศนคติเชิงบวกมี
ความสัมพันธเชิงลบกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ Bandalos, Finney และ Geske (1999) พบวา 
ความเชื่อในความสามารถตนเองดานสถิติมีความสัมพันธเชิงบวกตอความสําเร็จในวิชาสถิติทั้งใน
การศึกษาชวงกลางหลักสูตรและปลายหลักสูตร Zeidner (1991) พบวา อัตมโนทัศนดาน



 
 
 

   
คณิตศาสตรและความเชื่อในความสามารถตนเองดานคณิตศาสตรมีความสัมพันธเชิงลบกับความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ ในขณะที่ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธเชิงบวกตอความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ (Zeidner,1991) และมีความสัมพันธเชิงลบกับความสําเร็จในวิชาสถิติ 
(Zanakis and Valenzi, 1997) ในงานวิจัยของ Bell (2001, 2003) และ Zeidner (1991)  พบวา ความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติมีความสัมพันธทางลบกับความสําเร็จในวิชาสถิติ อยางไรก็ตาม Zeidner 
(1991)  พบวา ความวิตกกังวลในการสอบวิชาสถิติไมมีผลตอความสําเร็จในวิชาสถิติ ซ่ึงขัดแยงกับ
ผลการคนพบของ Onwuegbuzie และ Seaman (1995) ที่พบวา ความวิตกกังวลในการสอบวิชาสถิติ
สงผลทางลบตอความสามารถในการสอบ  Elmore และ คณะ (1993) พบวา ทัศนคติตอ
คอมพิวเตอร ทัศนคติตอวิชาสถิติ และความวิตกกังวลในวิชาสถิติไมมีผลตอความสําเร็จในวิชาสถิต ิ
ในขณะที่งานวิจัยของ Cashin และ Elmore (2005) พบวา ทัศนคติเชิงบวกตอวิชาสถิติมี
ความสัมพันธกับความสําเร็จในวิชาสถิติ และงานวิจัยของ Nasser (2004) พบวา ทัศนคติตอวิชา
สถิติมีความสัมพันธเชิงลบตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ นอกจากนี้ ความสามารถดานคณิตศาสตร 
ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาสถิติ และความวิตกกังวลในวิชาสถิติ มีความสัมพันธ
เชิงบวกกับความสําเร็จในวิชาสถิติ 

ปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับพฤติกรรม (behavior) Onwuegzie (2003) พบวา พฤติกรรมการ
เรียน จํานวนหลักสูตรที่ลงทะเบียนเรียนทั้งหมด จํานวนหลักสูตรสถิติที่ลงทะเบียนเรียน สงผลตอ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ Onwuegbuzie (2004b) พบวา การผลัดวันประกันพรุงมีความสัมพันธ
กับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ Bell (2001) พบวา นิสิตที่ลงทะเบียนเรียนวิชาสถิติในหลักสูตร
ระยะสั้นจะมีความวิตกกังวลในวิชานี้สูงกวานิสิตที่ลงทะเบียนเรียนในหลักสูตรระยะเวลาปกติ 

สําหรับปจจัยดานผูสอน และปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาดานการจัดการเรียนการ
สอนและการสนับสนุนจากเพื่อน ผูวิจัยพบวา ในการศึกษาเชิงทดลองหลายงานไดมีความพยายามที่
จะศึกษาถึงการจัดกระทํานวัตกรรมการเรียนการสอนใหม ๆ เพื่อลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ  
Kennedy, McCallister และ Jean (2001) พบวาการใชคอมพิวเตอรในการสอนวิชาสถิติขั้นสูงและ
วิชาสถิติวิเคราะหพหุปจจัยชวยปรับปรุงทัศนคติของนิสิตในบางแงมุมของวิชาสถิติ  Wilson (1998, 
1999) พบวา การแสดงออกของผูสอนถึงการรับรูในความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิต การใช
ความขบขัน การประยุกตใชสถิติในสถานการณจริง การลดความกลัวในการประเมิน และการ
กระตุนใหนิสิตทํางานเปนกลุม  สามารถชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิต โดย Wilson 
(1999) เสริมวา พฤติกรรมการกระตุนและการใหกําลังใจ การยืนยันความสามารถของนิสิตใน
ความสามารถการเรียนรูและความสามารถในการทํางานที่ไดรับมอบหมายใหเสร็จจะชวยใหนิสิต
ประสบความสําเร็จในหลักสูตร Pan และ Tang (2004) พบวานวัตกรรมการสอนรูปแบบใหม ๆ 
ไดแก การสอนโดยเนนการปรับประยุกตใชจริง(application-oriented teaching methods)  และความ



 
 
 

   
สนใจของผูสอนตอความวิตกกังวลของนักเรียนในวิชาสถิติ (instructor’s attractiveness to students’ 
anxiety) ชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ อยางไรก็ตาม Bransma (2000) และ High (1998) พบวา 
นวัตกรรมการสอนใหม ๆ  วิธีการสอนใหม ๆ และกลยุทธการเรียนรูเพื่อพัฒนาทัศนคติของผูเรียน 
เชน การใชเทคโนโลยีในชั้นเรียน การมอบหมายงาน และการใชกิจกรรมที่สรางการเรียนรูดวย
ตนเองไมมีผลตอความเปลี่ยนแปลงในทัศนคติของผูเรียนตอวิชาสถิติ Alauddin และ Butler (2004) 
ทาํการศึกษาถึงปจจัยที่สามารถเอาชนะความวิตกกังวลในวิชาสถิติ โดยใชกระบวนการจัดการเรียน
การสอน (teaching and learning process) เขามาจัดกระทํา พบวา การศึกษาดวยตนเอง คุณภาพการ
สอน ความถี่ของครูผูสอนในการใหคําแนะนํา ผลสะทอนกลับจากผูสอน และความเต็มใจ
ชวยเหลือของผูสอน สงผลอยางมากตอการเอาชนะความวิตกกังวลในวิชาสถิติ สวนในดานการ
สนับสนุนจากเพื่อน (Lalonde and Gardner, 1993; Pan and Tang, 2004) เสนอวาประสบการณดาน
ลบในชั้นเรียนวิชาสถิติเปนปจจัยที่กอใหเกิดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ การจับคูนิสิตกลุมเสี่ยงกับ
นิสิตที่มีการรับรูในตนเองสูงสามารถชวยลดระดับความกังวลในวิชาสถิติ (Onwuegbuzie, 2000a) 
Watson และ คณะ (2003) ศึกษาสาเหตุของความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และปจจัยที่มีผลในการชวย
ลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติในมุมมองของนิสิต พบวา การสนับสนุนจากกลุมเพื่อน เชน การเขา
กลุม การใหคําปรึกษาจากเพื่อน การมีแหลงขอมูลบุคคลเพื่อเปรียบเทียบงานที่ไดรับมอบหมาย การ
ติวพิเศษ และการยอมรับจากกลุม มีผลชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และเอื้อตอการเรียนรูวิชา
สถิติไดดีขึ้น Wilson (2001) พบวา การชวยเหลือและสนับสนุนจากเพื่อน เชน การจัดเวลาเขากลุม 
การมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนในชั้นเรียน สามารถชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติได 
 

ตารางที่ 4  ปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวของกับทัศนคติ / ความวิตกกงัวล / ผลสัมฤทธ์ิทาง 
    การเรียนในวิชาสถิติ  

 

ปจจัย ผูวิจัย / ปท่ีเผยแพร 
ทัศนคติตอ 
วิชาสถิติ 

ความวิตก
กังวลใน 
วิชาสถิติ 

ความสําเร็จ 
ในวิชาสถิติ 

ดานภูมิหลังทางการศึกษา     
ความรูเดิมดานคณิตศาสตร Elmore et al. (1993)   X 
 Nassar (2004)  - + 
 Nassar (2004), Pan and Tang (2004) +   
ประสบการณดานสถิติ Mill (2004) + -  
 Cashin and Elmore (2005), Pan and  +   
 Tang (2004)    
     



 
 
 

   
ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

ปจจัย ผูวิจัย / ปท่ีเผยแพร 
ทัศนคติตอ 
วิชาสถิติ 

ความวิตก
กังวลใน 
วิชาสถิติ 

ความสําเร็จ 
ในวิชาสถิติ 

ประสบการณดานวิจัย Pan and Tang (2004)  -  
ประสบการณดานคอมพิวเตอร Zeidner (1991), Zanakis and Valenzi    + 
 (1997)    
 Elmore et al. (1993)   X 
 Mill (2004)  -  
จํานวนวิชาสถิติที่เรียน Pan and Tang (2004)  -  
จํานวนวิชาคณิตศาสตรที่เรียน Pan and Tang (2004)  -  
     
ดานพฤติกรรมและบุคคล     
การผลัดวันประกันพรุง  Onwuegbuzie (2004b)  +  
พฤติกรรมการเรียน Onwuegbuzie (2003)  -  
 Alauddin and Butler (2004)  /  
จํานวนหลักสูตรที่ลงทะเบียนเรียน Onwuegbuzie (2003)  +  
จํานวนหลักสูตรดานสถิติที่ Onwuegbuzie (2003)  +  
ลงทะเบียนเรียน     
อายุ Pan & Tang (2004, Bell (2003)  + - 
 Cashin & Elmore (2005) -   
เพศ Zeidner (1991), Whitcome (2004)   /  
 Mills (2004) X /  
 Faghihi & Rakow (1995)   X 
 Cashin & Elmore (2005) X  X 
     
ดานการรับรู อารมณ และความเชื่อ     
ความมั่นใจในความสามารถดาน Zeidner (1991)  -  
คณิตศาสตร     
 Elmore et al. (1993)   X 
ความมั่นใจความสามารถดานสถิติ Mill (2004) +   
 Fulleton and Umphrey (2001) X   
ความคาดหวัง Onwuegbuzie (2003)  + + 
     

(  /  ) = พบวามีความสัมพันธ   ( x ) =  ไมพบความสัมพันธ  ( - )  =  พบความสัมพันธเชิงลบ  ( + )  = พบความสัมพันธเชิง
บวก 



 
 
 

   
ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

ปจจัย ผูวิจัย / ปท่ีเผยแพร 
ทัศนคติตอ 
วิชาสถิติ 

ความวิตก
กังวลใน 
วิชาสถิติ 

ความสําเร็จ 
ในวิชาสถิติ 

ความเช่ือในความสามารถตนเอง Bandalos, Finney and Geske (1999)   + 
 Williamson and Mattriske (2002)  - + 
ทัศนคติตอวิชาสถิติ Elmore et al. (1993)   X 
 Onwuegbuzie (2004a)  -  
 Cashin and Elmore (2005)   + 
 Nassar (2004)  - + 
ทัศนคติตอคอมพิวเตอร Elmore et al. (1993)   X 
ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร Zanakis andValenzi (1997),    - 
 Onwuegbuzie (1997)    
 Zeidner (1991)  +  
 Nassar (2004)   + 
     
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ Zeidner (1991), Bell (2001, 2003)   - 
 Elmore et al. (1993)   X 
 Nassar (2004)   + 
ความวิตกกังวลในการสอบวิชา Zeidner (1991)   X 
สถิติ Onwuegbuzie and Seaman (1995)   - 
ความวิตกกังวลในวิชาวิจัย Onwuegbuzie (2003)  +  
ความวิตกกังวลในการรับรู Onwuegbuzie (2000)  +  
 ความสามารถตนเอง     
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ Nassar (2004) - +  
     

 

(  /  ) = พบวามีความสัมพันธ   ( x ) =  ไมพบความสัมพันธ  ( - )  =  พบความสัมพันธเชิงลบ   
( + )  = พบความสัมพันธเชิงบวก 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

   
ตารางที่ 5  ปจจัยดานผูสอนที่เกี่ยวของกับทัศนคติ / ความวิตกกงัวล / ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

   วิชาสถิติ  
 

ปจจัย งานวิจัยท่ีพบ 
ทัศนคติตอ 
วิชาสถิติ 

ความวิตก
กังวลใน 
วิชาสถิติ 

ความสําเร็จ 
ในวิชาสถิติ 

ดานผูสอน     
คุณภาพการสอนโดยรวม Alaudin and Butler (2004)  /  
ความถี่ในการใหการแนะนํา Alaudin and Butler (2004)  /  
ผลสะทอนกลับจากผูสอน Alaudin and Butler (2004), Wilson   /  
 and Onwuegbuzie (2001)    
ความชวยเหลือจากผูสอน  Alaudin and Butler (2004)  /  
การเขาถึงไดของผูสอน Alaudin and Butler (2004), Wilson   /  
 and Onwuegbuzie (2001)    
การรับรูถึงความวิตกกังวลของ Wilson (1998, 1999), Pan and Tang   / / 
นักเรียน (2004)    
การใหกําลังใจจากผูสอน Wilson (1998, 1999), Pan and Tang   / / 
 (2004)    
 Wilson and Onwuegbuzie (2001)  /  

(  /  ) = พบวามีความสัมพันธ   ( x ) =  ไมพบความสัมพันธ  ( - )  =  พบความสัมพันธเชิงลบ    
( + )  = พบความสัมพันธเชิงบวก 
 

ตารางที่ 6  ปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาที่เกีย่วของกับทัศนคติ / ความวิตกกังวล /  
     ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาสถิติ  
 

ปจจัย งานวิจัยท่ีพบ 
ทัศนคติตอ 
วิชาสถิติ 

ความวิตก
กังวลใน 
วิชาสถิติ 

ความสําเร็จ 
ในวิชาสถิติ 

ดานการจัดการเรียนการสอน     
การใชคอมพิวเตอร Kennedy, McCallister and Jean  /   
 (2001)    
การประยุกตใชจริง  Wilson (1998, 1999), Pan and Tang   /  
 (2004)    
 Bransma (2001), High (1998) X   
     

 



 
 
 

   
ตารางที่ 6 (ตอ) 
 

ปจจัย งานวิจัยท่ีพบ 
ทัศนคติตอ 
วิชาสถิติ 

ความวิตก
กังวลใน 
วิชาสถิติ 

ความสําเร็จ 
ในวิชาสถิติ 

ดานการจัดการเรียนการสอน     
การใชกิจกรรม  Wilson (1998, 1999), Pan and Tang   / / 
 (2004)    
 Bransma (2001), High (1998) X   
 Pascarella and Terenzini (1991)   / 
การใหงานกลุม Wilson (1998, 1999)  /  
การใชความขบขัน Wilson (1998, 1999)  /  
ระยะเวลาในการเรียน Bell (2001)  / X 
เวลาในการสอบ Onwuegbuzie and Seaman (1995)  -  
     
ดานการสนับสนุนจากเพื่อน     
การเขากลุม Wilson (1998); Watson et al., (2003)  /  
 ธีระยุทธิ์ รัชชะ (2547)   / 
 เจริญ จันทวงศ (2549)   / 
 ทรงธรรม ธีระกุล (2551)   / 
การใหคําปรึกษาจากเพื่อน Watson et al., (2003)  /  
การชวยเหลือและสนับสนุน Wilson and Onwuegbuzie (2001)  /  
จากเพื่อน     
การมีแหลงขอมูลบุคคล Watson et al., (2003)  /  
การติวพิเศษ Watson et al., (2003)   /  
การยอมรับจากกลุม 
 

Watson et al., (2003)  /  

(  /  ) = พบวามีความสัมพันธ   ( x ) =  ไมพบความสัมพันธ  ( - )  =  พบความสัมพันธเชิงลบ    
( + )  = พบความสัมพันธเชิงบวก 
 

กลาวโดยสรุปจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวากลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาสวน
ใหญเปนกลุมนิสิตระดับปริญญาตรีถึงระดับปริญญาเอกในสาขาดานสังคมวิทยา เชน สาขาจิตวิทยา 
สาขาการศึกษา สาขาโฆษณา และในสาขาดานธุรกิจ โดยนิสิตสวนใหญรายงานวามีความวิตกกงัวล
ในวิชาสถิติ สวนงานวิจัยที่ศึกษาปจจัยที่สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติเสนอผลที่แตกตางกัน
ไปในบางประเด็น และเสนอผลที่สอดคลองกันในบางประเด็น โดยภาพรวมอาจกลาวไดวา ความ



 
 
 

   
วิตกกังวลในวิชาสถิตินอกจากจะมีความสัมพันธกับทักษะความสามารถทางสติปญญาและ
ความสามารถเชิงวิชาการดานตาง ๆ แลว ยังมีความสัมพันธกับปจจัยดานอารมณ การรับรู 
ความรูสึก และปจจัยดานบุคคล รวมท้ังยังสามารถสงผลตอความสําเร็จในวิชาสถิติดวย โดยสรุป
ปจจัยที่พบวาสงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติประกอบดวยปจจัย 3 กลุม กลุมที่หนึ่งเปนปจจัย
ดานบุคคลที่เกี่ยวของกับนิสิต ไดแก (1) คุณลักษณะสวนตัว เชน อายุ และ เพศ จํานวนหลักสูตรที่
ลงทะเบียนเรียนทั้งหมด จํานวนหลักสูตรวิชาสถิติที่ลงทะเบียนเรียน  (2) ภูมิหลังทางการศึกษา เชน 
ประสบการณดานสถิติ ประสบการณดานวิจัย ประสบการณดานคอมพิวเตอร จํานวนวิชาสถิติที่
เรียน จํานวนวิชาคณิตศาสตรที่เรียน (3) การรับรู อารมณ และความเชื่อ เชน อัตมโนทัศนดาน
คณิตศาสตร อัตมโนทัศนดานการคํานวณ ทัศนคติตอวิชาสถิติ ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร 
ความวิตกกังวลในวิชาวิจัย ความวิตกกังวลในการรับรูถึงความสามารถของตนเอง และ (4) 
พฤติกรรม เชน การผลัดวันประกันพรุง พฤติกรรมการเรียนของนิสิต กลุมที่สองเปนปจจัยดาน
ผูสอน สวนกลุมที่สามเปนปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาในดานการจัดการเรียนการสอน และ
การสนับสนุนจากเพื่อน ซ่ึงพบวา นวัตกรรมการสอนหลายรูปแบบ การใชปฏิสัมพันธของผูสอน 
และการสนับสนุนผูเรียนที่มีแนวโนมวาสามารถชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติและสงผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ในการเรียน เชน การใชคอมพิวเตอรในการสอน การแสดงออกของผูสอนถึงการรับรูใน
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิต การใชความขบขัน การประยุกตใชสถิติในสถานการณจริง 
การลดความกลัวในการประเมิน และการกระตุนใหนิสิตทํางานเปนกลุม  การใหกําลังใจจากผูสอน 
การยืนยันความสามารถของนิสิตในดานการเรียนรูและการทํางานที่ไดรับมอบหมายใหเสร็จ การ
สนับสนุนและชวยเหลือจากเพื่อน การเขากลุม การไดรับการยอมรับ การรับการปรึกษา การติว
พิเศษ เปนตน  ในดานการเปรียบเทียบเครื่องมือการวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติพบวา เครื่องมือ 
3 ชุด ไดแก แบบสํารวจทัศนคติในวิชาสถิติ (Statistics Attitude Survey: SAS) ของ Roberts และ 
Bilderback (1980) สเกลทัศนคติในวิชาสถิติ (Attitude toward Statistics Scale: ATS)  ของ Wise 
(1985) และ แบบสํารวจทัศนคติในวิชาสถิติ (Survey of Attitude Towards Statistics: SATS)  ของ 
Schau และ คณะ (1995) มีคุณสมบัติความเที่ยงที่ใกลเคียงกัน โดยมีรายละเอียดที่ใชในการวัด
คลายคลึงกัน แตแตกตางกันในการจัดรายละเอียดเขาไปในมิติการวัดดานตาง ๆ ซ่ึงทําใหคาความ
ตรงที่ไดจากการศึกษาเปรียบเทียบเครื่องมือทั้ง 3 ชุดคอนขางต่ํา สวนแบบวัดความวิตกกังวลในวิชา
สถิติที่ไดรับการยอมรับและใชกันแพรหลายในงานวิจัยหลายๆ ช้ินในตางประเทศไดแก มาตรวัด
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: STARS) ของ Cruise และ คณะ 
(1985) 
 
 



 
 
 

   
 
ตอนที่ 3 สังกัปเก่ียวกับโมเดลลิสเรลและการวิเคราะหกลุมพหุ 
 นงลักษณ วิรัชชัย (2537) สรุปวา โมเดลลิสเรลเปนโมเดลแสดงความสัมพันธโครงสราง
เชิงเสนระหวางตัวแปรซึ่งเปนไดทั้งตัวแปรสังเกตุไดและตัวแปรแฝง โมเดลลิสเรลประกอบดวย
โมเดลการวัด (measurement model) ของชุดตัวแปรที่เปนสาเหตุ และชุดตัวแปรที่เปนผล และ
โมเดลสมการโครงสราง (structural equation model) โมเดลลิสเรลเปนผลของการสังเคราะหวิธีการ
วิเคราะหขอมูลที่สําคัญ 3 วิธี คือ การวิเคราะหองคประกอบ (factor analysis) การวิเคราะหอิทธิพล 
(path analysis) และการประมาณคาพารามิเตอรในการวิเคราะหถดถอย (Bollen, 1989 อางถึงในนง
ลักษณ วิรัชชัย, 2542) การวิเคราะหโมเดลลิสเรลแบงออกไดเปน 6 ขั้นตอนคือ การกําหนดขอมูล
จําเพาะของโมเดล (specification of the model) การกําหนดความเปนไปไดคาเดียวของโมเดล 
(identification of the model) การประมาณคาพารามิเตอรจากโมเดล (parameter estimation from the 
model) การทดสอบเทียบความกลมกลืนหรือความสอดคลองระหวางขอมูลเชิงประจักษกับโมเดลลิ
สเรล (goodness of fit model) ซ่ึงเปนการตรวจสอบความตรงของโมเดล (model validation) โดยใช
การเปรียบเทียบเมทริกซความแปรปรวน - ความแปรปรวนรวมที่ไดมาจากขอมูลเชิงประจักษและ
จากโมเดลลิสเรล  การปรับโมเดล (model adjustment) และการแปลความหมายผลการวิเคราะห
ขอมูล (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 
 ในการวิเคราะหกลุมพหุ ลักษณะขอมูลในการวิจัยทั่วไปมักจะเปนแบบหนึ่งแบบใดใน 2 
แบบตอไปนี้ แบบแรก นักวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลโดยมีกลุมตัวอยางกลุมเดียว แตนักวิจัยสนใจ
ศึกษาตัวแปรที่บอกคุณลักษณะของกลุมตัวอยาง (attributes) โดยแยกกลุมตัวอยางออกเปนกลุมยอย
ตามคุณลักษณะตัวแปร จากนั้นทําการวิเคราะหเปรียบเทียบวามีความแตกตางระหวางกลุมหรือไม 
แบบที่สอง นักวิจัยสนใจศึกษาเปรียบเทียบลักษณะที่แตกตางกันระหวางกลุมตั้งแต 2 กลุมขึ้นไป 
โดยกําหนดแผนแบบการวิจัย (research design) ตั้งแตเร่ิมตนทําการวิจัย ซ่ึงสําหรับในการใชโมเดล
ลิสเรลกับการวิเคราะหกลุมพหุนั้น สามารถใชไดกับการวิจัยที่มีการแบงกลุมทุกประเภท โดยมี
เงื่อนไขในการแบงกลุมวา หนวยตัวอยางทุกหนวยตองเปนสมาชิกของกลุมใดกลุมหนึ่งเพียงกลุม
เดียว โดยไมเปนสมาชิกรวมกันในสองกลุม (mutually exclusive) โดยจุดประสงคที่สําคัญในการ
วิเคราะหกลุมพหุคือ เพื่อตรวจสอบวาโมเดลลิสเรลซึ่งเปนกรอบความคิด (conceptual framework) 
ที่นักวิจัยสรางจากทฤษฎีนั้น สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษของแตละกลุมหรือไม อยางไรก็ตาม 
ในการวิเคราะหกลุมพหุ จะใชการวิเคราะหขอมูลที่รวบรวมมาจากกลุมตัวอยางทุกกลุม โดยมีการ
กําหนดเงื่อนไขบังคับ (constraints) ใหโมเดลลิสเรลที่เปนกรอบความคิดในการวิจัยนั้น มีลักษณะ
เปนแบบเดียวกันสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองกลมกลืนระหวางโมเดลและขอมูลเชิง
ประจักษ ถาผลการวิเคราะหใหคา ไค-สแควรที่ต่ํากวาคาวิกฤตอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ จะสรุป



 
 
 

   
ไดวา โมเดลลิสเรลที่สรางขึ้นตามทฤษฎีสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษทุกกลุม และโมเดลมี
ลักษณะเปนแบบเดียวกัน เรียกตามศัพทสถิติวิเคราะหลิสเรลวา โมเดลลิสเรลไมแปรเปลี่ยน หรือมี
ความยืนยงระหวางกลุม (invariance across group) อยางไรก็ตาม ในการพิจารณาตีความความ
สอดคลองกลมกลืนระหวางโมเดลและขอมูลเชิงประจักษนั้น นอกเหนือจากการพิจารณา
ตีความหมายจากคา ไค-สแควรแลว ควรพิจารณาคาสถิติที่เปนดัชนีวัดความกลมกลืนอื่น ๆ รวม
ดวย เชน ดัชนี GFI  ดัชนี RMSEA  ดัชนี RMR  เปนตน (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 
 

หลักการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล 
 หลักในการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลประกอบดวย การทดสอบรูปแบบ
โมเดล (model form) และการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรในโมเดล (parameter)  
โดยการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดลหมายถึง การทดสอบวาโมเดลลิสเรลตาม
ทฤษฎีกับขอมูลเชิงประจักษของกลุมประชากรแตละกลุมนั้น ประกอบดวยจํานวนตัวแปรในโมเดล 
รูปแบบลักษณะโครงสรางความสัมพันธระหวางตัวแปรเปนแบบเดียวกันหมดทุกกลุม เมทริกซ
พารามิเตอรทั้ง 8 เมทริกซมีขนาดเทากัน มีรูปแบบเมทริกซและสถานะเมทริกซเปนแบบเดียวกันทกุ
กลุม  สวนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรในโมเดล เปนการทดสอบหลังจากที่
พบวา รูปแบบโมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมประชากร ดังนั้นจึงควรทดสอบตอเนื่องวา 
คาพารามิเตอรในแตละเมทริกซมีคาเทากันทุกกลุมประชากรหรือไม โดยในการทดสอบจะเริ่มจาก
การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของเมทริกซพารามิเตอรที่มีความเขมงวดนอยที่สุด (least 
restriction) ไปจนถึงการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของเมทริกซพารามิเตอรที่มีความเขมงวดมาก
ที่สุด (most restriction) ซ่ึงมีสมมติฐานเกี่ยวกับองคประกอบดังนี้คือ 

1. HO สําหรับ Λ  
ΛX (1) = ΛX (2) = ΛX (3)  
ΛY (1) = ΛY (2) = ΛY (3)  

2. HO สําหรับ Λ และ Θ  
ΛX (1) = ΛX (2) = ΛX (3)  
ΛY (1) = ΛY (2) = ΛY (3)  
ΘX (1) =ΘX (2) = ΘX (3)  
ΘY (1) = ΘY (2) = ΘY (3)  
 
 
 



 
 
 

   
3. HO สําหรับ Λ, Θ, β และ Γ  

ΛX (1) = ΛX (2) = ΛX (3)  
ΛY (1) = ΛY (2) = ΛY (3)  
ΘX (1) =ΘX (2) = ΘX (3)  
ΘY (1) = ΘY (2) = ΘY (3)  
β (1)  = β (2)  = β (3)  
Γ(1)  = Γ (2)  = Γ (3)  

4. HO สําหรับเมทริกซพารามิเตอรรวมหมดทั้ง 8 เมทริกซ Λ, Θ, β, Γ, Φ และ Ψ 
ΛX (1) = ΛX (2) = ΛX (3)  
ΛY (1) = ΛY (2) = ΛY (3)  
ΘX (1) =ΘX (2) = ΘX (3)  
ΘY (1) = ΘY (2) = ΘY (3)  
β (1)  = β (2)  = β (3)  
Γ(1)  = Γ (2)  = Γ (3)  
Ψ (1)  = Ψ (2)  = Ψ (3)  
Φ (1)  = Φ (2)  = Φ (3)  

  

เนื่องจากสมมติฐานทั้งหมดนี้เปนชุดของสมมติฐานที่มีลักษณะซอนกันเปนระดับลดหล่ัน 
(hierachical nested hypotheses) ในการทดสอบนอกจากจะทดสอบนัยสําคัญของสมมติฐานแตละ
ขอแลว ยังตองทดสอบความแตกตางระหวางสมมติฐานแตละขอดวย 

 
 ขั้นตอนการวิเคราะหโมเดลกลุมพหุ 
 การวิเคราะหโมเดลกลุมพหุโดยใชโปรแกรมลิสเรลสามารถแยกออกไดเปน 3 ขั้นตอน คือ 
ขั้นตอนที่ 1 เปนการวิเคราะหกลุมพหุแบบไมมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับเพื่อประมาณ
คาพารามิเตอรในโมเดลลิสเรลแตละกลุมประชากรแยกกัน และเพื่อทดสอบวาโมเดลลิสเรลสําหรับ
กลุมประชากรแตละกลุมนั้นสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยผลการวิเคราะหจะ
รายงานคาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนจากกลุมประชากรทุกกลุมรวมกันเปนภาพรวม  ซ่ึงถาไดคา
ไค-สแควรรวมไมมีนัยสําคัญทางสถิติแสดงวาโมเดลแตละกลุมประชากรสอดคลองกลมกลืนกับ
ขอมูลเชิงประจักษทุกกลุม แตถาไดคาไค-สแควรรวมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาโมเดลของ
ประชากรอยางนอยหนึ่งกลุมไมสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ จึงตองทําการปรับโมเดล



 
 
 

   
และวิเคราะหใหมโดยใชดัชนีปรับแก (modification indices) หรือปรับแกตามขอสังเกตุของนักวิจัย
บนพื้นฐานทางทฤษฎี 
 ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะหกลุมพหุแบบมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับ ซ่ึงเปนการวิเคราะห
ตอเนื่องจากการวิเคราะหในขั้นตอนที่ 1 โดยมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับเพื่อทดสอบความไม
แปรเปลี่ยนของโมเดลระหวางกลุมประชากรแตละกลุม ทําการวิเคราะหหลายครั้งตามจํานวน
สมมติฐานที่ตองการทดสอบ หลังจากนั้นนําดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมาตีความหมายวา โมเดล
ลิสเรลมีความไมแปรเปลี่ยนอยางไรบางระหวางกลุมประชากรในการทดสอบแตละครั้ง 
 ขั้นตอนที่ 3 เปนขั้นตอนการวิเคราะหสรุปจากการคํานวณหาผลตางของดัชนีวัดระดับ
ความกลมกลืนที่ไดจากการทดสอบสมมติฐานในขอ 2 ระหวางคูที่มีเงื่อนไขบังคับนอยกับมีเงือ่นไข
บังคับมาก และจากผลตางของดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ไดนํามาตีความหมายสรุปผลการ
วิเคราะหเกี่ยวกับโมเดลกลุมพหุทั้งหมด (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 
 
ตอนที่ 4 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ในการศึกษาเรื่องความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ
ผูวิจัยพัฒนากรอบแนวคิดปรับปรุงจาก 2 โมเดลหลัก ไดแก (1) โมเดลการเชื่อมโยงความวิตกกังวล
คาดหวัง (Anxiety-Expectation Mediation Model) ซ่ึงโมเดลนี้ไดรับการพัฒนาและพิสูจนดวยการ
วิเคราะหเสนทางเพื่อใชในการอธิบายความวิตกกังวลในภาษาตางประเทศกับความสําเร็จใน
ภาษาตางประเทศ (Onwuegbuzie et al., 2002 อางถึงใน Onwuegbuzie, 2004c) ความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติกับความสําเร็จในวิชาสถิติ (Onwuegbuzie, 2003)  และสมรรถนะในการสืบคนสารสนเทศ
และความวิตกกังวลในการใชหองสมุดกับความสําเร็จในการทําวิจัย (Onwuegbuzie, 2004c) และ 
(2) โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ความวิตกกังวลในวิชา
คณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาสถิติ ความสามารถในวิชาคณิตศาสตร และ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  กับความสําเร็จในการเรียนหลักสูตรสถิติเบื้องตนโดย Nassar (2004) 

สําหรับการเสนอกรอบแนวคิดในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยคัดเลือกตัวแปรที่จากการทบทวน
งานวิจัยหลายช้ินพบวา สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ 
ประกอบไปดวยตัวแปรแฝงภายนอก 3 กลุม คือ กลุมที่หนึ่งเปนปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับนิสิต 
ประกอบดวย (1) ภูมิหลังทางการศึกษา (2) ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (3) ทัศนคติตอวิชา
สถิติ (4) ความเชื่อในความสามารถตนเอง และ (5) พฤติกรรมการเรียน กลุมที่สองเปนปจจัยดาน
ผูสอน ประกอบดวย (1) คุณภาพการสอน และ (2) สไตลการสอน  

สวนกลุมที่สามเปนปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา ประกอบดวย (1) การจัดการเรียน
การสอน และ (2) การสนับสนุนจากเพื่อน  



 
 
 

   
ตัวแปรปจจัยดานบุคคลท่ีเก่ียวกับนิสิต 
1.   ตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา นิสิตที่มีประสบการณดานคณิตศาสตร และประสบการณ

ดานสถิติมากจะมีทัศนคติตอวิชาสถิติในเชิงบวกมากกวากลุมที่มีประสบการณนอย สอดคลองกับ 
Pan และ Tang (2004) ที่พบวา นิสิตที่มีประสบการณดานคณิตศาสตรและประสบการณดานสถิติ
นอยจะมีทัศนคติตอวิชาสถิติในเชิงลบ นอกจากนี้ Pan และ Tang (2004) ยังพบวา จํานวนวิชาสถิติ
และวิชาคณิตศาสตรที่เคยเรียนมีความสัมพันธเชิงลบกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติอีกดวย 

2.   คัวแปรความเชื่อในความสามารถตนเอง Williamson และ Matriske (2002) ไดเสนอ
ขอสรุปจากการทบทวนผลการวิจัยในอดีตวา ความเชื่อในความสามารถตนเองมีความสัมพันธเชิง
บวกกับความสําเร็จในวิชาสถิติ และมีความสัมพันธเชิงลบกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
สอดคลองกับ Onwuegbuzie (2003) ที่พบวา ความคาดหวังในความสําเร็จมีผลโดยตรงดานบวกตอ
ความสําเร็จในวิชาสถิติ และงานวิจัยของ Bandalos, Finney และ Geske (1999) พบวา ความเชื่อใน
ความสามารถตนเองดานสถิติมีความสัมพันธเชิงบวกตอความสําเร็จในวิชาสถิติทั้งในการศึกษาชวง
กลางหลักสูตรและปลายหลักสูตร  

3.  ตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ จากงานวิจัยสนับสนุนวา นิสิตที่มีประสบการณดาน
คณิตศาสตร และประสบการณดานสถิติมากจะมีทัศนคติตอวิชาสถิติในเชิงบวกมากกวากลุมที่มี
ประสบการณนอย (Mill, 2004; Pan and Tang, 2004) นอกจากนี้ ทัศนคติตอวิชาสถิติยังมี
ความสัมพันธเชิงลบตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และมีความสัมพันธเชิงบวกกับความสําเร็จใน
วิชาสถิติ (Nasser, 2004) 

4.   ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร จากงานวิจัยในอดีตพบวา ความวิตกกังวล
ในวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธเชิงบวกตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Zeidner, 1991) และมี
ความสัมพันธในเชิงผกผันกับความสําเร็จในวิชาสถิติ (Zanakis and Valenzi, 1997) นอกจากนี้ ใน
งานวิจัยของ Onwuegbuzie (1997) ยังพบวา ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรเปนตัวทํานายที่
สําคัญของความวิตกกังวลในวิชาสถิติอีกดวย 

5.  ตัวแปรพฤติกรรมการเรียน Onwuegbuzie (2003) ทําการทบทวนงานวิจัยดานพฤตกิรรม
การเรียน และพบวามีงานวิจัยอยางนอย 10 ช้ิน ที่เสนอความสัมพันธเชิงบวกระหวางพฤติกรรมการ
เรียนและความสําเร็จดานวิชาการ นอกจากนี้ Onwuegbuzie (2003) ยังพบวา จํานวนหลักสูตร
ทั้งหมด จํานวนหลักสูตรสถิติที่ลงทะเบียนเรียน และพฤติกรรมการเรียนมีความสัมพันธเชิงลบกับ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ สอดคลองกับ Alauddin และ Butler (2004) ที่พบวาอุปนิสัยการศึกษา
ดวยตนเองสามารถเอาชนะความวิตกกังวลในวิชาสถิติได   

 
 



 
 
 

   
ตัวแปรปจจัยดานผูสอน 
1.  คุณภาพผูสอนและสไตลการสอน งานวิจัยในอดีตเสนอปจจัยหลายประการที่สามารถ

ชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิต อาทิ การแสดงออกของผูสอนถึงการรับรูในความวิตก
กังวลในวิชาสถิติของนิสิต การใชความขบขัน การประยุกตใชสถิติในสถานการณจริง การลดความ
กลัวในการประเมิน และการกระตุนใหนิสิตทํางานเปนทีม (Wilson, 1998, 1999) การศึกษาดวย
ตนเอง คุณภาพการสอน ความถี่ของครูผูสอนในการใหคําแนะนํา ผลสะทอนกลับจากผูสอน และ
ความเต็มใจชวยเหลือของผูสอน สงผลอยางมากตอการเอาชนะความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
(Alauddin and Butler, 2004) นอกจากนี้ พฤติกรรมการกระตุนและการใหกําลังใจ การยืนยัน
ความสามารถของนิสิตในความสามารถการเรียนรูและความสามารถในการทํางานที่ไดรับ
มอบหมายใหเสร็จจะชวยใหนิสิตประสบความสําเร็จในหลักสูตรอีกดวย (Wilson, 1999)   

 
ตัวแปรปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา 
1. ตัวแปรการจัดการเรียนการสอน Kennedy, McCallister และ Jean (2001) พบวา การใช

คอมพิวเตอรในการสอนวิชาสถิติขั้นสูงและวิชาสถิติวิเคราะหพหุปจจัยชวยปรับปรุงทัศนคติของ
นิสิตในบางแงมุมของวิชาสถิติ Wilson (1998, 1999) พบวา การใชความขบขัน การประยุกตใชสถิติ
ในสถานการณจริง การลดความกลัวในการประเมิน และการกระตุนใหนิสิตทํางานเปนกลุม  
สามารถชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิต Pan และ Tang (2004) พบวา นวัตกรรมการ
สอนรูปแบบใหม ๆ ไดแก การสอนโดยเนนการปรับประยุกตใชจริง(application-oriented teaching 
methods) ชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และการจับคูนิสิตกลุมเสี่ยงกับนิสิตที่มีการรับรูใน
ตนเองสูงสามารถชวยลดระดับความกังวลในวิขาสถิติ (Onwuegbuzie, 2000a) 

2. ตัวแปรการสนับสนุนจากเพื่อน Lalonde และ Gardner (1993), Pan และ Tang (2004) 
เสนอวา ประสบการณดานลบในชั้นเรียนวิชาสถิติเปนปจจัยที่กอใหเกิดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
Watson et al., (2003) ศึกษาสาเหตุของความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และปจจัยที่มีผลในการชวยลด
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติในมุมมองของนิสิต พบวา การสนับสนุนจากกลุมเพื่อน เชน การเขา
กลุม การใหคําปรึกษาจากเพื่อน การมีแหลงขอมูลบุคคลเพื่อเปรียบเทียบงานที่ไดรับมอบหมาย การ
ติวพิเศษ และการยอมรับจากกลุม มีผลชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และเอื้อตอการเรียนรูวิชา
สถิติไดดีขึ้น Wilson (2001) พบวา การสนับสนุนและชวยเหลือจากเพื่อน เชน การจัดเวลาเขากลุม 
การมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนในชั้นเรียน สามารถชวยลดความวิตกกังวลในวิชาสถิติได Pascarella and 
Terenzini (1991) พบวา สภาพแวดลอมทางการเรียนมีความสัมพันธกับผลการเรียนของนิสิต 
สอดคลองกับ ทรงธรรม ธีระกุล (2547) ที่พบวา สภาพแวดลอมในกลุมเพื่อนสงผลตอการเรียนรู



 
 
 

   
ของผูเรียน และ ไพฑุรย ศรีฟา (2551) ที่พบวา สภาพแวดลอมทางการเรียนสงผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผูเรียนเปนอยางมาก 

ตัวแปรตามในงานวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยตัวแปรแฝงภายใน 2 ตัว คือ ความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ ซ่ึงจากผลงานวิจัยที่ผานมาเสนอวา ความวิตกกังวล
ในวิชาสถิติมีความสัมพันธทางลบกับความสําเร็จในวิชาสถิติ (Bell, 2001, 2003; Zeidner, 1991)   

เมื่อนําตัวแปรทั้วหมดมาสรุปเปนกรอบแนวคิดในรูปแบบของโมเดลความสัมพันธเชิง
โครงสราง สามารถแสดงไดดังแผนภาพที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 3  โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถติ ิ
 

 โดยมีสัญลักษณที่ใชในโมเดลดังนี้  
 
    แทน ตัวแปรสังเกตได 
 
    แทน ตัวแปรแฝง 
 
    แทน ความสัมพันธที่เปนสาเหตุและผล โดยตัวแปร 
     ที่อยูปลายลูกศรเปนสาเหตโุดยตรงของการเปลี่ยนแปลง 
     ของตัวแปรทีอ่ยูหวัลูกศร 
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STTANXT 

STTANXI 

STTANXW 
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 ในที่นี ้
 PER  = ตัวแปรแฝงภายนอก ปจจัยดานบุคคล 
 INS  = ตัวแปรแฝงภายนอก ปจจัยดานผูสอน 
 ENV  = ตัวแปรแฝงภายนอก ปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา 
 STTANX = ตัวแปรแฝงภายใน ความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิต ิ
 STTACH = ตัวแปรแฝงภายใน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 
 ACDBGD = ตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา 
 MTHANX = ตัวแปรความวติกกังวลในวิชาคณิตศาสตร 
 STTATT = ตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ 
 SEFEFF = ตัวแปรความเชื่อในความสามารถตนเอง 
 STDHAB = ตัวแปรพฤติกรรมการเรียน 
 STTANXW = ความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติดานคณุคา 
 STTANXI = ความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติดานการแปลความ 
 STTANXT = ความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติดานการสอบ 
 STTANXC = ความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติดานการคํานวณ 
 STTANXFA = ความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติดานความกลัว 
    การขอความชวยเหลือ 
 STTANXFT = ความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติดานความกลัวผูสอน 
 INSQLT = คุณภาพการสอน 
 INSQLY = สไตลการสอน 
 MTHD  = การจัดการเรยีนการสอน 
 PEER  = การสนับสนุนจากเพื่อน 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 จากการศึกษาแนวคดิและทฤษฎีที่ใชอธิบายความวิตกกงัวลในวิชาสถิติหลายทฤษฎี เชน 
 ทฤษฎีความเชื่อในความสามารถของตนเอง (self efficacy theory)  ทฤษฎีการแทรกแซงความ
สนใจดานพุทธิพิสัยของไวน (Wine’s cognitive-attentional-interference theory)  แนวคิดของ 
Kenneth W. Spence  และแนวคิดผลของความวิตกกังวลตอแรงจูงใจในการเรียนรูของ Yerkes และ 
Dodson ในป 1908 ประกอบกับขอคนพบจากงานวิจัยดานปจจัยที่มีความสัมพันธกับความวิตก
กังวลในการเรียนวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาสถิติหลายช้ินงานโดย Pan และ Tang 



 
 
 

   
(2004), Williamson และ Matriske (2002), Onwuegbuzie (2003), Bandalos, Finney และ Geske 
(1999), Mill (2004), Nasser (2004), Zeidner (1991), Zanakis and Valenzi (1997), Onwuegbuzie 
(1997), Onwuegbuzie (2003), Alauddin และ Butler (2004), Wilson (1998, 1999), Lalonde และ 
Gardner (1993) Pascarella and Terenzini (1991), ทรงธรรม ธีระกุล (2551) และ ไพฑูรย ศรีฟา 
(2551) ผูวิจัยตั้งสมมติฐานวา 
 1.     ระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตคณะครศุาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่
ศึกษาในระดับปริญญาตรีและนิสิตที่ศึกษาในระดับบณัฑติศึกษาไมมีความแตกตางกนั 
 2.     ตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา ความเชื่อในความสามารถตนเอง ทัศนคติตอวิชาสถิติ 
ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร และพฤติกรรมการเรียน คุณภาพผูสอน สไตลผูสอน การจัดการ
เรียนการสอน และการสนับสนุนจากเพื่อน มีความสัมพันธกับความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติ 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ และสามารถรวมกันทํานายความวิตกกังวลในการเรียนวิชา
สถิติ และผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาสถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 จากขอคนพบของงานวิจัยในอดีตที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหกลุมพหุของ นงลักษณ วิรัช
ชัย (2540) จิตตานันท ติกุล (2545) และ ศิริพร พูลรักษ (2547) พบวา โมเดลที่ศึกษารูปแบบโมเดล
ไมแปรเปลี่ยน แตพบความแปรเปลี่ยนในพารามิเตอรของโมเดล ดังนั้น ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานวา 
 3.     โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาสถิติมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 
 4.     โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชา
สถิติ ไมมีความแปรเปลี่ยนในรูปแบบของโมเดล แตจะมีความแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรในโมเดล
ระหวางกลุมนิสิตที่มีสถานภาพระดับชั้นการศึกษาแตกตางกัน 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

   
บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเพื่อศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุ มีวัตถุประสงค 4 ประการ คือ  

ประการที่หนึ่ง  เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตคณะครุ
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา ประการที่สอง เพื่อ
ศึกษาปจจัยที่มีความสัมพันธและมีอิทธิพลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาสถิติ ของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ประการที่สาม เพื่อพัฒนาโมเดล
เชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่
สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ และ ประการที่ส่ี เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อกลุมตัวอยางแตกตาง
กันในดานระดับชั้นการศึกษา 

ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยแบงออกเปน 5 ขั้นตอน คือ (1) การกําหนดประชากรและ
การคัดเลือกกลุมตัวอยาง (2) ตัวแปรในการวิจัย (3) เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย (4) การเก็บรวบรวม
ขอมูล และ (5) การวิเคราะหขอมูล 

 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยกําหนดขอบเขตประชากรในการวิจัยครอบคลุมนิสิตในระดับ
ปริญญาตรี และนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่ลงทะเบียนเรียน
และกําลังศึกษาวิชาสถิติในภาคปการศึกษา 2550 จํานวน 670 คน แยกออกเปนจํานวนนิสิตใน
ระดับปริญญาตรีจํานวน 282 คน และนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาจํานวน 388 คน  

การเลือกกลุมตัวอยาง 
ในการกําหนดขนาดกลุมตัวอยางผูวิจัยไดพิจารณากําหนดขนาดของกลุมตัวอยางโดยใช

สูตรของ Taro Yamane (1970)โดยกําหนดใหความคลาดเคลื่อนในการสุมตัวอยางเทากับ + 5% 
ดังนี้ 

 
n  =   N 
  1+Ne2 

n  = 1,933  = 331 
      1+1,933 (.05)2 



 
 
 

   
ในการตรวจสอบโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุดวยโปรแกรมลิสเรลจําเปนตองอาศัย

ขอมูลจากกลุมตัวอยางขนาดใหญ Anderson และ Gerbing (1984 อางถึงใน นงลักษณ วิรัชชัย, 
2538) กลาววา กรณีการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมลิสเรล ควรใชกลุมตัวอยางขนาดเทากับหรือ
มากกวา 100 เนื่องจากถาจํานวนกลุมตัวอยางต่ํากวา 100 จะทําใหมีโอกาสในการปฏิเสธสมมติฐาน
ในการทดสอบไค-สแควรมาก  Weiss (1972 อางถึงใน นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) เสนอวา อัตราสวน
ของจํานวนตัวอยางและตัวแปรควรเปน 10 ตอ 1 ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้มีจํานวนตัวแปรทั้งสิ้น 12 ตัว 
ดังนั้น กลุมตัวอยางที่ใชในครั้งนี้แตละกลุมจึงไมควรต่ํากวา 110 คน  

เพื่อใหการวิเคราะหโมเดลลิสเรลมีความแข็งแกรง ผูวิจัยไดทําการปรับขนาดกลุมตัวอยาง
ใหมโดยใหมีขนาดสัดสวนระหวางกลุมตัวอยางและตัวแปรเปน 15 ตอ 1 ตัวแปร ในแตละกลุม
ตัวอยาง หรือเทากับ 180 คน ในแตละระดับชั้นการศึกษา หลังจากนั้น ผูวิจัยกําหนดกลุมตัวอยางใน
การวิจัยโดยการเลือกเก็บขอมูลเฉพาะวิชาสถิติพื้นฐานของนิสิตในระดับปริญญาตรีและระดับ
บัณฑิตศึกษา โดยใชนิสิตทุกคนดังปรากฏในตารางที่ 7 

 

ตารางที่ 7  จํานวนกลุมตัวอยางจําแนกตามวิชาสถิติพื้นฐานที่เปดสอนภาคเรียนที่ 1 
    ปการศึกษา 2550 

 

 รหัสวิชา ตอนเรียน จํานวนนิสิต 
2758104 1-10 282 
   
2758601 1-4 162 
   

รวม 444 
 

ตัวแปรในการวิจัย 
ตัวแปรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ประกอบไปดวย ตัวแปรแฝง (latent variables) 5 ตัว ซ่ึงแบง

ออกเปน ตัวแปรแฝงภายนอก 3 ตัว ประกอบดวยปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวของกับนิสิต ปจจัยดาน
ผูสอน และ ปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา  และตัวแปรแฝงภายใน 2 ตัว ประกอบดวย ความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ รายละเอียดแสดงไดดังตารางที่  8 

 
 
 
 
 



 
 
 

   
ตารางที่ 8  ตัวแปรในการวิจยั 
 

ประเภทตัวแปร องคประกอบท่ีวัด ท่ีมา จํานวนขอ 
ตัวแปรแฝงภายนอก    
ปจจัยดานบุคคล    
- คุณลักษณะสวนตัว - สถานภาพนิสิต ระดับชัน้การศึกษา ผูวิจัยสรางเอง 11 
   สาขาวิชา จํานวนหลักสูตร   
   ที่ลงทะเบียนเรียนในปจจบุัน   
- ภูมิหลังทางการศึกษา - พื้นฐานความรูเดิมดานคณิตศาสตร ผูวิจัยสรางเอง 2 
   และสถิต ิ   
  - ทัศนคติตอวชิาสถิติ  - ดานอารมณ  Survey of Attitude 28 
 - ดานสติปญญา  toward Statistics  
 - ดานคุณคา  (Schau et al., 1995)  
 - ดานความยาก    
  - ความวิตกกังวลในวิชา - ดานการประเมิน  Revised Mathematics 24 
    คณิตศาสตร  - ดานการเรียนรู  Anxiety Rating Scale  
     (Parker and Plake, 1982)  
 - ความเชื่อในความ - โดยทั่วไป  General Self Efficacy 10 
   สามารถตนเอง  Scale (Jerusalem and    
     Schwarzer, 1979)  
- พฤติกรรมการเรยีน - พฤติกรรมการเรยีน Study Habits Inventory 32 
    (Cook Counceling  
   Virginia, 2000)  
ปจจัยดานผูสอน - คุณภาพและสไตลการสอน ผูวิจัยสรางเอง 10 
ปจจัยดานสิ่งแวดลอมทาง - รูปแบบการจัดการเรียนการสอน   ผูวิจัยสรางเอง 10 
การศึกษา - การสนับสนุนจากเพื่อน    
ตัวแปรแฝงภายใน    
  - ความวิตกกังวลในวิชา - ดานคุณคา  Statistical 51 
    สถิติ  - ดานการแปลความ  Anxiety Rating Scale  
 - ดานการสอบ / เขาชั้นเรียน  (Cruise et al., 1985)    
 - ดานอัตมโมทัศนดานคํานวณ    
 - ดานความกลวัการขอความชวยเหลือ    
 - ดานความกลวัครูผูสอน    
  - ผลสัมฤทธิท์างการเรียน คะแนนสอบ  คะแนนสอบปลายภาค 1 



 
 
 

   
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชเก็บขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้มี 1 ฉบับไดแก แบบสอบถามเพื่อศึกษาปจจัยที่
สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ ประกอบดวยขอคําถาม
แยกเปน 3 ตอน ตอนที่ 1 และตอนที่ 2 เปนแบบสอบถามที่พัฒนาขึ้นโดยผูวิจัย โดยตอนที่ 1 มี
จุดมุงหมายเพื่อเก็บขอมูลเบื้องตน ขอมูลสวนบุคคลและสถานภาพของนิสิต ตอนที่ 2 เปนขอ
คําถามเพื่อวัดความรูสึกเชิงประเมินของนิสิตในดานคุณภาพการสอน และสไตลการสอนของ
ผูสอน การจัดการเรียนการสอน และการสนับสนุนจากเพื่อน สวนตอนที่ 3 เปนชุดแบบสอบถาม
แยกยอยวัดใน 5 ประเด็น คือ (1) แบบวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติใชขอคําถามจากมาตรวัดความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: STARS) โดย Cruise และ คณะ (1985) (2) 
แบบวัดทัศนคติในวิชาสถิติ ใชขอคําถามจากแบบสํารวจทัศนคติในวิชาสถิติ (Survey of Attitude 
towards Statistics: SATS)  พัฒนาโดย Schau และ คณะ (1995) (3) แบบวัดความวิตกกังวลในวิชา
คณิตศาสตรใชขอคําถามจากมาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (Revised Mathematics 
Anxiety Rating Scales) โดย Parker and Plake (1982) (4) แบบวัดการรับรูถึงความสามารถตนเอง 
ปรับปรุงจากมาตรวัดการรับรูถึงความสามารถตนเอง (General Self Efficacy Scale) โดย Jerusalem 
และ Schwarzer (1979) และ (5) แบบวัดพฤติกรรมการเรียน ใชขอคําถามจากแบบวัดพฤติกรรมการ
เรียน (Study Habit Inventory : SHI) โดย Cook Counceling - Virginia (2000) โดยมีรายละเอียดแยก
ยอยดังตอไปนี้ 

ตอนที่ 1  เปนแบบสอบถามเพื่อเก็บขอมูลเบื้องตนและขอมูลสวนบุคคล ไดแก เพศ อายุ 
ระดับการศึกษา ภาควิชาที่เรียน สถานภาพนิสิต จํานวนหนวยกิจที่ลงทะเบียนเรียน โดยขอคําถามที่
ใชในตอนนี้จะเปนแบบตรวจสอบรายการ (check list) สวนพื้นฐานความรูเดิมดานการคํานวณใช
คาเฉลี่ยผลรวมการประเมินความสามารถตนเองของนิสิตในวิชาคณิตศาสตรและวิชาสถิติ ใช
รูปแบบการใหคะแนนแบบลิเคิรท ดวยการประมาณคา 5 ระดับ  

1  หมายถึง  มีพื้นฐานความรูต่ํามาก 
2  หมายถึง  มีพื้นฐานความรูไมดี 
3 หมายถึง  มีพื้นฐานความรูปานกลาง 
4 หมายถึง  มีพื้นฐานความรูดี 
5 หมายถึง  มีพื้นฐานความรูดีมาก 
ตอนที่ 2   เปนแบบสอบถามเพื่อเก็บขอมูลดานคุณภาพการสอนและสไตลของผูสอน การ

จัดการเรียนการสอนและการสนับสนุนจากเพื่อนในแงมุมตาง ๆ ประกอบดวยขอความ 20 ขอความ 
พัฒนาโดยผูวิจัยเพื่อใหกลุมตัวอยางแสดงระดับความคิดเห็นตอขอความนั้นๆ ใชรูปแบบการให
คะแนนแบบลิเคิรท ดวยการประมาณคา 5 ระดับ  



 
 
 

   
1  หมายถึง  ไมพอใจอยางยิ่ง 
2  หมายถึง  ไมพอใจ 
3 หมายถึง  เฉยๆ 
4 หมายถึง  พอใจ 
5 หมายถึง  ไมพอใจอยางยิ่ง 

 ตอนที่ 3     เปนชุดแบบสอบถามแยกยอยวัดใน 5 ประเด็น คือ  
ประเด็นที่ 1 แบบทดสอบความวิตกกังวลในวิชาสถิติใชขอคําถามจากมาตรวัดความวิตก

กังวลในวิชาสถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: STARS) โดย Cruise และ คณะ (1985) 
องคประกอบ 6 ประการในมาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิตินี้ ไดแก (1) คุณคาของวิชาสถิติ 
(worth of statistics) จํานวน  16 ขอ (2) ความวิตกกังวลในการแปลความ (interpretation anxiety) 
จํานวน 11 ขอ (3) ความวิตกกังวลในการสอบและการเขาชั้นเรียน (test and class anxiety)  จํานวน 
8 ขอ (4)  อัตมโนทัศนในดานการคํานวณ (computation self concept) จํานวน 7 ขอ (5) ความกลัว
ในการขอความชวยเหลือ (fear of asking for help) จํานวน 4 ขอ (6) ความกลัวผูสอน (fear of 
statistics teacher) จํานวน 5 ขอ ใชรูปแบบการใหคะแนนแบบลิเคิรทดวยการประมาณคา  5 ระดับ  

1  หมายถึง  ไมกอใหเกิดความวิตกกังวล  
2  หมายถึง  สรางความวิตกกังวลในระดับต่ํา 
3 หมายถึง  สรางความวิตกกังวลในระดับปานกลาง 
4 หมายถึง  สรางความวิตกกังวลในระดับสูง 
5 หมายถึง  สรางความวิตกกังวลในระดับสูงมาก 
ประเด็นที่ 2 แบบวัดทัศนคติในวิชาสถิติ ใชขอคําถามจากแบบสํารวจทัศนคติในวิชาสถิติ 

(Survey of Attitude towards Statistics: SATS)  พัฒนาโดย Schau และ คณะ (1995) แบงสาระเปน 
4 กลุม ไดแก (1) ดานอารมณ ความรูสึก (affect) ประกอบดวยความรูสึกเชิงบวกและเชิงลบเกี่ยวกับ
สถิติ  (2) ความสามารถดานสติปญญา (cognitive competence) ทัศนคติเกี่ยวกับความรูและทักษะ
ในการประยุกตใชสถิติ  (3) คุณคา (value) ทัศนคติเกี่ยวกับประโยชน ความเกี่ยวของ และคุณคา
ของสถิติดานชีวิตสวนตัวและการทํางาน  และ (4) ความยาก (difficulty) ทัศนคติเกี่ยวกับความยาก
ของสถิติในฐานะที่เปนวิชาเรียน ประกอบดวยขอความ 28 ขอความ ปรับใชรูปแบบการใหคะแนน
แบบลิเคิรท ดวยการประมาณคา 5 ระดับ  

1  หมายถึง  มีทัศนคติที่แยมาก 
2  หมายถึง  มีทัศนคติที่ไมดี 
3 หมายถึง  เฉย ๆ 
 



 
 
 

   
4 หมายถึง  มีทัศนคติที่ดี 
5 หมายถึง  มีทัศนคติที่ดีมาก 
ประเด็นที่ 3 มาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (Revised Mathematics Anxiety 

Rating Scale) โดย Parker และ Plake’s (1982) ประกอบดวยขอความ 24 ขอความในเชิง
คณิตศาสตรการจัดการเรียนการสอน วัดไดใน 2 องคประกอบ คือ ดานการประเมิน และดานการ
เรียนรู ใชรูปแบบการใหคะแนนแบบลิเคิรท ดวยการประมาณคา 5 ระดับ  

1  หมายถึง  ไมกอใหเกิดความวิตกกังวล  
2  หมายถึง  สรางความวิตกกังวลในระดับต่ํา 
3 หมายถึง  สรางความวิตกกังวลในระดับปานกลาง 
4 หมายถึง  สรางความวิตกกังวลในระดับสูง 
5 หมายถึง  สรางความวิตกกังวลในระดับสูงมาก 
ประเด็นที่ 4 แบบวัดการรับรูถึงความสามารถตนเอง วัดไดจากการรับรูถึงความสามารถ

ตนเองโดยทั่วไปจากแบบวัดการรับรูถึงความสามารถตนเอง (General Self Efficacy Scale: GSE) 
โดย Jerusalem และ Schwarzer (1979) ประกอบดวยขอความ 10 ขอ เพื่อใหกลุมเปาหมายแสดง
ระดับความคิดเห็น ใชรูปแบบการใหคะแนนแบบลิเคิรทดวยการประมาณคา 5 ระดับ  

1  หมายถึง  ไมมีความเชื่อมั่นในความสามารถตนเอง 
2  หมายถึง  มีความเชื่อมั่นในความสามารถตนเองในระดับต่ํา 
3 หมายถึง  มีความเชื่อมั่นในความสามารถตนเองในระดับปานกลาง 
4 หมายถึง  มีความเชื่อมั่นในความสามารถตนเองในระดับสูง 
5 หมายถึง  มีความเชื่อมั่นในความสามารถตนเองในระดับสูงมาก 
ประเด็นที่ 5 แบบวัดพฤติกรรมการเรียน วัดไดจากขอความ 32 ขอ เปนขอความที่ใหผูตอบ

แสดงความคิดเห็นตอพฤติกรรมการเรียน (Study Habit Inventory: SHI) โดย Cook Counceling - 
Virginia (2000) ใชรูปแบบการใหคะแนนแบบลิเคิรทดวยการประมาณคา 5 ระดับ  

1  หมายถึง  มีพฤติกรรมการเรียนที่แยมาก 
2  หมายถึง  มีพฤติกรรมการเรียนที่ไมดี 
3 หมายถึง  มีพฤติกรรมการเรียนในระดับปานกลาง 
4 หมายถึง  มีพฤติกรรมการเรียนที่ดี 
5 หมายถึง  มีพฤติกรรมการเรียนที่ดีมาก 
 
 



 
 
 

   
สําหรับขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิต  ผูวิจัยไดใชการแปลความหมาย

ปรับปรุงจากเกณฑของบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย รายละเอียดดังตารางที่ 9 
 

ตารางที่ 9 เกณฑการแปลความสําหรับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 
 

 เกรดที่ได คาคะแนน การแปลความ 
A 4 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับดีมาก 

B / B+ 3 / 3.5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับดี 
 C / C+ 2 / 2.5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับปานกลาง 

D+ 1.5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับไมดี 
D 1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับต่ํามาก 

 
การสรางและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 

ในการวิจัยคร้ังนี้ เนื้อหาของเครื่องมือที่ใชสวนใหญเปนแบบสอบถามจากตางประเทศที่ได
มีการตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงและความตรง รวมทั้งมีการนําไปใชในหลายงานวิจัย โดยมีขอ
คําถามบางสวนที่ผูวิจัยไดพัฒนาเพิ่มเติมขึ้น ซ่ึงเครื่องมือในการวิจัยคร้ังนี้มีขั้นตอนในการสรางและ
ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร งานวิจยั แบบสอบถาม แบบสัมภาษณทีใ่ชในตางประเทศในประเด็นที่
เกี่ยวของกับตวัแปรในการวจิัยเพื่อนํามากาํหนดโครงสรางและภาพรวมของ
แบบสอบถาม รวมทั้ง กําหนดนิยามศพัทเฉพาะในการวจิยั รายละเอยีด ประเด็น และ
สาระของตัวแปรตางๆ ที่ตองการวัด  

2. สรางขอคําถามเพิ่มเติมในประเด็นทีไ่มครอบคลุม เชน ขอคําถามคุณลักษณะสวน
บุคคล ขอคําถามดานภูมหิลังทางการศึกษา ขอคําถามเกี่ยวกับปจจยัดานผูสอน และขอ
คําถามเกี่ยวกบัปจจัยดานสิง่แวดลอมทางการศึกษา 

3. แปลแบบสอบถามจากฉบับภาษาอังกฤษเปนภาษาไทย และนําแบบสอบถามสงให
ผูเชี่ยวชาญดานการสอนและหลักสูตรภาษาอังกฤษ 3 ทาน ของสถาบันสอนภาษา 
ตางประเทศ ซ่ึงมีความเชี่ยวชาญในการใชภาษาอังกฤษและภาษาไทยเปนอยางดี เปนผู
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) ภาษาที่ใช ความเหมาะสม และความ
ครอบคลุม ซ่ึงจากการตรวจสอบพบวา แบบสอบถามที่แปลมีเนื้อหาครอบคลุมตาม
ตนฉบับภาษาอังกฤษเปนอยางดี 

 
 



 
 
 

   
4. นําแบบสอบถามใหผูเชี่ยวชาญดานสถิติและการวจิัย ไดแก คณาจารยผูทรงคุณวุฒิใน

สาขาวิชาสถิติวิเคราะห 2 ทาน สาขาวิธีวิทยาการวจิัย 1 ทาน และสาขาวชิาคณิตศาสตร 
1 ทาน รวม 4 ทาน เพื่อตรวจสอบเนื้อความ ความชัดเจน และทวนสอบความหมายอีก
คร้ัง ซ่ึงจากการตรวจสอบพบวา ขอคําถามบางขอเปนลักษณะเนื้อหาบริบทของ
ตางประเทศ หรือศัพททางวชิาการ ทําใหเขาใจไดยาก และไดแนะนําใหผูวิจยัทําการ
ปรับขอความใหมเพื่อใหเขาใจไดงายขึ้น 

5. ผูวิจัยปรับขอคําถามในแบบสอบถามอีกครั้งตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ และไดนาํ
แบบสอบถามแปลกลับจากภาษาไทยเปนภาษาอังกฤษ (back translation) สงให
ผูเชี่ยวชาญดานการสอนและหลักสูตรภาษาอังกฤษตรวจสอบเทียบความหมายอีกครัง้ 
พรอมคําอธิบายถึงเหตุผลในขอคําถามที่ไดรับการปรับปรุง แกไข ซ่ึงจากการ
ตรวจสอบพบวา เนื้อหาในขอคําถามทั้งหมดยังคงครอบคลุมแนวคิดตามแบบสอบถาม
ตนฉบับเดิมเปนอยางดี  

6. นําแบบสอบถามที่ผานการพจิารณาและปรบัปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับกลุม
ตัวอยางนิสิตคณะครุศาสตรในระดับปริญญาเอกจํานวน 5 ทาน เพื่อตรวจสอบความ
เขาใจ การตอบคําถาม รวมทั้งจับเวลาในการทําแบบสอบถาม ซ่ึงจากการทดลองใช 
พบวา ผูตอบแบบสอบถามมีความเขาใจในขอคําถามเปนอยางดี โดยใชเวลาเฉลี่ยใน
การตอบแบบสอบถามประมาณ 15-25 นาที  

7. นําแบบสอบถามไปทดลองใชกับกลุมนิสิตในระดับปริญญาโท คณะครุศาสตรจํานวน 
30 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง รวมทั้งทําการวเิคราะหหาคาความเที่ยง (reliability) โดยใช
สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient) เพื่อหาคุณภาพ
ของเครื่องมือทั้งในภาพรวมและรายดาน ซ่ึงพบวา คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงรวมทัง้
ฉบับเทากับ .967 และเมื่อจําแนกตามประเภทตัวแปรในการวิจยั พบวา คาสัมประสิทธิ์
ความเที่ยงมีคาอยูระหวาง .819 - .980 แสดงวาแบบสอบถามมีคุณภาพในเรื่องความ
เที่ยง โดยมีคาความเที่ยงอยูในเกณฑสูงทั้งแบบรายดานและแบบรวมทัง้ฉบับ พิจารณา
จากเกณฑคาความเที่ยงทีเ่สนอโดย ศิริชัย กาญจนวาสี (2544) รายละเอยีดคาความเทีย่ง
แสดงไดดังตารางที่ 10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

   
ตารางที่ 10  คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของแบบสอบถาม 
 

ประเด็น คาความเที่ยง 
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) .968 
พื้นฐานการศึกษา (ACDBGD) .819 
ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) .980 
ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) .902 
ความเชื่อในความสามารถตนเอง (SEFEFF) .923 
พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) .936 
คุณภาพการสอน (INSQTY) .867 
สไตลการสอน (INSSTY) .893 
การจัดการเรยีนการสอน (MTHD) .866 
การสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) .846 
รวมทั้งฉบับ .967 

 
ความตรงเชิงโครงสรางของตัวแปรสงัเกตได (Construct Validity) 

ผลการวิเคราะหขอมูลในตอนนี้เปนผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสรางของตัวแปร
สังเกตไดที่ใชในการศึกษา แบงออกเปน 2 ตอน ตอนที่หนึ่ง ใชการวิเคราะหองคประกอบเชงิสาํรวจ
ตรวจสอบขอคําถามจากตัวแปรภายนอกแฝง ปจจัยดานผูสอน และปจจัยดานสิ่งแวดลอมทาง
การศึกษา ซ่ึงเปนขอคําถามที่พัฒนาขึ้นโดยผูวิจัยจากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
สวนตอนที่สองผูวิจัยใชการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันเสนอผลการวิเคราะหประกอบดวยการ
วิเคราะหเมทริกซสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรในแตละองคประกอบและผลการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยัน ซ่ึงเสนอผลการวิเคราะหแยกตามประเภทตัวแปรแฝง 4 กลุม แบงเปนตัว
แปรภายนอกแฝง 3 กลุม และตัวแปรภายในแฝง 1 กลุม  

 
ตอนที่หนึ่งผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ 
ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจปจจัยดานผูสอน ดวยวิธิ principle component 

หมุนแกนแบบ orthogonal ดวยวิธี varimax พบคาดัชนี Barlett’s test of sphericity เทากับ 584.984 
และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คาดัชนีรวม Kaiser-Mayer-Olkin Sampling of Adequacy มีคา
เทากับ .700 แสดงวาตัวแปรมีความสัมพันธกันมากพอที่จะนําไปวิเคราะหองคประกอบ ซ่ึงจากผล
การวิเคราะหสามารถแยกสกัดองคประกอบที่มีคา Eigenvalue มากกวา 1 ได 3 องคประกอบ เพิ่ม



 
 
 

   
จากที่ผูวิจัยตั้งไวเพียง 2 องคประกอบ โดยองคประกอบทั้งหมดรวมกันอธิบายความแปรปรวนของ
ปจจัยดานผูสอนได 52.32 เปอรเซ็นต  รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 11 

 

ตารางที่ 11 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจปจจัยดานผูสอน 
 

Factor Loading ขอคําถาม 
Factor 1 Factor 2 Factor 3 

1 -.559 .268 -.051 
2 -.599 .096 .263 
3 .171 .519 .307 
4 .717 .189 .130 
5 .694 .236 .092 
6 -.037 .102 .712 
7 .267 -.149 .731 
8 .654 .266 .171 
9 .150 .775 -.137 
10 .194 .744 -.006 

Eigenvalue 2.518 1.496 1.218 
% of Variance 25.17 14.95 12.18 

Bartlett’s test of sphericity  = 584-978 df = 45 p = .000 
Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy  = .700 

 
จากผลการวิเคราะห ควรจัดใหขอคําถามที่ 1 2 4 5 และ 8 อยูในองคประกอบที่ 1 ซ่ึง

พิจารณาจากเนื้อหาของขอคําถามเปนเนื้อหาเกี่ยวกับ ความตรงตอเวลาในการเขาสอนและเลิกสอน 
การเตรียมการสอน การใหคําแนะนํา การใหเวลานิสิตนอกชั้นเรียน วิธีการสอนที่สนุกสนาน 
สามารถตั้งชื่อองคประกอบใหมไดวา พฤติกรรมการสอน (INSQLB) สวนขอคําถามที่ 3 9 และ 10 
เปนเนื้อหาเกี่ยวกับ การตอบขอซักถาม การใชปฏิสัมพันธโตตอบกับนิสิต และการใหความเปน
กันเอง สามารถตั้งชื่อองคประกอบใหมไดวา ปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) สวนขอคําถามที่ 6 
และ 7 เปนเนื้อหาเกี่ยวกับการใหความเปนหวงในความวิตกกังวลของนิสิต และการสนับสนุนให
กําลังใจนิสิต สามารถตั้งชื่อองคประกอบใหมไดวา ความหวงใยนิสิต (INSQLS) 

ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาซึ่งเปนขอ
คําถามที่พัฒนาโดยผูวิจัยจํานวน 10 ขอ ดวยวิธิ principle component หมุนแกนแบบ orthogonal 
ดวยวิธี varimax พบคาดัชนี Barlett’s test of sphericity เทากับ 2675.743 และมีนัยสําตัญทางสถิติที่
ระดับ .01 คาดัชนีรวม Kaiser-Mayer-Olkin Sampling of Adequacy มีคาเทากับ .930 แสดงวาตัว



 
 
 

   
แปรมีความสัมพันธกันมากพอที่จะนําไปวิเคราะหองคประกอบ ซ่ึงจากผลการวิเคราะหสามารถ
แยกสกัดองคประกอบที่มีคา Eigenvalue มากกวา 1 ได 2 องคประกอบ ตรงตามที่ผูวิจัยตั้งไว ไดแก
องคประกอบการจัดการเรียนการสอน และองคประกอบการสนับสนุนจากเพื่อนโดยองคประกอบ
ทั้งหมดรวมกันอธิบายความแปรปรวนของปจจัยดานผูสอนได 67.45 เปอรเซ็นต รายละเอียดแสดง
ดังตารางที่ 12 

 

ตารางที่ 12 ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา 
 

Factor Loading ขอคําถาม 
Factor 1 Factor 2 

1 .690 .268 
2 .784 .096 
3 .759 .519 
4 .766 .189 
5 .722 .236 
6 .531 .570 
7 .560 .618 
8 .536 .562 
9 .440 .561 
10 .570 .603 

Eigenvalue 5.184 2.233 
% of Variance 47.15 20.30 

Bartlett’s test of sphericity  = 2675.743 df = 45 p = .000 
Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy  = .930 

 
ตอนที่สอง การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของตัวแปรแฝง 
 ผลการวิเคราะหเมทริกซสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรในแตละองคประกอบ

ของผูตอบแบบสอบถามที่ผูวิจัยคัดเลือกมาศึกษามีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบวาเมทริกซ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแตกตางจากศูนยหรือไม  ถาเมทริกซสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตัวแปรใดไม
มีความสัมพันธกันแสดงวาตัวแปรนั้นไมมีองคประกอบรวมและไมมีประโยชนที่จะนําเมทริกซ
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธนั้นไปวิเคราะหองคประกอบ (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) สําหรับคาสถิติที่
ใชทดสอบสมมติฐาน คือ คาสถิติทดสอบ Kaiser-Mayer-Olkin Measure of Sampling Adequacy มี
คาระหวาง 0 ถึง 1 ซ่ึง Kim and Mueller (1978) เสนอไววา ถาคาดัชนี MSA มากกวา 0.80 จะมคีวาม
เหมาะสมมาก และถามีคานอยกวา 0.5 ไมเหมาะสมที่จะนํามาใชในการวิเคราะห และคา Bartlett’s 



 
 
 

   
Test of Sphericity ใชทดสอบวาตัวแปรตางๆ มีความสัมพันธกันหรือไม ถาคา Bartlett’s Test of 
Sphericity มีนัยสําคัญแสดงวา ไมเปนเมทริกซเอกลักษณ และตัวแปรมีความสัมพันธกันเหมาะจะ
นําไปวิเคราะห 

 
กลุมท่ีหนึ่ง ตัวแปรภายนอกแฝงปจจัยดานบุคคลท่ีเก่ียวกับนิสิต 

 ผลการวิเคราะหเมทริกซสัมประสิทธิ์สหสัมพันธโดยใชคาสหสัมพันธเพียรสัน พบวาตัว
แปรที่บงชี้ปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับนิสิตไดแก ภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) ความวิตกกังวล
ในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) ความเชื่อในความสามารถตนเอง 
(SEFEFF) และ พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต -0.585 ถึง .054 
และมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เกือบทุกคู ยกเวนความสัมพันธระหวาง
ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) กับ ภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) ลักษณะความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรเปนความสัมพันธทางลบ  4 คู  และเปนความสัมพันธทางบวก  6 คู  ขนาด
ความสัมพันธขนาดสูง 3 คู ขนาดปานกลาง 4 คู และขนาดต่ํา 3 คู ตัวแปรที่มีความสัมพันธกันสูง
ที่สุด  คือ ภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) กับความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (-0.586) 
สวนตัวแปรที่มีความสัมพันธกันต่ําสุด คือ ภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) กับทัศนคติตอวิชา
สถิติ (STTATT) (.007) คาดัชนี MSA มีคาตั้งแต .645 ถึง .713 คา Bartlette’s Test of Sphericity 
เทากับ 615.795 คา p เทากับ .000 และคาดัชนีรวม KMO มีคาเทากับ .678 แสดงวาตัวแปรมี
ความสัมพันธกันมากพอที่จะนําไปวิเคราะหองคประกอบ ดังแสดงไวในตารางที่ 13 
 

ตารางที่ 13  คาเฉลี่ย  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสันของตัวแปร 
     ในปจจยัดานบุคคลที่เกี่ยวกับนิสิต 

 

 ACDBGD MTHANX STTATT SEFEFF STDHAB 
ACDBGD .672a     
MTHANX -.586** .645a    
STTATT .054 -.119** .658a   
SEFEFF .403** -.518** .348** .713a  
STDHAB .132** -.169** .372** .382** .702a 

X  2.965 2.954 3.115 3.404 3.188 
SD .705 .664 .462 .513 .571 
Bartlett’s test of sphericity  =  471.263 df = 10 p = .000 Kaiser-Mayer-Olkin measure of 
sampling adequacy = .678 

 หมายเหตุ ตัวเลขในแนวทแยงคือคาดัชนี MSA 
 



 
 
 

   
จากตารางที่ 14  และแผนภาพที่ 4  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการ

วัดปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับนิสิต พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ 
พิจารณาจากคาไค-สแควร 8.54 คาองศาความเปนอิศระเทากับ 4 ซ่ึงแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญ  คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเทากับ .99 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก
แลวมีคาเทากับ .97 และคาดัชนีของรากกําลังสองเฉลี่ยของสวนเหลือมีคาเทากับ .012 แสดงวา
โมเดลการวิจัยสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ (χ2  =  8.54, df  = 4, p = .074, RMR = 
.012, GFI = .99, AGFI = .97) เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร พบวามีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ องคประกอบดานภูมิหลัง
ทางการศึกษา (ACDBGD) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ 1.13 และมีความแปรผันรวมกับปจจัย
ดานบุคคลที่เกี่ยวกับนิสิตรอยละ 61 รองลงมาคือความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) 
ความเชื่อในความสามารถตนเอง (SEFEFF) พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) ซ่ึงมีคาน้ําหนัก
องคประกอบเทากับ .52 .35 และ .25 ตามลําดับ และมีความแปรผันรวมกับปจจัยดานบุคคล รอยละ 
62 รอยละ 45 และรอยละ 19 ตามลําดับ และตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุดคือ ทัศนคติตอ
วิชาสถิติ (STTATT) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ .18 และพบวามีความแปรผันรวมกับปจจัย
ดานบุคคลที่เกี่ยวกับนิสิตรอยละ 14  

 

ตารางที่ 14  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับนิสิต 
 

 เมทริกซน้ําหนักองคประกอบ เมทริกซ สปส. 
 สปส. SE t R2 คะแนนองคประกอบ 
ACD BGD 1.13** .41 2.74 .61 .23 
MTH ANX -0.52** .034 -15.58 .62 -0.65 
STT ATT .18** .087 2.03 .14 .22 
SEF EFF .35** .028 12.26 .45 .41 
STD HAB .25** .073 3.50 .19 .26 
Chi-Square = 8.54 df = 4 p = .073 RMSEA = .000 RMR = .012 GFI = .99 AGFI = .97 
 

 



 
 
 

   

 
แผนภาพที่ 4  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับนสิิต 
 

กลุมท่ีสอง ตัวแปรภายนอกแฝงปจจัยดานผูสอน 
ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยใชคาสหสัมพันธเพียรสัน พบวาตวัแปรที่

บงชี้ปจจัยดานผูสอนประกอบดวย (1) พฤติกรรมการสอน และ (2) ปฏิสัมพันธในการสอน และ (3) 
ความหวงใยนิสิต มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต .135 ถึง .342 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ทั้ง 3 คู  ลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปรเปนความสัมพันธทางบวกขนาดต่ํา 2 คู และเปน
ความสัมพันธทางบวกขนาดกลาง 1 คู คาดัชนี MSA มีคาตั้งแต .530 ถึง .665 คา Bartlett’s Test of 
Sphericity เทากับ 62.337 คา p เทากับ .000 และคาดัชนีรวม KMO มีคาเทากับ .542 แสดงวาตัวแปร 
มีความสัมพันธกันในระดับปานกลางพอที่จะนําไปวิเคราะหองคประกอบ ดังแสดงไวในตารางที่ 
15 

 

ตาราง 15  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสันของ 
   ตัวแปรปจจยัดานผูสอน 

 

 INSQLB INSQLI INSQLS 
INSQLB .530a   
INSQLI .342** .511a  
INSQLS .135** .119** .665a 

X  3.470 3.677 3.488 
SD .586 .756 .823 
Bartlett’s test of sphericity = 62.337 df = 3 p = .000 Kaiser-Mayer-Olkin measure of 
sampling adequacy = .542 

 หมายเหตุ ตัวเลขในแนวทแยงคือคาดัชนี MSA 
 

จากตารางที่ 16  และภาพที่ 5  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวัด
องคประกอบเชิงยืนยันปจจัยดานผูสอน พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิง



 
 
 

   
ประจักษ พิจารณาจากคาไค-สแควร .029 คาองศาความเปนอิศระเทากับ 1 ซ่ึงแตกตางจากศูนยอยาง
มีนัยสําคัญ  คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเทากับ 1.000 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่
ปรับแกแลวมีคาเทากับ 1.000 และคาดัชนีรากกําลังสองเฉลี่ยของสวนเหลือมีคาเทากับ .020 แสดง
วาโมเดลการวิจัยสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ (χ2  = .029, df = 1, p = .86, RMR = 
.020, GFI = 1.000, AGFI = 1.000) เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร  พบวาน้ําหนัก
องคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวกขนาดตั้งแต .10 ถึง .58 โดยไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ตัวแปรที่มี
น้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ พฤติกรรมการสอน (INSQLB) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ 
.58 และมีความแปรผันรวมกับปจจัยดานผูสอนรอยละ  60 รองลงมาคือองคประกอบดาน
ปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) และความหวงใยนิสิต (INSQLS) ซ่ึงมีคาน้ําหนักองคประกอบ
เทากับ .10 และ .11 ตามลําดับ  และมีความแปรผันรวมกับปจจัยดานผูสอนรอยละ 18 และรอยละ 3 
ตามลําดับ   
 

ตารางที่ 16  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันปจจัยดานผูสอน 
 

 เมทริกซน้ําหนักองคประกอบ เมทริกซ สปส. 
 สปส. SE t 

R2 
คะแนนองคประกอบ 

INS QLB .58 1.19 .49 .60 .95 
INS QLI .10 .33 .29 .18 .82 
INS QLS .11 .19 .75 .03 .10 
Chi-Square = .029 df = 1 p =.864 RMSEA =.000 RMR =.020 GFI = 1.000 AGFI =1.000 
 
 

 
แผนภาพที่ 5  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของปจจัยดานผูสอน 

 

 



 
 
 

   
กลุมท่ีสาม ปจจัยภายนอกแฝงดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา 
ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยใชคาสหสัมพันธเพียรสัน พบวาตวัแปรที่

บงชี้ปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาประกอบดวย (1) การจัดการเรียนการสอน และ (2) การ
สนับสนุนจากเพื่อน มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ .053 อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
ลักษณะความสัมพันธเปนทางบวกในระดับต่ํามาก คาดัชนี MSA มีคา .500 ทั้ง 2 คา คา Bartlett’s 
Test of Sphericity เทากับ 1.166 คา p เทากับ .028 และคาดัชนีรวม KMO มีคาเทากับ .500 แสดงวา
ตัวแปรมีความสัมพันธกันในระดับปานกลางคอนไปทางต่ํา ดังแสดงไวในตารางที่ 17  
 

ตาราง 17  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสันของ 
   ตัวแปรปจจยัดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา 

 

 MTHD PEER 
MTHD .500a  

PEER .053 .500a 

X  3.432 3.668 
SD .764 .883 
Bartlett’s test of sphericity = 1.166 df = 1 p = .280 Kaiser-Mayer-Olkin 
measure of sampling adequacy = .500 

 หมายเหตุ ตัวเลขในแนวทแยงคือคาดัชนี MSA 
 

จากตารางที่ 18 และภาพที่ 6  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวัด
ปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ 
พิจารณาจากคาไค-สแควร .43 คาองศาความเปนอิศระเทากับ 1 ซ่ึงแตกตางจากศูนยอยางไมมี
นัยสําคัญ  คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเทากับ 1.000 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่
ปรับแกแลวมีคาเทากับ 1.000 และคาดัชนีรากกําลังสองเฉลี่ยของสวนเหลือมีคาเทากับ .22 แสดงวา
โมเดลการวิจัยสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ (χ2 = .42, df = 1, p = .51, RMR = .22, 
GFI = 1.000, AGFI = 1.000) เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร พบวา น้ําหนัก
องคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวกขนาด .14 และ .64 ตามลําดับ และไมมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
องคประกอบที่มีน้ําหนักความสําคัญมากคือ การจัดการเรียนการสอน (INSQL มีคาน้ําหนัก
องคประกอบเทากับ .64 โดยตัวแปรทั้ง 2 ตัวมีความแปรผันรวมกับปจจัยดานสิ่งแวดลอมทาง
การศึกษาในระดับต่ํามากเพียงรอยละ 3 ทั้ง 2 องคประกอบ   

 

 
 



 
 
 

   
ตารางที่ 18  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา 
 

 เมทริกซน้ําหนักองคประกอบ เมทริกซ สปส. 
 สปส. SE t 

R2 
คะแนนองคประกอบ 

MTHD .14 .28 .51 .03 .04 
PEER .64 4.39 .15 .03 .18 
Chi-Square = .43 df = 1 p = .518 RMSEA = .000 RMR = .22 GFI = 1.000 AGFI = 1.000 
 
 

 
แผนภาพที่ 6  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา 

 

กลุมท่ีสี่ ตัวแปรภายในแฝงปจจัยดานความวิตกกังวลในวชิาสถิต ิ
ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยใชคาสหสัมพันธเพียรสัน พบวาตวัแปรที่

บงชี้ปจจัยดานความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดแก ดานคุณคาของวิชาสถิติ (worth of statistics) ดาน
ความวิตกกังวลในการแปลความ (interpretation anxiety) ดานความวิตกกังวลในการสอบและการ
เขาชั้นเรียน (test and class anxiety) ดานอัตมโนทัศนในการคํานวณ (computational self-concept) 
ดานความกลัวในการขอความชวยเหลือ (fear of asking for help) และ ดานความกลัวผูสอนวชิาสถติ ิ
(fear of statistics teachers) มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธตั้งแต .334 ถึง .756 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ทั้งหมด 15 คู ลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปรเปนความสัมพันธทางบวกทุก
คู ขนาดความสัมพันธขนาดสูง 11 คู ขนาดปานกลาง 4 คู ตัวแปรที่มีความสัมพันธกันสูงที่สุด  คือ 
ความวิตกกังวลในดานคุณคากับความวิตกกังวลในดานอัตมโนทัศนในการคํานวณ (.756) สวนตัว
แปรที่มีความสัมพันธกันต่ําสุด คือ ดานความวิตกกังวลในการแปลความและการเขาชั้นเรียนกับ
ดานความกลัวผูสอนวิชาสถิติ (.334) คาดัชนี MSA มีคาตั้งแต .813 ถึง .891 คา Bartlett’s Test of 



 
 
 

   
Sphericity เทากับ 1349.358 คา p เทากับ .000 และคาดัชนีรวม KMO มีคาเทากับ .833 แสดงวาตัว
แปรมีความสัมพันธกันมากพอที่จะนําไปวิเคราะหองคประกอบ ดังแสดงไวในตารางที่ 19 

 

ตาราง 19  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันของ 
   ตัวแปรปจจยัดานความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 

 

 STTANXW STTANXI STTANXT STTANXC STTANXFA STTANXFT 
STTANXW .790a      
STTANXI .566** .813a     
STTANXT .52** .720** .848a    
STTANXC .756** .551** .571** .819a   
STTANXFA .540** .674** .617** .567** .891a  
STTANXFT .545** .334** .363** .449** .397** .869a 

X  2.694 3.409 3.058 2.766 2.742 2.665 
SD .672 .645 .676 .726 .832 .669 
Bartlett’s test of sphericity = 1349.358 df = 15 p = .000 Kaiser-Mayer-Olkin measure of sampling adequacy = .833 

หมายเหตุ ตัวเลขในแนวทแยงคือคาดัชนี MSA 
 

ผลการวิเคราะหจากตารางที่ 20  และภาพที่ 7  การวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันตาม
โมเดลการวัดปจจัยความวิตกกังวลในวิชาสถิติ พบวา โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูล
เชิงประจักษ พิจารณาจากคาไค-สแควร 7.99 คาองศาความเปนอิศระเทากับ 2 ซ่ึงแตกตางจากศูนย
อยางไมมีนัยสําคัญ  คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเทากับ .99 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน
ที่ปรับแกแลวมีคาเทากับ .93 และคาดัชนีรากของกําลังสองเฉลี่ยของสวนเหลือมีคาเทากับ .009 
แสดงวาโมเดลการวิจัยสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ (χ2 = 7.99, df  = 2, p = .017, 
RMR = .009, GFI = .99, AGFI = .93) เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร พบวา
น้ําหนักองคประกอบทั้งหมดมีคาเปนบวกขนาดตั้งแต .35 ถึง .65 และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ทุกตัว  ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ ความวิตกกังวลดานความกลัวการขอความ
ชวยเหลือ (STTANXFA) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ .65 และมีความแปรผันรวมกับปจจัย
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติรอยละ 61 รองลงมาคือองคประกอบดานความวิตกกังวลในการสอบ
และการเขาชั้นเรียน (STTANXT) ดานอัตมโนทัศนในการคํานวณ (STTANXC) ดานคุณคาของ
วิชาสถิติ (STTANXW) ดานการแปลความ (STTANXI) และดานความกลัวผูสอน (STTANXFT) 
ซ่ึงมีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ .52 .54 .47 .43 และ .35 ตามลําดับ  และมีความแปรผันรวมกับ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ  รอยละ 59 รอยละ 56 รอยละ 51 รอยละ 45 และรอยละ 27 ตามลําดับ 
 



 
 
 

   
ตารางที่ 20  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
 

 เมทริกซน้ําหนักองคประกอบ  เมทริกซ สปส. 
 สปส. SE t R2 คะแนนองคประกอบ 
STTANXW .47** .037 12.78 .51 .20 
STTANXI .43** .042 10.18 .45 -0.011 
STTANXT .52** .034 15.48 .59 .53 
STTANXC .54** .035 15.55 .56 .32 
STTANXFA .65** .037 17.59 .61 .43 
STTANXFT .35** .037 9.44 .27 .14 
Chi-Square = 8.12 df = 2 p = .017 RMSEA = .000 RMR = .009 GFI = .99 AGFI = .93 
 

 
แผนภาพที่ 7  ผลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของปจจัยดานความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 

ในการเก็บขอมูลสําหรับการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดทําการสืบคนขอมูลเบื้องตน และไดทําการ
ใหสิทธิประโยชนแกผูตอบแบบสอบถามเปนบัตรทุนการศึกษาสําหรับใชสมัครเรียนภาษาอังกฤษ 
มูลคา 1,000 บาท โดยผูวิจัยทําการจับฉลากคัดเลือกผูตอบแบบสอบถามจํานวน 5 ทาน เพื่อมอบ
บัตรทุนเรียนสนทนาภาษาอังกฤษฟรี 1 หลักสูตรเพื่อเปนแรงจูงใจในการตอบแบบสอบถาม 
สําหรับการเก็บรวบรวมขอมูลมีขั้นตอนสามารถสรุปไดดังแผนภาพที่ 8 

 
 
 
 



 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
แผนภาพที่ 8  ขั้นตอนการเกบ็รวบรวมขอมูล 

 

ติดตอภาควิชาและคณะเพื่อขอหนังสือขอความรวมมือกับ
อาจารยผูสอนในวิชาสถิติวิเคราะหเพื่อเก็บขอมูลนิสิตในระดับ
ปริญญาตรี และระดับบัณฑิตศึกษาภายในชั้นเรียนและขอ
ขอมูลผลการศึกษาเพื่อใชประกอบในการวิเคราะหขอมูล 

แจกแบบสอบถาม พรอมซองติด
แสตมปเพื่อจัดสงกลับจาหนา
ซองถึงผูวิจัยใหแกกลุมตัวอยาง
เพื่อตอบกลับทางไปรษณีย 

เก็บขอมูลรายช่ือ รหัสนิสิต เบอร
โทรศัพท และ อีเมลของนิสิต 
ภายในชั้นเรียน เพื่อการติดตาม

แบบสอบถาม 

ไดรับแบบสอบถามกลับ 
 

ไมรับแบบสอบถามกลับ 
 

เตรียมขอมูลเพื่อวิเคราะหในขั้นตอไป 
 

ผูวิจัยสืบคนขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับจํานวนประชากร รายวิชา 
สถิติวิเคราะหที่เปดสอน และจํานวนนิสิตที่ลงทะเบียนเรียน 

ในวิชานั้น ๆ 

จัดเตรียมแบบสอบถาม เลขรหัส และกําหนดตารางรายละเอียด
การเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อความสะดวกในการตรวจสอบ 

และติดตาม 

ไมรับแบบสอบถามกลับ 
 

ติดตามแบบสอบถามทาง
โทรศัพทและ อีเมล 

สงแบบสอบถามทาง 
อีเมลลอีกครั้ง 

ไดรับแบบสอบถามกลับ 
 



 
 
 

   
จากจํานวนแบบสอบถามที่แจกไปทั้งส้ิน 444 ฉบับ ไดรับแบบสอบถามกลับคืนมา 420 

ฉบับ คิดเปนรอยละ 90.52 ของแบบสอบถามที่แจกทั้งหมด และเมื่อตรวจสอบแบบสอบถามแยก
ตามรหัสวิชาและระดับชั้นการศึกษาพบวา เปนแบบสอบถามที่ไดจากกลุมตัวอยางในระดับปริญญา
ตรีในวิชา 2758104 จํานวน 262 ฉบับ คิดเปน รอยละ 61.90 และเปนแบบสอบถามที่ไดจากกลุม
ตัวอยางในระดับบัณฑิตศึกษาในวิชา 2702601 จํานวน 158 ฉบับคิดเปนรอยละ 38.10 ซ่ึงจํานวน
แบบสอบถามที่ไดรับตอบกลับในระดับบัณฑิตศึกษามีจํานวนนอยกวาเกณฑกลุมตัวอยางจํานวน 
15 เทาของตัวแปร ที่ตั้งไวเล็กนอย แตยังอยูในเงื่อนไขขอกําหนดของ Saris, W. E. และ Stronkhorst 
(1984 อางถึงใน นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) ซ่ึงระบุวา หากตัวแปรในโมเดลลิสเรลเปนตัวแปรที่มีการ
แจกแจงปกติพหุนามทุกตัวควรใชกลุมตัวอยางเทากับหรือมากกวา 100 ผูวิจัยจึงใชขอมูลดังกลาว
ในการตรวจสอบความสอดคลองของโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติ พรอมทั้งทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล จํานวนแบบสอบถามที่
ไดรับการตอบรับสามารถแสดงไดดังรายละเอียดในตารางที่ 21 
 

ตารางที่ 21  การเก็บรวบรวมขอมูลจําแนกตามชองทางการรับขอมูล 
 

                             แบบสอบถาม ระดับชั้น 
/รหัสวิชา 

กลุมตัวอยาง 
ไปรษณยี อีเมล รวม รอยละ 

ปริญญาตรี      
 282 67 195 262 61.90 
บัณฑิตศึกษา      
 160 41 117 158 38.10 
รวม 420 108 312 420 100.00 

 
การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลในการวจิยัคร้ังนี้แบงออกเปน 2 ตอน ประกอบดวย  การวิเคราะหขอมูล
เบื้องตนโดยใชสถิติบรรยาย และการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบปญหาการวิจัย รายละเอียดของวิธีการ
วิเคราะหขอมูลแตละตอนมดีังตอไปนี ้

1. วิเคราะหขอมูลเบื้องตนโดยใชสถิติบรรยาย  
1.1 ศึกษาลักษณะการแจกแจงของกลุมตัวอยางในดานขอมูลสวนตัวและภูมิหลังดาน

การศึกษารวมถึงการแจกแจงตัวแปรโดยใชคาสถิติเชิงบรรยาย เชน คาความถี่ 
รอยละ และวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานโดยการหาคาเฉลี่ย (means) สวนเบี่ยงเบน



 
 
 

   
มาตรฐาน (standard deviation) ความเบ (skewness) ความโดง (kurtosis) และการ
ทดสอบนัยสําคัญของความเบและความโดง 

1.2 วิเคราะหเพื่อตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน (assumption) ของสถิติวิเคราะหที่ใช 
เชน การแจกแจงแบบปกติ (normality) ความเปนเอกพันธของความแปรปรวน 
(homogeneity of variance)  

                  2.   วิเคราะหเพื่อตอบคําถามวิจัยโดยใชโปรแกรม SPSS for Windows มีขั้นตอนแยก
ยอยดังตอไปนี้ 

2.1 วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรดวยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบ
เพียรสัน (Pearson’s product-moment correlation coefficient) เพื่อตรวจสอบ
ลักษณะ ทิศทาง ขนาด และระดับของความสัมพันธ เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานใน
การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ และการวิเคราะหโมเดลลิสเรลในลําดับตอไป 

2.2   วิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ
ระหวางนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในดานคุณลักษณะพื้นฐาน
และสถานภาพของนิสิต  เชน  ระดับชั้นการศึกษา  พื้นฐานความรู เดิมดาน
คณิตศาสตร และพื้นฐานความรูเดิมดานสถิติ เปนตน โดยใชการทดสอบคาสถิติที 
(t-test independent group)  

2.3  วิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสามารถในการทํานายของตัวแปร และเพื่อระบุ
ปจจัยที่เปนตัวทํานายที่ดีที่สุดของความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติ ของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยใช
การวิเคราะหถดถอยพหุคูณระหวางตัวแปร (Multiple Regression Analysis) 

 2.3  วิเคราะหเพื่อตรวจสอบความตรงของโมเดลการวัดความสอดคลองของโมเดล
สมการโครงสรางตามทฤษฎีของปจจัยเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
กับขอมูลเชิงประจักษโดยใชโปรแกรมลิสเรล (LISREL for Windows version 
8.52) โดยพิจารณาจากคาไค-สแควรที่ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และดัชนีวัดความ
กลมกลืน (goodness of fit index) ไดแก ดัชนี GFI ดัชนี AGFI ดัชนี RMR และ
ดัชนี RMSEA  

2.5  วิเคราะหเพื่อตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุ
ของความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิต
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ดวยการวิเคราะหกลุมพหุโดยใช
โปรแกรมลิสเรล (LISREL for Windows version 8.52) พิจารณาจากคาไค-สแควร



 
 
 

   
ที่ต่ํากวาคาวิกฤตอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ คาดัชนีวัดความกลมกลืนของโมเดล 
และผลตางของคาไค-สแควรรวมระหวางสมมิตฐานไมมีนัยสําคัญทางสถิติ
แบงเปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล  และความไม
แปรเปลี่ยนของพารามิเตอรรวมทั้งส้ิน 8 สมมติฐาน 

 (1)     Hform :          รูปแบบไมแปรเปลี่ยน (ขนาดของเมทริกซและ 
              สถานะของพารามิเตอรเปนแบบกําหนด อิสระ  
              และบังคับในเมทริกซเหมือนกัน) 

   (2)    HΛx :         Λx
(1) = Λx

(2)  
  (3)    HΛxΛy :         Λx

(1) = Λx
(2) , Λy

(1) = Λy
(2)  

  (4)    HΛxΛyΦ :         Λx
(1) = Λx

(2) Λy
(1) = Λy

(2)  , Φ(1) = Φ (2)  
  (5)   HΛxΛyΦΓ :         Λx

(1) = Λx
(2), Λy

(1) = Λy
(2)  , Φ(1) = Φ(2)) , Γ(1) = Γ(2) 

  (6)   HΛxΛyΦΓΨ :         Λx
(1) = Λx

(2) , Λy
(1) = Λy

(2)  , Φ(1) = Φ(2) , Γ(1) = Γ(2) 
                , Ψ(1) = Ψ(2)  
  (7)   HΛxΛyΦΓΨΘδ:         Λx

(1) = Λx
(2) Λy

(1) = Λy
(2)  , Φ(1) = Φ(2), Γ(1) = Γ(2)  

               , Ψ(1) = Ψ(2), Θδ
(1) = Θδ

(2)  
        (8)  HΛxΛyΦΓΨΘδΘε  :       Λx

(1) = Λx
(2), Λy

(1) = Λy
(2) , Φ(1) = Φ(2) , Γ(1) = Γ(2) 

              , Ψ(1) = Ψ(2), Θδ
(1) = Θδ

(2) , Θε
(1) = Θε

(2) 
                
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

   
บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ  (1)  ศึกษาความแตกตางของระดับความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติของนิสิตในคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ระหวางนิสิตระดับปริญญาตรีและ
ระดับบัณฑิตศึกษา (2) ศึกษาปจจัยที่มีความสัมพันธและมีอิทธิพลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (3) พัฒนา
โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุ
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ และ (4) ทดสอบความไม
แปรเปลี่ยนของโมเดลความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิต
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อกลุมตัวอยางแตกตางกันในดานระดับชั้นการศึกษา ใน
การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยแยกนําเสนอเปน 4 ตอน ตอนที่หนึ่ง นําเสนอผลการ
วิเคราะหคาสถิติพื้นฐานและขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับผูตอบแบบสอบถาม และความสัมพันธระหวางตัว
แปรสังเกตได ตอนที่สอง นําเสนอผลการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบระดับความวิตกกังวลในวิชา
สถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ระหวางนิสิตระดับปริญญาตรีและระดับ
บัณฑิตศึกษาเพื่อตอบวัตถุประสงคขอหนึ่ง ตอนที่สาม นําเสนอผลการวิเคราะหความสามารถใน
การทํานายของตัวแปรเพื่อตอบวัตถุประสงคขอสอง ตอนที่ส่ี นําเสนอผลการพัฒนาโมเดลเชิง
สาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เพื่อตอบวัตถุประสงคขอสาม และ ตอนที่หา เปนการนําเสนอผลการ
วิเคราะหเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่ศึกษาใน
ระดับชั้นการศึกษาที่แตกตางกันเพื่อตอบวัตถุประสงค ขอส่ี 
 เพื่อใหการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล และการทําความเขาใจเกีย่วกับผลการวิเคราะห
และการแปลผลการวิเคราะหขอมูลมีความสะดวกขึ้น ผูวจิัยไดกําหนดสัญลักษณแทนคาสถิติและ
ตัวแปรตางๆ ดังนี ้
สัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติ 

N  หมายถึง  จํานวนผูตอบแบบสอบถาม 
X   หมายถึง  คาเฉลี่ย (mean) 

SD  หมายถึง  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
SE  หมายถึง  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error) 
MIN  หมายถึง  คะแนนต่ําสุด (minimum score) 



 
 
 

   
MAX  หมายถึง  คะแนนสูงสุด (maximum score) 
SK  หมายถึง  คาความเบ (skewness) 
KU  หมายถึง  คาความโดง (kurtosis) 
CV  หมายถึง  สัมประสิทธิ์การกระจาย (coefficient of variation) 
χ2  หมายถึง  ดัชนีตรวจสอบความกลมกลืนประเภทสถิติไค-สแควร 
Λx  หมายถึง  เมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรสังเกตได 

บนตัวแปรภายนอกแฝง 
Λy  หมายถึง  เมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรสังเกตได 

บนตัวแปรภายในแฝง 
Γ  หมายถึง  เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตจุากตัวแปรภายนอกแฝงไปตัวแปร 
    ภายในแฝง 
β  หมายถึง  เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตจุากตัวแปรภายในแฝง 
Φ  หมายถึง  เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง 

ตัวแปรภายนอกแฝง 
Ψ  หมายถึง  เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง 

ความคลาดเคลื่อนของตัวแปรภายในแฝง 
Θδ  หมายถึง  เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง 

ความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายนอกสังเกตได 
Θε  หมายถึง  เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง 

ความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายในสังเกตได 
R  หมายถึง  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหคุูณ (regression coefficient) 
R2  หมายถึง  สัมประสิทธิ์การทํานาย (coefficient of determination) 
df  หมายถึง  คาองศาอิสระ (degree of freedom) 
p  หมายถึง  ระดับนยัสําคัญทางสถิติ 
GFI  หมายถึง  ดัชนีวดัระดับความกลมกลนื (Goodness of Fit index) 
AGFI  หมายถึง  ดัชนีวดัระดับความกลมกลนืที่ปรับแกแลว 

(Adjusted Goodness of Fit index) 
RMR   หมายถึง  ดัชนีรากของคาเฉลี่ยกําลังสองของสวนเหลือ 
TE  หมายถึง  อิทธิพลโดยรวม 
DE  หมายถึง  อิทธิพลทางตรง 



 
 
 

   
สัญลักษณที่ใชแทนตวัแปรแฝง 
PER  หมายถึง  ปจจัยดานบุคคล 
INS  หมายถึง  ปจจัยดานผูสอน 
ENV  หมายถึง  ปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา 
STTANX หมายถึง  ความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติ แบงเปน 6 ดาน 
  STTANXW หมายถึง  ดานคุณคา 
  STTANXI หมายถึง  ดานการแปลความ 
  STTANXT หมายถึง  ดานการสอบและการเขาชั้นเรียน 
  STTANXC หมายถึง  ดานการคํานวณ 
  STTANXFT หมายถึง  ดานความกลัวผูสอน 
  STTANXFA หมายถึง  ดานความกลัวการขอความชวยเหลือ 
STTACH หมายถึง  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ 
สัญลักษณที่ใชแทนตวัแปรสังเกตได 
ACDBGD หมายถึง  ภูมิหลังทางการศึกษา 
MTHANX หมายถึง  ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร  
STTATT หมายถึง  ทัศนคติตอวิชาสถิติ  
SEFEFF หมายถึง  ความเชื่อในความสามารถตนเอง 
STDHAB หมายถึง  พฤติกรรมการเรียน 
INSQLB หมายถึง  พฤติกรรมการสอน 
INSQLI  หมายถึง  ปฏิสัมพันธกับผูเรียน 
INSQLS หมายถึง  การชวยเหลือผูเรียน 
MTHD  หมายถึง  การจัดการเรยีนการสอน 
PEER  หมายถึง  การสนับสนุนจากเพื่อน 
 

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานและความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตได 
การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ ผูวิจัยไดแยกการนําเสนอออกเปน 3 หัวขอ คือ

หนึ่ง นําเสนอผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของกลุมตัวอยางเพื่อศึกษาลักษณะการกระจายของ
ขอมูลผานการนําเสนอดวยการแจกแจงความถี่ และคารอยละ สอง นําเสนอผลการวิเคราะหคาสถิติ
พื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดเพื่อศึกษาลักษณะการแจกแจง การกระจาย และเพื่อทดสอบสมมติฐาน
ลักษณะความเบและความโดงของตัวแปรสังเกตได  โดยนําเสนอผานคาสถิติตางๆ เชน คาเฉลี่ย 



 
 
 

   
( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) สัมประสิทธิ์การกระจาย (CV) คาความเบ (SK) คาความโดง 
(KU) และ สาม นําเสนอผลการวิเคราะหเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตได  และเพื่อ
ตรวจสอบความเหมาะสมของเมทริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่จะนําไปใชในการ
วิเคราะหเพื่อประมาณคาตางๆ ของโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และการทดสอบความไม
แปรเปลี่ยนของโมเดล โดยคาสถิติที่นําเสนอคือ คาสัมประสิทธสหสัมพันธแบบเพียรสัน คาสถิติ 
Bartlett’s test of sphericity และคาดัชนี Kaiser-Mayer-Olkin Sampling of Adequacy 

 
1.   ผลการวิเคราะหคาสถิตพิื้นฐานของกลุมตัวอยาง 
จากจํานวนผูตอบแบบสอบถามทั้งสิ้น 420 ราย แยกเปนนิสิตในระดับปริญญาตรี 262 ราย 

(รอยละ 61.90) และนิสิตในระดับบัณฑิตศึกษา 158 ราย (รอยละ 38.10) ในภาพรวมจํานวนผูตอบ
แบบสอบถามเปนนิสิตหญิงมากกวานิสิตชาย แยกเปนนิสิตหญิงรอยละ 72.9 และนิสิตชายรอยละ 
27.1 โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนนิสิตในภาคการเรียนปกติ (รอยละ 84) และมีนิสิตใน
ภาคการเรียนนอกเวลารอยละ 16 เมื่อจําแนกตามอายุผูตอบแบบสอบถามพบวา สวนใหญเปนนิสิต
ในระดับอายุ 19-22 ป (รอยละ 67.10) ตามดวยกลุมนิสิตอายุ 23-26 ป (รอยละ 15.50) และเปนนิสิต
กลุมอายุตั้งแต 27 ปขึ้นไปรอยละ 17.40 

เมื่อพิจารณาดานภูมิหลังทางการศึกษาซึ่งพิจารณาจากพื้นฐานความรูเดิมการคํานวณ 
ประเมินจากคาเฉลี่ยผลรวมการประเมินความสามารถตนเองของนิสิตในวิชาคณิตศาสตรและวิชา
สถิติ พบวา สัดสวนของผูตอบแบบสอบถามที่มีพื้นฐานความรูดานการคํานวณอยูในเกณฑดีและ
เกณฑไมดีมีสัดสวนที่ใกลเคียงกัน (รอยละ 32.86 และรอยละ 39.76 ตามลําดับ)โดยมีผูที่ระบุวามี
พื้นฐานความรูเดิมดานการคํานวณในระดับปานกลางรอยละ 27.38 รายละเอียดสถานภาพผูตอบ
แบบสอบถามแสดงไดดังตารางที่ 22 

 
2.   ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตได 

     จากการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดจํานวน 12 ตัวแปร เปนตัวแปรภายใน
สังเกตได 2 ตัวแปร ไดแก ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
สถิติ  (STTACH)  ตัวแปรภายนอกสังเกตได 10 ตัวแปร ไดแก ภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) 
ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) ความเชื่อใน
ความสามารถตนเอง (SEFEFF) พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) พฤติกรรมการสอนของอาจารย 
(INSQLB) ปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) ความหวงใยผูเรียน (INSQLS) การจัดการเรียนการ
  



 
 
 

   
ตารางที่ 22  จํานวนและรอยละของผูตอบแบบสอบถาม 
 

สถานภาพ ระดับช้ันการศึกษา รวม รอยละ 
 ปริญญาตรี บัณฑิตศึกษา   

เพศ     
     ชาย 81 33 114 27.1 
     หญิง 181 125 306 72.9 
รวม 262 158 420 100 
อายุ     
     19-22 259 24 283 97.1 
     23-26 3 61 64 15.5 
     27-30 - 33 33 7.9 
     31-34   - 16 16 3.8 
     35-38 - 7 7 1.7 
     39 ปขึ้นไป - 17 17 4.0 
รวม 262 158 420 100 
โปรแกรมการเรียน     
     ภาคปกติ 262 92 353 84.0 
     ภาคนอกเวลา - 66 66 16.0 
รวม 262 158 420 100 
พ้ืนฐานความรูเดิมดานการคํานวณ     
     ดี 82 56 138 32.86 
     ปานกลาง 76 39 115 27.38 
     ไมดี 104 63 167 39.76 
รวม 262 155 420 100 
 
สอน (MTHD) และการสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) โดยผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัว
แปรสังเกตได เมื่อแยกพิจารณาตามกลุมตัวอยาง ไดแก กลุมผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด กลุมนิสิต
ในระดับปริญญาตรี และ กลุมนิสิตในระดับบัณฑิตศึกษา มีลักษณะดังแสดงในตารางที่ 23 
 

2.1     คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดของกลุมตัวอยางทั้งหมด  
ตัวแปรสังเกตไดทุกตัวแปรยกเวนตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา (STTACH) วัดไดจาก

แบบสอบถามมาตรประมาณคา (rating scale ) ระดับที่คะแนนมีคาตั้งแต 1 ถึง 5 ในการนําเสนอ
คาเฉล่ียของตัวแปรสังเกตได พบวา ตัวแปรปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) และการสนับสนุน



 
 
 

   
จากเพื่อน (PEER) มีคาเฉลี่ยอยูในระดับสูง ( X  =3.677 และ 3.668 ตามลําดับ ) สวนตัวแปรอื่นๆ มี
คาเฉลี่ยใกลเคียงกันในระดับปานกลาง เรียงลําดับไดดังนี้คือความหวงใยผู เรียน (INSQLS) 
พฤติกรรมการสอนของอาจารย (INSQLB) การจัดการเรียนการสอน (MTHD) ความเชื่อใน
ความสามารถตนเอง (SEFEFF) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) พฤติกรรมการเรียน 
(STDHAB) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) ภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) ความวิตกกังวลใน
วิชาคณิตศาสตร (MTHANX) และความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) ( X  = 3.488 3.470 
3.432 3.404 3.231 3.188 3.115 2.965 2.954 และ 2.829 ตามลําดับ) แสดงวา กลุมตัวอยางมี
แนวโนมความพึงพอใจในการใชปฏิสัมพันธในการสอนของอาจารยและการสนับสนุนจากเพื่อน
ในระดับสูง และมีความพึงพอใจตอพฤติกรรมการสอน ความหวงใยของอาจารย บรรยากาศการ
จัดการเรียนการสอนในระดับปานกลาง รวมทั้งมีพื้นฐานความรูดานการคํานวณ ความวิตกกังวลใน
วิชาคณิตศาสตร ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ทัศนคติตอวิชาสถิติ พฤติกรรมการเรียน และความเชื่อ
ในความสามารถตนเองในระดับปานกลางเชนกัน  

 เมื่อพิจารณาสัมประสิทธิ์การกระจาย  พบวา ตัวแปรมีการกระจายขอมูลในระดับต่ํา โดย
ตัวแปรพื้นฐานความรูเดิมทางการศึกษา (ACDBGD) มีการกระจายของขอมูลมากที่สุด (รอยละ 
23.77) ตามดวยตัวแปรความหวงใยผูเรียน (INSQLS) การจัดการเรียนการสอน (MTHD) ความวิตก
กังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) และ ตัวแปรการสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) (รอยละ 23.60 
23.53 22.47  และ 22.27 ตามลําดับ) สวนตัวแปรตัวอ่ืนๆ  มีการกระจายของขอมูลแตกตางกันไม
มากนักอยูระหวางรอยละ 14.82 ถึง 20.57 โดยมีตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) มีการ
กระจายของขอมูลนอยที่สุด (รอยละ 14.82) ซ่ึงแสดงวากลุมตัวอยางโดยรวมมีพื้นฐานความรูเดิม
ดานการศึกษาแตกตางกันมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับตัวแปรอื่นๆ และมีความพึงพอใจในความ
หวงใยผูเรียน และการจัดการเรียนการสอนแตกตางกันรองลงมา โดยมีทัศนคติตอวิชาสถิติที่มีการ
กระจายขอมูลแตกตางกันนอยที่สุด 

เมื่อพิจารณาความเบหรือขนาดความไมสมมาตรของการแจกแจง พบวา ตัวแปรสวนใหญมี
การแจกแจงในลักษณะเบซาย (คาความเบเปนลบ) แสดงวา ขอมูลของตัวแปรเหลานี้มีคะแนนสวน
ใหญสูงกวาคาเฉลี่ย  ยกเวน  ตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) ตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ 
(STTATT) และตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) ที่มีการแจกแจงในลักษณะเบขวา 
(คาความเบเปนบวก)  แสดงวาขอมูลของตัวแปรเหลานี้มีคะแนนสวนใหญต่ํากวาคาเฉลี่ย ผลการ
ทดสอบสมมติฐานของความเบวาแตกตางจากศูนยหรือไม พบวา ตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ 
(STTATT) ตัวแปรความเชื่อในความสามารถตนเอง (SEFEFF) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ
(STTANX) และตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) มีความเบแตกตางจากศูนย
อยางมีนัยสําคัญแสดงวา ตัวแปรกลุมนี้มีความเบแตกตางจากความเบของโคงปกติ  



 
 
 

   
ตารางที่ 23  คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตได 
 

กลุมตัวอยาง / ตัวแปร X  SD CV (%) MIN MAX SK KU 
กลุมตัวอยางทั้งหมด (1)        
STTANX 2.829 .027 19.62 1.481 4.955 .490** .425 
STTACH 3.231 .031 19.43 1.000 4.000 -0.625** .008 
ACDBGD 2.965 .034 23.77 1.000 5.000 .103 -0.284 
MTHANX 2.954 .032 22.47 1.281 4.813 -0.105 .501 
STTATT 3.115 .023 14.82 1.448 4.861 .812** 2.099** 
SEFEFF 3.404 .025 15.07 2.100 4.600 -0.400** .107 
STDHAB 3.188 .028 17.92 1.253 4.911 -0.248 .920** 
INSQLB 3.470 .029 16.88 1.800 4.600 -0.147 -0.410 
INSQLI 3.677 .037 20.57 1.000 5.000 -0.171 -0.435 
INSQLS 3.480 .040 23.60 1.000 5.000 -0.029 -0.551 
MTHD 3.432 .764 22.27 1.000 5.000 -0.096 -0.140 
PEER 3.668 .042 23.53 1.333 5.000 -0.182 -0.791** 
ระดับปริญญาตรี (2)        
STTANX 2.851 .613 21.51 1.541 4.955 .582** .083 
STTACH 3.116 .698 22.36 1.000 4.000 .431** -0.563 
ACDBGD 2.939 .715 24.34 1.000 5.000 .145 -0.290 
MTHANX 3.013 .734 24.36 1.281 4.813 -0.085 .040 
STTATT 3.063 .455 14.84 1.448 4.861 .618** 2.246** 
SEFEFF 3.298 .561 17.01 2.100 4.600 -0.187 -0.517 
STDHAB 3.119 .592 18.99 1.386 4.911 -0.271 .636 
INSQLB 3.428 .607 17.70 1.800 4.600 -0.186 -0.499 
INSQLI 3.621 .810 22.37 1.000 5.000 -0.198 -0.518 
INSQLS 3.498 .848 24.25 1.000 5.000 -0.054 -0.685 
MTHD 3.317 .788 23.77 1.000 5.000 .089 -0.416 
PEER 3.702 .885 23.91 1.333 5.000 -0.247 -0.825** 
ระดับบัณฑิตศึกษา (3)        
STTANX 2.792 .442 15.81 1.481 3.880 -0.222 .186 
STTACH 3.420 .432 12.62 2.000 4.000 -0.044 -0.721 
ACDBGD 3.009 .687 22.85 1.000 5.000 .043 -0.224 
MTHANX 2.854 .514 18.00 1.281 4.000 -0.802** 1.171** 
STTATT 3.201 .462 14.42 2.284 4.690 1.178** 1.760** 
SEFEFF 3.581 .359 10.02 2.200 4.600 .145 1.707** 
STDHAB 3.302 .516 15.64 1.253 4.821 -0.011 1.437** 
INSQLB 3.538 .544 15.36 1.800 4.600 .036 -0.419 
INSQLI 3.770 .649 17.22 2.667 5.000 .158 -0.907 
INSQLS 3.472 .782 22.54 1.500 5.000 .075 -0.247 
MTHD 3.623 .683 18.86 1.000 5.000 -0.320 1.074** 
PEER 3.661 .824 22.82 1.333 5.000 -0.085  -0.684 
** p<.01 
หมายเหตุ คา SE ของ SK ของ (1) (2) และ (3) = .119 .150 และ .193 ตามลําดับ / คา SE ของ KU ของ (1) (2) 
และ (3) = .238 .300 และ .384 ตามลําดับ  
ความมีนัยสําคัญของความเบและความโดงคํานวณจากคาสถิติ ZSK = SK/SESK และ ZKU = KU/SEKU 



 
 
 

   
เมื่อพิจารณาความโดงหรือขนาดความสูงของการแจกแจง พบวา ตัวแปรครึ่งหนึ่งมีโคงการ

แจกแจงของขอมูลในลักษณะเตี้ยแบน (คาความโดงนอยกวา 0 ) ไดแกตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา 
(ACDBGD) พฤติกรรมการสอน (INSQLB) ปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) ความหวงใยผูเรียน 
(INSQLS) การจัดการเรียนการสอน (MTHD) และ การสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) แสดงวาขอมูล
ของตัวแปรเหลานี้มีการกระจายของขอมูลมาก  ในขณะที่ตัวแปรที่เหลือมีคาความโดงแตกตางจาก 
0 ไมมากนัก ยกเวนตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) และตัวแปรพฤติกรรมการเรียนที่มีคา
ความโดงคอนขางสูง แสดงวาขอมูลมีการกระจายตัวต่ํา ผลการทดสอบสมมติฐานของความโดงวา
แตกตางจากศูนยหรือไม พบวา เฉพาะตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) พฤติกรรมการเรียน 
(STD HAB) และ การสนับสนุนจากเพื่อน (PEER)  มีความโดงแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ แสดงวาตัวแปรเหลานี้มีความโดงแตกตางจากความโดงของโคงปกติ  

 
2.2  คาสถิติพืน้ฐานของตัวแปรสังเกตไดของนิสติระดบัปริญญาตร ี
ในการนําเสนอคาเฉลี่ยของตัวแปรสังเกตได พบวา การสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) และตัว

แปรปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI)  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับสูง ( X  =3.702 และ 3.621 ตามลําดับ 
สวนตัวแปรอื่นๆ มีคาเฉล่ียใกลเคียงกันในระดับปานกลาง เรียงลําดับไดดังนี้ ความหวงใยผูเรียน 
(INSQLS) พฤติกรรมการสอนของอาจารย (INSQLB) การจัดการเรียนการสอน (MTHD) ความเชื่อ
ในความสามารถตนเอง (SEFEFF) พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
สถิติ (STTACH) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) 
ภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) และความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) ( X  = 3.498 3.428 
3.317 3.298 3.119 3.116 3.063 3.013 2.939 และ 2.851 ตามลําดับ) แสดงวา กลุมตัวอยางมี
แนวโนมความพึงพอใจในการสนับสนุนจากเพื่อนและการใชปฏิสัมพันธในการสอนของอาจารย
ในระดับสูง และมีความพึงพอใจตอพฤติกรรมการสอน ความหวงใยของอาจารย บรรยากาศการ
จัดการเรียนการสอนในระดับปานกลาง รวมทั้งมีพื้นฐานความรูดานการคํานวณ ความวิตกกังวลใน
วิชาคณิตศาสตร ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ทัศนคติตอวิชาสถิติ พฤติกรรมการเรียน และความเชื่อ
ในความสามารถตนเองในระดับปานกลาง  

 เมื่อพิจารณาสัมประสิทธิ์การกระจาย  พบวา ตัวแปรมีการกระจายขอมูลในระดับต่ํา โดยมี
การกระจายขอมูลในชวงระดับรอยละ 24.36 ถึง 21.51 จํานวน 8 ตัวแปร และมีการกระจายขอมูล
ในชวงระดับ 18.99 ถึง 14.84 จํานวน 4 ตัวแปร ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร 
(MTHANX) พื้นฐานความรูเดิมทางการศึกษา (ACD BGD) และตัวแปรความหวงใยผูเรียนมีการ
กระจายของขอมูลมากที่สุดในระดับใกลเคียงกัน (รอยละ 24.36 24.34 และ 24.25 ตามลําดับ) และมี
ตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) มีการกระจายของขอมูลนอยที่สุด (รอยละ 14.84) ซ่ึงแสดง



 
 
 

   
วากลุมตัวอยางโดยรวมมีพื้นฐานความรูเดิมดานการศึกษาแตกตางกันมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
ตัวแปรอื่นๆ มีความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร และมีความพึงพอใจในความหวงใยแตกตางกัน
รองลงมา โดยมีทัศนคติตอวิชาสถิติแตกตางกันนอยที่สุด 

เมื่อพิจารณาความเบหรือขนาดความไมสมมาตรของการแจกแจง พบวา ตัวแปรสวนใหญมี
การแจกแจงในลักษณะเบซาย (คาความเบเปนลบ) แสดงวา ขอมูลของตัวแปรเหลานี้มีคะแนนสวน
ใหญสูงกวาคาเฉลี่ย  ยกเวนตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) ตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ 
(STTATT) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) และตัวแปรการจัดการเรียนการสอน 
(MTHD) ที่มีการแจกแจงในลักษณะเบขวา (คาความเบเปนบวก) แสดงวา ขอมูลของตัวแปรเหลานี้
มีคะแนนสวนใหญต่ํากวาคาเฉลี่ย ผลการทดสอบสมมติฐานของความเบวาแตกตางจากศูนยหรือไม 
พบวา ตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) และ
ตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) มีความเบแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ
แสดงวา ตัวแปรกลุมนี้มีความเบแตกตางจากความเบของโคงปกติ  

เมื่อพิจารณาความโดงหรือขนาดความสูงของการแจกแจง พบวา ตัวแปรสวนใหญมีโคงการ
แจกแจงของขอมูลในลักษณะเตี้ยแบน (คาความโดงนอยกวา 0 ) ไดแกตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา 
(ACDBGD) ความเชื่อในความสามารถตนเอง (SEFEFF) พฤติกรรมการสอน (INSQLB) 
ปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) ความหวงใยผูเรียน (INSQLS) การจัดการเรียนการสอน 
(MTHD)  การสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) แสดง
วา ขอมูลของตัวแปรเหลานี้มีการกระจายของขอมูลมาก ในขณะที่ตัวแปรที่เหลือมีคาความโดง
มากกวา 0 ไมมากนัก ยกเวนตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) ที่มีคาความโดงคอนขางสูง 
แสดงวาขอมูลมีการกระจายตัวต่ํา ผลการทดสอบสมมติฐานของความโดงวาแตกตางจากศูนย
หรือไม พบวา เฉพาะตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) และการสนับสนุนจากเพื่อน (PEER)  
เทานั้นที่มีความโดงแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาตัวแปรเหลานี้มีความโดง
แตกตางจากความโดงของโคงปกติ 

 
2.3  คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตไดของนิสิตในระดับบัณฑิตศึกษา 
ในการนําเสนอคาเฉล่ียของตัวแปรสังเกตได พบวา ตัวแปรปฏิสัมพันธในการสอน 

(INSQLI) การจัดการเรียนการสอน (MTHD) การสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) ความเชื่อใน
ความสามารถตนเอง (SEFEFF) และ พฤติกรรมการสอนของอาจารย (INSQLB)  มีคาเฉลี่ยอยูใน
ระดับสูง ( X  = 3.770 3.623 3.611 3.581 และ 3.538 ตามลําดับ ) สวนตัวแปรอื่นๆ มีคาเฉลี่ย
ใกลเคียงกันในระดับปานกลาง เรียงลําดับไดดังนี้ ความหวงใยผูเรียน (INSQLS) ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาสถิติ  (STTACH) พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) 



 
 
 

   
ภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) และความวิตก
กังวลในวิชาสถิติ (STTANX) ( X  = 3.472 3.420 3.302 3.201 3.009 2.854 และ 2.792 ตามลําดับ) 
แสดงวา กลุมตัวอยางมีแนวโนมความพึงพอใจในการสนับสนุนจากเพื่อน พฤติกรรมการสอน และ
การใชปฏิสัมพันธในการสอนของอาจารยในระดับสูง รวมทั้งมีความเชื่อในความสามารถตนเองใน
ระดับสูง โดยที่กลุมตัวอยางมีความพึงพอใจตอ ความหวงใยผูเรียนในระดับปานกลาง รวมทั้งมีพื้น
ฐานความรูดานการคํานวณ ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ทัศนคติ
ตอวิชาสถิติ พฤติกรรมการเรียนในระดับปานกลาง  

 เมื่อพิจารณาสัมประสิทธิ์การกระจาย  พบวา ตัวแปรมีการกระจายขอมูลในระดับต่ํา โดยมี
การกระจายขอมูลในชวงระดับรอยละ 22.85 ถึง 10.02 ตัวแปรพื้นฐานความรูเดิมทางการศึกษา 
(ACD BGD) การสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) และตัวแปรความหวงใยผูเรียนมีการกระจายของ
ขอมูลมากที่สุดในระดับใกลเคียงกัน (รอยละ 22.85 22.82 และ 22.54 ตามลําดับ) และมีตัวแปร
ความเชื่อในความสามารถตนเอง (SEFEFF) มีการกระจายของขอมูลนอยที่สุด (รอยละ 10.02) ซ่ึง
แสดงวากลุมตัวอยางโดยรวมมีพื้นฐานความรู เดิมดานการศึกษาแตกตางกันมากที่ สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับตัวแปรอื่นๆ มีความพึงพอใจในการสนับสนุนจากเพื่อน และความหวงใยผูเรียนของ
อาจารยแตกตางกันรองลงมา โดยมีความเชื่อในความสามารถตนเองแตกตางกันนอยที่สุด 

เมื่อพิจารณาความเบหรือขนาดความไมสมมาตรของการแจกแจง  พบวาตัวแปรครึ่งหนึ่ง
ไดแก ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) ความ
วิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) การจัดการเรียนการ
สอน (MTHD) และการสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) มีการแจกแจงในลักษณะเบซาย (คาความเบ
เปนลบ) แสดงวา ตัวแปรกลุมนี้มีคะแนนสวนใหญสูงกวาคาเฉลี่ย  สวนตัวแปรอีกครึ่งหนึ่งไดแก 
ภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) ความเชื่อในความสามารถ
ตนเอง (SEFEFF) พฤติกรรมการสอนของอาจารย (INSQLB) ปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) 
ความหวงใยผูเรียน (INSQLS) มีการแจกแจงในลักษณะเบขวา (คาความเบเปนบวก) แสดงวาขอมูล
ของตัวแปรมีคะแนนสวนใหญต่ํากวาคาเฉลี่ย โดยตัวแปรที่มีคาความเบในระดับสูงไดแกตัวแปร 
ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) และตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) ซ่ึง
จากผลการทดสอบสมมติฐานของความเบวาแตกตางจากศูนยหรือไม พบวา ตัวแปรดังกลาวทั้ง 2 
ตัว มีความเบแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญแสดงวา ตัวแปร 2 ตัวนี้มีความเบแตกตางจากความเบ
ของโคงปกติ  

เมื่อพิจารณาความโดงหรือขนาดความสูงของการแจกแจง พบวา คร่ึงหนึ่งของตัวแปร
ทั้งหมดมีโคงการแจกแจงของขอมูลในลักษณะเตี้ยแบน (คาความโดงนอยกวา 0 ) ไดแก ตัวแปรภูมิ
หลังทางการศึกษา (ACDBGD) พฤติกรรมการสอน (INSQLB) ปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) 



 
 
 

   
ความหวงใยผูเรียน (INSQLS) การสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
สถิติ (STTACH) แสดงวาขอมูลของตัวแปรเหลานี้มีการกระจายของขอมูลมาก ในขณะที่ตัวแปรที่
เหลือมีคาความโดงมากกวา 0 ในระดับที่คอนขางสูง ยกเวนตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
(STTANX) แสดงวาขอมูลมีการกระจายตัวต่ํา ซ่ึงจากผลการทดสอบสมมติฐานของความโดงวา
แตกตางจากศูนยหรือไม พบวา ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ทัศนคติตอ
วิชาสถิติ (STTATT) ความเชื่อในความสามารถตนเอง (SEFEFF) พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) 
และการจัดการเรียนการสอน (MTHD มีความโดงแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดง
วาตัวแปรเหลานี้มีความโดงแตกตางจากความโดงของโคงปกติ 
 

3. ผลการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรสังเกตได 
การวิเคราะหในตอนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดทุกตัว

วามีความสัมพันธกันหรือไม มีทิศทางและขนาดของความสัมพันธเปนอยางไร โดยใชสถิติ
สหสัมพันธแบบเพียรสัน  ซ่ึงแบงการวิเคราะหออกเปนการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปร
สังเกตไดของกลุมตัวอยางทั้งหมด และการวิเคราะหจําแนกตามระดับชั้นการศึกษา รวมท้ังการ
ทดสอบวาเมทริกซสหสัมพันธนั้นเปนเมทริกซเอกลักษณหรือไม  ในการแปลคาของขนาด
ความสัมพันธ ผูวิจัยใชเกณฑการแปลความของ Cohen (ฉัตรศิริ ปยะพิมลสิทธิ์, 2545 อางอิงมาจาก 
Cohen. 1988) ซ่ึงแนะนําวาสหสัมพันธที่มีขนาดเล็กหรือมีความสัมพันธกันนอย คาสหสัมพันธจะ
อยูระหวาง -0.29 ถึง -0.10 หรือ 0.10 ถึง 0.29 สวนสหสัมพันธที่มีขนาดปานกลาง หรือมี
ความสัมพันธกันปานกลาง คาสหสัมพันธจะอยูระหวาง -0.49 ถึง -0.30 หรือ 0.30 ถึง 0.49 และ
สหสัมพันธที่มีขนาดใหญหรือมีความสัมพันธกันสูง คาสหสัมพันธจะอยูระหวาง -1.00 ถึง -0.50 
หรือ 0.50 ถึง 1.00 ซ่ึงผลการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรสังเกตไดของกลุมตัวอยางมี
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 24 - 26 
 จากตารางที่ 24 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดจํานวน 12 ตัวแปร 
ของกลุมตัวอยางทั้งหมด พบวา ความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมด 66 คู มีความสัมพันธอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จํานวน 6 คู และที่ระดับ .01 จํานวน 48 คู และมีความสัมพันธอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน  12 คู  โดยคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปรเปน
ความสัมพันธทางบวกจํานวน 44 คู ความสัมพันธทางลบจํานวน 22 คู มีขนาดความสัมพันธ
ทางบวกตั้งแต .005 ถึง .765 ความสัมพันธทางลบตั้งแต -0.661 ถึง -0.057 โดยเปนคาความสัมพันธ
ขนาดสูงจํานวน 11 คู (r ≥ .50) ความสัมพันธขนาดปานกลางจํานวน 19 คู (.30 ≤ r ≤ .49) 
ความสัมพันธขนาดต่ําจํานวน 25 คู (.10 ≤ r ≤ .29)  และพบความสัมพันธในระดับต่ํามาก (r ≤ 
.10) จํานวน 11 คู ตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันสูงสุด คือ ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX)  



 
 
 

   

 
 



 
 
 

   
กับความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) และตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันต่ําที่สุด คือ 
ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) กับความหวงใยผูเรียน (INSQLS) 

จากตารางที่ 25 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดจํานวน 12 ตัวแปร 
ของกลุมตัวอยางระดับปริญญาตรี  พบวา  ความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมด  66 คู  มี
ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จํานวน 6 คู และที่ระดับ .01 จํานวน 49 คู และมี
ความสัมพันธอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 11 คู โดยคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัว
แปรเปนความสัมพันธทางบวกจํานวน 44 คู ความสัมพันธทางลบจํานวน 22 คู มีขนาดของ
ความสัมพันธทางบวกตั้งแต .020 ถึง .802 และมีขนาดของความสัมพันธทางลบตั้งแต -0.766 ถึง -
0.018 โดยเปนคาความสัมพันธขนาดสูงจํานวน 18 คู (r ≥ .50) ความสัมพันธขนาดปานกลาง
จํานวน 17 คู (.30 ≤ r ≤ .49) ความสัมพันธขนาดต่ําจํานวน 24 คู (.10 ≤ r ≤ .29)  และพบ
ความสัมพันธในระดับต่ํามาก (r ≤ .10)  จํานวน 7 คูโดยตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันสูงสุด คือ 
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) กับความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) และตวั
แปรคูที่มีความสัมพันธกันต่ําที่สุด คือ ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) กับการ
สนับสนุนจากเพื่อน (PEER) 

ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดจํานวน 12 ตัวแปร ของกลุมตัวอยาง
ระดับบัณฑิตศึกษา พบวา ความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมด 66 คู มีคาแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จํานวน 10 คู และที่ระดับ .01 จํานวน 17 คู และมีความสัมพันธอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน  39 คู  โดยคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปรเปน
ความสัมพันธทางบวกจํานวน 44 คู ความสัมพันธทางลบจํานวน 22 คู มีขนาดของความสัมพันธ
ทางบวกตั้งแต .010 ถึง .645 และมีขนาดของความสัมพันธทางลบตั้งแต -0.509 ถึง -0.013โดยเปน
คาความสัมพันธขนาดสูงจํานวน 3 คู (r ≥ .50) ความสัมพันธขนาดปานกลางจํานวน 5 คู (.30 ≤ r 
≤ .49) ความสัมพันธขนาดต่ําจํานวน 35 คู (.10 ≤ r ≤ .29) และพบความสัมพันธในระดับต่ํามาก (r 
≤ .10) จํานวน 23 คูโดยตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันสูงสุด คือ ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STT 
ANX) กับความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) และตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันต่ํา
ที่สุด คือ พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) กับพฤติกรรมการสอน (INSQLB) 

สําหรับในการพิจารณารูปแบบและลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกต สามารถ
แยกพิจารณาไดเปน 3 หัวขอคือ หนึ่ง ความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่อยูในตัวแปรแฝง
เดียวกัน สอง ความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่อยูในตัวแปรแฝงตางกัน และ สาม 
ความสัมพันธของตัวแปรสังเกตไดแตละตัวในภาพรวม  
 
 



 
 
 

   

 
 



 
 
 

   

 
 



 
 
 

   
 

1. ความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดท่ีอยูในตัวแปรแฝงเดียวกัน 
เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่อยูในตัวแปรแฝงเดียวกัน พบวา 
ในกลุมตัวอยางทั้งหมดและกลุมตัวอยางระดับปริญญาตรี มีลักษณะความสัมพันธเปนแบบเดียวกัน 
และความสัมพันธสวนใหญที่พบมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 ยกเวนในกลุมปจจัยดาน
ส่ิงแวดลอมทางการศึกษาที่พบความสัมพันธอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนในกลุมตัวอยาง
ระดับบัณฑิตศึกษาพบวา ความสัมพันธสวนใหญจะเปนความสัมพันธที่ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย
การวิเคราะหสามารถแยกพิจารณาไดเปน 3 กลุม คือ (1) ตัวแปรภายนอกแฝงปจจัยดานบุคคลที่
เกี่ยวกับนิสิต พบวาในกลุมตัวอยางทั้งหมด กลุมตัวอยางระดับปริญญาตรี และกลุมตัวอยางระดับ
บัณฑิตศึกษา ตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันสูงสุดคือ ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร 
(MTHANX) กับตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) โดยตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันต่ําสุด
คือ ตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) กับตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) สวนกลุม
ตัวอยางในระดับบัณฑิตศึกษา พบวา ตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันต่ําสุดคือ ตัวแปรพฤติกรรมการ
เรียน (STDHAB) กับตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชา
คณิตศาสตร (MTHANX) มีความสัมพันธเชิงผกผันกับตัวแปรอื่นๆ สวนตัวแปรอื่นๆ ที่เหลือนั้น มี
ความสัมพันธกันในเชิงบวกทั้งหมด กลาวคือ นิสิตที่มีพื้นฐานความรูเดิมดานการคํานวณดี มักจะมี
ทัศนคติที่ดีตอวิชาสถิติ มีความเชื่อมั่นในความสามารถตนเองสูง มีพฤติกรรมการเรียนที่ดี และ
มักจะมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติในระดับต่ํา เปนตน (2) ตัวแปรภายนอกแฝงปจจัยดานผูสอน 
พบวา ในกลุมตัวอยางทั้ง 3 กลุม ตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันสูงสุดคือ ตัวแปรพฤติกรรมการเรียน 
(INSQLB) กับตัวแปรการใชปฎิสัมพันธในการสอน (INSQLI) โดยตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกัน
ต่ําสุดคือ ตัวแปรความหวงใยผูเรียน (INSQLS) กับตัวแปรการใชปฎิสัมพันธในการสอน (INSQLI) 
โดยตัวแปรทั้งหมดมีความสัมพันธกันในเชิงบวก กลาวคือ นิสิตที่มีความพึงพอใจตอพฤติกรรมการ
สอนของอาจารยมกัจะมีความพึงพอใจในการใชปฏิสัมพันธในการสอน และการแสดงความหวงใย
ผูเรียนของอาจารยดวย (3) ตัวแปรภายนอกแฝงปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา พบวา ในกลุม
ตัวอยางทั้ง 3 กลุม ตัวแปรการจัดการเรียนการสอน (MTHD) และ การสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) 
มีความสัมพันธกันในระดับต่ํามากอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

2. ความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดท่ีอยูในตัวแปรแฝงตางกัน 
เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่อยูในตัวแปรแฝงตางกัน 

พบวาสวนใหญมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 โดยการวิเคราะหสามารถ
แยกพิจารณาไดเปน 3 กลุม คือ (1) ตัวแปรภายนอกแฝงปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับนิสิตกับตัวแปร



 
 
 

   
ภายในแฝงความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ พบวา ในกลุมตัวอยาง
ทั้งหมด  กลุมตัวอยางระดับปริญญาตรี และกลุมตัวอยางระดับบัณฑิตศึกษา  ตัวแปรคูที่มี
ความสัมพันธกันสูงสุดคือ ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) กับตัวแปรความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) โดยตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันต่ําสุดคือ ตัวแปรทัศนคติตอ
วิชาสถิติ (STTATT) กับตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) สวนในกลุมตัวอยางระดับ
บัณฑิตศึกษา ตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันต่ําสุดคือ ตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) กับตัว
แปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) มี
ความสัมพันธเชิงผกผันกับตัวแปรอื่นๆ ยกเวนกับแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร 
(MTHANX) ตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) มีความสัมพันธเชิงผกผันกับตัว
แปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) และตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
(STTANX) แตมีความสัมพันธเชิงบวกกับตัวแปรอื่นๆ ที่เหลือทุกตัว กลาวคือ นิสิตที่มีพื้น
ฐานความรูเดิมดานการคํานวณดี มีแนวโนมที่จะมีทัศนคติที่ดีตอวิชาสถิติ มีความเชื่อมั่นใน
ความสามารถตนเองสูง มีพฤติกรรมการเรียนที่ดี มีผลสัมฤทธทางการเรียนในวิชาสถิติที่ดี และ
มักจะมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติและวิชาคณิตศาสตรในระดับที่ต่ํา เปนตน (2) ตัวแปรภายนอก
แฝงปจจัยดานผูสอนกับตัวแปรภายในแฝงความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาสถิติ พบวา ในกลุมตัวอยางทั้งหมด กลุมตัวอยางระดับปริญญาตรี และกลุมตัวอยางระดับ
บัณฑิตศึกษา ตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันสูงสุดคือ ตัวแปรการใชปฏิสัมพันธของผูสอน 
(INSQLI) กับตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) โดยตัวแปรคูที่มีความสัมพันธ
กันต่ําสุดคือ ตัวแปรความหวงใยผูเรียน (INSQLS) กับตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 
(STTACH) สวนในกลุมตัวอยางระดับบัณฑิตศึกษา ตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันต่ําสุดคือ ตัวแปร
ความหวงใยผูเรียน (INSQLS) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) นอกจากนี้ยังพบวา 
ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) มีความสัมพันธเชิงผกผันกับตัวแปรอื่นในกลุม 
ในขณะที่ตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) มีความสัมพันธเชิงบวกกับตัวแปร
อ่ืนๆ ในกลุม กลาวคือ นิสิตที่มีความวิตกกังวลในวิชาสถิติต่ํา มีแนวโนมที่จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนในวิชานี้ในระดับดี โดยมีความพึงพอใจตอพฤติกรรมการสอนของอาจารย การใชปฏิสัมพันธ
ในการสอน และการแสดงความหวงใยผูเรียนของอาจารยดวย (3) ตัวแปรภายนอกแฝงปจจัยดาน
ส่ิงแวดลอมทางการศึกษากับตัวแปรภายในแฝงความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาสถิติ พบวา ในกลุมตัวอยางทั้งหมดและกลุมตัวอยางระดับปริญญาตรี ตัวแปรคูที่มี
ความสัมพันธกันสูงสุดคือ ตัวแปรการจัดการเรียนการสอน (MTHD) กับตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาสถิติ (STTACH) โดยตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันต่ําสุดคือ การสนับสนุนจากเพื่อน 
(PEER) กับตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) ในขณะที่ กลุมตัวอยางระดับ



 
 
 

   
บัณฑิตศึกษา พบความสัมพันธที่ผกผันกันตือ ตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันสูงสุดสุดไดแก ตัวแปร
การสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) กับตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) สวนตัว
แปรคูที่มีความสัมพันธกันต่ําสุดไดแก ตัวแปรการจัดการเรียนการสอน (MTHD) กับตัวแปรความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) โดย ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) มี
ความสัมพันธเชิงผกผันกับตัวแปรในกลุม ในขณะที่ตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 
(STTACH) มีความสัมพันธเชิงบวกกับตัวแปรอื่นในกลุม กลาวคือ นิสิตที่มีความวิตกกังวลในวิชา
สถิติต่ํา มีแนวโนมที่จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชานี้ในระดับดี และมีความพึงพอใจตอการ
จัดการเรียนการสอน และ การสนับสนุนจากเพื่อน 

 
3. ความสัมพันธของตัวแปรสังเกตไดแตละตัวในภาพรวม  
เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สปสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดแตละตัว พบวา มีรูปแบบ

ความสัมพันธในลักษณะคลายคลึงกัน สรุปไดดังนี้ 
ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) มีความสัมพันธเชิงลบกับตัวแปรทุกตัว 

ยกเวนตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) โดยลักษณะความสัมพันธที่พบใน
กลุมตัวอยางทั่วไป และในกลุมตัวอยางระดับปริญญาตรีเปนความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติทุก
คู สวนกลุมตัวอยางในระดับบัณฑิตศึกษาพบความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 5 คู แสดง
วา กลุมตัวอยางที่มีความวิตกกังวลในวิชาสถิติมากมักจะมีความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรดวย 
และมีพื้นฐานความรูเดิมดานการศึกษาต่ํา มีทัศนคติเชิงลบตอวิชาสถิติ รวมถึงมีพฤติกรรมการเรียน
ที่ไมดี มีความเชื่อในความสามารถตนเองต่ํา และมีความพึงพอใจในพฤติกรรมการสอน ปฏิสัมพนัธ
ในการสอน ความหวงใยผูเรียน การจัดการเรียนการสอน และการสนับสนุนจากเพื่อนในเกณฑต่ํา 

ตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) มีความสัมพันธเชิงบวกกับตัวแปรทุก
ตัว ยกเวนตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) และ ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
(STTANX) โดยลักษณะความสัมพันธที่พบในกลุมตัวอยางทั่วไป และในกลุมตัวอยางระดับ
ปริญญาตรีเปนความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติทุกคู สวนกลุมตัวอยางในระดับบัณฑิตศึกษาพบ
ความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 9 คู แสดงวา กลุมตัวอยางที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาสถิติในระดับดี มีแนวโนมที่จะมีความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรและวิชาสถิติในระดับต่ํา 
และมักเปนผูที่มีพื้นฐานดานการคํานวณในเกณฑดี มีทัศนคติที่ดีตอวิชาสถิติ มีพฤติกรรมการเรียน
ที่ดี มีความเชื่อในความสามารถตนเอง และมีความพึงพอใจในพฤติกรรมการสอน ปฏิสัมพันธใน
การสอน ความหวงใยผูเรียน การจัดการเรียนการสอน และการสนับสนุนจากเพื่อน  

ตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) มีความสัมพันธเชิงบวกกับตัวแปรทุกตัวยกเวนกับ
ตัวแปรความวิตกกังวลในสถิติ (STTANX) และตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร 



 
 
 

   
(MTHANX) โดยลักษณะความสัมพันธที่พบในกลุมตัวอยางระดับปริญญาตรีเปนความสัมพันธที่มี
นัยสําคัญทางสถิติจํานวน 10 คู สวนกลุมตัวอยางในระดับบัณฑิตศึกษาพบความสัมพันธที่มี
นัยสําคัญทางสถิติจํานวน 6 คู แสดงวา กลุมตัวอยางที่มีพื้นฐานความรูเดิมทางการคํานวณดี มี
แนวโนมที่จะมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติและวิชาคณิตศาสตรไมมาก รวมถึงมีทัศนคติที่ดีตอวิชา
สถิติ มีความเชื่อในความสามารถตนเองสูง มีพฤติกรรมการเรียนที่ดี และมีความพึงพอใจใน
พฤติกรรมการสอน ปฏิสัมพันธในการสอน ความหวงใยผูเรียน การจัดการเรียนการสอน และการ
สนับสนุนจากเพื่อน 

ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) มีความสัมพันธเชิงลบกับตัวแปรทุก
ตัว ยกเวนตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) โดยลักษณะความสัมพันธที่พบในกลุม
ตัวอยางระดับปริญญาตรีเปนความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 9 คู สวนกลุมตัวอยางใน
ระดับบัณฑิตศึกษาพบความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 7 คู แสดงวา กลุมตัวอยางที่มี
ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรมีแนวโนมที่จะมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติดวย และมักเปนผูที่
มีพื้นฐานความรูเดิมดานการคํานวณไมดี มีพฤติกรรมการเรียนที่ไมดี รวมถึงมีทัศนคติเชิงลบตอ
วิชาสถิติ และมีความเชื่อในความสามารถตนเองต่ํา มีความพึงพอใจในพฤติกรรมการสอน 
ปฏิสัมพันธในการสอน ความหวงใยผูเรียน การจัดการเรียนการสอน และการสนับสนุนจากเพื่อน
ในเกณฑต่ําเชนกัน 

ตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) มีความสัมพันธเชิงลบกับตัวแปรความวิตกกังวลใน
วิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) และมีความสัมพันธ
เชิงบวกกับตัวแปรอื่นๆ ที่เหลือทั้งหมดโดยลักษณะความสัมพันธที่พบในกลุมตัวอยางระดับ
ปริญญาตรีเปนความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 9 คู สวนกลุมตัวอยางในระดับ
บัณฑิตศึกษาพบความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 5 คู แสดงวา กลุมตัวอยางที่มีทัศนคติที่
ดีตอวิชาสถิติมักเปนผูที่มีพื้นฐานดานการคํานวณในเกณฑดี มีพฤติกรรมการเรียนที่ดี มีความเชื่อ
ในความสามารถตนเอง และมีความพึงพอใจในพฤติกรรมการสอน ปฏิสัมพันธในการสอน ความ
หวงใยผูเรียน การจัดการเรียนการสอน และการสนับสนุนจากเพื่อน และมีแนวโนมทีจ่ะมคีวามวติก
กังวลในวิชาสถิติและวิชาคณิตศาสตรในเกณฑต่ํา 

ตัวแปรความเชื่อในความสามารถตนเอง (SFFEFF) มีความสัมพันธเชิงลบกับตัวแปรความ
วิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) และมี
ความสัมพันธเชิงบวกกับตัวแปรอื่นๆ ที่เหลือทั้งหมด โดยลักษณะความสัมพันธที่พบในกลุม
ตัวอยางระดับปริญญาตรีเปนความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 9 คู สวนกลุมตัวอยางใน
ระดับบัณฑิตศึกษาพบความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 5 คู แสดงวา กลุมตัวอยางที่มี
ความเชื่อในความสามารถตนเองมักเปนผูที่มีทัศนคติที่ดีตอวิชาสถิติ มีพื้นฐานความรูเดิมดานการ



 
 
 

   
คํานวณในเกณฑดี มีพฤติกรรมการเรียนที่ดี มีความเชื่อในความสามารถตนเอง และมีความพึง
พอใจในพฤติกรรมการสอน ปฏิสัมพันธในการสอน ความหวงใยผูเรียน การจัดการเรียนการสอน 
และการสนับสนุนจากเพื่อน และมักจะไมคอยมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติและวิชาคณิตศาสตร 

ตัวแปรพฤติกรรมการเรียน (STDHAB) มีความสัมพันธเชิงลบกับตัวแปรความวิตกกังวลใน
วิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) และมีความสัมพันธ
เชิงบวกกับตัวแปรอื่นๆ ที่เหลือทั้งหมด โดยลักษณะความสัมพันธที่พบในกลุมตัวอยางระดับ
ปริญญาตรีเปนความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 9 คู สวนกลุมตัวอยางในระดับ
บัณฑิตศึกษาพบความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 3 คู แสดงวา กลุมตัวอยางที่มี
พฤติกรรมการเรียนที่ดี มีแนวโนมที่จะมีพื้นฐานความรูเดิมดานการคํานวณในเกณฑดี มีความเชื่อ
ในความสามารถตนเองสูง มีทัศนคติที่ดีตอวิชาสถิติ และมีความพึงพอใจในพฤติกรรมการสอน 
ปฏิสัมพันธในการสอน ความหวงใยผูเรียน การจัดการเรียนการสอน และการสนับสนุนจากเพื่อน 
และคอนขางจะมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติและวิชาคณิตศาสตรในระดับต่ํา 

ตัวแปรพฤติกรรมการสอน (INSQLB) มีความสัมพันธเชิงลบกับตัวแปรความวิตกกังวลใน
วิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) และมีความสัมพันธ
เชิงบวกกับตัวแปรอื่นๆ ที่เหลือทั้งหมด โดยลักษณะความสัมพันธที่พบในกลุมตัวอยางระดับ
ปริญญาตรีเปนความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติทุกคู สวนกลุมตัวอยางในระดับบัณฑิตศึกษาพบ
ความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติเพียง 4 คู แสดงวา กลุมตัวอยางที่มีความพึงพอใจในพฤติกรรม
การสอนของอาจารย มีแนวโนมที่จะมีพฤติกรรมการเรียนที่ดี มีพื้นฐานความรูดานการคํานวณใน
เกณฑดี มีความเชื่อในความสามารถตนเอง มีทัศนคติที่ดีตอวิชาสถิติ และมีความพึงพอใจใน
ปฏิสัมพันธในการสอน ความหวงใยผูเรียน การจัดการเรียนการสอน และการสนับสนุนเพื่อน แต
จะมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติและวิชาคณิตศาสตร 

ตัวแปรปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) มีความสัมพันธเชิงลบกับตัวแปรความวิตกกังวล
ในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) และมี
ความสัมพันธเชิงบวกกับตัวแปรอื่นๆ ที่เหลือทั้งหมด โดยลักษณะความสัมพันธที่พบในกลุม
ตัวอยางระดับปริญญาตรีเปนความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติทุกคู สวนกลุมตัวอยางในระดับ
บัณฑิตศึกษาพบความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 4 คู แสดงวา กลุมตัวอยางที่มีความพึง
พอใจตอการใชปฏิสัมพันธในการสอนของอาจารย มักมีแนวโนมที่จะมีพฤติกรรมการเรียนที่ดี มี
ความเชื่อในความสามารถตนเอง มีทัศนคติที่ดีตอวิชาสถิติ รวมถึงมีพื้นฐานความรูเดิมดานการ
คํานวณในเกณฑดี และมีความพึงพอใจในพฤติกรรมการสอนของอาจารย ความหวงใยผูเรียน การ
จัดการเรียนการสอน และการสนับสนุนจากเพื่อน โดยมีแนวโนมที่จะมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติ
และวิชาคณิตศาสตรในเกณฑต่ํา 



 
 
 

   
ตัวแปรความหวงใยผูเรียน (INSQLS) มีความสัมพันธเชิงลบกับตัวแปรความวิตกกังวลใน

วิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) และมีความสัมพันธ
เชิงบวกกับตัวแปรอื่นๆ ที่เหลือทั้งหมด โดยลักษณะความสัมพันธที่พบในกลุมตัวอยางระดับ
ปริญญาตรีเปนความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 5 คู สวนกลุมตัวอยางในระดับ
บัณฑิตศึกษาไมพบความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา กลุมตัวอยางที่มีความพึงพอใจใน
ความหวงใยผูเรียนของอาจารย มักจะมีแนวโนมที่จะมีพฤติกรรมการเรียนที่ดี มีความเชื่อใน
ความสามารถตนเอง มีทัศนคติที่ดีตอวิชาสถิติ มีพื้นฐานความรูเดิมดานการศึกษาในเกณฑดี และมี
ความพึงพอใจในพฤติกรรมการสอนของอาจารย ปฏิสัมพันธในการสอน การจัดการเรียนการสอน 
และการสนับสนุนจากเพื่อน แตจะมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติและวิชาคณิตศาสตร 

ตัวแปรการจัดการเรียนการสอน (MTHD) มีความสัมพันธเชิงลบกับตัวแปรความวิตกกังวล
ในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) และมี
ความสัมพันธเชิงบวกกับตัวแปรอื่นๆ ที่เหลือทั้งหมด โดยลักษณะความสัมพันธที่พบในกลุม
ตัวอยางระดับปริญญาตรีเปนความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 10 คู สวนกลุมตัวอยางใน
ระดับบัณฑิตศึกษาพบความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติเพียง 1 คู แสดงวา กลุมตัวอยางที่มีความ
พึงพอใจในการจัดการเรียนการสอน มักจะมีแนวโนมที่จะมีพฤติกรรมการเรียนที่ดี มีความเชื่อใน
ความสามารถตนเอง มีทัศนคติที่ดีตอวิชาสถิติ มีพื้นฐานความรูเดิมดานการศึกษาในเกณฑดี และมี
ความพึงพอใจในพฤติกรรมการสอนของอาจารย ปฏิสัมพันธในการสอน ความหวงใยผูเรียน การ
จัดการเรียนการสอน และการสนับสนุนจากเพื่อน และมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติและวิชา
คณิตศาสตรในเกณฑต่ํา 

ตัวแปรการสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) มีความสัมพันธเชิงลบกับตัวแปรความวิตกกังวลใน
วิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) และมีความสัมพันธ
เชิงบวกกับตัวแปรอื่นๆ ที่เหลือทั้งหมด โดยลักษณะความสัมพันธที่พบในกลุมตัวอยางระดับ
ปริญญาตรีเปนความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 6 คู สวนกลุมตัวอยางในระดับ
บัณฑิตศึกษาพบความสัมพันธที่มีนัยสําคัญทางสถิติจํานวน 5 คู แสดงวา กลุมตัวอยางที่มีความพึง
พอใจในความชวยเหลือจากเพื่อน มักจะมีแนวโนมที่จะมีพฤติกรรมการเรียนที่ดี มีความเชื่อใน
ความสามารถตนเอง มีทัศนคติที่ดีตอวิชาสถิติ มีพื้นฐานความรูเดิมดานการศึกษาในเกณฑดี และมี
ความพึงพอใจในพฤติกรรมการสอนของอาจารย ปฏิสัมพันธในการสอน ความชวยเหลือผูเรียน 
การจัดการเรียนการสอน และมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติและวิชาคณิตศาสตรในเกณฑต่ํา 

กลาวโดยสรุปไดวา ในกลุมตัวอยางทั้งหมดความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดมี
ความสัมพันธสวนใหญมีนัยสําคัญทางสถิติ  ขนาดของความสัมพันธสวนใหญอยูในระดับคอนขาง
ต่ํา  ทิศทางของความสัมพันธสวนใหญมีทิศทางเดียวกัน  (คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีเครื่องหมาย



 
 
 

   
เปนบวก) ยกเวนความสัมพันธของตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) และตัวแปร
ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) กับตัวแปรอื่นๆ และมีประเด็นที่นาสังเกต คือ ตัว
แปรความหวงใยผูเรียน (INSQLS) มีความสัมพันธกับตัวแปรอื่นๆ ทุกตัวในระดับต่ําถึงต่ํามาก 

เมื่อพิจารณาผลการทดสอบคาสถิติ  bartlett’s test of sphericity ซึ่งเปนคาสถิติทดสอบ
สมมติฐานวาเมทริกซสหสัมพันธนั้นเปนเมทริกซเอกลักษณ (identity metrix) หรือไมพบวาคาสถิติ
ในกลุมตัวอยางทั้งหมด ในกลุมตัวอยางระดับปริญญาตรี และในกลุมตัวอยางระดับบัณฑิตศึกษามี
คาเทากับ 1867.625  1526.449 และ 328.668 (p<.01) แสดงใหเห็นวาเมทริกซสหสัมพันธนี้มีคา
ความแตกตางจากเมทริกซเอกลักษณอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สอดคลองกับผลการ
วิเคราะหคาดัชนี Kaiser-Mayer-Olkin sampling of adequacy ซ่ึงมีคาใกล 1 (กลุมตัวอยางทั้งหมด = 
.872  กลุมตัวอยางระดับปริญญาตรี = .886 และกลุมตัวอยางระดับบัณฑิตศึกษา = .729) แสดงให
เห็นวาตัวแปรตางๆ มีความสัมพันธกันดี และเหมาะสมที่จะนําไปใชในการตรวจสอบความ
สอดคลองของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษตอไป   

 
ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางตัวแปร 
การวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางตัวแปรตางๆ ระหวางกลุมตัวอยางระดับ

ปริญญาตรีและกลุมตัวอยางระดับบัณฑิตศึกษา แบงออกเปนการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความ
แตกตางของตัวแปรสังเกตได และการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความแตกตางรายละเอียดในรายดาน
ของความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 

 
1. การวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของตัวแปรสังเกตได 
การวิเคราะหขอมูลในตอนนี้เปนการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของ

ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (STTACH) พื้น
ฐานความรูเดิมดานการศึกษา (ACDBGD) ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) 
ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) ความเชื่อในความสามารถตนเอง (SEFEFF) พฤติกรรมการเรียน 
(STDHAB) พฤติกรรมการสอน (INSQLB) ปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) ความหวงใยผูเรียน 
(INSQLS) การจัดการเรียนการสอน (MTHD) และการสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) ของผูตอบ
แบบสอบถาม แยกตามระดับชั้นการศึกษา โดยใชการวิเคราะหสถิติที ( independent t test)  

จากตารางที่ 27 ผลการทดสอบความแปรปรวนระหวางกลุมตัวอยางที่แตกตางกันใน
ระดับชั้นการศึกษาดวย Levene’s Test for Equality of Variances พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 จํานวน 6 ตัวแปร ไดแก ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาสถิติ (STTACH) ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ความเชื่อใน



 
 
 

   
ความสามารถตนเอง (SEFEFF) ปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) การจัดการเรียนการสอน 
(MTHD) แสดงวาคาความแปรปรวนของกลุมตัวอยางแตกตางกัน จึงใชการทดสอบคา t ในกรณี
ความแปรปรวนไมเทากัน (Equal variances not assumed) โดยตัวแปรที่เหลืออีก 6 ตัวแปร ไดแก 
พื้นฐานความรูเดิมดานการศึกษา (ACDBGD) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) พฤติกรรมการเรียน 
(STDHAB) พฤติกรรมการสอน (INSQLB) ความหวงใยผูเรียน (INSQLS) และการสนับสนุนจาก
เพื่อน (PEER) ใชการทดสอบคา t ในกรณีความแปรปรวนเทากัน (Equal variances assumed) 

 

ตารางที่ 27  เปรียบเทียบระดับความแตกตางของตัวแปรจําแนกตามระดับชั้นการศึกษา 
 

Levene’s Test for t test ตัวแปร EDLEV X  SD 
Equality of Variance (F) 

p 
t p 

STTANX   ปริญญาตรี 2.841 .613 
   บัณฑิตศกึษา 2.792 .442 

22.376** .000 -1.145 .253 

STTACH   ปริญญาตรี 3.116 .697 
   บัณฑิตศกึษา 3.420 .432 

40.682** .000 5.518** .000 

ACDBGD   ปริญญาตรี 2.939 .715 
    บัณฑิตศกึษา 3.009 .687 

.254 .614 .987 .324 

MTHANX   ปริญญาตรี 3.013 .734 
    บัณฑิตศกึษา 2.854 .514 

20.510** .000 -2.604** .010 

STTATT   ปริญญาตรี 3.201 .455 
     บัณฑิตศกึษา 3.063 .462 

.016 .900 2.994** .003 

SEFEFF   ปริญญาตรี 3.298 .561 
    บัณฑิตศกึษา 3.581 .359 

45.897** .000 6.310** .000 

STDHAB   ปริญญาตรี 3.119 .592 
    บัณฑิตศกึษา 3.302 .516 

2.615 .107 3.214** .001 

INSQLB   ปริญญาตรี 3.428 .607 
     บัณฑิตศกึษา 3.538 .544 

2.470 .117 1.866 .063 

INSQLI   ปริญญาตรี 3.621 .810 
    บัณฑิตศกึษา 3.770 .649 

10.258** .001 2.079* .038 

INSQLS   ปริญญาตรี 3.498 .848 
    บัณฑิตศกึษา 3.472 .782 

2.976 .085 -0.320 .749 

MTHD   ปริญญาตรี 3.317 .788 
   บัณฑิตศกึษา 3.623 .683 

1.472** .010 -1.043** .000 

PEER   ปริญญาตรี 3.702 .885 
    บัณฑิตศกึษา 3.611 .824 

6.360 .226 4.200 .298 

 * p < .05   ** p < .01 



 
 
 

   
ผลการวิเคราะหความแตกตางของตัวแปรสังเกตไดทั้ง 12 ตัว จําแนกตามระดับชั้นการศึกษา 

พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จํานวน 1 ตัวแปร และที่ระดับ .01 จํานวน 6 ตัวแปร แสดงวา 
กลุมตัวอยางในระดับปริญญาตรีและกลุมตัวอยางในระดับบัณฑิตศึกษามีความวิตกกังวลในวิชา
คณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาสถิติ ความเชื่อในความสามารถตนเอง มีพฤติกรรมการเรียน ความพึง
พอใจตอการใชปฏิสัมพันธของผูสอน สภาพแวดลอมการจัดการเรียนการสอน และมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติแตกตางกัน  

จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยตัวแปรที่มีความแตกตางกัน สรุปไดวา นิสิตในระดับปริญญาตรี
มีความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรมากกวานิสิตในระดับบัณฑิตศึกษา นิสิตระดับบัณฑิตศึกษามี
ความเชื่อในความสามารถตนเองสูงกวา มีพฤติกรรมการเรียนที่ดีกวา มีทัศนคติเชิงบวกตอวิชาสถิติ
และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติที่สูงกวานิสิตในระดับปริญญาตรี นอกจากนี้ นิสิตในระดับ
บัณฑิตศึกษายังมีแนวโนมความพึงพอใจตอการใชปฏิสัมพันธของผูสอน และสภาพแวดลอมการ
จัดการเรียนการสอนมากกวานิสิตในระดับปริญญาตรี 

 
2. การวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 

 การวิเคราะหขอมูลในตอนนี้เปนการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย
ของตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) ของผูตอบแบบสอบถาม แยกตามระดับชั้น
การศึกษา แบงออกเปน 6 รายดาน ประกอบดวย ความวิตกกังวลในดานคุณคา(STTANXW) ดาน
การแปลความ (STTANXI) ดานการสอบ (STTANXT) ดานการคํานวณ (STTANXC) ดานความกลัว
ผูสอน (STTANXFT) และดานความกลัวการขอความชวยเหลือ (STTANXFA) โดยใชการวิเคราะห
สถิติที ( independent t test)  

จากตารางที่ 28 ผลการทดสอบความแปรปรวนระหวางกลุมตัวอยางที่แตกตางกันใน
ระดับชั้นการศึกษาดวย Levene’s Test for Equality of Variances พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 จํานวน 2 ตัวแปร และที่ระดับ .05 จํานวน 2 ตัวแปร ไดแก ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ
ดานคุณคา (STTANXW) ดานการแปลความ (STTANXI) ดานการสอบ (STTANXT) และดานความ
กลัวผูสอน (STTANXFT) แสดงวาคาความแปรปรวนของกลุมตัวอยางในองคประกอบทั้งส่ีตัวนี้
แตกตางกัน จึงใชการทดสอบคา t ในกรณีความแปรปรวนไมเทากัน (Equal variances not 
assumed) สวนองคประกอบที่เหลืออีกสองตัว ไดแก ความวิตกกังวลในวิชาสถิติดานการคํานวณ 
(STTANXC) และดานความกลัวการขอความชวยเหลือ (STTANXFA)ใชการทดสอบคา t ในกรณี
ความแปรปรวนเทากัน (Equal variances assumed) 



 
 
 

   
ผลการวิเคราะหความแตกตางของตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติทั้ง 6 องคประกอบ

จําแนกตามระดับชั้นการศึกษา พบวา มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จํานวน 1 องคประกอบ และที่
ระดับ .05 จํานวน 1 องคประกอบ แสดงวา กลุมตัวอยางในระดับปริญญาตรีและกลุมตัวอยางใน
ระดับบัณฑิตศึกษามีความวิตกกังวลในวิชาสถิติในดานคุณคา (STTANXW) และดานความกลัว
ผูสอน (STTANXFT) ในระดับที่แตกตางกัน แตมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติในดานการแปลความ 
(STTANXI) ดานการสอบ (STTANXT) ดานการคํานวณ (STTANXC) และดานความกลัวการขอ
ความชวยเหลือ (STTANXFA) ในระดับที่ไมแตกตางกัน  

จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยตัวแปรที่มีความแตกตางกัน สรุปไดวา นิสิตในระดับปริญญาตรี
มีความวิตกกังวลในวิชาสถิติในดานคุณคา และดานความกลัวผูสอนมากกวานิสิตในระดับ
บัณฑิตศึกษา สวนความวิตกกังวลในวิชาสถิติในดานการแปลความ ดานการสอบ ดานการคํานวณ 
และดานความกลัวในการขอความชวยเหลือจากเพื่อน พบวา นักศึกษาทั้งสองระดับชั้นการศึกษามี
ความวิตกกังวลในระดับที่ไมแตกตางกัน 

 

ตารางที่ 28  เปรียบเทียบระดับความแตกตางขององคประกอบตัวแปรความวิตกกังวลใน 
   วิชาสถิติจําแนกตามระดับขั้นการศึกษาของกลุมตัวอยาง 

 

Levene’s Test for t test ตัวแปร EDLEV X  SD 
Equality of Variance (F) 

p 
t p 

STTANXW   ปริญญาตรี 2.783 .713 
   บัณฑิตศกึษา 2.596 .587 

7.060** .008 -2.442* .015 

STTACHI   ปริญญาตรี 3.034 .681 
   บัณฑิตศกึษา 3.019 .581 

5.657* .018 1.080 .281 

STTACHT   ปริญญาตรี 3.042 .716 
    บัณฑิตศกึษา 3.085 .606 

4.759* .030 .669 .504 

STTACHC   ปริญญาตรี 2.790 .758 
    บัณฑิตศกึษา 2.725 .670 

1.417 .025 -0.884 .377 

STTACHFA   ปริญญาตรี 2.745 .867 
     บัณฑิตศกึษา 2.737 .773 

1.132 .288 -0.104 .917 

STTACHFT   ปริญญาตรี 2.753 .818 
    บัณฑิตศกึษา 2.517 .552 

14.190** .000 -3.782** .000 

 * p < .05   ** p < .01 
 
 
 



 
 
 

   
 
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหความสัมพันธและความสามารถในการทํานายความวิตกกังวล 
ในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของตัวแปรตน   
จุดมุงหมายของการวิเคราะหตอนนี้เพื่อศึกษาวาตัวแปรตนทั้งหมดที่ศึกษาจากเอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวของ เมื่อทําการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณโดยใชวิธี enter ตัวแปรเขาไปในสมการ
เพื่อตรวจสอบความสามารถในการทํานายตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาสถิติเปนอยางไร โดยในการวิเคราะหคร้ังแรกเปนการวิเคราะหความสามารถใน
การทํานายตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ สวนในการวิเคราะหครั้งที่สองเปนการวิเคราะหเพื่อ
ตรวจสอบความสามารถในการทํานายของชุดตัวแปรตนที่มีตอตัวแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
สถิติ 

สําหรับการวิเคราะหในตอนแรกโดยวิธี enter ในสมการแรกเปนการใสชุดของตัวแปร
ปจจัยดานบุคคลประกอบดวยตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) ความวิตกกังวลในวิชา
คณิตศาสตร (MTHANX) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) ความเชื่อในความสามารถตนเอง 
(SEFEFF) และพฤติกรรมการเรียน (STDHAB)  ในสมการที่ 2 เปนการใสตัวแปรปจจัยดานผูสอน
ประกอบดวย พฤติกรรมการสอน (INSQLB) การใชปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) และ ความ
หวงใยผูเรียน (INSQLS) สวนในสมการที่ 3 เปนการเพิ่มชุดของตัวแปรปจจัยดานสิ่งแวดลอมทาง
การศึกษา ไดแก การจัดการเรียนการสอน (MTHD) และการสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) เขาไปใน
สมการถดถอย  รายละเอียดของการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแสดงในตารางที่ 29  

จากผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณในตารางที่ 29 ในโมเดลแรกซึ่งนําชุดตัวแปรปจจัย
ดานบุคคล ประกอบดวย ตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร ทัศนคติ
ตอวิชาสถิติ ความเชื่อในความสามารถตนเอง และพฤติกรรมการเรียน เขาในสมการถดถอยพบวา  
ตัวแปรดังกลาวสามารถทํานายความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดรอย 64.70 โดยมีคาสหสัมพันธพหุคูณ
เทากับ .820 คาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จํานวน 3 ตัว
แปรจากทั้งหมด 5 ตัวแปร ไดแก ภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) ความวิตกกังวลในวิชา
คณิตศาสตร (MTHANX) และความเชื่อในความสามารถตนเอง (SEFEFF) 

เมื่อเพิ่มตัวแปรชุดที่สองตัวแปรปจจัยดานผูสอน  ประกอบดวย  พฤติกรรมการสอน 
ปฏิสัมพันธในการสอน และ ความหวงใยผูเรียนเขาไปในสมการถดถอย พบวา ตัวแปรทั้งหมด
รวมกันทํานายความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตัวแปรทั้งหมด
อธิบายความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดรอยละ 66.40 โดยมีสหสัมพันธพหุคูณเทากับ .815 และคา
สหสัมพันธพหุคูณเพิ่มขึ้นจากเดิมรอยละ 1.7 คาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรที่เพิ่มขึ้นมี



 
 
 

   
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จํานวน 2 ตัวแปรจาก 3 ตัวแปร คือ ตัวแปรพฤติกรรมการสอน 
(INSQLB) และตัวแปรความหวงใยผูเรียน (INSQLS) 

 

ตารางที่ 29  คาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรความวิตกกังวลในวชิาสถิติ (n = 420) 
 

Model 1 Model 2 Model 3 ตัวแปร r 
b SEb β b SEb β b SEb β 

CONSTANT  2.478** .231  2.996** .253  3.098** .253  
ACDBGD -0.590** -0.144** .029 -0.183 -0.145** .028 -0.185 -0.35** .028 -0.171 
MTHANX .765** .460** .033 .550 .435** .033 .520 .434** .033 .519 
STTATT -0.103* .045 .039 .037 .037 .038 .031 .034 .038 .029 
SEFEFF -0.560** -0.247** .041 -0.229 -0.190** .043 -0.176 -0.157** .044 -0.145 
STDHAB -0.152** .038 .032 .039 .038 .031 .040 .040 .031 .041 
INSQLB -0.398**    -0.090* .031 -0.095 -0.073* .031 -0.077 
INSQLI -0.415**    -0.035 .024 -0.048 -0.029 .024 -0.040 
INSQLS -0.155**    -0.048* .020 -0.072 -0.042* .020 -0.062 
MTHD -0.427**       -0.064** .024 -0.089 
PEER -0.156**       -0.034 .019 -0.053 
R    .804   .815   .820 
R2    .647   .664   .672 
Adjust  R2    .643   .658   .664 
R2 change       .017   .008 
F   151.890**  101.705**  83.968** 

* p>.05   ** p>.01 
 
เมื่อเพิ่มตัวแปรชุดที่สามตัวแปรปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาซึ่งประกอบดวยตัวแปร

การจัดการเรียนการสอน และ การสนับสนุนจากเพื่อน เขาไปในสมการถดถอย พบวา ตัวแปร
ทั้งหมดรวมกันทํานายความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตัวแปร
ทั้งหมดอธิบายความแปรปรวนของความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดรอยละ 67.20 โดยมีสหสัมพันธ
พหุคูณเทากับ .820 คาสหสัมพันธพหุคูณเพิ่มขึ้นจากเดิมรอยละ .8 โดยคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
ของตัวแปรที่เพิ่มขึ้นเฉพาะตัวแปรการจัดการเรียนการสอน (MTHD) เทานั้นที่มีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01   

กลาวโดยสรุปไดวาชุดของตัวแปรตนทั้ง 10 ตัวแปรในโมเดลที่สามรวมกันทํานายความวิตก
กังวลในวิชาสถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และชุดตัวแปรตนทั้ง 10 ตัวแปรสามารถ



 
 
 

   
อธิบายความแปรปรวนของตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดรอยละ 67.20 โดยชุดตัวแปรที่
สามารถรวมกันทํานายความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดดีที่สุดไดแกชุดตัวแปรปจจัยดานบุคคล ตัว
แปรที่มีความสําคัญกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติเรียงลําดับจากมากไปหานอยคือ ความวิตกกังวล
ในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) พื้นฐานความรูเดิมดานการศึกษา (ACDBGD) ความเชื่อใน
ความสามารถตนเอง (SEFEFF) การจัดการเรียนการสอน (MTHD) พฤติกรรมการสอน (INSQLB) 
และความหวงใยผูเรียน (INSQLS) โดยตัวแปรที่เหลือไดแก ตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) 
พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) การใชปฏิสัมพันธของผูสอน (INSQLI) และ การสนับสนุนจาก
เพื่อน (PEER) พบวาไมมีผลตอการทํานายหรืออธิบายความแปรปรวนในความวิตกกังวลในวิชา
สถิติ (STTANX) ผลการวิเคราะหสามารถระบุเปนสมการไดดังนี้ 

 
STTANX   = 3.098-0.135ACDBGD**+.434MTHANX**+.034STTATT 

      -0.157SEFEFF**+.040STDHAB-0.073INSQLB*-0.029INSQLI 
      -0.042INSQLS*-0.064MTHD**-0.034PEER 

 
สําหรับการวิเคราะหในตอนที่สองเพื่อตรวจสอบความสามารถในการทํานายของชุดตัว

แปรตนที่มีตอตัวแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติโดยวิธี enter ในสมการแรก เปนการใสชุด
ของตัวแปรปจจัยภายในตัวบุคคลซึ่งประกอบดวยตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) ความ
วิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) ความเชื่อใน
ความสามารถตนเอง (SEFEFF) และ พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) ในสมการที่ 2 เปนการใสตัว
แปรปจจัยดานผูสอนประกอบดวย พฤติกรรมการสอน (INSQLB) การใชปฏิสัมพันธในการสอน 
(INSQLI) และ ความหวงใยผูเรียน (INSQLS) สวนในสมการที่ 3 เปนการเพิ่มชุดของตัวแปรปจจัย
ดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา ไดแก การจัดการเรียนการสอน (MTHD) และการสนับสนุนจาก
เพื่อน (PEER) และในสมการที่ส่ี เปนการเพิ่มตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) เขาไป
ในสมการถดถอย  รายละเอียดของการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแสดงในตารางที่ 30 

จากผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณในตารางที่ 30 ในโมเดลแรกซึ่งนําตัวแปรภูมิหลังทาง
การศึกษา ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาสถิติ ความเชื่อในความสามารถตนเอง 
และ พฤติกรรมการเรียน  เขาในสมการถดถอยพบวา  ตัวแปรดังกลาวสามารถทํานายผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยตัวแปรทั้งหมดสามารถอธิบาย
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติไดรอยละ 67.40 โดยมีสหสัมพันธพหุคูณเทากับ .821 และคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว ยกเวนตัวแปรพฤติกรรม
การเรียน   



 
 
 

   
ตารางที่ 30  คาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ  
 

Model 1 Model 2 ตัวแปร r 
b SEb β b SEb β 

CONSTANT  .556* .251  -0.218 .264  
ACD BGD .495** .124** .031 .139 .120** .029 .135 
MTH ANX -0.605** -0.222** .035 -0.234 -0.167** .034 -0.176 
STT ATT .391** .218** .043 .160 .231** .040 .170 
SEF EFF .757** .615** .045 .503 .501** .045 .410 
STD HAB .363** .059 .035 .053 .048 .033 .043 
INS QLB .461**    .134** .032 .125 
INS QLI .533**    .140** .025 .169 
INS QLS .104*    .008 .020 .010 
MTHD .501**       
PEER .155**       
STT ANX .661**       
R    .821   .845 
R2    .674   .714 
Adjust R2    .670   .709 
R2 change       .040 
F   170.811**  128.484** 

Model 3 Model 4 ตัวแปร r b SEb β b SEb β 
CONSTANT  -0.341 .263  .333 .301  
ACD BGD .495** .107** .029 .120 .078** .029 .087 
MTH ANX -0.605** -0.166** .034 -0.175 -0.071 .040 -0.075 
STT ATT .391** .234** .040 .172 .241** .039 .177 
SEF EFF .757** .461** .045 .376 .427** .045 .349 
STD HAB .363** .046 .032 .042 .055 .032 .050 
INS QLB .461** .113** .032 .105 .097** .032 .091 
INS QLI .533** .133** .025 .160 .126** .025 .152 
INS QLS .104* .000 .020 .000 -.009 .020 -0.012 
MTHD .501** .079** .020 .097 .065** .019 .045 
PEER .155** .040* .025 .055 .033 .025 .080 
STT ANX .661**    -0.217** .050 -0.192 
R    .851   .858 
R2    .724   .736 
Adjust R2    .717   .729 
R2 change    .010   .012 
F   107.124**  103.301** 
* p<.05    ** p<.01 

 
 



 
 
 

   
เมื่อเพิ่มตัวแปรชุดที่สองตัวแปรปจจัยดานผูสอน เขาไปในสมการถดถอย พบวา ตัวแปร

ทั้งหมดรวมกันทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตัว
แปรทั้งหมดอธิบายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติไดรอยละ 71.40 โดยมีสหสัมพันธพหุคูณ
เทากับ .845 คาสหสัมพันธพหุคูณเพิ่มขึ้นจากเดิมรอยละ 4 และคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัว
แปรทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ยกเวนตัวแปรพฤติกรรมการเรียน (STDHAB) และตัว
แปรความหวงใยผูเรียน (INSQLS) ที่คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   

เมื่อเพิ่มตัวแปรชุดที่สามตัวแปรปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาซึ่งประกอบดวยตัวแปร
การจัดการเรียนการสอน และ ความชวยเหลือจากเพื่อน เขาไปในสมการถดถอย พบวา ตัวแปร
ทั้งหมดรวมกันทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดย
ตัวแปรทั้งหมดอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดรอยละ 72.40 โดยมี
สหสัมพันธพหุคูณเทากับ .851 คาสหสัมพันธพหุคูณเพิ่มขึ้นจากเดิมรอยละ 1 และคาสัมประสิทธิ์
การถดถอยของตัวแปรทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ยกเวนตัวแปรพฤติกรรมการเรียน 
(STDHAB) และตัวแปรความหวงใยผูเรียน (INSQLS) ที่คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  

เมื่อเพิ่มตัวแปรตัวที่ส่ีตัวแปรปจจัยดานความวิตกกังวลในวิชาสถิติเขาไปในสมการถดถอย 
พบวา ตัวแปรทั้งหมดรวมกันทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 ตัวแปรทั้งหมดอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดรอยละ 
73.60 โดยมีสหสัมพันธพหุคูณเทากับ .858 คาสหสัมพันธพหุคูณเพิ่มขึ้นจากเดิมรอยละ 1.2 และคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ยกเวนตัวแปรความวิตก
กังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) และตัวแปรความหวงใย
ผูเรียน (INSQLS) และ การสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) ที่คาสัมประสิทธิ์การถดถอยไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  

กลาวโดยสรุปไดวาชุดของตัวแปรตนทั้ง 11 ตัวแปรในโมเดลที่สองรวมกันทํานาย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และชุดตัวแปรตนทั้ง 11 
ตัวแปรสามารถอธิบายความแปรปรวนของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดรอยละ 
73.60  ตัวแปรที่มีความสําคัญกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติมีเรียงลําดับจากมากไปหานอยคือ 
ความเชื่อในความสามารถตนเอง (SEFEFF) ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (STTANX) ทัศนคติตอ
วิชาสถิติ (STTATT) การใชปฏิสัมพันธของผูสอน (INSQLI) พฤติกรรมการสอน (INSQLB) ภูมิ
หลังทางการศึกษา (ACDBGD) และ การจัดการเรียนการสอน (MTHD) สวนตัวแปรความวิตก
กังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) พฤติกรรมการเรียน (STDHAB) ความหวงใยผูเรียน 



 
 
 

   
(INSQLS) และการสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) พบวาไมมีผลตอการทํานายหรืออธิบายควม
แปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ ผลการวิเคราะหสามารถระบุเปนสมการไดดังนี้ 

 
STTACH    =    .333+.078ACDBGD**-0.071MTHANX+.241STTATT**+.427SEFEFF** 

+.055STDHAB+.097INSQLB**+.126INSQLI**-0.009INSQLS        
+.065MTHD**+.033PEER-0.217STTANX** 

 
ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสอดคลองของโมเดลเชิงสาเหตุ 

ความวิตก กังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 
 การวิเคราะหขอมูลในตอนนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสอดคลอง

ของโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติตาม
สมมติฐานกับขอมูลเชิงประจักษ  และการนําเสนอผลการวิเคราะหโมเดล โดยมีตัวแปรภายในแฝง 
2  ตัว คือความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ และตัวแปรภายนอกแฝง 
3 กลุม  คือ ตัวแปรปจจัยดานบุคคล ตัวแปรปจจัยดานผูสอน และตัวแปรปจจัยดานสิ่งแวดลอมทาง
การศึกษา ตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้จํานวน 17 ตัวแปร โดยแยกเปนตัวแปรสังเกต
ไดภายนอก 10 ตัว และตัวแปรสังเกตไดภายใน 7 ตัว สมมติฐานในการทดสอบคือ เมทริกซความ
แปรปรวน - ความแปรปรวนรวมตามโมเดลสมมติฐานที่สรางจากทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
เทากับเมทริกซความแปรปรวน - ความแปรปรวนรวมที่ไดจากขอมูลเชิงประจักษ  

เนื่องจากลักษณะของขอมูลในการวิเคราะหมีตัวแปรบางตัวที่มีการกระจายไมเปนโคงปกติ 
ผูวิจัยจึงไดเลือกใชการทดสอบเปรียบเทียบใน 2 รูปแบบคือ แบบประเพณีนิยมไลคลิฮูดสูงสุด 
(Maximum Likelihood : ML) ในรูปแบบ asymptotic covariance และวิธีกําลังสองนอยที่สุดไมถวง
น้ําหนัก (Unweighted Least Square : ULS) ซ่ึงเปนวิธีที่ไดรับการแนะนําวาเหมาะสมในการ
ประมาณคาพารามิเตอรที่ขอมูลมีการกระจายไมเปนโคงปกติ (Schumacker and Lomax, 2004) โดย
ทําการวิเคราะหในแบบไลคลิฮูดสูงสุดเปนอันดับแรก 

ผลการทดสอบความสอดคลองของโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติตามสมมติฐานกับขอมูลเชิงประจักษ  เมื่อวิเคราะหโมเดลโดย
กําหนดวา ความคลาดเคลื่อนในการวัดไมมีความสัมพันธกัน ผลการวิเคราะหพบวา  โมเดลเชิง
สาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติตามสมมติฐานไม
สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควร  (χ2) ซ่ึงมีคาเทากับ 758.482 ที่
คาองศาอิสระ (df) เทากับ 110 คาความนาจะเปน (p) เทากับ .000 ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน 



 
 
 

   
(GFI) เทากับ .824 ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (AGFI) เทากับ .756 และดัชนีราก
ของคาเฉลี่ยกําลังสองของสวนที่เหลือ (RMR) เทากับ .029 

ผูวิจัยไดปรับโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติโดยพิจารณาจากดัชนีปรับปรุงแบบ  ซ่ึงยอมใหความคลาดเคลื่อนมี
ความสัมพันธกันได ผลจากการปรับโมเดล พบวา ไดโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุความวิตกกังวล
ในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติที่สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษและมีคา
น้ําหนักองคประกอบ ดังแสดงในภาพที่  9 

จากนั้นผูวิจัยไดทําการทดสอบความสอดคลองของโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชา
สถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติตามสมมติฐานกับขอมูลเชิงประจักษ อีกครั้งดวยวิธีกําลัง
สองนอยที่สุดไมถวงน้ําหนัก (Unweighted Least Square : ULS) ซ่ึงจากผลการวิเคราะหพบวา ไม
แตกตางกันมากนัก ดังรายละเอียดในภาพที่ 10 ผูวิจัยจึงเลือกนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลดวยวิธี
ไลคลิฮูดสูงสุด (Maximum Likelihood) 

จากตารางที่ 31 แสดงใหเห็นผลการวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ เมื่อพิจารณาคาสถิติที่ใชตรวจสอบความสอดคลองระหวาง
โมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ  พบวา โมเดลมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ โดยพิจารณา
จากคาไค-สแควร  (χ2) ซ่ึงมีคาเทากับ 67.17 ที่คาองศาอิสระ (df) เทากับ 46 คา χ2/df เทากับ 1.46 
คาความนาจะเปน (p) เทากับ .022  คาดัชนีวัดความกลมกลืน (GFI) เทากับ .981 คาดัชนีวัดระดับ
ความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (AGFI) เทากับ .938 คาดัชนีรากของคาเฉลี่ยกําลังสองของสวนเหลือ 
(RMR) เทากับ .012 จากขอมูลขางตนจะเห็นไดวา คา p มีคามากพอที่จะไมปฏิเสธสมมติฐาน คา 
GFI  และ AGFI มีคาเขาใกล 1 คา RMR มีคาเขาใกลศูนย และคา χ2/df มีคานอยกวา 2 จึงยอมรับ
สมมติฐานที่วาโมเดลตามสมมติฐานมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ  

เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมที่สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ  พบวาตัวแปรความวิตก
กังวลในวิชาสถิติไดรับอิทธิพลทางตรงจากตัวแปรปจจัยดานบุคคลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 ดวยขนาดของคาอิทธิพลเทากับ -0.821  และไดรับอิทธิพลจากปจจัยดานผูสอนและปจจัย
ดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาดวยคาขนาดอิทธิพลเทากับ -0.215 และ .150 ตามลําดับ แสดงวา
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดรับอิทธิพลในทางลบจากปจจัยดานบุคคลมากกวาปจจัยดานอื่นๆ 

เมื่อพิจารณาอิทธพลรวมที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ  พบวาตัวแปร
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดรับอิทธิพลทางตรงจากตัวแปรปจจัยดานสิ่งแวดลอมทาง
การศึกษามากที่สุด ตามดวยปจจัยดานบุคคล และปจจัยดานผูสอน โดยมีขนาดของอิทธิพลเทากับ 
.233 .178 และ.132 ตามลําดับ แสดงวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดรับอิทธิพลในทางบวก
จากปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษามากกวาปจจัยดานอื่นๆ 



 
 
 

   

 
ภาพที่ 9โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 
ดวยวิธีไลคลิฮูดสูงสุด (Maximum Likelihood) 
 

 
 
ภาพที่ 10โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 
ดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดไมถวงน้ําหนัก (Unweighted Least Square : ULS) 

 
 



 
 
 

   
ตารางที่ 31  ผลการวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ 

   ทางการเรียนวิชาสถิติของกลุมตัวอยางทั้งหมด 
คาสถิติ 
χ2= 67.17, df=46, p=.022, GFI=.981, AGFI=.938 
ขนาดอิทธิพลจากตัวแปรสาเหตุไปตัวแปรผล 
 STTANX STTACH 
 DE IE TE DE IE TE 
PER -0.821** - -0.821** .118 .060 .178** 
INS -0.215 - -0.215 .116 .016 .132 
ENV .150 - .150 .244 -.011 .233 
STTANX      -0.074 
สมการโครงสรางตัวแปร 
 STTANX STTACH 
R SQUARE .783 .669 
เมทริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปรแฝง 
 STTANX STTACH PER INS ENV 
STTANX 1.00     
STTACH -0.675 1.00    
PER -0.880 0.731 1.00   
INS -0.729 0.773 .788 1.00  
ENV -0.643 0.776 .733 .888 1.00 
คํ่าน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรสังเกตได 

Variable b SEb t R2 

STTANX     
     STTANXW .541 -- -- .648 
     STTANXI .505** .041 12.333 .617 
     STTANXT .541** .046 11.848 .643 
     STTANXC .570** .037 15.256 .621 
     STTANFA .631** .047 13.427 .577 
     STTANFT .380** .042 9.160 .323 
STTACH 1.00   1.00 
PER     
     ACDBGD .475** .033 14.515 .455 
     MTHANX -0.572** .030 -19.309 .741 
     STTATT .092** .028 3.297 .040 
     SEFEFF .387** .028 13.780 .580 
     STDHAB .114** .030 3.842 .040 
INS     
     INSQLB .336** .032 10.367 .328 
     INSQLI .457** .042 10.852 .366 
     INSQLS .146** .046 3.167 .031 
ENV     
     MTHD .463** .065 7.147 .370 
     PEER .246** .048 5.073 .100 
**P<.01 



 
 
 

   
เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์การพยากรณ (R2) ของสมการโครงสรางตัวแปรภายในแฝง

ความวิตกกังวลในวิชาสถิคิ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ พบวามีคาเทากับ .783 และ .669 
ตามลําดับ แสดงวาตัวแปรในโมเดลที่ทําการทดสอบนี้สามารถอธิบายความวิตกกังวลในวิชาสถิติ
ไดรอยละ 78.30 และสามารถอธิบายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดรอยละ 66.90 

เมื่อพิจารณาเมทริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปรแฝง พบวา ตัวแปรแฝงมีความสัมพันธกัน
ในระดับคอนขางสูง โดยความวิตกกังวลในวิชาสถิติมีความสัมพันธทางลบกับตัวแปรแฝงตัวอ่ืนๆ 
(-0.880 < r < -0.643) กลาวคือ เมื่อขนาดของปจจัยดานบุคคล ปจจัยดานผูสอน และปจจัยดาน
ส่ิงแวดลอมทางการศึกษาสูงขึ้น ความวิตกกังวลในวิชาสถิติจะลดลง สวนตัวแปรอื่นๆ นั้นมี
ความสัมพันธกันในทางบวกทุกคู กลาวคือ เมื่อขนาดของปจจัยตัวใดตัวหนึ่งสูงก็จะทําใหขนาดของ
ปจจัยอีกตัวสูงตามไปดวย 

เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทั้ง 17 ตัวแปร  พบวา  คาน้ําหนัก
องคประกอบของตัวแปรสังเกตไดตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ปจจัยดานบุคคล ปจจัยดาน
ผูสอน และปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01โดยสามารถ
แยกพิจารณาตามตัวแปรแฝงไดดังนี้   (1) ตัวแปรภายในแฝงความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
องคประกอบที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุด คือ องคประกอบดานความกลัวการขอความ
ชวยเหลือจากเพื่อน (STTANXFA) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ .631  สวนองคประกอบดาน
ความกลัวผูสอน (STTANXFT) มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุด (คาน้ําหนักองคประกอบ = .380 ) 
(2) ตัวแปรภายนอกแฝงปจจัยดานบุคคล ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุด คือ ตัวแปรความ
วิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ -0.572 รองลงมาไดแก 
ตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) ความเชื่อในความสามารถตนเอง (SEDEFF) พฤติกรรม
การเรียน (STDHAB) และทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) (คาน้ําหนักองคประกอบ = .475  .387 
.114 และ  .092 ตามลําดับ)  (3) ตัวแปรภายนอกแฝงปจจัยดานผูสอน ตัวแปรที่มีน้ําหนัก
ความสําคัญมากที่สุดไดแกตัวแปรการใชปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) มีคาน้ําหนัก
องคประกอบเทากับ .457  ตามดวยตัวแปรพฤติกรรมผูสอน (INSQLB) และตัวแปรความหวงใย
ผูเรียน (INSQLS) (คาน้ําหนักมาองคประกอบ = .336 และ .146 ตามลําดับ) และ (4) ตัวแปร
ภายนอกแฝงปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา  พบวา ตัวแปรการจัดการเรียนการสอน (MTHD) 
และตัวแปรการสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ .463 และ .246
ตามลําดับ 

เมื่อพิจารณาคาความเที่ยงของการวัดตัวแปรสังเกตไดทั้งหมด พบวา ตัวแปรที่มีคาความ
เที่ยงสูงสุดคือ ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) โดยมีคาความเที่ยงเทากับ 



 
 
 

   
.741 สวนตัวแปรที่มีคาความเที่ยงต่ําสุดคือ ตัวแปรความหวงใยผูเรียน (INSQLS) มีคาความเที่ยง
เทากับ .031 

 
ตอนที่ 5 ผลการวิเคราะหเพื่อทดสอบความไมแปรเปล่ียนของโมเดลเชงิสาเหตุความวติก
กังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถติิระหวาง 2 กลุมระดับชั้นการศกึษา 
การวิเคราะหในตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อทดสอบสมมติฐานดานความไมแปรเปลี่ยนของ

โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติซ่ึงประกอบดวย 
สมมติฐานเกี่ยวกับความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล   และความไมแปรเปลี่ยนของ
คาพารามิเตอรในโมเดล คาพารามิเตอรในโมเดลที่ทําการทดสอบประกอบดวย 7 เมทริกซ ไดแก
คาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรสังเกตไดบนตัวแปรภายนอกแฝง  
คาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรสังเกตไดบนตัวแปรภายในแฝง 
คาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน - ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรภายนอกแฝง  
คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอกแฝงไปตัวแปรภายในแฝง  
คาพารามิเตอรของความแปรปรวน - ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดตัว
แปรภายในแฝง  คาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน - ความแปรปรวนรวมระหวางความ
คลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายนอกสังเกตได  และคาพารามิเตอรของเมทริกซความ
แปรปรวน - ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายในสังเกตได 
รวมสมมติฐานที่ทดสอบทั้งส้ิน 8 สมมติฐาน 

ในการวิเคราะหเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล การวิเคราะหประกอบดวย การ
วิเคราะหเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบของโมเดล (H0 : S1 = S2) และการวิเคราะห
เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอร ในโมเดล โดยในการทดสอบในสวนหลังจะ
ทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของเมทริกซพารามิเตอรที่มีความเขมงวดนอยท่ีสุด (least restriction)
ไปจนถึงทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของเมทริกซพารามิเตอรที่มีความเขมงวดมากที่สุด (most 
restriction) ตามลําดับตอไปนี้คือ คาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปร
สังเกตไดบนตัวแปรภายนอกแฝง (ΛX) คาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัว
แปรสังเกตไดบนตัวแปรภายในแฝง (ΛY) คาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน - ความ
แปรปรวนรวมระหวางตัวแปรภายนอกแฝง (Φ)  คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจาก
ตัวแปรภายนอกแฝงไปหาตัวแปรภายในแฝง (Γ)  คาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน - 
ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรภายในแฝง (Ψ) คาพารามิเตอร
ของเมทริกซความแปรปรวน - ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปร



 
 
 

   
ภายนอกสังเกตได (Θδ) และคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน - ความแปรปรวนรวม
ระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรภายในสังเกตได (Θε)  

เ มื่อพิจารณาผลการวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาสถิติ ในสมมติฐานแรก (Hform) ซ่ึงเปนการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความไม
แปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล  พบวา โมเดลมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ โดยพิจารณา
จากคาไค-สแควร  (χ2) ซ่ึงมีคาเทากับ 186.34 ที่คาองศาอิสระ (df) เทากับ 154 คาความนาจะเปน 
(p) เทากับ .024  คาดัชนีวัดความกลมกลืน (GFI) เทากับ .95 คาดัชนีรากของคาเฉลี่ยกําลังสองของ
สวนเหลือ (RMR) เทากับ .017 และคาไค-สแควรสัมพันธ (χ2/df) เทากับ 1.21 จากขอมูลขางตนจะ
เห็นไดวา คา p มีคามากพอที่จะไมปฏิเสธสมมติฐาน คา GFI มีคาเขาใกล 1 คา RMR มีคาเขาใกล
ศูนย  และคา χ2/df  มีคานอยกวา 2  จึงยอมรับสมมติฐานที่วาโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติตามสมมติฐานมีความสอดคลองกับขอมูลเชิง
ประจักษหรือมีความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล 

สําหรับการวิเคราะหเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรตามสมมติฐานที่ 2 - 8
พบวา โปรแกรมลิสเรลไมสามารถทําการคํานวณและประมาณคาได เนื่องจากเมทริกซในการ
เปรียบเทียบความกลมกลืนไมเปนบวก (fitted covariance matrix is not positive definite)ในการ
นําเสนอผลการวิเคราะหเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล  ผูวิจัยจึงนําเสนอขอมูลจาก
โมเดลที่มีความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล  หรือโมเดลที่ไมมี เงื่อนไขกําหนดให
คาพารามิเตอรของโมเดลความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติมีคา
เทากันระหวาง 2 กลุมตัวอยางแยกเปน 2 หัวขอ ตามประเภทกลุมนิสิต คือ โมเดลเชิงสาเหตตวาม
วิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตระดับปริญญาตรี และโมเดล
เชิงสาเหตตวามวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตระดับ
บัณฑิตศึกษา รายละเอียดดังแสดงในแผนภาพที่ 11 - 12 และตารางที่ 32 – 33 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

   

 
 

แผนภาพที่ 11 โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ
ของนิสิตระดบัปริญญาตรี 
 

 
 

ภาพที่ 12 โมเดลเชิงสาเหตคุวามวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ 
ของนิสิตระดบับัณฑิตศึกษา 
 



 
 
 

   
1. โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 

ของนิสิตระดับปริญญาตรี 
เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมที่สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ  พบวาความวิตกกังวลใน

วิชาสถิติของนิสิตในระดับปริญญาตรีไดรับอิทธิพลทางตรงทางลบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 จากตัวแปรปจจัยดานบุคคลมากที่สุด ซ่ึงมีคาอิทธิพลเทากับ -0.81 สวนปจจัยดานผูสอน
และปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา พบวาคาขนาดอิทธิพลของกลุมนิสิตระดับปริญญาตรีมี
ขนาดต่ํา โดยปจจัยดานผูสอนมีอิทธิพลทางลบในระดับต่ํามากดวยคาอิทธิพล -0.08 และปจจัยดาน
ส่ิงแวดลอมทางการศึกษาซึ่งมีอิทธิพลทางบวกในขนาดต่ํามากดวยคาขนาดอิทธิพล .06 กลาวคือ 
นิสิตในระดับปริญญาตรีที่มีพื้นฐานดานการคํานวณดี มีพฤติกรรมการเรียนที่ดี มีทัศนคติที่ดีตอวิชา
สถิติ มีความเชื่อมั่นในความสามารถตนเองสูง และมีความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรในระดับต่ํา 
จะมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติในระดับต่ําเชนกัน 

เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมท่ีสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ พบวา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตในระดับปริญญาตรีไดรับอิทธิพลทางบวกจากปจจัยดานบุคคล 
ปจจัยดานผูสอน และปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา และไดรับอิทธิพลทางลบจากความวิตก
กังวลในวิชาสถิติ โดยไดรับอิทธิพลทางบวกจากปจจัยดานบุคคลสูงที่สุด ดวยขนาดคาอิทธิพล
เทากับ .36 .29 .01 และ -0.32 ตามลําดับ กลาวคือ นิสิตในระดับปริญญาตรีที่มีพื้นฐานดานการ
คํานวณดี มีพฤติกรรมการเรียนที่ดี มีทัศนคติที่ดีตอวิชาสถิติ มีความเชื่อมั่นในความสามารถตนเอง
สูง และมีความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรและวิชาสถิติในระดับต่ํา จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาสถิติในระดับดี 

เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์การพยากรณ (R2) ของสมการโครงสรางตัวแปรภายในแฝง
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตระดับปริญญาตรี พบคา
สัมประสิทธิ์การพยากรณ (R2) ของความวิตกกังวลในวิชาสถิติเทากับ .99 แสดงวาตัวแปรในโมเดล
สามารถอธิบายความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตระดับปริญญาตรีไดรอยละ 99 สําหรับคา
สัมประสิทธิ์การพยากรณ (R2) ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตระดับปริญญาตรี
พบวามีคาเทากับ .81 แสดงวาตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของ
นิสิตระดับปริญญาตรีไดรอยละ 81  

เมื่อพิจารณาเมทริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปรแฝง พบวา ตัวแปรแฝงมีความสัมพันธกัน
ในระดับคอนขางสูง ความวิตกกังวลในวิชาสถิติมีความสัมพันธทางลบกับตัวแปรแฝงอื่นๆ ทุกตัว 
(-0.97< r < -0.81) ในขณะที่ตัวแปรอื่นๆ มีความสัมพันธกันในเชิงบวก กลาวคือ เมื่อขนาดของ
ปจจัยดานบุคคล ปจจัยดานผูสอน และปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาสูงขึ้น ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติก็จะสูงขึ้นตามไปดวย ในขณะที่ความวิตกกังวลในวิชาสถิติจะลดลง  



 
 
 

   
ตารางที่ 32  ผลการวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติและผลสัมฤทธิ์ 

      ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตระดับปริญญาตรี 
คาสถิติ 
χ2 = 186.34, df = 154, p = .039, GFI = .95, RMR = .017 
ขนาดอิทธิพลจากตัวแปรสาเหตุไปตัวแปรผล 
 STTANX STTACH 
 DE IE TE DE IE TE 
PER -0.81** -- -0.81** .10 .26 .36 
INS -0.08 -- -0.08 .26 .03 .29 
ENV .06 -- .06 .03 -0.02 .01 
STTANX       
สมการโครงสรางตัวแปร 
 STTANX STTACH 
R SQUARE .99 .81 
เมทริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปรแฝง 
 STTANX STTACH PER INS ENV 
STTANX 1.00     
STTACH -0.87 1.00    
PER -0.98 .86 1.00   
INS -0.81 .84 .79 1.00  
ENV -0.91 .86 .92 .90 1.00 
คํ่าน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรสังเกตได 

Variable b SEb t R2 

STTANX     
     STTANXW .70** .05 14.99 .64 
     STTANXI .63** .05 13.99 .59 
     STTANXT .69** .05 14.81 .62 
     STTANXC .74** .05 14.93 .64 
     STTANFA .78** .05 13.40 .54 
     STTANFT .66** .05 13.20 .56 
STTACH 1.00 -- -- 1.00 
PER     
     ACDBGD .51** .04 12.89 .50 
     MTHANX -0.63** .04 -16.86 .74 
     STTATT .15** .03 5.04 .11 
     SEFEFF .48** .03 16.58 .74 
     STDHAB .21** .04 5.68 .12 
INS     
     INSQLB .39** .04 10.56 .41 
     INSQLI .58** .05 11.87 .51 
     INSQLS .20** .06 3.42 .05 
ENV     
     MTHD .53** .11 4.76 .45 
     PEER .07 .04 1.66 .01 
**P<.01 



 
 
 

   
เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทั้ง 17 ตัวแปร  พบวา  คาน้ําหนัก

องคประกอบของตัวแปรสังเกตไดในกลุมนิสิตระดับปริญญาตรีเกือบทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 ยกเวนตัวแปรการสนับสนุนจากเพื่อน ซ่ึงการวิเคราะหคาน้ําหนักองคประกอบสามารถ
แยกยอยพิจารณาตามประเภทของตัวแปรแฝงเพิ่มเติมไดดังนี้ 

เมื่อพิจารณาตัวแปรภายในแฝงความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตระดับปริญญาตรี 
พบวา องคประกอบที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุด คือ องคประกอบดานความกลัวการขอความ
ชวยเหลือ (STTANXFA) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ.78 โดยองคประกอบที่มีน้ําหนัก
ความสําคัญนอยที่สุดคือ องคประกอบความวิตกกังวลดานการแปลความ (STTANXI พบคา
น้ําหนักองคประกอบเทากับ .63 เปนที่สังเกตวา คาน้ําหนักองคประกอบความวิตกกังวลในวิชาสถิติ
ของกลุมนิสิตระดับปริญญาตรีมีคาคอนขางใกลเคียงกันในทุกองคประกอบ สําหรับตัวแปร
ภายนอกแฝงปจจัยดานบุคคล ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ ตัวแปรความวิตกกังวลใน
วิชาคณิตศาสตร (MTHANX) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ -0.63 โดยมีตัวแปรทัศนคติตอวิชา
สถิติ (STTATT) เปนตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุด (.51) สําหรับตัวแปรภายนอกแฝง
ปจจัยดานผูสอน ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุดไดแกตัวแปรการใชปฏิสัมพันธในการ
สอน (INSQLI) มีคาน้ําหนักองคประกอบเทากับ .58 และเมื่อพิจารณาตัวแปรภายนอกแฝงปจจัย
ดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา พบวา ในกลุมนิสิตระดับปริญญาตรีตัวแปรการจัดการเรียนการสอน 
(MTHD) มีน้ําหนักความสําคัญมากกวาตัวแปรการสนับสนุนจากเพื่อน (PEER) ดวยคาน้ําหนัก
องคประกอบเทากับ .53 และ .07 ตามลําดับ  

เมื่อพิจารณาคาความเที่ยงของการวัดตัวแปรสังเกตไดทั้งหมด พบวาในกลุมนิสิตระดับ
ปริญญาตรี  ตัวแปรที่มีคาความเที่ยงสูงสุดคือ  ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร 
(MTHANX) และตัวแปรความเชื่อในความสามารถตนเอง (SEFEFF) โดยมีคาความเที่ยงเทากันคือ 
.74 สวนตัวแปรที่มีคาความเที่ยงต่ําสุดคือ ตัวแปรการสนับสนุนจากเพื่อน (MTHD) มีคาความเที่ยง
เทากับ .01  

 
2. โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 

ของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา 
เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมที่สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ พบวา ความวิตกกังวลใน

วิชาสถิติของนิสิตในระดับบัณฑิตศึกษาไดรับอิทธิพลทางตรงทางลบจากตัวแปรปจจัยดานบุคคล
มากที่สุด ซ่ึงมีคาอิทธิพลเทากับ -0.96 ตามลําดับ สวนปจจัยดานผูสอนและปจจัยดานสิ่งแวดลอม
ทางการศึกษา พบวาปจจัยดานดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษามีอิทธิพลทางบวกในระดับปานกลาง 
(.56) และปจจัยดานผูสอนที่พบคาขนาดอิทธิพลทางลบในระดับปานกลาง (-0.37) 



 
 
 

   
ตารางที่ 33  ผลการวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ 

    ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตระดับบณัฑิตศึกษา 
คาสถิติ 
χ2 = 186.34, df = 154, p = .039, GFI = .95, RMR = .017 
ขนาดอิทธิพลจากตัวแปรสาเหตุไปตัวแปรผล 
 STTANX STTACH 
 DE IE TE DE IE TE 
PER -0.98 -- -0.98 -0.30 .18 -0.12** 
INS -0.38 -- -0.38 .29 .07 .36** 
ENV .57 -- .57 .22 -0.11 .11** 
STTANX      -0.19** 
สมการโครงสรางตัวแปร 
 STTANX STTACH 
R SQUARE .77 .96 
เมทริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปรแฝง 
 STTANX STTACH PER INS ENV 
STTANX 1.00     
STTACH -0.41 1.00    
PER -0.87 .53 1.00   
INS -0.50 .93 .74 1.00  
ENV -0.45 .97 .65 1.00 1.00 
คํ่าน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรสังเกตได 

Variable b SEb t R2 

STTANX     
     STTANXW .33** .06 5.48 .34 
     STTANXI .43** .06 6.66 .57 
     STTANXT .42** .06 6.43 .49 
     STTANXC .43** .07 6.13 .42 
     STTANFA .54** .09 6.21 .50 
     STTANFT .14** .05 2.59 .07 
STTACH 1.00 -- -- 1.00 
PER     
     ACDBGD .42** .05 7.85 .38 
     MTHANX -0.41** .04 -10.48 .64 
     STTATT -0.13** .04 -2.98 .08 
     SEFEFF .10** .03 3.13 .08 
     STDHAB -0.10** .05 -2.24 .04 
INS     
     INSQLB .13** .04 3.04 .06 
     INSQLI .20** .05 3.70 .09 
     INSQLS .08 .06 1.25 .01 
ENV     
     MTHD .08 .05 1.47 .01 
     PEER .33** .06 5.48 .29 
**P<.01 



 
 
 

   
เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมท่ีสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ พบวา ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตในระดับบัณฑิตศึกษาไดรับอิทธิพลรวมทางบวกสูงที่สุดจากปจจัย
ดานผูสอนตามดวยปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ดวยคา
ขนาดอิทธิพล .36 และ .11 ตามลําดับ โดยไดรับอิทธิพลทางลบในระดับต่ําอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติจากปจจัยดานบุคคล และตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติดวยคาขนาดอิทธิพลเทากับ -0.12 
และ -0.19 ตามลําดับ  

เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์การพยากรณ (R2) ของสมการโครงสรางตัวแปรภายในแฝง
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา 
พบวา มีคาเทากับ .77 และ .96 ตามลําดับ แสดงวา ตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายความวิตกกังวล
ในวิชาสถิติของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาไดรอยละ 77 และสามารถอธิบายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาสถิติของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาไดรอยละ 96 

เมื่อพิจารณาเมทริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปรแฝง พบวา ตัวแปรแฝงมีความสัมพันธกัน
ในระดับคอนขางสูง กลาวคือ ความวิตกกังวลในวิชาสถิติมีความสัมพันธทางลบกับตัวแปรแฝง
อื่นๆ ทุกตัว (-0.87 < r < -0.41) ในขณะที่ตัวแปรอื่นๆ มีความสัมพันธกันในเชิงบวก กลาวคือ เมื่อ
ขนาดของปจจัยดานบุคคล ปจจัยดานผูสอน และปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาสูงขึ้น 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาจะสูงขึ้นดวย ในขณะที่ความวิตก
กังวลในวิชาสถิติจะลดลง  

เมื่อพิจารณาคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทั้ง  17 ตัวแปร  พบวา  คาน้ําหนัก
องคประกอบของตัวแปรสังเกตไดในกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
เกือบทุกตัว ยกเวนตัวแปรความหวงใยผูเรียนและตัวแปรการจัดการเรียนการสอน ซ่ึงการวิเคราะห
คาน้ําหนักองคประกอบสามารถแยกยอยพิจารณาตามประเภทของตัวแปรแฝงเพิ่มเติมไดดังนี้ 

ตัวแปรภายในแฝงความวิตกกังวลในวิชาสถิติ พบวา องคประกอบที่มีน้ําหนักความสําคัญ
มากที่สุด คือ องคประกอบดานความกลัวการขอความชวยเหลือ (STTANXFA) มีคาน้ําหนัก
องคประกอบเทากับ .54 โดยองคประกอบที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุดในกลุมนิสิตระดับ
บัณฑิตศึกษาคือ องคประกอบดานความกลัวผูสอน (STTANXFT) ดวยคาน้ําหนักองคประกอบ
เทากับ .14 เปนที่สังเกตวา คาน้ําหนักองคประกอบของกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษานั้น คา
องคประกอบดานความกลัวผูสอน (STTANXFT) จะอยูในระดับต่ําและแตกตางจากองคประกอบ
ตัวอ่ืนคอนขางมาก สําหรับตัวแปรภายนอกแฝงปจจัยดานบุคคล ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมาก
ที่สุดในกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา คือ ตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา (ACDBGD) มีคาน้ําหนัก
องคประกอบเทากับ .42 ในขณะที่ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุดในกลุมนิสิตระดับ
บัณฑิตศึกษา มีจํานวน 3 ตัวแปร ไดแก ตัวแปรทัศนคติตอวิชาสถิติ (STTATT) ตัวแปรพฤติกรรม



 
 
 

   
การเรียน (STDHAB) และตัวแปรความเชื่อในความสามารถตนเอง (คาน้ําหนักองคประกอบเทากับ 
-0.13 -0.10 และ .10 ตามลําดับ) สําหรับตัวแปรภายนอกแฝงปจจัยดานผูสอน ตัวแปรที่มีน้ําหนัก
ความสําคัญมากที่สุดไดแกตัวแปรการใชปฏิสัมพันธในการสอน (INSQLI) มีคาน้ําหนัก
องคประกอบเทากับ .20ในกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา และเมื่อพิจารณาตัวแปรภายนอกแฝงปจจัย
ดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา พบวา ในกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา ตัวแปรการสนับสนุนจาก
เพื่อน (PEER) มีน้ําหนักความสําคัญมากกวาตัวแปรการจัดการเรียนการสอน (MTHD) 

เมื่อพิจารณาคาความเที่ยงของการวัดตัวแปรสังเกตไดทั้งหมด พบวาในกลุมนิสิตระดับ
บัณฑิตศึกษา ตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (MTHANX) มีคาความเที่ยงสูงที่สุดคือ .64 
สวนตัวแปรที่มีคาความเที่ยงต่ําสุดคือ ตัวแปรความหวงใยผูเรียน (INSQLS) และตัวแปรการจัดการ
เรียนการสอน (MTHD) ซ่ึงมีคาความเที่ยงเทากันคือ .01  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

   
บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจัยคร้ังนี้เปนการศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุโดยมีวัตถุประสงคในการวิจัย 4 ขอ 
ไดแก หนึ่ง เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยในระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา สอง เพื่อศึกษาปจจัยที่มี
ความสัมพันธและมีอิทธิพลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 
ของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย สาม เพื่อพัฒนาโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวล
ในวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 
และ สี่ เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตคณะครุ
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อกลุมตัวอยางแตกตางกันในดานระดับชั้นการศึกษา 

กลุมประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ นิสิตในระดับปริญญาตรี และนิสิตระดับ
บัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่ลงทะเบียนเรียนและกําลังศึกษาวิชาสถิติใน
ภาคปการศึกษา 2550 จํานวน 670 คน กลุมตัวอยางใชการคัดเลือกแบบเจาะจง (purposive 
sampling) โดยคัดเลือกเฉพาะกลุมนิสิตที่ลงทะเบียนเรียน และกําลังศึกษาในวิชาสถิติวิเคราะห
พื้นฐานระดับปริญญาตรี รหัสวิชา 2758104 และวิชาสถิติวิเคราะหพื้นฐานระดับบัณฑิตศึกษา รหัส
วิชา 2702601 ในปการศึกษา 2550 จํานวน 444 คน ใชวิธีการเก็บขอมูลโดยใชแบบสอบถามตอบ
กลับทางไปรษณียและ ทางอีเมลไดรับกลับทั้งส้ินจํานวน 420 ฉบับ 

ตัวแปรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวย ตัวแปรแฝงภายนอก 3 กลุม และตัวแปรแฝง
ภายใน 2 ตัว ตัวแปรแฝงภายนอกกลุมที่หนึ่งไดแก ปจจัยดานบุคคลที่เกี่ยวกับนิสิต ประกอบดวย 
(1) ภูมิหลังทางการศึกษา (2) ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (3) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (4) ความ
เช่ือในความสามารถตนเอง และ (5) พฤติกรรมการเรียน ตัวแปรแฝงภายนอกกลุมที่สองไดแก 
ปจจัยดานผูสอน ประกอบดวย (1) พฤติกรรมการสอน (2) การใชปฏิสัมพันธของผูสอน และ (3) 
ความหวงใยผูเรียน สวนตัวแปรแฝงภายนอกกลุมที่สามไดแก ปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา 
ประกอบดวย (1) การจัดการเรียนการสอน และ (2) การสนับสนุนจากเพื่อน สําหรับตัวแปรแฝง
ภายใน 2 ตัว ประกอบดวย ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก แบบสอบถามแยกเปน 3 ตอน ตอนที่ 1 และตอนที่ 2 เปน
แบบสอบถามที่พัฒนาขึ้นโดยผูวิจัย โดยตอนที่ 1 มีจุดมุงหมายเพื่อเก็บขอมูลเบื้องตน ขอมูลสวน
บุคคล สถานภาพของนิสิต และภูมิหลังทางการศึกษา ตอนท่ี 2 เปนขอคําถามเชิงประเมินเพื่อวัด
ความรูสึกของนิสิตในดานพฤติกรรมการสอน การใชปฏิสัมพันธของผูสอน ความหวงใยผูเรียน 



 
 
 

   
การจัดการเรียนการสอน และการสนับสนุนจากเพื่อน สวนตอนที่ 3 เปนชุดแบบสอบถามแยกยอย
วัดใน 5 ประเด็น คือ (1) แบบวัดความวิตกกังวลในวิชาสถิติจากมาตรวัดความวิตกกังวลในวิชา
สถิติ (Statistical Anxiety Rating Scale: STARS) โดย Cruise และ คณะ (1985) (2) แบบวัด
ทัศนคติในวิชาสถิติ จากแบบสํารวจทัศนคติในวิชาสถิติ (Survey of Attitude towards Statistics: 
SATS)  พัฒนาโดย Schau และ คณะ (1995) (3) แบบวัดความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรจาก
มาตรวัดความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (Revised Mathematics Anxiety Rating Scales) 
โดย Parker and Plake (1982) (4) แบบวัดการรับรูถึงความสามารถตนเองจากมาตรวัดการรับรูถึง
ความสามารถตนเอง (General Self Efficacy Scale) โดย Jerusalem และ Schwarzer (1979) 
และ (5) แบบวัดพฤติกรรมการเรียน จากแบบตรวจสอบพฤติกรรมการเรียน (Study Habit 
Inventory : SHI) โดย Cook Counceling - Virginia (2000) 

การวิเคราะหขอมูลแบงเปน 5 ขั้นตอน ตอนที่หนึ่ง  เปนการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานและ
ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับผูตอบแบบสอบถาม และวิเคราะหหาคาสหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตได
ดวยการวิเคราะหสหสัมพันธแบบเพียรสัน ตอนที่สอง  เปนการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบระดับ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตในคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ระหวางนิสิตระดับ
ปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษาโดยการใชการวิเคราะหสถิติ ที ตอนที่สาม  เปนการวิเคราะหการ
ถดถอยพหุคูณเพื่อตรวจสอบความสามารถในการทํานายของตัวแปร ซ่ึงในสามขั้นตอนแรกนี้ใช
การวิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows ตอนที่ส่ี เปนการทดสอบความ
สอดคลองโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของ
นิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และ ตอนที่หา เปนการวิเคราะหเพื่อทดสอบความไม
แปรเปลี่ยนของโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ
ของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่ศึกษาในระดับชั้นการศึกษาที่แตกตางกัน โดย
ในสองขั้นตอนหลังนี้ใชการวิเคราะหดวยโปรแกรม LISREL for Windows 8.52 
 จากกรอบแนวคิดในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดกําหนดสมมติฐานไว 4 ประการคือ หนึ่ง ระดับ
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่ศึกษาในระดับ
ปริญญาตรีและนิสิตที่ศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษาไมมีความแตกตางกัน สอง ตัวแปรภูมิหลังทาง
การศึกษา ความเชื่อในความสามารถตนเอง ทัศนคติตอวิชาสถิติ ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร 
พฤติกรรมการเรียน พฤติกรรมผูสอน การใชปฏิสัมพันธของผูสอน ความหวงใยผูเรียน การจัดการ
เรียนการสอน และการสนับสนุนจากเพื่อนมีความสัมพันธกับระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ และสามารถรวมกันทํานายระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สาม โมเดลเชิงสาเหตุความวิตก
กังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ และ



 
 
 

   
ส่ี โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ ไมมีความ
แปรเปลี่ยนในรูปแบบของโมเดล แตจะมีความแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรในโมเดลระหวางกลุม
นิสิตที่มีสถานภาพระดับชั้นการศึกษาแตกตางกัน 
 
สรุปผลการวิจัย 
  
 1. ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของกลุมตัวอยาง พบวา ในภาพรวมจํานวนผูตอบ
แบบสอบถามทั้งหมดเปนนิสิตหญิงมากกวานิสิตชาย โดยเปนนิสิตในภาคการเรียนปกติที่สวนใหญ
มีอายุระหวาง 19-22 ป และกําลังศึกษาอยูในชั้นปที่ 3 สําหรับกลุมนิสิตระดับปริญญาตรี และชั้นป
ที่ 1 สําหรับกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา โดยกลุมตัวอยางที่มีพื้นฐานความรูดานการคํานวณอยูใน
เกณฑดีและเกณฑไมดีมีสัดสวนที่ใกลเคียงกัน 

จากผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรสังเกตได พบวา กลุมตัวอยางโดยรวมและ
กลุมตัวอยางในระดับปริญญาตรีมีลักษณะคาเฉลี่ยของขอมูลอยูในรูปแบบเดียวกัน ในขณะที่กลุม
ตัวอยางระดับบัณฑิตศึกษามีรูปแบบแตกตางออกไปเล็กนอย กลาวคือ กลุมตัวอยางโดยรวมและ
กลุมตัวอยางในระดับปริญญาตรีมีแนวโนมความพึงพอใจในการใชปฏิสัมพันธในการสอนของ
อาจารยและการสนับสนุนจากเพื่อนในระดับสูง โดยคาเฉลี่ยของตัวแปรอื่นๆ ที่เหลือในทั้งสอง
กลุมอยูในระดับปานกลาง ในดานการกระจายขอมูลพบวา กลุมตัวอยางโดยรวม กลุมตัวอยางใน
ระดับปริญญาตรี และกลุมตัวอยางในระดับบัณฑิตศึกษา มีการกระจายของขอมูลอยูในระดับต่ํา 
โดยมีพื้นฐานความรูเดิมดานการศึกษาแตกตางกันมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการกระจายขอมูลใน
ดานอื่นๆ และมีขอมูลดานทัศนคติตอวิชาสถิติที่มีการกระจายขอมูลแตกตางกันนอยที่สุด  

เมื่อพิจารณาความเบหรือขนาดความไมสมมาตรของการแจกแจงขอมูลของตัวแปรสังเกต
ไดพบวา ขอมูลของกลุมตัวอยางโดยทั่วไปและกลุมตัวอยางในระดับปริญญาตรีสวนใหญมีการแจก
แจงในลักษณะเบซายโดยมีขอมูลดานทัศนคติตอวิชาสถิติ ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติเทานั้นที่มีความเบแตกตางจากความเบของโคงปกติ สวนความเบ
ของขอมูลในกลุมตัวอยางระดับบัณฑิตศึกษา พบวา ขอมูลที่มีคาความเบในระดับสูงไดแกขอมูล
ดานความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร และขอมูลดานทัศนคติตอวิชาสถิติที่มีความเบแตกตางจาก
ความเบของโคงปกติ และเมื่อพิจารณาความโดงหรือขนาดความสูงของการแจกแจง พบวา ในกลุม
ตัวอยางโดยรวม เฉพาะขอมูลดานทัศนคติตอวิชาสถิติ พฤติกรรมการเรียน และ การสนับสนุนจาก
เพื่อนเทานั้นที่มีความโดงแตกตางจากความโดงของโคงปกติ  โดยในกลุมตัวอยางระดับปริญญาตรี 
เฉพาะขอมูลดานทัศนคติตอวิชาสถิติ และการสนับสนุนจากเพื่อนเทานั้นที่มีความโดงแตกตางจาก
ความโดงของโคงปกติ และในกลุมบัณฑิตศึกษา พบวา เฉพาะขอมูลดานความวิตกกังวลในวิชา



 
 
 

   
คณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาสถิติ ความเชื่อในความสามารถตนเอง พฤติกรรมการเรียน และการ
จัดการเรียนการสอนที่มีความโดงแตกตางจากความโดงของโคงปกติ 

กลาวโดยสรุปไดวา ลักษณะรูปแบบของขอมูลของกลุมตัวอยางทั้งในกลุมตัวอยาง
โดยท่ัวไป กลุมตัวอยางระดับปริญญาตรี และกลุมตัวอยางระดับบัณฑิตศึกษา มีการกระจายของ
ขอมูลอยูในระดับต่ํา และมีขอมูลในบางรายดานที่มีการแจกแจงแตกตางออกไปจากการแจกแจง
ของโคงปกติทัง้ในดานความเบและความโดง 

2.  ผลการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรสังเกตไดจํานวน 12 ตัวแปร ของกลุมตัวอยาง
ทั้งหมดทั้งหมด กลุมตัวอยางในระดับปริญญาตรี และกลุมตัวอยางในระดับบัณฑิตศึกษา พบวา ตัว
แปรสวนใหญมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 โดยมีทิศทางของ
ความสัมพันธ สวนใหญเปนไปในทิศทางเดียวกันคือทางบวก ยกเวนความสัมพันธของตัวแปร
ความวิตกกังวลในวิชาสถิติและตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรที่มีความสัมพันธกับตัว
แปรตัวอ่ืนๆ ในทางลบ ขนาดความสัมพันธของตัวแปรสวนใหญเปนความสัมพันธในระดับต่ําถึง
ต่ํามาก ตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันสูงสุด คือ ความวิตกกังวลในวิชาสถิติกับความวิตกกังวลใน
วิชาคณิตศาสตรและตัวแปรคูที่มีความสัมพันธกันต่ําที่สุด คือ ทัศนคติตอวิชาสถิติกับความหวงใย
ผูเรียน และมีประเด็นที่นาสังเกต คือ ตัวแปรความหวงใยผูเรียนมีความสัมพันธกับตัวแปรอื่นๆ ทุก
ตัวในระดับต่ําถึงต่ํามาก  

3.   ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของตัวแปรความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตใน
ระดับปริญญาตรีและนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา พบวา ในภาพรวม กลุมนิสิตระดับปริญญาตรีและ
กลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษามีระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติไมแตกตางกัน ตรงตามสมมติฐาน
ขอที่หนึ่งที่ผูวิจัยตั้งไว  

4. ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณของตัวแปรเพื่อศึกษาความสัมพันธและความสามารถ
ในการทํานายความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของตัวแปรตน 
พบวา เปนไปตามสมมติฐานขอสองที่ผูวิจัยตั้งไว คือ ตัวแปรตนทั้ง 10 ตัวแปรรวมกันทํานายความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสามารถอธิบายความแปรปรวน
ของความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดรอยละ 67.20 ชุดตัวแปรที่สามารถรวมกันทํานายความวิตก
กังวลในวิชาสถิติไดดีที่สุดไดแก ชุดตัวแปรปจจัยดานบุคคล สําหรับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาสถิติ พบวา ชุดของตัวแปรตนทั้ง 11 ตัวแปรในโมเดลสามารถรวมกันทํานายผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และชุดตัวแปรตนทั้ง 11 ตัวแปร
สามารถอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดรอยละ 85.80 

 



 
 
 

   
5.   ผลการวิเคราะหความสอดคลองของโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ พบวา เปนไปตามสมมติฐานขอท่ีสามที่ผูวิจัยตั้งไว คือ โมเดลตาม
สมมติฐานมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ และใหคาผลการทดสอบดังนี้ คา χ2 = 67.17, 
df = 46, p = .022, GFI = .981, AGFI = .978, RMR = .016, χ2/df = 1.46 ความวิตกกังวลในวิชา
สถิติไดรับอิทธิพลทางตรงทางลบจากตัวแปรปจจัยดานบุคคลมากกวาปจจัยดานอื่นๆ (-0.821) และ
ตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายความวิตกกังวลในวิชาสถิติไดรอยละ 78.30 และสามารถอธิบาย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติไดรอยละ 66.90   

6.   ผลการวิเคราะหเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวล
ในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ ระหวางกลุมนิสิตระดับปริญญาตรีและกลุมนิสิต
ระดับบัณฑิตศึกษา พบวา สนับสนุนสมมติฐานที่ผูวิจัยตั้งไวบางสวน คือ โมเดลเชิงสาเหตุความ
วิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตมีความไมแปรเปลี่ยนในดาน
รูปแบบของโมเดล โดยพิจารณาจากคาผลการทดสอบดังนี้ คา χ2 = 186.34, df = 154, p = .039, 
GFI = .95, RMR = .017, χ2/df = 1.21 สําหรับการวิเคราะหเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ
พารามิเตอรในโมเดลตามสมมติฐานที่ 2 - 8 พบวา โปรแกรมลิสเรลไมสามารถทําการคํานวณและ
ประมาณคาได เนื่องจากเมทริกซในการเปรียบเทียบความกลมกลืนไมเปนบวก (fitted covariance 
matrix is not positive definite) 

ความวิตกกังวลในวิชาสถิติของนิสิตในระดับปริญญาตรีและนิสิตในระดับบัณฑิตศึกษา
ไดรับอิทธิพลทางตรงทางลบจากตัวแปรปจจัยดานบุคคลมากที่สุด สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาสถิติของนิสิตในระดับปริญญาตรี พบวา ไดรับอิทธิพลทางบวกจากปจจัยดานบุคคลสูงที่สุด 
ในขณะที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตในระดับบัณฑิตศึกษาไดรับอิทธิพลทางบวกสูง
ที่สุดจากปจจัยดานผูสอน  

รูปแบบความสัมพันธของตัวแปรแฝงในโมเดลทั้งในกลุมนิสิตระดับปริญญาตรีและระดับ
บัณฑิตศึกษามีรูปแบบความสัมพันธเปนเดียวกัน โดยความวิตกกังวลในวิชาสถิติมีความสัมพันธ
ทางลบกับกับตัวแปรแฝงอื่นๆ ทุกตัว ในขณะที่ตัวแปรแฝงอื่นๆ มีความสัมพันธกันในเชิงบวก ใน
การอธิบายความวิตกกังวลในวิชาสถิติ พบวา ตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายความวิตกกังวลใน
วิชาสถิติของนิสิตระดับปริญญาตรีไดรอยละ 99 และสามารถอธิบายความวิตกกังวลในวิชาสถิติ
ของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาไดรอยละ 77 สวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ พบวา ตัวแปรใน
โมเดลสามารถอธิบายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตระดับปริญญาตรีไดรอยละ 81 และ
สามารถอธิบายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาไดรอยละ 96  
 



 
 
 

   
อภิปรายผลการวิจัย 
 จากสรุปผลการวิจัยที่ไดนําเสนอในขางตน  โดยภาพรวมแลวพบวาสอดคลองกับ
สมมติฐานที่ผูวิจัยตั้งไวทุกขอ ยกเวนในรายละเอียดดานการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล
เชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของกลุมนิสิตระดับ
ปริญญาตรีและ โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ
กลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา ที่พบขอคนพบแตกตางกันออกไปเล็กนอย ซ่ึงผลการวิจัยมีประเด็นที่
นาสนใจสามารถนํามาอภิปรายเพิ่มเติมไดดังนี้ 
 1. จากผลการวัดระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ 
พบวา นิสิตในระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษามีระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติไม
แตกตางกันและมีระดับความวิตกกังวลอยูในระดับปานกลางทั้ง 2 กลุม สอดคลองกับงานวิจัยใน
อดีตและสอดคลองกับสมมติฐานที่ผูวิจัยตั้งไว (Zeidner,1991; Onwuegbuzie and Seaman, 
1995; Onwuegbuzie, Bailey and Daley, 1999; Aseeri and Aldogan, 2003; Onwuegbuzie, 
2004a) และสามารถอธิบายไดจากสถานการณและบริบทแวดลอมในการเก็บขอมูลกับกลุม
ตัวอยางทั้งสองกลุมที่เปนลักษณะเดียวกัน คือ เปนการเก็บขอมูลในวิชาสถิติพื้นฐานของแตละ
ระดับชั้น ซ่ึงไมใชวิชาสถิติในระดับสูงที่มีเนื้อหาซับซอนที่ผูเรียนจําเปนตองมีการเตรียมตัวมาก 
ประกอบกับการเก็บขอมูลดังกลาวกระทําในชวงเวลาเดียวกันทั้ง 2 กลุม คือ ในชวงเวลาหลังการ
สอบปลายภาคเล็กนอย ซ่ึงนิสิตยังอยูในระหวางการคาดการณผลคะแนนสอบในวิชานี้ ตรงตามกับ
ขอคนพบของ Williamson และ Mattiske (2002) ที่ศึกษาเรื่องความคาดหวังและความไมมั่นใจใน
ผลลัพธที่มีตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ และพบวา เมื่อมี
ความไมมั่นใจในผลลัพธเกิดขึ้น จะสงผลใหเกิดความวิตกกังวลในระดับกลางไมวาจะในระดับ
ความคาดหวังในผลลัพธเทาใดก็ตาม 

ในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของทั้ง 2 กลุมที่พบวา อยูในระดับปานกลางคอน
ไปทางสูง และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01โดยกลุมตัวอยางในระดับ
บัณฑิตศึกษามีคาเฉลี่ยคะแนนสอบปลายภาคในวิชาสถิติสูงกวาของนิสิตในระดับปริญญาตรี ขอ
คนพบนี้ สอดคลองกับแนวคิดเกี่ยวกับความวิตกกังวลที่มีตอการผลสําเร็จในการปฏิบัติงานของ 
Yerkes และ Dodson นําเสนอในป 1908 (Levitt, 1967) ที่เสนอวา ความวิตกกังวลมีผลตอการ
เรียนรูในลักษณะที่เปนเสนโคง (curvilinear) ซ่ึงความวิตกกังวลในระดับปานกลางมีแนวโนมที่จะ
กระตุนสมรรถนะไดดีที่สุด สวนในแนวคิดความเชื่อในความสามารถตนเองของ Bandura (1997) 
ที่เสนอวา บุคคลที่มีความมั่นใจในความสามารถของตนเองสูงจะพิจารณาภาระงานที่ยากเปนความ
ทาทายที่จะตองเอาชนะมากกวาที่จะตองหลีกเล่ียง และขอคนพบของ Williamson และ Matriske 



 
 
 

   
(2002) ที่สรุปวา ความเชื่อในความสามารถตนเองมีความสัมพันธเชิงบวกกับความสําเร็จในวิชา
สถิติ งานวิจัยคร้ังนี้ พบวา นิสิตในระดับปริญญาตรีมีความเชื่อในความสามารถในเองใน
ระดับกลางคอนไปทางสูง และนิสิตระดับบัณฑิตศึกษามีความเชื่อมั่นตนเองในระดับสูง ดังนั้น
บุคคลที่มีความเชื่อในความสามารถตนเองในวิชาสถิติ นาจะสามารถเรียนรูวิชานี้ไดดี และมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับดีเชนกัน นอกจากนี้ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติที่สูงยังอาจ
เนื่องมาจากธรรมชาติของความแปรปรวนในคะแนนผลสัมฤทธิ์ของระดับปริญญาตรีที่มีมากกวา
ของระดับบัณฑิตศึกษา (Cashin and Elmore, 2005) และธรรมชาติของคะแนนสอบในระดับ
บัณฑิตศึกษาที่มีเกณฑกําหนดใหผูเรียนไมควรไดคะแนนสอบในระดับที่ต่ํากวา 3.00  

2.   จากผลการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ในการวิจัย พบวา สนับสนุนและ
เปนไปแนวทางเดียวกันกับงานวิจัยในอดีต เชน ความวิตกกังวลในวิชาสถิติมีความสัมพันธเชิง
ผกผันกับความสําเร็จในวิชาสถิติ (Zeidner, 1991; Bell, 2001; 2003; Onwuegbuzie, 2003) พื้น
ฐานความรูเดิมดานคณิตศาสตรและดานสถิติ (Pan and Tang, 2004) ความเชื่อในความสามารถ
ตนเอง (Williamson and Matriske, 2002) ทัศนคติตอวิชาสถิติ (Nassar, 2004; Onwuegbuzie, 
2004a) พฤติกรรมการเรียน(Onwuegbuzie, 2004b)  และมีความสัมพันธเชิงบวกกับความวิตก
กังวลในวิชาคณิตศาสตร (Zeiner,1991) สวนผลสัมฤทธิ์ในวิชาสถิติมีความสัมพันธเชิงบวกกับ
ทัศนคติตอวิชาสถิติ (Nasser, 2004; Cashin and Elmore, 2005) ความเชื่อในความสามารถ
ตนเอง (Williamson and Matriske, 2002; Bandalos, Finney and Geske, 1999; Zeiner, 1991) 
และมีความสัมพันธเชิงผกผันกับความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (Zeiner, 1991) เปนที่นา
สังเกตวา ความสัมพันธระหวางความวิตกกังวลในวิชาสถิติกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของ
นิสิตในระดับปริญญาตรีและนิสิตในระดับบัณฑิตศึกษามีขนาดความสัมพันธที่แตกตางกันมาก (-
0.766 และ -0.310 ตามลําดับ) สอดคลองกับขอคนพบในงานนี้ ที่เสนอวา นิสิตระดับปริญญาตรี
และระดับบัณฑิตศึกษามีความวิตกกังวลในวิชาสถิติที่ไมแตกตางกัน แตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาสถิติที่แตกตางกัน เชนเดียวกับความสัมพันธของความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติกับตัวแปรอื่นๆ ที่เปนไปในทํานองเดียวกัน แสดงวา ในกลุมนิสิตระดับ
ปริญญาตรีนั้น ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ มีความสัมพันธกับ
ภูมิหลังทางการศึกษา ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร ความเชื่อในความสามารถตนเอง 
พฤติกรรมการเรียน พฤติกรรมของผูสอน ปฏิสัมพันธในการสอน ความหวงใยผูเรียน การจัดการ
เรียนการสอน และการสนับสนุนจากเพื่อน ในระดับที่สูงกวาของกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา  
 จากการวิเคราะหเพิ่มเติมดานความสามารถในการทํานายของตัวแปรภายนอกสังเกตได
พบวา สอดคลองกับสมมติฐานที่ผูวิจัยตั้งไว กลาวคือ ตัวแปรภูมิหลังทางการศึกษา ความเชื่อใน



 
 
 

   
ความสามารถตนเอง ทัศนคติตอวิชาสถิติ ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร และพฤติกรรมการ
เรียน มีความสัมพันธกับระดับความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชา
สถิติ และสามารถรวมกันทํานายระดับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชา
สถิติไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 3.  ในการวิเคราะหความสอดคลองระหวางผลการวิจัยกับกรอบความคิดในการวิจัย พบวา 
โมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติมีความสอดคลอง
กับขอมูลเชิงประจักษในภาพรวม และสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว ทั้งในการวิเคราะห
ดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดไมถวงน้ําหนัก (Unweighted Least Square : ULS) และวิธีไลคลิฮูด
สูงสุด (Maximum Likelihood : ML) และพบวา ปจจัยดานบุคคลและปจจัยดานผูสอนมีอิทธิพล
ทางตรงทางลบตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ซ่ึงรูปแบบอิทธิพล ความสัมพันธ และน้ําหนัก
ความสัมพันธสอดคลองกับงานวิจัยในอดีต สวนปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษา พบวา มี
อิทธิพลทางบวกกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ขอคนพบนี้สามารถอธิบายไดดวยคุณลักษณะของ
นิสิตในกลุมตัวอยางที่มีอายุสวนใหญอยูระหวาง 19-26 ป นิสิตในชวงอายุนี้ในดานอารมณจะมีการ
เปลี่ยนแปลงงาย หวั่นไหวงาย มีความวิตกกังวลสูง มีอารมณรุนแรง และกลัวโดยไมมีเหตุผล 
(วรรณี ปูรณโชติ และ วัชรี ทรัพยมี, 2527) ซ่ึงอาจทําใหถึงแมในสภาพบรรยากาศการเรียนการสอน
ในเชิงบวก นิสิตก็ยังสามารถเกิดความวิตกกังวลไดเชนกัน 

ในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติที่พบวา ปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษามี
อิทธิพลรวมสูงที่สุดนั้น ผูวิจัยพบขอสนับสนุนที่สอดคลองกันจากขอเสนอแนะของ Pascarella 
and Terenzini (1991) ที่วา สภาพแวดลอมทางการเรียนมีความสัมพันธกับผลการเรียนของนิสิต 
และขอคนพบในงานวิจัยอ่ืนๆ หลายชิ้นไดแก งานวิจัยของ ทรงธรรม ธีระกุล (2544) ที่พบวา 
สภาพแวดลอมในกลุมเพื่อนสงผลตอการเรียนรูของผูเรียน งานวิจัยของ ไพฑูรย ศรีฟา (2551) ที่
พบวา สภาพแวดลอมทางการเรียนสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนเปนอยางมาก และ
งานวิจัยของ ธีระยุทธ รัชชะ (2547) ที่พบวา สภาพแวดลอมทางการศึกษาที่ดีเปนปจจัยสําคัญที่จะ
สงผลใหนักศึกษาประสบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีได  

4.    ในการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล พบวา สอดคลองกับ
สมมติฐานที่ผูวิจัยตั้งไวในเรื่องความไมแปรปลี่ยนของรูปแบบโมเดล สวนความไมแปรเปลี่ยนใน
รูปแบบคาพารามิเตอรนั้น โปรแกรมไมสามารถทําการวิเคราะหไดเนื่องจากเมทริกซในการ
เปรียบเทียบความกลมกลืนไมเปนบวก อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาในรายละเอียดของการวิเคราะห
คร้ังนี้ พบวา โมเดลใน 2 กลุมนิสิตมีความไมแปรเปลี่ยนในรูปแบบโมเดล แตมีความแตกตางกัน
เล็กนอยในดานขนาดอิทธิพลจากกลุมปจจัยที่ใชในการศึกษา และน้ําหนักความสําคัญของตัวแปร 
ซ่ึงสามารถแยกอภิปรายเพิ่มเติมไดดังนี้ 



 
 
 

   
4.1  จากการวิเคราะหขอมูลโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตระดับปริญญาตรี พบวา ความวิตกกังวลในวิชาสถิติของ
นิสิตในระดับปริญญาตรีไดรับอิทธิพลทางตรงทางลบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จากตัว
แปรปจจัยดานบุคคลมากที่สุด สอดคลองกับขอคนพบของงานวิจัยในอดีตที่พบวา ความวิตกกังวล
ในวิชาสถิติมีความสัมพันธเชิงผกผันกับพื้นฐานความรูเดิมดานคณิตศาสตรและดานสถิติ (Pan 
and Tang, 2004) ความเชื่อในความสามารถตนเอง (Williamson and Matriske, 2002) ทัศนคติ
ตอวิชาสถิติ (Nassar, 2004; Onwuegbuzie, 2004a) พฤติกรรมการเรียน(Onwuegbuzie, 
2004b) และมีความสัมพันธเชิงบวกกับความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร (Zeiner,1991) กลาวคือ 
นิสิตในระดับปริญญาตรีที่มีพื้นฐานดานการคํานวณดี มีพฤติกรรมการเรียนที่ดี มีทัศนคติที่ดีตอวิชา
สถิติ มีความเชื่อมั่นในความสามารถตนเองสูง และมีความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรในระดับต่ํา 
จะมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติในระดับต่ําเชนกัน 

เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมท่ีสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาสถิติ พบวา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตในระดับปริญญาตรีไดรับอิทธิพลทางบวกสูงสุดจากปจจัยดาน
บุคคล และไดรับอิทธิพลทางลบจากความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยในอดีตที่
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติมีความสัมพันธเชิงผกผันกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
(Zeidner, 1991; Bell, 2001; 2003; Onwuegbuzie, 2003) ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร 
(Zeiner, 1991) และมีความสัมพันธเชิงบวกกับความรูเดิมดานการคํานวณ (Nassar, 2004) 
ทัศนคติตอวิชาสถิติ (Nasser, 2004; Cashin and Elmore, 2005) ความเชื่อในความสามารถ
ตนเอง (Williamson and Matriske, 2002; Bandalos, Finney and Geske, 1999; Zeiner, 1991) 
กลาวคือ นิสิตในระดับปริญญาตรีที่มีพื้นฐานดานการคํานวณดี มีพฤติกรรมการเรียนที่ดี มีทัศนคติ
ที่ดีตอวิชาสถิติ มีความเชื่อมั่นในความสามารถตนเองสูง และมีความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร
และวิชาสถิติในระดับต่ํา มีแนวโนมที่จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติในระดับดี 

ในดานน้ําหนักองคประกอบ พบวา ตัวแปรที่ศึกษาทุกตัวมีน้ําหนักความสําคัญอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเกือบทุกตัว ยกเวนตัวแปรแฝงสิ่งแวดลอมทางการศึกษาเฉพาะดานการสนับสนุน
จากเพื่อน ซ่ึงมีคาน้ําหนักองคประกอบที่ต่ํามากและไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงขอคนพบนี้ เปนไป
ตามสภาพปญหาการจัดการเรียนการสอนในระดับปริญญาตรีตามสาขาตางๆ ที่พบวา จํานวนนิสิต
ในแตละชั้นเรียนมีจํานวนมาก และวิธีการจัดการเรียนการสอนสวนใหญใชการบรรยายเปนหลัก 
(พันธศักดิ์ พลสารัมย, 2552) ซ่ึงทําใหโอกาสที่นิสิตจะไดทํางานใกลชิดรวมกันมีนอย และขาดการ
เรียนรูในรูปแบบกลุม ประกอบกับจํานวนหนวยกิจที่นิสิตตองลงทะเบียนเรียนในระดับปริญญาตรี
มีจํานวนคอนขางมากและหลากหลายวิชาในแตละเทอม ทําใหนิสิตมีภาระงานในวิชาอื่นๆ มาก 



 
 
 

   
และอาจไมมีเวลาในการใหความชวยเหลือ หรือขอความชวยเหลือระหวางกลุมเพื่อนในรายวิชา
เฉพาะ 

4.2  จากการวิเคราะหขอมูลโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา พบวา ความวิตกกังวลในวิชาสถิติ
ของนิสิตในระดับบัณฑิตศึกษาไดรับอิทธิพลทางตรงทางลบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
จากตัวแปรปจจัยดานบุคคลมากที่สุด สอดคลองกับขอคนพบในระดับปริญญาตรีของงานวิจัยช้ินนี้
และงานวิจัยอ่ืนๆ ในอดีต และพบขอคนพบในเชิงผกผัน คือ ปจจัยดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษามี
อิทธิพลทางบวกในระดับปานกลางกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ในทํานองเดียวกันกับนิสิตใน
ระดับปริญญาตรี กรณีสามารถอธิบายไดดวยคุณลักษณะของนิสิตในกลุมตัวอยางที่มีอายุสวนใหญ
อยูระหวาง 19-26 ป และยังอยูในวัยที่ใหความสําคัญกับกลุมเพื่อน (peer group) ซ่ึงในดานอารมณ
จะมีการเปลี่ยนแปลงงาย หวั่นไหวงาย มีความวิตกกังวลสูง มีอารมณรุนแรง และกลัวโดยไมมี
เหตุผล (วรรณี ปูรณโชติ และ วัชรี ทรัพยมี, 2527) ซ่ึงอาจทําใหถึงแมในสภาพบรรยากาศการเรียน
การสอนในเชิงบวกก็ยังสามารถเกิดความวิตกกังวลไดเชนกัน 

ในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ พบวา ปจจัยดานผูสอนมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาสถิติสูงกวาปจจัยอ่ืนๆ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากความแตกตางในสภาพบริบทที่
เกี่ยวของกับการศึกษาของนิสิตในระดับปริญญาตรีและนิสิตในระดับบัณฑิตศึกษาที่แตกตางกันใน
ทั้ง 2 กลุมคือ ในการเรียนตอระดับบัณฑิตศึกษานั้น จํานวนนักศึกษาในแตละหองมีนอย และเนน
การพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในชั้นเรียนระหวางผูเรียนดวยกัน หรือระหวางผูเรียนกับอาจารย 
ความสัมพันธของผูสอนกับนิสิตคอนขางใกลชิดกวาการเรียนในระดับปริญญาตรีที่ช้ันเรียนมีขนาด
ใหญ นอกจากนี้การเรียนในระดับบัณฑิตศึกษา เพื่อนรวมชั้นเรียนสวนใหญมีประสบการณที่
แตกตางกัน และมีอายุที่ตางกันทําใหนิสิตตองมีการเตรียมตัวเปนอยางดีกอนการเขาชั้นเรียนเพื่อ
เตรียมตัวในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในหองกับเพื่อนๆ และอาจารย ประเด็นนี้ ทําใหผูสอนและ
บรรยากาศการเรียนเปนสิ่งสําคัญในการศึกษา ซ่ึงขอเท็จจริงนี้ไดรับการสนับสนุนจากงานวิจัยใน
อดีตที่พบวา ปจจัยดานผูสอนมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติ (Wilson and 
Onwuegbuzie, 2001; Wilson 1998, 1999; Pan and Tang 2004) และปจจัยดานการสนับสนุน
ชวยเหลือจากเพื่อนมีความสัมพันธกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ (Lalonde and Gardner, 1993; 
Wilson, 2001; Wilson, 2003; Wilson et. al, 2004; Pan and Tang, 2004) 

ในดานน้ําหนักองคประกอบดานสิ่งแวดลอมทางการศึกษาที่พบวา การสนับสนุนจาก
เพื่อนมีน้ําหนักความสําคัญอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา ขอคนพบนี้
สอดคลองกับงานวิจัยของ  ทรงธรรม ธีระกุล (2544) ที่พบวา สภาพแวดลอมในกลุมเพื่อนของ
นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาสงผลตอการเรียนรูของผูเรียน และขอเสนอแนะของ ไพทูรย ศรีฟา 



 
 
 

   
(2551) ที่วา สภาพแวดลอมทางการเรียนเปนตัวกําหนดพฤติกรรมของผูเรียนแตละคน และมี
อิทธิพลตอการเรียนรูและผสลสัมฤทธิ์ของผูเรียน  
 
ขอเสนอแนะ 
 ในการนําเสนอขอเสนอแนะจากการวิจัย ผูวิจัยแยกนําเสนอเปน 2 สวน สวนแรกเปนการ
เสนอการนําผลการวิจัยไปใชใหเกิดประโยชน และสวนที่สองเปนการใหขอเสนอแนะในการนํา
ผลการวิจัยไปขยายตอในการทําการวิจัยคร้ังตอไป 
 1.   ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใชใหเกิดประโยชน ในการวิจัยคร้ังนี้ มีผูที่
เกี่ยวของอยู 3 กลุมดวยกันคือ กลุมนิสิตในระดับปริญญาตรี และกลุมนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา กลุม
ผูสอน และกลุมผูที่เกียวของกับการใชสถิติในรูปแบบตางๆ โดยทั่วไปทั้งบุคลากรของมหาวิทยาลัย
และผูที่สนใจอื่นๆ  

สําหรับกลุมนิสิต เนื่องจาก วิชาสถิติเปนวิชาพื้นฐานที่สําคัญตอวิทยาการในหลายสาขาวชิา 
และนิสิตในทุกสาขาจําเปนตองเรียนรูสถิติเพื่อสรางเสริมความรู ความเขาใจเพิ่มเติมในศาสตร
สาขาวิชานั้น ๆ และเพื่อฝกฝนกระบวนการคิดสรางสรรค คิดวิเคราะหใหรูจักวิธีการแกปญหาบน
พื้นฐานของขอมูลและความเปนเหตุ เปนผล จากขอคนพบในการวิจัยคร้ังนี้ที่ เสนอวา  
พื้นฐานความรูเดิมดานคณิตศาสตรและภูมิหลังทางการศึกษาคอนขางมีอิทธิพลสูงมากทั้งในกลุม
นิสิตระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา ดังนั้นนิสิตที่มีแผนการเรียนจะตองลงทะเบียนเรียน
ในวิชาสถิติควรมีการเตรียมตัวลวงหนา เชน ตองพยายามปรับพื้นความรูจากเดิมที่อาจมีไมเพียงพอ 
หรือมีประสบการณนอยดวยการศึกษาเพิ่มเติม ทบทวนบทเรียนอยางสม่ําเสมอ และเขารวมการ
อบรมสัมมนาเพิ่มเติมทางดานการวิเคราะหสถิติที่ไดมีการจัดใหบริการแกนิสิตโดยหนวยงานตางๆ 
เขาปรึกษาและพบผูสอนเปนระยะ เพื่อมิใหเกิดปญหาสะสมและความไมเขาใจในบทเรียน  
 สําหรับนิสิตในระดับปริญญาตรี เนื่องจากการเรียนในวิชาสถิติ เกี่ยวของกับ สูตร 
สัญลักษณ เครื่องหมาย และ คําศัพทเฉพาะ ที่สามารถสรางความวิตกกังวลในการเรียนรูของนิสิต
ในลักษณะเดียวกันกับที่สรางความวิตกกังวลในการเรียนรูภาษาใหม ภาษาอื่น (Onwuegbuzie. 
1997) นิสิตที่ตองลงทะเบียนเรียนในวิชานี้จึงควรตองมีการเตรียมตัวมากกวาปกติ โดยในเบื้องตน
ควรสรางทัศนคติที่ดีตอการเรียน และมีมานะอดทนในการศึกษา อยาทอแทและปลอยวาง ศึกษา
เนื้อหาที่จะเรียนในแตละครั้งกอนลวงหนา ตั้งใจฟงผูสอน เมื่อไมเขาใจใหถามทันที หมั่นทบทวน
และทําแบบฝกมากๆ รวมทั้งฝกบูรณาการการคิดวิเคราะหเชิงสถิติเขาไปในชีวิตประจําวันเพื่อสราง
ความคุนเคย และความชํานาญในการใชงานสถิติในชีวิตจริง 
 สําหรับนิสิตในระดับบัณฑิตศึกษา การเรียนในระดับปริญญาโท และระดับปริญญาเอก 
พบวา การเรียนแบบรวมมือเปนวิธีหนึ่งที่สงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูแบบมีสวนรวมอันจะชวยให



 
 
 

   
ผูเรียนไดรับประสบการณที่สัมพันธกับชีวิตจริง ประกอบกับไดรับการฝกฝนทักษะกระบวนการ
แสวงหาความรูในระบบกลุม ซ่ึงพบวาเปนวิธีที่สงเสริมการเรียนรูไดดีและมีประสิทธิภาพสูง 
(Slavin, 1991, 1995) จากประเด็นนี้ ทําใหทักษะทางดานสังคม การใชปฏิสัมพันธ และ
ความสัมพันธกับกลุมเพื่อนในชั้นเรียนคอนขางจะมีความสําคัญอยางมากในการชวยเหลือ 
สนับสนุนการเ รียน  และการแกไขปญหา  โดยเฉพาะอย างยิ่ งการเรียนในวิชาสถิติ ใน
ระดับอุดมศึกษาซึ่งมีเนื้อหาที่ซับซอน การจัดการเรียนการสอนแบบรวมมือ การใชกิจกรรมเสริม 
การใหงานกลุม รวมถึงการมีกลุมเพื่อนที่สามารถใหคําปรึกษาแนะนําทางการเรียน นาจะเกิด
ประโยชนตอนิสิตเปนอยางดี 

สําหรับกลุมผูสอนวิชาสถิติ ขอมูลจากการศึกษาครั้งนี้เสนอวา กลุมนิสิตทั้งในระดับ
ปริญญาตรีและบัณฑิตศึกษาลวนมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติ ซ่ึงขอคนพบเสนอวา การให
ความสําคัญกับการใชปฏิสัมพันธในการสอน การแสดงความหวงใยผูเรียน และการจัดการเรียนการ
สอนของอาจารยสามารถบรรเทาความวิตกกังวลในวิชาสถิติได ผูสอนนอกจากจะมีหนาที่โดยตรง
ในการประสิทธิ์ประสาทวิชาการความรูใหแกนิสิตแลว ยังสามารถมีบทบาททางออมเสริมในการ
ใหความใสใจ ชวยเหลือนิสิตที่มีปญหา ใหกําลังใจ เพื่อใหผูเรียนเกิดความมั่นใจ มีความวติกกงัวลที่
ลดลง อันจะสงผลใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติที่ดีขึ้นตามลําดับดวย 

สําหรับกลุมผูที่ เกี่ยวของกับการใชสถิติในรูปแบบตางๆ โดยท่ัวไปทั้งบุคลากรของ
มหาวิทยาลัย ผูที่สนใจอื่นๆ และหนวยงานที่เกี่ยวของการกับวางแผนการศึกษาในภาพรวม ควรนํา
ขอคนพบนี้ไปพิจารณาปรับปรุงหลักสูตรการเรียนการสอนวิชาสถิติ หรือวิชาที่เกี่ยวของกับการ
คํานวณใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นในทุกระดับชั้นการศึกษา โดยเนนใหเห็นถึงคุณประโยชนของ
วิชาในการนําไปปรับประยุกตใชไดจริงกับสถานการณตางๆ อันจะเปนการแกไขปญหาอยางยั่งยืน
ในระยะยาว และเปนการสรางทัศนคติที่ดีตอวิชานี้อีกดวย นอกจากนี้ หนวยงานที่เกี่ยวของควรมี
การจัดทําโครงการตางๆ เพื่อสนับสนุนการเรียนการสอนในวิชาสถิติมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น เชน 

- จัดหาทรัพยากรที่เหมาะสมกบัการเรียนรูในวิชาสถิติ เชน แบบฝกหดั ส่ือเสริมการ
เรียนการสอน ชุดการสอนดวยคอมพวิเตอรที่นิสิตสามารถใชบริการได ณ สถานที่ 
และชวงเวลาที่กําหนด 

- จัดการอบรมเสริมเพิ่มเติมในเนื้อหาวิชาสถิติ และการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการ
วิเคราะหขอมูลเปนระยะๆ เพื่อใหความรูในการนําไปใชทั้งแกนิสิตและผูที่สนใจ
ทั่วไป 

-     ใหการสนับสนุนเงินทุนทางดานการจดักิจกรรมวิชาการ วัสดุอุปกรณ และแหลง 
       คนควาหาความรูเพื่อสรางแรงจูงใจในการเรียนการสอนในกลุมผูสอน 
 



 
 
 

   
- จัดตั้งศูนยชวยเหลือดานการเรียนวิชาสถิติ (Stat clinic) เพื่อใหผูเรียนทีม่ีปญหา 

สามารถเขารับความคําแนะนาํและรับความชวยเหลือจากอาสาสมัครเพื่อนนักเรยีน 
ที่มีความชํานาญดานการใชสถิติ 

 2.   ขอเสนอแนะในการขยายผลการทําวิจัยในครั้งตอไป การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเพื่อ
ยืนยันความวิตกกังวลในวิชาสถิติของกลุมนิสิตในระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา เฉพาะ
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเทานั้น ยังไมครอบคลุมในกลุมประชากรที่เกี่ยวของ
ทั้งหมด ดังนั้น การขยายการศึกษาไปยังกลุมประชากรอื่นๆ  เชน กลุมนิสิตสายสังคมศาสตร มนุษย
ศาสตรในคณะอื่นๆ หรือในมหาวิทยาลัยอ่ืนๆ อาจจะทําใหความสามารถในอางอิงผลการวิเคราะห
เขมแข็งยิ่งขึ้น นอกจากนี้ การศึกษาเปรียบเทียบระหวางกลุมประชากรนักศึกษา โดยใชการ
วิเคราะหกลุมพหุแยกตามประเภทระดับชั้นการศึกษา ประเภทสาขาวิชาอาจใหขอสรุปและ
สารสนเทศที่แตกตางออกไป หรือไดแงมุมใหมในการวิเคราะห และเนื่องจากขอคนพบจากงานวจิยั
คร้ังนี้ พบวา ภูมิหลังทางการศึกษาหรืออีกนัยหนึ่งคือพื้นฐานความรูเดิมดานคณิตศาสตรและพื้น
ฐานความรูเดิมในวิชาสถิติคอนขางมีความสัมพันธกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนที่จะเกิดตามมา ผูวิจัยเสนอวา ความวิตกกังวลในวิชานี้ สามารถยอนศึกษาไปไดถึงใน
ระดับมัธยมปลายซ่ึงเปนระดับที่มีการปูพื้นฐานดานคณิตศาสตรอยางเขมขน จริงจัง เพื่อศึกษาถึง
ความวิตกกังวลที่อาจมีขึ้นกอนการเรียนในระดับอุดมศึกษา และตระเตรียมกลยุทธ์ิการสอน วิธี
จัดการแกไขปญหาดังกลาวกอนลวงหนา ซ่ึงการเตรียมพื้นฐานทางคณิตศาสตรและสถิติที่ดียัง
สามารถเปนการปองกันปญหาในเบื้องตนของการเกิดความวิตกกังวลในการเรียนในภายหลังไดอีก
ดวย  
 ประเด็นดานบริบทในการศึกษาของนิสิตในกลุมระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา
เปนอีกประเด็นที่นาสนใจ เนื่องจากทั้ง 2 กลุมนี้มีความแตกตางกันทั้งในดานกลุมเพื่อน วุฒิภาวะ
ดานการทํางาน การใชชีวิต สภาพปญหาครอบครัว และเศรษฐานะ ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดที่
ปจจัยที่สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสถิติจะแตกตางกันไปดวย 
โดยเฉพาะอยางยิ่งผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาที่โดยธรรมชาติมีความแปรปรวนตางกัน โดย
ผลสัมฤทธิ์ของนิสิตระดับปริญญาตรีจะมีความแปรปรวนมากกวา ดังนั้นในการศึกษาในอนาคต
ควรมีการทบทวนวรรณกรรมเพิ่มเติม แยกแยะในสวนของปจจัยอ่ืนๆ ที่อาจสงผลตอการเรียนและ
ผลสัมฤทธิ์ของนิสิตในแตละระดับเสริมดวยเพื่อใหโมเดลมีความแข็งแกรงมากยิ่งขึ้น 
การศึกษาในครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงปริมาณที่ใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวม
ขอมูล ทําใหขาดขอมูลในเชิงลึกมาสนับสนุนเพิ่มเติมถึงสาเหตุของความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และ
ขอเสนอแนะในการลดความวิตกกังวล ตลอดจนกลยุทธิ์ที่กลุมผูเกี่ยวของคิดวานาจะเปนประโยชน
ในการนํามาปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน และวิธีปฏิบัติตนในการเรียน เพื่อลดความวิตกกังวล



 
 
 

   
ในวิชานี้ ซ่ึงการวิจัยเชิงคุณภาพ หรือการวิจัยในรูปแบบผสมผสานเชน การสัมภาษณกลุม หรือ
การศึกษาเชิงกรณีแยกยอยในกลุมผูที่มีความวิตกกังวลในระดับตางๆ และการศึกษาตอเนื่องใน
ลักษณะการทดลองเพื่อเปรียบเทียบหารูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพสูงสุดใน
การลดความวิตกกังวล และเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนในวิชานี้ นาจะไดสารสนเทศที่มีประโยชน
ในการรับมือกับปญหา และชวยสอบทานผลการวิจัยในอีกขั้นหนึ่งดวย 
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ภาคผนวก ข 

ตัวอยางแบบสอบถาม 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

   
ภาคผนวก ข 

ตัวอยางแบบสอบถาม 

 
แบบสอบถามเพื่อการวิจัย 

  

แบบสอบถามฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อศึกษาปจจัยที่สงผลตอความวิตกกังวลในวิชาสถิติ และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถิติของนิสิตคณะครุศาสตร ประกอบดวยขอคําถามรวม 3 ตอน  

ตอนที่ 1     เพื่อเก็บขอมูลเกี่ยวกับผูกรอกแบบสอบถาม 
ตอนที่ 2    เพื่อประเมินคุณภาพการสอน เทคนิควิธีการสอนของอาจารยผูสอนวิชาสถิติ 
รูปแบบการจัดการเรียนการสอน และการสนับสนุนจากกลุมเพื่อน 
ตอนที่ 3    เพื่อประเมินปจจัยที่เกี่ยวของกับความวิตกกังวลในวิชาสถิติ 
กรุณาตอบแบบสอบถามโดยทําเครื่องหมาย  /  ลงในชองวงกลม หรือ  /  ในตารางระดับ

ความคิดเห็น และกรอกขอมูลเกี่ยวกับตัวทานลงในชองวาง สําหรับผูที่ตอบแบบสอบถามครบถวน
ทุกทานจะไดรับบัตรทุนการศึกษามูลคา 1,000.- เพื่อใชเปนสวนลดในการสมัครเรียนหลักสูตร
ภาษาตางประเทศที่สถาบันภาษาและคอมพิวเตอร ecc พรอมทั้งรับสิทธิ์จับฉลากรับรางวัลเรียน
หลักสูตรภาษาตางประเทศโดยไมมีคาใชจายจํานวน 5 ทาน ทานละ 1 หลักสูตร 

 
 

ขอขอบพระคุณนิสิตทุกทานที่ใหความกรุณาตอบแบบสอบถาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

   
 

ตอนที่ 1 
 

 

1.    รหัสประจําตัวนิสิต.................................................................................................................................... 
2. รหัสวิชาที่ทานไดรับแบบสอบถาม..............................................................................................................  
3. ที่อยูที่สามารถติดตอได............................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................... 
อีเมลล...............................................................เบอรโทรศัพท.................................................................. 

4.   เพศ    ชาย    หญิง 
5.   อายุ    ตํ่ากวา 19 ป    19-22 ป   23-26 ป   27-30 ป 
       31-34 ป   35-38 ป   39 ป ขึ้นไป 
6.   ระดับช้ันที่กําลังศึกษา ณ ปจจุบัน    ปริญญาตรี   ปริญญาโท   ปริญญาเอก 
7.   สถานภาพนิสิต     ภาคปกติ   ภาคนอกเวลา 
8.   ระดับช้ันปที่กําลังศึกษา ณ ปจจุบัน   ช้ันปที่ 1   ช้ันปที่ 2   ช้ันปที่ 3 
       ช้ันปที่ 4   อื่นๆ (โปรด
ระบุ).................................... 
9.  สาขาวิชาที่

ศึกษา………………………………………………………………………………………………… 
10. จํานวนหนวยกิตที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 1/2550 ....................................................หนวยกิต 
11. จํานวนหนวยกิตวิชาสถิติที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 1/2550 .......................................หนวยกิต 
12. พ้ืนฐานความรูเดิมดานคณิตศาสตรของทานอยูในระดับ 

  ดีมาก              ดี              ปานกลาง              ไมดี              แย 
13. พ้ืนฐานความรูเดิมดานสถิติของทานอยูในระดับใด 

  ดีมาก              ดี              ปานกลาง              ไมดี              แย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

   
ตอนที่ 2 

กรุณาแสดงความคิดเห็นตอขอความตอไปนี้ 
5 = เห็นดวยอยางยิ่ง     4 = เห็นดวย     3 = เฉยๆ     2 = ไมเหน็ดวย     1 = ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  

ระดับความคิดเห็น ขอ สถานการณ 
5 4 3 2 1 

1 อาจารยเขาสอนตรงเวลาและเลิกสอนตรงเวลา      
2 อาจารยมีการเตรียมการสอนมาเปนอยางดี      
3 อาจารยเปดโอกาสใหนิสิตสอบถามขอสงสัยในช้ันเรียนอยางเต็มที่      
4 อาจารยมีความยืดหยุนในการใหเวลานิสิตสอบถามปญหานอกชั้นเรียน      
5 อาจารยอธิบายขอซักถามตางๆ ไดชัดเจน และใหคําแนะนําที่เปนประโยชน      
6 อาจารยเขาใจ และเปนหวงในความวิตกกังวลในการเรียนของนิสิต      
7 อาจารยคอยสนับสนุน ใหกําลังใจในการเรียนและการสอบแกนิสิตอยูเสมอ      
8 อาจารยมีวิธีการสอนที่สนุกสนาน และไมนาเบื่อ      
9 อาจารยใหความเปนกันเอง และพยายามลดความวิตกกังวลในการเรียน 

วิชาสถิติของนิสิต 
     

10 อาจารยใชปฏิสัมพันธ โตตอบกับนิสิตอยางสม่ําเสมอ      
11 การใชคอมพิวเตอรและสื่อการสอนชวยเสริมประสิทธิภาพในการเรียน      
12 การจัดการเรียนการสอนโดยประยุกตใชกับสถานการณจริงมีสวนชวยเสริม

ความเขาใจในวิชาสถิติใหชัดเจนขึ้น 
     

13 การใชตัวอยางหลายๆ แบบ และการย้ําในประเด็นที่สําคัญชวยใหนิสิต
เขาใจแนวคิดทางสถิติไดดีขึ้น 

     

14 การใชกิจกรรมเสริมในชั้นเรียนชวยสรางความมั่นใจใหกับนิสิตในการ
ประยุกตใชสถิติ เชน โครงงานพิเศษ สัมมนา ฯลฯ 

     

15 การใหงานกลุมเปดโอกาสใหนิสิตไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อน ซึ่ง
ชวยลดความวิตกกังวลในการเรียนวิชาสถิติ 

     

16 เพื่อนของขาพเจาคอยใหความชวยเหลือ  และใหคําแนะนําในชั้นเรียนวิชา
สถิติอยูเสมอ 

     

17 เพื่อนของขาพเจามักคอยติดตาม ติวพิเศษ และใหคําปรึกษาที่เปนประโยชน
นอกชั้นเรียนอยางเต็มที่ 

     

18 ขาพเจาสามารถตรวจสอบความถูกตองของงานที่ไดรับมอบหมายกับเพื่อน
ไดเสมอ      

19 ขาพเจาไดรับการยอมรับจากกลุมเพื่อนเปนอยางดี      
20 เพื่อนของขาพเจาคอยสนับสนุนและใหกําลังใจในการเรียนอยูเสมอ      
หมายเหตุ  ขอ 16-20 หมายถึงเพื่อนสนิทภายในกลุม 



 
 
 

   
ตอนที่ 3 

สถานการณตอไปนี้ทําใหทานมีความวิตกกังวลในวิชาสถิติในระดับใด 
5 = สรางความวิตกกังวลในระดับสูงมาก  4 = สรางความวิตกกังวลในระดับสูง 
3 = สรางความวิตกกังวลในระดับปานกลาง     2 = สรางความวิตกกังวลในระดับต่ํา 
1 = ไมกอใหเกิดความวิตกกังวล 

 

ระดับความคิดเห็น ขอ สถานการณ 
5 4 3 2 1 

1 เมื่อตองศึกษาและทบทวนเนื้อหาที่เรียนเพื่อเตรียมตัวสอบวิชาสถิติ      
2 เมื่อแปลความหมายขอมูลในรูปตารางในบทความวิจัย      
3 เมื่อพบผูสอนวิชาสถิติเปนสวนตัวเพื่อสอบถามเกี่ยวกับประเด็นปญหาที่ไม

เขาใจ 
     

4 เมื่อทําการบาน และรายงานที่ไดรับมอบหมายในวิชาสถิติ      
5 เมื่อตองตัดสินใจโดยใชขอมูลเชิงประจักษประกอบ      
6 เมื่ออานบทความที่มีการวิเคราะหเชิงสถิติ      
7 เมื่อตองตัดสินใจเลือกวิธีการวิเคราะหที่เหมาะสมกับงานวิจัย      
8 เมื่อเขาทําการทดสอบปลายภาคในวิชาสถิติ      
9 เมื่ออานขอความโฆษณารถยนตที่มีการนําเสนอตัวเลขตางๆ ประกอบใน

เชิงสถิติ 
     

10 เมื่อเดินเขาไปในชั้นเรียนเพื่อทําการทดสอบวิชาสถิติ      
11 เมื่อแปลความหมายคาความนาจะเปนในวิชาสถิติ      
12 เมื่อตองจัดการกับขอมูลเพื่อนําเก็บในคอมพิวเตอร      
13 เมื่อพบวานิสิตคนอื่นในช้ันเรียนไดคําตอบทางสถิติที่แตกตางไปจาก

ขาพเจา 
     

14 เมื่อตองตัดสินใจทําการปฏิเสธหรือยอมรับสมมติฐานศูนย      
15 เมื่อต่ืนขึ้นในตอนเชาของวันที่จะทําการทดสอบวิชาสถิติ      
16 เมื่อขอความชวยเหลือจากอาจารยผูสอนในการทําความเขาใจผลลัพธ 

ทางสถิติ 
     

17 เมื่อพยายามทําความเขาใจถึงโอกาสที่จะถูกรางวัลเลขทายสองตัวของสลาก
กินแบงรัฐบาล      

18 เมื่อพบนิสิตมุงตรงไปยังผลวิเคราะหจากคอมพิวเตอรในเรื่องที่เกี่ยวกับ
งานวิจัยของตน 

     

19 เมื่อขอความชวยเหลือจาก จนท. หองคอมพิวเตอรในการตีความ และ 
ทําความเขาใจผลลัพธทางสถิติ 

     



 
 
 

   
ระดับความคิดเห็น ขอ สถานการณ 

5 4 3 2 1 
20 เมื่อตองทําความเขาใจบทวิเคราะหเชิงสถิติในบทคัดยอของงานวิจัย      
21 เมื่อลงทะเบียนเรียนในวิชาสถิติ      
22 เมื่อทบทวนการสอบปลายภาควิชาสถิติหลังจากการตัดเกรดไดผานไปแลว      
23 เมื่อสอบถามเพื่อนนิสิตเกี่ยวกับขอมูลผลลัพธทางสถิติ      

 

กรุณาแสดงความคิดเห็นตอขอความตอไปนี้ 
5 = เห็นดวยอยางยิ่ง    4 = เห็นดวย     3 = เฉยๆ     2 = ไมเห็นดวย     1 = ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

 

ระดับความคิดเห็น ขอ สถานการณ 
5 4 3 2 1 

24 เนื่องจากขาพเจาเปนพวกเชื่อในความคิดตัวเอง ดังนั้นความตรงในเชิงสถิติ
จึงไมเหมาะกับขาพเจา 

     

25 ขาพเจาไมไดเรียนคณิตศาสตรมาเปนเวลานาน และรูวาจะตองพบปญหาใน
การเรียนสถิติ 

     

26 ขาพเจาไมเขาใจวาทําไมจึงตองเรียนรูเกี่ยวกับสถิติ ในเมื่อในชีวิตจริงจะ
ไมไดนํามาใช 

     

27 วิชาสถิติไมมีประโยชนกับขาพเจาเพราะเปนเชิงประจักษขณะที่ความ
ชํานาญเฉพาะดานของขาพเจาเปนเชิงปรัชญา 

     

28 วิชาสถิติใชเวลามากเกินกวาคุณคาและประโยชนที่ไดรับ      
29 ขาพเจารูสึกวาการเรียนวิชาสถิติเปนเรื่องเสียเวลา      
30 อาจารยผูสอนวิชาสถิติมีบุคลิกที่เขาถึงไดยาก และไมเปนธรรมชาติ      
31 ในเมื่อขาพเจาไมสามารถทําความเขาใจคณิตศาสตรพ้ืนฐานสําหรับเด็ก จึง

ไมนาที่จะเขาใจวิชาสถิติ 
     

32 อาจารยผูสอนวิชาสถิติสวนใหญมีบุคลิกภาพไมเหมือนบุคคลปกติ      
33 ขาพเจาสามารถอยูมาไดโดยไมตองใชสถิติ จึงคิดวาไมจําเปนตองเรียน 

วิชานี้ 
     

34 ขาพเจาไมชอบคณิตศาสตรจึงไมเห็นวาจะตองชอบวิชาสถิติ      
35 ขาพเจาไมตองการที่จะเรียนรูเพื่อที่จะชอบวิชาสถิติ      
36 วิชาสถิติเหมาะสําหรับคนที่ชอบการเรียนรูดานคณิตศาสตรเทานั้น      
37 วิชาสถิติเปนเหมือนการบริโภคยาขม      
38 ขาพเจาไมมีความสามารถพอที่จะเขาใจเนื้อหาวิชาสถิติ      
39 ขาพเจาจะเรียนวิชาสถิติไดอยางมีความสุขถาไมมีการคํานวณมากเกินไป      
40 ขาพเจาอยากใหวิชาสถิติถูกถอดออกจากโปรแกรมการเรียนของขาพเจา      



 
 
 

   
ระดับความคิดเห็น ขอ สถานการณ 

5 4 3 2 1 
41 ขาพเจาไมเขาใจวาทําไมนิสิตในบางสาขาจึงจําเปนตองใชสถิติ      
42 ขาพเจาเห็นวาไมควรเสียเวลาเกี่ยวกับวิชาสถิติ  

เพราะไมมีอะไรสําคัญและเกี่ยวของกับชีวิตการทํางาน 
     

43 อาจารยผูสอนวิชาสถิติดูเหมือนพูดคนละภาษากับนิสิต      
44 นักสถิติเปนพวกชอบคํานวณมากกวาสนใจเรื่องคนทั่วไป      
45 ขาพเจาอธิบายไมไดวาทําไมจึงไมชอบวิชาสถิติ      
46 อาจารยผูสอนวิชาสถิติพูดเร็วมากทําใหขาพเจาไมสามารถติดตาม 

เนื้อหาไดทัน 
     

47 วิชาสถิติไมจําเปนตอการดําเนินชีวิต และการบริโภคของมนุษย      
48 วิชาสถิติก็ไมไดเลวรายเกินไปนัก เพียงแตมีการคํานวณมากไป      
49 ทักษะดานอารมณมีความสําคัญตองานของขาพเจามากกวาทักษะ 

ดานปญญาอยางสถิติ 
     

50 ขาพเจาไมเคยตองใชสถิติจึงไมจําเปนตองเรียนวิชานี้      
51 ขาพเจาเปนคนคิดชาเกินไปที่จะทําความเขาใจวิชาสถิติ      

 
ขอความตอไปนี้ทําใหทานมีความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรในระดับใด 
5 = สรางความวิตกกังวลในระดับสูงมาก  4 = สรางความวิตกกังวลในระดับสูง 
3 = สรางความวิตกกังวลในระดับปานกลาง     2 = สรางความวิตกกังวลในระดับต่ํา 
1 = ไมกอใหเกิดความวิตกกังวล 

 

ระดับความคิดเห็น ขอ สถานการณ 
5 4 3 2 1 

52 เมื่อเห็นอาจารยเขียนlสมการพีชคณิตบนกระดานดํา      
53 เมื่อซื้อตําราคณิตศาสตร      
54 เมื่ออานและแปลความหมายกราฟหรือแผนภูมิตางๆ      
55 เมื่อลงทะเบียนเรียนวิชาสถิติ      
56 เมื่อฟงนิสิตทานอื่นอธิบายสูตรทางคณิตศาสตร      
57 เมื่อเดินเขาไปในชั้นเรียนวิชาคณิตศาสตร      
58 เมื่ออานและพิจารณาเนื้อหาในตําราคณิตศาสตร      

59 เมื่อเริ่มตนบทเรียนใหมในตําราคณิตศาสตร      
60 เมื่อเดินเลนในมหาวิทยาลัยและคิดถึงเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร      
61 เมื่อหยิบตําราคณิตศาสตรมาเพื่อทําการบานที่ไดรับมอบหมาย      



 
 
 

   
ระดับความคิดเห็น ขอ สถานการณ 

5 4 3 2 1 
62 เมื่อพบคําวา “สถิติ”      
63 เมื่อทําการแกปญหาโจทยคณิตศาสตรตางๆ      
64 เมื่ออานสูตรเคมี      
65 เมื่อเขาฟงการบรรยายในชั้นเรียนคณิตศาสตร      
66 เมื่อตองใชขอมูลตารางในตําราคณิตศาสตร      
67 เมื่อไดรับการมอบหมายใหอานคาและตีความประโยคเกี่ยวกับความนา 

จะเปน 
     

68 เมื่อไดรับมอบหมายงานที่คอนขางยากและมีกําหนดสงในชั้นเรียน 
คราวหนา 

     

69 เมื่อคิดถึงการสอบคณิตศาสตรครั้งตอไป 1 วันลวงหนา      
70 เมื่อเดินเขาไปในชั้นเรียนวิชาคณิตศาสตร      
71 เมื่อตองทําการแกปญหาการถอดรากที่ 2      
72 เมื่อทบทวนและเตรียมความพรอมเพื่อทดสอบวิชาคณิตศาสตร      
73 เมื่อเขาทดสอบยอยในวิชาคณิตศาสตร      
74 เมื่อรอผลสอบวิชาคณิตศาสตรซึ่งคาดวาคะแนนนาจะออกมาเปนที่พอใจ      
75 เมื่อทําการสอบปลายภาคในวิชาคณิตศาสตร      

 

กรุณาแสดงความคิดเห็นตอขอความตอไปนี้ 
5 = เห็นดวยอยางยิ่ง     4 = เห็นดวย     3 = เฉยๆ     2 = ไมเหน็ดวย     1 = ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

 

ระดับความคิดเห็น ขอ สถานการณ 
5 4 3 2 1 

76 ขาพเจารูสึกชอบวิชาสถิติ      
77 ขาพเจารูสึกไมมั่นใจเมื่อตองแกปญหาสถิติ      
78 ขาพเจามีปญหาในการทําความเขาใจสถิติเพราะวิธีการคิดของขาพเจา      
79 สูตรทางสถิติเปนเรื่องเขาใจงาย      
80 วิชาสถิติเปนวิชาที่ไมมีประโยชน      
81 วิชาสถิติเปนวิชาที่ยาก มีความสับสน      
82 วิชาสถิตินาจะเปนวิชาบังคับในการเรียนสายวิชาชีพ      
83 ขาพเจาไมรูอะไรเลยเกี่ยวกับวิชาสถิติ      
84 สถิติเปนสิ่งที่ไมจําเปนในการทํางานเฉพาะดาน      
85 ขาพเจารูสึกหัวเสียเมื่อตองเขาทดสอบวิชาสถิติในชั้นเรียน      
86 การคิดเชิงสถิติไมสามารถนํามาประยุกตเขากับการใชชีวิต      



 
 
 

   
ระดับความคิดเห็น ขอ สถานการณ 

5 4 3 2 1 
87 ขาพเจามักนําสถิติมาใชในชีวิตประจําวัน      
88 ขาพเจารูสึกวิตกกังวลในชั้นเรียนสถิติ      
89 ขาพเจารูสึกสนุกในการเรียนวิชาสถิติ      
90 ขาพเจาแทบจะไมพบบทสรุปทางสถิติในชีวิตประจําวัน      
91 คนสวนใหญสามารถเรียนรูวิชาสถิติไดงายๆ       
92 การเรียนวิชาสถิติตองอาศัยความมีวินัยที่สูงมาก      
93 ขาพเจาไมไดปรับใชสถิติในงานของขาพเจา      
94 ขาพเจามักทําผิดพลาดในการคํานวณทางสถิติ      
95 ขาพเจารูสึกหวาดหวั่นในวิชาสถิติ      
96 วิชาสถิติเกี่ยวของกับการคํานวณอยางมหาศาล      
97 ขาพเจามีความสามารถที่จะเรียนวิชาสถิติ      
98 ขาพเจาเขาใจสมการทางสถิติเปนอยางดี      
99 วิชาสถิติไมเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันของขาพเจา      

100 วิชาสถิติมีความเปนเทคนิคเฉพาะสูง      
101 ขาพเจารูสึกวาเปนเรื่องยากที่จะทําความเขาใจแนวคิดทางสถิติ      
102 โดยมากคนทั่วไปมักจะตองเรียนรูหนทางใหมที่จะใชสถิติ      
103 ขาพเจารูสึกมั่นใจในการเรียนวิชาสถิติ และการประยุกตใชสถิติ      
104 ขาพเจาสามารถแกปญหาที่ยากๆ ไดเสมอถามีความพยายามพอ      
105 ถามีใครขัดขวางขาพเจา ขาพเจาจะพยายามหาหนทางเพื่อใหไดมาในสิ่งที่

ตองการ 
     

106 ขาพเจารูสึกวาเปนเรื่องงายในการยึดมั่นกับจุดมุงหมายและทําใหประสบ
ความสําเร็จตามเปาประสงคที่วางไว 

     

107 ขาพเจามีความมั่นใจวาสามารถจะจัดการกับเหตุการณไมคาดคิดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

     

108 ดวยความสามารถของขาพเจา ขาพเจารูวิธีที่จะจัดการกับเหตุการณที่ไม
คาดคิดได 

     

109 ขาพเจาเชื่อวาปญหาทุกอยางสามารถแกไขได ถาเราใชความพยายาม
เพียงพอ 

     

110 ขาพเจาสามารถตั้งสติไดเมื่อพบปญหาเนื่องจากเชื่อมั่นในความสามารถการ
แกปญหาของตนเอง 

     

111 เมื่อขาพเจาตองเผชิญหนากับปญหา ขาพเจาจะสามารถหาทางออกไดอยาง
หลากหลายวิธี 

     

112 เมื่อขาพเจาประสบกับปญหา ขาพเจาสามารถคิดหาวิธีแกไขไดเสมอ      



 
 
 

   
ระดับความคิดเห็น ขอ สถานการณ 5 4 3 2 1 

113 ขาพเจาสามารถรับมือกับอะไรก็ตามที่กาวเขามาในหนทางของขาพเจา      
114 ขาพเจารูสึกกังวลมากในการทําการสอบใหไดผลดี ซึ่งรบกวนการเรียนของ

ขาพเจา 
     

115 ขาพเจาใชเวลาตอนกลางคืนหลายชั่วโมงเพื่อทองหนังสือกอนสอบ      
116 ขาพเจาตองพัฒนาทักษะดานการเขียนเพิ่มเติม      
117 ขาพเจาไมเปลี่ยนระดับความเร็วในการอานตามระดับความยากและ

ความคุนเคยในเนื้อหา 
     

118 เมื่อขาพเจาอยูในชั้นเรียน มักจะไมมีสมาธิ ฝนกลางวัน หรืองวงนอน      
119 ขาพเจาตองพัฒนาทักษะดานการอานเพิ่มเติม      
120 ขาพเจาทําการทดสอบไดไมดีเพราะรูสึกผิดหวังในขอสอบขณะที่ทําการ

ทดสอบ 
     

121 ขาพเจาไมรูวาจะจับประเด็นสําคัญจุดไหนในตําราเรียน      
122 ขาพเจามักจะเลือกจับประเด็นผิด ในการจดโนตยอในชั้นเรียน      
123 ขาพเจาจําเปนตองพัฒนาทักษะดานการบริหารเวลา      
124 ขาพเจาไมไดทบทวนโนตยอที่จดในชั้นเรียนภายใน 24 ชม. หลังจาก 

ที่จด 
     

125 ขาพเจามักจะเขียนรายงานในคืนกอนที่จะกําหนดสงงาน      
126 ถึงแมขาพเจาจะเตรียมตัวมาดีสําหรับการสอบ แตก็มักจะรูสึกวางเปลาเมื่อ

ถึงเวลาสอบ 
     

127 ขาพเจาตองพัฒนาการเตรียมตัวเพื่อเขาสอบ      
128 ขาพเจามักมีปญหาในการจับประเด็นหลักในการอาน      
129 ขาพเจามักรูสึกเหนื่อย ไมมีสมาธิ เมื่อตองนั่งเฉยๆ เพื่อเรียนหนังสือเปน

เวลานาน 
     

130 ขาพเจาจําเปนตองลดความกังวลในการสอบ      
131 เมื่อถึงชวงสุดทายของบทเรียน ขาพเจามักจะจําสิ่งที่เพิ่งอานไปไมได      
132 ขาพเจามักจะเปดทีวีหรือวิทยุระหวางที่ทําการทบทวนบทเรียน      
133 ขาพเจาตองพัฒนาทักษะในการจดโนต      
134 ถาขาพเจาใชเวลาในกิจกรรมพิเศษมาก ขาพเจาจะไมมีเวลาเหลือพอสําหรับ

การศึกษา หรือถาขาพเจามีเวลาในการศึกษาพอ ก็จะไมมีเวลาใหกับ
กิจกรรมอื่นๆ 

     

135 ขาพเจาอยากมีทักษะดานการอานที่เร็วกวานี้      
136 ขาพเจารูสึกกังวลเมื่ออาจารยประกาศวันสอบ      
137 ขาพเจาจําเปนที่จะตองพัฒนาความเขาใจในการอาน      



 
 
 

   
ระดับความคิดเห็น ขอ สถานการณ 5 4 3 2 1 

138 เมื่ออาจารยมอบหมายรายงาน ขาพเจาจะรูสึกอึดอัดและไมสามารถ 
ที่จะเริ่มทํางานได 

     

139 ขาพเจาไมสามารถประมวลความคิดของตนเองลงในรายงานไดอยาง
เหมาะสม 

     

140 ขาพเจามักใชเวลามากเกินไปทําการศึกษาถึงสิ่งที่ขาพเจาเรียนรู      
141 ขาพเจามักทําพลาดหลายเรื่องเวลาสอบ ทั้งๆ ที่มั่นใจวารูเนื้อหาใน 

ประเด็นนั้นดี 
     

142 ขาพเจามักรูสึกในภายหลังวาโนตยอที่ขาพเจาจดเขาใจยาก      
143 ขาพเจาไมสามารถอานงานที่ไดรับมอบหมายไดทัน และมักจะตองทองใน

คืนกอนสอบ 
     

144 ขาพเจาจําเปนที่จะตองพัฒนาสมาธิและความตั้งใจในการเรียน      
145 ขาพเจามักจะศึกษาอยางไรแนวทางและไมเปนระบบกอนการสอบ      

 
` 

ขอขอบคุณนิสิตทุกทานที่ไดใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถามดวยดี 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 



 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 

ตัวอยางคําสั่งที่ใชในการวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวล 

ในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถติิของกลุมตัวอยางรวม 

ดวยโปรแกรม LISREL for Windows version 8.52 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



 
 
 

   
ภาคผนวก ค 

ตัวอยางคําสั่งที่ใชในการวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวล 

ในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถติิของกลุมตัวอยางรวม 

ดวยโปรแกรม LISREL for Windows version 8.52 
 
 
TI STAT ANXIETY CAUSAL MODEL 
 DA NI=17 NO=420 MA=CM 
 RA FI='D:\My Documents\Desktop\INGROUP\DATAALL.psf' 
 MO NX=10 NY=7 NK=3 NE=2 BE=FU GA=FI PS=SY TE=SY TD=SY 
 LE 
 ANX ACH 
 LK 
 PER INS ENV 
 FI TE 7 7 
 FR LY(1,1) LY(2,1) LY(3,1) LY(4,1) LY(5,1) LY(6,1) LX(1,1) LX(2,1) LX(3,1) 
 FR LX(4,1) LX(5,1) LX(6,2) LX(7,2) LX(8,2) LX(9,3) LX(10,3) BE(2,1) 
 FR GA 1 1 GA 1 2 GA(1,3) GA(2,1) GA 2 2 GA 2 3 
 VA 1 LY(7,2) 
 ST 1 GA 1 1 
 FR TD 3 1 TD 3 2 TD 4 1 TD 4 2 TD 4 3 TD 5 3 TD 5 4 TD 6 1 TD 8 5 TD 9 4 
 FR TE 4 1 TE 3 2 TE 3 1 TE 5 2 TE 6 2 TE 6 1 TE 2 1 TE 5 1 TE 6 3 TE 4 2 
 FR TE 4 3 TE 5 3 
 FR TH 3 1 TH 2 2 TH 3 4 TH 5 4 TH 5 7 TH 10 7 TH 9 6 TH 4 2 TH 1 3 TH 2 4 
 FR TH 2 6 TH 3 6 TH 5 6 
 FR TD 10 6 TD 10 7 
 FR TE 5 4 TE 7 1 TE 7 6 
 FR TH 3 7 TH 4 7 TH 2 3 TH 4 5 TH 4 6 TH 8 1 TH 8 4 TH 10 3 TH 10 4 
 FR TH 3 3 TH 4 4 TH 6 5 TH 7 6 TH 1 1 TH 1 2 TH 1 4 TH 3 2 TH 4 3 TH 7 5 
 FR TH 8 2 TH 9 1 TH 9 4 TH 8 7 TH 7 7 
 PD 
 OU ME=ML SS SE SC TV EF FS RS ND=3 MI IT=1000 AD=OFF 



 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาคผนวก ง 

ตัวอยางผลการวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวล 

ในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถติิ 

ของกลุมตัวอยางทั้งหมด 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 



 
 
 

   
ภาคผนวก ง 

ตัวอยางผลการวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุความวิตกกังวล 

ในวิชาสถิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสถติิของกลุมตัวอยางทั้งหมด 
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 The following lines were read from file D:\My Documents\Desktop\INGROUP\ALLDATA.spl: 
 
 DA NI=17 NO=420 MA=CM 
 RA FI='D:\My Documents\Desktop\INGROUP\DATAALL.psf' 
 MO NX=10 NY=7 NK=3 NE=2 BE=FU GA=FI PS=SY TE=SY TD=SY 
 LE 
 ANX ACH 
 LK 
 PER INS ENV 
 FI TE 7 7 
 FR LY(1,1) LY(2,1) LY(3,1) LY(4,1) LY(5,1) LY(6,1) LX(1,1) LX(2,1) LX(3,1) 
 FR LX(4,1) LX(5,1) LX(6,2) LX(7,2) LX(8,2) LX(9,3) LX(10,3) BE(2,1) 
 FR GA 1 1 GA 1 2 GA(1,3) GA(2,1) GA 2 2 GA 2 3 
 VA 1 LY(7,2) 
 ST 1 GA 1 1 
 FR TD 3 1 TD 3 2 TD 4 1 TD 4 2 TD 4 3 TD 5 3 TD 5 4 TD 6 1 TD 8 5 TD 9 4 
 FR TE 4 1 TE 3 2 TE 3 1 TE 5 2 TE 6 2 TE 6 1 TE 2 1 TE 5 1 TE 6 3 TE 4 2 
 FR TE 4 3 TE 5 3 
 FR TH 3 1 TH 2 2 TH 3 4 TH 5 4 TH 5 7 TH 10 7 TH 9 6 TH 4 2 TH 1 3 TH 2 4 
 FR TH 2 6 TH 3 6 TH 5 6 
 FR TD 10 6 TD 10 7 
 FR TE 5 4 TE 7 1 TE 7 6 
 FR TH 3 7 TH 4 7 TH 2 3 TH 4 5 TH 4 6 TH 8 1 TH 8 4 TH 10 3 TH 10 4 
 FR TH 3 3 TH 4 4 TH 6 5 TH 7 6 TH 1 1 TH 1 2 TH 1 4 TH 3 2 TH 4 3 TH 7 5 
 FR TH 8 2 TH 9 1 TH 9 4 TH 8 7 TH 7 7 



 
 
 

   
 PD 
 OU ME=ML SS SE SC TV EF FS RS ND=3 MI IT=1000 AD=OFF 
 
 DA NI=17 NO=420 MA=CM                                                           
 
                           Number of Input Variables 17 
                           Number of Y - Variables    7 
                           Number of X - Variables   10 
                           Number of ETA - Variables  2 
                           Number of KSI - Variables  3 
                           Number of Observations   420 
 
 DA NI=17 NO=420 MA=CM                                                           
 
         Covariance Matrix        
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW      0.451 
  STTANXI      0.245      0.416 
  STTANXT      0.238      0.314      0.457 
  STTANXC      0.369      0.258      0.280      0.527 
 STTANXFA      0.302      0.362      0.347      0.343      0.693 
 STTANXFT      0.245      0.144      0.164      0.218      0.221      0.448 
    GRADE     -0.243     -0.208     -0.225     -0.227     -0.254     -0.224 
   ACDBGD     -0.229     -0.238     -0.251     -0.258     -0.263     -0.148 
   MTHANX      0.285      0.284      0.287      0.307      0.328      0.199 
   STTATT     -0.002     -0.026     -0.023      0.002     -0.039     -0.069 
   SEFEFF     -0.170     -0.136     -0.157     -0.156     -0.171     -0.165 
   STDHAB     -0.063     -0.040     -0.038     -0.052     -0.010     -0.085 
   INSQLB     -0.148     -0.116     -0.125     -0.146     -0.128     -0.112 
   INSQLI     -0.167     -0.159     -0.171     -0.179     -0.183     -0.185 
   INSQLS     -0.082     -0.069     -0.057     -0.030     -0.096     -0.090 
     MTHD     -0.193     -0.149     -0.156     -0.189     -0.190     -0.208 
    PEERS     -0.089     -0.056     -0.055     -0.059     -0.085     -0.085 
 
         Covariance Matrix        
 
               GRADE     ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    GRADE      0.394 
   ACDBGD      0.219      0.497 
   MTHANX     -0.252     -0.274      0.441 
   STTATT      0.113      0.017     -0.036      0.213 
   SEFEFF      0.244      0.146     -0.177      0.082      0.263 
   STDHAB      0.130      0.053     -0.064      0.098      0.112      0.326 
   INSQLB      0.169      0.086     -0.132      0.026      0.121      0.060 
   INSQLI      0.253      0.159     -0.197      0.046      0.171      0.078 
   INSQLS      0.054      0.027     -0.040      0.002      0.039     -0.017 
     MTHD      0.241      0.154     -0.182      0.067      0.183      0.089 
    PEERS      0.149      0.078     -0.090      0.022      0.093      0.035 
 
         Covariance Matrix        
 
              INSQLB     INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
   INSQLB      0.343 
   INSQLI      0.152      0.572 
   INSQLS      0.065      0.074      0.678 
     MTHD      0.148      0.190      0.074      0.584 
    PEERS      0.047      0.070      0.019      0.124      0.607 
 



 
 
 

   
 DA NI=17 NO=420 MA=CM                                                           
 
 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH 
            --------   -------- 
  STTANXW          0          0 
  STTANXI          1          0 
  STTANXT          2          0 
  STTANXC          3          0 
 STTANXFA          4          0 
 STTANXFT          5          0 
    GRADE          0          0 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV 
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD          6          0          0 
   MTHANX          7          0          0 
   STTATT          8          0          0 
   SEFEFF          9          0          0 
   STDHAB         10          0          0 
   INSQLB          0         11          0 
   INSQLI          0         12          0 
   INSQLS          0         13          0 
     MTHD          0          0         14 
    PEERS          0          0         15 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH 
            --------   -------- 
      ANX          0          0 
      ACH         16          0 
 
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV 
            --------   --------   -------- 
      ANX         17         18         19 
      ACH         20         21         22 
 
         PHI          
 
                 PER        INS        ENV 
            --------   --------   -------- 
      PER          0 
      INS         23          0 
      ENV         24         25          0 
 
         PSI          
 
                 ANX        ACH 
            --------   -------- 
                  26         27 
 
         THETA-EPS    
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT 



 
 
 

   
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW         28 
  STTANXI         29         30 
  STTANXT         31         32         33 
  STTANXC         34         35         36         37 
 STTANXFA         38         39         40         41         42 
 STTANXFT         43         44         45          0          0         46 
    GRADE         47          0          0          0          0         48 
 
         THETA-EPS    
 
               GRADE 
            -------- 
    GRADE          0 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD         49         50         51         52          0          0 
   MTHANX          0         54         55         56          0         57 
   STTATT         59         60         61         62          0         63 
   SEFEFF          0         68         69         70         71         72 
   STDHAB          0          0          0         78          0         79 
   INSQLB          0          0          0          0         84          0 
   INSQLI          0          0          0          0         87         88 
   INSQLS         91         92          0         93          0          0 
     MTHD         97          0          0         98          0         99 
    PEERS          0          0        102        103          0          0 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
               GRADE 
            -------- 
   ACDBGD          0 
   MTHANX          0 
   STTATT         64 
   SEFEFF         73 
   STDHAB         80 
   INSQLB          0 
   INSQLI         89 
   INSQLS         94 
     MTHD          0 
    PEERS        104 
 
         THETA-DELTA  
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD         53 
   MTHANX          0         58 
   STTATT         65         66         67 
   SEFEFF         74         75         76         77 
   STDHAB          0          0         81         82         83 
   INSQLB         85          0          0          0          0         86 
   INSQLI          0          0          0          0          0          0 
   INSQLS          0          0          0          0         95          0 
     MTHD          0          0          0        100          0          0 
    PEERS          0          0          0          0          0        105 
 
         THETA-DELTA  
 



 
 
 

   
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS 
            --------   --------   --------   -------- 
   INSQLI         90 
   INSQLS          0         96 
     MTHD          0          0        101 
    PEERS        106          0          0        107 
  
 DA NI=17 NO=420 MA=CM                                                           
 
 Number of Iterations =169 
 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW      0.541       - -  
  
  STTANXI      0.505       - -  
             (0.041) 
              12.333 
  
  STTANXT      0.541       - -  
             (0.046) 
              11.848 
  
  STTANXC      0.570       - -  
             (0.037) 
              15.256 
  
 STTANXFA      0.631       - -  
             (0.047) 
              13.427 
  
 STTANXFT      0.380       - -  
             (0.042) 
               9.160 
  
    GRADE       - -       1.000 
  
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD      0.475       - -        - -  
             (0.033) 
              14.515 
  
   MTHANX     -0.572       - -        - -  
             (0.030) 
             -19.309 
  
   STTATT      0.092       - -        - -  
             (0.028) 
               3.297 
  
   SEFEFF      0.387       - -        - -  
             (0.028) 
              13.780 
  
   STDHAB      0.114       - -        - -  



 
 
 

   
             (0.030) 
               3.842 
  
   INSQLB       - -       0.336       - -  
                        (0.032) 
                         10.367 
  
   INSQLI       - -       0.457       - -  
                        (0.042) 
                         10.852 
  
   INSQLS       - -       0.146       - -  
                        (0.046) 
                          3.167 
  
     MTHD       - -        - -       0.463 
                                   (0.065) 
                                     7.147 
  
    PEERS       - -        - -       0.246 
                                   (0.048) 
                                     5.073 
  
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX       - -        - -  
  
      ACH     -0.074       - -  
             (0.094) 
              -0.782 
  
 
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX     -0.821     -0.215      0.150 
             (0.135)    (0.343)    (0.327) 
              -6.072     -0.626      0.460 
  
      ACH      0.117      0.116      0.244 
             (0.108)    (0.311)    (0.295) 
               1.087      0.374      0.829 
  
 
         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX      1.000 
      ACH     -0.418      0.384 
      PER     -0.880      0.453      1.000 
      INS     -0.729      0.479      0.788      1.000 
      ENV     -0.643      0.481      0.733      0.888      1.000 
 
         PHI          
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 



 
 
 

   
      PER      1.000 
  
      INS      0.788      1.000 
             (0.057) 
              13.794 
  
      ENV      0.733      0.888      1.000 
             (0.094)    (0.135) 
               7.823      6.591 
  
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
               0.217      0.127 
             (0.099)    (0.020) 
               2.191      6.319 
  
 
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
               0.783      0.669 
 
         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
               0.783      0.666 
 
         Reduced Form                 
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX     -0.821     -0.215      0.150 
             (0.135)    (0.343)    (0.327) 
              -6.072     -0.626      0.460 
  
      ACH      0.178      0.132      0.233 
             (0.073)    (0.292)    (0.277) 
               2.434      0.452      0.840 
  
 
         THETA-EPS    
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW      0.159 
             (0.032) 
               4.947 
  
  STTANXI     -0.034      0.158 
             (0.028)    (0.034) 
              -1.202      4.724 
  
  STTANXT     -0.059      0.038      0.163 
             (0.030)    (0.033)    (0.038) 
              -1.961      1.181      4.246 
  



 
 
 

   
  STTANXC      0.057     -0.034     -0.030      0.199 
             (0.030)    (0.031)    (0.034)    (0.038) 
               1.941     -1.096     -0.888      5.264 
  
 STTANXFA     -0.041      0.037      0.001     -0.019      0.293 
             (0.032)    (0.034)    (0.036)    (0.035)    (0.045) 
              -1.280      1.079      0.035     -0.534      6.542 
  
 STTANXFT      0.039     -0.046     -0.038       - -        - -       0.304 
             (0.014)    (0.014)    (0.015)                          (0.025) 
               2.725     -3.285     -2.478                           12.361 
  
    GRADE     -0.024       - -        - -        - -        - -      -0.060 
             (0.010)                                                (0.015) 
              -2.310                                                 -3.923 
  
 
         THETA-EPS    
 
               GRADE    
            -------- 
    GRADE       - -  
  
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.648      0.617      0.643      0.621      0.577      0.323 
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
               GRADE    
            -------- 
               1.000 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD     -0.003     -0.026     -0.023     -0.020       - -        - -  
             (0.014)    (0.015)    (0.017)    (0.018) 
              -0.212     -1.650     -1.321     -1.070 
  
   MTHANX       - -       0.028      0.013      0.012       - -       0.005 
                        (0.014)    (0.016)    (0.015)               (0.016) 
                          2.005      0.826      0.817                 0.288 
  
   STTATT      0.041      0.011      0.017      0.045       - -      -0.034 
             (0.012)    (0.010)    (0.011)    (0.012)               (0.013) 
               3.536      1.166      1.617      3.633                -2.610 
  
   SEFEFF       - -       0.033      0.025      0.026      0.031     -0.034 
                        (0.011)    (0.012)    (0.011)    (0.014)    (0.014) 
                          2.991      2.054      2.354      2.244     -2.440 
  
   STDHAB       - -        - -        - -       0.002       - -      -0.042 
                                              (0.012)               (0.015) 
                                                0.181                -2.851 
  
   INSQLB       - -        - -        - -        - -       0.028       - -  
                                                         (0.014) 



 
 
 

   
                                                           1.923 
  
   INSQLI       - -        - -        - -        - -       0.022     -0.051 
                                                         (0.018)    (0.018) 
                                                           1.245     -2.772 
  
   INSQLS     -0.016     -0.019       - -       0.035       - -        - -  
             (0.018)    (0.015)               (0.020) 
              -0.894     -1.257                 1.748 
  
     MTHD     -0.039       - -        - -      -0.029       - -      -0.082 
             (0.018)                          (0.018)               (0.021) 
              -2.160                           -1.601                -3.964 
  
    PEERS       - -        - -       0.020      0.026       - -        - -  
                                   (0.016)    (0.016) 
                                     1.269      1.572 
  
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
               GRADE    
            -------- 
   ACDBGD       - -  
  
   MTHANX       - -  
  
   STTATT      0.065 
             (0.011) 
               6.113 
  
   SEFEFF      0.058 
             (0.010) 
               5.667 
  
   STDHAB      0.065 
             (0.011) 
               5.681 
  
   INSQLB       - -  
  
   INSQLI      0.020 
             (0.016) 
               1.269 
  
   INSQLS     -0.015 
             (0.013) 
              -1.110 
  
     MTHD       - -  
  
    PEERS      0.019 
             (0.017) 
               1.149 
  
 
         THETA-DELTA  
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD      0.270 
             (0.022) 



 
 
 

   
              12.196 
  
   MTHANX       - -       0.114 
                        (0.018) 
                          6.172 
  
   STTATT     -0.028      0.012      0.203 
             (0.013)    (0.012)    (0.014) 
              -2.114      1.040     14.140 
  
   SEFEFF     -0.038      0.042      0.040      0.109 
             (0.014)    (0.015)    (0.011)    (0.016) 
              -2.804      2.809      3.677      6.670 
  
   STDHAB       - -        - -       0.088      0.060      0.313 
                                   (0.013)    (0.012)    (0.022) 
                                     6.618      5.045     14.390 
  
   INSQLB     -0.037       - -        - -        - -        - -       0.231 
             (0.014)                                                (0.020) 
              -2.611                                                 11.273 
  
   INSQLI       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
   INSQLS       - -        - -        - -        - -      -0.030       - -  
                                                         (0.020) 
                                                          -1.480 
  
     MTHD       - -        - -        - -       0.034       - -        - -  
                                              (0.014) 
                                                2.445 
  
    PEERS       - -        - -        - -        - -        - -      -0.027 
                                                                    (0.021) 
                                                                     -1.271 
  
 
         THETA-DELTA  
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   -------- 
   INSQLI      0.362 
             (0.034) 
              10.529 
  
   INSQLS       - -       0.658 
                        (0.046) 
                         14.322 
  
     MTHD       - -        - -       0.366 
                                   (0.057) 
                                     6.368 
  
    PEERS     -0.034       - -        - -       0.546 
             (0.027)                          (0.041) 
              -1.242                           13.404 
  
 
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 



 
 
 

   
               0.455      0.741      0.040      0.580      0.040      0.328 
 
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   -------- 
               0.366      0.031      0.370      0.100 
 
 
                           Goodness of Fit Statistics 
 
                             Degrees of Freedom = 46 
              Minimum Fit Function Chi-Square = 68.155 (P = 0.0186) 
      Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 67.172 (P = 0.0225) 
                Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 21.172 
            90 Percent Confidence Interval for NCP = (3.212 ; 47.118) 
  
                        Minimum Fit Function Value = 0.163 
               Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0505 
            90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.00766 ; 0.112) 
             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0331 
           90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0129 ; 0.0494) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.956 
  
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.671 
            90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.628 ; 0.733) 
                         ECVI for Saturated Model = 0.730 
                       ECVI for Independence Model = 18.970 
  
     Chi-Square for Independence Model with 136 Degrees of Freedom = 7914.629 
                           Independence AIC = 7948.629 
                               Model AIC = 281.172 
                             Saturated AIC = 306.000 
                           Independence CAIC = 8034.313 
                               Model CAIC = 820.480 
                            Saturated CAIC = 1077.159 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.991 
                       Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.992 
                    Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.335 
                       Comparative Fit Index (CFI) = 0.997 
                       Incremental Fit Index (IFI) = 0.997 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.975 
  
                            Critical N (CN) = 438.733 
  
  
                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.0129 
                            Standardized RMR = 0.0293 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.981 
                  Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.938 
                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.295 
 
 DA NI=17 NO=420 MA=CM                                                           
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW      0.452 
  STTANXI      0.240      0.414 
  STTANXT      0.234      0.312      0.456 



 
 
 

   
  STTANXC      0.366      0.254      0.279      0.524 
 STTANXFA      0.300      0.356      0.343      0.341      0.691 
 STTANXFT      0.245      0.146      0.168      0.217      0.240      0.449 
    GRADE     -0.250     -0.211     -0.226     -0.239     -0.264     -0.219 
   ACDBGD     -0.230     -0.237     -0.250     -0.258     -0.264     -0.159 
   MTHANX      0.272      0.282      0.285      0.299      0.318      0.196 
   STTATT     -0.003     -0.030     -0.027     -0.002     -0.051     -0.065 
   SEFEFF     -0.185     -0.139     -0.160     -0.168     -0.184     -0.164 
   STDHAB     -0.054     -0.051     -0.054     -0.055     -0.063     -0.081 
   INSQLB     -0.132     -0.124     -0.132     -0.140     -0.127     -0.093 
   INSQLI     -0.180     -0.168     -0.180     -0.190     -0.188     -0.178 
   INSQLS     -0.073     -0.073     -0.057     -0.025     -0.067     -0.040 
     MTHD     -0.200     -0.150     -0.161     -0.199     -0.188     -0.195 
    PEERS     -0.086     -0.080     -0.065     -0.064     -0.100     -0.060 
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
               GRADE     ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    GRADE      0.384 
   ACDBGD      0.215      0.496 
   MTHANX     -0.259     -0.272      0.441 
   STTATT      0.106      0.015     -0.041      0.212 
   SEFEFF      0.233      0.146     -0.179      0.076      0.259 
   STDHAB      0.116      0.054     -0.065      0.098      0.104      0.326 
   INSQLB      0.161      0.089     -0.151      0.024      0.103      0.030 
   INSQLI      0.239      0.171     -0.206      0.033      0.140      0.041 
   INSQLS      0.055      0.055     -0.066      0.011      0.044     -0.017 
     MTHD      0.223      0.161     -0.194      0.031      0.165      0.039 
    PEERS      0.137      0.086     -0.103      0.017      0.070      0.021 
 
         Fitted Covariance Matrix 
 
              INSQLB     INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
   INSQLB      0.343 
   INSQLI      0.154      0.571 
   INSQLS      0.049      0.067      0.679 
     MTHD      0.138      0.188      0.060      0.580 
    PEERS      0.046      0.066      0.032      0.114      0.606 
 
         Fitted Residuals 
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW      0.000 
  STTANXI      0.006      0.003 
  STTANXT      0.003      0.002      0.001 
  STTANXC      0.003      0.004      0.001      0.003 
 STTANXFA      0.002      0.006      0.004      0.002      0.002 
 STTANXFT      0.000     -0.002     -0.004      0.001     -0.019     -0.001 
    GRADE      0.007      0.004      0.001      0.012      0.010     -0.005 
   ACDBGD      0.001     -0.001     -0.001      0.001      0.001      0.011 
   MTHANX      0.012      0.002      0.001      0.009      0.011      0.003 
   STTATT      0.000      0.003      0.003      0.003      0.012     -0.004 
   SEFEFF      0.014      0.003      0.003      0.012      0.013     -0.001 
   STDHAB     -0.009      0.010      0.016      0.003      0.054     -0.004 
   INSQLB     -0.015      0.008      0.008     -0.007     -0.001     -0.019 
   INSQLI      0.014      0.009      0.010      0.011      0.005     -0.007 
   INSQLS     -0.009      0.004      0.000     -0.005     -0.029     -0.050 
     MTHD      0.007      0.001      0.005      0.010     -0.002     -0.013 
    PEERS     -0.003      0.024      0.011      0.006      0.015     -0.024 



 
 
 

   
 
         Fitted Residuals 
 
               GRADE     ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    GRADE      0.010 
   ACDBGD      0.004      0.001 
   MTHANX      0.007     -0.002      0.000 
   STTATT      0.007      0.002      0.004      0.001 
   SEFEFF      0.010      0.000      0.003      0.007      0.004 
   STDHAB      0.014     -0.001      0.001      0.000      0.008      0.001 
   INSQLB      0.008     -0.003      0.019      0.001      0.018      0.029 
   INSQLI      0.014     -0.012      0.009      0.012      0.032      0.037 
   INSQLS     -0.001     -0.027      0.026     -0.009     -0.005      0.000 
     MTHD      0.018     -0.008      0.012      0.035      0.018      0.050 
    PEERS      0.012     -0.008      0.013      0.006      0.023      0.014 
 
         Fitted Residuals 
 
              INSQLB     INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
   INSQLB     -0.001 
   INSQLI     -0.002      0.001 
   INSQLS      0.016      0.008     -0.001 
     MTHD      0.010      0.002      0.015      0.004 
    PEERS      0.000      0.004     -0.013      0.010      0.000 
 
 Summary Statistics for Fitted Residuals 
 
 Smallest Fitted Residual =   -0.050 
   Median Fitted Residual =    0.003 
  Largest Fitted Residual =    0.054 
 
 Stemleaf Plot 
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         Standardized Residuals   
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW     -0.221 
  STTANXI      2.611      2.112 
  STTANXT      1.889      1.940      1.680 
  STTANXC      1.419      1.858      0.703      1.565 
 STTANXFA      0.582      2.343      1.797      0.486      1.803 
 STTANXFT      0.091     -0.537     -1.328      0.157     -1.977     -0.301 
    GRADE      1.799      1.179      0.458      2.466      1.373     -1.807 
   ACDBGD      0.302     -0.280     -0.372      0.162      0.082      1.292 
   MTHANX      2.857      1.678      1.115      3.034      1.923      1.804 
   STTATT      0.125      0.858      0.856      1.000      1.208     -1.324 



 
 
 

   
   SEFEFF      3.114      1.231      1.068      3.607      2.885     -0.659 
   STDHAB     -0.763      0.910      1.391      0.429      3.420     -0.763 
   INSQLB     -1.594      0.819      0.799     -0.642     -0.172     -1.504 
   INSQLI      1.136      0.753      0.797      0.834      0.627     -1.307 
   INSQLS     -0.844      0.338      0.023     -0.480     -1.150     -2.144 
     MTHD      1.689      0.140      0.493      2.418     -0.140     -2.717 
    PEERS     -0.219      1.552      1.357      0.556      0.718     -1.194 
 
         Standardized Residuals   
 
               GRADE     ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    GRADE      4.307 
   ACDBGD      0.562      0.518 
   MTHANX      2.489     -1.235     -1.175 
   STTATT      2.361      0.460      1.795      0.781 
   SEFEFF      5.241     -0.066      1.487      3.662      3.177 
   STDHAB      3.347     -0.068      0.135     -0.215      2.933      0.726 
   INSQLB      1.769     -0.647      2.563      0.109      2.367      2.107 
   INSQLI      2.484     -0.799      0.930      0.931      3.331      2.100 
   INSQLS     -0.115     -1.247      1.578     -0.479     -0.347     -0.035 
     MTHD      3.457     -0.521      1.934      2.539      3.958      2.752 
    PEERS      1.667     -0.416      1.199      0.351      2.056      0.687 
 
         Standardized Residuals   
 
              INSQLB     INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
   INSQLB     -0.729 
   INSQLI     -0.418      0.881 
   INSQLS      0.956      0.368     -2.011 
     MTHD      0.938      0.156      0.623      2.877 
    PEERS      0.130      0.907     -0.461      1.780      0.645 
 
 Summary Statistics for Standardized Residuals 
 
 Smallest Standardized Residual =   -2.717 
   Median Standardized Residual =    0.797 
  Largest Standardized Residual =    5.241 
 
 Stemleaf Plot 
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 Largest Negative Standardized Residuals 
 Residual for     MTHD and STTANXFT  -2.717 
 Largest Positive Standardized Residuals 



 
 
 

   
 Residual for  STTANXI and  STTANXW   2.611 
 Residual for    GRADE and    GRADE   4.307 
 Residual for   MTHANX and  STTANXW   2.857 
 Residual for   MTHANX and  STTANXC   3.034 
 Residual for   SEFEFF and  STTANXW   3.114 
 Residual for   SEFEFF and  STTANXC   3.607 
 Residual for   SEFEFF and STTANXFA   2.885 
 Residual for   SEFEFF and    GRADE   5.241 
 Residual for   SEFEFF and   STTATT   3.662 
 Residual for   SEFEFF and   SEFEFF   3.177 
 Residual for   STDHAB and STTANXFA   3.420 
 Residual for   STDHAB and    GRADE   3.347 
 Residual for   STDHAB and   SEFEFF   2.933 
 Residual for   INSQLI and   SEFEFF   3.331 
 Residual for     MTHD and    GRADE   3.457 
 Residual for     MTHD and   SEFEFF   3.958 
 Residual for     MTHD and   STDHAB   2.752 
 Residual for     MTHD and     MTHD   2.877 
 
 DA NI=17 NO=420 MA=CM                                                           
 
                         Qplot of Standardized Residuals 
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   -3.5                                                                      3.5 
                             Standardized Residuals 
 
  
Factor Scores Regressions 
 
         ETA  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX      0.393      0.257      0.378      0.245      0.188      0.094 
      ACH      0.134      0.024      0.006     -0.042     -0.044      0.124 
 
         ETA  
 
               GRADE     ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX      0.270     -0.025      0.074     -0.215     -0.443      0.099 
      ACH      1.524     -0.013     -0.051     -0.334     -0.410     -0.105 
 
         ETA  
 
              INSQLB     INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX     -0.076     -0.056      0.008      0.076     -0.059 
      ACH     -0.019     -0.083      0.034      0.037     -0.072 
 
         KSI  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      PER     -0.133     -0.008     -0.113     -0.078     -0.128      0.062 
      INS     -0.012      0.036     -0.062     -0.057     -0.131      0.160 
      ENV      0.083      0.077     -0.012     -0.024     -0.100      0.214 
 
         KSI  
 
               GRADE     ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      PER     -0.175      0.231     -0.598      0.114      0.761     -0.108 
      INS      0.559      0.102     -0.189     -0.073      0.045     -0.063 
      ENV      0.878      0.090     -0.212     -0.161     -0.115     -0.062 
 
         KSI  
 
              INSQLB     INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      PER      0.110      0.076      0.000     -0.014      0.047 
      INS      0.345      0.271      0.060      0.187      0.077 
      ENV      0.223      0.158      0.051      0.359      0.096 
 
 DA NI=17 NO=420 MA=CM                                                           
 
 Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     



 
 
 

   
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW      0.541       - -  
  STTANXI      0.505       - -  
  STTANXT      0.541       - -  
  STTANXC      0.570       - -  
 STTANXFA      0.631       - -  
 STTANXFT      0.380       - -  
    GRADE       - -       0.620 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD      0.475       - -        - -  
   MTHANX     -0.572       - -        - -  
   STTATT      0.092       - -        - -  
   SEFEFF      0.387       - -        - -  
   STDHAB      0.114       - -        - -  
   INSQLB       - -       0.336       - -  
   INSQLI       - -       0.457       - -  
   INSQLS       - -       0.146       - -  
     MTHD       - -        - -       0.463 
    PEERS       - -        - -       0.246 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX       - -        - -  
      ACH     -0.119       - -  
 
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX     -0.821     -0.215      0.150 
      ACH      0.189      0.188      0.394 
 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX      1.000 
      ACH     -0.675      1.000 
      PER     -0.880      0.731      1.000 
      INS     -0.729      0.773      0.788      1.000 
      ENV     -0.643      0.776      0.733      0.888      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
               0.217      0.331 
 
         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX     -0.821     -0.215      0.150 



 
 
 

   
      ACH      0.287      0.213      0.376 
 
 DA NI=17 NO=420 MA=CM                                                           
 
 Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW      0.805       - -  
  STTANXI      0.785       - -  
  STTANXT      0.802       - -  
  STTANXC      0.788       - -  
 STTANXFA      0.759       - -  
 STTANXFT      0.568       - -  
    GRADE       - -       1.000 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD      0.675       - -        - -  
   MTHANX     -0.861       - -        - -  
   STTATT      0.200       - -        - -  
   SEFEFF      0.761       - -        - -  
   STDHAB      0.200       - -        - -  
   INSQLB       - -       0.573       - -  
   INSQLI       - -       0.605       - -  
   INSQLS       - -       0.177       - -  
     MTHD       - -        - -       0.608 
    PEERS       - -        - -       0.316 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX       - -        - -  
      ACH     -0.119       - -  
 
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX     -0.821     -0.215      0.150 
      ACH      0.189      0.188      0.394 
 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX      1.000 
      ACH     -0.675      1.000 
      PER     -0.880      0.731      1.000 
      INS     -0.729      0.773      0.788      1.000 
      ENV     -0.643      0.776      0.733      0.888      1.000 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 



 
 
 

   
               0.217      0.331 
 
         THETA-EPS    
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW      0.352 
  STTANXI     -0.078      0.383 
  STTANXT     -0.129      0.089      0.357 
  STTANXC      0.118     -0.073     -0.061      0.379 
 STTANXFA     -0.074      0.069      0.002     -0.031      0.423 
 STTANXFT      0.086     -0.107     -0.084       - -        - -       0.677 
    GRADE     -0.057       - -        - -        - -        - -      -0.145 
 
         THETA-EPS    
 
               GRADE    
            -------- 
    GRADE       - -  
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD     -0.006     -0.056     -0.048     -0.038       - -        - -  
   MTHANX       - -       0.065      0.029      0.025       - -       0.010 
   STTATT      0.133      0.038      0.056      0.134       - -      -0.109 
   SEFEFF       - -       0.101      0.073      0.071      0.073     -0.100 
   STDHAB       - -        - -        - -       0.005       - -      -0.111 
   INSQLB       - -        - -        - -        - -       0.057       - -  
   INSQLI       - -        - -        - -        - -       0.036     -0.101 
   INSQLS     -0.029     -0.037       - -       0.059       - -        - -  
     MTHD     -0.076       - -        - -      -0.053       - -      -0.160 
    PEERS       - -        - -       0.038      0.046       - -        - -  
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
               GRADE    
            -------- 
   ACDBGD       - -  
   MTHANX       - -  
   STTATT      0.226 
   SEFEFF      0.184 
   STDHAB      0.182 
   INSQLB       - -  
   INSQLI      0.043 
   INSQLS     -0.029 
     MTHD       - -  
    PEERS      0.040 
 
         THETA-DELTA  
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD      0.545 
   MTHANX       - -       0.259 
   STTATT     -0.088      0.040      0.960 
   SEFEFF     -0.107      0.125      0.171      0.420 
   STDHAB       - -        - -       0.335      0.205      0.960 
   INSQLB     -0.090       - -        - -        - -        - -       0.672 
   INSQLI       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   INSQLS       - -        - -        - -        - -      -0.064       - -  



 
 
 

   
     MTHD       - -        - -        - -       0.087       - -        - -  
    PEERS       - -        - -        - -        - -        - -      -0.060 
 
         THETA-DELTA  
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   -------- 
   INSQLI      0.634 
   INSQLS       - -       0.969 
     MTHD       - -        - -       0.630 
    PEERS     -0.058       - -        - -       0.900 
 
         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX     -0.821     -0.215      0.150 
      ACH      0.287      0.213      0.376 
 
 DA NI=17 NO=420 MA=CM                                                           
 
 Total and Indirect Effects 
 
         Total Effects of KSI on ETA  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX     -0.821     -0.215      0.150 
             (0.135)    (0.343)    (0.327) 
              -6.072     -0.626      0.460 
  
      ACH      0.178      0.132      0.233 
             (0.073)    (0.292)    (0.277) 
               2.434      0.452      0.840 
  
 
         Indirect Effects of KSI on ETA   
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX       - -        - -        - -  
  
      ACH      0.060      0.016     -0.011 
             (0.078)    (0.038)    (0.033) 
               0.772      0.410     -0.331 
  
 
         Total Effects of ETA on ETA  
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX       - -        - -  
  
      ACH     -0.074       - -  
             (0.094) 
              -0.782 
  
 
    Largest Eigenvalue of B*B' (Stability Index) is   0.005 
 
         Total Effects of ETA on Y    
 



 
 
 

   
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW      0.541       - -  
  
  STTANXI      0.505       - -  
             (0.041) 
              12.333 
  
  STTANXT      0.541       - -  
             (0.046) 
              11.848 
  
  STTANXC      0.570       - -  
             (0.037) 
              15.256 
  
 STTANXFA      0.631       - -  
             (0.047) 
              13.427 
  
 STTANXFT      0.380       - -  
             (0.042) 
               9.160 
  
    GRADE     -0.074      1.000 
             (0.094) 
              -0.782 
  
 
         Indirect Effects of ETA on Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       - -        - -  
  
  STTANXI       - -        - -  
  
  STTANXT       - -        - -  
  
  STTANXC       - -        - -  
  
 STTANXFA       - -        - -  
  
 STTANXFT       - -        - -  
  
    GRADE     -0.074       - -  
             (0.094) 
              -0.782 
  
 
         Total Effects of KSI on Y    
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
  STTANXW     -0.444     -0.116      0.081 
             (0.073)    (0.186)    (0.177) 
              -6.072     -0.626      0.460 
  
  STTANXI     -0.415     -0.108      0.076 
             (0.074)    (0.173)    (0.165) 
              -5.603     -0.627      0.459 
  



 
 
 

   
  STTANXT     -0.445     -0.116      0.081 
             (0.080)    (0.185)    (0.177) 
              -5.563     -0.627      0.459 
  
  STTANXC     -0.468     -0.122      0.086 
             (0.082)    (0.195)    (0.186) 
              -5.716     -0.626      0.459 
  
 STTANXFA     -0.518     -0.135      0.095 
             (0.086)    (0.217)    (0.206) 
              -6.049     -0.625      0.460 
  
 STTANXFT     -0.313     -0.082      0.057 
             (0.059)    (0.131)    (0.124) 
              -5.271     -0.626      0.460 
  
    GRADE      0.178      0.132      0.233 
             (0.073)    (0.292)    (0.277) 
               2.434      0.452      0.840 
  
 
 DA NI=17 NO=420 MA=CM                                                           
 
 Standardized Total and Indirect Effects 
 
         Standardized Total Effects of KSI on ETA 
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX     -0.821     -0.215      0.150 
      ACH      0.287      0.213      0.376 
 
         Standardized Indirect Effects of KSI on ETA  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX       - -        - -        - -  
      ACH      0.097      0.025     -0.018 
 
         Standardized Total Effects of ETA on ETA 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX       - -        - -  
      ACH     -0.119       - -  
 
         Standardized Total Effects of ETA on Y   
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW      0.541       - -  
  STTANXI      0.505       - -  
  STTANXT      0.541       - -  
  STTANXC      0.570       - -  
 STTANXFA      0.631       - -  
 STTANXFT      0.380       - -  
    GRADE     -0.074      0.620 
 
         Completely Standardized Total Effects of ETA on Y    
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 



 
 
 

   
  STTANXW      0.805       - -  
  STTANXI      0.785       - -  
  STTANXT      0.802       - -  
  STTANXC      0.788       - -  
 STTANXFA      0.759       - -  
 STTANXFT      0.568       - -  
    GRADE     -0.119      1.000 
 
         Standardized Indirect Effects of ETA on Y    
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       - -        - -  
  STTANXI       - -        - -  
  STTANXT       - -        - -  
  STTANXC       - -        - -  
 STTANXFA       - -        - -  
 STTANXFT       - -        - -  
    GRADE     -0.074       - -  
 
         Completely Standardized Indirect Effects of ETA on Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       - -        - -  
  STTANXI       - -        - -  
  STTANXT       - -        - -  
  STTANXC       - -        - -  
 STTANXFA       - -        - -  
 STTANXFT       - -        - -  
    GRADE     -0.119       - -  
 
         Standardized Total Effects of KSI on Y   
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
  STTANXW     -0.444     -0.116      0.081 
  STTANXI     -0.415     -0.108      0.076 
  STTANXT     -0.445     -0.116      0.081 
  STTANXC     -0.468     -0.122      0.086 
 STTANXFA     -0.518     -0.135      0.095 
 STTANXFT     -0.313     -0.082      0.057 
    GRADE      0.178      0.132      0.233 
 
         Completely Standardized Total Effects of KSI on Y    
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
  STTANXW     -0.661     -0.173      0.121 
  STTANXI     -0.645     -0.169      0.118 
  STTANXT     -0.658     -0.172      0.120 
  STTANXC     -0.647     -0.169      0.118 
 STTANXFA     -0.624     -0.163      0.114 
 STTANXFT     -0.466     -0.122      0.085 
    GRADE      0.287      0.213      0.376 
 
                           Time used:    0.203 Seconds 
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 The following lines were read from file D:\My Documents\Desktop\INGROUP\SAME FORM\SAME FORM 
ADJ1.spl: 
 
 DA NG=2 NI=17 NO=158 MA=CM 
 RA FI='D:\My Documents\Desktop\INGROUP\GRADN.psf' 
 MO NX=10 NY=7 NK=3 NE=2 BE=FU GA=FI PS=SY TE=SY TD=SY 
 LE 
 ANX ACH 
 LK 
 PER INS ENV 
 FI TE 7 7 
 FR LY(1,1) LY(2,1) LY(3,1) LY(4,1) LY(5,1) LY(6,1) LX(1,1) LX(2,1) LX(3,1) 
 FR LX(4,1) LX(5,1) LX(6,2) LX(7,2) LX(8,2) LX(9,3) LX(10,3) BE(2,1) 
 FR GA(1,1) GA(1,2) GA(1,3) GA(2,1) GA(2,2) GA(2,3) 
 VA 1 LY(7,2) 
 ST 1 GA(1,1)  
 FR TE 4 1 TE 3 1 TE 3 2 TE 5 2 TE 6 2 TE 6 1 TE 6 3 TE 2 1 TE 7 4 TE 4 2 
 FR TE 7 2 
 FR TD 5 3 TD 4 1 
 FR TH 3 1 TH 4 1 TH 5 7 TH 5 5 TH 3 4 TH 5 2 TH 1 6 
 FR TD 7 3 TD 5 4 TD 7 5 TD 3 2 TD 6 3 
 FR TH 4 7 TH 3 7 TH 3 5 TH 4 2 TH 6 5 TH 6 4 TH 10 5 TH 2 6 TH 5 4 TH 7 1 
 FR TD 4 3 



 
 
 

   
 PD 
 OU ME=ML MI IT=1000 AD=OFF 
 
 DA NG=2 NI=17 NO=158 MA=CM                                                      
 
                           Number of Input Variables 17 
                           Number of Y - Variables    7 
                           Number of X - Variables   10 
                           Number of ETA - Variables  2 
                           Number of KSI - Variables  3 
                           Number of Observations   158 
                           Number of Groups           2 
 DA NI=17 NO=262 MA=CM 
 RA FI='D:\My Documents\Desktop\INGROUP\BACHN.psf' 
 MO NX=10 NY=7 NK=3 NE=2 C 
 LX=SP LY=SP BE=SP GA=SP PH=SP PS=SP TE=SP TD=SP 
 LE 
 ANX ACH 
 LK 
 PER INS ENV 
 FR GA(1,1) GA(1,2) GA(1,3) GA(2,1) GA(2,2) GA(2,3) 
 VA 1 LY(7,2) 
 ST 1 GA(1,1)  
 FR TE 4 1 TE 3 1 TE 3 2 TE 5 2 TE 6 2 TE 6 1 TE 6 3 TE 2 1 TE 7 4 TE 4 2 
 FR TE 7 2 
 FR TD 5 3 TD 4 1 
 FR TH 3 1 TH 4 1 TH 3 7 TH 5 7 TH 2 7 TH 5 5 TH 3 4 TH 3 6 TH 4 4 TH 5 2 TH 
 FR TH 2 2 TH 2 6 TH 8 7 TH 1 6 TH 5 3 TH 6 1 TH 8 4 
 FR TD 4 2 
 FR TH 4 5 TH 7 2 TH 4 6 
 PD 
 OU SE SC SS EF FS ME=ML IT=1000 AD=OFF 
 
 DA NI=17 NO=262 MA=CM                                                           
 
                           Number of Input Variables 17 
                           Number of Y - Variables    7 
                           Number of X - Variables   10 
                           Number of ETA - Variables  2 
                           Number of KSI - Variables  3 
                           Number of Observations   262 
                           Number of Groups           2 
 
 DA NG=2 NI=17 NO=158 MA=CM                                                      
 
         Covariance Matrix        
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW       0.34 
  STTANXI       0.16       0.34 
  STTANXT       0.13       0.22       0.37 
  STTANXC       0.28       0.16       0.16       0.45 
 STTANXFA       0.16       0.25       0.24       0.27       0.60 
 STTANXFT       0.10       0.02       0.04       0.06       0.07       0.30 
    GRADE      -0.08      -0.06      -0.07      -0.06      -0.07      -0.02 
   ACDBGD      -0.14      -0.16      -0.17      -0.16      -0.16      -0.04 
   MTHANX       0.14       0.16       0.15       0.16       0.19       0.07 
   STTATT       0.11       0.05       0.06       0.09       0.03       0.03 
   SEFEFF      -0.04      -0.01      -0.02      -0.03      -0.02      -0.03 
   STDHAB       0.05       0.01       0.05       0.08       0.10      -0.02 
   INSQLB      -0.04      -0.02      -0.04      -0.06       0.01       0.00 



 
 
 

   
   INSQLI      -0.02      -0.05      -0.03      -0.04      -0.06       0.00 
   INSQLS      -0.05       0.00      -0.01      -0.02      -0.06      -0.04 
     MTHD       0.00       0.02       0.01      -0.02       0.00      -0.02 
    PEERS      -0.07      -0.08      -0.06      -0.06      -0.12      -0.01 
 
         Covariance Matrix        
 
               GRADE     ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    GRADE       0.19 
   ACDBGD       0.10       0.47 
   MTHANX      -0.08      -0.18       0.26 
   STTATT       0.00      -0.05       0.04       0.21 
   SEFEFF       0.08       0.07      -0.04       0.01       0.13 
   STDHAB       0.02      -0.05       0.04       0.06       0.03       0.27 
   INSQLB       0.06       0.06      -0.03      -0.04       0.03       0.00 
   INSQLI       0.08       0.07      -0.05      -0.06       0.03      -0.06 
   INSQLS       0.04       0.02      -0.01      -0.03       0.03      -0.03 
     MTHD       0.05       0.02       0.01       0.01       0.04       0.02 
    PEERS       0.15       0.09      -0.08      -0.01       0.08       0.03 
 
         Covariance Matrix        
 
              INSQLB     INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
   INSQLB       0.30 
   INSQLI       0.02       0.42 
   INSQLS       0.01       0.02       0.61 
     MTHD       0.03       0.05       0.04       0.47 
    PEERS       0.03       0.06       0.03       0.02       0.36 
 
 DA NI=17 NO=262 MA=CM                                                           
 
         Covariance Matrix        
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW       0.51 
  STTANXI       0.30       0.46 
  STTANXT       0.31       0.37       0.51 
  STTANXC       0.42       0.32       0.35       0.57 
 STTANXFA       0.39       0.43       0.41       0.39       0.75 
 STTANXFT       0.32       0.23       0.25       0.31       0.31       0.52 
    GRADE      -0.33      -0.30      -0.33      -0.32      -0.36      -0.32 
   ACDBGD      -0.28      -0.29      -0.30      -0.32      -0.33      -0.20 
   MTHANX       0.36       0.36       0.37       0.40       0.41       0.26 
   STTATT      -0.06      -0.08      -0.07      -0.05      -0.08      -0.12 
   SEFEFF      -0.23      -0.22      -0.24      -0.23      -0.26      -0.22 
   STDHAB      -0.12      -0.08      -0.09      -0.13      -0.07      -0.11 
   INSQLB      -0.21      -0.18      -0.18      -0.20      -0.21      -0.17 
   INSQLI      -0.25      -0.23      -0.26      -0.26      -0.26      -0.28 
   INSQLS      -0.10      -0.11      -0.09      -0.04      -0.12      -0.12 
     MTHD      -0.29      -0.26      -0.26      -0.29      -0.30      -0.29 
    PEERS      -0.04      -0.06      -0.07      -0.04      -0.06      -0.05 
 
         Covariance Matrix        
 
               GRADE     ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    GRADE       0.49 
   ACDBGD       0.28       0.51 
   MTHANX      -0.34      -0.33       0.54 



 
 
 

   
   STTATT       0.16       0.05      -0.07       0.21 
   SEFEFF       0.31       0.19      -0.24       0.11       0.31 
   STDHAB       0.18       0.11      -0.11       0.11       0.14       0.35 
   INSQLB       0.22       0.10      -0.19       0.06       0.16       0.09 
   INSQLI       0.34       0.21      -0.28       0.10       0.24       0.15 
   INSQLS       0.07       0.03      -0.06       0.02       0.05      -0.01 
     MTHD       0.32       0.23      -0.28       0.08       0.24       0.11 
    PEERS       0.04       0.05      -0.04       0.00       0.00      -0.02 
 
         Covariance Matrix        
 
              INSQLB     INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
   INSQLB       0.37 
   INSQLI       0.22       0.66 
   INSQLS       0.10       0.11       0.72 
     MTHD       0.21       0.26       0.10       0.62 
    PEERS       0.02       0.03       0.02       0.08       0.43 
 
 DA NG=2 NI=17 NO=158 MA=CM                                                      
 
 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH 
            --------   -------- 
  STTANXW          1          0 
  STTANXI          2          0 
  STTANXT          3          0 
  STTANXC          4          0 
 STTANXFA          5          0 
 STTANXFT          6          0 
    GRADE          0          0 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV 
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD          7          0          0 
   MTHANX          8          0          0 
   STTATT          9          0          0 
   SEFEFF         10          0          0 
   STDHAB         11          0          0 
   INSQLB          0         12          0 
   INSQLI          0         13          0 
   INSQLS          0         14          0 
     MTHD          0          0         15 
    PEERS          0          0         16 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH 
            --------   -------- 
      ANX          0          0 
      ACH         17          0 
 
         PHI          
 
                 PER        INS        ENV 
            --------   --------   -------- 
      PER          0 



 
 
 

   
      INS         18          0 
      ENV         19         20          0 
 
         PSI          
 
                 ANX        ACH 
            --------   -------- 
                  21         22 
 
         THETA-EPS    
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW         23 
  STTANXI         24         25 
  STTANXT         26         27         28 
  STTANXC         29         30          0         31 
 STTANXFA          0         32          0          0         33 
 STTANXFT         34         35         36          0          0         37 
    GRADE          0         38          0         39          0          0 
 
         THETA-EPS    
 
               GRADE 
            -------- 
    GRADE          0 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD          0          0          0          0          0         40 
   MTHANX          0          0          0          0          0         42 
   STTATT         44          0          0         45         46          0 
   SEFEFF         50         51          0          0          0          0 
   STDHAB          0         56          0         57         58          0 
   INSQLB          0          0          0         63         64          0 
   INSQLI         67          0          0          0          0          0 
   INSQLS          0          0          0          0          0          0 
     MTHD          0          0          0          0          0          0 
    PEERS          0          0          0          0         73          0 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
               GRADE 
            -------- 
   ACDBGD          0 
   MTHANX          0 
   STTATT         47 
   SEFEFF         52 
   STDHAB         59 
   INSQLB          0 
   INSQLI          0 
   INSQLS          0 
     MTHD          0 
    PEERS          0 
 
         THETA-DELTA  
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD         41 



 
 
 

   
   MTHANX          0         43 
   STTATT          0         48         49 
   SEFEFF         53          0         54         55 
   STDHAB          0          0         60         61         62 
   INSQLB          0          0         65          0          0         66 
   INSQLI          0          0         68          0         69          0 
   INSQLS          0          0          0          0          0          0 
     MTHD          0          0          0          0          0          0 
    PEERS          0          0          0          0          0          0 
 
         THETA-DELTA  
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS 
            --------   --------   --------   -------- 
   INSQLI         70 
   INSQLS          0         71 
     MTHD          0          0         72 
    PEERS          0          0          0         74 
 
 DA NI=17 NO=262 MA=CM                                                           
 
 Parameter Specifications 
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH 
            --------   -------- 
  STTANXW         75          0 
  STTANXI         76          0 
  STTANXT         77          0 
  STTANXC         78          0 
 STTANXFA         79          0 
 STTANXFT         80          0 
    GRADE          0          0 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV 
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD         81          0          0 
   MTHANX         82          0          0 
   STTATT         83          0          0 
   SEFEFF         84          0          0 
   STDHAB         85          0          0 
   INSQLB          0         86          0 
   INSQLI          0         87          0 
   INSQLS          0         88          0 
     MTHD          0          0         89 
    PEERS          0          0         90 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH 
            --------   -------- 
      ANX          0          0 
      ACH         91          0 
 
         PHI          
 
                 PER        INS        ENV 
            --------   --------   -------- 
      PER          0 



 
 
 

   
      INS         92          0 
      ENV         93         94          0 
 
         PSI          
 
                 ANX        ACH 
            --------   -------- 
                  95         96 
 
         THETA-EPS    
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW         97 
  STTANXI         98         99 
  STTANXT        100        101        102 
  STTANXC        103        104          0        105 
 STTANXFA          0        106          0          0        107 
 STTANXFT        108        109        110          0          0        111 
    GRADE          0        112          0        113          0          0 
 
         THETA-EPS    
 
               GRADE 
            -------- 
    GRADE          0 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD          0          0          0          0          0        114 
   MTHANX          0        116          0          0          0        117 
   STTATT        120          0          0        121          0        122 
   SEFEFF        126          0          0        127        128        129 
   STDHAB          0        134        135          0        136          0 
   INSQLB        141          0          0          0          0          0 
   INSQLI          0        144          0          0          0          0 
   INSQLS          0          0          0        148          0          0 
     MTHD          0          0          0          0          0          0 
    PEERS          0          0          0          0          0          0 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
               GRADE 
            -------- 
   ACDBGD          0 
   MTHANX        118 
   STTATT        123 
   SEFEFF          0 
   STDHAB        137 
   INSQLB          0 
   INSQLI          0 
   INSQLS        149 
     MTHD          0 
    PEERS          0 
 
         THETA-DELTA  
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD        115 



 
 
 

   
   MTHANX          0        119 
   STTATT          0        124        125 
   SEFEFF        130        131        132        133 
   STDHAB          0          0        138        139        140 
   INSQLB          0          0        142          0          0        143 
   INSQLI          0          0        145          0        146          0 
   INSQLS          0          0          0          0          0          0 
     MTHD          0          0          0          0          0          0 
    PEERS          0          0          0          0          0          0 
 
         THETA-DELTA  
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS 
            --------   --------   --------   -------- 
   INSQLI        147 
   INSQLS          0        150 
     MTHD          0          0        151 
    PEERS          0          0          0        152 
  
 DA NG=2 NI=17 NO=158 MA=CM                                                      
 
 Number of Iterations = 64 
 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.33        - - 
              (0.06) 
                5.48 
  
  STTANXI       0.43        - - 
              (0.06) 
                6.66 
  
  STTANXT       0.42        - - 
              (0.06) 
                6.43 
  
  STTANXC       0.43        - - 
              (0.07) 
                6.13 
  
 STTANXFA       0.54        - - 
              (0.09) 
                6.21 
  
 STTANXFT       0.14        - - 
              (0.05) 
                2.59 
  
    GRADE        - -       1.00 
  
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.42        - -        - - 
              (0.05) 
                7.85 



 
 
 

   
  
   MTHANX      -0.41        - -        - - 
              (0.04) 
              -10.48 
  
   STTATT      -0.13        - -        - - 
              (0.04) 
               -2.98 
  
   SEFEFF       0.10        - -        - - 
              (0.03) 
                3.13 
  
   STDHAB      -0.10        - -        - - 
              (0.05) 
               -2.24 
  
   INSQLB        - -       0.13        - - 
                         (0.04) 
                           3.04 
  
   INSQLI        - -       0.20        - - 
                         (0.05) 
                           3.70 
  
   INSQLS        - -       0.08        - - 
                         (0.06) 
                           1.25 
  
     MTHD        - -        - -       0.08 
                                    (0.05) 
                                      1.47 
  
    PEERS        - -        - -       0.33 
                                    (0.06) 
                                      5.48 
  
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
  
      ACH      -0.19        - - 
              (0.05) 
               -3.94 
  
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.98      -0.38       0.57 
                 (0.80)    (2.87)    (2.51) 
              -1.22     -0.13      0.23 
 
       ACH      -0.30       0.28       0.22 
               (0.89)    (1.01)    (0.85) 
              -0.33      0.28    0.26 
 
  
         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 



 
 
 

   
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       1.04 
      ACH      -0.18       0.17 
      PER      -0.89       0.22       1.00 
      INS      -0.51       0.39       0.74       1.00 
      ENV      -0.46       0.40       0.65       1.03       1.00 
 
         PHI          
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      PER       1.00 
  
      INS       0.74       1.00 
              (0.11) 
                6.47 
  
      ENV       0.65       1.03       1.00 
              (0.10)     (0.16) 
                6.35       6.44 
  
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.24       0.01 
              (0.17)     (0.02) 
                1.39       0.31 
  
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.77       0.96 
 
         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.77       0.91 
 
         Reduced Form                 
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.98      -0.38       0.57 
                 (0.80)    (2.87)    (2.51) 
              -1.22     -0.13      0.23 
 
       ACH      -0.12       0.36       0.11 
              (0.05)     (0.02)     (0.03) 
               -2.50      19.93       4.24 
  
         THETA-EPS    
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW       0.22 
              (0.03) 
                7.52 



 
 
 

   
  
  STTANXI       0.02       0.15 
              (0.02)     (0.03) 
                0.86       4.48 
  
  STTANXT      -0.01       0.02       0.19 
              (0.02)     (0.02)     (0.03) 
               -0.38       1.07       6.64 
  
  STTANXC       0.13      -0.03        - -       0.26 
              (0.03)     (0.02)                (0.04) 
                4.72      -1.23                  7.22 
  
 STTANXFA        - -       0.01        - -        - -       0.30 
                         (0.03)                           (0.04) 
                           0.49                             6.65 
  
 STTANXFT       0.04      -0.05      -0.02        - -        - -       0.28 
              (0.02)     (0.02)     (0.02)                           (0.03) 
                2.33      -2.33      -1.05                             8.60 
  
    GRADE        - -       0.01        - -       0.02        - -        - - 
                         (0.01)                (0.01) 
                           1.38                  1.35 
  
         THETA-EPS    
 
               GRADE    
            -------- 
    GRADE        - - 
  
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                0.34       0.57       0.49       0.42       0.50       0.07 
 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
               GRADE    
            -------- 
                1.00 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD        - -        - -        - -        - -        - -       0.02 
                                                                     (0.03) 
                                                                       0.60 
  
   MTHANX        - -        - -        - -        - -        - -       0.02 
                                                                     (0.02) 
                                                                       1.21 
  
   STTATT       0.06        - -        - -       0.04      -0.03        - - 
              (0.02)                           (0.02)     (0.02) 
                3.58                             1.89      -1.48 
  
   SEFEFF      -0.01       0.02        - -        - -        - -        - - 
              (0.01)     (0.01) 
               -1.12       1.51 



 
 
 

   
  
   STDHAB        - -      -0.04        - -       0.02       0.04        - - 
                         (0.02)                (0.02)     (0.02) 
                          -2.43                  1.08       1.60 
  
   INSQLB        - -        - -        - -      -0.03       0.05        - - 
                                               (0.02)     (0.02) 
                                                -1.65       1.92 
  
   INSQLI       0.03        - -        - -        - -        - -        - - 
              (0.02) 
                1.52 
  
   INSQLS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
     MTHD        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
    PEERS        - -        - -        - -        - -      -0.05        - - 
                                                          (0.02) 
                                                           -2.01 
  
         THETA-DELTA-EPS  
 
               GRADE    
            -------- 
   ACDBGD        - - 
  
   MTHANX        - - 
  
   STTATT       0.03 
              (0.01) 
                2.77 
  
   SEFEFF       0.03 
              (0.01) 
                3.75 
  
   STDHAB       0.02 
              (0.01) 
                1.58 
  
   INSQLB        - - 
  
   INSQLI        - - 
  
   INSQLS        - - 
  
     MTHD        - - 
  
    PEERS        - - 
  
         THETA-DELTA  
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.29 
              (0.04) 
                7.72 
  
   MTHANX        - -       0.10 
                         (0.02) 
                           4.83 



 
 
 

   
  
   STTATT        - -      -0.02       0.20 
                         (0.01)     (0.02) 
                          -1.69       8.62 
  
   SEFEFF       0.02        - -       0.03       0.12 
              (0.02)                (0.01)     (0.01) 
                1.29                  2.61       8.68 
  
   STDHAB        - -        - -       0.04       0.04       0.26 
                                    (0.02)     (0.01)     (0.03) 
                                      2.53       2.64       8.81 
  
   INSQLB        - -        - -      -0.02        - -        - -       0.28 
                                    (0.02)                           (0.03) 
                                     -1.36                             8.82 
  
   INSQLI        - -        - -      -0.04        - -      -0.06        - - 
                                    (0.02)                (0.02) 
                                     -1.89                 -2.23 
  
   INSQLS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
     MTHD        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
    PEERS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
 
         THETA-DELTA  
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   -------- 
   INSQLI       0.39 
              (0.04) 
                8.78 
  
   INSQLS        - -       0.61 
                         (0.07) 
                           8.86 
  
     MTHD        - -        - -       0.46 
                                    (0.05) 
                                      8.86 
  
    PEERS        - -        - -        - -       0.26 
                                               (0.04) 
                                                 6.75 
  
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                0.38       0.64       0.08       0.08       0.04       0.06 
 
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   -------- 
                0.09       0.01       0.01       0.29 
 
 
                         



 
 
 

   
 Group Goodness of Fit Statistics 

 
                        Contribution to Chi-Square = 75.24 
                  Percentage Contribution to Chi-Square = 39.44 
  
                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.016 
                             Standardized RMR = 0.050 
                        Goodness of Fit Index (GFI) = 0.95 
 
 DA NG=2 NI=17 NO=158 MA=CM                                                      
 
 Factor Scores Regressions 
 
         ETA  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX      -0.10       0.58       0.28       0.35       0.27       0.19 
      ACH       0.14      -0.11       0.05      -0.10       0.02      -0.03 
 
         ETA  
 
               GRADE     ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX      -0.31      -0.10       0.29       0.15      -0.11       0.08 
      ACH       1.20       0.00       0.03      -0.18      -0.28      -0.05 
 
         ETA  
 
              INSQLB     INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       0.03       0.06       0.01       0.01       0.11 
      ACH      -0.05      -0.05       0.00      -0.01      -0.05 
 
         KSI  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      PER       0.13      -0.34      -0.12      -0.19      -0.13      -0.08 
      INS       0.28      -0.19       0.12      -0.16       0.07      -0.02 
      ENV       0.29      -0.19       0.14      -0.17       0.06      -0.03 
 
         KSI  
 
               GRADE     ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      PER       0.45       0.23      -0.74      -0.30       0.14      -0.09 
      INS       2.21       0.12      -0.36      -0.45      -0.41      -0.12 
      ENV       2.52       0.07      -0.20      -0.44      -0.53      -0.11 
 
         KSI  
 
              INSQLB     INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      PER       0.00      -0.03       0.01       0.00       0.01 
      INS      -0.06      -0.08       0.00       0.00       0.03 
      ENV      -0.06      -0.08       0.00      -0.01      -0.05 
 
 DA NG=2 NI=17 NO=158 MA=CM                                                      
 
 Within Group Standardized Solution            
 



 
 
 

   
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.34        - - 
  STTANXI       0.44        - - 
  STTANXT       0.43        - - 
  STTANXC       0.44        - - 
 STTANXFA       0.55        - - 
 STTANXFT       0.14        - - 
    GRADE        - -       0.42 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.42        - -        - - 
   MTHANX      -0.41        - -        - - 
   STTATT      -0.13        - -        - - 
   SEFEFF       0.10        - -        - - 
   STDHAB      -0.10        - -        - - 
   INSQLB        - -       0.13        - - 
   INSQLI        - -       0.20        - - 
   INSQLS        - -       0.08        - - 
     MTHD        - -        - -       0.08 
    PEERS        - -        - -       0.33 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
      ACH      -0.45        - - 
 
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.96      -0.37       0.56 
      ACH      -0.71       0.68       0.52 
 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       1.00 
      ACH      -0.41       1.00 
      PER      -0.87       0.53       1.00 
      INS      -0.50       0.93       0.74       1.00 
      ENV      -0.45       0.97       0.65       1.00       1.00 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.23       0.04 
 
         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 



 
 
 

   
      ANX      -0.96      -0.37       0.56 
      ACH      -0.28       0.85       0.27 
 
 DA NG=2 NI=17 NO=158 MA=CM                                                      
 
 Within Group Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.58        - - 
  STTANXI       0.75        - - 
  STTANXT       0.70        - - 
  STTANXC       0.65        - - 
 STTANXFA       0.71        - - 
 STTANXFT       0.26        - - 
    GRADE        - -       1.00 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.62        - -        - - 
   MTHANX      -0.80        - -        - - 
   STTATT      -0.28        - -        - - 
   SEFEFF       0.28        - -        - - 
   STDHAB      -0.20        - -        - - 
   INSQLB        - -       0.25        - - 
   INSQLI        - -       0.30        - - 
   INSQLS        - -       0.10        - - 
     MTHD        - -        - -       0.12 
    PEERS        - -        - -       0.54 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
      ACH      -0.45        - - 
 
         GAMMA        
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.96      -0.37       0.56 
      ACH      -0.71       0.68       0.52 
 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       1.00 
      ACH      -0.41       1.00 
      PER      -0.87       0.53       1.00 
      INS      -0.50       0.93       0.74       1.00 
      ENV      -0.45       0.97       0.65       1.00       1.00 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.23       0.04 
 



 
 
 

   
         THETA-EPS    
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW       0.66 
  STTANXI       0.05       0.43 
  STTANXT      -0.02       0.07       0.51 
  STTANXC       0.32      -0.07        - -       0.58 
 STTANXFA        - -       0.03        - -        - -       0.50 
 STTANXFT       0.12      -0.15      -0.07        - -        - -       0.93 
    GRADE        - -       0.06        - -       0.06        - -        - - 
 
         THETA-EPS    
 
               GRADE    
            -------- 
    GRADE        - - 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD        - -        - -        - -        - -        - -       0.04 
   MTHANX        - -        - -        - -        - -        - -       0.08 
   STTATT       0.24        - -        - -       0.13      -0.08        - - 
   SEFEFF      -0.06       0.08        - -        - -        - -        - - 
   STDHAB        - -      -0.14        - -       0.05       0.10        - - 
   INSQLB        - -        - -        - -      -0.09       0.11        - - 
   INSQLI       0.08        - -        - -        - -        - -        - - 
   INSQLS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
     MTHD        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
    PEERS        - -        - -        - -        - -      -0.10        - - 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
               GRADE    
            -------- 
   ACDBGD        - - 
   MTHANX        - - 
   STTATT       0.18 
   SEFEFF       0.23 
   STDHAB       0.10 
   INSQLB        - - 
   INSQLI        - - 
   INSQLS        - - 
     MTHD        - - 
    PEERS        - - 
 
         THETA-DELTA  
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.62 
   MTHANX        - -       0.36 
   STTATT        - -      -0.10       0.92 
   SEFEFF       0.08        - -       0.19       0.92 
   STDHAB        - -        - -       0.19       0.20       0.96 
   INSQLB        - -        - -      -0.09        - -        - -       0.94 
   INSQLI        - -        - -      -0.14        - -      -0.16        - - 
   INSQLS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
     MTHD        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
    PEERS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 



 
 
 

   
         THETA-DELTA  
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   -------- 
   INSQLI       0.91 
   INSQLS        - -       0.99 
     MTHD        - -        - -       0.99 
    PEERS        - -        - -        - -       0.71 
 
         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.96      -0.37       0.56 
      ACH      -0.28       0.85       0.27 
 
 DA NG=2 NI=17 NO=158 MA=CM                                                      
 
 Total and Indirect Effects 
 
         Total Effects of KSI on ETA  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
        ANX      -0.98      -0.38       0.57 
                 (0.80)    (2.87)    (2.51) 
              -1.22     -0.13      0.23 
  
      ACH      -0.12       0.36       0.11 
              (0.05)     (0.02)     (0.03) 
               -2.50      19.93       4.24 
  
         Indirect Effects of KSI on ETA   
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX        - -        - -        - - 
  
      ACH       0.18       0.07      -0.11 
              (0.05)     (0.02)     (0.03) 
                3.94       3.94      -3.94 
  
         Total Effects of ETA on ETA  
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
  
      ACH      -0.19        - - 
              (0.05) 
               -3.94 
  
    Largest Eigenvalue of B*B' (Stability Index) is   0.034 
 
         Total Effects of ETA on Y    
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.33        - - 
              (0.06) 
                5.48 
  



 
 
 

   
  STTANXI       0.43        - - 
              (0.06) 
                6.66 
  
  STTANXT       0.42        - - 
              (0.06) 
                6.43 
  
  STTANXC       0.43        - - 
              (0.07) 
                6.13 
  
 STTANXFA       0.54        - - 
              (0.09) 
                6.21 
  
 STTANXFT       0.14        - - 
              (0.05) 
                2.59 
  
    GRADE      -0.19       1.00 
              (0.05) 
               -3.94 
  
 
         Indirect Effects of ETA on Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW        - -        - - 
  
  STTANXI        - -        - - 
  
  STTANXT        - -        - - 
  
  STTANXC        - -        - - 
  
 STTANXFA        - -        - - 
  
 STTANXFT        - -        - - 
  
    GRADE      -0.19        - - 
              (0.05) 
               -3.94 
  
         Total Effects of KSI on Y    
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
  STTANXW      -0.33      -0.13       0.19 
              (0.06)     (0.02)     (0.03) 
               -5.48      -5.48       5.48 
  STTANXI      -0.42      -0.16       0.24 
              (0.06)     (0.02)     (0.04) 
               -6.66      -6.66       6.66 
  
  STTANXT      -0.41      -0.16       0.24 
              (0.06)     (0.02)     (0.04) 
               -6.43      -6.43       6.43 
   STTANXC      -0.42      -0.16       0.24 
              (0.07)     (0.03)     (0.04) 
               -6.13      -6.13       6.13 



 
 
 

   
  
 STTANXFA      -0.52      -0.20       0.30 
              (0.08)     (0.03)     (0.05) 
               -6.21      -6.21       6.21 
  
 STTANXFT      -0.14      -0.05       0.08 
              (0.05)     (0.02)     (0.03) 
               -2.59      -2.59       2.59 
  
    GRADE      -0.12       0.36       0.11 
              (0.05)     (0.02)     (0.03) 
               -2.50      19.93       4.24 
  
 
 DA NG=2 NI=17 NO=158 MA=CM                                                      
 
 Standardized Total and Indirect Effects 
 
         Standardized Total Effects of KSI on ETA 
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.96      -0.37       0.56 
      ACH      -0.28       0.85       0.27 
 
         Standardized Indirect Effects of KSI on ETA  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX        - -        - -        - - 
      ACH       0.44       0.17      -0.25 
 
         Standardized Total Effects of ETA on ETA 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
      ACH      -0.45        - - 
 
         Standardized Total Effects of ETA on Y   
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.34        - - 
  STTANXI       0.44        - - 
  STTANXT       0.43        - - 
  STTANXC       0.44        - - 
 STTANXFA       0.55        - - 
 STTANXFT       0.14        - - 
    GRADE      -0.19       0.42 
 
         Completely Standardized Total Effects of ETA on Y    
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.58        - - 
  STTANXI       0.75        - - 
  STTANXT       0.70        - - 
  STTANXC       0.65        - - 
 STTANXFA       0.71        - - 
 STTANXFT       0.26        - - 
    GRADE      -0.45       1.00 



 
 
 

   
         Standardized Indirect Effects of ETA on Y    
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW        - -        - - 
  STTANXI        - -        - - 
  STTANXT        - -        - - 
  STTANXC        - -        - - 
 STTANXFA        - -        - - 
 STTANXFT        - -        - - 
    GRADE      -0.19        - - 
 
         Completely Standardized Indirect Effects of ETA on Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW        - -        - - 
  STTANXI        - -        - - 
  STTANXT        - -        - - 
  STTANXC        - -        - - 
 STTANXFA        - -        - - 
 STTANXFT        - -        - - 
    GRADE      -0.45        - - 
 
         Standardized Total Effects of KSI on Y   
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
  STTANXW      -0.33      -0.13       0.19 
  STTANXI      -0.42      -0.16       0.24 
  STTANXT      -0.41      -0.16       0.24 
  STTANXC      -0.42      -0.16       0.24 
 STTANXFA      -0.52      -0.20       0.30 
 STTANXFT      -0.14      -0.05       0.08 
    GRADE      -0.12       0.36       0.11 
 
         Completely Standardized Total Effects of KSI on Y    
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
  STTANXW      -0.56      -0.22       0.32 
  STTANXI      -0.72      -0.28       0.42 
  STTANXT      -0.67      -0.26       0.39 
  STTANXC      -0.63      -0.24       0.36 
 STTANXFA      -0.68      -0.26       0.39 
 STTANXFT      -0.25      -0.10       0.14 
    GRADE      -0.28       0.85       0.27 
 
 DA NI=17 NO=262 MA=CM                                                           
 
 Number of Iterations = 64 
 
 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.70        - - 
              (0.05) 
               14.99 
  



 
 
 

   
  STTANXI       0.63        - - 
              (0.05) 
               13.99 
  
  STTANXT       0.69        - - 
              (0.05) 
               14.81 
  
  STTANXC       0.74        - - 
              (0.05) 
               14.93 
  
 STTANXFA       0.78        - - 
              (0.06) 
               13.40 
  
 STTANXFT       0.66        - - 
              (0.05) 
               13.20 
  
    GRADE        - -       1.00 
  
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.51        - -        - - 
              (0.04) 
               12.89 
  
   MTHANX      -0.63        - -        - - 
              (0.04) 
              -16.86 
  
   STTATT       0.15        - -        - - 
              (0.03) 
                5.04 
  
   SEFEFF       0.48        - -        - - 
              (0.03) 
               16.58 
  
   STDHAB       0.21        - -        - - 
              (0.04) 
                5.68 
  
   INSQLB        - -       0.39        - - 
                         (0.04) 
                          10.56 
  
   INSQLI        - -       0.58        - - 
                         (0.05) 
                          11.87 
  
   INSQLS        - -       0.20        - - 
                         (0.06) 
                           3.42 
  
     MTHD        - -        - -       0.53 
                                    (0.11) 
                                      4.76 
  



 
 
 

   
    PEERS        - -        - -       0.07 
                                    (0.04) 
                                      1.66 
  
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
  
      ACH      -0.32        - - 
              (0.04) 
               -7.96 
  
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.81      -0.08       0.06 
             (0.14)    (0.13)    (0.07) 
              -5.77     -0.62     -0.90 
 
       ACH       0.10       0.26       0.03 
             (0.13)    (0.08)    (0.05) 
               0.75      3.09      0.72 
 
         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       0.67 
      ACH      -0.49       0.48 
      PER      -0.81       0.60       1.00 
      INS      -0.66       0.58       0.79       1.00 
      ENV      -0.74       0.60       0.91       0.90       1.00 
 
         PHI          
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      PER       1.00 
  
      INS       0.79       1.00 
              (0.04) 
               19.52 
  
      ENV       0.91       0.90       1.00 
              (0.17)     (0.19) 
                5.38       4.73 
          PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.01       0.09 
              (0.03)     (0.01) 
                0.21       8.47 
  
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.99       0.81 



 
 
 

   
 
         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.99       0.80 
 
         Reduced Form                 
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.81      -0.08       0.06 
             (0.14)    (0.13)    (0.07) 
              -5.77     -0.62     -0.90 
 
      ACH       0.36       0.29       0.01 
              (0.04)     (0.00)     (0.00) 
                9.35      76.76       4.36 
  
         THETA-EPS    
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW       0.18 
              (0.02) 
                9.48 
  
  STTANXI      -0.01       0.19 
              (0.01)     (0.02) 
               -0.71       9.20 
  
  STTANXT      -0.02       0.07       0.20 
              (0.01)     (0.01)     (0.02) 
               -1.77       4.87      10.49 
  
  STTANXC       0.07      -0.01        - -       0.20 
              (0.02)     (0.01)                (0.02) 
                4.72      -0.49                  9.94 
  
 STTANXFA        - -       0.07        - -        - -       0.34 
                         (0.02)                           (0.03) 
                           3.93                            10.78 
  
 STTANXFT       0.02      -0.06      -0.06        - -        - -       0.23 
              (0.01)     (0.02)     (0.02)                           (0.02) 
                1.49      -3.43      -3.84                             9.66 
  
    GRADE        - -       0.00        - -       0.03        - -        - - 
                         (0.01)                (0.01) 
                           0.49                  2.46 
  
         THETA-EPS    
 
               GRADE    
            -------- 
    GRADE        - - 
  
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                0.64       0.59       0.62       0.64       0.54       0.56 



 
 
 

   
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 
               GRADE    
            -------- 
                1.00 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD        - -        - -        - -        - -        - -       0.05 
                                                                     (0.02) 
                                                                       2.84 
  
   MTHANX        - -       0.02        - -        - -        - -      -0.07 
                         (0.01)                                      (0.02) 
                           1.80                                       -4.38 
  
   STTATT       0.01        - -        - -       0.03        - -      -0.04 
              (0.01)                           (0.01)                (0.01) 
                0.95                             2.36                 -2.80 
  
   SEFEFF       0.04        - -        - -       0.06       0.04       0.05 
              (0.01)                           (0.01)     (0.01)     (0.01) 
                3.61                             4.51       3.03       3.78 
  
   STDHAB        - -       0.02       0.01        - -       0.05        - - 
                         (0.01)     (0.02)                (0.02) 
                           1.48       0.84                  2.27 
  
   INSQLB      -0.03        - -        - -        - -        - -        - - 
              (0.01) 
               -2.68 
  
   INSQLI        - -       0.01        - -        - -        - -        - - 
                         (0.02) 
                           0.59 
  
   INSQLS        - -        - -        - -       0.06        - -        - - 
                                               (0.02) 
                                                 2.55 
  
     MTHD        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
    PEERS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
         THETA-DELTA-EPS  
 
               GRADE    
            -------- 
   ACDBGD        - - 
  
   MTHANX       0.03 
              (0.01) 
                2.65 
    STTATT       0.07 
              (0.01) 
                6.03 
    SEFEFF        - - 
    STDHAB       0.04 
              (0.01) 
                2.90 



 
 
 

   
  
   INSQLB        - - 
  
   INSQLI        - - 
  
   INSQLS      -0.04 
              (0.02) 
               -2.57 
  
     MTHD        - - 
  
    PEERS        - - 
  
         THETA-DELTA  
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.25 
              (0.02) 
               10.54 
  
   MTHANX        - -       0.14 
                         (0.02) 
                           7.55 
  
   STTATT        - -       0.01       0.18 
                         (0.01)     (0.02) 
                           0.88      11.40 
  
   SEFEFF      -0.06       0.05       0.02       0.08 
              (0.01)     (0.01)     (0.01)     (0.01) 
               -4.38       4.09       2.27       6.85 
  
   STDHAB        - -        - -       0.08       0.03       0.30 
                                    (0.01)     (0.01)     (0.03) 
                                      5.09       2.28      11.34 
  
   INSQLB        - -        - -       0.01        - -        - -       0.22 
                                    (0.01)                           (0.02) 
                                      0.67                             9.69 
  
   INSQLI        - -        - -       0.02        - -       0.04        - - 
                                    (0.02)                (0.02) 
                                      1.06                  1.73 
  
   INSQLS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
     MTHD        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
    PEERS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
  
         THETA-DELTA  
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   -------- 
   INSQLI       0.32 
              (0.04) 
                8.67 
  
   INSQLS        - -       0.68 
                         (0.06) 
                          11.25 



 
 
 

   
      MTHD        - -        - -       0.34 
                                    (0.11) 
                                      3.03 
  
    PEERS        - -        - -        - -       0.42 
                                               (0.04) 
                                                11.40 
  
 
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                0.50       0.74       0.11       0.74       0.12       0.41 
 
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   -------- 
                0.51       0.05       0.45       0.01 
 
 
                        Global Goodness of Fit Statistics 
 
                             Degrees of Freedom = 154 
               Minimum Fit Function Chi-Square = 190.75 (P = 0.024) 
       Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 186.34 (P = 0.039) 
                 Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 32.34 
             90 Percent Confidence Interval for NCP = (2.00 ; 70.89) 
  
                        Minimum Fit Function Value = 0.46 
                Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.077 
             90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0048 ; 0.17) 
             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.032 
           90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0079 ; 0.047) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.98 
  
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 1.17 
             90 Percent Confidence Interval for ECVI = (1.10 ; 1.27) 
                         ECVI for Saturated Model = 0.73 
                       ECVI for Independence Model = 19.71 
  
     Chi-Square for Independence Model with 272 Degrees of Freedom = 8205.64 
                            Independence AIC = 8273.64 
                                Model AIC = 490.34 
                              Saturated AIC = 612.00 
                           Independence CAIC = 8445.01 
                               Model CAIC = 1256.46 
                             Saturated CAIC = 2154.32 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.98 
                        Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.99 
                     Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.55 
                        Comparative Fit Index (CFI) = 1.00 
                        Incremental Fit Index (IFI) = 1.00 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.96 
  
                             Critical N (CN) = 434.33 
  
                         Group Goodness of Fit Statistics 
                       Contribution to Chi-Square = 115.51 
                  Percentage Contribution to Chi-Square = 60.56 



 
 
 

   
  
                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.017 
                             Standardized RMR = 0.036 
                        Goodness of Fit Index (GFI) = 0.95 
 
 DA NI=17 NO=262 MA=CM                                                           
 
 Factor Scores Regressions 
 
         ETA  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       0.02      -0.02       0.06       0.12       0.05       0.24 
      ACH       0.15       0.01       0.08      -0.09       0.05      -0.04 
 
         ETA  
 
               GRADE     ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX      -0.16      -0.14       0.28       0.13      -0.53       0.04 
      ACH       1.25      -0.04      -0.14      -0.46       0.04      -0.07 
 
         ETA  
 
              INSQLB     INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       0.02       0.01      -0.02       0.02       0.00 
      ACH      -0.03      -0.03       0.08      -0.05      -0.01 
 
         KSI  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      PER      -0.03       0.04      -0.06      -0.15      -0.06      -0.30 
      INS       0.15      -0.02       0.04      -0.12       0.03      -0.09 
      ENV       0.07       0.02       0.00      -0.12      -0.01      -0.18 
 
         KSI  
 
               GRADE     ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      PER       0.16       0.18      -0.38      -0.14       0.69      -0.05 
      INS       0.77       0.00      -0.11      -0.33       0.11      -0.08 
      ENV       0.45       0.09      -0.25      -0.23       0.40      -0.07 
 
         KSI  
 
              INSQLB     INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      PER      -0.04      -0.03       0.02      -0.02       0.00 
      INS       0.31       0.30       0.10       0.09       0.01 
      ENV       0.12       0.12       0.06       0.15       0.02 
 
 DA NI=17 NO=262 MA=CM                                                           
 
 Within Group Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 



 
 
 

   
  STTANXW       0.57        - - 
  STTANXI       0.52        - - 
  STTANXT       0.56        - - 
  STTANXC       0.60        - - 
 STTANXFA       0.64        - - 
 STTANXFT       0.54        - - 
    GRADE        - -       0.69 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.51        - -        - - 
   MTHANX      -0.63        - -        - - 
   STTATT       0.15        - -        - - 
   SEFEFF       0.48        - -        - - 
   STDHAB       0.21        - -        - - 
   INSQLB        - -       0.39        - - 
   INSQLI        - -       0.58        - - 
   INSQLS        - -       0.20        - - 
     MTHD        - -        - -       0.53 
    PEERS        - -        - -       0.07 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
      ACH      -0.37        - - 
 
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.99      -0.10       0.08 
      ACH       0.14       0.38       0.05 
 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       1.00 
      ACH      -0.87       1.00 
      PER      -.98       0.86       1.00 
      INS      -0.81       0.84       0.79       1.00 
      ENV      -0.91       0.86       0.91       0.90       1.00 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.01       0.19 
 
         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.99      -0.10       0.08 
      ACH       0.51       0.42       0.02 
 
 DA NI=17 NO=262 MA=CM                                                           



 
 
 

   
 
 Within Group Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.80        - - 
  STTANXI       0.77        - - 
  STTANXT       0.78        - - 
  STTANXC       0.80        - - 
 STTANXFA       0.74        - - 
 STTANXFT       0.75        - - 
    GRADE        - -       1.00 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.71        - -        - - 
   MTHANX      -0.86        - -        - - 
   STTATT       0.33        - -        - - 
   SEFEFF       0.86        - -        - - 
   STDHAB       0.35        - -        - - 
   INSQLB        - -       0.64        - - 
   INSQLI        - -       0.72        - - 
   INSQLS        - -       0.23        - - 
     MTHD        - -        - -       0.67 
    PEERS        - -        - -       0.11 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
      ACH      -0.37        - - 
 
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.99      -0.10       0.08 
      ACH       0.14       0.38       0.05 
 
         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       1.00 
      ACH      -0.87       1.00 
      PER      -.98       0.86       1.00 
      INS      -0.81       0.84       0.79       1.00 
      ENV      -0.91       0.86       0.91       0.90       1.00 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.01       0.19 
 
         THETA-EPS    



 
 
 

   
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW       0.36 
  STTANXI      -0.02       0.41 
  STTANXT      -0.04       0.15       0.38 
  STTANXC       0.14      -0.01        - -       0.36 
 STTANXFA        - -       0.12        - -        - -       0.46 
 STTANXFT       0.04      -0.12      -0.12        - -        - -       0.44 
    GRADE        - -       0.01        - -       0.05        - -        - - 
 
         THETA-EPS    
 
               GRADE    
            -------- 
    GRADE        - - 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD        - -        - -        - -        - -        - -       0.09 
   MTHANX        - -       0.05        - -        - -        - -      -0.13 
   STTATT       0.04        - -        - -       0.09        - -      -0.12 
   SEFEFF       0.11        - -        - -       0.14       0.09       0.13 
   STDHAB        - -       0.06       0.03        - -       0.09        - - 
   INSQLB      -0.08        - -        - -        - -        - -        - - 
   INSQLI        - -       0.02        - -        - -        - -        - - 
   INSQLS        - -        - -        - -       0.09        - -        - - 
     MTHD        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
    PEERS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
               GRADE    
            -------- 
   ACDBGD        - - 
   MTHANX       0.05 
   STTATT       0.22 
   SEFEFF        - - 
   STDHAB       0.10 
   INSQLB        - - 
   INSQLI        - - 
   INSQLS      -0.07 
     MTHD        - - 
    PEERS        - - 
 
         THETA-DELTA  
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.50 
   MTHANX        - -       0.26 
   STTATT        - -       0.03       0.89 
   SEFEFF      -0.14       0.12       0.09       0.26 
   STDHAB        - -        - -       0.29       0.10       0.88 
   INSQLB        - -        - -       0.03        - -        - -       0.59 
   INSQLI        - -        - -       0.05        - -       0.08        - - 
   INSQLS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
     MTHD        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
    PEERS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
 



 
 
 

   
         THETA-DELTA  
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   -------- 
   INSQLI       0.49 
   INSQLS        - -       0.95 
     MTHD        - -        - -       0.55 
    PEERS        - -        - -        - -       0.99 
 
         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.99      -0.10       0.08 
      ACH       0.51       0.42       0.02 
 
 DA NI=17 NO=262 MA=CM                                                           
 
 Total and Indirect Effects 
 
         Total Effects of KSI on ETA  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.81      -0.08       0.06 
             (0.14)    (0.13)    (0.07) 
              -5.77     -0.62     -0.90 
 
      ACH       0.36       0.29       0.01 
              (0.04)     (0.00)     (0.00) 
                9.35      76.76       4.36 
  
 
         Indirect Effects of KSI on ETA   
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX        - -        - -        - - 
  
      ACH       0.26       0.03      -0.02 
              (0.04)     (0.00)     (0.00) 
                6.75       6.75      -6.75 
  
 
         Total Effects of ETA on ETA  
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
  
      ACH      -0.32        - - 
              (0.05) 
               -6.75 
  
 
    Largest Eigenvalue of B*B' (Stability Index) is   0.101 
 
         Total Effects of ETA on Y    
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.70        - - 



 
 
 

   
              (0.06) 
               11.48 
  
  STTANXI       0.63        - - 
              (0.06) 
                9.79 
  
  STTANXT       0.69        - - 
              (0.06) 
               10.58 
  
  STTANXC       0.74        - - 
              (0.07) 
               10.62 
  
 STTANXFA       0.78        - - 
              (0.09) 
                9.01 
  
 STTANXFT       0.66        - - 
              (0.05) 
               12.30 
  
    GRADE      -0.32       1.00 
              (0.05) 
               -6.75 
  
 
         Indirect Effects of ETA on Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW        - -        - - 
  
  STTANXI        - -        - - 
  
  STTANXT        - -        - - 
  
  STTANXC        - -        - - 
  
 STTANXFA        - -        - - 
  
 STTANXFT        - -        - - 
  
    GRADE      -0.32        - - 
              (0.05) 
               -6.75 
  
 
         Total Effects of KSI on Y    
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
  STTANXW      -0.56      -0.06       0.04 
              (0.05)     (0.00)     (0.00) 
              -11.48     -11.48      11.48 
  
  STTANXI      -0.51      -0.05       0.04 
              (0.05)     (0.01)     (0.00) 
               -9.79      -9.79       9.79 
  
  STTANXT      -0.55      -0.05       0.04 



 
 
 

   
              (0.05)     (0.01)     (0.00) 
              -10.58     -10.58      10.58 
  
  STTANXC      -0.60      -0.06       0.05 
              (0.06)     (0.01)     (0.00) 
              -10.62     -10.62      10.62 
  
 STTANXFA      -0.63      -0.06       0.05 
              (0.07)     (0.01)     (0.01) 
               -9.01      -9.01       9.01 
  
 STTANXFT      -0.53      -0.05       0.04 
              (0.04)     (0.00)     (0.00) 
              -12.30     -12.30      12.30 
  
    GRADE       0.36       0.29       0.01 
              (0.04)     (0.00)     (0.00) 
                9.35      76.76       4.36 
  
 
 DA NI=17 NO=262 MA=CM                                                           
 
 Standardized Total and Indirect Effects 
 
         Standardized Total Effects of KSI on ETA 
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.99      -0.10       0.08 
      ACH       0.51       0.42       0.02 
 
         Standardized Indirect Effects of KSI on ETA  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX        - -        - -        - - 
      ACH       0.37       0.04      -0.03 
 
         Standardized Total Effects of ETA on ETA 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
      ACH      -0.37        - - 
 
         Standardized Total Effects of ETA on Y   
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.57        - - 
  STTANXI       0.52        - - 
  STTANXT       0.56        - - 
  STTANXC       0.60        - - 
 STTANXFA       0.64        - - 
 STTANXFT       0.54        - - 
    GRADE      -0.26       0.69 
 
         Completely Standardized Total Effects of ETA on Y    
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.80        - - 



 
 
 

   
  STTANXI       0.77        - - 
  STTANXT       0.78        - - 
  STTANXC       0.80        - - 
 STTANXFA       0.74        - - 
 STTANXFT       0.75        - - 
    GRADE      -0.37       1.00 
 
         Standardized Indirect Effects of ETA on Y    
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW        - -        - - 
  STTANXI        - -        - - 
  STTANXT        - -        - - 
  STTANXC        - -        - - 
 STTANXFA        - -        - - 
 STTANXFT        - -        - - 
    GRADE      -0.26        - - 
 
         Completely Standardized Indirect Effects of ETA on Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW        - -        - - 
  STTANXI        - -        - - 
  STTANXT        - -        - - 
  STTANXC        - -        - - 
 STTANXFA        - -        - - 
 STTANXFT        - -        - - 
    GRADE      -0.37        - - 
 
         Standardized Total Effects of KSI on Y   
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
  STTANXW      -0.56      -0.06       0.04 
  STTANXI      -0.51      -0.05       0.04 
  STTANXT      -0.55      -0.05       0.04 
  STTANXC      -0.60      -0.06       0.05 
 STTANXFA      -0.63      -0.06       0.05 
 STTANXFT      -0.53      -0.05       0.04 
    GRADE       0.36       0.29       0.01 
 
         Completely Standardized Total Effects of KSI on Y    
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
  STTANXW      -0.79      -0.08       0.06 
  STTANXI      -0.76      -0.07       0.06 
  STTANXT      -0.77      -0.08       0.06 
  STTANXC      -0.79      -0.08       0.06 
 STTANXFA      -0.73      -0.07       0.06 
 STTANXFT      -0.74      -0.07       0.06 
    GRADE       0.51       0.42       0.02 
 
 DA NG=2 NI=17 NO=158 MA=CM                                                      
 
 Common Metric Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH    



 
 
 

   
            --------   -------- 
  STTANXW       0.30        - - 
  STTANXI       0.39        - - 
  STTANXT       0.38        - - 
  STTANXC       0.38        - - 
 STTANXFA       0.48        - - 
 STTANXFT       0.12        - - 
    GRADE        - -       0.61 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.42        - -        - - 
   MTHANX      -0.41        - -        - - 
   STTATT      -0.13        - -        - - 
   SEFEFF       0.10        - -        - - 
   STDHAB      -0.10        - -        - - 
   INSQLB        - -       0.13        - - 
   INSQLI        - -       0.20        - - 
   INSQLS        - -       0.08        - - 
     MTHD        - -        - -       0.08 
    PEERS        - -        - -       0.33 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
      ACH      -0.28        - - 
 
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -1.09      -0.42       0.63 
      ACH      -0.49       0.47       0.36 
 
         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       1.29 
      ACH      -0.32       0.48 
      PER      -0.99       0.36       1.00 
      INS      -0.57       0.64       0.74       1.00 
      ENV      -0.51       0.67       0.65       1.03       1.00 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.30       0.02 
 
         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -1.09      -0.42       0.63 
      ACH      -0.19       0.59       0.19 
 



 
 
 

   
 DA NG=2 NI=17 NO=158 MA=CM                                                      
 
 Common Metric Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.45        - - 
  STTANXI       0.60        - - 
  STTANXT       0.55        - - 
  STTANXC       0.53        - - 
 STTANXFA       0.58        - - 
 STTANXFT       0.19        - - 
    GRADE        - -       1.00 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.60        - -        - - 
   MTHANX      -0.63        - -        - - 
   STTATT      -0.28        - -        - - 
   SEFEFF       0.20        - -        - - 
   STDHAB      -0.18        - -        - - 
   INSQLB        - -       0.23        - - 
   INSQLI        - -       0.26        - - 
   INSQLS        - -       0.09        - - 
     MTHD        - -        - -       0.11 
    PEERS        - -        - -       0.51 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
      ACH      -0.28        - - 
 
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -1.09      -0.42       0.63 
      ACH      -0.49       0.47       0.36 
 
         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       1.29 
      ACH      -0.32       0.48 
      PER      -0.99       0.36       1.00 
      INS      -0.57       0.64       0.74       1.00 
      ENV      -0.51       0.67       0.65       1.03       1.00 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.30       0.02 
 



 
 
 

   
         THETA-EPS    
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW       0.50 
  STTANXI       0.04       0.36 
  STTANXT      -0.01       0.06       0.41 
  STTANXC       0.26      -0.06        - -       0.49 
 STTANXFA        - -       0.02        - -        - -       0.43 
 STTANXFT       0.09      -0.12      -0.05        - -        - -       0.65 
    GRADE        - -       0.04        - -       0.04        - -        - - 
 
         THETA-EPS    
 
               GRADE    
            -------- 
    GRADE        - - 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD        - -        - -        - -        - -        - -       0.03 
   MTHANX        - -        - -        - -        - -        - -       0.05 
   STTATT       0.21        - -        - -       0.12      -0.08        - - 
   SEFEFF      -0.04       0.05        - -        - -        - -        - - 
   STDHAB        - -      -0.11        - -       0.05       0.08        - - 
   INSQLB        - -        - -        - -      -0.07       0.10        - - 
   INSQLI       0.06        - -        - -        - -        - -        - - 
   INSQLS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
     MTHD        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
    PEERS        - -        - -        - -        - -      -0.09        - - 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
               GRADE    
            -------- 
   ACDBGD        - - 
   MTHANX        - - 
   STTATT       0.12 
   SEFEFF       0.12 
   STDHAB       0.06 
   INSQLB        - - 
   INSQLI        - - 
   INSQLS        - - 
     MTHD        - - 
    PEERS        - - 
 
         THETA-DELTA  
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.59 
   MTHANX        - -       0.22 
   STTATT        - -      -0.08       0.96 
   SEFEFF       0.06        - -       0.14       0.48 
   STDHAB        - -        - -       0.18       0.13       0.81 
   INSQLB        - -        - -      -0.09        - -        - -       0.82 
   INSQLI        - -        - -      -0.12        - -      -0.13        - - 
   INSQLS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
     MTHD        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
    PEERS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 



 
 
 

   
 
         THETA-DELTA  
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   -------- 
   INSQLI       0.68 
   INSQLS        - -       0.89 
     MTHD        - -        - -       0.82 
    PEERS        - -        - -        - -       0.64 
 
         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -1.09      -0.42       0.63 
      ACH      -0.19       0.59       0.19 
 
 DA NI=17 NO=262 MA=CM                                                           
 
 Common Metric Standardized Solution            
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.63        - - 
  STTANXI       0.57        - - 
  STTANXT       0.62        - - 
  STTANXC       0.66        - - 
 STTANXFA       0.70        - - 
 STTANXFT       0.59        - - 
    GRADE        - -       0.61 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.51        - -        - - 
   MTHANX      -0.63        - -        - - 
   STTATT       0.15        - -        - - 
   SEFEFF       0.48        - -        - - 
   STDHAB       0.21        - -        - - 
   INSQLB        - -       0.39        - - 
   INSQLI        - -       0.58        - - 
   INSQLS        - -       0.20        - - 
     MTHD        - -        - -       0.53 
    PEERS        - -        - -       0.07 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
      ACH      -0.47        - - 
 
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.90      -0.09       0.07 
      ACH       0.16       0.44       0.05 
 



 
 
 

   
         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       0.83 
      ACH      -0.90       1.32 
      PER      -0.90       0.98       1.00 
      INS      -0.73       0.96       0.79       1.00 
      ENV      -0.83       0.99       0.91       0.90       1.00 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.01       0.26 
 
         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.90      -0.09       0.07 
      ACH       0.59       0.48       0.02 
 
 DA NI=17 NO=262 MA=CM                                                           
 
 Common Metric Completely Standardized Solution 
 
         LAMBDA-Y     
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
  STTANXW       0.94        - - 
  STTANXI       0.89        - - 
  STTANXT       0.91        - - 
  STTANXC       0.92        - - 
 STTANXFA       0.84        - - 
 STTANXFT       0.89        - - 
    GRADE        - -       1.00 
 
         LAMBDA-X     
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.72        - -        - - 
   MTHANX      -0.96        - -        - - 
   STTATT       0.32        - -        - - 
   SEFEFF       0.98        - -        - - 
   STDHAB       0.37        - -        - - 
   INSQLB        - -       0.67        - - 
   INSQLI        - -       0.77        - - 
   INSQLS        - -       0.24        - - 
     MTHD        - -        - -       0.71 
    PEERS        - -        - -       0.12 
 
         BETA         
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
      ANX        - -        - - 
      ACH      -0.47        - - 
 



 
 
 

   
         GAMMA        
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.90      -0.09       0.07 
      ACH       0.16       0.44       0.05 
 
         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 
                 ANX        ACH        PER        INS        ENV    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
      ANX       0.83 
      ACH      -0.90       1.32 
      PER      -0.90       0.98       1.00 
      INS      -0.73       0.96       0.79       1.00 
      ENV      -0.83       0.99       0.91       0.90       1.00 
 
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 
                 ANX        ACH    
            --------   -------- 
                0.01       0.26 
 
         THETA-EPS    
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  STTANXW       0.41 
  STTANXI      -0.02       0.46 
  STTANXT      -0.05       0.17       0.43 
  STTANXC       0.15      -0.01        - -       0.39 
 STTANXFA        - -       0.13        - -        - -       0.50 
 STTANXFT       0.05      -0.13      -0.14        - -        - -       0.53 
    GRADE        - -       0.01        - -       0.06        - -        - - 
 
         THETA-EPS    
 
               GRADE    
            -------- 
    GRADE        - - 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
             STTANXW    STTANXI    STTANXT    STTANXC   STTANXFA   STTANXFT    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD        - -        - -        - -        - -        - -       0.10 
   MTHANX        - -       0.05        - -        - -        - -      -0.16 
   STTATT       0.04        - -        - -       0.09        - -      -0.13 
   SEFEFF       0.13        - -        - -       0.17       0.11       0.16 
   STDHAB        - -       0.06       0.03        - -       0.10        - - 
   INSQLB      -0.08        - -        - -        - -        - -        - - 
   INSQLI        - -       0.02        - -        - -        - -        - - 
   INSQLS        - -        - -        - -       0.09        - -        - - 
     MTHD        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
    PEERS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
 
         THETA-DELTA-EPS  
 
               GRADE    
            -------- 
   ACDBGD        - - 



 
 
 

   
   MTHANX       0.07 
   STTATT       0.25 
   SEFEFF        - - 
   STDHAB       0.11 
   INSQLB        - - 
   INSQLI        - - 
   INSQLS      -0.09 
     MTHD        - - 
    PEERS        - - 
 
         THETA-DELTA  
 
              ACDBGD     MTHANX     STTATT     SEFEFF     STDHAB     INSQLB    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   ACDBGD       0.51 
   MTHANX        - -       0.32 
   STTATT        - -       0.03       0.87 
   SEFEFF      -0.16       0.15       0.10       0.33 
   STDHAB        - -        - -       0.30       0.11       0.96 
   INSQLB        - -        - -       0.03        - -        - -       0.63 
   INSQLI        - -        - -       0.05        - -       0.09        - - 
   INSQLS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
     MTHD        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
    PEERS        - -        - -        - -        - -        - -        - - 
 
         THETA-DELTA  
 
              INSQLI     INSQLS       MTHD      PEERS    
            --------   --------   --------   -------- 
   INSQLI       0.56 
   INSQLS        - -       1.00 
     MTHD        - -        - -       0.60 
    PEERS        - -        - -        - -       1.05 
 
         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 
                 PER        INS        ENV    
            --------   --------   -------- 
      ANX      -0.90      -0.09       0.07 
      ACH       0.59       0.48       0.02 
 
                           Time used:    0.125 Seconds 

 
 
 
 

 

 

 



 
 
 

   
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 

 นางสาวบรรจงเศก ทรัพยโสภา เกิดเมื่อวันศุกรที่ 8 เมษายน 2509 ที่กรุงเทพฯ สําเร็จ
การศึกษาจากคณะวารสารศาสตร เกียรตินิยมอันดับ 2 จากมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร เมื่อป
การศึกษา 2530 และสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาโทในสาขาสื่อสารมวลชน จากมหาวิทยาลัย โอ
คลาโฮมา สเตท ยูนิเวอรซิตี้ เมื่อปการศึกษา 2536 (Master of Science in Mass 
Communications, Oklahoma State University, 1993) เขาศึกษาตอในหลักสูตรครุศาสตรดุษฎี
บัณฑิต สาขาวิธีวิทยาการวิจัย ภาควิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อป
การศึกษา 2547ปจจุบันปฎิบัติหนาที่ในตําแหนงผูชวยผูจัดการทั่วไป สถาบันภาษา อีซีซี และ
ผูจัดการฝายการตลาด ไอเทค กรุป กรุงเทพฯ 
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