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กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยความเมตตาและความกรุณาอยางสงูจาก
รองศาสตราจารย ดร.  สุวฒันา  เอี่ยมอรพรรณ อาจารยที่ปรึกษาวทิยานพินธ ซึ่งทานไดสละเวลา
ใหคําปรึกษา คําแนะนําที่เปนประโยชนทีม่ีคุณคายิ่ง และตรวจสอบแกไขขอบกพรองตาง ๆ ดวย
ความเอาใจใสเปนอยางยิง่ จนงานวิจัยฉบับนี้มีความสมบูรณมากยิง่ขึ้น ผูวิจัยรูสึกซาบซึง้และขอ 
กราบขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้เปนอยางสูง 
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เหลือใหคําแนะนําในการแกไขเครื่องมือในการวิจยั จนเปนเครื่องมือที่สมบูรณ ขอขอบพระคุณ    
ผูบริหาร คณะครู นักเรยีนโรงเรียนกมุภวาป ที่ไดใหความรวมมอืและอํานวยความสะดวกเปน
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คณะครุศาสตรทุกทานที่ใหความชวยเหลอืและอํานวยความสะดวกเปนอยางดีในการคนหาขอมูล
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
        คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีบทบาทสาํคัญอยางยิง่ตอการพฒันาความคิดมนุษย ทําใหมนุษย
มีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถีถ่วนรอบคอบ  ทาํใหสามารถคาดการณ  วางแผนตัดสินใจและแกปญหาได
อยางถูกตองและเหมาะสม  คณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการศึกษาวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี 
ตลอดจนศาสตรอ่ืน ๆ ทีเ่กี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพฒันาชีวิต
ใหดีขึ้น  นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพฒันามนษุยใหสมบูรณ  มีความสมดุลทัง้ทางรางกายและ
จิตใจ สติปญญาและอารมณ  สามารถคดิเปน  ทาํเปนและแกปญหาเปน  สามารถอยูรวมกับผูอ่ืน 
ไดอยางมีความสุข  (สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2545:  1)  ดังที่ ยุพนิ 
พิพิธกุล (2546: 1) ไดกลาววา “คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวกบัความคิด  เราใชคณติศาสตรพิสูจน
อยางมีเหตุผลวาสิ่งที่เราคิดขึ้นนัน้ เปนจริงหรือไม ดวยวธิีคิดเราก็จะสามารถนําคณติศาสตรไปแก 
ปญหาทางวทิยาศาสตร  คณิตศาสตรชวยใหคนเปนผูที่มีเหตุผล  เปนคนที่ใฝรู ตลอดจนพยายาม
คิดสิ่งที่แปลกใหม  คณิตศาสตรจึงเปนรากฐานแหงความเจริญทางเทคโนโลยีในดานตาง ๆ”  และ
ดังที่ สุวัฒนา  อุทัยรัตน  (2541: 1) ไดกลาววา  “โลกในปจจุบันกาวหนาไปไกลมาก  มีสาขาวชิา
ใหม ๆ เกิดขึ้นตลอดเวลา แตวิชาหนึง่ซึ่งเปนทีย่อมรับและเปนแกนสําคัญของความกาวหนา
เหลานั้น คือ วชิาคณิตศาสตร วิชาคณิตศาสตรไมใชวิชาที่เกิดขึ้นใหมแตเปนวิชาที่เกาแกไมมีวนั
ตาย  ซึ่งนับวนัก็ยิง่เจริญขึ้น  เนื่องจากมกีารคิดคนทฤษฎีใหม ๆ ของนักคณิตศาสตรตลอดเวลา” 
 
 ถึงแมวาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญและมคีวามจาํเปนตอมนุษย  แตใน
ปจจุบันการเรียนการสอนคณิตศาสตรยังประสบปญหาเปนอยางมาก ไมบรรลุวัตถปุระสงคตาม  
ที่ตองการ  เนือ่งจากผลการเรียนของนักเรยีนยงัไมเปนทีพ่อใจ    ดงัจะเห็นไดจากการทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทาง การเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศกึษาปที่ 3 ระดับประเทศในป พ.ศ. 2546 
นักเรียนสอบไดคะแนนเฉลีย่เทากับ 34.99  ซึ่งต่ํากวารอยละ 50 (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 
2546)   และเห็นไดจากการทดสอบคณิตศาสตรใน TIMSS-R มีประเทศที่เขารวมทั้งหมด  39  
ประเทศ ประเทศไทยมีคะแนนเปนลาํดับที่  27 และประเทศไทยมีคะแนนต่ํากวาคะแนนเฉลีย่
นานาชาติอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ (สุนยี คลายนิล, 2548:  18) 
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 การที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนอยูในระดับตํ่า อาจเกิดมาจากหลายสาเหตซุึ่ง
สาเหตหุนึง่อาจเนื่องมาจากครูยังใชวิธกีารสอนแบบเดิม สอนโดยครูเปนคนบอก และใหนกัเรียน 
ทองจาํมากกวาใหนักเรียนเขาใจทาํใหนักเรยีนไมสามารถคิดเองได  สงผลใหนักเรียนไมเขาใจเนื้อ 
หานั้น ๆ อยางแทจริงและไมมีมโนทัศนในเรื่องนั้น ดังที่ อัมพร  มาคนอง (2547:  62) ไดกลาววา  
“การสอนคณติศาสตรโดยทัว่ไปนั้น  ผูสอนมักเปนผูวางแผนวาจะสอนมโนทัศนอะไรใหกับผูเรียน 
จากนั้นสอนมโนทัศนนัน้ดวยการอธิบาย  แลวใหตัวอยางทีห่ลากหลายตามนิยามหรือมโนทัศนที่
จะสอน เพื่อใหผูเรียนทาํแบบฝกหัดหรือโจทยที่มีลักษณะคลายตัวอยางได  แตก็มขีอจํากัดกรอบ
ความคิดของผูเรียนใหอยูเฉพาะกรอบทีค่รูเตรียมมา  ทําใหนกัเรียนมีแนวคิดและมุมมองที่ไมกวาง
พอ” 
 
 การทีน่ักเรียนมีมโนทัศนพืน้ฐานที่ดีนัน้ ยอมมีความสําคญัตอการเรียนรูมโนทัศนสิ่งใหม ๆ 
ที่มีลักษณะเชือ่มโยงกัน สามารถนาํความรูที่ไดไปแกปญหาในเรื่องอืน่ ๆ ไดมากมาย  จะเหน็ไดวา
มโนทัศนนั้นมคีวามสาํคัญตอการเรียนรูสิง่ตาง ๆ ซึ่งสอดคลองกับ นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 
125) ไดกลาววา “การที่ผูเรียนมีมโนทัศนนั้น ทาํใหผูเรียนสามารถจัดระบบความรูไวอยางเปน
ระเบียบทาํใหจําไดงาย และสามารถหยิบฉวยความรูนัน้ไปใชใหเกิดประโยชนได การสื่อสารทําให
เขาใจรวมกับผูอ่ืนก็เปนไปดวยดี  เพราะมมีโนทัศนในเรื่องตาง ๆ สอดคลองกัน” และดังที ่ออซูเบล 
(Ausubel, 1968: 505) ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนวา “มโนทัศนเปนสิ่งจําเปนสําหรับ
การดําเนินชวีติในสังคม  เนือ่งจากพฤติกรรมตาง ๆ ของมนุษยไมวาจะเปนดานความคิด  การสื่อ
ความหมายระหวางกนั การแกปญหา การตัดสินใจลวนแลวแตตองผานเครื่องกรองที่เปนมโนทัศน
มากอนทัง้สิ้น” 
 
 ถึงแมวามโนทศันมีความสําคัญตอการเรียนรูส่ิงตาง ๆ ของนักเรียน แตในปจจุบันยงั
พบวานกัเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรอยูในระดับยงัไมเปนทีน่าพอใจ ซึ่งเหน็ไดจากผลการ 
วิจัยของ ณัฐไฉไล พร้ิงมาดี (2544:  55) ไดศึกษามโนทศันทางคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนาน  ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตน  ผลการวจิยัพบวา  นกัเรยีนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เร่ืองเสน
ขนานในระดับต่ํา คือ ไดคะแนนเฉลีย่รอยละ 54  เมื่อพิจารณาจากมโนทัศนที่จําแนกตามมโนทัศน  
4  มโนทัศน  พบวามีมโนทศันทางคณิตศาสตรอยูในระดับตํ่า  3  มโนทัศน  คือ  บทนิยามของ 
เสนขนาน  เสนขนานและมมุแยง  เสนขนานและมมุภายนอกกับมุมภายใน 
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 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรจึงเปนสิง่สําคัญ  
ซึ่งวิธกีารจัดกจิกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนามโนทัศนนัน้มีมากมายหลายวธิี  การจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศน (Concept  Attainment   Model) เปนโมเดล
หนึง่ทีพ่ัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน เพราะการจัดการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนนีท้าํใหนกัเรียนแตละคนสามารถสรางความรู  สามารถนําความรูไปตัดสินใจ
และแกปญหาในเรื่องตาง ๆดวยตนเอง นอกจากนี้การจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลนี้
สามารถสรางแรงจูงใจใหนกัเรียนสรางความหมาย ของมโนทัศนไดดวยตนเองเปนอยางดีภายใต
วัฒนธรรมและสังคมของผูเรียนแตละคน (Lasley and  Matczynski, 2002:  11) ซึ่งฟริทชารด 
(Pritchard, 1994:  4) ไดกลาวถงึลักษณะของการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการ
ไดมาซึ่งมโนทศันวาเปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูเปนผูเสนอแนะใหนกัเรียนไดเรียนรู
แบบอุปนัย   นักเรียนไดรับหรือสรางมโนทัศนดวยตนเอง โดยครูยกตัวอยางทางบวกและทางลบให   
นักเรียนตั้งสมมติฐานถึงลกัษณะของมโนทัศน  แลวทดสอบสมมติฐานที่ตนเองสรางขึ้น ในที่สุด 
นักเรียนก็จะสามารถสรางมโนทัศนไดดวยตนเอง  และสามารถทดสอบมโนทัศนของตนเองโดย
การสรางตวัอยางทางบวกและทางลบของมโนทัศนนั้น  
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนตามแนวคิดของ 
ลาสเลยและแมทซนีสกี (Lasley and Matczynski, 1997 อางถงึใน อัมพร  มาคนอง, 2547: 
 65 – 66) โดยมีขั้นตอนในการสอน  5  ขั้นตอน คือ    

 ขั้นที ่1  กําหนดมโนทัศน (Concept  Identification)  
 ขั้นที ่2  การใหตัวอยาง (Exemplar  Identification)    
 ขั้นที ่3  การตั้งสมมติฐาน (Hypothesizing)   
 ขั้นที ่4  ขั้นสรุปมโนทัศน (Closure) 
 ขั้นที ่5  ขั้นการนําไปใช (Application) 
จากขั้นตอนดังกลาวจะเหน็ไดวาการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมา

ซึ่งมโนทัศนนีส้งผลทาํใหนกัเรียนไดพัฒนามโนทัศน เพราะนักเรียนสามารถสรางมโนทัศน  สรุป  
ตรววจสอบมโนทัศนไดดวยตนเอง  
 
           การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนั้นเปนการจัด
กิจกรรมทีน่ักเรียนไดลงมือสรางมโนทัศนดวยตนเอง และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลนี้ครูผูสอนใชวิธกีารสอนแบบอุปนัยโดยใหนกัเรียนสังเกตตัวอยาง ตัง้สมมติฐาน จนสามารถ
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สรุปมโนทัศนไดดวยตนเอง จะเหน็ไดวา การเรียนรูทีเ่กิดจากการกระทาํของผูเรียนทาํใหผูเรียน
ระลึกถึงสิง่ทีเ่รียนไดตอไป (ชัยพร วิชชาวุธ 2520: 37) และการจัดการเรียนการสอนเมือ่ผูสอนใช
การอุปนยั ผูเรียนจะพัฒนาความเขาใจมโนทัศนอยางตอเนื่อง และมโนทัศนนัน้จะยงัคงอยูไดยาว 
นานกวาเมื่อผูสอนใชวิธีแบบนิรนัย (อัมพร  มาคนอง, 2547: 67)  ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนอาจสงผลใหนักเรียนมีความคงทนในการเรียนดีขึ้นซึง่
ความคงทนในการเรียนเปนการคงไวซึ่งผลการเรียนหรือความสามารถในการระลกึถึงสิง่เคยเรียน
มาหรือมีประสบการณมากอน หลังจากทิง้ชวงไประยะหนึง่ (Adams, 1967: 9)   
 
 ดวยเหตุผลและความสาํคัญดังกลาวขางตน ผูวิจัยจงึสนใจศึกษาผลของการจัด            
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันที่มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตร   
และความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร ของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 เพื่อเปนแนวทางใน  
การพัฒนามโนทัศนทางคณติศาสตรตอไป  
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

1. เพื่อศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ทีไ่ดรับการสอน 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน 

2. เพื่อเปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ระหวาง 
กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและ
กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ
 3.  เพื่อเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  
ระหวางกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง 
มโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ
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สมมติฐานของการวิจัย 
 

จากการที่กรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธิการไดกําหนดเกณฑขั้นต่ําของผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนไว คือ  รอยละ 50 (กรมวิชาการ, 2542: 35) ดังนัน้ผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานวา 
 

1. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน   มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑขั้นต่ําที่กาํหนดโดย
กระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกวารอยละ 50  ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร 
 

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับความสัมพันธระหวางการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนเพื่อพฒันามโนทัศนกับมโนทัศนทางคณิตศาสตร  
  

โฮหน (Hoehn, 1974: 4870-A)    ไดศึกษาผลการเรียนรูมโนทัศนของนักเรียนจากการ
เสนอตัวอยางทางบวกและทางลบ  4 แบบ  ไดแก  เสนอตัวอยางเฉพาะตัวอยางทางบวก  เสนอ
เฉพาะตวัอยางทางลบ  เสนอทั้งตัวอยางทางลบและตัวอยางทางบวก และไมไดเสนอตัวอยางเลย
บอกแตลักษณะของมโนทศัน โดยใชกลุมทดลองจาํนวน 4 กลุม กลุมละ 25 คน ในแตละกลุม
ประกอบดวยนักเรียนทีม่ี IQ สูง และIQ ต่ําอยางละเทา ๆ กนัและไดรับการสอนตาง ๆ กันกลุมละ
แบบ    ผลการวิจัยสรุปวา  นักเรียนทีม่ี IQ สูง เรียนรูมโนทัศนไดดีกวา กลุมที่ม ีIQ ต่ํา และการ
เสนอตัวอยางทางบวกอยางเดียว กับการนําเสนอตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบ จะทําใหผูเรียน
เรียนรูมโนทัศนดีกวา การนาํเสนอเฉพาะตัวอยางทางลบอยางเดยีวหรือไมนําเสนอเลย อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
จากงานวิจยัขางตน จะเหน็ไดวาการนําเสนอตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบทาํใหผูเรียน 

เรียนรูมโนทัศนไดดี ซึ่งการนําเสนอตัวอยางทางบวกและทางลบนั้นเปนขั้นตอนการสอนขั้นที่ 2 
ของการจัดกิจกรรมการเรียนสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนดังนั้นผูวิจยัจงึตั้งสมมติฐานวา 
 

2. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนมีมโนทัศนทางคณติศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการสอนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 
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 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับความสัมพันธระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนเพื่อพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรกับความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร 
 

สุธีรัตน  อริเดช (2540:  63) ไดทําการศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการ 
สรางมโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธิ์และความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตร  ของนกัเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปที่ 3 โดยกลุมทดลองไดรับการสอนโดยวธิีสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศน 
สวนกลุมควบคุมเรียนตามวธิีสอนแบบปกติ  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่เรียนโดยวธิีสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียน
กลุมที่เรียนโดยวิธีปกต ิอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 และ นักเรียนทีเ่รียนโดยวิธีสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนมีมีความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรสูงกวา
นักเรียนกลุมทีเ่รียนโดยวิธีปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.01 
 
 จากผลการวิจยัขางตน  จะเห็นไดวาการจดักิจกรรมเรียนการสอนที่เกีย่วของกับการ
พัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรสงผลใหผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรสูงขึ้น   
ซึ่งโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันเปนการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโมเดลหนึง่ที่เกี่ยวของกับ 
การพัฒนามโนทัศน  ดังนั้นผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานวา 
 
 3. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับ
การสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ประชากรของการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  ในโรงเรียนสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร จงัหวัดอุดรธาน ี

2. เนื้อหาที่ใชในการวิจยั เปนสวนหนึง่ของสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐานตาม 
หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช  2544  เร่ืองเสนขนาน  ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 

3. ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี ้
3.1 ตัวแปรจัดกระทํา  ไดแก   

1.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน 
2. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 
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       3.2 ตัวแปรตาม  ไดแก 

1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2. ความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร 
 

คําจํากัดความในการวิจยั 
 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน หมายถงึ การ 
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่มุงพัฒนามโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียน  
ตามขั้นตอนทีน่ําเสนอโดย ลาสเลยและแมทซนีสกี  (Lasley and Matczynski, 1997 อางถงึใน 
อัมพร  มาคนอง, 2547: 65 – 66)  โดยมีข้ันตอนในการสอน  5  ขั้นตอน คือ    

      ขั้นที่ 1 กําหนดมโนทัศน (Concept  Identification)  ครูกําหนดมโนทศันที่จะ 
สอนในชัว่โมงเรียน และครูชีแ้จงเนื้อหาที่จะสอนมโนทัศนใหแกนักเรียน โดยครูสนทนาหรือซักถาม 
นักเรียนเพื่อทบทวนมโนทัศนเดิมหรือความรูเดิมเพื่อเปนพืน้ฐานในการเรียนรูมโนทศันใหม  

      ขั้นที่ 2 การใหตัวอยาง (Exemplar  Identification)  ครูใหตัวอยางทั้งทางบวก
และทางลบ โดยตัวอยางทางบวกเปนตวัอยางที่มีคุณลักษณะครบของมโนทัศนและตัวอยางทาง
ลบเปนตัวอยางที่มีคุณลักษณะไมครบของมโนทัศน  

      ขั้นที ่3 การตั้งสมมติฐาน (Hypothesizing)  เมื่อนักเรียนสังเกตตัวอยางจากขั้น 
ที่ 2 แลวนักเรียนตั้งสมมติฐานถงึลักษณะของมโนทัศน  ครูเพิ่มตัวอยางทางบวกและทางลบอีก 

ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปมโนทัศน (Closure)  ครูจะเปนผูทบทวนสมมติฐานที่ไดจาก 
ขั้นตอนที ่3 เพื่อใหผูเรียนชวยกนัคิดหาขอสรุปของคุณลักษณะของมโนทัศน 

ขั้นที่ 5 ขั้นการนําไปใช (Application)     นักเรียนยกตัวอยางทางบวกและทางลบ 
ของมโนทัศนดวยตนเอง โดยครูเปนผูตรวจสอบ 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  หมายถงึ  การจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนตามคูมือการจัดกจิกรรมการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร ชวงชั้นที ่3        
ตามหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 

3. มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความคิดสําคัญและความเขาใจเกี่ยวกับเนือ้หา 
วิชาคณิตศาสตร  อันเนื่องมาจากการสงัเกตหรือไดรับประสบการณในการเรียนรูโดยสรุปความคดิ
และความเขาใจออกมาเปนบทนิยาม ทฤษฎีบท และสมบัติตาง ๆ ซึ่งมโนทัศนทางคณิตศาสตรใน
ที่นี้สามารถวดัออกมาไดเปนคะแนน จากแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนาน  
ที่ผูวิจยัสรางขึน้ 
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4.  ความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการระลึกถึงสิง่ที่ได 

รับจากการเรียนหรือประสบการณที่เคยไดรับมากอน ซึง่ความคงทนในการเรียนคณติศาสตร
สามารถวัดออกมาไดเปนคะแนน จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง 
เสนขนาน ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ที่ใชทดสอบหลังการทดลองประมาณ  2 สัปดาห 

5. นักเรียน   หมายถงึ นักเรยีนที่กําลงัศึกษาในชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2 จากโรงเรียนสงักัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร จงัหวัดอุดรธาน ี
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บทที่ 2 

 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการศึกษาเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ
ไดมาซึ่งมโนทศันที่มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 จังหวัดอุดรธาน ี ผูวิจัยไดศึกษาตํารา  เอกสาร  และงานวิจัยที ่
เกี่ยวของ แลวนําเสนอตามลาํดับดังนี ้
 
 1. โมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน  

1.1 ลักษณะการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน 
1.2 ความเปนมาของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน 
1.3 ขั้นตอนของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน  

  1.4  ประโยชนของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน  
 2. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

2.1  ความหมายของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.2  ความสําคัญของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.3  ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.4  กระบวนการสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.5  การสอนมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.6  การวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร 

3. ความคงทนในการเรียนรู 
3.1  ความหมายของความคงทนในการเรียนรู 
3.2  ระบบการจาํและกระบวนการจํา 
3.3  ปจจัยที่มีผลตอการจํา 
3.4  การวัดความคงทนในการเรียนรู 

4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
4.1  งานวิจัยในตางประเทศ 
4.2  งานวิจัยในประเทศ 
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โมเดลการไดมาซ่ึงมโนทศัน 
 

1. ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทศัน 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนั้นเปนการจัด         

กิจกรรมการเรยีนการสอนทีช่วยพฒันามโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนไดดีอีกวิธีหนึง่         
ซึ่งมนีักการศึกษาไดกลาวถึงลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมา
ซึ่งมโนทัศนไวดังนี ้
 

ฟริทชารด (Pritchard, 1994: 4) ไดกลาวถงึลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน วาเปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูเปนผูเสนอแนะให
นักเรียนไดเรียนรูแบบอุปนัย นักเรียนไดรับหรือสรางมโนทัศนดวยตนเอง โดยครูยกตัวอยางทาง 
บวกและทางลบใหนักเรียนตัง้สมมติฐานถงึลักษณะของมโนทัศน  แลวทดสอบสมมติฐานที่ตนเอง
สรางขึ้น  ในทีสุ่ดนักเรียนก็จะสามารถสรางมโนทัศนไดดวยตนเอง และสามารถทดสอบมโนทัศน
ของตนเองโดยการสรางตัวอยางทางบวกและทางลบของมโนทัศนนัน้ 
 

ลาสเลยและแมทซนีสกี (Lasley and  Matczynski, 2002: 11)    ไดกลาวถงึลักษณะการ 
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนวา  การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนนี้เปนการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนทีท่ําใหนักเรียนแต
ละคนสามารถสรางความรู สามารถนําความรูไปตัดสินใจและแกปญหาในเรื่องตาง ๆ ดวยตนเอง  
นอกจากนีก้ารสอนโดยโมเดลนี้สามารถสรางแรงจงูใจใหนักเรียนสรางความหมายของมโนทัศนได
ดวยตนเองเปนอยางดีภายใตวัฒนธรรมและสังคมของผูเรียนแตละคน 
 
 จากคํากลาวขางตนสามารถสรุปไดวา ลักษณะการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนัน้  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทีน่ักเรียนสามารถสราง    
มโนทัศนดวยตนเอง โดยครูเปนผูยกตวัอยางทางบวกและทางลบใหนักเรียนไดตั้งสมมติฐานถึง
ลักษณะของมโนทัศนนัน้และนักเรียนยงัสามารถที่จะทดสอบความรูเกี่ยวกบัมโนทศันของตนเอง
ไดดวยการสรางตัวอยางทางบวกและตวัอยางทางลบของมโนทัศนนัน้ 
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2. ความเปนมาของโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทศัน 

  
 แนวคิดของบูรเนอร  กูดนาว  และออสติน  (Bruner, Goodnow and Austin, 1967) เปน
ตนกําเนิดของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน ซึง่ทฤษฎีของบรูเนอร กูดนาว  และออสตนิ สามารถ
สรุปไดดังนี้  มนุษยสรางมโนทัศนโดยการจดัขอมูลที่ไดรับออกเปนหมวดหมู โดยใชคุณลักษณะ
เปนเกณฑ และเรียกกระบวนการนี้วา กระบวนการจัดประเภท ซึง่มนุษยจะคนหาแยกแยะประเภท
ของสิ่งตาง ๆ ซึ่งแตละประเภทจะมีคุณลกัษณะทีเ่หมือนกนัหรือรวมกัน  กอนทีจ่ะรูวามโนทัศนนัน้
คืออะไร  หลังจากที่สรางมโนทัศนแลวมนษุยสามารถบอกไดวามโนทศันของสิ่งตาง ๆ นัน้คืออะไร
โดยการยกตัวอยางมโนทัศน และบอกถงึลกัษณะพืน้ฐานและคุณลักษณะของมโนทัศนนั้น จาก
แนวคิดทฤษฎีของบรูเนอร กูดนาว  และออสติน  ไดถกูพฒันาเปน โมเดลการไดมาซึง่มโนทัศน  
(Concept Attainment  Model) ของ จอยลและ เวลล (Joyce and Weil) ซึ่งโมเดลการไดมาซึ่ง
มโนทัศนนี้ประกอบดวย 3 ขั้นตอน ดงันี ้ขั้นที่ 1 ขั้นเสนอขอมูลและระบุชื่อมโนทัศน (Presentation  
of Data and Identification of Concept) ขั้นที่ 2 ขั้นทดสอบความถกูตองของมโนทศัน (Testing 
Attainment of  the Concept) และ ขั้นที่ 3  ขั้นอภิปรายวิธีการคิด (Analysis  of  Thinking 
Strategies) หลังจากนัน้ลาสเลยและแมทซีนสก ี(Lasley and Matczynski ) ไดพัฒนาโมเดล   
การไดมาซึ่งมโนทัศนขึ้นอีกครั้งหนึง่ เพื่อใหโมเดลนี้มีความสมบูรณมากยิ่งขึน้  และมีข้ันตอน    
การพัฒนามโนทัศนเพิม่มากขึ้น ซึง่ประกอบไปดวย 5 ข้ันตอนดังนี้  ขัน้ที ่1  การกาํหนดมโนทัศน  
(Concept  Identification)  ขั้นที่  2 การใหตัวอยาง  (Exemplar  Identification) ขั้นที ่3  การตั้ง 
สมมติฐาน (Hypothesizing) ขั้นที ่4  ข้ันสรุปมโนทัศน (Closure)  และ ขั้นตอนที ่5  ขั้นการนํา 
ไปใช (Appliccation) 
 

3.  ขั้นตอนของโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศน  
 

จอยลและ เวลล  (Joyce and  Weil, 1992: 153)  ไดกลาวถงึขั้นตอนของโมเดลการไดมา
ซึ่งมโนทัศน ประกอบดวย 3 ขั้นตอนดังนี ้
 

ขั้นที่ 1 ขั้นเสนอขอมูลและระบุชื่อมโนทัศน (Presentation  of Data and  
Identification of Concept) ประกอบไปดวยการดําเนนิการสอนดังนี ้

     ครูบอกชื่อของมโนทัศน  ครูเสนอตัวอยางทางบวก คอืตัวอยางที่ม ี
คุณลักษณะครบของมโนทัศน และตัวอยางทางลบเปนตวัอยางทีม่ีคุณลักษณะที่ไมครบของ 
มโนทัศน ใหแกนักเรยีนพรอมทั้งระบุคําวา ใชและไมใช 
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     1. ครูใหเวลานักเรียนในการเปรียบเทยีบคุณลักษณะของตัวอยางทั้งสอง 

ประเภท 
            2. นักเรียนกําหนดสมมตฐิานในใจพรอมทั้งทดสอบสมมติฐาน 

     3. นักเรียนสรุปนิยามของมโนทัศนจากคุณลักษณะของตัวอยางที่ใช 
ขั้นที่ 2 ขั้นทดสอบความถูกตองของมโนทัศน (Testing  Attainment of  the  

Concept ) 
1. นักเรียนระบุตวัอยางที่ครูเสนอเพิ่มเติมวาตัวอยางใดเปนตัวอยางที่ใช  

ตัวอยางใดเปนตัวอยางที่ไมใช 
2. ครูใหนักเรียนบอกสมมติฐาน ระบุชื่อมโนทัศน ทบทวนนิยาม และ 

คุณลักษณะของมโนทัศน ตามที่คนพบอกีครั้งหนึง่ 
3. ครูใหนักเรียนยกตัวอยางที่ใชและตัวอยางที่ไมใชของมโนทัศน 

ขั้นที่ 3  ขั้นอภิปรายวิธกีารคิด (Analysis  of  Thinking Strategies)  
     1.  นักเรียนอภิปรายวธิกีารคิดของตนเอง 
     2.  นักเรียนรวมกนัอภิปรายถึงบทบาทของสมมติฐานและคุณลักษณะของ 

มโนทัศน 
     3. นักเรียนรวมกันอภิปรายถงึชนิดและจํานวนสมมตฐิานที่ใช 

 
 จากนั้นไดมีการพัฒนาโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน (Concept Attainment  Model) โดย 
ลาสเลยและแมทซนีสกี (Lasley and Matczynski, 2002: 117-121) ไดเสนอวาประกอบดวย      
5 ขั้นตอน ดงัตอไปนี้ 
 

ขั้นที่ 1  การกําหนดมโนทัศน  (Concept  Identification)   
           ครูกําหนดมโนทัศนที่จะสอนในชัว่โมงเรียน  และชี้แจงเนื้อหาที่จะสอน 
มโนทัศนใหแกนักเรยีน โดยครูสนทนาหรอืซักถามนักเรียนเพื่อทบทวนมโนทัศนเดมิหรือความรูเดิม
เพื่อเปนพืน้ฐานในการเรียนรูมโนทัศนใหม 

ขั้นที ่2 การใหตัวอยาง (Exemplar  Identification)   
     ครูใหตัวอยางที่ประกอบไปดวยตัวอยางทางบวกและตัวอยางทางลบ ซึ่ง 

ตัวอยางทางบวกนัน้มีคุณลกัษณะที่ครบของมโนทัศนทีค่รูกําหนดไว  สวนตัวอยางทางลบจะม ี
คุณลักษณะไมครบของมโนทัศนนั้น โดยการใหตัวอยางควรใหตัวอยาง 3-5 ตัวอยางเพื่อให 
นักเรียนแยกแยะความแตกตางได  
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ขั้นที่ 3  การต้ังสมมติฐาน  (Hypothesizing)     

                 เมื่อนักเรียนสังเกตตัวอยางทีค่รูนําเสนอแลว จากนั้นใหนกัเรียนตัง้สมมติฐาน
ถึงลักษณะของมโนทัศนและเมื่อนักเรยีนตัง้สมมติฐานแลวครูเพิ่มตัวอยางทางบวกและทางลบอีก
เพื่อชวยใหนักเรียนตั้งสมมตฐิานใกลเคียงความจริงมากขึ้นหรือเพื่อใหตัดสมมติฐานที่เท็จออกไป 

ขั้นที่ 4  ขั้นสรุปมโนทศัน (Closure)   
     ขั้นนี้ครูใหนักเรียนชวยกนัสรุปลักษณะของมโนทัศน ซ่ึงผูสอนจะเปนผูทบทวน 

สมมติฐานของนักเรียนจากขั้นที่ 3 
ขั้นตอนที่ 5  ขั้นการนําไปใช (Appliccation) 
     ใหนกัเรียนสรางตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบดวยตนเอง ครูตรวจสอบ 

นักเรียนวาแตละคนนยิามลกัษณะทีจ่ําเปนของมโนทัศนไดถูกตองหรือไม 
 
 จากที่กลาวขางตน สามารถสรุปไดวา ขั้นตอนของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน
ประกอบดวย 5 ข้ันตอน คือ ข้ันที่ 1 การกาํหนดมโนทัศน ขั้นที่ 2 การใหตัวอยาง ขั้นที่ 3 การ
ตั้งสมมติฐาน ข้ันที่ 4 ข้ันสรุปมโนทัศน และขั้นที ่5 ขั้นการนําไปใช 
 

4.  ประโยชนของโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศน  
 
จอยลและเวลล  (Joyce and  Weil, 1992: 157)  ไดกลาวถงึประโยชนของโมเดลการได 

มาซึ่งมโนทัศนที่มีตอผูเรียนหลายประการทั้งทางตรงและทางออม ดังนี ้
ประโยชนทางตรง 
     1.  นักเรียนเขาใจธรรมชาติของมโนทัศน 
     2.  พัฒนามโนทัศนใหกบัผูเรียน 
     3.  เกิดมโนทัศนที่ตองการใหเกิด 

         4.  ใหผูเรียนมีเหตุผลแบบอุปนัย 
ประโยชนทางออม 

            1.  มีความอดทนตอความกาํกวม 
     2. มีความฉับไหวในการใหเหตุผลในการสื่อสาร 

      3.  ตระหนกัถึงแนวคิดทีห่ลากหลาย 
  

 จากที่กลาวขางตน สามารถสรุปไดวา ประโยชนของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนมทีัง้
ประโยชนทางตรงและประโยชนทางออม ประโยชนทางตรงคือ ทําใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของ
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มโนทัศน  พัฒนามโนทัศนใหกับผูเรียน  เกิดมโนทัศนทีต่องการใหเกดิและทําใหผูเรียนมีเหตุผล
แบบอุปนัย สวนประโยชนทางออมคือ ชวยใหนกัเรียนมคีวามอดทนตอความกาํกวม มีความฉับไว
ในการใหเหตผุลในการสื่อสาร และตระหนักถงึแนวคิดที่หลากหลาย 
 
มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

1. ความหมายของมโนทัศนและมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 
มโนทัศน  มีความหมายเดียวกับคําวา  Concept ในภาษาอังกฤษ  มาจากรากศัพทภาษา 

ลาตินวา  Conceptus  หรือ Concipere (Conceive)  ซึ่งมีคําในภาษาไทยคาํอื่น ๆ ที่ใชความ 
หมายเดียวกัน เชน มโนภาพ  มโนมต ิ สงักปั หรือ ความคิดรวบยอด ซึง่ความหมายของมโนทัศน
ไดมีนักการศึกษาหลายทาน ทั้งไทยและตางประเทศไดใหความหมายไวตาง ๆ ดังนี ้
 
 กูด (Good 1973: 124) ไดใหความหมายของมโนทัศนไว 3 ลักษณะ คือ 

1. ความคิดหรือลักษณะรวมทีส่ามารถจาํแนกออกเปนกลุมหรือเปนพวกได 
2. ความคิดทัว่ไป หรือเชงินามธรรม เกีย่วกบั สถานการณ กิจการ หรือวัตถ ุ
3. ความรูสึกนึกคิด ความเห็น  ความคิด หรือภาพของความคิด 
 

กูดวินและคลอสไมเออร (Goodwin and Klausmeier 1975 : 246) ไดใหความหมายของ 
มโนทัศนไววา  มโนทัศน หมายถงึ ความสามารถทีท่ําใหเราเขาใจถงึคุณลกัษณะของสิ่งตาง ๆ ไม
วาจะเปนวัตถ ุเหตุการณหรือกระบวนการ  ทําใหเราแยกสิ่งตาง ๆ ออกจากกันไดและในขณะเดียว 
กันก็สามารถเชื่อมโยงเขากบัส่ิงที่เปนประเภทเดียวกันได  
 

เพจ (Page, 1977 อางถึงใน ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน, 2534: 103 - 104)  ไดให 
ความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถงึ ลักษณะของสิ่งของหรือเหตุการณโดย
กระบวนการรบัรู  การจัดลําดับชั้นและการแยกประเภทโดยการแสดงออกทางภาษาที่เปน
สัญลักษณ 
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ชูชีพ  ออนโคกสูง  (2518: 100) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถงึ 

กลุมของสิ่งเรา (สิ่งแวดลอม) หรือเหตกุารณซึ่งมีลักษณะรวมกนั สิง่แวดลอมหรือเหตุการณ
เหลานั้นอาจเปนวัตถุสิง่ของที่เปนนามธรรมอื่นๆ ก็ได เรามักจะตัง้ชื่อหรือใชสัญลักษณเปนตัวแทน
ของมโนทัศนตาง ๆ เชน มนุษยแทนมโนทัศน “มนษุย” สุนัขแทนมโนทัศน “สุนัข” เปนตน 

 
ชัยพร  วิชชาวธุ (2519: 1) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทศัน หมายถึง  

ประเภทของสิง่ของ  การกระทํา  หรือความคิดสิ่งมีชีวิตเปนมโนทัศน  เพราะหมายถงึสิ่งของ
ประเภทหนึ่ง  ความขยนัเปนมโนทัศน  เพราะหมายถึงการกระทําประเภทหนึง่ ในทํานองเดียวกนั 
ลัทธิการเมืองเปนมโนทัศน  เพราะหมายถงึความคิดประเภทหนึง่ 

 
ราชบัณฑิตยสถาน (2524: 77)  ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา  มโนทัศน หมายถึง 

ภาพในใจหรือแบบของความคิดที่เปนตวัแทนสิง่ของทัง้ประเภท เชน “แมว” เปนมโนทัศนทั่วไป
สําหรับแมวทัง้หมด  ถงึแมแมวแตละตัวอาจจะไมเหมือนกนั มโนทัศนอาจเปนภาพกลางๆ ที่
ประมวลสรุปไดจากภาพเฉพาะหลาย ๆ ภาพของสิ่งของประเภทเดียวกัน หรือเปนคุณลักษณะรวม
ที่รับรูดวยประสาทสัมผัสและแยกออกมาจากของตาง ๆ กัน ซึ่งตางมคุีณลักษณะนีต้รงกัน หรือ
มโนทัศนไมเปนภาพของอะไรเลย แตเปนคาํจัดความคุณสมบัติบางอยาง ที่มนุษยกําหนดขึ้นเพื่อ
ใชประโยชนรวมกนั 

 
กมลรัตน  หลาสุวรรณ (2528: 234 - 235) ไดใหความหมายของมโนทศันไววา  มโนทัศน 

หมายถงึ การเขาใจของประเภทของสิ่งตาง ๆ ไดถูกตองตามเกณฑทีก่ําหนดไว เชน การเขาใจใน
มโนทัศนของคําวาปากกา  หมายถงึสิ่งที่ใชเขียน  มีสีตาง ๆ ไดแก สีดาํ สีแดง ฯลฯ แตกตางจากคํา
วา หนังสือหมายถงึ การจัดประเภทของสิง่ตาง ๆ ที่เปนรูปเลมมีไวสําหรับอาน เปนตน 

 
ปราณี  รามสูต (2528: 136) ไดใหความหมายของมโนทศันไววา  มโนทัศน หมายถึง 

ความคิดความเขาใจซึ่งเปนขอสรุปของบุคคลที่มีตอกลุมของสิ่งเราทีม่ีลักษณะรวมกัน  โดย
เนื่องมาจากบคุคลนั้น ๆ ไดรับรูหรือเขาใจลักษณะของสิง่เราทลีะสิ่ง  หรือมโนทัศน  หมายถึง 
ความคิดที่เปนขอสรุปของบุคคลที่มีตอประเภทของสิ่งของ  การกระทํา หรือความคิดตาง ๆ  
 
 ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2534: 103 - 104) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา   
มโนทัศน หมายถึง ผลสรุปจากการรับรูของเราทีม่ีตอส่ิงเราที่มีคุณลักษณะตาง ๆ รวมกันอยู  
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เปนการรวบรวมสิ่งที่คลายคลึงกันเขามารวมกันเปนรูปแบบอันเดียวกัน เชน หนงัสอืรวมตั้งแต
พจนานกุรมถงึหนังสือการตนู เปนตน 
 

พรรณี  ชทูัย เจนจิต (2545: 240 - 241) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา  มโนทศัน 
หมายถงึ ความสามารถของผูเรียนทีจ่ะมองถึงสิง่เราที่มลีักษณะรวมกนัไวเปนสิ่งเดยีวกนัได  นั่น
คือ การเรียนรูลักษณะที่แยกสิ่งของ  การกระทํา  หรือความคิดออกเปนประเภทตาง ๆ เชน เรียน
มโนทัศนสัตวบก ก็คือการเรียนรูลักษณะทีแ่ยกสัตวบกออกจากสัตวอ่ืน ๆ  

 
 เกรียงศักดิ ์ เจริญวงศศักดิ์ (2546: 2) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา  มโนทัศน 
หมายถงึ  ภาพในความคิดที่เปรียบเสมือน “ภาพตัวแทน” หมวดหมูของวัตถ ุ ส่ิงของ  แนวคิด   
หรือปรากฏการณ ซึ่งมีลักษณะทั่ว ๆ ไปคลายกนั 
 
 จากความหมายของ มโนทศัน ตามทีน่ักการศึกษาหลายทาน ทั้งไทยและตางประเทศได
ใหความหมายไวสามารถสรุปไดวา มโนทศัน หมายถึง  ความคิดสําคญัและความเขาใจเกี่ยวกับ
ส่ิงใดสิ่งหนึง่หรือเร่ืองใดเรื่องหนึง่   อันเนื่องมาจากการสงัเกตหรือไดรับประสบการณ โดยสรุปเปน
ความเขาใจ และสามารถทาํใหเราแยกสิง่ตาง ๆ ออกจากกันได และยงัสามารถจัดสิง่ตาง ๆ ที่มี
ลักษณะรวมกนัเขาเปนประเภทเดียวกนัได 
 
 สําหรับความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร ไดมีนกัการศึกษาหลายทาน ทั้งไทย
และตางประเทศไดใหความหมายไวตาง ๆ ดังนี ้
 
 กูด (Good, 1959: 118) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา  มโนทัศน
ทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความคิดสําคญั  ความเขาใจเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่งหรือเร่ืองใดเรื่อง
หนึง่ทีเ่กี่ยวของกับเนื้อหาของคณิตศาสตรในดานการคํานวณ  ความสมัพันธจํานวน  และการ 
ใหเหตุผลอยางมีระบบและคุณลักษณะภายนอกของสิ่งของ  อันเกิดจากการสังเกตหรือไดรับ 
ประสบการณแลวนําลกัษณะนั้นมาประมวลเขาดวยกันเปนขอสรุปทางคณิตศาสตร 
  
 คูนีย เดวิส และเฮนเดอรสัน (Cooney , Davis and Henderson, 1975: 85) ไดให
ความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา  มโนทศันทางคณิตศาสตร  หมายถึง ความเขาใจ
เกี่ยวกับคณิตศาสตรที่ไดเรียนรู  โดยนักเรียนสามารถสรุปความเขาใจออกมาเปนบทนยิามหรือ
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ความหมายของเรื่องนัน้ เชน มโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ืองฟงกชนั  คือนักเรียนสามารถบอก
นิยามของฟงกชันได 
  
 โทมาซิส (Toumasis, 1995: 98 ) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไววา  
มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิดขั้นสุดทายเกี่ยวกับคณติศาสตร ที่เกดิจากการเรียนรู
ของนักเรียน โดยนักเรียนสามารถแยกประเภทของสิ่งเราที่มีความสัมพนัธและไมมีความสัมพันธ
ออกจากกันได 
 

พรรณทิพย  มามณี (2520: 29 ) ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณติศาสตรไววา  
มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความเขาใจและความสามารถในการเก็บใจความหรือยอ 
เนื้อหาทีเ่รียนได รวมทัง้สามารถนาํเอาไปใชหรือสรางเปนกรณีทัว่ไปได ซึ่งเปนความหมายที่    
กวางกวาความเขาใจธรรมดา 
 
 อัมพร  มาคนอง (2547: 5)  ไดใหความหมายของมโนทศันทางคณิตศาสตรไววา   
มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิดนามธรรมที่ทาํใหมนษุยสามารถแยกแยะวัตถหุรือ
เหตุการณวาเปนตัวอยางหรือไมเปนตัวอยางของความคดิที่เปนนามธรรมนั้น ตัวอยางของ       
มโนทัศน ทางคณิตศาสตรเชน มโนทัศนของการเทากัน มโนทัศนของการเปนสับเซต มโนทัศน
เกี่ยวกับรูปของสามเหลี่ยม เปนตน 
 
 จากความหมายของ มโนทศันทางคณิตศาสตร ตามที่นกัการศึกษาหลายทาน ทั้งไทยและ
ตางประเทศไดใหความหมายไวสามารถสรุปไดวา มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถึง  ความคิด
สําคัญและความเขาใจเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  อันเนื่องมาจากการสังเกตหรือไดรับ
ประสบการณในการเรียนรูโดยสรุปความคิดและความเขาใจออกมาเปนบทนิยาม  ทฤษฎีบท  และ
สมบัติตาง ๆ 
 

 2.  ความสาํคัญของมโนทัศนทางคณติศาสตร 
 

การทีน่ักเรียนมีมโนทัศนพืน้ฐานที่ดีนัน้ ยอมมีความสําคญัตอการเรียนรูมโนทัศนส่ิง 
ใหม ๆ ที่มีลกัษณะเชื่อมโยงกนั สามารถนาํความรูที่ไดไปแกปญหาในเรื่องอื่น ๆ ไดมากมาย   
จะเหน็ไดวามโนทัศนนัน้มีความสาํคัญตอการเรียนรูส่ิงตาง ๆ ดังที่นกัการศึกษาทั้งไทยและ 
ตางประเทศไดกลาวถงึความสําคัญของมโนทัศนไวดังนี ้
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 ออซูเบล (Ausubel, 1968: 505)  ไดกลาวถึงความสําคญัของมโนทัศนวา “มโนทัศน
เปนสิ่งจําเปนสําหรับการดําเนินชวีิตในสังคม  เนื่องจากพฤติกรรมตาง ๆ ของมนุษยไมวาจะเปน
ดานความคิด  การสื่อความหมายระหวางกัน  การแกปญหา  การตัดสินใจลวนแลวแตตองผาน
เครื่องกรองที่เปนมโนทัศนมากอนทัง้สิ้น” 
 
 ดี เซคโค (De Cecco, 1968: 402 - 416) ไดกลาวถงึความสําคัญของมโนทัศนวา  

1. มโนทัศนชวยลดความซับซอนของธรรมชาติ  และสิง่แวดลอมหรือเหตกุารณ 
ตางๆ ที่มีอยูมากมาย การที่เราจะตอบสนองสิ่งเราที่ละอยางเปนเรื่องยาก ดังนั้นมนษุยจึงใช 
มโนทัศนในการจัดแบงสิ่งตาง ๆ เปนกลุม ทําใหการตอบสนองหรือส่ือความหมายไดงายขึน้ 

2. มโนทัศนชวยใหรูจักสิ่งตาง ๆ การรูจักเปนการจัดสิ่งเราใหอยูในกลุมใด 
กลุมหนึ่ง เชน การที่แยกไดวาเสียงที่ไดยนิเปนเสียงอะไร อยูในพวกใด แลวใชมโนทัศนนี้เปน 
พื้นฐานตอไป 

3. มโนทัศนชวยในการเรียนรูมากขึ้น  เชน เมือ่มีการเรียนรูเร่ืองหนึง่ ๆ เรา 
สามารถนําไปใชไดเลยโดยไมตองเรียนซ้ํา เชน การพบสตัวเลี้ยงลกูดวยนม จากนัน้เมื่อเราพบสัตว
ชนิดเดียวกันเราก็จะสามารถแยกแยะได 

4. มโนทัศนชวยในการแกปญหา  ทําใหเราทราบวาวัตถนุั้นอยูในกลุมใด  
เหตุการณใหมอยูในกลุมใดแลวทําใหเกดิการตัดสินใจตอไป ดังนัน้การมีมโนทัศนที่กวางขวางก็
เทากับการทําใหเรารูจักการแกปญหาที่มากขึ้น 

5. มโนทัศนชวยในการเรียนการสอน เพราะในการเรียนการสอนตองอาศยัการ 
ส่ือสาร ในรูป การฟง การพดู การอาน  และการเขียน 
 
 ชูชีพ  ออนโคกสูง (2522: 105) ไดกลาวถงึความสําคัญของมโนทัศนวา   

1. ลดความซับซอนของสิ่งแวดลอม  ถาเราไปมัวจําหรือเขาใจเฉพาะราย 
ละเอียด จะกอใหเกิดความยุงยากเปนอยางมากในการที่จะเขาใจสิง่แวดลอมทั่ว ๆ ไป 

2. ชวยใหแยกวัตถุหรือสถานการณออกจากกัน สามารถบอกไดวาวัตถหุรือส่ิง 
เราใดเปนพวกเดียวกนัหรือไม  
  3. ประหยัดเวลาในการเรียนรู  เมื่อมีมโนทัศนเกีย่วกับอะไรแลวก็ไมตองเสียเวลา
ไปเรียนมโนทศันนัน้ซ้ําอกี หรือไมตองเรียนตลอดเวลา 
  4. ทาํใหการเรยีนการสอนดาํเนนิไปได  การเรียนสงูขึ้นไปจําเปนตองใชมโนทัศน
เปนรากฐานในการเรียนการสอน 
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  5. ชวยใหมีแนวทางที่จะจัดกจิกรรมการเรียนการสอน 
 
 สุรางค  โควตระกูล (2533: 206) ไดกลาวถึงความสําคญัของมโนทัศนวา “มโนทัศนเปน
รากฐานของความคิด มนษุยจะคิดไมไดถาไมมีมโนทัศนเปนพืน้ฐาน เพราะมโนทัศนจะชวยในการ
ตั้งกฎเกณฑ หลักการตาง ๆ และสามารถที่จะแกปญหาที่เผชิญอยูได นอกจากนี้มโนทัศนยงัเปน
เครื่องมือที่จะชวยในการสื่อความหมายทีจ่ะใหคนเรามปีฎิสัมพันธซึ่งกันและกนั” 
 
 นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 125) ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนวา  “การที ่
ผูเรียนมีมโนทศันนัน้ ทําใหผูเรียนสามารถจัดระบบความรูไวอยางเปนระเบียบ ทาํใหจําไดงาย 
และสามารถหยิบฉวยความรูนั้นไปใชใหเกดิประโยชนได การสื่อสารทาํใหเขาใจรวมกบัผูอ่ืนก็
เปนไปดวยดี  เพราะมมีโนทศันในเรื่องตาง ๆ สอดคลองกัน”  
 
 เกรียงศักดิ ์ เจริญวงศศักดิ์ (2546:  58 - 59) ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนวา  
“มโนทัศนมีความสําคัญมากในการกาํหนดความเปนมนษุยเพราะมโนทัศนมหีนาที่ในการทําความ
เขาใจและใชเหตุผล โดยทําหนาทีท่ี่สําคญัดังนี้ สมองจะกําหนดมโนทัศนทีม่ีเกี่ยวกับเรื่องตาง ๆ 
เปน “กรอบตนแบบ ” หรือโครงรางคราว ๆ ของสิ่งนั้นเพื่อใหเกิดความเขาใจวาสิ่งนั้นคืออะไร 
ประกอบดวยอะไร กรอบความคิดตาง ๆ จะกลายเปนสิง่ที่เรียกวา “ขอสมมติ” หรือการคาดเดาวา 
“นาจะเปน” สิง่นัน้/สิง่นี ้เร่ืองนัน้/เร่ืองนี ้ในสิ่งที่มองไมเห็นแตพอจะเขาใจ เพราะมมีโนทัศน
เกี่ยวกับเรื่องนัน้อยู” 
 
 จากความคิดเห็นเกี่ยวกับความสําคัญของมโนทัศนของนักการศึกษา ดังกลาวขางตนนัน้ 
สรุปไดวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนสิ่งจําเปนในการเรียนรูคณิตศาสตร เพราะมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรชวยในการแกปญหา ชวยในการสื่อสาร สื่อความหมายตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรอีก
ทั้งยงัชวยใหผูเรียนไดเรียนรูคณิตศาตรไดรวดเร็วและชดัเจนถูกตองยิง่ขึ้น  
 

3. ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร  
 
นักการศึกษาและนักจิตวทิยาไดจําแนกประเภทของมโนทัศนตามลกัษณะหรอืกฎเกณฑที ่

แตกตางกนัออกไปดังนี ้
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 รัสเซลล (Russell, 1956: 124 – 125) ไดแบงมโนทัศนออกเปน  8  ประเภท  ดงันี้คอื 

1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร (Mathematical  Concepts) คือมโนทัศนที ่
เกี่ยวกับ จาํนวน ตัวเลข การวัด ซึ่งเกิดขึ้นอยูเสมอในชวีติประจําวนั 

2. มโนทัศนในเรื่องเวลา (Concepts of Time) เชน เชา สาย บาย เย็น กลางคืน  
กลางวัน หรือฤดูตาง ๆ  

3. มโนทัศนทางวทิยาศาสตร ( Scientific Concepts) เปนมโนทัศนที่ประกอบ 
ดวยมโนทัศนทางคณิตศาสตร มโนทัศนในเรื่องเวลาและมิติ เพราะวทิยาศาสตรข้ึนอยูกับการวดั
แนนอนของเวลา มิต ิน้าํหนกั และปรากฏการณอ่ืน ๆ  

4. มโนทัศนเกี่ยวกับตนเอง (Concepts of the Self)  คือ การที่บุคคลมีความคิด 
วาตัวเขาเปนอะไร เปนใคร เปนอยางไร 

5. มโนทัศนทางสังคม (Social  Concepts)  เชน ความสมัพันธระหวางบคุคล  
ชุมชน ประชาธิปไตย ศีลธรรม และพฤตกิรรมตาง ๆ ที่แสดงออกมา  
  6. มโนทัศนทางสนุทรียภาพ (Aesthetic Concepts) มคีวามสัมพันธกับมโนทัศน
ที่เกี่ยวกับความสวยงามและขึ้นกับมโนทัศนทางสงัคม เชน สนุทรยีภาพในการเขียน  ดนตรี 

7.  มโนทัศนเกี่ยวกบัความขบขัน (Concepts of Humor) มพีัฒนาการอยู 
ขอบเขตของสังคมบางสิ่งเปนเรื่องที่ขบขันของสังคมหนึง่ แตอาจไมขบขันอีกสังคมหนึ่งก็ได 

8. มโนทัศนเกีย่วกับเรื่องอื่น ๆ ( Miscellaneous  Concepts) เชน เกี่ยวกับความ 
ตาย เพศ  สงคราม เปนตน 
 
 ดี เซคโค ( De Cecco, 1968: 391 – 393)  ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน 3 ประเภทดงันี ้

1. มโนทัศนที่มีลกัษณะรวมกัน (Conjunction Concepts) หมายถงึมโนทัศนที ่
เกิดจากการมสีวนรวมของลกัษณะเฉพาะ ตั้งแตสองลักษณะขึ้นไป เชน  สมุดสีเขียว ดอกไมสีแดง 
สุนัขขนยาวสขีาว หรือส่ิงที่เราพบเห็นโดยทั่วไป มีลักษณะรวมกนัไดแก รูปราง ขนาด สี เปนตน 
มโนทัศนตาง ๆ ที่เราคุนเคยในชีวิตประจาํวัน มักเปนมโนทัศนแบบรวมลักษณะ 

2. มโนทัศนแยกลักษณะ (Disjunction Concepts)  หมายถึงมโนทัศนที่เปด 
โอกาสใหตัดสนิใจเลือกเอาอยางใดอยางหนึ่งหรือสองอยางรวมกัน เชน คําวา “กา” อาจเปนนก
หรือกาตมน้ํา หรือเครื่องหมายกากบาท (× ) ก็ได สวน สัญลักษณ “0” อาจเปนจํานวนศูนย (zero)  
วงกลมตัวโอในภาษาอังกฤษ หรือไขฟองหนึง่ก็ได เปนตน 
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3. มโนทัศนเชงิสมัพันธ (Relation Concepts) หมายถงึ มโนทัศนที่เกิดจาก 

ความสัมพันธของเหตุการณ สภาวะหรือส่ิงเราตั้งแตสองอยางขึน้ไป เชน การนาํไมขีดไปสัมพันธ
กับบุหร่ี เพราะเราใชไมขีดไฟจุดบุหร่ี หรือภาษีเงนิไดสัมพันธกับรายได เปนตน 

 
เฮาส (Hulse, 1980 อางถงึใน ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน, 2534: 104) ไดจําแนกมโนทัศน 

ออกเปน 2 ประเภทดังนี้  
1. มโนทัศนที่ใหคําจํากัดความไดชัด (Welldefined Concept) เปนมโนทัศนที ่

เราสามารถใหคําจัดความเฉพาะโดยมีคุณลักษณะทีเ่ปนไปตามกฏบางกฎ เชน ดวงจันทร แมเรา
จะเหน็เสี้ยวเดยีวหรือเห็นเต็มดวงก็ตาม  

2. มโนทัศนที่ใหคําจํากัดความไดไมเดนชัด (Illdefined Concept) เปนรายการ 
ของสิ่งของ วัตถุหรือเหตกุารณตาง ๆ ที่เราถือไดวาเทยีบเทากันได เมื่อยึดตามวัตถุประสงคในการ
จําแนก เชน คะนา แตงกวา บวบ ซึง่ตางก็เปนผัก เปนตน 
 

กมลรัตน  หลาสุวรรณ (2528: 235) ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภทดังนี ้
1. มโนทัศนชนิดเชื่อมโยง (Conjunctive Concept) หมายถงึ การจัดประเภท 

ของสิ่งตาง ๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางรวมกัน มักเชื่อมโยงดวยคําวา “และ” เชนสัตวส่ีเทา 
หมายถงึอินทรียที่มีขนยาวปกคลุมรางกายและมีส่ีเทา ดังนัน้ แมว สนุัข เสือ ฯลฯ จัดเปนสัตวสี่เทา 
คนสวยหมายถึง คนทีห่นาตารูปรางสมสวน ดังนัน้อาภัสราจึงเปนคนสวยเพราะหนาตาดีและ
รูปรางสมสวน เปนตน 

2. มโนทัศนชนิดแยกแยะ (Disjunctive Concept) หมายถงึ การจัดประเภทของ 
ส่ิงตาง ๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางแยกแยะกนัออกไปตามความแตกตางที่ปรากฏ มโนทัศนชนดิ
นี้มักใชคาํวา”หรือ” เขาไปเกีย่วของกับการจัดประเภทของสิ่งนั้นดวย เชน คนที่เปนอธกิารบดี คือ 
บุคคลที่จบปริญญาเอก หรือปริญญาโท แตทํางานดานบริหารมาแลว 5 ป  คนเกงหมายถงึ คนที่
เรียนเกง หรือเลนกีฬาเกง เปนตน 
 

สุวัฒนา  เอ่ียมอรพรรณ (2549:  33) ไดจาํแนกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภทดังนี ้
1. มโนทัศนที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ซึง่มีทัง้นามธรรมและรูปธรรม เชน ทะเล  

ลม พืช  สัตว เปนตน 
2. มโนทัศนที่มนษุยกําหนดหรอืประดิษฐข้ึน  เชน ความดี ความชัว่ ความสวย  

โตะ  เกาอี ้เปนตน  
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 จากแนวคิดเกีย่วกับประเภทของมโนทัศน ที่กลาวขางตนนี้ สรุปไดวามโนทัศนทาง
คณิตศาสตรสามารถแบงออกเปนประเภทไดเชนเดียวกบัมโนทัศนอ่ืน ๆ สามารถแบงไดตาม
แนวคิดของแตละบุคคล ซึ่งอาจแบงไดตาม ลักษณะของมโนทัศน  มโนทัศนที่สามารถจัดประเภท
รวมกันหรือแยกแยะประเภท หรือแหลงกําเนิดของมโนทศัน ตามแนวคดิที่แตกตางออกไป 
  
 4. กระบวนการสรางมโนทัศนทางคณติศาสตร 
 
 การที่คนเราจะสามารถสรางมโนทัศนใหเกิดขึ้นไดมากนอยเพียงไรขึน้อยูกับกระบวนการ
สรางมโนทัศน นักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายทานไดกลาวเกีย่วกับกระบวนการสราง 
มโนทัศนไวดงันี ้
 
 แมคโดนัล (McDonald, 1959: 105) มีความคิดเหน็วา การสรางมโนทัศนนั้น นกัเรยีน
จะตองผานกระบวนการดังตอไปนี้ 
  1. สามารถแยกแยะ (Discrimination) คือ นักเรียนจะตองสามารถแยกความ
แตกตางได เชน แยกอาวออกจากแมน้ํา มหาสมทุร หรืออ่ืน ๆ ไดกอน 
  2. สามารถสรปุครอบคลุม (Generalization) คือ นักเรยีนจะตองนกึถึงลักษณะ
ของสิ่งนัน้และสามารถเชื่อมโยงใหเขากับส่ิงอื่น ๆ ได เชน เชื่อมโยงอาวที่เรียนกับอาวอื่น ๆ ได 
 
 โลเวล (Lovell, 1966: 12-13) ไดกลาวเกีย่วกับกระบวนการสรางมโนทัศนไววา 
กระบวนการสรางมโนทัศนม ี3 ขั้นตอน คือ การรับรู(Perception) การยนยอ (Abstraction) การ
สรุป (Generalization) การยนยอเปนสิง่ที่สําคัญในการสรางมโนทัศน ไดแกลักษณะเดนที่รวมกัน
ของวัตถุ หรือเหตุการณในสิง่แวดลอมนัน้ ๆ นักเรียนจะสามารถสรางมโนทัศนไดกต็อเมื่อ นกัเรียน
สามารถแยกแยะสมบัติของวัตถุหรือเหตุการณที่เกิดขึ้น จากนั้นสามารถสรุปครอบคลุมในลักษณะ
ที่รวมกนัของสิง่ที่คนพบได 
 
 ออซูเบล (Ausubel, 1968: 517) ไดกลาวเกี่ยวกบักระบวนการสรางมโนทัศนไววา 
กระบวนการสรางมโนทัศนประกอบดวย 

1.  ความสามารถในการจําแนกความแตกตางของสิง่เราได 
 2.  สรางสมมติฐานที่เกี่ยวกบัการรวมลักษณะของสิ่งเราเหมือนกนั 
 3.  ทดสอบสมมติฐานมโนทัศนที่สรางขึน้ในสถานการณหนึง่ 
 4.  เลือกสมมติฐานที่สามารถครอบคลุมส่ิงเราทีม่ีลักษณะบางประการรวมกนัได 
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 5. จัดลักษณะของสิ่งเราที่คดัเลือกไดจากสมมติฐาน ใหมาสัมพันธกับระบบ 

การคิดที่มีอยูเดิมแลว ในโครงสรางของความคิด 
6. แยกแยะความแตกตางระหวางมโนทัศนที่รับมาใหม กบัมโนทัศนที่มอียู 

แลว เพื่อหาความสมัพนัธกนั 
7. สรุปครอบคลุมลักษณะเฉพาะของมโนทัศนใหม ใหครอบคลุมไปยังสวนยอย 

ทั้งหมดในกลุม 
8. คิดหาสัญลักษณทางภาษาที่เหมาะสม มาใชเปนตวัแทนของมโนทัศนที่รับ 

มาใหม 
 

ชัยพร  วิชชาวธุ (2519: 6) ไดกลาวถงึลําดบัข้ันการเรียนรูมโนทัศนไวดงันี ้
1. การเรียนรูเร่ิมมาจากผูเรียนมีประสบการณ ไดแก การเห็น การไดยิน 
2. เมื่อเกิดประสบการณขึ้น ผูเรียนจะเริ่มสังเกตรายละเอียดปลีกยอยของ 

ประสบการณและคิดเปรียบเทียบ เชน รูปที่เหน็มีสีอะไร รูปรางเปนอยางไร สิ่งของทัง้สองอยางมี
อะไรที่เหมือนกัน และอะไรที่ตางกัน 

3. จากการสังเกตในขอ 2 ผูเรียนจะตัง้สมมติฐานวา มโนทัศน คืออะไร  
4. ผูเรียนทดสอบสมมติฐาน ถาผลปรากฏวาถกูก็จะคงสมมติฐานไว ถาผดิก็จะ 

กลับไปสังเกตและตั้งสมมตฐิานใหมจนถกูตอง 
 

กมลรัตน  หลาสุวรรณ (2528: 236) ไดอธิบายถงึขั้นตอนกระบวนการเกิดมโนทัศน 
1. เมื่อมีมโนทัศนที่ตองการใหเรียนรู ผูเรียนตองใชส่ิงตาง ๆ ที่ปรากฏแลวนาํไป 

คิด และจดจําประสบการณตาง ๆ ทัง้หมด 
2. มีการตั้งสมมติฐานจากการสังเกต คิด จํา และจากประสบการณเดิมที่เคยได 

เรียนรูมากอนหลาย ๆ สมมติฐาน 
3. ทดสอบสมมตฐิานที่ตั้งไวจากขอ 2 ทีละสมมติฐาน 
4. ถาสมมติฐานใดถูกตองใหคงไว ถาผิดกท็ิ้งไปยอนไปดูมโนทัศนใหมเพือ่ต้ัง 

สมมติฐานใหมแลวทาํการทดสอบตอไป 
5. เลือกสมมติฐานทีถู่กตองและเหมาะสมที่สุดไปใชในการเรียนรูมโนทัศนนั้น 

ตลอดจนเรียนรูมโนทัศนอ่ืน ๆ ที่คลายมโนทัศนนั้น 
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ปราณี รามสูต (2528: 138) ไดกลาวถงึกระบวนการสรางมโนทัศน ไววา มโนทัศนของ 

คนเราเปนผลเนื่องมาจากประสบการณ คอืเมื่อไดปะทะความสัมพันธกับส่ิงเรา จนในที่สุดเกิด
โครงสรางของมโนทัศนขึ้นมาได  ซึง่มีกระบวนการเปนลาํดับดังนี ้

1. การรับรู 
2. ความจาํ 
3. การคิดหาเหตผุล 
4. การจัดระเบียบหรือประสมประสานความคิดเกี่ยวกับส่ิงเรานัน้ใหเปน 

หมวดหมู 
ซึ่งอธิบายไดวา เมื่อไดปะทะกับส่ิงเรา บุคคลจะเกิดการรับรู เมื่อรับแลวก็จะไป 

เก็บไวในความจํา เมื่อไดรับรูกลุมของสิ่งเราใดมากเขา ความจาํเกี่ยวกับส่ิงเรานัน้กจ็ะมีมากขึ้น ก็
เกิดการคิดหาเหตุผล มกีารประสมประสานกนัระหวาง การรับรู ความจํา และความคิดเกี่ยวกับส่ิง
นั้น การมองเห็นความแตกตางของกลุมส่ิงเรานัน้ ๆ วาตางไปจากกลุมของสิ่งเราอืน่อยางไร และ
สรุปรวบยอดลักษณะของกลุมของสิ่งเรานั้นวาคลายคลึงกับส่ิงเราประเภทเดียวกนัในแงใดบาง 
 
 ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2534: 111) ไดกลาวถึงลาํดับข้ันของการเรยีนรูมโนทัศนดังนี ้

1. การเรียนรูเร่ิมตนจากการไดรับประสบการณของผูเรียนจากสิ่งที่ไดเหน็และได 
สัมผัสมากอน 

2. จากประสบการณเดิมผูเรียนจะนําความรูนัน้มาใชในการแยกแยะความแตก 
ตางของสิง่เราที่ไดรับ 

3. ผูเรียนจะเริ่มพิจารณาถึงลกัษณะรวมของสิ่งเรานัน้ 
4. ตั้งสมมติฐานวาความรูมโนทัศนนั้นคืออะไร 
5. ทดสอบสมมตฐิานที่สรางขึ้น 
6. เลือกขอสมมติฐานที่สามารถรวมกลุมส่ิงเรา ซึ่งมีลักษณะบางประการรวมกนั 

หากปรากฏวาถูก กจ็ะคงสมมติฐานนัน้ไว ถาผิดก็จะกลบัไปสังเกต และคิดตั้งสมมติฐานใหม
จนกวาจะถูกตอง ก็จะคงสมมติฐานนัน้ไว 
 

จากกระบวนการสรางมโนทศันที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา กระบวนการสราง 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรนั้นจุดเริ่มตน คือการที่ผูเรียนไดเรียนรู ไดรับรู ไดรับประสบการณหรือส่ิง
เราเกี่ยวกับคณิตศาสตร  หลังจากนัน้ผูเรียนสามารถแยกแยะความแตกตางของตวัอยางทาง
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คณิตศาสตรที่ใหมา แลวนํามาสัมพันธกับความคิด แลวสรุปรวมเปนลกัษณะเฉพาะของ      
มโนทัศนนั้นได 
 

 5. การสอนมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
  

มโนทัศนเปนสิ่งที่จาํเปนในการเรียนรู เพราะมโนทัศนชวยใหมนุษยไดเรียนรูส่ิงตาง ๆ  
ไดรวดเร็วและชัดเจนถกูตอง ดังนัน้การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนเพือ่สงเสริมใหนกัเรียนไดมา
ซึ่งมโนทัศนจงึเปนสิ่งสาํคัญมาก ซึ่งมีนักการศึกษาไดทานไดเสนอแนวทางการจัดกจิกรรมการ
เรียนการสอนมโนทัศนดังนี ้

 
ดี เซคโค (De Cecco, 1968: 402-416) ไดเสนอขั้นตอนในการสอนมโนทัศนไว  9 ขั้นตอน 

ดังนี ้
1. ระบุพฤติกรรมที่คาดหวังใหชดัเจนวา หลังจากทีเ่รียนมโนทัศนแลวนักเรยีน 

จะทําอะไรไดบาง 
2. วิเคราะหมโนทัศนที่จะเรียน ถามโนทัศนทีจ่ะเรียนมีหลายลักษณะ ครูควรลด 

ลักษณะที่ไมจาํเปนลง เนนลกัษณะทีเ่ดนและสําคัญ โดยการจัดลําดับเปนหมวดหมูใหผูเรียนได
เขาใจงายขึ้น 

3. การใชภาษาในการสอน ครูควรใชภาษาใหนกัเรียนเขาใจงาย และเขาใจ 
ความหมายไดอยางถูกตอง  

4. เสนอตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบของมโนทัศนที่ตองการสอนใหนกัเรียน 
ไดสังเกตและศึกษา โดยตัวอยางทางลบและตัวอยางทางบวกตองมีมากเพยีงพอทีจ่ะทําให 
นักเรียนสามารถสรุปลักษณะของมโนทศันนั้น  และจาํแนกลักษณะที่ไมเกี่ยวของของมโนทัศนนัน้
ออกไปได 

5. เสนอตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบทีละอยาง ในเวลาใกลเคียงหรือ 
พรอมกัน 

6. เสนอตัวอยางทางบวกใหมของมโนทัศนทีต่องการสอนใหนกัเรียนพิจารณา  
เพื่อตองการใหนกัเรียนหาขอสรุปจากความคิดทั่วไปและตอบสนองสิง่เราใหมได 

7. เสนอตัวอยางใหม ๆ ทัง้ทางบวกและทางลบหลาย ๆ ตัวอยาง มาใหนกัเรียน 
เลือกเฉพาะตวัอยางทางบวกหรือเกี่ยวของเทานัน้  

8. ใหนักเรียนใหคําจํากัดความของมโนทัศนนัน้ 
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9. ใหโอกาสนักเรียนไดใชมโนทศันที่เรียนมาแลว และเสริมแรงใหนกัเรียนได 

เรียนรูมโนทัศนนัน้ ๆ 
 

คลอสไมเออร และริบเปล (Klausmeier and Ripple, 1971: 422-423)  ไดแนะนําการ
สอนมโนทัศนดังนี้  

1. การเนนคุณลกัษณะของมโนทัศน ครูควรชี้แนะใหนักเรยีนเห็นถึงลกัษณะของ 
ส่ิงเรานั้น เพื่อชวยใหนักเรียนสามารถแยกแยะลักษณะที่แตกตางกันได ซึ่งทําใหนักเรียนสามารถ
เรียนรูมโนทัศนไดงายขึน้ 

2. การใชคําทีเ่หมาะสม การสอนมโนทัศนตองใหนักเรียนใชคําที่ใชแทน 
มโนทัศนนั้น ครูควรใหผูเรียนสามารถใชคาํที่เหมาะสมกบัมโนทัศนนั้น หรือมโนทัศนอ่ืนดวย   

3. การชี้ใหเหน็ธรรมชาติของมโนทัศนทีเ่รียน การสอนมโนทัศนครูตองสอนให 
นักเรียนทราบพื้นฐาน นยิาม โครงสรางของมโนทัศนนัน้ เสยีกอนตัง้แตตน 

4.  การพิจารณาการจัดลําดับของการเสนอตวัอยาง ครูควรเสนอตัวอยางทาง 
บวกและทางลบใหมากพอ ทีน่ักเรียนจะเหน็ลักษณะเฉพาะเพื่อใหเขาสามารถแยกแยะความ
แตกตางและสรุปมโนทัศนได 

5. สงเสริมใหนักเรียนตองการคนควา ครูควรใหผูเรียนมีทัง้ความรูและแนวทาง 
ในการแกปญหาพอ ๆ กับการที่เขามีอิสระในการตัดสินใจ และรับผิดชอบสิ่งที่ตนกระทํา 

6. จัดใหมีการเรียนการใชประโยชน ครูควรมีสวนชวยเหลอืใหนักเรยีนสามารถ 
นํามโนทัศนทีไ่ดเรียนรูไปใชใหเกิดประโยชน 

7. ใหผูเรียนรูจกัวัดผลตนเองวาเขาใจในความรูนั้นหรือไมถาไมเขาใจ ก็จะไดเร่ิม 
ตนใหม 
 

ลาสเลยและแมทซนีสกี (Lasley and Matczynski, 1997 อางถงึใน อัมพร  มาคนอง,  
2547: 64) ไดนําเสนอโมเดลการสรางมโนทัศน (Concept Formation Model ) ซึ่งเปนโมเดลนี้เปน
โมเดลการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตร โมเดลประกอบดวย 4  ขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นตอนที ่1 การผลิตขอมูล (Data Generation) เปนขั้นผลิตและรวบรวมขอมูล 
เกี่ยวกับมโนทศันที่สราง  ขอมูลอาจมาจากผูเรียน ผูสอน หรือจากทั้งผูเรียนและผูสอน ผูสอนตอง
ทําหนาทีก่ลั่นกรองวาขอมูลที่ไดนี้ เปนสิง่ที่ตองการในการนําไปสูมโนทัศนหรือไม และเพียงพอ
หรือยัง หรือส่ิงใดที่ตองการเพิ่มเติม ส่ิงใดควรตัดออก 
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ขั้นตอนที ่2 การจัดกลุมขอมูล (Data Groping) ในขั้นนี้ ผูเรียนจะเปนผูจัด 

ขอมูลที่มีลักษณะคลายคลึงกันทางมโนทศันเขาดวยกันตามการรับรูของตนเอง ผูสอนตองเตือน
ผูเรียนใหนิยามหรืออธิบายใหไดวา ใชเกณฑหรือหลกัการใดในการจัดกลุมขอมูลแตละกลุม ซึง่
เกณฑหรือหลกัการนี้ควรถูกกําหนดกอนการดําเนนิการจัดกลุม เพื่อทีจ่ะแยกขอมูลเปนกลุมที่มี
ลักษณะตามมโนทัศนและกลุมที่ไมมีลกัษณะตามมโนทัศน 
  ขั้นตอนที ่3 การขยายความประเภทของขอมูล (Expanding the Category) จาก
กลุมขอมูลที่ผูเรียนจัดไดในขั้นตอนที ่2 ผูสอนจะทําการตราวจสอบแตละกลุมและดวูาผูเรียนคิด
อยางไรในกระบวนการจําแนก โดยใหผูเรียนอธิบายใหผูอ่ืนฟงหนาชัน้เรียนหรือเขียนบนกระดาน
ดํา ผูสอนและผูเรียนคนอืน่ ๆ มีหนาที่ตรวจสอบความถกูตอง การอธบิายวธิีคิดในการจัดประเภท
เปนการขยายความจากลักษณะที่เห็นไปสูความหมายที่แทจริง และความสัมพันธของคุณลักษณะ
ตาง ๆ ของขอมูล  ผูสอนควรชวยเพิม่เติมและขยายความเขาใจของผูเรียนใหชัดเจนมากขึ้น 
  ข้ันตอนที ่4 การสรุปปด (Closure) ในขัน้นี้ผูสอนอาจใหผูเรียนอธิบายวาสิง่ตางๆ 
ที่อยูประเภทเดียวกนัเกี่ยวของกันอยางไร หรือใหสรางขอสรุปทั่วไปทีส่ัมพันธกับส่ิงตาง ๆ ภายใน
ประเภทเดียวกัน หรือสรุปความหมายของประเภทที่จัดและสรางโครงขายโยงความสมัพันธตางๆ 
การดําเนินการเหลานี้เปนการใชการคิดวิเคราะหระดับสูงที่จะชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจอยาง
ลึกซึ้งจนสามารถสรางความรูหรือมโนทัศนดวยตนเอง 
 

พรรณี  ชทูัย เจนจิต (2545: 423-426) ไดกลาวถึงลาํดับข้ันในการสอนมโนทัศนดังนี ้ 
1. กําหนดวัตถปุระสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อเรียนมโนทัศนใดแลวจะทาํอะไรได 

บาง เชน เรียนเรื่องสัตวบก สามารถแยกสัตวบกออกจากสัตวตาง ๆ  
2. วิเคราะหมโนทัศนที่จะเรียน ถามโนทัศนทีจ่ะเรียนมีหลายลักษณะพยายาม 

ลดลักษณะที่ไมจําเปนลง โดยเนนลักษณะที่เดนและสาํคัญ โดยจัดลําดบัเปนหมวดหมูเพื่อให 
ผูเรียนเขาใจยิง่ขึ้น 

3. ใชสื่อทางภาษาใหเขาใจชัดเจนในการสอน หรือแนะนําใหสังเกตลักษณะรวม 
ที่เดน การใชภาษาเปนสิง่ที่จาํเปนอยางยิ่งในการเรียนมโนทัศนผูเรียนจะตองรูจักคําตางๆมากมาย  

4. ตัวอยางทีน่ํามาใหดูควรเปนตัวอยางที่ถกูและตัวอยางที่ผิดควบคูกนัไป จะได 
ผลดีกวาตัวอยางที่ถกูอยางเดียว หรือผิดอยางเดยีวเชน การสอนมโนทัศนของนก กย็กตัวอยางที่
เปนนกชนิดตาง ๆ เชน นกแกว นกขนุทอง นกเอี้ยง ฯลฯ ตัวอยางที่ไมใชนกคือ แมว  หมา แมลง 
ผ้ึง ฯลฯ 
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5. ใหดูตัวอยางตาง ๆ ทัง้ทางบวกและทางลบตอเนื่องกนัไป แตใหตัวอยาง 

ทางลบกอนแลว ตามดวยตวัอยางทางบวก จะชวยใหเรียนรูมโนทัศนงายขึ้น 
6. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดซักถามตอบโต และใหกาํลงัใจเสริมแรงทกุระยะ  

ถือวาการเสรมิแรงเปนสิง่สาํคัญยิ่งในการเรียนมโนทัศน 
7. พยายามใหนกัเรียนอธิบายความเขาใจเกีย่วกบัมโนทัศน ที่เรียนไปแลวดวย 

คําพูดของตนเอง 
 
 นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 22) ไดกลาวถงึขั้นตอนการสอนมโนทศัน ซึง่มี 2 แบบ คือ 
การสอนแบบ Deductive และ Inductive  

การสอนแบบ Deductive 
1. กําหนดมโนทศันที่จะสอน และแจงใหผูเรียนทราบ 
2. อธิบายความหมายของมโนทัศนนี ้
3. ใหนักเรียนดูและคัดเลือกสิ่งที่เปนตวัอยางและไมใชตัวอยางของมโนทศันนี ้
4. ใหผูเรียนเสนอตัวอยางใหมเพิ่มเติมที่เปนตัวอยางของมโนทัศนนี ้
5. ใหผูเรียนสรุปอธิบายอีกครั้งวามโนทัศนนี้เปนอยางไร 

การสอนแบบ Inductive 
1. ไมบอกมโนทศันและอธิบายความหมายของมโนทัศนนั้นใหแกผูเรียน 
2. ใหนักเรียนเลอืกตัวอยาง แลวใหนักเรียนคัดเลือกวา ตวัอยางเหลานีต้ัวอยาง 

ใดที่อยูในกลุมเดียวกนัและตัวอยางใดที่ไมอยูในกลุมเดยีวกนั 
  3.   ใหผูเรียนสังเกตลักษณะที่มีอยูรวมกนัในตัวอยางทีอ่ยูในกลุมเดียวกันนัน้ 
ใหนักเรียนคิดตั้งชื่อคําหรือกลุมคําจากตัวอยางเหลานี ้

4.   ใหผูเรียนสรุปอธิบาย ความหมาย ของคําหรือกลุมคําที่ตั้งขึน้วาหมายความ 
วาอยางไร 
  

จากการสอนมโนทัศน ทีก่ลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา การสอนมโนทัศนทาง 
คณิตศาสตร ครูตองเตรียมกิจกรรมการเรยีนการสอนใหเหมาะกับมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่     
จะสอน  แจงใหนกัเรียนทราบวาหลังจากที่เรียนมโนทัศนแลวนกัเรียนจะทําอะไรไดบาง  การให   
ตัวอยางมโนทศันทัง้ทางบวกและทางลบครูควรใหตัวอยางมากพอทีน่ักเรียนสามารถแยกแยะ  
หรือจัดเขากลุมของมโนทัศนไดถูกตอง หลังจากนัน้กระตุนใหนักเรียนไดอธิบายถึงลกัษณะของ       
มโนทัศนที่ตนเองสรุปใหเพื่อนฟง เพื่อจะไดวัดผลไดวาความเขาใจของตนเองถกูตองหรือไม 
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 6. การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
  
 มโนทัศนเปนพื้นฐานในการดํารงชีวิต  ชวยในการแกปญหา  การสื่อสาร  การเรียนรู 

สิ่งตาง ๆ ไดอยางรวดเร็ว ดงันัน้เมื่อนักเรยีนไดรับการสอนจนเกิดมโนทัศนแลว การวัดประเมินผล
จึงเปนสิ่งสาํคัญในการตรวจสอบวานักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรเพียงใด ซึ่งการวัดมโนทัศน 
ทางคณิตศาสตรนั้นไดมีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงการวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรไวดังนี ้
 
 วิลสัน (Wilson, 1971: 645 – 670) ไดกลาวถึง การวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร ซึ่งสรุป
ไดวา การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนการวัดพฤตกิรรมดานพุทธิพิสัยในระดับความเขาใจ   
ซึ่งความรูเกี่ยวกับมโนทัศนนั้นหมายถงึ ความสามารถในการสรุปความหมายของสิง่ที่ไดรับจาการ
เรียนการสอนตามความเขาใจของตนเอง  รูจักนาํขอเท็จจริงของเนื้อหาตาง ๆ ที่ไดเรียนรูมาแลว
สัมพันธกนั  ดังตัวอยางของขอสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรดังตอไปนี้ 

 
1. ขอไดตอไปนี้เปนมุมปาน 

ก. °45      ข. °90  
ค. °135     ง. °180  
จ. °225  
 

2. กําหนดให A และ B เปนมมุแหลมซึง่มีขนาดเทากบั  °p  และ °q  ตามลําดับ        
ถา A และ B เปนมุมประกอบมุมฉากแลว ขอใดสรุปไดถูกตอง 

 ก. p - q = 0    ข. p + q = 90 
 ค. p + q = 180    ง. 0 < p + q< 90 
 จ.  90 < p + q < 180 

  
 โสภณ  บํารุงสงฆ และ สมหวงั ไตรตนวงศ (2520: 222)  ไดกลาวถึง การวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร สรุปไดดังนี้ การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร ไดแก การวัดความคิดในเชิงนามธรรม  
คือ  ความเขาใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ  วธิีการในทางคณติศาสตร  เพื่อดูวาเด็กมีความเขาใจและมี
มโนทัศนในทางคณิตศาสตรเพียงใด  ดังนั้น  ขอสอบมโนทัศนในทางคณิตศาสตรจึงเปนขอสอบที่
ถามเกี่ยวกับขอเท็จจริงหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตร  และไมตองการคําตอบที่เปนผลลัพธของ
ปญหา เชน 



                                                                                                                 

 

30
1. ไก 50 ตัว ราคา  600  บาท จะหาราคาไก 1 ตัว  จะคิดโดยวิธีใดที่เร็วที่สุด 

ก. วิธีบวก    ข. วิธีลบ 
ค. วิธีคูณ    ง. วิธหีาร 
 

2. ขายของอยางหนึง่ไดกําไรรอยละ 5 หมายความวาอยางไร 
ก. ทุน 95 ขายไป 100   ข.  ทุน 100 ขายไป  105 
ค. ทนุ 100  ขายไป 95   ง. ทนุ 105 ขายไป 100 
 

 จากแนวคิดขางตน  จะเหน็ไดวา  การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เปนการวัดพฤตกิรรม
ดานพทุธพิิสัยในระดับความเขาใจ ซึง่เปนขอสอบที่ถามเกี่ยวกบัขอเท็จจริงหรือกฎเกณฑทาง
คณิตศาสตร  และไมตองการคําตอบที่เปนผลลัพธของปญหา     
  
ความคงทนในการเรียนรู  
 

1. ความหมายของความคงทนในการเรียนรู 
 
การจดจําสิง่ตาง ๆ หรือความรูตาง ๆ เปนปจจัยสําคัญทีสุ่ดในการศึกษาหาความรู ถาคน 

เราไมสามารถจดจําเรื่องใด ๆ ไดแลว ก็เปนเรื่องยากที่จะเรียนรูเร่ืองนัน้ไดสําเร็จ ซึง่นักการศึกษา
และนักจิตวทิยาหลายทาน ทั้งไทยและตางประเทศไดใหความหมายของความคงทนในการเรียนรู
ไวตาง ๆ ดังนี ้
 

กูด (Good 1973: 124) ไดใหความหมายของ   ความคงทนในการเรียนรูวา  ความคงทน 
ในการเรียนรู หมายถงึ ความจําที่คงทนหลังจากที่ไดรับจากการกระตุน  ประสบการณ หรือ การ
ตอบสนองตาง ๆ  
 

กมลรัตน  หลาสุวงษ (2528: 238) ไดใหความหมายของ  ความคงทนในการเรียนรูวา   
ความคงทนในการเรียนรู หมายถงึ ประสบการณตาง ๆ ที่ไดรับจากการเรียนรูทัง้ทางตรงและ
ทางออม  แลวสามารถถายทอดออกมาในรปูของการระลกึไดหรือจําได 
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ราชบัณฑิตสถาน (2524: 310 ) ไดใหความหมายของ  ความคงทนในการเรียนรูวา   

ความคงทนในการเรียนรู หมายถงึ  วิสัยความสามารถของระบบประสาทที่รับความประทับใจ  
และสิ่งที่ไดเรียนรูไว 
 

บุญสิริ  สุวรรณเพ็ชร (2538: 433) ไดใหความหมายของ  ความคงทนในการเรียนรูวา   
ความคงทนในการเรียนรู หมายถงึ ส่ิงที่ยงัคงเหลืออยู เปนผลลัพธของประสบการณ  กอใหเกิด 
พื้นฐานของการเรียนรู  การจําได  นิสัย  ทกัษะ  และพฒันาการทุกดาน 
  

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  ความคงทนในการเรียนรู คือ  ความสามารถใน 
การระลึกถงึสิง่ที่ไดรับจากการเรียนหรือประสบการณที่เคยไดรับมากอน 

 
2. ระบบการจําและกระบวนการจาํ  

 
ในการจดจาํสิง่ตาง ๆ ที่ไดเรียนรูมา หรือการมีความคงทนในการเรียนรูนั้นจะตองม ีระบบ 

และกระบวนการจําเพื่อชวยใหเกิดการจํา เกิดความคงทนในการเรียนรูได ซึ่งไดมีนักจิตวิทยาและ 
นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง ระบบและกระบวนการจาํ ดงันี ้
 
 ชัยพร  วิชชาวธุ  (2525: 278) ไดแบงระบบการจําออกเปน 3 ระบบ ดงันี ้

1. ระบบความจาํการรูสึกสัมผัส (Sensory Memory) หมายถึง ความคงอยูของ 
ความรูสึกสัมผัส หลงัจากการเสนอสิ่งเราไดส้ินสุดลง  เชน การฉายภาพใหดูแวบหนึ่ง  ภาพทที่
ปรากฏใหเห็นยังคงติดตาไปอีกหลายรอยมิลลิวินาท ี หลังจากฉายภาพแวบนัน้  

2 . ระบบการจําระยะสัน้ (Short – Term  Memory หรือ STM) เปนการจําหลัก 
จากรับรูสิ่งเรา จนเกิดการรับรูแลวจะอยูในความจาํระยะสั้น  เราใชความจําระยะสั้น สําหรับการ
จําชั่วคราวเพือ่ใชใหเปนประโยชนในขณะที่จําอยูเทานัน้  เชน การจําหมายเลขโทรศัพทจากสมุด
โทรศัพท 

3.  ระบบการจําระยะยาว (Long – Term Memory หรือ LTM) เปนการจําที ่      
มีความคงทนถาวร เราไมรูสกึในสิ่งที่จาํอยู  แตเมื่อตองการใชหรือมีส่ิงใดสิ่งหนึง่มาสะกิดใจก็
สามารถ ร้ือฟนขึ้นมาได เชน การจําเหตุการณตาง ๆ ที่เกิดขึ้น เมื่อหลายชั่วโมง  หลายวนั       
หลายปมากอน  
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 กมลรัตน  หลาสุวรรณ (2528: 239 - 242)  ไดแบงระบบการจําออกเปน 3 ระบบ ดังนี ้

1. ระบบความจาํการรูสึกสัมผัส (Sensory Memory) หมายถึง การคงอยูของ 
ความรูสึกสัมผัส  (ดวยอวัยวะสัมผัสทั้ง 5 ไดแก หู  ตา  จมูก  ล้ิน และผิวหนังหรือเพยีงสวนใดสวน
หนึง่) หลังจากที่เสนอสิ่งเราสิ้นสุดลง  เชนการฉายภาพยนตรใหดูเพยีงแวบหนึง่ แลวยังปรากฏ
ภาพใหเหน็ติดตา  อยูแมวาไมมีภาพนัน้แลวอีกครูหนึง่ตอมา 

2. ระบบความจาํระยะสั้น (Short – Term Memory เขียนยอวา STM) หมายถงึ 
ความจาํชั่วคราวที่เกิดจากการรับรูแลว  เปนความจําที่คงอยูในระยะสัน้ ๆ ที่เราตัง้ใจจํา  หรือมีใจ 
จดจอตอส่ิงนัน้เทานัน้  เมื่อเราไมใสใจแลว  ความจํานัน้ก็จะเลือนหายไปโดยงาย เชนการจําเนื้อ
เพลงที่นกัรองรองขณะนั้น   

3. ระบบความจาํระยะยาว (Long – Term Memory เขียนยอวา LTM )  
หมายถงึ ความจําทีม่ีความคงทนถาวรกวา STM ไมวาจะทิ้งระยะไวเนิน่นานเพียงใด เมื่อตองการ
ร้ือฟนความจาํนัน้ ๆ จะระลกึออกมาไดทนัทีและถูกตอง  เชน บทอาขยานที่เคยทองเมื่อครั้งที่เรียน
มัธยมศึกษา เราสามารถทองไดอีกแมเวลาผานพนมานานจนเรียนในระดับอุดมศึกษาแลวก็ตาม 
การบอกชื่อเพือ่นสนทิทีเ่รียนดวยกันมา 4 – 5 ปกอน เปนตน 
 
 จากที่กลาวขางตน สามารถสรุปไดวา  ระบบการจําแบงออกไดเปน 3 ระบบคือ ระบบ
ความจาํการรูสึกสัมผัส  ระบบความจาํระยะสั้น และระบบความจาํระยะยาว 
  
 นอกจากนีม้ีผูสรางทฤษฎีความจาํขึ้นเพื่ออธิบายกระบวนการตาง ๆ ของความจําระยะสั้น
และความจาํระยะยาว คือ ทฤษฎีความจําสองกระบวนการ (Two – Process Theory of Memory) 
ของ แอตคินสนัและชิฟฟริน (Atkinson and Shiffrin, 1968 อางถงึใน ชัยพร  วิชชาวธุ, 2525: 
296-297) แสดงดังแผนภาพที ่1 
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          การทบทวน 
       
  
       
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 1 แสดงทฤษฎคีวามจาํสองกระบวนการ 
 
จากแผนภาพที่ 1 สวนประกอบในโครงสรางการจํา  ประกอบดวย 3 สวนคือ การรบัรู  การ

จําระยะสัน้  และความจาํระยะยาว  สวนการลืมนัน้อาจจะเกิดขั้นตอนใด ๆ ก็ได การจําระยะสัน้
เปนการจําเพยีงชั่วคราว  แตการจําระยะยาวเปนการจาํที่ถาวรจะเกดิขึ้นเมื่อมีสิ่งใดสิ่งหนึ่งมา
สะกิดใจแลวสามารถรื้อฟนขึม้มาได  การจาํระยะยาวคือ ความคงทนในการจาํนัน่เอง  หรือจาก
แผนภาพที่ 1 สามารถสรุปไดดังนี ้

1. ความจาํระยะสั้นเปนความจาํชั่วคราว 
2. สิ่งที่จาํไวในความจาํระยะสัน้ตองไดรับการทบทวนตลอดเวลา ไมเชนนั้น 

ความจาํจะสลายตัวไปอยางรวดเร็ว  
  3. ในการทบทวนนั้น เราจะไมสามารถทบทวนทกุสิ่งที่เขามาอยูในความจําระยะ
สั้น ดังนัน้จํานวนสิง่ของทีเ่ราจําไดในความจําระยะสั้นจงึมีจํากัด 
  4. สิ่งใดก็ตามถาอยูในความจําระยะสัน้  ยิง่นานไปก็จะมโีอกาสฝงตัวอยูใน
ความจาํระยะยาวเทานัน้ 
  5. การฝงตัวในความจําระยะยาว  เปนกระบวนการสรางความสัมพนัธระหวางสิง่
ที่อยูในความจําระยะยาวแลวกับส่ิงเราทีเ่ราตองการจาํ   

 
ความจําระยะสั้น 

    ฝงตัว 

สลาย
ตัว 

การรับร 

 
ความจําระยะยาว 

ลืม 
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 การที่เราคนเราจะสามารถจาํไดมากนอยเพียงใด  ข้ึนอยูกับกระบวนการจํา ซึง่มีผู
กลาวถึงขัน้ตอนการทําใหเกดิกระบวนการจําไวดังนี ้
 
 กานเญ (Gagne 1974: 24 – 46) ไดอธิบายขั้นตอนทีท่าํใหเกิดกระบวนการจําไวดงันี ้

1. การจูงใจ เปนการจูงใจใหผูเรียนสนใจอยากเรียนรู 
2. ความสัมพันธของการรับรูกบัการคาดหวัง ซึ่งผูเรียนจะเลือกเรียนสิง่ที ่

สอดคลองกับความตั้งใจของตนเอง 
3. การปรับขยายการรับรู เปนการจัดขยายการรับรู  ซึ่งมทีั้งการจําระยะสัน้และ 

ระยะยาว  
4.  การสะสมสิ่งที่เปนการเรียนรู  เปนการสะสมสิ่งที่เรียนรูใหคงอยูไว หรือการจํา 

ระยะยาวซึง่คงทนถาวร 
5.  การระลึกได เปนความสามารถที่ระลึกส่ิงที่เรียนรูไปแลว 
6. การประยุกตใชความรู  เปนความสามารถในการนําความรู  หรือกฎเกณฑที ่

ไดจากการเรียนรูไปใชในชีวติประจําวนั 
7. การแสดงพฤติกรรมตอบสนองการเรียนรู  ผูเรียนไดแสดงออกถึงสิง่ทีไ่ด 

เรียนรูมา  
8. การแสดงผลยอนกลับ  เปนการแจงผลการเรียนรูใหผูเรียนไดทราบ  ผูเรียนจะ 

ไดกําลังใจ และปรับปรุงตนเองใหดีข้ึน 
  

ชัยพร  วิชชาวธุ (2519: 111 ) ไดแบงลําดับข้ันทีท่ําใหเกดิการจํา ออกเปน 3 ขัน้ดังนี ้
ขั้นที่ 1  การเสนอสิ่งเรา สิ่งแรกที่ตองทําในการศึกษาความจําก็คือเสนอสิ่งที ่

ตองการใหจาํ ก็คือการเสนอสิ่งที่ตองการใหจําใหกับผูเรียน  เพื่อใหผูเรียนไดประสบสิ่งนัน้ ถาเปน
ส่ิงที่เขาใจยาก ก็ตองใหผูเรียนเรียนจนรูส่ิงนัน้เสียกอน หากผูเรียนยังไมเคยประสบ ไมเคยรับรู  
หรือไมเคยรับรูในสิ่งที่ตองการใหจํา พอถึงขั้นสอนยอมไมสามารถจะตอบไดวาสิ่งที่ใหจํานั้นคือ
อะไร   
  ขั้นที่ 2 กิจกรรมแทรก  หลงัจากที่ไดเสนอสิง่เราแกผูเรียนแลวขั้นที่ตามมาคือ  
ใหผูเรียนไดทาํกิจกรรมอยางอื่นแทรกเพื่อปองกันไมใหผูเรียนทบทวนสิง่ที่เสนอใหจาํ ระยะเวลา
ของกิจกรรมแทรกอาจสัน้เพยีง 1 –2 วินาที  หรืออาจยาวเปนวัน  เปนเดือน  หรือเปนปก็ได  
แลวแตการจัดการเรียนการสอน 
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  ขั้นที่ 3 การทดสอบ  การทดสอบจะบงชีว้าผูเรียนจําสิง่ที่เสนอใหจาํไดมากนอย
เพียงใด  การทดสอบอาจทาํแบบ  การจําได (Recognition) การระลึก (Recall) และการเรียนซ้ํา 
(Relearning) 
 
 ชูชีพ  ออนโคกสูง (2522: 162) ไดเสนอขั้นตอนการสอนที่ชวยใหเกิดกระบวนการจาํดังนี ้

1. ใหเอาใจใสหรือสนใจสิ่งที่จํานั้นโดยตรง  ซึง่ครูทําไดโดยการสราง 
สถานการณ หรือส่ิงเราที่กระตุนความอยากรูอยากเหน็ของนักเรียน  หาสิง่ที่แปลกใหมมาเสนอ   
นําสิง่ทีน่ักเรียนสนใจมาใหด ู  

2. ใหนักเรียนไดใชประสาทสมัผัสใหมากที่สุดในทุก ๆ ดานที่จะมากได 
3. ใหนาํสิ่งที่ตองการจํานํามาใชเสมอ ๆ  
4. สอนเทคนิคในการจําตาง ๆ เชน  

4.1  การเรียนเกิน คือ หลงัจากเรียนสิ่งใดสิ่งหนึ่งจนจาํไดแลว  แทนทีจ่ะเลิก 
เรียนหรือหยุดแคนั้นก็ไมหยดุ  เรียนหรือทองตอไปอีกมาก ๆ ยิง่มากขึน้เทาไร  โอกาสที่จะลืมยิ่ง
นอยลง 

4.2  การทบทวนดวยตนเอง  เชน  อานหนังสอืจบหนา หรือจบบท  ลองปด 
หนงัสือหรือหลับตาตอบคําถามเกี่ยวกับทีอ่าน พยายามอธิบายดวยคาํพูดของตนเองแลวไป 
ตรวจสอบขอเท็จจริงในหนังสืออีกวาถูกตองหรือไม  ทาํบอย ๆ จะทาํไหดีข้ึน 

     4.3 การสรางรหัส  
5. ตองใหนักเรียนเรียนสิ่งตาง ๆ ดวยความเขาใจ 

 
 จากที่กลาวขางตน สามารถสรุปไดวา ขั้นตอนในการสอนที่จะชวยใหนักเรียนเกิด
กระบวนการจาํนัน้ ขัน้ตอนแรกตองใหผูเรียนไดเรียนรูในสิ่งที่เขาสนใจ หรือส่ิงทีน่าสนใจ แลวให
ผูเรียนไดทํากจิกรรมเกี่ยวกบัส่ิงที่ตองการใหเรียนรู หรือใหผูเรียนนําความรูที่ไดไปประยกุตใชใน
ชีวิตประจําวัน เมื่อผูเรียนไดเรียนรูแลว หลงัจากนัน้ตองมีการทดสอบวาผูเรียนสามารถจําสิง่ที่
เรียนรูมาไดมากนอยเพยีงใด 
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3. ปจจัยที่มีผลตอการจํา 
 

ในการที่จะจดจําเหตกุารณหรือส่ิงตาง ๆ ไดนั้น ตองอาศัยปจจัยหลาย ๆ ปจจยั  ทีช่วยใน 
การจดจําจนทาํใหเกิดความคงทนในการเรียนรู ซึง่ไดมีนักการศึกษาและนักจิตวทิยา ไดกลาวถงึ
ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอการจําไวตาง ๆ ดงันี ้
 
 ประสาท  อิศรปรีดา (2518: 213) ไดกลาวถึงปจจยัที่มีผลตอการจํา สรุปไดดังนี้ 

1. ความหมายของสิ่งที่จํา เนื้อหาที่นกัเรียนเขาใจและมีความหมายตอนกัเรียน   
นักเรียนจะจาํไดดีกวาเนื้อหาที่ไมมีความหมาย  ความหมายนัน้ยอมประกอบขึ้นดวยความสัมพนัธ 
ระหวางขอเทจ็จริงตาง ๆ เชน หลักการ  กฎเกณฑ  การสรุปความหมาย  ซึ่งนักเรียนมองเหน็ลูทาง
ที่จะเปนประโยชนได ขอเทจ็จริงที่โดดเดีย่วตาง ๆ ซึง่ไมมีความหมายนัน้ยอเหมือนกับพยางคทีไ่ร
ความหมายทัง้หลาย ซึ่งตางมีโอกาสทีจ่ะลืมไดงาย การเรียนทีม่ีความ หมายนั้นเปนเรื่องการเลือก
เนื้อหาทีถู่กตอง  เปนความรูซึ่งจะสรุปเปนหลกัการได  นักเรียนตองเห็นลูทางในการนําความรูไป
ประยุกตไดกับเหตุการณตาง ๆ  

2. การทบทวน  การไดทบทวน  ไดอาน  ไดทองอยูเสมอๆ ยอมทาํใหความจําด ี
ข้ึน  หรือเหมือนการย้าํใหความมัน่คงถาวรขึ้น  การทบทวนถาหากรูจกัปฎิบัติและคิดใหคิดขยาย
กวางออกไปกจ็ะบังเกิดผลดมีากยิง่ขึ้น  

3. ผลจากการเรียนรูอ่ืนสอดแทรก  ความจําจะดีหรือไมนัน้จะขึ้นอยูกับการเรียน 
รูอ่ืน ๆ ที่แทรกขึ้นมา  ซึง่การเรียนรูอ่ืนที่แทรกขึ้นมาอาจจะเปนการเรียนเกาหรือความรูใหมก็ได ถา
สิ่งที่เราเรียนรูเกาไปขัดขวางสิ่งที่เรียนรูใหม ทาํใหความจําใหมยากขึ้น เราเรียกกรณีนี้วา การขัด 
ขวางการริเร่ิม (Proactive Inhibition) ในทางตรงกนัขามถาสิง่ที่เรียนรูใหมเขาไปขัดขวางทําใหการ
จําสิ่งที่เรียนรูมากอน (หรือความรูเกา) เลอะเลือนหรือลดนอยลง เราเรียกวา การขัดขวางซึง่มีผล
ยอนหลงั (Retroactive Inhibition)  ดวยเหตุนี้ครูจึงควรระวังเรื่องนี้ใหมาก  ควรเลือกสถานการณ
การเรียนรูตาง ๆ ที่สงเสริมซ่ึงกันและกัน หรือที่จะมีการขัดขวางซึง่กนัและกันนอยที่สุด 

4. เราจะจํางายขึ้นถาเราเกิดความเขาใจ  หรือหยั่งเหน็  มองเหน็ความสัมพันธ 
ของเนื้อหาที่จะทอง  ดงันัน้กอนทีจ่ะใหเด็กทองเร่ืองอะไรก็ใหเด็กทราบสวนกวาง ๆ ใหเขาใจกอน
วามีรายละเอยีดอยางไร  แลวลงมือทองโดยยึดความสมัพันธเปนหลกั 
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 กมลรัตน  หลาสุวรรณ (2528: 239) ไดกลาวถงึปจจยัทีม่ีผลตอการจํา สรุปไดดังนี ้

1. การเรียนรู (Learning) ผูที่สามารถจาํไดมกัเกิดจากการเรียนรูที่แทจริง   
มีเหตุผล  และมีหลักเกณฑ  สามารถสะสมหรือจําเหตุการณตาง ๆ นั้นได เชน เรียนรูวา 1 บาท ม ี
4 สลึง ถาคนซือ้ 2 บาท โดยใชเหรียญสลึงแทนเหรียญบาท  จะตองไดถึง  8  สลึง เปนตน 

2. ความสามารถในการสะสม (Retention) หมายถงึ  การรวบรวมประสบการณ 
ตาง ๆ ที่เกิดจากการเรียนรูทั้งทางตรงหรอืทางออม  เชน  การที่ลิงชมิแฟนซีของโคฮเลอรรวบรวม
ประสบการณ  การสอยผลไมมาแกปญหาการสอยกลวยกินเมื่อถูกขังอยูในกรง เปนตน 

3. ความสามารถในการถายทอดได  (Reproduction) หมายถึงการที่บุคคล 
สามารถดงึเอาสิ่งที่สะสมอยูมาใชได โดยการเลาหรืออธิบายใหผูอ่ืนฟงได ซึง่ออกมา 2 รูปแบบ คือ   

3.1 การระลึกได (Recall) หมายถึง การถายทอดความจําออกมาโดยการเลา   
บรรยายหรืออธิบาย  สิง่ที่เคยจําไดนัน้ออกมาไดถูกตอง  โดยไมตองมส่ิีงนัน้มาปรากฎใหเหน็  

3.2 การจําได (Recognition) หมายถงึการถายทอดความจาํออกมาโดยการชี้ 
ส่ิงนัน้ไดถูกตอง  เมื่อมีสิง่เราอื่น ๆ ปะปนอยูดวย เชน การชี้ตัวผูตองหาบนโรงพักแมจะมีผูอ่ืนที่
ไมใชผูตองหาปะปนอยู 

 
 จากแนวคิดเกีย่วกับปจจัยทีม่ีผลตอการจําของผูเรียน สามารถสรุปไดวา การจัดการเรียนรู
ที่ใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความหมายเปนปจจัยที่สําคัญ โดยที่ผูเรียนสามารถนําความรูไปใชให
เกิดประโยชนได  มีความเขาใจในเรื่องที่เรียน  และยงัสามารถถายทอดความรูที่ไดใหผูอ่ืนฟงได  
และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผูสอนควรเลือกสถานการณในการสอนใหสงเสริมเนื้อหาหรอื
ส่ิงที่จะสอนดวย 
 

4. การวัดความคงทนในการเรียนรู 
 

การจดจําเหตกุารณตาง ๆ ส่ิงตาง ๆ  ที่ไดรับรูมีความสําคัญอยางยิง่ตอการเรียนรูของ 
นักเรียน  ดังนัน้การวัดประเมินผลจงึเปนสิ่งสําคัญที่จะตรวจสอบไดวานักเรียนมีความคงทนในการ
เรียนรูเพยีงใด ซึ่งการวัดความคงทนในการเรียนรูไดมีนักจิตวิทยาและนักวชิาการกลาวถงึ การวัด
ความคงทนในการเรียนรูไวดังนี ้
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นันนาลลี ่(Nunnally, 1959: 105 – 108) ไดกลาวถงึ การวัดความคงทนในการเรียนรูไว 

วาระยะเวลาที่ใชวัดความคงทนในการเรียนรู เพื่อใหเกิดความคลาดเคลื่อนตาง ๆ ลดนอยลง  ควร
เวนชวงในการทดสอบ หางกนัอยางนอย 2 สัปดาห เพราะความเคยชินในการทําแบบทดสอบจะ
ทําใหคาสหสมัพันธระหวางคะแนนทั้งสองครั้งสูง  
 
 ลินดวอลลและนิทโค (Lindvall and Nitko,  1975: 127) ไดกลาวถงึ การวัดความคงทนใน
การเรียนรูไววา ระยะเวลาทีใ่ชในการวัดความคงทนเรียกวา  การสอบซ้ําควรระยะหางตั้งแต 1 
สัปดาห ถึง 1 เดือน เพราะการเวนชวงเวลาดังกลาวจะทาํใหเกิดความคงที่ของคะแนนจากการ
สอบซํ้า 
 
 ชวาล  แพรัตกลุ (2526: 1) ไดกลาวถงึ การวัดความคงทนในการเรียนรูไววา การวัด 
ความคงทนในการเรียนรูคอืการสอบซ้ํา โดยการใชแบบทดสอบฉบับเดียวกนัไปสอบกับกลุม
ตัวอยางเดียวกัน เวลาในการสอบครั้งแรกและครั้งที่ 2 ควรเวนหางกนัประมาณ  2 – 4  สัปดาห 
 

จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา การวัดความคงทนในการเรียนรู คือ การสอบซ้ําหลังจาก
ที่นกัเรียนไดเรียนหรือไดรับประสบการณที่เคยไดรับผานไปแลวประมาณ 2 สัปดาห  
 
งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
 ในการทําวิจัยในครั้งนี ้ผูวิจยัไดศึกษางานวิจัยทั้งในและตางประเทศทีเ่กี่ยวของกับ  
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน ซึ่งผูวิจยัไดรวบรวมและ 
นําเสนอ ดงัตอไปนี้ 
 

1. งานวิจัยในตางประเทศ 
 
กัลเลเซอร ( Gallacher, 1970: 3335-A) ไดทําการศึกษาความสามารถในการสราง 

มโนทัศนของนักเรียนทีเ่รียนดวยรูปแบบการสอน 2 รูปแบบ คือ การเสนอตัวอยางของมโนทัศน
ทางบวกตอทางลบเทากับ 2 ตอ 1 (PPN)  การนาํเสนอตัวอยางของมโนทัศนทางลบตอทางบวก
เทากับ  2 ตอ 1 (NNP) โดยกลุมทดลองแบงออกเปน 4 กลุม ไดแก นกัเรียนกลุมสูงเรียนแบบ PPN 
นักเรียนกลุมสูงเรียนแบบ NNP  นักเรียนกลุมตํ่าเรียนแบบ PPN และนกัเรียนต่ําเรียนแบบ NNP
ผลการวิจยัพบวา นักเรียนกลุมสูงที่เรียนแบบ PPN สามารถสรางมโนทัศนไดดีกวานักเรียนกลุมสูง
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ที่เรียนแบบ NNP และ นักเรยีนกลุมตํ่าทีเ่รียนแบบ PPN สามารถสรางมโนทัศนไดไมแตกตาง
กับนักเรยีนกลุมตํ่าที่เรียนแบบ NNP อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
โฮหน ( Hoehn, 1974: 4870-A )    ไดศึกษาผลการเรียนรูมโนทัศนของนักเรียนจากการ

เสนอตัวอยางทางบวกและทางลบ  4 แบบ  ไดแก  เสนอตัวอยางเฉพาะตัวอยางทางบวก  เสนอ
เฉพาะตวัอยางทางลบ  เสนอทั้งตัวอยางทางลบและตัวอยางทางบวก และไมไดเสนอตัวอยางเลย
บอกแตลักษณะของมโนทศัน โดยใชกลุมทดลองจาํนวน 4 กลุม กลุมละ 25 คน ในแตละกลุม
ประกอบดวยนักเรียนทีม่ี IQ สูง และIQ ต่ํา อยางละเทา ๆ กนัและไดรับการสอนตาง ๆ กันกลุม  
ละแบบ  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนทีม่ี IQ สูง เรียนรูมโนทัศนไดดีกวา กลุมที่ม ีIQ ต่ํา และการ
เสนอตัวอยางอยางเดยีว กบัการนาํเสนอตัวอยางทัง้ทางบวกและทางลบ จะทําใหผูเรียนเรียนรู 
มโนทัศนดีกวา การนาํเสนอเฉพาะตวัอยางทางลบอยางเดียวหรือไมนาํเสนอเลย อยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั 0.05 

 
เกจ (Gage, 1976: 4929-A) ไดทําการศึกษาผลของการใหตัวอยางทางบวกและตวัอยาง

ทางลบของมโนทัศนทีม่ีตอการเรียนรูมโนทศันของนกัเรียนในวิชาพีชคณิตขั้นตน กลุมทดลอง     
เปนนกัเรียนระดับ เกรด 9 จาํนวน  80 คน แบงออกเปน 2 กลุม   โดยกลุมแรกเรียนรูมโนทัศน    
15 มโนทัศน ในวิชาพีชคณิตโดยการใหตวัอยางทางบวกเพียงอยางเดยีว และกลุมทีส่องเรียนรู 
มโนทัศน 15 มโนทัศนในวิชาพีชคณิตโดยการใหตัวอยางทางลบและตวัอยางทางบวก  ผลการวิจยั
พบวานกัเรียนที่ไดรับตัวอยางทางบวกและตัวอยางทางลบ เรียนรูมโนทศันไดดีกวา นกัเรียนที่
ไดรับตัวอยางทางบวกเพยีงอยางเดยีว อยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที ่0.05  
 

กอรเรลล (Gorrell, 1989: 1) ไดทําการศึกษาผลการสรางตัวอยางของมโนทัศนที่มีตอ
ความคงทนในการเรียนรู กลุมตัวอยาง 26 คน  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่สามารถสรางตัวอยาง
ของมโนทัศนไดดวยตนเองมคีวามคงทนในการเรียนรูมากกวานักเรียนที่ไมไดสรางตัวอยางของ
มโนทัศนดวยตนเอง 

 
 ไชด (Shiels, 1993: 2449-A) ไดทําการศกึษาวาผูเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนมี
วิธีการรับรูมโนทัศนในวิชาคณิตศาสตรอยางไร โดยกลุมทดลองสอนโดยใชรูปแบบการสอน     
มโนทัศน โดยพัฒนากระบวนการนําเสนอตัวอยางมโนทศัน 3 แบบคือ  แบบรูปธรรม กึ่งรูปธรรม
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และนามธรรม สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนมโนทัศนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา กลุมทดลอง
และกลุมควบคุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมแตกตางกนั อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
 
 จากการศึกษางานวิจยัขางตนพบวา การนาํเสนอตัวอยางของมโนทัศนทั้งตัวอยางทาง 
บวกและตัวอยางทางลบสงผลใหผูเรียนเรยีนรูมโนทัศนไดดี ซึ่งการนําเสนอตัวอยางทั้งตัวอยาง
ทางบวกและตัวอยางทางลบนั้น เปนขั้นตอนการสอนขั้นที ่2 ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน และการที่ผูเรียนไดสรางตัวอยางของมโนทัศนดวยตนเองทาํให
ผูเรียนมีความคงทนในการเรียนรูมากกวาผูเรียนที่ไมไดสรางตัวอยางของมโนทัศนดวยตนเอง ซึง่
การสรางตวัอยางของมโนทศันดวยตนเองนั้น เปนขั้นตอนการสอนขั้นที่ 5  ของการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศน ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนัน้อาจสงผลใหผูเรียนมีมโนทัศนและมคีวามคงทนในการเรียนรูสูงขึ้น 
 

2.  งานวิจยัในประเทศ 
  
นวรัตน  ศิริโชติ (2520: 35 ) ไดทําการศึกษาผลของวิธีการสอนแบบอปุมานและอนมุานที ่

มีตอการเรียนมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน โดยแบงเปนกลุมทดลองประกอบไปดวย กลุม
ที่ 1จํานวน  40 คนสอนดวยวิธีอุปมาน  กลุมที่ 2 จํานวน  40 คนสอนดวยวิธีอนุมาน และกลุมที ่3 
จําวน 40 คนเปนกลุมควบคุมไมมีการสอนใด ๆ  ผลการวจิัยพบวา ผลการเรียนมโนทศันทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนดวยวิธีอุปมานและอนุมาน ไมแตกตางกัน อยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 

 
ศรีทอง มทีาทอง (2534: 91) ไดทําการศึกษาผลการสอนโจทยปญหาการคูณและการหาร

โดยใชการสอนที่มกีระบวนการสรางมโนทัศนกับนักเรียนชัน้ประถมปที่ 2 ของโรงเรียนอนุบาล    
ชัยนาถ โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน 70 คน โดยกลุมทดลองไดรับการสอนโดยวธิีสอนที่มกีระบวน 
การสรางมโนทัศนและกลุมทดลองไดรับการสอนโดยวิธปีกติ ผลการวจิัยพบวา ผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนของนักเรยีนที่ไดรับการสอนโดยวธิีสอนที่มกีระบวนการสรางมโนทัศนกับวิธกีารสอนปกติ 
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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สุธีรัตน  อริเดช (2540: 63) ไดทําการศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวน 

การสรางมโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธิ์และความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตร  ของนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปที่ 3 โดยกลุมทดลองไดรับการสอนโดยวธิีสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสราง
มโนทัศน สวนกลุมควบคุมเรียนตามวิธีสอนแบบปกติ ผลการวิจยัพบวา นักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงกวา นักเรียน
กลุมที่เรียนโดยวิธีปกต ิอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 และ นักเรียนทีเ่รียนโดยวิธีสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนมีมีความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรสูงกวา  
นักเรียนกลุมทีเ่รียนโดยวิธีปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 0.01 

 
จริยา  เกตุเผือก (2540: 32) ไดทําการศึกษาการใชรูปแบบการสรางมโนทัศนของจอยส 

และเวลล ที่มตีอผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โดยแบง 
เปนกลุมทดลอง 38 คน ที่เรียนโดยใชรูปแบบการสรางมโนทัศนของจอยสและเวลล แบงเปนกลุม
ควบคุม 40 คน เรียนโดยวิธปีกติ ผลการวจิัยพบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนของกลุมทดลองและ
กลุมควบคุมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05 

 
ชุติมา  พรหมรักษา (2542: 110 ) ไดทําการศึกษาการเปรียบเทียบความคงทนในการจํา 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีความบกพรองทางการไดยนิที่เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอร 
ชวยสอนวิชาวทิยาศาสตร ทีม่ีตําแหนงของการเสนอกรอบมโนทัศนตางกัน ตําแหนงการเสนอ
กรอบมโนทัศนที่ศึกษาม ี2 แบบคือ กอนเรียนและหลงัเรียน โดยแบงเปนกลุมทดลอง 27 คนเรียน
ดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนกอนบทเรียน และกลุม
ควบคุมจํานวน 27 คนเรยีนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนทีม่ีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศน 
หลังจบบทเรียน ผลการวิจยัพบวา นักเรียนกลุมที่เรียนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ี
ตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนกอนบทเรียนมีความคงทนในการจําสูงกวานกัเรียนกลุมเรียน 
ดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ีตําแหนงการเสนอกรอบมโนทัศนหลงัจบบทเรยีน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
สิรินทิพย  พูลศรี (2542: 48) ไดทําการศึกษาผลของการใชรูปแบบการสรางมโนทัศน 

ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่5 โดยแบงเปนกลุม
ทดลอง 40 คน ที่เรียนโดยใชรูปแบบการสรางมโนทัศน และแบงเปนกลุมควบคุม 40 คน เรียน  
โดยวิธีปกติ  ผลการวิจยัพบวา แผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยใชรูปแบบการสรางมโนทัศนนัน้
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สามารถพัฒนากระบวนการสรางมโนทัศนของนักเรียนและผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
ของนักเรียนทีเ่รียนโดยใชรูปแบบการสรางมโนทัศนและนักเรียนทีเ่รียนโดยวธิีปกติแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05 

 
สาคร  เกษม (2544: 31) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของ 

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่2 ที่เรียนโดยใชรูปแบบการสรางมโนทัศน  โดยกลุมตัวอยางที่ใชมี
จํานวน 22 คน เปนกลุมทดลองซึ่งเรียนโดยใชรูปแบบการสรางความคิดรวบยอด  ผลการวิจยัพบ 
วา แผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยใชรูปแบบการสรางมโนทัศนนัน้สามารถพัฒนากระบวนการ
สรางมโนทัศนของนักเรียน และผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใช   
รูปแบบการสรางมโนทัศนหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง  อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่
ระดับ 0.01 

 
กัญติมา  พรหมอักษร (2545: 77) ไดทําการศึกษาผลของปฏิสัมพนัธระหวางแบบการ 

คิดของนักเรียนกับแบบการสอนมโนทัศนของบูรเนอรทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่5 โดยแบงเปนกลุมทดลอง 20 คนดําเนินการสอนดวยแผนการ
สอนตามแบบการสอนมโนทศันของบูรเนอร และกลุมควบคุมดําเนนิการสอนดวยแผนการสอน
ตามปกติ ซึง่ในแตละกลุมประกอบไปดวยนักเรียนทีม่ีแบบการคิดแบบอิสระและแบบการคิดแบบ
พึ่งพิงอยางละ 10 คน ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนที่มีมีแบบการคิดแบบอิสระที่ไดรับการสอนตาม
แบบการสอนมโนทัศนของบูรเนอรมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรสูงกวา นกัเรียนที่มีมีแบบ
การคิดแบบอิสระที่ไดรับการสอนตามปกติ และนักเรียนที่มีแบบการคิดแบบอิสระและแบบการคิด
แบบพึ่งพงิที่ไดรับการสอนตามแบบการสอนมโนทัศนของบูรเนอรมผีลสัมฤทธิ์หลงัการทดลองสงู
กวากอนการทดลอง อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
 จากการศึกษางานวิจยัขางตนพบวา การจดักิจกรรมเรียนการสอนที่เกีย่วของกับการ
พัฒนามโนทัศนนัน้สงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ ์มีมโนทัศนและมีความคงทนในการเรียนรูสูงขึ้น  
ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนัน้เปนโมเดลหนึง่ทีเ่กี่ยว 
ของกับการพฒันามโนทัศน ดังนัน้การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง    
มโนทัศนนั้นอาจสงผลใหผูเรียนมีมโนทัศนและมีความคงทนในการเรียนรูสูงขึ้นดวยเชนกัน 
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บทที่ 3 

 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตรโดยใช 
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนที่มีตอมโนทศันทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดอดุรธานี ซึ่งเปนการวิจยัเชิงกึ่งทดลอง 
(Quasi - Experimental  Research)  โดยผูวิจัยมีวิธกีารดําเนินการวจิัยตามขั้นตอนดังนี ้

1. การศึกษาคนควา 
2. การออกแบบการวิจยั 
3. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
5. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
7. การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิจยั 

 
การศึกษาคนควา 
 

1. ศึกษาเอกสาร  ตํารา  งานวจิัยทัง้ในประเทศและตางประเทศทีเ่กี่ยวของกับการจัด 
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน เพื่อนาํมาใชในการวางแผนการจัด 
กิจกรรมการเรยีนการสอน 

2.  ศึกษาคนควาจากคูมือการจัดสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  คูมือ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชัน้ที่ 3  ตามหลักสูตรการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 หนงัสือเรียน และตําราตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับเนื้อหาเรื่องเสนขนาน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  

3.   ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวจิัยทีเ่กี่ยวกบัมโนทศันทางคณิตศาสตรและความ 
คงทนในการเรียนคณิตศาสตร 

4.   ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวจิัยทัง้ในและตางประเทศทีเ่กี่ยวของกับการสราง 
แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร และความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนาน 
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การออกแบบการวิจัย 
 

การวิจยันี้เปนการวิจยักึ่งทดลอง (Quasi - Experimental  Research)  ที่ประกอบดวย  
กลุมทดลอง 1 กลุม กลุมควบคุม 1 กลุม โดยแบบแผนการทดลองมีลักษณะดังนี ้
 
 ตารางที ่1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม ทดลอง ทดสอบทนัทหีลังการ
ทดลอง 

ทดสอบหลงัการทดลอง
แลวประมาณ 2 สัปดาห 

E X - มโนทัศนทาง
คณิตศาสตร 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณติศาสตร 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร 

C ~X - มโนทัศนทาง
คณิตศาสตร 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณติศาสตร 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร 

 
สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการทดลอง 
 E แทน กลุมทดลอง 
 C แทน กลุมควบคุม 
 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน    
         ~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 
 
การกาํหนดประชากรและกลุมตวัอยาง 
 

ประชากรของการวิจยัครั้งนีเ้ปนนกัเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ในโรงเรียนสังกดั
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร จงัหวัดอุดรธาน ี

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี ้ผูวิจัยเลือกกลุมตัวอยางโดยใชเทคนิคการสุมแบบ
เจาะจง (Purposive  Sampling)  เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 ภาคเรียนที ่2  
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ปการศึกษา 2548  โรงเรียนวังสามหมอวทิยาคาร อําเภอวังสามหมอ  จังหวัดอุดรธาน ี สังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  

โรงเรียนวังสามหมอวิทยาคาร ในระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 มีทัง้หมด 7 หอง โดยทุกหอง 
มีการจัดนกัเรยีนเขาชัน้เรียนแบบคละความสามารถ ผูวิจัยไดกลุมทดลองและกลุมควบคุมตาม 
ขั้นตอนตอไปนี้   

1.  นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรในภาคเรียนที่ 1  ที่ไดจากการ  
สอบกลางปการศึกษา 2548 ของนักเรยีนทั้ง 7 หองเรียน มาหาคามชัฌิมเลขคณิต ( )x  และ          
สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (s)   

2.  พิจารณาหองที่มีคามัชฌิมเลขคณิต ( )x  ใกลเคียงกันมากที่สุด จาํนวน 2 หองเรียน  
เปนนกัเรียน หอง ม. 2/1 ซึง่มีจํานวน นกัเรียน 37  คน  และ หอง ม. 2/4  ซึง่มีจาํนวนนกัเรียน  38  
คน  โดยนกัเรยีนหองม. 2/1 คามัชฌิมเลขคณิต ( )x  เทากับ 20.41  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) 
เทากับ 4.65 สวนนักเรียนหอง  ม. 2/4  คามัชฌิมเลขคณิต ( )x  เทากับ 19.45  สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน (s) เทากับ 3.96 
 3.  นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรในภาคเรียนที ่1 ที่ไดจากการสอบ
กลางปการศึกษา 2548 ของนักเรียนทัง้สองหองไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาสถิติเอฟ       
(F – test )  ผลการทดสอบพบวาความแปรปรวนของคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกนั อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05      
หลังจากนั้นทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนทัง้สองกลุมดวยคาที (t-test) พบวาผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนทั้งสองกลุมไมแตกตางกนั อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05  
 4. สุมหองเรียนสําหรับกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยวิธีการจับสลากแบงกลุมตัวอยาง
ดังนี ้
 นักเรียนหอง ม. 2/1 เปนกลุมทดลอง ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน 
 นักเรียนหองม. 2/4 เปนกลุมควบคุม ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
แบบปกติ 
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การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรูทีจ่ัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดย 

ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันและแผนการจัดการเรียนรูที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติที่
ครอบคลุมเนื้อหาวชิาคณิตศาสตรเร่ือง เสนขนาน ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ซึ่งผูวิจยัสราง 
ขึ้นเอง โดยมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎีและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง
มโนทัศนและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติจากเอกสารตําราตาง ๆ 

2.   ศึกษาหลกัสูตรสถานศกึษาของโรงเรยีนวงัสามหมอวิทยาคารที่อิงตามหลักสูตร 
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 3.   ศึกษามาตรฐานการเรียนรู   ผลการเรียนรูที่คาดหวงั    รายละเอียดของสาระการเรียนรู  
กิจกรรมการเรยีนรู การวัดและการประเมนิผล  และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะดาํเนิน 
การสอน 

 4.  เขียนแผนการจัดการเรียนรูรายชัว่โมง จํานวน 15  ชั่วโมง ที่สอดคลองกับแนวการจัด 
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันและการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน
แบบปกติ โดยแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย  มาตรฐานการเรียนรู    ผลการเรียนรูที่คาดหวงั  
กิจกรรมการเรยีนรู  สื่อการเรียนรู  การวัดและการประเมินผล 

5.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจยัสรางขึน้ ใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความ 
ถูกตองเหมาะสมของเนื้อหา  และใหขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข  

6.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ตรวจสอบแลวมาปรับปรุงแกไข  
7.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการปรับปรุงเรียบรอยแลว ไปใชจริงกับกลุมทดลอง 

และกลุมควบคุม โดยกลุมทดลองใชแผนการจัดการเรียนรูที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน สวนกลุมควบคุมใชแผนการจัดการเรียนรูที่จัดกิจกรรมการเรียนสอน
แบบปกติ 
 
 แผนการจัดการเรียนรูที่จัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน
และแผนการจดัการเรียนรูทีจ่ัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ แตละประเภทมจีํานวน  11  
แผนเทากนัและแตละแผนสอนมโนทัศนเร่ืองเดียวกัน  รวมทัง้สิน้  15  ชั่วโมง  แตละแผนการ
จัดการเรียนรูมีเนื้อหาที่ครอบคุมมโนทัศน เร่ือง เสนขนาน โดยมีรายละเอียดดังตารางตอไปนี ้
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u x 

v y 

B 

A 

ตารางที ่2  แผนการจัดการเรียนรูที่จําแนกตามหวัขอเรื่อง มโนทัศน และ 
    จาํนวนชัว่โมงเรื่อง เสนขนาน 

 
แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

 
หัวขอเรื่อง 

 
มโนทัศน 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

1   เสนขนาน      เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกัน  ขนาน
กันก็ตอเมื่อ เสนตรงสองเสนนัน้ไมตัดกัน 

1 

2   ระยะหางระหวาง
เสนขนาน 

     ถาเสนตรงสองเสนขนานกัน แลวระยะหาง
ระหวางเสนตรงคูนั้นจะเทากันเสมอ   
     ถาเสนตรงสองเสนมีระยะหางระหวางเสนตรง
เทากันเสมอ แลวเสนตรงคูนัน้จะขนานกัน 

1 

3   มุมภายในทีอ่ยูบน
ขางเดียวกันของเสน
ตัด 

   ความหมายของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนั
ของเสนตัด 
     ตัวอยาง             
 
                          
                                     
จากรูป AB เรียกวาเสนตัด AB 
    เรียก x̂  และ ŷ  วา มุมภายในที่อยูบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด AB และ 
    เรียก û  และ v̂  วา มุมภายในที่อยูบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด AB  

1 
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x 
u 

v 
y 

ตารางที ่2 (ตอ) 
 

แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

 
หัวขอเรื่อง 

 
มโนทัศน 

จํานวน 
ชั่วโมง 

4   เสนขนานและมุม
ภายใน 

    ถาเสนตรงสองเสนขนานกันและมีเสนตัด แลว
ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัด  
รวมกันเทากับ  180  องศา 
     ถาเสนตรงเสนหนึง่ตัดเสนตรงคูหนึ่ง  ทําใหขนาด
ของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  
รวมกันเทากับ  180  องศา  แลวเสนตรงคูนั้นจะ
ขนานกัน 
     เสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด ก็ตอเมื่อ
ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัด 
รวมกันเทากับ 180 องศา 

2 

5   มุมแยง     มุมแยงเปนมุมคูหนึ่งที่เปนมุมภายในทีอ่ยูตรงขาม
ของเสนตัด 
   ตัวอยาง 
     
 
 
จากรูป เรียก x̂  และ ŷ  วาเปนมมุแยง 
           เรียก û  และ v̂  วาเปนมมุแยง 

1 

6   เสนขนานและมุม
แยง 

    ถาเสนตรงสองเสนขนานกันและมีเสนตัด  แลวมุม
แยงจะมีขนาดเทากัน 
     ถาเสนตรงเสนหนึง่ตัดเสนตรงคูหนึ่ง  ทําใหมุม
แยงมีขนาดเทากัน  แลวเสนตรงคูนั้นขนานกนั 
     เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่ง  เสนตรงคู
นั้นขนานกนั  ก็ตอเมื่อ  มุมแยงมีขนาดเทากัน 

2 
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1 2 
3 4 

5 6 
7 8 

ตารางที ่2 (ตอ) 
 

แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

 
หัวขอเรื่อง 

 
มโนทัศน 

จํานวน 
ชั่วโมง 

7   มุมภายนอกและ
มุมภายในที่อยูตรง
ขามบนขางเดยีวกนั
ของเสนตัด 

   ความหมายของมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู
ตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด 
    ตัวอยาง  
 
 
 
 
    จากรูป เรียก 1̂และ 5̂ , 2̂และ 6̂ , 7̂และ 3̂ ,   
8̂และ 4̂  แตละคูวาเปน มุมภายนอกและมุมภายใน
ที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัด 

1 

8   เสนขนานและมุม
ภายนอกกับมมุ
ภายใน 

     ถาเสนตรงสองเสนขนานกันและมีเสนตัด  แลว
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด มีขนาดเทากนั 
      ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่ง  ทําใหมุม
ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกัน
ของเสนตัดมีขนาดเทากนั  แลวเสนตรงคูนัน้ขนาน
กัน 
       เมื่อเสนตรงเสนหนึง่ตัดเสนตรงคูหนึ่ง  เสนตรงคู
นั้นขนานกนักต็อเมื่อ  มมุภายนอกและมมุภายในที่
อยูตรงขามบนขางเดยีวกนัของเสนตัดมีขนาดเทากนั 
        

2 
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ตารางที ่2 (ตอ) 
 

แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

 
หัวขอเรื่อง 

 
มโนทัศน 

จํานวน 
ชั่วโมง 

9   มุมภายในของรูป
สามเหลี่ยม 

     ขนาดของมุมภายในทัง้สามมุมของรูป
สามเหลี่ยมรวมกันเทากับ  180  องศา 

1 

10   รูปสามเหลีย่ม      ถาตอดานใดดานหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมออกไป  
มุมภายนอกทีเ่กิดขึ้นจะมีขนาดเทากับผลบวกของ
ขนาดมุมภายในที่ไมใชมมุประชิดของมุมภาย
นอกนัน้ 

1 

11   ความทากนั       
ทุกประการของรูป
สามเหลี่ยม และ 
เสนขนานและรูป
สามเหลี่ยม 

    ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปมีมุมทีม่ีขนาดเทากันสอง
คู  และดานคูที่อยูตรงขามกบัมุมคูที่มีขนาดเทากนั  
ยาวเทากันหนึง่คูแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นเทากัน
ทุกประการ 

2 

รวม 15 
 

 
การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบไปดวย แบบทดสอบวดัมโนทัศนทาง  

คณิตศาสตร และ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ที่ผูวิจยัสรางขึ้นเอง ซึ่งมี
รายละเอียดและวิธีการสรางแบบทดสอบแตละแบบ ดังตอไปนี้ 
 1 แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนาน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน  
30  ขอ ซึ่งมีข้ันตอนในการสรางดังนี ้

 1. ศึกษาเอกสาร  งานวิจยัที่เกี่ยวของ  เพื่อกําหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบที ่
เหมาะสมในการสรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

 2. ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง เสนขนาน  จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2544 
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F 

C 
D 

F 

D °92
 °93C 

°82  
°83

 3. สรางตารางวิเคราะหมโนทัศนในเนื้อหาคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนาน 
 (ดูรายละเอียดของตารางการกําหนดลักษณะของแบบทดสอบวัดมโนทัศน เร่ืองเสนขนาน  
ในภาคผนวก ง หนา 109-111) 

 4. สรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร เร่ือง เสนขนาน ชนดิเลือก 
ตอบ 4 ตัวเลือกจํานวน 45  ขอ ใหสอดคลองกับมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ไดกําหนดไวในตาราง
วิเคราะหมโนทัศน  

5. นาํแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรที่สรางขึน้ใหอาจารยท่ีปรึกษา 
ตรวจสอบและใหขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข  แลวใหผูทรงคุณวุฒ ิ 3  ทาน (ดูรายชื่อผูทรง 
คุณวุฒิ ในภาคผนวก ก หนา 82) ตรวจสอบความสอดคลองกับมโนทัศน  ความถกูตองของเนื้อหา 
ความเหมาะสมดานภาษา  และใหขอเสนอแนะเพิม่เติม โดยใชเกณฑจากความคิดเห็นของผูทรง 
คุณวุฒิที่สอดคลองกันอยางนอย 2 ใน 3 ทาน  ซึง่ผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นวา แบบทดสอบ 
วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร ควรมีการแกไขดานตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

          5.1 ปรับปรุงความถกูตองของโจทย โดยแกไขรูปภาพในโจทยใหถูกตอง 
เชน 

  ขอ 44                 A 
 

            B                                           E 
   
จากรูป ∆  ABC เทากันทุกประการกับ ∆  DEF หรือไมเพราะเหตุใด 

  แกไขใหมเปน        A 
                                                            
                                       B                                            E 
 
 

จากรูป ∆  ABC เทากันทุกประการกับ ∆  DEF หรือไมเพราะเหตุใด 
5.2 ปรับปรุงภาษาที่ใชในโจทย โดยแกไขภาษาที่ใชในโจทยใหถูกตอง  

ชัดเจน เหมาะสมยิ่งขึน้  เชน 
  ขอ 1 ตอไปนี้ขอใดเปนเสนขนาน 
  แกไขใหมเปน  รูปในขอใดตอไปนี้เปนเสนขนาน 
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x 

y 

y 

x 

  ขอ 14  
     A                                              B 
 
                                      C                                                D 
   

จากรูป กําหนดให  CD//AB x และ y มีความสมัพนัธกันอยางไร 
แกไขใหมเปน  
 

                                            A                                              B 
 
                                          C                                                D 
   

จากรูป กําหนดให  CD//AB  ขนาดของ x̂ และ ŷ  มีความสัมพันธกัน 
อยางไร 

 6. นําแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรที่ผานการพิจารณาจากผูทรง 
คุณวุฒิแลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนาํ แลวนาํไปทดลองใช (Try  out) กับนักเรียนชัน้ 
มัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที ่ 2 ปการศกึษา 2548   โรงเรียนวังสมหมอวทิยาคารและโรงเรียน
กุมภวาป จังหวัดอุดรธาน ีทีผ่านการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน มาแลวและไมใชกลุม      
ตัวอยาง จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ ถาตอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบผิดได  0
คะแนน แลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาความเทีย่งของแบบทดสอบโดยใชสูตรของ   
คูเดอร ริชารดสัน  สูตร 20 (Kuder  Richardson-20: KR-20) โดยมีเกณฑคาความเที่ยงตั้งแต 0.6  
ข้ึนไป คาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจาํแนก  (r) มีคา 0.20  ข้ึนไป  
หากขอสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑตองนํามาปรับปรุงแกไข ซึ่งไดผลการวิเคราะหดังรายละเอยีด
ตอไปนี้ 
   การทดลองใชคร้ังที่ 1 นําแบบทดสอบจํานวน  45 ขอที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขแลว ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวังสามหมอวทิยาคาร  จังหวัด
อุดรธานี จาํนวน  41  คน ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ พบวา 
    คาความเที่ยง     0.64 
    คาความยากงาย (p) 0.15 – 0.61 
    คาอํานาจจาํแนก (r) -0.25 –  0.58 
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         มีขอสอบที่อยูในเกณฑที่กาํหนด  27 ขอ ผูวิจัยจงึนาํขอสอบขอที่ไมได
ตามเกณฑมาปรับปรุงและแกไขเกี่ยวกับขอคําถามและตัวเลือกใหเหมาะสม จํานวน 18 ขอ รวม
เปนขอสอบทัง้หมด 45 ขอ แลวไปทดสอบใหมคร้ังที่ 2  
   การทดลองใชคร้ังที่ 2 นําแบบทดสอบจํานวน  45 ขอที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขแลว ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนกุมภวาป  จงัหวัดอุดรธาน ี จาํนวน  
100  คน  ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ พบวา 
    คาความเที่ยง     0.89 
    คาความยากงาย (p) 0.01 – 0.93 
    คาอํานาจจาํแนก (r) 0.00 – 0.78 

มีขอสอบที่อยูในเกณฑที่กาํหนด  36  ขอ  ผูวิจัยเลือกขอสอบ 30 ขอจาก 
36 ขอ ที่ไดตรงตามเกณฑและตารางวิเคราะหมโนทัศนที่กําหนดไว และไดวิเคราะหคุณภาพของ
แบบทดสอบใหม พบวา 
    คาความเที่ยง     0.88 
    คาความยากงาย (p) 0.29 – 0.78 
    คาอํานาจจาํแนก (r) 0.26 – 0.78 

7. นาํแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพตามเกณฑที่กําหนด 
ไปใชกับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2ที่เปนกลุมตัวอยางทัง้ 2 กลุมทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 

2.   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนาน ชัน้มัธยมศกึษา 
ปที่ 2 จํานวน  30  ขอ ซึ่งมีข้ันตอนในการสรางดังนี ้

 1.  ศึกษาเอกสาร  งานวิจยัที่เกี่ยวของ  เพื่อกําหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบที ่
เหมาะสมในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 

 2. ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง เสนขนาน  จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2544 

 3. สรางตารางวิเคราะหหลกัสูตรตามเนื้อหา  ผลการเรียนรูที่คาดหวงั  เร่ืองเสน 
ขนาน ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 (ดูรายละเอียดของตารางวิเคราะหหลักสูตร ในภาคผนวก ง หนา 
119-121) 

 4.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน  
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจาํนวน 45  ขอ ใหสอดคลองตามตารางวิเคราะหหลักสตูรที่กําหนดไว 
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 5. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ที่สรางขึน้ให 
อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบและใหขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข  แลวใหผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน  
(ดูรายชื่อผูทรงคุณวุฒิ ในภาคผนวก ก หนา 82) ตรวจสอบความสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาด 
หวงัความ ถกูตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมดานภาษา   ความสอดคลองกับระดับพฤติกรรม
ดานพทุธพิิสัย และใหขอเสนอแนะเพิม่เติม โดยใชเกณฑจากความคิดเห็นของผูทรงคณุวุฒิที่
สอดคลองกันอยางนอย 2 ใน 3 ทาน  ซึง่ผูทรงคุณวุฒมิคีวามเห็นวา แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร ควรมีการแกไขดานตาง ๆ ดงัตอไปนี ้

  5.1 ปรับปรุงภาษาที่ใชในโจทย โดยแกไขภาษาที่ใชในโจทยใหถูกตอง 
ชัดเจน เหมาะสมยิ่งขึน้  เชน 

  ขอ 3 กําหนดให  DE//AB  
                           C     
                           
                        
              
    
     

ขอใดตอไปนี้กลาวถกูตอง 
ก. °=+ 1802̂1̂   ข. °=+ 1803̂2̂  
ค. 5̂2̂ =    ง. 7̂2̂ =   
แกไขใหมเปน  ถามุมทกุมุมเปนมุมที่มีขนาดใด ๆ ขอใดตอไปนี้กลาว 

ถูกตองมากทีสุ่ด 
 6. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ที่ผานการพิจารณา 

จากผูทรงคุณวุฒิแลวมาปรบัปรุงและแกไขตามขอแนะนํา แลวนาํไปทดลองใช (Try  out) กับ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 โรงเรียนวงัสมหมอวทิยาคารและ
โรงเรียนกุมภวาป  จังหวัดอดุรธานี  ที่ผานการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนานมาแลว และไมใช
กลุมตัวอยาง จากนั้นนํามาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ ถาตอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบผิดได  0 
คะแนน แลวนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาความเทีย่งของแบบทดสอบโดยใชสูตรของ   
คูเดอร ริชารดสัน  สูตร 20 (Kuder  Richardson-20: KR-20) โดยมีเกณฑคาความเที่ยงตั้งแต 0.6  
ข้ึนไป  คาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.20 – 0.80  และคาอํานาจจาํแนก  (r) มีคา 0.20  ข้ึนไป  

B 
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หากขอสอบดังกลาวไมไดตามเกณฑตองนํามาปรับปรุงแกไข ซึ่งไดผลการวิเคราะหดังราย 
ละเอียดตอไปนี ้
   การทดลองใชคร้ังที่ 1 นําแบบทดสอบจํานวน  45 ขอที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขแลว ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนวังสามหมอวิทยาคาร  จงัหวัด
อุดรธานี จาํนวน  37  คน ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ พบวา 
    คาความเที่ยง     0.73 
    คาความยากงาย (p) 0.03 – 0.81 
    คาอํานาจจาํแนก (r) -0.40 –  0.90 
         มีขอสอบที่อยูในเกณฑที่กาํหนด  28 ขอ ผูวิจัยจงึนาํขอสอบที่ไมไดตาม
เกณฑมาปรับปรุงและแกไขเกี่ยวกบัขอคําถามและตัวเลอืกใหเหมาะสม จํานวน 17 ขอ รวมเปน
ขอสอบทั้งหมด 45 ขอ แลวไปทดสอบใหมคร้ังที่ 2  
   การทดลองใชคร้ังที่ 2 นําแบบทดสอบจํานวน  45 ขอที่ไดรับการปรับปรุง
แกไขแลว ไปทดสอบกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนกุมภวาป  จงัหวัดอุดรธาน ี จาํนวน  
100  คน  ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ พบวา 
    คาความเที่ยง     0.92 
    คาความยากงาย (p) 0.30 – 0.86 
    คาอํานาจจาํแนก (r) 0.05 – 0.93 

มีขอสอบที่อยูในเกณฑที่กาํหนด  38  ขอ  ผูวิจัยเลือกขอสอบ 30 ขอจาก 
38 ขอ ที่ไดตรงตามเกณฑและตารางวิเคราะหหลักสูตรที่กําหนดไว และไดวิเคราะหคุณภาพของ
แบบทดสอบใหม พบวา 
    คาความเที่ยง     0.91 
    คาความยากงาย (p) 0.40 – 0.77 
    คาอํานาจจาํแนก (r) 0.27 – 0.93 

7. นาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรที่มีคุณภาพตามเกณฑ 
ที่กําหนดไปใชกับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เปนกลุมตัวอยางทัง้ 2 กลุมทัง้กลุมทดลองและ
กลุมควบคุม 
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การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การวิจยัในครัง้นี้ผูวิจัยทดลองการสอนดวยตนเองกับนกัเรียนทีเ่ปนกลุมตัวอยางโดยมี
ข้ันตอนการดําเนนิการดังนี ้

1. นาํหนังสือจากบัณฑิตวทิยาลยัไปติดตอขอความรวมมือไปยังผูอํานวยการโรงเรียน 
วังสามหมอวทิยาคาร  อําเภอวังสามหมอ  จงัหวัดอุดรธาน ีที่ใชเปนกลุมตัวอยาง เพื่อขอความ 
รวมมือในการเก็บขอมูล 

2.  ผูวิจัยดําเนินการสอนนกัเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยกลุมทดลองสอน 
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมควบคุมสอนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการดําเนินการสอน 
ดังตารางตอไปนี ้

ตารางที ่3 ขั้นตอนการดาํเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสําหรับกลุม 
              ทดลองและกลุมควบคุม 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
โดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศน 

(กลุมทดลอง) 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
แบบปกต ิ

(กลุมควบคุม) 
ขั้นที่ 1  การกําหนดมโนทัศน  
(Concept  Identification)   
   ครูกาํหนดมโนทัศนทีจ่ะสอนในชัว่โมงเรยีน  และ
ชี้แจงเนื้อหาทีจ่ะสอนมโนทศันใหแกนักเรยีน โดยครู
สนทนาหรือซักถามนักเรียนเพื่อทบทวนมโนทัศน
เดิมหรือความรูเดิมเพื่อเปนพื้นฐานในการเรียนรู 
มโนทัศนใหม 
ขั้นที่ 2 การใหตัวอยาง  
(Exemplar  Identification)   
   ครูใหตัวอยางที่ประกอบไปดวยตัวอยางทางบวก
และตัวอยางทางลบ ซึ่งตวัอยางทางบวกนัน้มี
คุณลักษณะครบของมโนทัศนที่ครูกาํหนดไว      
สวนตัวอยางทางลบจะมีคุณลักษณะที่ไมครบของ 
มโนทัศนนั้น โดยการใหตัวอยางควรใหตัวอยาง 3-5 
ตัวอยางเพื่อใหนกัเรียนแยกแยะความแตกตางได 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
    เปนการนําเขาสูบทเรียนดวยกิจกรรม
ตางๆ อาจเปนการสนทนา  หรือทบทวนใน
ส่ิงทีน่ักเรียนไดเรียนผานมาเพื่อกระตุนให
นักเรียนเกิดความสนใจและพรอมที่จะเรียน 
ขั้นสอน 
    ครูดําเนินจดักิจกรรมการเรียนการสอน
ตามคูมือการจัดกิจกรรมการเรียนรู กลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชัน้ที่ 3  
ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน       
พุทธศกัราช 2544 ดังนี ้ 
    ครูอธิบายมโนทัศนทีจ่ะสอนในชัว่โมง 
พรอมทัง้ยกตวัอยางเพิม่เตมิใหนกัเรียน
เขาใจยิ่งขึน้ 
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ตารางที ่3 (ตอ) 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
โดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศน 

(กลุมทดลอง) 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
แบบปกต ิ

(กลุมควบคุม) 
ขั้นที่ 3  การต้ังสมมติฐาน  (Hypothesizing)     
    เมื่อนักเรียนสังเกตตัวอยางที่ครูนําเสนอ จากนัน้
ใหนักเรียนตัง้สมมติฐานถึงลักษณะของมโนทัศน
และเมื่อผูเรียนตั้งสมมติฐานแลว  ครูเพิ่มตัวอยาง
ทางบวกทางลบอีก เพื่อชวยใหนักเรียนตัง้สมมติฐาน
ไดใกลเคียงความจรงิมากขึ้นหรือเพื่อใหตดั
สมมติฐานที่เท็จออกไปได 
ขั้นที่ 4  ขั้นสรุปมโนทศัน (Closure)   
    ข้ันนี้ครูใหนกัเรียนชวยกนัสรุปลักษณะของ 
มโนทัศน ซึ่งผูสอนจะเปนผูทบทวนสมมตฐิานของ
นักเรียนจากขั้นที ่3 
ขั้นตอนที่ 5  ขั้นการนําไปใช (Application)          
    ใหนักเรยีนสรางตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบ
ดวยตนเอง ครูตรวจสอบนักเรียนวาแตละคนนยิาม
ลักษณะทีจ่ําเปนของมโนทศันไดถูกตองหรือไม 

  ครูใหนักเรียนทกุคนยกตัวอยางมโนทัศนที่
ครูสอนในชั่วโมง 
   ครูใหนักเรียนทาํแบบฝกหดัเพื่อเพิ่ม
ความเขาใจในเรื่องที่เรียน 
ขั้นสรุป 
  ครูใหนักเรียนสรุปมโนทัศนที่ไดรับจาก
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

     
3.  ผูวิจัยดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหแกนักเรียนทัง้กลุมทดลองและกลุม 

ควบคุม ตามเนื้อหาสาระและผลการเรียนรูที่คาดหวังเดยีวกนั  ใชเวลาสอนสัปดาหละ  3 ชั่วโมง
เปนเวลา  5 สัปดาห รวมทั้งสิ้น 15 ชั่วโมง  ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2548 โดยจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนตามชัว่โมงปกติของโรงเรยีน  เนื้อหาที่ใชในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน คือ  
เสนขนาน 

4.  หลังสิน้สุดการเรียนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแลว ใหนักเรียนทัง้กลุมทดลอง 
และกลุมควบคุมทําแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร  เร่ือง เสนขนาน และแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน แตเนื่องจากนักเรียนในกลุมทดลองและ 
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กลุมควบคุมจํานวนกลุมละ 2 คนขาดทกัษะในการอาน  ผูวิจัยจงึไมนาํคะแนนของนกัเรียน
ดังกลาวมาวิเคราะหขอมูล ดังนัน้จํานวนนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมทีน่ํามาวิเคราะห
ขอมูลมีจํานวน 35 และ 36 คนตามลําดับ 

5.  ผูวิจัยนําผลการทดสอบจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  มาตรวจให 
คะแนน  และทําการวิเคราะหขอมูลพื่อหาคามัชฌิมเลขคณิต ( )x   สวนเบีย่งมาตรฐาน (s) และ  
มัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( )รอยละx   เพื่อศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน และใชในการเปรียบเทียบ 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม และนําผลการทดสอบจาก
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรมาตรวจใหคะแนน  และทาํการวิเคราะห
ขอมูลพื่อหาคามัชฌิมเลขคณิต ( )x   และสวนเบี่ยงมาตรฐาน (s) 

6.  เมื่อเวลาผานไปประมาณ 2 สัปดาห ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลดวยแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรฉบับเดิม  เพื่อวดัความคงทนในการเรียนคณติศาสตร 

7.  ผูวิจัยนําผลการตรวจใหคะแนนจากขอ 6 มาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคามัชฌิมเลขคณิต 
( )x และสวนเบีย่งมาตรฐาน (s) เพื่อเปรียบเทยีบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
 
การวิเคราะหขอมูล 

 
นําขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร มาวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม  SPSS for  window version 12.0  
ดวยวิธกีารทางสถิติโดยมกีารวิเคราะหขอมูลดังนี ้

1. ศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง  โดยใชคะแนนสอบหลังการทดลอง 
จากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน และคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ เพื่อเทียบกับเกณฑข้ันต่ําทีก่รมวิชาการ  กระทรวง 
ศึกษาธกิาร กาํหนดไวคือ รอยละ 50 ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ 

2. เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใชคะแนน 
สอบจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต สวนเบีย่ง 
เบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาที (t-test)  
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3. เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

โดยใชคะแนนสอบครั้งที่ 2 หลังจากการทดลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบความ
แตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาที  (t-test) 
 
สถิติที่ใชในการวิจยั 
  
 1.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
  การหาคาความเที่ยงสูตรของคูเดอร ริชารดสัน  สูตร 20 (Kuder  Richardson-
20: KR-20) หาคาความยากงาย (p) และหาคาอํานาจจําแนก (r) คํานวณโดยใชโปรแกรม  
วิเคราะหแบบทดสอบ (Test Analysis Progarm version 6.63 ) ซึ่งเปนโปรแกรมพัฒนาโดย    
บรูก (Books, 2006) 
 
      2.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 การหาคามัชฌิมเลขคณิต ( )x  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ความแปรปรวน   
วิเคราะหคาท ี(t-test)  คํานวณโดยใชโปรแกรม  SPSS for  window version 12.0 
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บทที่ 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
ในการวิเคราะหขอมูลของการวิจัย เร่ือง ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนทีม่ีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทน 
ในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่2 จังหวัดอุดรธาน ีผูวิจยัไดนําเสนอผล 
การวิเคราะหขอมูลเปน 3 ตอน ดังนี ้
 
 ตอนที่ 1 ผลการศึกษามโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ทีไ่ดรับ
การสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศน เทยีบกับเกณฑที่
กําหนด เสนอในตารางที ่4-5 
 
 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
ระหวางกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง 
มโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  
เสนอในตารางที ่6 
 
 ตอนที่ 3   ผลการเปรียบเทยีบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้    
มัธยมศึกษาปที่ 2  ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ    
เสนอในตารางที ่ 7-8 
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ตอนที่ 1 ผลการศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  
ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน เทียบกับ
เกณฑที่กําหนด  

 
ตารางที ่4  คามัชฌิมเลขคณิต ( )x   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) และ มัชฌิมเลขคณิต

รอยละ ( )รอยละx  ของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการ
สอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน 
 

กลุมตัวอยาง n  s รอยละ
x  

กลุมทดลอง 
 

กลุมควบคุม 
35 

 

36 
18.83 

 

15.53 
6.17 

 

5.00 
62.77 

 

51.77 
 
 ตารางที่ 4 แสดงใหเห็นวา คาเฉลี่ยของมโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนชัน้      
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมา 
ซ่ึงมโนทัศน เทากับ  18.83 คะแนน จากคะแนนเต็ม  30  คะแนน โดยมีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ  
เทากับ  62.77  ซ่ึงสูงกวาเกณฑข้ันตํ่าที่กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธกิาร  กําหนดไวคือ  รอยละ 
50 ของคะแนนแบบสอบทัง้ฉบับ ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว 
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ตารางที ่5 จํานวนนักเรียน  และรอยละของจํานวนนกัเรียนที่ผานเกณฑและไมผาน

เกณฑรอยละ 50 ของมโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ทีไ่ดรับการสอน
โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศน 
 

กลุมตัวอยาง จํานวน รอยละ 
กลุมทดลอง 
นักเรียนที่ผานเกณฑ 
นักเรียนที่ไมผานเกณฑ 

 
26 
9 

 
74.29 
25.71 

รวม 35 100.00 
 

จากตารางที่ 5 แสดงใหเห็นวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนมีมโนทัศนทางคณติศาสตรสูงกวาเกณฑที่กาํหนดไว คือ 
รอยละ 50 ของแบบทดสอบทั้งฉบับ มีจํานวน  26  คน คิดเปนรอยละ 74.29  ของนกัเรียนทั้งหมด  
และนักเรียนทีไ่ดตํ่ากวาเกณฑทีก่ําหนด  จํานวน  9  คน คิดเปนรอยละ 25.71  ของนักเรียน
ทั้งหมด 
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ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่
2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง 
มโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  

 
ตารางที ่6 คามัชฌิมเลขคณิต ( )x   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  และ คาที  (t- test) 

ของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  

 
กลุมตัวอยาง n  s t 

กลุมทดลอง 
 

กลุมควบคุม 
35 

 

36 
18.83 

 

15.53 
6.17 

 

5.00 

 

2.48* 

* p < 0.05 
 
 จากตารางที่ 6 แสดงใหเห็นวา  นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีน
การสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับ
การสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05  
ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานที่ต้ังไว  
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ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทยีบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

 
ตารางที ่7  คามัชฌิมเลขคณิต ( )x   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรในการทดสอบครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ระหวางนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอน
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอน
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 

 
ทดสอบครั้งที ่1 ทดสอบครั้งที ่2  

กลุมตัวอยาง  s  s 
กลุมทดลอง 
 

กลุมควบคุม 
19.17 
 

15.31 
5.40 
 

5.14 
19.51 
 

14.36 
5.01 
 

6.17 
 
จากตารางที่ 7  แสดงใหเหน็วา นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียน

การสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน ในการทดสอบครั้งที่ 1 ไดคะแนนผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนคณิตศาสตร  คิดเปนคะแนนเฉลีย่เทากับ 19.17 สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากบั 5.40 และ
การทดสอบครั้งที่ 2 ไดคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  คิดเปนคะแนนเฉลี่ยเทากับ 
19.51 สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 5.01 สวนกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนแบบปกติ ในการทดสอบครั้งที่ 1 ไดคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  คิดเปน
คะแนนเฉลีย่เทากับ 15.31 สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 5.14 และการทดสอบครั้งที่ 2 ได
คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  คิดเปนคะแนนเฉลี่ยเทากับ 14.36 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 6.17 
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x

ตารางที ่8  คามัชฌิมเลขคณิต ( )x   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  และ คาที (t- test) 
ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังการทดสอบครั้งแรกประมาณ 2 สัปดาห ของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน
โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน
แบบปกติ  

 
กลุมตัวอยาง n  s t 

กลุมทดลอง 
 

กลุมควบคุม 
35 

 

36 
19.51 

 

14.36 
5.01 

 

6.17 

 

3.85* 

* p < 0.05 
 
จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวา นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีน

การสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน มีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียน
กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 ซ่ึงสอดคลองกบัสมมติฐานทีต้ั่งไว  
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บทที่ 5 

 
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 ในการวิจัยเร่ือง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ
ไดมาซึ่งมโนทศันที่มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 จังหวัดอุดรธาน ี มีวัตถุประสงคในการวิจัยดังนี ้
 1.  เพื่อศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอน
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน 

2.  เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ระหวาง
กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและ
กลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ

3.  เพื่อเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2  
ระหวางกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง 
มโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ
 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ในโรงเรียนสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร จังหวัดอุดรธาน ี ผูวจัิยเลือก
กลุมตัวอยางโดยใชเทคนิคการสุมแบบเจาะจง  (Purposive  Sampling)  เปนนักเรียนชั้น      
มัธยมศึกษาปที่  2 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2548  โรงเรียนวังสามหมอวทิยาคาร อําเภอวังสาม
หมอ  จังหวัดอุดรธานี  สังกดัสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  กระทรวงศกึษาธิการ       
โดยผูวิจัยนําคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2548  
ของนักเรียน 7 หองเรียน มาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( )x  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  แลว
พิจารณาหองที่มีคามชัฌิมเลขคณิต ( )x  ใกลเคียงกนัมากทีสุ่ด จํานวน 2 หองเรียน  ไดกลุม
ตัวอยางเปนนกัเรียน หอง ม. 2/1 มีจํานวน นักเรียน 37  คน  และหอง ม. 2/4  มีจํานวนนักเรียน  
38  คน  แลวนําคามัชฌิมเลขคณิตของทั้งสองหองไปทดสอบคา (t-test) พบวาไมแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05 จากนัน้ใชวิธีการจับฉลากแบงกลุมตัวอยางออกเปนกลุม
ทดลอง คือ นกัเรียนหอง ม. 2/1 เปนกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกกิรรม การเรียนการสอนโดย
ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันและกลุมควบคุม คือ นักเรียนหองม. 2/4 เปนกลุมควบคุมไดรับการ
สอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 
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เคร่ืองมือที่ใชในการทดลองคือ  แผนการจดัการเรียนรูทีจั่ดกิจกรรมการเรียนการสอน 

โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและแผนการจัดการเรยีนรูที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
ปกติที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเร่ือง เสนขนาน ในระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 2  ซ่ึงผูวิจัย
สรางขึ้นเอง 
 
 เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลมี 2 ชนิด คือ 

1. แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน จํานวน 30 ขอ ที่ผูวิจัย 
สรางขึ้นซึง่มีคาความเทีย่งโดยใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน สูตร 20  (Kuder  Richardson-20: 
KR-20) เทากบั 0.88 คาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.29 – 0.78 และคาอํานาจจาํแนก (r)  
อยูระหวาง 0.26 – 0.78   

2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน จํานวน  30  ขอ  
ที่ผูวิจัยสรางขึน้ ซ่ึงมีคาความเที่ยงโดยใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน สูตร 20  (Kuder Richardson-
20: KR-20) เทากับ 0.91 คาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.40 – 0.77  และคาอํานาจจําแนก (r) 
อยูระหวาง 0.27 – 0.93 
 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจัยดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนักเรียนทั้งกลุมทดลอง 
และกลุมควบคุม โดยกลุมทดลองไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมควบคุมไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
ปกติ ใชเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนทัง้หมด 5 สัปดาห สัปดาหละ 3 ช่ัวโมง รวมทัง้ 
หมด  15  ช่ัวโมง เม่ือส้ินสุดการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแลว ใหนักเรียนทัง้กลุมทดลองและ
กลุมควบคุมทาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เร่ือง เสนขนาน และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน แตเนื่องจากนักเรียนในกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมจํานวนกลุมละ 2 คนขาดทกัษะในการอาน ผูวจัิยจึงไมนําคะแนนของนักเรียนดังกลาวมา
วิเคราะหขอมูล ดังนัน้จาํนวนนกัเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมที่นาํมาวิเคราะหขอมูลมี
จํานวน 35 และ 36 คนตามลําดับ หลังจากนัน้ผูวิจัยนาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหเพื่อศึกษามโนทัศน
ทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง โดยใชคะแนนสอบจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ  เพื่อเทียบ
กับเกณฑข้ันตํ่าที่กรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธกิาร  กาํหนดไวคือ   รอยละ 50 ของคะแนนแบบ
สอบทั้งฉบับ  และเพื่อเปรียบเทียบมโนทศันทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดย
ใชคะแนนสอบจากแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต    
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สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาท ี 
(t-test)  เมื่อเวลาผานไปประมาณ 2 สัปดาหใหนักเรียนทัง้กลุมทดลองและกลุมควบคุมทําแบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรฉบับเดิม จากนัน้ผูวจัิยนําคะแนนทีไ่ดมาวิเคราะห
เพื่อเปรียบเทยีบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใช
คะแนนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต  
สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาที  
(t-test) 
 
สรุปผลการวจิัย 
 
 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน  มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่ากาํหนดโดย
กระทรวงศึกษาธิการ  คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร 
 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดยการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ  0.05 
 3. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการ
สอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ  0.05 
 
อภิปรายผล 
 
 จากการที่ผูวิจัยไดทําการทดลองการสอนดวยตนเองกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่
เปนกลุมตัวอยางพบวา นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนัน้ ในชัว่โมงแรกนักเรียนสนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน แตยังไมกลาทีจ่ะรวมกจิกรรมมากนัก อาจเปนเพราะยังไมคุนเคยในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนที่ใหนักเรียน คิด สรางความรูและสรางมโนทัศนดวยตนเอง หลังจากที่ผูวจัิยทาํการสอนได 
2-4ช่ัวโมงนกัเรียนเริ่มมีปฏิสัมพันธในการรวมกิจกรรมมากยิ่งขึน้ กลาตอบคําถาม กลาแสดงความ
คิดเห็น  คุนเคยกับการใชการสังเกตลักษณะของตัวอยาง และสามารถแยกแยะตัวอยางที่ครูใหได
วาตัวอยางทางบวกมีลักษณะแตกตางจากตัวอยางทางลบอยางไรในขัน้ที ่2 สวนในขั้นที่ 3 การตั้ง  
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สมมติฐาน ครูใหนักเรียนตัง้สมมติฐาน นกัเรียนสวนมากตั้งสมมติฐานไดแตไมสามารถที่จะ
ส่ือสารเปนคําพูดที่ถกูตองใหผูอ่ืนฟงได  ครูและเพื่อนในชั้นเรียนตองชวยชี้แนะใหใชคําพูดที่
เหมาะสมและถูกตองมากยิง่ข้ึน ในข้ันที ่  4  ข้ันสรุปมโนทัศน  นักเรียนสวนมากสามารถสรุป    
มโนทัศนได นกัเรียนที่ต้ังสมมติฐานไดถูกตองตรงกับที่สรุปมโนทัศนจะมีความกระตอืรือรนในการ
ตั้งสมมติฐานในช่ัวโมง ตอไปและกลาที่จะนําเสนอสมมติฐานที่ตนเองตั้งข้ึนใหเพื่อน ๆ ฟง และใน
ข้ันที่ 5 ข้ันการนําไปใช นักเรียนทุกคนตองสรางตัวอยางทั้งทางบวกและทางลบดวยตนเองนักเรียน 
ที่เรียนเกงจะมีความมั่นใจในการนําเสนอตัวอยางที่ตนเองสรางขึน้ใหเพื่อนดู แตนักเรียนที่เรียน
ออนชวงแรกจะไมกลาออกไปนําเสนอตัวอยางที่ตนสรางขึ้น แตเมื่อไดออกไปนําเสนอตัวอยาง 
แลวถูกตองก็จะมีความมั่นใจในตนเองมากขึ้น กลาที่จะออกมานําเสนอในเพื่อนดูในชั่วโมงตอไป 
 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศนนั้น ผูวิจัยไดสังเกต 
เห็นวาตลอดระยะเวลาของการทดลองเปนเวลา 5 สัปดาห บรรยากาศในหองเรียนทําใหนกัเรียน
ไดรับความสนกุสนาน กระตอืรือรน ไมเครียดกับการเรียนคณิตศาสตร นักเรียนสามารถสราง
ความรู สรางมโนทัศนไดดวยตนเอง และยังสงเสริมใหเปนคนกลาคิด กลาแสดงออก พรอมทั้ง
นักเรียนไดฝกทักษะในการสือ่สารอีกดวย 
 
 จากผลการวิจัยและขอสังเกตที่ไดรับจากการทดลองสามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 

1. จากผลการวิจัยการศึกษามโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  
ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน พบวา   
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศน  มีมโนทัศนทางคณติศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่ากําหนดโดยกระทรวงศึกษา 
ธิการ  คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร โดยมี
คะแนนเฉลีย่เทากับ 18.83  คะแนน  คิดเปนรอยละ 62.77  ของคะแนนเต็มนัน้ 
 จากการทีน่ักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่กําหนดนัน้  ทั้งนี้อาจเปน
เพราะการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันนัน้ทาํใหนกัเรียน
สามารถสรางความรู สรางมโนทัศน และตรวจสอบมโนทศันไดดวยตนเองการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนนัน้มีข้ันตอนในการสอนที่สงเสริมและพฒันามโทัศน 
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนไดเปนอยางดี ซ่ึงมีข้ันตอนในการสอน  5  ข้ันตอนดังนี ้
 
 



                                                                                                                 

 

70
ข้ันที่ 1   กําหนดมโนทัศน (Concept  Identification)  ครูกําหนดมโนทัศนที่จะสอนใน 

ช่ัวโมงเรียน  โดยครูช้ีแจงเนือ้หาที่จะสอนมโนทัศนใหแกนักเรียน และครูสนทนาหรือซักถาม
นักเรียนเพื่อทบทวนมโนทัศนเดิมหรือความรูเดิมเพื่อเปนพืน้ฐานในการเรียนรูมโนทศันใหม  ในข้ัน
นี้ครูผูสอนจะเปนผูกําหนดมโนทัศนและมกีารทบทวนเนือ้หาเดิมหรือมโนทัศนเดิมใหแกนักเรียนทาํ
ใหนักเรียนมีความพรอมที่จะเรียนรูมโนทศันใหมที่จะเรียนในชั่วโมง และสามารถระลึกถึงความรู
เดิมที่จะนํามาชวยในการเรียนรูมโนทัศนใหมไดเปนอยางดี 

 ข้ันที ่2  การใหตัวอยาง (Exemplar  Identification)    ครูใหตัวอยางทัง้ทางบวกและทาง
ลบ โดยตัวอยางทางบวกเปนตัวอยางที่มีคุณลักษณะครบของมโนทัศนและตัวอยางทางลบเปน 
ตัวอยางที่มีคุณลักษณะไมครบของมโนทศัน  ในข้ันนี้นกัเรียนไดเหน็ตัวอยางทัง้ทางบวกและทาง
ลบ ทาํใหนักเรียนสามารถแยกแยะตัวอยางทางบวกออกจากตวัอยางทางลบไดอยางชัดเจน และ
สงยังผลใหนักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนลดนอยลง 

 ข้ันที ่3 การตั้งสมมติฐาน (Hypothesizing)  เมื่อนักเรียนสังเกตตัวอยางจากขั้นที่ 2 แลว
นักเรียนตั้งสมมติฐานถึงลักษณะของมโนทัศน  ครูเพิ่มตัวอยางทางบวกและทางลบอีก  ในข้ันนี ้
นักเรียนไดคาดคะเนคําตอบของตนเองไวลวงหนา  ทําใหนักเรียนมีจุดมุงหมายชัดเจนที่จะคนหา
คําตอบหรือคนหาความรูเพือ่ที่จะทราบคาํตอบที่ถกูตองวาตรงกับคําตอบของตนเองหรือไม สงผล
ใหนักเรียนมีความกระตือร้ือรนในการรวมกิจกรรมในหองเรียนมากขึน้ 

 ข้ันที ่4 ข้ันสรุปมโนทัศน (Closure)  ครูจะเปนผูทบทวนสมมติฐานที่ไดจากขั้นตอนที่ 3 
เพื่อใหผูเรียนชวยกนัคิดหาขอสรุปของคุณลักษณะของมโนทัศน ในข้ันนีท้ําใหนักเรียนเขาใจ 
มโนทัศนที่เรียนไดอยางถูกตองชัดเจนยิ่งข้ึน 

ข้ันที่ 5  ข้ันการนําไปใช (Application)     นักเรียนยกตวัอยางทางบวกและทางลบของ
มโนทัศนดวยตนเอง โดยครูเปนผูตรวจสอบ ในขั้นนีน้ักเรียนทกุคนสามารถสํารวจ ตรวจสอบ 
ความเขาใจเกีย่วกับมโนทัศนของตนเองไดอยางเต็มที่จากการทีน่ักเรียนไดยกตัวอยางทางบวก
และทางลบดวยตนเอง  

จะเหน็ไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทัง้ 5 ข้ันของโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน  
นั้นสามารถพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนไดเปนอยางดี เพราะในแตละข้ันชวยให    
นักเรียนสามารถสรางมโนทศันไดดวยตนเองไดอยางตอเนื่อง และนกัเรียนยงัสามารถตรวจสอบ
มโนทัศนไดดวยตนเองอกีดวย  ทําใหนกัเรียนเขาใจเนื้อหาอยางแทจริงสงผลใหนกัเรียนมีมโนทัศน
ในเร่ืองทีเ่รียนเปนอยางด ี
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2. จากผลการวิจัยการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น      

มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ
พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยการจดั
กิจกรรมการเรยีนการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ  0.05 ซ่ึงเปนไปตาม
สมมติฐานที่ต้ังไว อาจเปนผลเนื่องมาจากวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงวธิกีารจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันนัน้มีข้ันตอนในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนใหนักเรียนสามารถ สรางมโนทัศน ไดดวยตนเองถงึ 5 ข้ันตอน คือ กําหนดมโนทัศน  
การใหตัวอยาง  การตั้งสมมติฐาน  ข้ันสรุปมโนทัศน และข้ันการนําไปใช สวนการจดักิจกรรมการ
เรียนการสอนแบบปกตินั้นมข้ัีนตอนการสอนเพยีง 3 ข้ันตอนคือ ข้ันนําเขาสูบทเรียน ข้ันสอน และ
ข้ันสรุป สงผลใหนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมควบคุมที่ไดรับการ
สอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  และสาเหตหุนึ่งอาจเนื่องมาจากการจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันนัน้ทกุข้ันตอนชวยพัฒนามโนทัศน
ทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียน ทาํใหนักเรียนสามารถสราง สรุป และตรวจสอบมโนทศันไดดวย
ตนเอง ในขณะที่กลุมควบคมุไมไดสราง สรุป และตรวจสอบมโนทัศนไดดวยตนเองทําใหนกัเรียน
ไมเขาใจในเนือ้หานั้นอยางแทจริงสงผลให  นักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรตํ่ากวากลาทดลอง   
ซ่ึงผลการวิจัยนี้สอดคลองกบังานวิจัยของ  โฮหน   (Hoehn, 1973: 4870-A)    ไดศึกษาผลการ
เรียนรูมโนทัศนจากการเสนอตัวอยางทางบวกและทางลบ  4 แบบ  ไดแก  เสนอตัวอยางเฉพาะ 
ตัวอยางทางบวก  เสนอเฉพาะตัวอยางทางลบ  เสนอทั้งตัวอยางทางลบและตัวอยางทางบวก และ
ไมไดเสนอตัวอยางเลยบอกแตลักษณะของมโนทัศน ผลการวิจัยสรุปวา การเสนอตัวอยางทางบวก
อยางเดยีว กบัการนาํเสนอตัวอยางทัง้ทางบวกและทางลบ จะทําใหผูเรียนเรียนรูมโนทัศนดีกวา 
การนาํเสนอเฉพาะตวัอยางทางลบอยางเดียวหรือไมนาํเสนอเลยซึง่การใหตัวอยางทั้งทางบวกและ
ทางลบเปนข้ันตอนที่ 2 ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซ่ึงมโนทัศน 

 
3. จากผลการวิจัยการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ 

มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนและกลุมที่ไดรับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ     
พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช
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โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการ
สอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ  0.05 ซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว ทัง้นี้อาจเปนเพราะ การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดล
การไดมาซึ่งมโนทัศนนัน้เปนการจัดกจิกรรมที่นกัเรียนไดลงมือสรางมโนทัศนดวยตนเอง และการ
จัดกิจกรรม การเรียนการสอนโดยใชโมเดลนี้ครูผูสอนใชวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
อุปนัยโดยใหนักเรียนสังเกตตัวอยาง ต้ังสมมติฐาน จนสามารถสรุปมโนทัศนไดดวยตนเอง ซ่ึงการ
เรียนรูที่เกิดจากการกระทําของผูเรียนทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจอยางแทจริงในมโนทัศนที่ตนเอง
พัฒนาข้ึนมาและสามารถระลึกถึงส่ิงที่ไดเรียนรูตอไป และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
อุปนัยทําใหผูเรียนไดพัฒนาความเขาใจมโนทัศนอยางตอเนื่อง และมโนทัศนนัน้จะยงัคงอยูไดยาว 
นานกวาที่ผูสอนใชวิธกีารสอนแบบนิรนยั สงผลใหนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยการจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร
สูงกวานกัเรียนกลุมควบคุมที่ไดรับการสอนโดยการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  ซ่ึงผล 
การวิจัยนี้สอดคลองกับงานวจัิยของ สุธีรัตน  อริเดช  (2540: 63) ไดศึกษาถงึผลของการสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความคงทนในการ
เรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3  จํานวน  72  คน ผลการวิจัยพบวา  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรและความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียน
โดยใชวิธีสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดยวธิี
ปกติ อยางมนียัสําคัญที่ระดับ 0.01  
 
ขอเสนอแนะ 
 
 ขอเสนอแนะทีไ่ดจากการวจัิยครั้งนี ้ แบงออกเปนขอเสนอแนะจากการวิจัย  และ
ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
 
 ขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 

1. จากการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการสอนโดยการ 
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน เร่ือง เสนขนาน ทําใหนักเรียนม ี
มโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอน
โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ ดังนั้นครูผูสอนควรนาํกิจกรรมการเรยีนการสอน
คณิตศาสตร โดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนไปทดลองใชในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
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ในหองเรียนของตนเองใหเหมาะสมกับเนือ้หาที่สอน หรือในระดับช้ันอ่ืน ๆ  เพื่อพัฒนามโนทัศน
ทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
  2.  ในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน ใน
ข้ันตอนที ่2 การใหตัวอยาง ผูสอนควรใหตัวอยางทีมี่จํานวนมากพอที่จะครอบคลุมลักษณะของ    
มโนทัศนที่สอน และเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียนในการแยกแยะความแตกตาง
ระหวางตัวอยางทางบวกและตัวอยางทางลบได 
 
 ขอเสนอแนะในการทําวิจยัครั้งตอไป 
 
  1. ควรมีการวจัิยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนเพื่อพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรในเนื้อหา ระดับช้ัน  หรือกลุม
สาระการเรียนรูอ่ืน ๆ   
  2. ควรมีการวจัิยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยใช
โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนเพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตร ระหวางนักเรียนทีมี่ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรในระดับตาง ๆ  
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย 

 
ผูทรงคุณวุฒิตรวจพิจารณาความถูกตองและปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 

1. นางสาวนวลจนัทร  ผมอุดทา   นักวชิาการ สถาบันสงเสริมการสอน 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.) 

2. อาจารยฐิติพร  ลินิฐฎา      อาจารยโปรแกรมวิชาคณิตศาสตร   
คณะวิทยาศาสตร   
มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดสิุต 

3. อาจารยพิสิทธิ ์ นอยสิงหทอง   อาจารยกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   
โรงเรียนกุมภวาป  อําเภอกุมภวาป  
จังหวัดอุดรธาน ี

 
ผูทรงคุณวุฒิตรวจพิจารณาความถูกตองและปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร 
 
1. นางสาวอลงกรณ  ต้ังสงวนธรรม  นักวชิาการ สถาบันสงเสริมการสอน 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.) 
2. อาจารยประยรู  อาจหาญ    อาจารยกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   

โรงเรียนไตรมติรวิทยาลยั  กรุงเทพมหานคร 
3. อาจารยเพชรัตน  ตุงไธสง    อาจารยกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   

โรงเรียนบานหนองมะคา (ทองศรีสงเคราะห)   
จังหวัดนครราชสีมา 
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หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒิและขอความรวมมือในการวิจัย 
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ภาคผนวก ค 
 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 

แผนการจัดการเรียนรูที่จัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศัน 
และแผนการจดัการเรียนรูทีจั่ดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ

เร่ือง เสนขนาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร      ช้ันมธัยมศกึษาปที่  2                   ภาคเรียนที ่2 
มาตรฐานการเรียนรู  ค 3.2 ใชการนกึภาพ(visualization) การใหเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ   
(spatial  reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric  model) ในการแกปญหาได 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เร่ืองเสนขนาน            จํานวน  1  ช่ัวโมง 
 
สาระการเรียนรู 
 เสนขนาน 
สาระการเรียนรูยอย 
 เสนขนาน 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของเสนขนานได 
2. นักเรียนสามารถยกตัวอยางเสนขนานที่มีในชีวิตประจาํวนัได 

สาระสําคัญ 
 เสนขนาน 

เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกนัเมื่อเสนตรงสองเสนนีไ้มตัดกัน 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่ 1  การกาํหนดมโนทัศน  
   ครูกาํหนดมโนทัศนทีจ่ะสอนเรื่อง “ เสน
ขนาน”โดยครูช้ีแจงเนื้อหาทีจ่ะสอนมโนทศัน  
ใหแกนกัเรียน และครูสนทนาหรือซักถาม      
นักเรียนเพื่อทบทวนมโนทัศนเดิมหรือความรู
เดิมเพื่อเปน พืน้ฐานในการเรียนรูมโนทัศนใหม 
ขั้นที่  2  การใหตัวอยาง 
   ครูติดภาพตัวอยางทีเ่ปนเสนขนาน ลงใตรูป 
☺ ควบคูกับภาพที่ไมเปนเสนขนานลงใตรูป  
/ บนกระดานดํา ทีละคู เชน 
☺ / 
 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
          1. ครูทบทวนลักษณะและสมบัติของจุด 
และเสนตรง โดยใชคําถามประกอบการเรียน 
โดยใหนกัเรียนไดลองสรางดวยตนเองแลว
นําเสนอหนาชัน้เรียน 
          2. ครูทบทวนนยิามของ  สวนของ
เสนตรง เสนตรง รังสี  โดยใชคําถามประกอบ 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ขั้นที่ 3  การตั้งสมมติฐาน  
3.1 ในขณะที่ครูเสนอตัวอยาง ให    

นักเรียนสังเกตความแตกตาง  แลวใหนกัเรียน
คาดคะเนหรือต้ังสมมติฐานวา ภาพที่อยูใตรูป 
☺ และภาพที่อยูใตรูป /วามีลักษณะอยางไร  
แลวใหนกัเรียนทกุคนรวมกนัอภิปรายถงึ  
สมมติฐานที่ต้ังข้ึน 

3.2 ครูใหตัวอยางเพิ่มเติมทั้งสองแบบ   
เพื่อใหนักเรียนไดต้ังสมมตฐิานเพิ่มเติมและ
ขจัดสมมติฐานที่ไมถูกตองออกไป เชน 
                                                  
               ☺                                     / 
 
 
 
ขั้นที่ 4  ข้ันสรุปมโนทัศน  
    เมื่อนักเรียนไดสังเกตตัวอยางเพิ่มเติมจาก 
ข้ันที่ 3 ครูใหนักเรียนนําเสนอสมมติฐานใหมที ่  
นักเรียนตั้งขึ้นแลวรวมกนัอภิปรายเพื่อใหผูเรียน
ชวยกนัคิดหาขอสรุปของมโนทัศน และชื่อของ
มโนทัศนที่ครูนําเสนอ 
ขั้นที ่5  ข้ันการนําไปใช  
            5.1 ครูใหนักเรียนทกุคนหาตัวอยางรูป 
ที่เปนเสนขนาน และไมเปนเสนขนานมาอยาง
ละ 3 ตัวอยาง โดยเขียนตัวอยางลงในสมุดของ
ตนเอง  
 

ขั้นสอน 
3. ครูบอกนิยามของเสนขนาน แลว 

ติดภาพประกอบใหนักเรียนเขาใจยิ่งข้ึน 
4. ครูยกตัวอยางรูปที่เปนเสนขนาน 

และไมเปนเสนขนานใหนักเรียนชวยกนั 
พิจารณาวารูปใดเปนเสนขนานรูปใดที่ไมเปน
เสนขนาน ครูตรวจสอบความถูกตอง 

5. ครูยกตัวอยางสิ่งทีพ่บเห็นในชีวิต 
ประจําวนัทีมี่ลักษณะเปนเสนขนานใหนกัเรียน
เขาใจยิ่งขึน้  3  ตัวอยาง 

6. ใหนักเรียนทุกคนเขียนรูปที่เปนเสน 
ขนานมาคนละ 3 รูป แลวสุมนักเรียนออกมา
นําเสนอหนาชัน้เรียน  ครูและเพื่อน ๆ ชวยกัน
ตรวจสอบความถูกตอง 

7. ใหนักเรียนทุกคนยกตัวอยางสิ่งที่  
นักเรียนพบเหน็ในชวีิตประจาํวนัที่มีลักษณะ
เปนเสนขนานมาคนละ 3  ตัวอยาง  แลวให   
นักเรียนนาํเสนอหนาชัน้เรียนครูและเพื่อน ๆ 
ชวยกนัตรวจสอบความถกูตอง 
           8.  ใหนักเรียนทาํแบบฝก แลวให       
นักเรียนชวยกนัเฉลย ครูตรวจสอบความถกูตอง 
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        5.2 ครูสุมนักเรียนออกมานาํเสนอรูปที่
เปนเสนขนาน และไมเปนเสนขนานใหเพื่อน    
ดูหนาชั้นเรียน  ครูและเพื่อนในช้ันเรียนชวยกัน
ตรวจสอบความถูกตอง  
       5.3 ครูใหนักเรียนทกุคนยกตัวอยาง 
เสนขนานที่เหน็อยูในชีวิตประจําวนั มาคนละ 
 5 ตัวอยางแลวสุมนกัเรียนมานาํเสนอหนาชั้น
เรียน  ครูและเพื่อน ๆ ในชัน้เรียนรวมกัน
ตรวจสอบความถูกตอง 
        5.4 ใหนกัเรียนทุกคนทาํแบบฝกหัด แลว
สุมนักเรียนออกมาเฉลยแบบฝกหัดหนาชัน้
เรียนครูและเพื่อน ๆ ในหองชวยกันตรวจสอบ
ความถกูตอง 
 

ขั้นสรุป 
9. ครูถามแลวใหนักเรียนชวยกันสรุป 

ถึงนยิามของเสนขนาน 
 
 

 
สื่อการเรียนรู 

1. ภาพตัวอยางที่ใชในขั้นที ่ 2 สําหรับกลุมทดลอง และ ในขั้นสอนขอที่ 3 สําหรับกลุม
ควบคุม 
 

☺   / 
 

 1. 
 

2. 
 

3. 
 
 

4. 
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☺   / 

 
5. 

 
 

2. ภาพตัวอยางที่ใชในขั้นที่ 3 สําหรับกลุมทดลอง และในข้ันสอนขอที ่ 4 สําหรับกลุม
ควบคุม 

 
☺   / 

 
 1. 
 

2. 
 

3. 
 
 

4. 
 
 
 5. 
     
 

 
3. แบบฝกหัด 
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การวัดและการประเมนิผล 

1.    สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
3. สังเกตจากความสนใจของนกัเรียน 
4. สังเกตจากการรวมกิจกรรม 
5. สังเกตจากการทําแบบฝกหดั 

 
บันทึกหลังการสอน 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
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ช่ือ………………………..……………………ช้ัน ………...…เลขที…่..…….. 

แบบฝกหัด 
1. ใหนักเรียนพิจารณารูปตอไปนี้วารูปในขอใดเปนเสนขนาน โดยใหนักเรียนเติมเครื่องหมาย √ 

ลงใน     พรอมทัง้ใหเหตุผลประกอบ 
 

1.       เปน             ไมเปน    
       เพราะ …………………………………………….. 

 
      2.      เปน        ไมเปน    

       เพราะ …………………………………………….. 
 
 
     3.                        เปน         ไมเปน 
            เพราะ …………………………………………….. 
 
     4.             เปน        ไมเปน 
            เพราะ …………………………………………….. 
 
            
     5.                   เปน        ไมเปน 
            เพราะ …………………………………………….. 
 
     6.                  เปน         ไมเปน 
            เพราะ …………………………………………….. 
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2. ใหนกัเรียนยกตัวอยางเสนขนานที่นกัเรียนสังเกตเห็นในชีวิตประจาํวัน มา 3 ตัวอยาง พรอม
ทั้งวาดรูปประกอบ 
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1 2 
3 4 

5 6 
8 7 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร      ช้ันมธัยมศกึษาปที่  2                   ภาคเรียนที ่2 
มาตรฐานการเรียนรู  ค 3.2 ใชการนกึภาพ(visualization) การใหเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ   
(spatial  reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric  model) ในการแกปญหาได 
แผนการจัดการเรียนรูที ่7 เร่ือง มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด
         จํานวน  1  ช่ัวโมง 

……………………………………………………………………………………… 
สาระการเรียนรู 
 เสนขนาน 
สาระการเรียนรูยอย 

มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัด   
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. นักเรียนสามารถบอกไดวามมุคูใดเปนมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด 

2. นักเรียนสามารถยกตัวอยางมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนั
ของเสนตัดได 

สาระสําคัญ 
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัด 

 
 
 
 
 
 
 
 

จากรูป เรียก 1̂และ 5̂ , 2̂และ 6̂ , 7̂และ 3̂ ,  8̂และ 4̂  แตละคูวาเปนมุมภายนอก
และมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด 
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1 2 
3 4 

5 6 
8 7 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ขั้นที่ 1  การกาํหนดมโนทัศน 
    ครูกําหนดมโนทัศนที่จะสอนเรื่อง “มุม
ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด” โดยครูช้ีแจงเนื้อหาที่จะ
สอนมโนทัศนใหแกนกัเรียน และครูสนทนาหรือ
ซักถามนกัเรียนเพื่อทบทวนมโนทัศนเดิมหรือ
ความรูเดิมเพือ่เปนพืน้ฐานในการเรียนรูมโน
ทัศนใหม 
ขั้นที่  2  การใหตัวอยาง 
    ครูติดภาพตัวอยางที่เปนมุมภายนอกและมุม
ภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัด
ลงใตเคร่ืองหมาย √ ควบคูกับภาพที่ไมเปนมุม
ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัดลงใตเคร่ืองหมาย × บน
กระดานดาํ ทลีะคู เชน 
                  √                              × 

 
 
 

 
ขั้นที่ 3  การตั้งสมมติฐาน 
     3.1  เมื่อครูยกตัวอยางจนครบแลว           
ใหนักเรียนสงัเกตความแตกตาง  แลวให       
นักเรียนคาดคะเนหรือต้ังสมมติฐานวา ภาพที่
อยูใตเคร่ืองหมาย  √  และภาพที่อยูใต
เคร่ืองหมาย × วามีลักษณะอยางไร  แลวให
นักเรียนทกุคนรวมกันอภิปรายถงึสมมติฐานที่
ต้ังข้ึน 

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
    1. ครูทบทวนเรื่อง เสนขนาน   มุม  โดยใช
คําถามและคาํอธิบายประกอบการเรียน พรอม
ทั้งยกตัวอยางประกอบ 
ขั้นสอน 
    2. ครูอธิบายถึงลักษณะของมุมภายนอกและ
มุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสน
ตัด 
 
 
 
 
จากรูป เรียก 1̂และ 5̂ , 2̂และ 6̂ , 7̂และ 3̂ ,  8̂
และ 4̂  แตละคูวาเปน มุมภายนอกและมุม
ภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัด 
    3. ครูยกตัวอยางมุมภายนอกและมุมภายใน
ที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัดใน
ลักษณะตาง ๆ พรอมทัง้อธบิายใหนักเรียน
เขาใจชัดเจนยิง่ข้ึน 
    4.  ใหนักเรียนทุกคนเขยีนตัวอยางมมุ
ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด คนละ 3  ตัวอยาง ลงใน
สมุดของตนเอง 
    5. สุมนกัเรียนออกมารายงานตัวอยางที่ตน 
เองสรางขึน้ใหเพื่อนดูบนหนาชั้นเรียน ครูและ 
เพื่อนชวยกันตรวจสอบความถูกตอง 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
    3.2  ครูใหตัวอยางเพิม่เติมทั้งสองแบบ
เพื่อใหนักเรียนไดต้ังสมมตฐิานเพิ่มเติมและ
ขจัดสมมติฐานที่เท็จออกไป เชน 
              √                              × 

 
 

 
 
ขั้นที่ 4  ข้ันสรุปมโนทัศน  
    เมื่อนักเรียนไดสังเกตตัวอยางเพิ่มเติมจากขั้น
ที่ 3 ครูใหนักเรียนนาํเสนอสมมติฐานใหมที่   
นักเรียนตั้งขึ้นแลวรวมกนัอภิปรายเพื่อให      
นักเรียนชวยกนัคิดหาขอสรุปของมโนทัศน และ
ลักษณะของมโนทัศนที่ครูนาํเสนอ 
ขั้นที่ 5  ข้ันการนําไปใช  
    5.1 ครูใหนกัเรียนทุกคนยกตัวอยางที่เปนมุม
ภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัด และ   
ตัวอยางที่ไมเปนมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนั
ของเสนตัด อยางละ  3 ตัวอยาง ลงในสมุดของ
ตนเอง 
     5.2 สุมนักเรียนออกมานาํเสนอตัวอยางของ
ตนเองทั้งตัวอยางทางบวกและตัวอยางทางลบ
ใหเพื่อน ๆ ดูหนาชัน้เรียน ครูและเพื่อนใน     
ช้ันเรียนชวยกนัตรวจสอบความถูกตอง 
     5.3 ใหนักเรียนทาํแบบฝกหัด แลวสุม
นักเรียนออกมาเฉลยหนาหองเรียน ครูและ
เพื่อนในหองเรยีนชวยกนัตรวจสอบความถูก
ตอง 

    6.  ใหนักเรียนทําแบบฝกหัด แลวสุมนักเรียน
ออกมาเฉลยหนาหองเรียน ครูและเพื่อนใน
หองเรียนชวยกันตรวจสอบความถกูตอง 
ขั้นสรุป 
    7.  ใหนกัเรียนรวมกันสรุปถึงลักษณะของ
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัดครูตรวจสอบความถกูตอง 
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สื่อการเรียนรู 

1. ภาพตัวอยางที่ใชในขั้นที ่2 สําหรับกลุมทดลอง และข้ันสอนขอที่ 3 สําหรับกลุม     
ควบคุม  

√                              × 
 

   1.  
.  
 
    

2.    
 
 
 
   3.  
 
 
 2. ภาพตัวอยางที่ใชในขั้นที ่3 สําหรับกลุมทดลอง และขั้นสอนขอที ่3 สําหรับกลุมควบคุม  

√                              × 
  

1.   
 
 
 
2.   
 
 
3.  

 
 

3. แบบฝกหัด 
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การวัดและการประเมนิผล 

1.  สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2.   สังเกตจากความสนใจของนักเรียน 
3.  สังเกตจากการรวมกจิกรรม 
4.  สังเกตจากการทาํแบบฝกหัด 

บันทึกหลังการสอน 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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a b 
c d 

e f 
g h 

F K L 

N 

O 

Y 

ช่ือ………………….……………………….ช้ัน………………..…..เลขที…่…….…. 
แบบฝกหัด 

1. ใหนักเรียนพิจารณารูปตอไปนี้ จงสํารวจวามุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสนตัด 

 
1.                                  N 
       M 
  
      O            P                Q          R     
                            S        T        
  

 
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………. 

2.  
       A                                                 B 
 
 
            C                                       D 
                          P 

 
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 

3.  
 
 
 
 
 

 
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 

4.          A                B                   C 
 
       D         E                                 
 
 
                    G               H              I 

…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
………………………………………………… 
…………………………………………………
…………………………………………………
……………………………………………… 



                                                                                                                 

 

107
 
2. ใหนักเรียนวาดรูปแสดงมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด 3 

รูป พรอมทัง้ตัง้ชื่อมุมดวย 
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ภาคผนวก ง 
  

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 

- แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

 -     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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v 

u x 

y 

แบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนาน 
ตารางที ่9  การกําหนดลักษณะของแบบสอบวัดมโนทศัน เร่ือง เสนขนาน 

                               ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 
 

เนื้อหา มโนทัศน ขอที่ จํานวน 
(ขอ) 

เสนขนาน 1. เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกัน    
      ขนานกันก็ตอเม่ือ เสนตรงสองเสนนัน้ไม 
      ตัดกัน 

1, 2 2 

ระยะหางระหวาง
เสนขนาน 

2. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนั  แลวระยะหาง
ระหวางเสนตรงคูนั้นจะเทากันเสมอ 

3. ถาเสนตรงสองเสนมีระยะหางระหวาง
เสนตรงเทากนัเสมอ แลวเสนตรงคูนัน้จะ
ขนานกัน 

3, 4 2 

มุมภายในที่อยูบน
ขางเดียวกันของ
เสนตัด 

 4.                    B      
 
                          
                            
                                A 
      จากรูป AB เรียกวาเสนตัด AB 
      เรียก x̂  และ ŷ  วา มุมภายในที่อยูบนขาง   
      เดียวกนัของเสนตัด AB และ 
      เรียก û  และ v̂  วา มุมภายในที่อยูบนขาง   
      เดียวกนัของเสนตัด AB  

5, 8 2 

เสนขนานและมุม
ภายใน 

5.   ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัดแลว 
      ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกัน   
      ของเสนตัด  รวมกันเทากับ  180  องศา 
6.   ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่ง  ทําให   
      ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของ   
      เสนตัด  รวมกนัเทากับ  180  องศา  แลวเสน   
      ตรงคูนั้นจะขนานกนั 

11, 12, 13, 
14 

4 
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1 2 
3 4 

5 6 
7 8 

x 
u 

v 
y 

ตารางที ่9 (ตอ) 
 

เนื้อหา มโนทัศน ขอที่ จํานวน 
(ขอ) 

มุมแยง 7.      
 
 
 
         จากรูป เรียก x̂  และ ŷ  วาเปนมุมแยง 
         เรียก û  และ v̂  วาเปนมมุแยง 

6, 9 2 

เสนขนานและมุม
แยง 

8. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  
แลวมุมแยงจะมีขนาดเทากนั 

9. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํให
มุมแยงมีขนาดเทากนั  แลวเสนตรงคูนัน้
ขนานกัน 

15, 16, 17, 
18 

4 

มุมภายนอกและ
มุมภายในที่อยู
ตรงขามบนขาง
เดียวกนัของเสน
ตัด 

10.  
 
 
 
 
      จากรูป เรียก 1̂และ 5̂ , 2̂ และ 6̂ , 7̂ และ 3̂ ,   
      8̂ และ 4̂  แตละคูวาเปน มุมภายนอกและมุม 
      ภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสน 
      ตัด 

7, 10 2 

เสนขนานและมุม
ภายนอกกับมุม
ภายใน 

11. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  
แลวมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขาม
บนขางเดียวกนัของเสนตัด มีขนาดเทากนั 

12. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํให
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบน
ขางเดียวกันของเสนตัดมีขนาดเทากัน  แลว
เสนตรงคูนัน้ขนานกนั 

19, 20, 21, 
22 

4 
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ตารางที ่9 (ตอ) 
 

เนื้อหา มโนทัศน ขอที่ จํานวน 
(ขอ) 

13. ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูป  
สามเหลี่ยมรวมกันเทากับ  180  องศา 

23,24 2 

14. ถาตอดานใดดานหนึง่ของรปูสามเหลี่ยม
ออกไป มุมภายนอกที่เกิดข้ึนจะมีขนาด
เทากับผลบวกของขนาดมุมภายในที่ไมใช
มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น 

25, 26 2 

เสนขนานและรูป
สามเหลี่ยม 

15. ถารูปสามเหลีย่มสองรูปมีมุมที่มีขนาด
เทากันสองคู  และดานคูที่อยูตรงขามกับมุม
คูที่มีขนาดเทากันยาวเทากันหนึง่คูแลวรูป
สามเหลี่ยมสองรูปนัน้เทากนัทกุประการ 

27, 28, 29, 
30 

4 

รวม 30 
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ตัวอยาง แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  
 เร่ือง  เสนขนาน ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 

 
 
คําชี้แจง 
 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด  30  ขอ  ใชเวลาทาํ  1  ช่ัวโมง 
2. กอนทาํแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนชื่อ -  นามสกุล  เลขที่และหองเรียนลงในกระดาษคําตอบ 
3. ขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ 
4. ในการทําแบบทดสอบ  ใหนกัเรียนอานขอคําถามแลวเลอืกคําตอบที่ถกูตองเพยีงคําตอบเดียว  

เทานั้น  โดยใหเขียนเครื่องหมายกากบาท (×) ลงในชอง  ที่เปนตัวเลือกในกระดาษคําตอบ 
5. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบคืนอาจารยคุมสอบ 
 

………………………………………………. 
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1 2 
3 4 

5 6 7 

A D 

E H 

C 
A 

D F 

E 

B 

ตัวอยาง แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
เร่ืองเสนขนาน ระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 

1.  รูปในขอใดตอไปนี้เปน เสนขนาน 
ก.  
 
 
ข.  
 
 
ค.  
 
ง.  ถูกทกุขอ 

2. เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกัน     
    จะขนานกนัเมื่อใด 

ก. เสนตรงทัง้สองเสนไมตัดกนั 
ข. เสนตรงทัง้สองเสนยาวเทากนั 
ค. เสนตรงทัง้สองเสนไมต้ังฉากกัน 
ง. ถูกทกุขอ 

3. เสนตรงคูหนึ่งขนานกัน จะมรีะยะหาง
ระหวางเสนขนานเปนอยางไร 
ก. ระยะหางไมเทากัน 
ข. ระยะหางเทากันเสมอ 
ค. ระยะหางพอประมาณ 

      ง.  ไมมีขอใดถูกตอง 
 
 
 
 
 

4.                  B               C                              
  
          F              G            
        จากรูป กําหนดให  EHAD // ขอใด  
        ตอไปนี้กลาวถกูตอง 
       ก.  EHAD =  
       ข.   CGBF =  
       ค.   CGBF ≠  
       ง.  ถูกทั้งขอ ก และขอ ข  
ใชรูปตอไปนีต้อบคําถาม ขอ 5-7 

                                          
 
 
 

 
5. จากรูป มุมคูใดเปนมุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัด AB  ที่ตัด  CD และ 

EF  
ก. มุม 1 และ มุม  2 
ข. มุม 2 และ มุม  6 
ค. มุม 1 และ มุม  4 
ง. มุม 2 และ มุม  5  

6.  มุมคูใดเปนมมุแยง 
ก. มุม 2 และ มุม  5 
ข. มุม 1 และ มุม  3 
ค. มุม 1 และ มุม  6 
ง. มุม 3 และ มุม  6        
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C 

A 

C 
E 

B 

D 
F 

°74

°105  
°106  

7. จากรูป  มุมคูใดเปนมุมภายนอกและมุม
ภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของ
เสนตัด AB  ที่ตัด  CD และ EF  
ก. มุม 1 และ มุม  2 
ข. มุม 2 และ มุม  6 
ค. มุม 1 และ มุม  6 
ง. มุม 2 และ มุม  5 

ใชรูปตอไปนีต้อบคําถาม ขอ 8 – 10 
   กําหนดให CD//AB  
 รูปที่ 1.      A                       B 
 

           C                       D 
          
   รูปที่ 2 .  A              
                                                  
                                                     D        
                                       B 
       รูปที่ 3.         A                C 
                
                                               
                          B               D 
 รูปที่ 4.                  A          C 
                                               
 
               B             D 
 
 
 
 
 

8. รูปใดแสดงมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนั
ของเสนตัด 
ก. รูปที่ 1  ข. รูปที่ 2 
ค. รูปที่ 3  ง. รูปที่ 4 

9. รูปใดแสดงมุมแยง 
ก. รูปที่ 1  ข. รูปที่ 2 
ค. รูปที่ 3  ง. รูปที่ 4 

10. รูปใดแสดงมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู
ตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด 
ก. รูปที่ 1  ข. รูปที่ 2 
ค. รูปที่ 3  ง. รูปที่ 4 
 

11.  
                               
 
 
 
      
   จากรูป ขอใดกลาวถกูตอง 

ก.  CD//AB  
ข. EF//AB  
ค. EF//CD    
ง.    EF//CD//AB  
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2 
6 7 

4 3 1

1 2 

3 4 

A B 

M N 

O P 

°73

°98

°87

°88

°87

5 

12. 
                                      
     
                                    

   จากรูป  MN และ OP  ขนานกนัหรือไม  
   เพราะเหตุใด 
ก. ขนานกันเพราะ ระยะหางระหวางเสน   

ตรงเทากัน 
ข. ขนานกันเพราะ เสนตรงยาวเทากัน 
ค. ไมขนานกันเพราะ มุมภายในรวมกนัไม

เทากับ 180 องศา 
ง. ไมขนานกันเพราะ มุมภายในไมเทากนั 

 
  13.   A                                        C 
 
     D                                         F 
           
        จากรูป   DF//AC   เพราะเหตุใด 

ก. 1̂ มีขนาดเทากบั 2̂  

ข. 1̂มีขนาดเทากบั 3̂  

ค.  1̂มีขนาดเทากบั °180  - 4̂  

ง. 1̂ มีขนาดเทากบั °180  - 3̂  
14. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่ แลว

มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด 
มีความสมัพนัธกันอยางไร 
ก. มีขนาดเทากนั 
ข. มีขนาดรวมกนัเทากับ 180 องศา 
ค. มุมทัง้สองเปนมุมฉาก 

     ง.    มีขนาดรวมกันเทากบั 90 องศา 
15. 

        
                               

 
             C                                        D 
        มุม 1 มีขนาดเทากับเทาไรจึงจะสรุปได   

 วา  CD//AB  
ก. ขนาดของมุม 6 รวมกับมุม 7 
ข. ขนาดเทากับมุม 6 
ค. ขนาดเทากับมุม  2 
ง. ขนาดของมุม 3 รวมกับมุม 4 

16.   
           A                                     B 
 
               C                                  D 
 
                E                                  F 

จากรูป ขอใดสรุปไดถูกตอง 
       ก. EF//AB   ข.  CD//AB  
       ค.  EF//CD  ง. ถูกทั้งขอ ข และ ค 
17. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนั  และมีเสนตรง   
      เสนหนึ่งตัด แลวขนาดของมุมแยงมีความ   
      สัมพันธกนัอยางไร 

ก. มีขนาดเทากนั 
ข. มุมทัง้สองเปนมุมแหลม 
ค. มีขนาดไมเทากัน 
ง. มีขนาดรวมกนัเทากับ 90 องศา 
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ตารางที ่10   คาอํานาจจําแนก (r) คาความยากงาย (p) ของแบบทดสอบ 

         วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เร่ือง เสนขนาน 
   

ขอที่ 
 

คาอํานาจจาํแนก  
(r) 

คาความยากงาย  
(p) 

1 0.33 0.58 
2 0.56 0.44 
3 0.67 0.78 
4 0.26 0.29 
5 0.33 0.76 
6 0.56 0.42 
7 0.44 0.50 
8 0.67 0.56 
9 0.63 0.78 
10 0.59 0.67 
11 0.67 0.45 
12 0.67 0.63 
13 0.70 0.49 
14 0.48 0.72 
15 0.59 0.69 
16 0.78 0.59 
17 0.52 0.63 
18 0.63 0.63 
19 0.59 0.68 
20 0.74 0.49 
21 0.59 0.39 
22 0.59 0.67 
23 0.56 0.72 
24 0.44 0.51 

 



                                                                                                                 

 

117
 
ตารางที ่10 (ตอ) 

 
ขอที่ คาอํานาจจาํแนก  

(r) 
คาความยากงาย  

(p) 
25 0.63 0.57 
26 0.63 0.34 
27 0.52 0.53 
28 0.41 0.60 
29 0.56 0.51 
30 0.74 0.53 
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ตารางที ่11  คะแนนมโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและ 

       กลุมควบคุม 
 

กลุม กลุม คนที ่
ทดลอง ควบคุม 

คนที ่
ทดลอง ควบคุม 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
 

13 
27 
14 
18 
27 
21 
28 
20 
17 
26 
10 
7 
27 
25 
19 
22 
17 
14 
11 

13 
14 
10 
16 
15 
9 
19 
13 
10 
11 
14 
14 
18 
16 
12 
13 
16 
14 
21 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
 

21 
21 
17 
28 
18 
26 
18 
23 
25 
18 
11 
8 
7 
21 
17 
17 

25 
21 
17 
21 
17 
11 
15 
27 
15 
22 
21 
20 
7 
8 
10 
24 
10 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เร่ือง  เสนขนาน 
     

ตารางที ่12  การวิเคราะหขอสอบกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  จําแนกตามระดบั 
                                พฤติกรรมดานพทุธพิิสัยเร่ือง  เสนขนาน 
 

ระดับพฤติกรรม  
เนื้อหา ความรู

ความจาํ 
ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม 

1.สมบัติของเสนขนานและการนาํไปใช 1 2 2 1 6 
2.เสนขนานและมุมภายใน 1 3 2 - 6 
3. เสนขนานและมุมแยง - 3 2 1 6 
4. เสนขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน - 3 1 1 5 
5. เสนขนานและรูปสามเหลีย่ม - 2 4 1 7 

รวม 2 13 11 
 

4 30 
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ตารางที ่13   การวเิคราะหพฤติกรรมดานพทุธพิิสัยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

      ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง เสนขนาน 
 

ระดับพฤติกรรม  
เนื้อหา 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ความรู

ความจํา 
ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม 

1.สมบัติของเสน
ขนานและการ
นําไปใช 

1. บอกไดวาเสนตรงสองเสนที่อยูบน
ระนาบเดียวกัน  ขนานกันก็ตอเม่ือ 
เสนตรงสองเสนนั้นไมตัดกัน 

2. บอกไดวาเสนตรงสองเสนขนานกัน   
ก็ตอเม่ือระยะหางระหวางเสนตรงคู
นั้นจะเทากันเสมอ   

3. นําสมบัติของเสนขนานไปใชในการ
แกปญหาได 

 
 

 
ขอ 2 

ขอ 1 
 
 
 
 

 
ขอ 3 

 
 
 
 
 

 
ขอ   
4, 5 

 
 
 
 
 

 
ขอ 6 

1 
 
 
 
 
1 
 
 
4 

2.เสนขนานและ
มุมภายใน 

1. บอกไดวามุมคูใดเปนมุมภายในที่อยู
บนขางเดียวกันของเสนตัด 

2. บอกไดวาเสนตรงสองเสนขนานกัน
และมีเสนตัด ก็ตอเม่ือขนาดของมุม
ภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสน
ตัด  รวมกันเทากับ  180  องศา 

3. นําสมบัติของเสนขนานและมุมภายใน
ไปใชแกปญหาได 

 
 
ขอ  8 

ขอ  7 
 
ขอ  

9, 10 

 
 

 
 
 
 

ขอ 11, 
12 

 1 
 
3 
 
 
 
2 

3. เสนขนานและ
มุมแยง 

1. บอกไดวามุมคูใดเปนมุมแยง 
2. บอกไดวาเสนตรงสองเสนขนานกันก็

ตอเม่ือมุมแยงมีขนาดเทากัน 
3. นําสมบัติของเสนขนานและมุมแยงไป

ใชแกปญหาได 

 
 

ขอ 13 
ขอ 14 

 
ขอ 16 

 
 
 

ขอ 15, 
17 

 
 
 

ขอ 18 

1 
1 
 
4 
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ตารางที ่13 (ตอ) 
 

ระดับพฤติกรรม  
เนื้อหา 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ความรู

ความจํา 
ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม 

4. เสนขนานและ
มุมภายนอก กับ
มุมภายใน 

1. บอกไดวามุมคูใดเปนมุมภายนอก
และมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง
เดียวกันของเสนตัด 

2. บอกไดวาเสนตรงสองเสนขนานกัน
ก็ตอเม่ือมุมภายนอกและมุมภายใน
ที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของ
เสนตัด มีขนาดเทากัน 

3. นําสมบัติของเสนขนาน มุมภายใน 
และมุมภายนอกไปใชแกปญหาได 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ 19 
 
 

ขอ 20  
 
 
 

ขอ 22 

 
 
 
 
 
 
 

ขอ 21  
 

 
 
 
 
 
 
 

ขอ 23 

1 
 
 
1 
 
 
 
3 

5. เสนขนานและ
รูปสามเหล่ียม 

1. บอกไดวาขนาดของมุมภายในทั้ง
สามมุมของรูปสามเหลี่ยมรวมกัน
เทากับ  180  องศา 

2. บอกไดวาถาตอดานใดดานหนึ่งของ
รูปสามเหลี่ยมออกไป มุมภายนอก
ที่เกิดขึ้นจะมีขนาดเทากับผลบวก
ของขนาดมุมภายในที่ไมใชมุม
ประชิดของมุมภายนอกนั้น 

3. บอกไดวารูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมี
ความสัมพันธกันแบบ ม.ม.ด. 
เทากันทุกประการ 

4. นําสมบัติของเสนขนานและรูป
สามเหลี่ยมไปใชแกปญหาได 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ 26 
 
 

ขอ 27 

ขอ 24 
 
 

ขอ 25 
 
 
 
 
 
 
 
ขอ    

28, 29 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ 30 

1 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
4 

รวม 2 13 11 4 30 
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ตัวอยาง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เร่ืองเสนขนาน ระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 
 
คําชี้แจง 
 
1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด  30  ขอ  ใชเวลาทาํ  1  ช่ัวโมง 
2. กอนทาํแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนชื่อ -  นามสกุล  เลขที่และหองเรียนลงในกระดาษคําตอบ 
3. ขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ 
4. ในการทําแบบทดสอบ  ใหนกัเรียนอานขอคําถามแลวเลือกคําตอบที่ถกูตองเพยีงคําตอบเดียว  

เทานั้น  โดยใหเขียนเครื่องหมายกากบาท (×) ลงในชอง  ที่เปนตัวเลือกในกระดาษคําตอบ 
5. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบคืนอาจารยคุมสอบ 
 

………………………………………………. 
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1 

6 8 

2 

3 
4 5 

C 

x 

M 

O 
N 

x 
°50  

°100  

7 

°54
°46

P 

ตัวอยาง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
เร่ืองเสนขนาน  ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 

 

1.  รูปในขอใดตอไปนี้เปน เสนขนาน 
ก.  
 
ข.  
 
ค.  
 
ง.      ถูกทุกขอ 

2. เสนตรงคูหนึ่งขนานกัน จะมรีะยะหาง
ระหวางเสนขนานเปนอยางไร 
ก. ระยะหางไมเทากัน 
ข. ระยะหางเทากันเสมอ 
ค. ระยะหางพอประมาณ 

      ง.  ไมมีขอใดถูกตอง 
 
3.  
         A              B 
 
        D                   E 
      กําหนดให  DE//AB  
     ถามุมทกุมมุเปนมมุทีมี่ขนาดใด ๆ ขอใด 
     ตอไปนี้สรุปไดถูกตองทีสุ่ด 

ก. °=+ 1802̂1̂  
ข. °=+ 1803̂2̂  
ค. 5̂2̂ =  
ง. 7̂2̂ =  

 
 
 

 
4. กําหนดให BD//AC  และ OP//MN  
     
      A                                                  C 
 
 
        B                                                  D 
 

     มุม x มีขนาดเทากับกี่องศา 
ก.  36  องศา ข. 44 องศา  
ค.  46 องศา  ง. 54 องศา  
 

5 .     
      
          M                                               N 
      
             O                          P   
       
      จากรูป กาํหนดให OP//MN  มุม x  มี 
      ขนาดเทากับกี่องศา 
     ก.  90  องศา  ข.  120 องศา 
     ค.   130 องศา ง.  140 องศา 
 
 
 
 
 



                                                                                                                 

 

124

( )°−3x4  

H 

( )°+ 3x2  

C 

4 

7 
6 

1 2 

1 2 
3 4 

5 

°84  
°96  

°82  

A 

F 

3 

5 
8 

 
6.  
                    
       B                                              D 
             
         E                                        G                
  
     จากรูป กําหนดให EG//BD แลว °+° 30x   
     เทากับกี่องศา 

ก. 60   องศา 
ข. 65  องศา 
ค. 70  องศา 
ง. 75  องศา 

 
 

 
7.  จากรูปกาํหนดให CD//AB มุมคูใดเปนมุม    
     ภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด 
 
      A                                                    B 
 
      C                                                    D 
 
 
      ก.  1̂  และ  4̂  
      ข.   4̂และ 6̂  
      ค.   6̂ และ 8̂  

ง.   4̂และ 5̂  
 
 

 
ใชรูปตอไปนีต้อบคําถามขอ 8-9 
 กําหนดให CD//AB  และ GH//EF  
               E                 G     

 A                                                 B 
           C                                                 D        
                                         
                                          F                  H     
8.    จากรูป มุมในขอใดรวมกันแลวไมเทากับ 

  180 องศา 
      ก. มุม 3, มุม 4 ข. มุม 5, มุม 3 
      ค. มุม 1, มุม 2 ง. มุม 2, มุม 4 
9.   ถากําหนดให มุม 2 มีขนาดเทากบั  
      123 องศา มุม 4 จะมีขนาดเทาใด 

ก. 57 องศา  ข.83 องศา  
ค. 90 องศา  ง. 123 องศา 

10.     A     B 
 
         C     D 
                                                                         
    
 
     จากรูปขอใดตอไปนี้กลาวถูกตอง 

ก. EF//AB  ข.  CD//AB  
        ค.  EF//CD  ง. EF//CD//AB  
 
 
 
 
 

E F 
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x 
y 

5 
6 2 

1 
3 4 

x 
°120  

°95  

°55  

x 

B 

C 

D 

C E 

°155  °40  

°65

°22

°43

ใชรูปตอไปนีต้อบคําถามขอ 11-12 
     จากรูปกาํหนดให EF//CD   
      C                                                       D 
  
         E                                                  F 
 
 

11. จากรูป  มุม x  มีขนาดเทากับกี่องศา 
ก. 75  องศา ข. 80  องศา 
ค.  90  องศา ง. 115 องศา 

12. จากรูป  มุม y  มีขนาดเทากับกี่องศา 
ก. 15 องศา ข. 25 องศา 

      ค.    40 องศา ง. 45 องศา 
ใชรูปตอไปนีต้อบคําถามขอ 13-14 
กําหนดให DC//BA     
           
                                                   
     

                                      
 

13. จากรูป มุมคูใดเปนมุมแยง 
ก. 1̂  และ 4̂  
ข. 2̂  และ 5̂  
ค. 1̂  และ 5̂  
ง. 2̂  และ 6̂   

14. จากรูป มุม 5 และมุม 4 มีความสมัพนัธกนั
อยางไร 
ก. °=+ 1804̂5̂  
ข. 4̂5̂ =  
ค. °=− 1804̂5̂  
ง. =°5  สองเทาของ 4̂  

15.   C                                               D 
 
 
          E                                         F 
     กําหนดให EF//CD  จากรูป มุม x มีขนาด 
     กี่องศา 

ก. 20 องศา  ข.  25 องศา  
       ค.  30 องศา ง.  35 องศา 
16. A                                                   B           
 
                          D 
 
 
           F                                              G 
 
       กําหนดให CE//AB  และ FG//CE  

FDA ˆ  มีขนาดเทากบักี่องศา 
 ก. 22  องศา ข.  43 องศา  
       ค. 65 องศา  ง.  90 องศา 
17.                 B                  D 
 
 
    A                 C                   E 
 
      กําหนดให CD//AB   และ DE//BC จากรูป  
      มุม x มีขนาดกี่องศา 
 ก. 40 องศา  ข.  60 องศา 
 ค.  85 องศา ง.  95 องศา 

 

A 
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ตารางที ่14  คาอํานาจจาํแนก (r) คาความยากงาย (p) ของแบบทดสอบวัด           
         ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง เสนขนาน   

 
ขอที่ คาอํานาจจาํแนก  

(r) 
คาความยากงาย  

(p) 
1 0.93 0.47 
2 0.78 0.50 
3 0.63 0.65 
4 0.45 0.74 
5 0.63 0.73 
6 0.56 0.70 
7 0.41 0.70 
8 0.74 0.64 
9 0.74 0.76 
10 0.93 0.50 
11 0.67 0.70 
12 0.52 0.73 
13 0.67 0.56 
14 0.67 0.64 
15 0.78 0.40 
16 0.27 0.67 
17 0.63 0.78 
18 0.63 0.65 
19 0.49 0.44 
20 0.60 0.56 
21 0.85 0.51 
22 0.59 0.78 
23 0.60 0.53 
24 0.56 0.71 
25 0.56 0.75 
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ตารางที ่14 (ตอ) 

 
ขอที่ คาอํานาจจาํแนก  

(r) 
คาความยากงาย  

(p) 
26 0.34 0.77 
27 0.34 0.77 
28 0.41 0.62 
29 0.63 0.67 
30 0.78 0.66 
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ตารางที ่15  คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง 
                    และกลุมควบคุม ในการทดสอบครั้งที่ 1 

 
กลุม กลุม คนที ่

ทดลอง ควบคุม 
คนที ่

ทดลอง ควบคุม 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
 

17 
25 
16 
16 
24 
24 
26 
19 
15 
25 
22 
15 
27 
23 
16 
15 
18 
17 
16 

11 
6 
14 
17 
13 
10 
15 
10 
9 
8 
17 
13 
24 
15 
16 
11 
10 
17 
20 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
 

21 
17 
10 
25 
23 
26 
18 
26 
27 
16 
12 
6 
9 
18 
19 
22 

24 
20 
12 
17 
15 
17 
9 
26 
16 
24 
16       
21 
15 
20 
13 
22 
8 
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ตารางที ่16   คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง 

       และกลุมควบคุม ในการทดสอบครั้งที่ 2 
 

กลุม กลุม คนที ่
ทดลอง ควบคุม 

คนที ่
ทดลอง ควบคุม 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
 

17 
28 
15 
24 
24 
21 
27 
21 
10 
27 
23 
9 
28 
24 
15 
19 
18 
17 
16 

5 
11 
9 
10 
7 
11 
11 
8 
12 
7 
14 
10 
22 
18 
19 
18 
8 
20 
20 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

 

17 
17 
13 
23 
21 
20 
20 
24 
26 
17 
14 
12 
18 
19 
16 
23 

28 
15 
15 
19 
15 
8 
10 
27 
17 
21 
18 
21 
19 
13 
6 
21 
4 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
นางสาวยลนภา  พลชัย เกดิเมื่อวันที่ 25 กันยายน  2521 ที่จังหวัดอุดรธานี  สําเร็จการ 

ศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (เกียรตินิยมอันดับ  2)  วิชาเอกคณติศาสตร  โครงการเรงรัดการ
ผลิตและพัฒนาบัณฑิตระดับปริญญาตรีสาขาวิชาคณิตศาสตรของประเทศ  (รพค.)                
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั เมื่อปการศึกษา 2544  เขาศึกษาตอ หลักสูตรปริญญา
ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยี
การศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2547 รับราชการครูที่โรงเรียน
วังสามหมอวทิยาคาร อําเภอวังสามหมอ  จังหวัดอุดรธาน ีต้ังแต พ.ศ. 2544 - ปจจุบัน 
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