
บทที่ 1 

บทน่า

ปัจจุบันไฟฟ้าเปรียบได้เป็นปัจจัยในการดำรงชีวิตที,สำคัญปัจจัยหน่ึงของมนุษย์ พลังงานไฟ- 
ฟ้ามีบทบาทในชีวิตประจำวันของมนุษย์มากขึ้น กิจกรรมหลายชนิดจะต้องมีไฟฟ้าเข้าไปเก่ียวข้อง ดัง- 
น้ันการขาดพลังงานไฟฟ้าแม้เพียงช่ัวขณะจึงมีผลกระทบต่อกิจกรรมต่างๆ ท่ีกำลังดำเนินอยู่มากบ้าง 
น้อยบ้างแล้วแต่ลักษณะของกิจกรรม เน่ืองจากการแปรรูปหรือการลดการควบคุมอุตสาหกรรมไฟฟ้า 
เป็นส่ิงท่ีกำลังเกิดข้ึนหรือกำลังจะเกิดข้ึนในหลายประเทศท่ัวโลกรวมท้ังประเทศไทย การแปรรูประบบ 
ไฟฟ้าดังกล่าวน้ีก่อให้เกิดผลกระทบอย่างมาก ต่อการจัดรูปแบบโครงลร้างองค์กร การบริหารจัดการ 
และ การล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า ในมุมมองทางวิศวกรรมไฟฟ้าซ่ึงเก่ียวข้องโดยตรงกับการล่งจ่ายพลัง 
งานไฟฟ้าพบว่าเมือสามารถใช้ระบบล่งได้อย่างอิสระแล้วลูกค้าจะลามารถซ้ือไฟฟ้าจากผู้ขายไฟฟ้าที ่
ตนต่อเช่ือมอยู่ได้โดยอิสระ อย่าง'ไรก็ดี บริษัทผลิตไฟฟ้าก็อาจเลือกท่ีจะซ้ือไฟฟ้าจากบริษัทอ่ืนเพ่ือจ่าย 
โหลดในบริเวณของตนได้เซ่นกัน ดังน้ันโดยท่ัวไประบบไฟฟ้าเม่ือถูกแปรรูปแล้วเราจะพบว่าการล่งผ่าน 
กำลังไฟฟ้าในระบบมักมีค่ามากข้ึนกว่าสภาวะท่ียังไม่มีการแปรรูป และสำหรับระบบลายส่งไฟฟ้าแรง- 
สูงส่วนใหญ่ที่ไม่ได้รับการออกแบบมาเพื่อรองรับธุรกรรมทางไฟฟ้าที่จะเกิดขึ้นในระบบเนื่องจากผล 
ของการแปรรูป การส่งผ่านกำลังไฟฟ้าจำนวนมากจะทำให้ระยะห่างระหว่างจุดทำงานกับขีดจำกัด
ทางด้านความปลอดภัย (Security Margin) ของระบบดังกล่าวมีแนวโน้มท่ีจะลดลงจนอาจก่อให้เกิด 
ปัญหาทางด้านความม่ันคงของระบบได้ในอนาคต จากลาเหตุดังกล่าวจึงเป็นท่ีมาของแนวความคิดท่ี 
จะคำนวณความลามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้า (Available Transfer Capability) ของระบบ ซ่ึงหมายถึง 
ค่าสูงสุดของกำลังไฟฟ้าท่ีลามารถล่งผ่านระบบสายล่งได้โดยไม่ก่อให้เกิดปัญหาความม่ันคงของระบบ

[1]
อย่างไรก็ดี เน่ืองจากระบบไฟฟ้ากำลังในแต่ละประเทศมีลักษณะเฉพาะตัวท้ังโครงสร้างทาง 

กายภาพ และ กฎเกณฑ์ท่ีใช้บังคับ ดังน้ันจึงเป็นการยากท่ีจะกำหนดมาตรฐานในการคำนวณค่ากำลัง 
ส่งพร้อมูลสำหรับระบบไฟฟ้ากำลังทุกๆ ระบบภายใต้กฎเกณฑ์เดียวกัน เพ่ือเตรียมพร้อมรับกับปัญหา 
ท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคตสำหรับระบบไฟฟ้ากำลังของไทย วิทยานิพนธ์น้ีจึงได้สืกษาวิธีการกำหนดความ 
ลามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าโดยอาคัยแนวทางของ North America Electric Reliability Council 
(NERC) [1] เน่ืองจากเป็นแนวทางท่ีเหมาะสมสำหรับระบบไฟฟ้ามีโครงสร้างแบบตลาดกลางชีอขาย 
ไฟฟ้า (Pool Model) ซ่ึงจะเป็นลักษณะของระบบไฟฟ้าไทยในอนาคต
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การศึกษานี้จะเริ่มต้นจากการพัฒนาวิธีคำนวณค่าการส่งผ่านกำลังไฟฟ้าสูงสุดก่อน และจากวิธีดัง- 
กล่าวเราจะปรับปรุงให้วิธีมีประสิทธิภาพมากขึ้น จากนั้นจะสรุปเป็นวิธีในการกำหนดความสามารถ 
ถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าต่อไป

วัตถุประสงค์
1. ศึกษาวิธีหาความสามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าพร้อมท้ังองค์ประกอบต่างๆ ท่ีเก่ียวร้อง
2. ศึกษาการประเมินความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้ากำลัง
3. ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมท่ีใซ้หาความสามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้า

ขอบเขตในการทำวิทยานิพนธ์
1. พิจารณาความลามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าระหว่างผู้รายและผู้ซื้อไฟฟ้าคู่ใดดู่หน่ึงเท่าน้ัน
2. พิจารณาความสามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าของระบบไฟฟ้ากำลังท่ีมีโครงสร้างเป็นแบบ Pool 

model ซ่ึงอนุญาตให้มีการซ้ือขายไฟฟ้าแบบ Bilateral contract ได้โดย ISO เป็นผู้รับผิดชอบ 
การควบคุมระบบท้ังหมด

3. พิจารณาเหตุขัดร้องท่ีเกิดจากการผิดพร่องของอุปกรณ์ 1 อุปกรณ์ (n-1 contingency)
4. ขีดจำกัดในระบบไฟฟ้ากำลังท่ีพิจารณาคือ เง่ือนไขค่าพิกัดสายล่ง เง่ือนไขพิกัดขนาดแรงดัน 

และเง่ือนไขพิกัดกำลังการผลิตสูงสุด
5. กำหนดให้แบบจำลองโหลดเป็นแบบค่ากำลังไฟฟ้าคงท่ี

ขั้นตอนการสีกษาและวิธีการดำเนินงาน
1. ศึกษาวิธีการกำหนดความสามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าและรูปแบบของระบบไฟฟ้ากำลังแบบ 

ต่างๆ
2. รวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวร้องกับระบบท่ีจะนำมาใช้ทดสอบ
3. ศึกษาการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์
4. ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับ ความสามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าในระบบ 

ไฟฟ้ากำลัง
5. เปรียบเทียบผลการคำนวณจากวิธีท่ีได้พัฒนาข้ึน
6. วิเคราะห์และสรุปผลงานวิจัย
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากวิทยานิพนธ์
โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับคำนวณความลามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ากำลัง 

ขนาดใหญ่ท่ีมีโครงสร้างแบบตลาดกลางซ้ือขายไฟฟ้า (Power Pool) และสัญญาซ้ือขายไฟฟ้านอก 
ตลาด (Bilateral contract) ซ่ึงพร้อมใช้ในการวิเคราะห์ปัญหาด้านการซ้ือขายไฟฟ้าและความม่ันคง 
ของระบบหลังกิจการไฟฟ้าในประเทศไทยได้รับการแปรรูป

7. เรียบเรียงผลงานวิจัย พิมพ์ผลงานและจัดเข้ารูปเล่มเพื่อทำการเสนอต่อคณะกรรมการต่อไป

เนอหาของวิทยานิพนธ์
เน้ือหาของวิทยานิพนธ์ไนแต่ละบทมีดังน้ี

บทท่ี 2 กล่าวถึงนิยามของความสามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าและองค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องตาม 
แนวทางของ NERC ท่ีจะใช้ไนการพัฒนาวิธีคำนวณการต่างๆ ในบทถัด  ๆไป

บทท่ี 3 นำเสนอวิธีในการคำนวณค่าการล่งผ่านกำลังไฟฟ้าลูงลุดซึ่งเป็นส่วนหลักในการ 
คำนวณความสามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้า ซ่ึงในบทน้ืได้เสนอไว้หลายวิธี นอกจากน้ีเพ่ือให้เข้าใจง่าย 
ข้ึนในวิธีการแต่ละวิธีท่ีเสนอได้มีการแสดงตัวอย่างประกอบความเข้าใจด้วย

บทท่ี 4 นำเสนอวิธีการคำนวณเพาเวอร[หลดที,ปรับปรุงให้เหมาะสมกับปัญหาการคำนวณ 
ความสามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าซึ่งประกอบไปด้วย การคำนวณค่าโหลดสูงสุดท่ีลามารถเพ่ิมข้ึนได้ 
ณ โหลดบัล โดยท่ีขนาดของแรงดันไฟฟ้ายังมีค่าอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ การคำนวณค่าโหลดสูงสุดท่ี 
ลามารถเพ่ิมข้ึนได้ ณ โหลดบัส โดยท่ีการล่งผ่านกำลังไฟฟ้า ณ สายล่งเสํนเลันท่ีกำลังพิจารณา ยังอยู่ 
ภายใต้ค่าพิกัดและการหาค่าโหลดสูงสุดท่ีสามารถเพ่ิมข้ึนได้ ณ โหลดบัล โดยท่ีค่ากำลังการผลิตของ 
เครองกำเนิดไฟฟ้ายังอยู่ภายใต้ค่าพิกัด

บทท่ี 5 จะสรุปวิธีการหาค่าการล่งผ่านกำลังไฟฟ้าสูงสุดท่ีจะใช้ไนการคำนวณค่ากำลังล่งรวม 
ซึ่งเป็นองค์ประกอบหน่ึงในการคำนวณความลามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้า นอกจากน้ีจะนำเลนอวิธีการ 
คำนวณองค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องในการคำนวณความลามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าเป็นลำดับถัดไป และ
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บทท่ี 6 กล่าวถึงการนำวิธีการคำนวณคไ''มลามารถถ่ายโอนกำลังใฟฟ้าท่ีเสนอไว้ในบทท่ี 5 
มาใช้คำนวณความลามารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าข,!;งระบบไฟฟ้าเขตภาคเหนือ และจากผลการคำนวณ 
ท่ีได้จะสรุปข้อดีและข้อเสียสำหรับแต่ละวิธีต่อไป

บทท่ี 7 เป็นการสรุปและให้ข้อเสนอแนะสํ''หรับการพัฒนาต่อไป

ในส่วนสุดท้ายของบทจะสรุปวิธีการคำนวณความ^มารถถ่ายโอนกำลังไฟฟ้าเพื่อใช้เป็นกระบวนการ
ในการคำนวณคำตอบในบทที่ 6
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