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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก

การคำนวณเมตริกซ์จาโคเบียนผกผันที่คำนึงถึงผลกระทบจากการขัดข้องของ
สายส่ง[17]

ก.1 รายละเอียดการคำนวณค่าของเมตริกซ์จาโคเบียนท่ีมีการเปล่ียนแปลง
เน่ืองจากเมตริกซ์จาโคเบียนของการคำนวณเพาเวอร์โฟลวํในรูปแบบพิกัดเซิงข้ัวน้ันสามารถ 

เขียนในรูปท่ัวไปได้ดังน้ี

เม่ือ

cP dP
J  =

dô dv  
cQ ÔQ
dô ÔV

P,Q  คือ กำลังจริงและกำลังรีแอกทีฟท่ีฉีดเข้าท่ีแต่ละบัส 
V,5  คือ ขนาดและมุมของแรงดันไฟฟ้าท่ีแต่ละบัส

(ก.1)

สำหรับสมาซิกในเมตริกซ์จาโคเบียนสามารถคำนวณได้จาก

* -  Vj Vk [g jk s in ( 5 jk )  bJkc o s (ô jk ) }  
d ô k

(ก.2)

d J  -  Z  V J  y m [g  J  n, s in ( b  jm )  b jm C 0 s (s jm ) ]
m~j

(ก.ร)

d y  -  Vj  [g jk cos(b jk  )  + bjk s in ( ô jk ) ] (ก.4)

* -  Z  Vm [gjn> COS(  b jm )  + Sjm s in (  bjm ) ] +  g  JjVJ
ป ี' j  m=y

(ก.ร)

-  j  -  v , v k [g jk c o s (ô jk )  +  b jk s in ( ร Jk ) }  
d ô k

(ก.6)

M  ' - Y y ,  Vm [gjm cos(Ô ]m )  + bjm s i ï l ( ร jm ) ]
ปีปี j  m=I

m~j

(ก.7)

d v  -  g J  [g jk s in (b jk  )  bjk co s(b jk  ) ] (ก.8)

d y  -  Z  v m \s jm  s in ( 5 jm > b  j-n COS( 5 jm À  b JJ VJ (ก.9)
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เม่ือ

V11 Vk = คือ ขนาดแรงดันไฟฟ้าของบัสท่ี j และ k ตามลำดับ 
ô ]k -  ความต่างของมุมระหว่างบัส j และ k ( S j - Ô k)

Pj . Qj = กำลังจริงและกำลังรแอกทีฟท่ีฉีดเข้าท่ีบัล]
Sjk 'bjk -  ค่าส่วนจริง (conductance) และ ส่วนจินตภาพ (susceptance) ของ Ybu5 

ท่ีแถว j หลัก k
A p  = ค่าความเบ่ียงเบนของตัวแปร P เทียบกับค่าเดิม
6° -  ตัวกำกับบน 0 ของตัวแปรแสดงถึงว่าเป็นค่าด้ังเดิมของตัวแปรน้ัน

จากลมการท่ี (ก.2)-(ก.9) พิจารณาแล้วพบว่าสมาชิกในเมตริกซ์จาโคเบียนมีค่าข้ึนกับ ขนาดของ 
แรงดันไฟฟ้า มุมของแรงดันไฟฟ้า และ สมาชิกใน Ybus ดังน้ันหากสมมติว่าขนาดและมุมของ 
แรงดันไฟฟ้ามีค่าเปล่ียนแปลงเล็กน้อย เมตริกซ์จาโคเบียนก็จะมีค่าเปล่ียนแปลงเฉพาะเม่ือสมาชิก 
ใน yius มีค่าเปล่ียนแปลง สำหรับเหตุการณ์หน่ึงท่ีทำให้ Ybus มีค่าเปล่ียน'ไปก็คือ การท่ีส่งลายใน 
ระบบชำรุด ซึ่งสามารถพิจารณาได้ดังนี้

รูปท่ี ก.1 แบบจำลองลายส่งชนิด ท

ในการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากำลังลายส่งจะถูกแทนด้วยแบบจำลองลายส่งชนิด ท ซึ่งมีลักษณะ 
ตามรูปท่ี ก.1 จากข้อมูลระบบส่ง เราจะสามารถหา Yb115ของระบบ1ได้ แต่อย่างไรก็ดีในสภาวะท่ี 
เกิดลายส่งชำรุด Yb115 ก็จะมีค่าเปลี่ยนแปลงไป สำหรับในที่น้ีหากกำหนดว่าลายส่งท่ีต่อเช่ือม 
ระหว่างบัส j และ บัส k ชำรุด สมาชิก 4 ตัวใน Ybu5 จะมีค่าเปล่ียนแปลง1ไปตามสมการท่ี (ก.10)- 
(ก.13) โดยท่ีสมาชิกตัวอ่ืนๆ มีค่าคงท่ี

y a -  y jj ~ y jk, sérié ~ J ' b jj 

y jk  ~  y jk  y jk, sérié 

y kj ~  y kj y kj, sérié

(ก.10) 
(ก.11) 
(ก.12)
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(ก.13)

y  1111 คือ สมา1ซิก'ใน Ybus ณ แถวท่ี a และ หลักท่ี P

y  jk,sérié ~  2 ( ( g -  jk + j X  jk )

bjj = ค่า half line charging ของสายส่ง

ต่อไปเพ่ือความสะดวกในการจัดรูปแบบสมการ จะกำหนดให้สมาซิกใน Ybus ท่ีมีค่าเปล่ียนแปลง 
เขียนใหม่ในรูปของ g° + A g  + j - ( b °  + A b )โดยตัวแปร-ท่ีมีตัวกำกับบน 0 อยู่คือค่าด้ังเดิมก่อน 
เกิดสายส่งชำรุดและ ตัวแปรท่ีนำหน้าด้วย A คือค่าท่ีเปล่ียนแปลงไป จากการกำหนดดังกล่าวและ 
สมการท่ี (ก.2)-(ก.9) เราจะได้สมาซิกในเมตริกซ์จาโคเบียนเม่ือสายส่ง j-k ชำรุด ดังน้ี

E l
àS 11

'e l
dô  1

mod

. mod

dP:
d v  1

=  y  j  y k [ (  ร 0jk + A g j k  ) s m (  8  jk ) - ( b ° j k +  A b ik )  c o s ( 8  jk ) ]  (ก-14)

~ z  V j V m [g jm  s i n ( 8 jm )  -  b jm  COS( 8  jm ) ]  
m=l

-  V j V k W j k  s i n ( 8 jk )  -  A h j k  c o s ( 8 jk ) }  

y  j  [ ( ร 0j k +  A S j k  )  c o s ( 8  jk ) + ( b ° j k +  A b jk )  s i n ( 8  jk ) ]k J mod

E l
ÔV = z  V m [g jm  COS( 8 jm )  +  b jm s i n ( 8 i m ) \ +  2 ( S j j  +  A ร  j j  ) V J

8 J mod

E 1
-a<y* - L
E l
ÔÔ1J J  mod

m=l 
mรt j  ,k

(ก.ใร) 

(ก.16)

' E l
5 Vk

: 5 Q i

■ mod

ÔV8 J  mod

+ v k [(ร 0jk + Aร Jk ) cos(ร jk )  + ( b °jk + Abjk ) sin (ร jk ; ]  (ก. 17)

- Vj Vk\g°jk + Ag jk )C0S( 8 jk) + ( b°jk + Abjk) s in ( ô jk)\ (ก.18)

Z  V j V m [ g j m  C O S ( 8 jm )  + b  jm s i n ( 8 1,ท ) ]
m - l  
m *  j  ,k

+  V j V k [ ( g 0j k  + A g j k J C 0 S ( 8 j k )  +  ( b °jk +  A b jk ) s i n ( 8  ,k ) ]  (ก-19)

y J{ ( g 0j k + A g j k ) s i n ( 8 j k ) - ( b ° j k + A b j k ) c o s ( 8 j k ) ]  (ก-20)

Z  V m [ g j m  s i n (  8  jm )  -  b  jm C O S ( 8  jm ) ]  -  2 (  b °jj + A b  JJ ) y j

+ y k  [ (  g°jk + A g j k  )  s i n ( 8  jk ) - ( b ° j k +  b ,k )  c o s ( 8  jk )

m=I 
m* j  ,k

(ก.21)
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ซ่ึงสมการท่ี (ก.14) -  (ก.21) เม่ือพิจารณาเทียบกับสมการท่ี (ก.2)■ (ก.9) จะพบว่ามีความสัมพันธ์ 
กัน กล่าวคือ ค่าสมาซิกในเมตริกซ์จาโคเบียนท่ีสภาวะเกิดลายล่งชำรุดจะมีค่าเท่ากับ ค่าสมาซิกใน 
เมตริกซ์จาโคเบียนในสภาวะปกติบวกด้วยค่า  ๆหน่ึง ซ่ึงค่าเหล่าน้ันคือ

A

E l
ÔSk
è

S S j .

E _ :
dVk _

' ร พ
W j .

:ÔQ/
ÔÔk
A

M j.
V
ร Vk

' ร Q j_
d v

Vj Vk W j k  s i n ( S j k  )  -  A b  1k c o s ( s jk ) ] (ก.22)

- v i v k W j k  s i n ( 5 jk )  -  A b jk c ° s ( S j k  ) ] (ก.23)

v > W j k  c o s ( ô Jk )  + AbJk s i n ( ร jk ) ] (ก.24)

v k W j k  c o s ( S j k  )  + A h jk s in (Sjk ) ] +  2 A g j j V j (ก.25)

-- - v j v k W j k  c o s ( S j k  )  + A b jk ท ํท ( S jk  ) ] (ก.26)

-■ v i v k W j k  c o s ( S j k  )  + A b jk s i n ( S j k  ) ] (ก.27)

-■ V j พ  jk sin (ô jk )  -  Abjk c o s (  ô jk ) ] (ก.28)

-■ v k W j k  s i n ( S j k  )  -  A b jk c o s ( S j k  ) ] - 2 A b j j Vj (ก.29)

เราพบว่าเม่ือเกิดสายล่งชำรุดหน่ึงเส์น สมาชิกในเมตริกซ์จาโคเบียน 

16 ตัว ซ่ึงสมาซิกกลุ่มตังกล่าวแสดงไว่ในรูปท่ี ก.2



86

A'5Pi l
38j A-3Pjl

_côk_ A A[ ร '
A'apk'
LæjJ A 3Pk

Lô5k J A

ๆfïr
fO fO A 3Pk

L f l , .

A"aQil
35 J Aโ5Qj'_c5 k A 5Qj

f l .
A

t e

A~3 Qk'
3ôj AcQk _côk _ A
a

s
CO CO

I________1

A ôQk
f l» .

รูปท่ี ก.2 สมาชิกในเมตรกซ์ม่ลถถชเลกท่ีได้รับผลจากการท่ีสายส่ง j-k ชำรุด

อย่าง'ไรก็ดี จำนวนสมาชิกท่ีมีการเปล่ียนแปลงข้ึนอยู่กับชนิดของบัล j และ k ท่ีซ่ึงสายส่งต่ออยู่ ซ่ึง 
ลามารถแยกออกได้เป็น 4 กรณีดังน้ี

1) ถ้าบัส j และ k เป็นบัส PQ ทุกสมาชิกในรูปท่ี ก.2 จะมีการเปลี่ยนแปลง (รูปท่ี ก.3.1)
2) ถ้าบัส j เป็นบัส PQ แต่บัล k เป็นบัส PV สมาชิกท่ีเก่ียวข้องกับ Qk และ Vk จะไม่ถูกนำเข้ามา 

พิจารณา (รูปท่ี ก.3.2)
3) ถ้าบัส k เป็นบัส PQ แต่บัส j เป็นบัล PV สมาชิกท่ีเก่ียวข้องกับ Qj และ Vj  จะไม่ถูกน ำเข้ามา 

พิจารณา (รูปท่ี ก.3.3)
4) ถ้าบัล j และ k เป็นบัส PV สมาชิกท่ีเก่ียวข้องกับ Qk , V11, Qj และK,. จะไม่ถูกนำเข้ามา 

พิจารณา (รูปท่ี ก.3.4)

เม่ือกำหนดให้แต่ละซ่องในรูปท่ี ก.3 แทนสมาชิกของเมตริกซไนรูปท่ี ก.2 โดยซ่องท่ีแรเงาหมายถึง 
สมาชิกตัวน้ันต้องมีการคำนวณ ดังน้ันกรณีท่ี 1 ถึง 4 ลามารถแสดงเป็นรูปได้ดังน้ี



87

รูปท่ี ก,3.1 ถ้าบัล j และ k เป็นบัล PQ รูปท่ี ก.3.2 บัล j เป็นบัส PQ แต่บัล k เป็นบัส PV

รูปท่ี ก.3.3 ถ้าบัส k เป็นบัส PQ แต่บัล j เป็นบัส PV รูปท่ี ก.3.4 บัล j และ k เป็นบัล PV 

รูปท่ี ก.3 สมาซิกในเมตริกซ์จาโคเบียนท่ีต้องปรับค่า

นอกจากกรณีท่ี 1 ถึง 4 แล้ว ยังมีกรณีพิเศษท่ีบัล j หรือ บัส k เป็นบัล slack ถ้าเกิดกรณีน้ีข้ึน 
สมาซิกทุกตัวท่ีสัมพันธ์กับค่ากำลังจริง ค่ากำลังร แีอกทีฟ ขนาดแรงตันไฟฟ้า และมุมของแรงตันไฟ 
ฟ้าจะไม่ถูกนำเข้ามาพิจารณา

จากที่ได้กล่าวมาข้างต้นขณะนี้เราสามารถหาเมตริกซ์จาโคเบียนใหม่เมื่อเกิดสายส่งชำรุดและ 
รวมถึงค่าท่ีเมตริกซ์เปล่ียนแปลงไปจากเดิม ซ่ึงค่าน้ีมีประโยชน์เป็นอย่างย่ิงสำหรับการหาเมตริกซ์ 
จาโคเบียนผกผันที่คิดผลกระทบจากการชำรุดของลายล่ง ทั้งนี้เนื่องจากเราสามารถประยุกต์ใช ้
กระบวนการหาเมตริกซ์ผกผันซ่ึงลามารถทำให้ลดเวลาในการคำนวณไปได้มากซ่ึงจะได้กล่าวถึงใน 
ส่วนกัดไป
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ก.2 กระบวนการหาเมตริกซ์ผกผัน
เน่ืองจากงานในการหาเมตริกซ์ผกผันถือว่าเป็นงานท่ีใช้การคำนวณสูง ดังน้ันหากลามารถ 

หลีกเลี่ยงการคำนวณดังกล,าวจะถือว่าเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง วิธีหนึ่งที่รู้จักกันดีคือวิธีของ 
Sherman-Morrison ท่ีเสนอวิธีการหาค่าเมตริกซ์ผกผันเม่ือสมาชิกในเมตริกซ์ท่ีพิจารณามีค่า
เปล่ียนแปลงไปจากเดิมเพียงบางส่วน หรือ บางดัว โดยอาศัยข้อมูลค่าเมตริกซ์ผกผันด้ังเดิม ใน'ที,น้ี 
จะอธิบายวิธีการดังกล่าวใน 2 แนวทางดังน้ี

1) แนวทางท่ีหน่ึงสมมติว่าสมาชิกบางส่วนมีค่าเปล่ียนแปลงโดยท่ีการเปล่ียนแปลงน้ีแสดงอยู่ 
ในรูปเมตริกซ์ บ  และ V ในลมการท่ี (ก.30)

Â = A + U - V t (ก.30)

เม่ือ A คือเมตริกซ์จัตุรัสขนาด n x n  ÂI คือ เมตริกซ์ ^ที่ถูกเปลี่ยนค่าสมาชิกบางส่วน บ  และ 
V คือ เมตริกซ์ท่ีมีแถวเท่ากับ ก และมีหลักเท่ากับ k โดยท่ี k > 1 และถ้าแต่ละหลักในเมตริกซ์ 
บ  เป็นอิสระเชิงเล้นซ่ึงกันและกันแล้วเราจะเรียกการเปล่ียนแปลงน้ีว่า rank-k perturbation ซ่ึงเรา 
สามารถหาค่าเมตริกซ์ผกผันได้ คือ

เม่ือ
Â~' = A -' -  (A~:บ)a ( V T A -' )  (ก.28)

a = (I + V tA~1U)~' ในท่ีน้ี a คือเมตริกซ์ท่ีมีมิติ k x k

2) แนวทางท่ีลองลมมติว่าเมตริกซ์ด้ังเดิมมีการเปล่ียนแปลงค่าไป เฉพาะท่ีสมาชิก ณ ตำแหน่ง 
แถวท่ี R และหลักท่ี ร ( a RS)  โดบท่ีการเปล่ียนแปลงเป็นการเพ่ิม,ข้ึนด้วยค่า AaRSจากการสมมติ 
ดังกล่าว เราจะได้เมตริกซ์ผกผันใหม่ คือ

Â -' = A -' -  A ' 0,R ! ' A ~1(nS ,: ) ' AaRS- (ก-29)1 + A~'(R, ร )-Act RS
เม่ือ

A ' (ะ,R) คือ เวกเตอร์ท่ีประกอบด้วยสมาชิกในหลักท่ี R ของเมตริกซ์ A 
A 1(ร,:) คือ เวกเตอร์ท่ีประกอบด้วยสมาชิก'ในแถวท่ี ร ของเมตริกซ์ A 
A~'(R, ร )  คือ สมาชิกของเมตริกซ์ผกผันของ A ณ แถวท่ี R และหลัก ร



จากแนวทางท่ีได้กล่าวมาข้างต้น สำหรับการหาเมตรกซ์จาโคเบียนผกผันท่ีคิดผลกระทบจากการ 
ชำรุดของสายล่ง จากประสบการณ์ท่ีมีผ่านมาพบว่าวิธีการแรกจะให้คำตอบท่ีค่าผิดพลาดน้อย
กว่า(เทียบกับการหาเมตริกซ์ผกผันโดยตรง) แต่อย่างไรก็ดีวิธีการน้ีจะใช้เวลาคำนวณมากกว่าวิธีท่ี 
ลอง ล่วนวิธีท่ีลองน้ันนอกจากจุดเด่นด้านเวลาในการคำนวณแล้ว ยังมีข้อดีตรงท่ี'นำมาประยุกต้ได้ 
ง่ายท้ังน้ีเน่ืองจากสอดคล้องกับปัญหาท่ีกำลังพิจารณา อย่าง1ไรก็ดี เม่ือทดลอบท้ังลองวิธีแล้วพบ 
ว่าลามารถใช้งานได้ทั้งสองวิธี แต่ในท่ีน้ีเลือกใช้วิธีท่ีสองเน่ืองจากง่ายต่อการจัดการกับปัญหาท่ี 
การเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนได้หลายกรณีดังได้แสดงไวิในรูปท่ี ก.3
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ภาคผนวก ข

ข้อมูลระบบ

ข.1 ข้อมูลระบบทดส'อบขนาด 4 บัส [5)

BUS_4 1.02 pu

ตารางที ข.1 ข้อมูลสายส่ง (R.X อยู่ในรูป p.u. บนฐาน 100 MVA)
ลาย R X ค่าพิกัด
'-2 0.2 0.6 40 MVA
'-2 0.2 0.6 40 MVA
'-3 0.1 0.2 80 MVA
2-3 0.04 0.2 60 MVA
2-4 0.05 0.25 100 MVA
3-4 0.04 0.2 50 MVA
3-4 0.04 0.2 50 MVA



ตารางท่ี ข.2 ข้อมูลโหลดในกรณีพ้ืนฐาน

บัล P (MW) Q (MVAR)
1 40 15
2 25 10
3 60 30
4 70 25

ตารางท่ี ข.3 ข้อมูลกำลังการผลิตของเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า
เคร่ืองกำเนิด pma P „ Q Qmin

ไฟฟ้า (MW) (MW) (MVAR) (MVAR)
G1 200 50 150 -150
G2 200 50 150 -150



ข.2 ระบบไฟฟ้ากำลังของประเทศไทยเขตภาคเหนือ ขนาด 51 บัส
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ระบบไฟฟ้ากำลังของประเทศไทยเขตภาคเหนือเป็นระบบทดสอบท่ีได้มาจากการ ไฟ 
ฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ซ่ึงลดขนาดของระบบลงโดยพิจารณาเฉพาะบรเวณเขตภาคเหนือ
ประกอบด้วยบัลจำนวน 51 บัล สายส่ง 72 เส์น หม้อแปลงไฟฟ้า 25 ตัว เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า 33 
เคร่ือง ซึ่งมีขนาดต้ังแต่ 300 MW ลงไปจนถึง 14 MW โดยมีกำลังติดต้ัง 3,992 MW และโหลด สูง 
สุดเท่ากับ 2,655 MW โครงสร้างของระบบแสดงไว้ดังรูปท่ี ค.1

ตารางท่ี ข.4 ข้อมูลบัล ระบบไฟฟ้าภาคเหนือ

บัส Pd Qd Gs Bs M Z5 BasekV
41703 39.10 24.20 0.00 6.20 1.01119 -14.1668 115
41704 3.30 2.10 0.00 0.00 1.03691 -4.9701 115
41705 19.40 12.00 0.00 0.00 1.01292 -13.2228 115
41706 46.50 28.80 0.00 34.90 1.01037 -15.3751 115
41707 61.00 37.80 0.00 54.80 1.00888 -15.8104 115
41708 140.00 86.80 0.00 32.30 1.01043 -14.4916 115
41709 67.50 41.80 0.00 37.70 1.03484 -11.4517 115
41710 33.80 21.00 0.00 23.90 0.99277 -18.6600 115
41713 35.50 22.00 0.00 33.40 1.00415 -15.4077 115
41715 40.30 25.00 0.00 9.30 1.01095 -11.3172 115
41716 60.10 37.20 0.00 9.70 1.03179 -10.3779 115
41717 17.70 11.00 0.00 6.10 1.00237 -15.0416 115
41718 42.00 26.00 0.00 29.50 1.00675 -15.3936 115
41719 14.30 8.90 0.00 0.00 1.04500 -5.9707 115
41721 25.80 16.00 0.00 0.00 1.02284 -16.3594 115
41724 37.80 23.40 0.00 6.10 1.00376 -13.7380 115
41732 13.80 8.50 0.00 0.00 1.02809 -10.5589 115
41733 50.80 31.50 0.00 0.00 1.04619 -8.1891 115
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ตารางที่ ข.4 ข้อมูลบัส ระบบไฟฟ้าภาคเหนือ (ต่อ)
บัส Pd Qd Gs Bs M Z5 BasekV

41738 20.00 12.40 0.00 12.00 0.99652 -14.1867 115
41740 55.20 34.20 0.00 12.40 1.00984 -14.4763 115
41741 70.30 43.60 0.00 0.00 1.01068 -11.7707 115
41746 33.10 20.50 0.00 27.20 0.99802 -17.4154 115
41747 30.10 18.70 0.00 12.40 1.03073 -11.1540 115
41748 25.80 16.00 0.00 15.80 1.01294 -17.1183 115
41749 24.70 15.30 0.00 15.90 1.01396 -14.2893 115
41750 43.60 27.00 0.00 0.00 1.02398 -10.8654 115

41751 57.40 35.60 0.00 0.00 1.04196 -10.4640 115

41753 42.00 26.00 0.00 0.00 1.01290 -10.8301 115
41754 19.90 12.30 0.00 0.00 1.01455 -13.0291 115

41757 24.10 14.90 0.00 6.10 1.00100 -12.0076 115

41758 11.30 7.00 0.00 0.00 1.03589 -7.6740 115

41759 5.20 3.20 0.00 0.00 1.01141 -9.6534 115

41760 27.20 16.90 0.00 6.20 1.01026 -11.8683 115

41761 17.70 11.00 0.00 0.00 1.00551 -11.2037 115

41764 58.60 15.10 0.00 10.80 1.02265 -14.1044 115

41765 11.80 7.30 0.00 0.00 1.04654 -11.6066 115

41767 8.60 5.30 0.00 0.00 1.01618 -8.0862 115

41768 25.30 15.70 0.00 3.60 1.00322 -13.8255 115

41771 29.90 18.50 0.00 6.30 1.01280 -10.3838 115

41804 0.00 0.00 0.00 0.00 1.04000 -1.3076 230

41808 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00004 -10.4521 230

41809 0.00 0.00 0.00 0.00 1.01981 -9.2164 230

41821 194.80 -47.40 0.00 0.00 1.03405 -15.1626 230

41833 0.00 0.00 0.00 0.00 1.04000 -4.2220 230
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ตารางที่ ข.4 ข้อมลบัส ระบบไฟฟ้าภาคเหนือ (ต่อ)
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บัส Pd Qd Gs Bs M Z5 BasekV
41841 182.40 3.00 0.00 0.00 1.03660 -9.5541 230
41851 0.00 0.00 0.00 0.00 1.03152 -9.4835 230
41858 0.00 0.00 0.00 0.00 1.04000 -6.4566 230
41862 45.00 27.90 0.00 0.00 1.03202 -4.1012 230
41865 783.20 18.20 0.00 0.00 1.01797 -9.2535 230
41933 0.00 0.00 0.00 0.00 1.04500 0.9271 500
41965 59.10 -84.20 0.00 0.00 1.04588 -5.5183 500

ตารางท่ี ข.5 ข้อมูลลายส่งและหม้อแปลงของระบบภาคเหนือ

Line No. From To R

(p.u.)

X
(p.u.)

B
(p.u.)

Rating
(MVA)

X

(f/yr) (r/yr)

1 41703 41765 0.03055 0.13423 0.02011 163 1.919 13518.519

2 41704 41761 0.04742 0.13958 0.01792 118 1.844 13518.519
3 41704 41767 0.06292 0.18458 0.02389 118 2.448 13518.519
4 41704 41804 0.00000 0.11883 0.00000 100 0.000 10000000.000

5 41704 41804 0.00000 0.11883 0.00000 100 0.000 10000000.000

6 41705 41765 0.06808 0.19117 0.02683 120 2.654 13518.519

7 41706 41707 0.01157 0.03245 0.00455 120 0.450 13518.519

8 41706 41707 0.01157 0.03245 0.00455 120 0.450 13518.519

9 41707 41718 0.02648 0.07433 0.01041 120 1.031 13518.519

10 41707 41718 0.02648 0.07433 0.01041 120 1.031 13518.519

11 41708 41706 0.00503 0.03352 0.00861 326 0.632 13518.519

12 41708 41706 0.00503 0.03352 0.00861 326 0.632 13518.519

13 41708 41808 0.00000 0.06500 0.00000 200 0.000 10000000.000

14 41708 41808 0.00000 0.06100 0.00000 200 0.000 10000000.000
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ตารางที่ ข.5 ข้อมูลสายส่งและหม้อแปลงของระบบภาคเหนือ (ต่อ)
Line No. From To R

(p.u.)
X

(p.u.)
B

(p.u.)
Rating
(MVA)

X
(f/yr) (r/yr)

15 41709 41724 0.02766 0.12153 0.01821 163 1.738 13518.519
16 41709 41747 0.08119 0.23905 0.03051 120 3.167 13518.519
17 41709 41768 0.04271 0.01877 0.02814 163 2.685 13518.519
18 41709 41809 0 . 0 0 0 0 0 0.06500 0 . 0 0 0 0 0 200 0 . 0 0 0 10000000.000
19 41709 41809 0 . 0 0 0 0 0 0.06500 0 . 0 0 0 0 0 200 0 . 0 0 0 10000000.000
20 41710 41718 0.05505 0.16189 0.02066 120 2.144 13518.519
21 41713 41761 0.06211 0.18664 0.02299 118 2.417 13518.519
22 41715 41717 0.09902 0.21113 0.02584 95 2.725 13518.519
23 41715 41733 0.04184 0.12204 0.01594 118 1.627 13518.519
24 41715 41759 0.05361 0.15722 0.02034 118 2.085 13518.519
25 41716 41718 0.07454 0.20945 0.02938 120 2.906 13518.519
26 41716 41718 0.07454 0.20945 0.02938 120 2.906 13518.519
27 41716 41732 0.02161 0.06066 0.00850 120 0.841 13518.519
28 41716 41732 0.02161 0.06066 0.00850 120 0.841 13518.519
29 41716 41733 0.00849 0.05304 0.01552 326 1.066 13518.519
30 41716 41733 0.00849 0.05304 0.01552 326 1.066 13518.519
31 41717 41718 0.01634 0.04586 0.00642 120 0.636 13518.519
32 41719 41750 0.04793 0.14110 0.01811 118 1.864 13518.519
33 41719 41751 0.05272 0.15509 0.01977 120 2.053 13518.519
34 41721 41748 0.05464 0.16070 0.02050 120 2.128 13518.519
35 41721 41821 0 . 0 0 0 0 0 0.12500 0 . 0 0 0 0 0 100 0 . 0 0 0 10000000.000
36 41721 41821 0 . 0 0 0 0 0 0.12500 0 . 0 0 0 0 0 100 0 . 0 0 0 10000000.000
37 41733 41747 0.12152 0.34195 0.04812 120 4.755 13518.519
38 41733 41747 0.12152 0.34195 0.04812 120 4.755 13518.519
39 41733 41753 0.05585 0.15664 0.02202 120 2.176 13518.519
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ตารางที่ ข.5 ข้อมูลสายส่งและหม้อแปลงของระบบภาคเหนือ (ต่อ)
Line No. From To R

(p.u.)
X

(p.u.)

B

(p.u.)

Rating
(MVA)

X
(f/yr)

แ
(r/yr)

40 41733 41753 0.05585 0.15664 0.02202 120 2.176 13518.519
41 41733 41833 0.00000 0.06500 0.00000 200 0.000 10000000.000
42 41733 41833 0.00000 0.06270 0.00000 200 0.000 10000000.000
43 41733 41833 0.00000 0.06235 0.00000 200 0.000 10000000.000
44 41738 41761 0.05832 0.25656 0.03851 163 3.673 13518.519
45 41740 41741 0.03005 0.13209 0.01977 163 1.888 13518.519
46 41740 41764 0.05460 0.07200 0.00747 72 0.810 13518.519
47 41741 41754 0.04918 0.14461 0.01845 120 1.915 13518.519
48 41741 41841 0.00000 0.06495 0.00000 200 0.000 10000000.000
49 41741 41841 0.00000 0.06510 0.00000 200 0.000 10000000.000
50 41746 41753 0.10912 0.32152 0.04112 120 4.265 13518.519
51 41748 41749 0.09448 0.27881 0.03547 120 3.688 13518.519
52 41749 41750 0.04776 0.14075 0.01788 120 1.860 13518.519
53 41750 41751 0.01748 0.05143 0.00660 118 0.679 13518.519
54 41751 41760 0.04083 0.12016 0.01543 118 1.587 13518.519
55 41751 41851 0.00000 0.06250 0.00000 200 0.000 10000000.000
56 41751 41851 0.00000 0.06500 0.00000 200 0.000 10000000.000
57 41753 41771 0.06323 0.17737 0.02494 120 2.464 13518.519
58 41753 41771 0.06323 0.17737 0.02494 120 2.464 13518.519
59 41757 41760 0.04246 0.12494 0.01604 118 1.651 13518.519
60 41757 41771 0.04955 0.14585 0.01873 118 1.927 13518.519
61 41758 41771 0.06130 0.17592 0.02381 118 2.385 13518.519
62 41758 41771 0.06130 0.17592 0.02381 118 2.385 13518.519

63 41758 41858 0.00000 0.65000 0.00000 200 0.000 10000000.000

64 41758 41858 0.00000 0.65000 0.00000 200 0.000 10000000.000
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ตารางที่ ข.5 ข้อมูลสายส่งและหม้อแปลงของระบบภาคเหนือ (ต่อ)
Line No. From To R

(p.u.)
X

(p.u.)
B

(p.u.)
Rating
(MVA)

X
(f/yr) (r/yr)

65 41759 41767 0.04063 0.11913 0.01541 118 1.580 13518.519
66 41760 41761 0.07768 0.22881 0.02941 118 3.025 13518.519
67 41764 41765 0.04746 0.13319 0.01868 120 1.848 13518.519
68 41764 41765 0.04746 0.13319 0.01868 120 1.848 13518.519
69 41765 41865 0.00000 0.06040 0.00000 200 0.000 10000000.000
70 41765 41865 0.00000 0.06500 0.00000 200 0.000 10000000.000
71 41804 41841 0.02153 0.15627 0.34985 429 3.853 9584.245
72 41804 41841 0.02153 0.15627 0.34985 429 3.853 9584.245
73 41804 41862 0.00545 0.04175 0.08110 429 0.958 9584.245
74 41808 41833 0.01373 0.09943 0.21925 429 2.430 9584.245
75 41808 41833 0.01373 0.09943 0.21925 429 2.430 9584.245
76 41809 41833 0.01967 0.14297 0.31736 429 3.509 9584.245
77 41809 41833 0.01967 0.14297 0.31736 429 3.509 9584.245
78 41821 41851 0.01231 0.08909 0.19622 429 2.175 9584.245
79 41821 41851 0.01231 0.08909 0.19622 429 2.175 9584.245
80 41833 41851 0.01608 0.11664 0.25775 429 2.854 9584.245

81 41833 41851 0.01608 0.11664 0.25775 429 2.854 9584.245

82 41833 41933 0.00000 0.02167 0.00000 600 0.000 10000000.000

83 41833 41933 0.00000 0.02167 0.00000 600 0.000 10000000.000

84 41833 41933 0.00000 0.02167 0.00000 600 0.000 10000000.000

85 41841 41851 0.02176 0.10422 0.21206 326 2.446 9584.245
86 41841 41851 0.02176 0.10422 0.21206 326 2.446 9584.245

87 41841 41862 0.01617 0.12454 0.24355 429 2.870 9584.245

88 41841 41865 0.00484 0.03481 0.07693 429 0.851 9584.245

89 41841 41865 0.00484 0.03481 0.07693 429 0.851 9584.245
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ตารางที่ ข.5 ข้อมูลสายส่งและหม้อแปลงของระบบภาคเหนือ (ต่อ)
Line No. From To R

(p.u.)
X

(p.u.)
B

(p.u.)
Rating
(MVA) (f/yr)

เแ
(r/yr)

90 41851 41858 0.01832 0.08764 0.17804 326 2.054 9584.245
91 41851 41858 0.01832 0.08764 0.17804 326 2.054 9584.245
92 41865 41965 0.00000 0.22230 0.00000 600 0.000 10000000.000
93 41865 41965 0.00000 0.22440 0.00000 600 0.000 10000000.000
94 41865 41965 0.00000 0.22390 0.00000 600 0.000 10000000.000
95 41933 41965 0.02650 0.03482 3.34795 2832 9.435 1269.933
96 41933 41965 0.02650 0.03482 3.34795 2832 9.673 1269.933
97 41933 41965 0.02650 0.03482 3.34795 2832 9.673 1269.933

ตารางท่ี ข.6 ข้อมูลเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าของระบบภาคเหนือ

Bus Capacity
(MW)

Qmax
(MVAR)

Qmin
(MVAR)

X
(f/yr)

M-
(r/yr)

41719 16 8 -4 0.00013 0.002318
41719 16 8 -4 0.00012 0.004633
41719 14 8 -4 0.00015 0.001165
41719 14 8 -4 0.00014 0.002603
41719 14 8 -4 0.00018 0.002725
41719 20 18.7 -9 0.00012 0.010728
41719 20 18.7 -9 0.00012 0.004131
41719 20 18.7 -9 0.00012 0.004800
41732 75 36.3 -18 0.00013 0.003037
41732 75 36.3 -18 0.00013 0.003140
41732 75 36.3 -18 0.00013 0.002541
41804 75 23 -11 0.00043 0.007971



ตารางที ข.6 ข้อมูลเครืองกำเนิดไฟฟ้าของระบบภาค,*.'*!อ (ต่อ)

Bus Capacity
(MW)

Qmax
(MVAR)

Qrr " 
(MVAR

1
(f/yr)

V
(r/yr)

41804 75 23 - r 0.00053 0.004256
41804 75 23 - r 0.00039 0.008288
41804 75 23 _1 - 0.00037 0.006758
41804 75 23 -1 " 0.00043 0.009690
41804 75 23 0.00039 0.007441
41804 115 38 -1 ะ 0.00042 0.007401
41804 168 81.4 -4C 0.00042 0.007401
41833 150 93 -5C 0.00012 0.006486
41833 150 93 -c,r 0.00013 0.004139
41833 150 93 -5C 0.00013 0.003828
41833 150 93 -5C 0.00013 0.002756
41858 125 41.6 -20 0.00027 0.001819
41858 125 41.6 -2: 0.00035 0.004413
41858 125 41.6 -20 0.00029 0.018683
41858 125 41.6 -21 0.00029 0.005929
41933 300 186 -1 อ: 0.00014 0.003381

41933 300 186 -101 0.00013 0.003502

41933 300 186 -10: 0.00013 0.010982

41933 300 186 -10 : 0.00015 0.011353

41933 300 186 -1 o: 0.00020 0.005524

41933 300 186 -1 c: 0.00015 0.000849



ภาคผนวก ค

เหตุ^ดข้องที่พิจารณาในขั้นตอนการคำนวณค่ากำล้งส่งรวม

ตารางท่ี ค.1 เหตุขัดข้องท่ีพิจารณาในข้ันตอนการคำนวณค่ากำลังส่งรวม
เหตุขัดข้องท่ี อุปกรณ์ท่ีขัดข้อง เหตุขัดข้องท่ี อุปกรณ์ท่ีขัดข้อง

1 สายส่งเลันท่ี 3 22 สายส่งเลัน'ท่ี 56
2 ลายส่งเลันท่ี 7 23 สายส่งเลันท่ี 57
3 สายส่งเลันท่ี 9 24 สายส่งเลันท่ี 60
4 สายส่งเลันท่ี 11 25 ลายส่งเลันท่ี 61
5 สายส่งเลันท่ี 16 26 สายส่งเลัน'ท่ี 63
6 สายส่งเลันท่ี 18 27 สายส่งเลันท่ี 65
7 ลายส่งเลันท่ี 22 28 ลายส่งเลันท่ี 66
8 ลายล่งเลันท่ี 24 29 สายส่งเลันท่ี 67
9 สายส่งเลัน'ท่ี 25 30 ลายส่งเลันท่ี 69
10 ลายส่งเลัน'ท่ี 27 31 สายส่งเลัน'ท่ี 71
11 สายส่งเลันท่ี 29 32 สายส่งเลันท่ี 73
12 สายส่งเลันท่ี 31 33 สายส่งเลันท่ี 76
13 สายส่งเลัน’ท่ี 34 34 สายส่งเลันท่ี 78
14 สายส่งเลันท่ี 35 35 สายส่งเลันท่ี 80

15 สายส่งเลัน'ท่ี 37 36 สายส่งเลัน'ท่ี 83

16 สายส่งเลันท่ี 41 37 สายส่งเลันท่ี 85

17 ลายส่งเลัน'ท่ี 46 38 สายส่งเลันท่ี 87

18 ลายส่งเลัน'ท่ี 48 39 สายส่งเลันท่ี 88

19 สายส่งเลันท่ี 51 40 สายส่งเลัน'ท่ี 90

20 ลายส่งเลันท่ี 53 41 สายส่งเลันท่ี 92

21 สายส่งเลันท่ี 55 42 สายส่งเลันท่ี 95
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ตารางท่ี ค.1 เหตุขัดข้องท่ีพิจารณาในข้ันตอนการคำนวณค่ากำลังส่งรวม (ต่อ)

43 สายส่งเลันท่ี 97 46 เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าลำดับท่ี 6
44 เครองกำเนิดไฟฟ้าลำดับท่ี 1 47 เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าลำดับท่ี 12
45 เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าลำดับท่ี 3 48 เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าลำดับท่ี 24



ภาคผนวก ง

ผลการคำนวณค่ากำลังส่งรวม

ตารางท่ี ง.1 ผลการคำนวณค่าการส่งผ่านกำลังไฟฟ้าสูงสุดและค่ากำลังส่งรวมระหว่างบัส 41933 และ 4174 
โดยท่ีบัส 41833 เป็น slack ของระบบ

สภาวะระบบ วิธีท่ี 1 MW, MVAR วิธีท่ี 2 MW, MVAR วิธีท่ี 1 MW, MVAR เง่ือนไขขีดจำกัด
ปกติ 207.8244 128.8925 207.6153 128.7628 207.6153 128.7628 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 1 206.9456 128.3475 207.2612 128.5432 207.2612 128.5432 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 2 207.8244 128.8925 207.6138 128.7619 207.6138 128.7619 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 3 207.8244 128.8925 207.6089 128.7589 207.6089 128.7589 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 4 207.8244 128.8925 207.6153 128.7629 207.6153 128.7628 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 5 207.8244 128.8925 207.6033 128.7554 207.6032 128.7553 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 6 207.8244 128.8925 207.6104 128.7598 207.6104 128.7598 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 7 207.8244 128.8925 207.5506 128.7227 207.5506 128.7227 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 8 207.8244 128.8925 207.4216 128.6427 207.4216 128.6427 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 9 207.8244 128.8925 207.6097 128.7593 207.6096 128.7593 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 10 207.8244 128.8925 207.6127 128.7612 207.6127 128.7612 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 11 207.8244 128.8925 207.6034 128.7554 207.6033 128.7554 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 12 207.8244 128.8925 207.5712 128.7355 207.5712 128.7355 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 13 207.8244 128.8925 207.5471 128.7205 207.547 128.7205 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 14 207.8244 128.8925 207.5557 128.7259 207.5557 128.7259 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 15 207.8244 128.8925 207.6018 128.7545 207.6018 128.7545 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 16 207.8244 128.8925 207.489 128.6845 207.489 128.6845 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 17 135.7669 84.2025 135.681 84.1492 135.681 84.1492 V41740

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 18 119.0706 73.8475 119.3395 74.0142 119.3395 74.0142 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 19 206.9456 128.3475 206.9914 128.3759 206.9914 128.3759 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 20 209.5819 129.9825 209.6484 130.0238 209.6484 130.0238 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 21 210.4606 130.5275 210.0809 130.292 210.0808 130.2919 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 22 209.5819 129.9825 209.9323 130.1998 209.9323 130.1998 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 23 207.8244 128.8925 207.4907 128.6856 207.4907 128.6855 V41754
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ตารางท่ี ง.า ผลการคำนวณค่าการส่งผ่านกำลังไฟฟ้าสูงสุดและค่ากำลังส่งรวมระหว่างบัส 41933 และ 41741
โดยที่บัล41833 เป็น Slack ของระบบ(ต่อ)

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 24 206.9456 128.3475 206.9922 128.3764 206.9921 128.3763 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 25 207.8244 128.8925 207.4894 128.6848 207.4894 128.6847 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 26 206.9456 128.3475 207.3254 128.583 207.3253 128.583 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 27 206.9456 128.3475 207.3691 128.6101 207.369 128.6101 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 28 206.9456 128.3475 207.3777 128.6155 207.3777 128.6155 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 29 190.2494 117.9925 190.4969 118.146 190.4969 118.146 V41740
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 30 199.9156 123.9875 200.3124 124.2336 200.3124 124.2336 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 31 186.7344 115.8125 186.4968 115.6652 186.4968 115.6652 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 32 179.7044 111.4525 179.4113 111.2707 179.4113 111.2707 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 33 207.8244 128.8925 207.5926 128.7487 207.5925 128.7487 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 34 202.5519 125.6225 202.3755 125.5131 202.3754 125.5131 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 35 202.5519 125.6225 202.8552 125.8106 202.8552 125.8106 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 36 207.8244 128.8925 207.6153 128.7628 207.6153 128.7628 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 37 200.7944 124.5325 200.9849 124.6507 200.9849 124.6507 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 38 194.6431 120.7175 195.0444 120.9664 195.0444 120.9664 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 39 189.3706 117.4475 189.2775 117.3897 189.2774 117.3897 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 40 202.5519 125.6225 202.6362 125.6748 202.6361 125.6748 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 41 188.4919 116.9025 188.2338 116.7424 188.2338 116.7424 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 42 176.1894 109.2725 175.7987 109.0302 175.7987 109.0302 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 43 176.1894 109.2725 175.9358 109.1153 175.9358 109.1153 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 44 207.8244 128.8925 207.6396 128.7779 207.6395 128.7779 V41740

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 45 207.8244 128.8925 207.6392 128.7776 207.6391 128.7776 V41740

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 46 207.8244 128.8925 207.6381 128.777 207.6381 128.777 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 47 207.8244 128.8925 207.7509 128.847 207.7509 128.8469 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 48 206.9456 128.3475 207.363 128.6063 207.3629 128.6063 V41754

ค่ากำลังส่งรวม 119.0706 73.8475 119.3395 74.0142 119.3395 74.0142 V41754

เวลาคำนวณ 56.46วินาที 15.16วินาที 10.38วินาที
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ตารางท่ี ง.2 ผลการคำนวณค่าการส่งผ่านกำลังไฟฟ้าสูงสุดและค่ากำลังส่งรวมระหว่างบัส 41933 และ
41750 โดยทีบัส 41833 เป็น slack ของระบบ

สภาวะระบบ วิธีท่ี 1 MW, MVAR วิธีท่ี 2 MW, MVAR วิธีท่ี 1 MW, MVAR เง่ือนไขขีดจำกัด
ปกติ 143.0625 88.5938 142.9519 88.5253 142.9519 88.5253 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 1 143.0625 88.5938 142.9732 88.5385 142.9732 88.5385 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 2 143.0625 88.5938 142.9567 88.5282 142.9567 88.5282 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 3 143.0625 88.5938 142.9587 88.5295 142.9587 88.5295 T53

เหตุขัดข้องกรณีที 4 143.0625 88.5938 142.9574 88.5286 142.9574 88.5286 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 5 143.0625 88.5938 142.9685 88.5355 142.9685 88.5355 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 6 143.0625 88.5938 142.961 88.5309 142.961 88.5309 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 7 143.0625 88.5938 142.974 88.5389 142.974 88.5389 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 8 143.0625 88.5938 143.0022 88.5564 143.0022 88.5564 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 9 143.0625 88.5938 142.9704 88.5367 142.9704 88.5367 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 10 143.0625 88.5938 142.9554 88.5274 142.9554 88.5274 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 11 143.0625 88.5938 142.9745 88.5393 142.9745 88.5393 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 12 143.0625 88.5938 142.9885 88.5479 142.9885 88.5479 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 13 56.4075 34.9312 56.1612 34.7787 56.1611 34.7787 V41748

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 14 139.2475 86.2313 139.2113 86.2088 139.2113 86.2088 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 15 143.0625 88.5938 142.9677 88.5351 142.9677 88.5351 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 16 143.0625 88.5938 143.1721 88.6616 143.1721 88.6616 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 17 143.0625 88.5938 143.0268 88.5717 143.0268 88.5717 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 18 143.0625 88.5938 142.9893 88.5484 142.9893 88.5484 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 19 144.1525 89.2688 144.3981 89.4208 144.3874 89.4142 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 20 64.5825 39.9938 64.4998 39.9425 64.4998 39.9425 V41750

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 21 149.6025 92.6438 149.497 92.5784 149.497 92.5784 V41750

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 22 151.2375 93.6563 150.9915 93.5039 151.0374 93.5324 V41750

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 23 143.0625 88.5938 143.1368 88.6397 143.1367 88.6397 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 24 144.1525 89.2688 144.0467 89.2033 144.0467 89.2033 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 25 143.0625 88.5938 143.1097 88.623 143.1097 88.623 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 26 143.0625 88.5938 143.2941 88.7372 143.2941 88.7372 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 27 143.0625 88.5938 142.9862 88.5465 142.9862 88.5465 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 28 143.6075 88.9313 143.3811 88.791 143.3811 88.791 T53
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ตารางท่ี ง.2 ผลการคำนวณค่าการส่งผ่านกำลังไฟฟ้าสูงสุดและค่ากำลังส่งรวมระหว่างบัส 41933 และ41750
โดยท่ีบัส 41833 เป็น slack ของระบบ (ต่อ)

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 29 143.0625 88.5938 143.0128 88.563 143.0128 88.563 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 30 143.0625 88.5938 143.0149 88.5643 143.0149 88.5643 T53

เหตุขัดข้องกรณีที 31 143.0625 88.5938 143.289 88.734 143.289 88.734 T53

เหตุขัดข้องกรณีที 32 143.6075 88.9313 143.4413 88.8283 143.4413 88.8283 T53

เหตุขัดข้องกรณีที 33 143.0625 88.5938 142.9885 88.5479 142.9885 88.5479 T53

เหตุขัดข้องกรณีที 34 132.1625 81.8438 132.0535 81.7763 132.0535 81.7763 T53

เหตุขัดข้องกรณีที 35 144.1525 89.2688 144.0405 89.1994 144.0405 89.1994 T53

เหตุขัดข้องกรณีที 36 143.0625 88.5938 142.9519 88.5253 142.9519 88.5253 T53

เหตุขัดข้องกรณีที 37 143.6075 88.9313 143.477 88.8504 143.477 88.8504 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 38 143.0625 88.5938 143.1076 88.6217 143.1076 88.6217 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 39 143.0625 88.5938 143.244 88.7061 143.244 88.7061 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 40 144.1525 89.2688 144.1198 89.2485 144.1198 89.2485 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 41 143.0625 88.5938 143.2688 88.7215 143.2688 88.7215 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 42 143.6075 88.9313 143.4901 88.8586 143.4901 88.8586 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 43 143.6075 88.9313 143.4882 88.8574 143.4882 88.8574 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 44 138.1575 85.5563 138.2224 85.5965 138.2224 85.5965 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 45 138.7025 85.8938 138.8269 85.9708 138.8269 85.9708 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 46 137.0675 84.8813 137.0022 84.8408 137.0022 84.8408 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 47 143.0625 88.5938 142.9645 88.533 142.9645 88.533 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 48 143.0625 88.5938 143.0204 88.5677 143.0204 88.5677 T53

ค่ากำลังส่งรวม 56.4075 34.9312 56.1612 34.7787 56.1611 34.7787 V41748

เวลาคำนวณ 63.49วินาที 16.14วินาที 14.22วินาที
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ตารางท่ี ง.3 ผลการคำนวณค่าการส่งผ่านกำลังไฟฟ้าสูงสุดและค่ากำลังส่งรวมระหว่างบัล 41833 และ
41716โดยท่ีบัส 41933 เป็น slack ของระบบ

สภาวะระบบ วิธีท่ี 1 MW. MVAR วิธีท่ี 2 MW, MVAR วิธีท่ี 1 MW, MVAR เง่ือนไขขีดจำกัด

ปกติ 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 1 146.8694 90.9075 146.7257 90.8186 146.7257 90.8186 V41768

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 2 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 3 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 4 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 5 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 6 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 7 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 8 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 9 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 10 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 11 135.6006 83.9325 135.8585 84.0921 135.8585 84.0921 V41710

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 12 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 13 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 14 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 15 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 16 84.5156 52.3125 84.2076 52.1219 84.2136 52.1255 T43

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 17 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 18 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 19 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 20 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 21 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 22 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 23 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 24 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 25 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 26 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 27 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 28 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 180.1000 111.4762 P41833
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ตารางที่ ง.3 ผลการคำนวณค่าการ?ง-านกำลังไฟฟ้าสูงสุดและค่ากำลังส่งรวมระหว่างบัล 41833 และ 41716
โดยที่บัล 41933 เปิน Slack ของระไ-น (ต่อ)

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 29 180 .1000 " 1 .4 7 6 2 180 .1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 30 180 .1000 " 1 .4 7 6 2 180.1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 31 180 .1000  I  ' " . 4 7 6 2 180.1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 32 180 .1000 " 1 .4 7 6 2 180.1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 33 89 .7 7 4 4  55 .5675 89.8481 55 .6132 89 .8481 55 .6132 V41771

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 34 1 8 0 .1 0 0 0 ! " 1 .4 7 6 2 180 .1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 35 180 .1000  - " . 4 7 6 2 180.1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหต ุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 36 180 .1000 " 1 .4 7 6 2 180.1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหต ุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 37 180 .1000  I " 1 . 4 7 6 2 180.1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 38 180 .1000 " 1 .4 7 6 2 180.1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 39 180 .1000 " 1 .4 7 6 2 180.1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 40 180 .1000 " 1 .4 7 6 2 180 .1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 41 180 .1000 111.4762 180 .1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหต ุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 42 180 .1000 111.4762 180.1000 111 .4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 4 3 180 .1000 111.4762 180.1000 111 .4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 44 180 .1000 111.4762 180.1000 111 .4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 45 180 .1000 111.4762 180.1000 111 .4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 46 180 .1000 111.4762 180 .1000 111 .4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 47 180 .1000 111.4762 180.1000 111 .4762 180 .1000 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 4 8 180 .1000 111.4762 180.1000 111 .4762 180 .1000 111 .4762 P41833

ค ่ากำล ังส ่งรวม 84 .5156 52 .3125 84 .2076 52 .1219 84 .2136 52 .1255 T43

เวลาคำนวณ 43.3-ณ ีนาที 7.25ว ินาท ี 7.03ว ินาท ี
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ตารางท่ี ง.4 ผลการคำนวณค่าการส่งผ่านกำลังไฟฟ้าสูงสุดและค่ากำลังส่งรวมระหว่างบัส 41933 และ 41741 
โดยท่ีบัล 41833 เป็น slack ของระบบ โดยมีการลดค่าพิกัดลายส่งลง 3 %

สภาวะระบบ วิธีท่ี 1 MW, MVAR วิธีท่ี 2 MW, MVAR วิธีท่ี 1 MW, MVAR เง่ือนไขขีดจำกัด
ปกติ 207.8244 128.8925 207.6153 128.7628 207.6153 128.7628 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 1 206.9456 128.3475 207.2612 128.5432 207.2612 128.5432 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 2 207.8244 128.8925 207.6138 128.7619 207.6138 128.7619 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 3 207.8244 128.8925 207.6089 128.7589 207.6089 128.7589 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 4 207.8244 128.8925 207.6153 128.7629 207.6153 128.7628 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 5 207.8244 128.8925 207.6033 128.7554 207.6032 128.7553 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 6 207.8244 128.8925 207.6104 128.7598 207.6104 128.7598 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 7 207.8244 128.8925 207.5506 128.7227 207.5506 128.7227 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 8 207.8244 128.8925 207.4216 128.6427 207.4216 128.6427 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 9 207.8244 128.8925 207.6097 128.7593 207.6096 128.7593 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 10 207.8244 128.8925 207.6127 128.7612 207.6127 128.7612 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 11 207.8244 128.8925 207.6034 128.7554 207.6033 128.7554 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 12 207.8244 128.8925 207.5712 128.7355 207.5712 128.7355 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 13 207.8244 128.8925 207.5471 128.7205 207.547 128.7205 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 14 207.8244 128.8925 207.5557 128.7259 207.5557 128.7259 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 15 207.8244 128.8925 207.6018 128.7545 207.6018 128.7545 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 16 207.8244 128.8925 207.489 128.6845 207.489 128.6845 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 17 135.7669 84.2025 135.681 84.1492 135.681 84.1492 V41740

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 18 119.0706 73.8475 118.8568 73.7149 118.8618 73.718 T49

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 19 206.9456 128.3475 206.9914 128.3759 206.9914 128.3759 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 20 209.5819 129.9825 209.6484 130.0238 209.6484 130.0238 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 21 210.4606 130.5275 210.0809 130.292 210.0808 130.2919 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 22 209.5819 129.9825 209.9323 130.1998 209.9323 130.1998 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 23 207.8244 128.8925 207.4907 128.6856 207.4907 128.6855 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 24 206.9456 128.3475 206.9922 128.3764 206.9921 128.3763 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 25 207.8244 128.8925 207.4894 128.6848 207.4894 128.6847 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 26 206.9456 128.3475 207.3254 128.583 207.3253 128.583 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 27 206.9456 128.3475 207.3691 128.6101 207.369 128.6101 V41754
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ตารางที่ง.4 ผลการคำนวณค่าการส่งผ่านกำลังไฟฟ้าสูงสุดและค่ากำลังส่งรวมระหว่างบัส 41933 และ41741
โดยท่ีบัล 41833 เป็น slack ของระบบ โดยมีการลดค่าพิกัดสายส่งลง 3 % (ต่อ)

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 28 206.9456 128.3475 207.3777 128.6155 207.3777 128.6155 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 29 190.2494 117.9925 190.4969 118.146 190.4969 118.146 V41740
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 30 199.9156 123.9875 200.3124 124.2336 200.3124 124.2336 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 31 186.7344 115.8125 186.4968 115.6652 186.4968 115.6652 V41754
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 32 179.7044 111.4525 179.4113 111.2707 179.4113 111.2707 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 33 207.8244 128.8925 207.5926 128.7487 207.5925 128.7487 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 34 202.5519 125.6225 202.3755 125.5131 202.3754 125.5131 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 35 202.5519 125.6225 202.8552 125.8106 202.8552 125.8106 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 36 207.8244 128.8925 207.6153 128.7628 207.6153 128.7628 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 37 200.7944 124.5325 200.9849 124.6507 200.9849 124.6507 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 38 194.6431 120.7175 195.0444 120.9664 195.0444 120.9664 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 39 189.3706 117.4475 189.2775 117.3897 189.2774 117.3897 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 40 202.5519 125.6225 202.6362 125.6748 202.6361 125.6748 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 41 188.4919 116.9025 188.2338 116.7424 188.2338 116.7424 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 42 176.1894 109.2725 175.7987 109.0302 175.7987 109.0302 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 43 176.1894 109.2725 175.9358 109.1153 175.9358 109.1153 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 44 207.8244 128.8925 207.6396 128.7779 207.6395 128.7779 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 45 207.8244 128.8925 207.6392 128.7776 207.6391 128.7776 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 46 207.8244 128.8925 207.6381 128.777 207.6381 128.777 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 47 207.8244 128.8925 207.7509 128.847 207.7509 128.8469 V41754

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 48 206.9456 128.3475 207.363 128.6063 207.3629 128.6063 V41754

ค่ากำลังส่งรวม 119.0706 73.8475 118.8568 73.7149 118.8618 73.718 T49

เวลาคำนวณ 56.46วินาที 15.55วินาที 10.54วินาที
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ตารางที ง.5 ผลการคำนวณค่าการส่งผ่านกำลังไฟฟ้าสูงสุดและค่ากำลังส่งรวมระหว่างบัส 41933 และ41750
โดยท่ีบัส 41833 เป็น slack ของระบบ โดยมีการลดค่าพิกัดลายส่งลง 3 %

สภาวะระบบ วิธีท่ี 1 MW, MVAR วิธีท่ี 2 MW, MVAR วิธีท่ี 1 MW, MVAR เง่ือนไขขีดจำกัด
ปกติ 139.2475 86.2313 139.0203 86.0906 139.0203 86.0906 T53

เหตุขัดข้'องกรณีท่ี 1 139.2475 86.2313 139.0422 86.1041 139.0422 86.1041 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 2 139.2475 86.2313 139.0252 86.0936 139.0252 86.0936 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 3 139.2475 86.2313 139.0272 86.0948 139.0272 86.0948 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 4 139.2475 86.2313 139.0258 86.094 139.0258 86.094 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 5 139.2475 86.2313 139.037 86.1009 139.037 86.1009 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 6 139.2475 86.2313 139.0294 86.0962 139.0294 86.0962 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 7 139.2475 86.2313 139.0426 86.1044 139.0426 86.1044 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 8 139.2475 86.2313 139.0712 86.1221 139.0712 86.1221 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 9 139.2475 86.2313 139.0389 86.1021 139.0389 86.1021 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 10 139.2475 86.2313 139.0238 86.0927 139.0238 86.0927 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 11 139.2475 86.2313 139.0431 86.1047 139.0431 86.1047 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 12 139.2475 86.2313 139.0572 86.1134 139.0572 86.1134 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 13 56.4075 34.9312 56.1612 34.7787 56.1611 34.7787 V41748
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 14 135.4325 83.8688 135.3068 83.7909 135.3068 83.7909 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 15 139.2475 86.2313 139.0363 86.1004 139.0363 86.1004 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 16 139.2475 86.2313 139.2417 86.2276 139.2417 86.2276 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 17 139.2475 86.2313 139.0959 86.1374 139.0959 86.1374 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 18 139.2475 86.2313 139.0581 86.114 139.0581 86.114 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 19 140.8825 87.2438 140.8221 87.2063 140.8111 87.1996 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 20 64.5825 39.9938 64.4998 39.9425 64.4998 39.9425 V41750

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 21 149.6025 92.6438 149.497 92.5784 149.5419 92.6062 V41750

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 22 150.1475 92.9813 150.1024 92.9533 150.1024 92.9533 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 23 139.2475 86.2313 139.205 86.2049 139.205 86.2049 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 24 140.3375 86.9063 140.1033 86.7612 140.1033 86.7612 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 25 139.2475 86.2313 139.1792 86.1889 139.1792 86.1889 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 26 139.2475 86.2313 139.3643 86.3036 139.3643 86.3036 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 27 139.2475 86.2313 139.0551 86.1121 139.0551 86.1121 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 28 139.2475 86.2313 139.4396 86.3502 139.4396 86.3502 T53
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ตารางที่ง.5 ผลการคำนวณค่าการส่งผ่านกำลังไฟฟ้าสูงสุดและค่ากำลังส่งรวมระหว่างบัล41933 และ41750
โดยท่ีบัส 41833 เป็น slack ของระบบ โดยมีการลดค่าพิกัดสายส่งลง 3 % (ต่อ)

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 29 139.2475 86.2313 139.0818 86.1287 139.0818 86.1287 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 30 139.2475 86.2313 139.0839 86.13 139.0839 86.13 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 31 139.2475 86.2313 139.3605 86.3012 139.3605 86.3012 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 32 139.2475 86.2313 139.5143 86.3965 139.5143 86.3965 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 33 139.2475 86.2313 139.0572 86.1134 139.0572 86.1134 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 34 128.3475 79.4813 128.1369 79.3509 128.1369 79.3509 T53
เหตุขัดข้องกรณีท่ี 35 140.3375 86.9063 140.1036 86.7614 140.1036 86.7614 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 36 139.2475 86.2313 139.0203 86.0906 139.0203 86.0906 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 37 139.7925 86.5688 139.543 86.4142 139.543 86.4142 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 38 139.2475 86.2313 139.1772 86.1877 139.1772 86.1877 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 39 139.2475 86.2313 139.3143 86.2726 139.3143 86.2726 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 40 140.3375 86.9063 140.1837 86.811 140.1837 86.811 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 41 139.2475 86.2313 139.3399 86.2884 139.3399 86.2884 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 42 139.7925 86.5688 139.5627 86.4265 139.5627 86.4265 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 43 139.7925 86.5688 139.5608 86.4253 139.5608 86.4253 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 44 134.3425 83.1938 134.2911 83.1619 134.2911 83.1619 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 45 134.8875 83.5313 134.8958 83.5364 134.8958 83.5364 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 46 133.2525 82.5188 133.0701 82.4058 133.0701 82.4058 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 47 139.2475 86.2313 139.0324 86.0981 139.0324 86.0981 T53

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 48 139.2475 86.2313 139.0861 86.1313 139.0861 86.1313 T53

ค่ากำลังส่งรวม 56.4075 34.9312 56.1612 34.7787 56.1611 34.7787 V41748

เวลาคำนวณ 63.1รวินาที 16.1รวินาที 13.78วินาที
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ตารางท่ี ง.6 ผลการคำนวณค่าการส่งผ่านกำล้งไฟฟ้าลุงสุดและค่ากำลังส่งรวมระหว่างบัล 41833 และ 41716
โดยท่ีบัส 41933 เป็น slack ของระบบ โดยมีการลดค่าความจุสายส่งลง 3 %

สภาวะระบบ วิธ ีท ี่ 1 MW , MVAR วิธีที 2 MW, M VAR วิธีที่ 1 MW , M VAR เงื่อนไขขีดจำกัด

ปกติ 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 1 146 .8694 90 .9075 146.7257 90 .8186 146.7257 90 .8186 V41768

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 2 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 3 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหต ุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 4 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหต ุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 5 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหต ุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 6 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหต ุข ัดข ้องกรณ ีท่ี 7 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหต ุข ัดข ้องกรณ ีท่ี 8 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหต ุข ัดข ้องกรณ ีท่ี 9 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 10 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 11 135 .6006 83 .9325 135.8585 84 .0921 135.8585 84 .0921 V41710

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 12 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 13 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 14 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 15 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 16 70 .9931 43 .9425 71.1431 44 .0 3 5 3 71.1481 44 .0384 T43

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 17 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 18 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 19 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 20 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหต ุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 21 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 22 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 23 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 24 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหต ุข ัดข ้องกรณ ท่ีี 25 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 26 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 27 180.1 111 .4762 160.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833

เหตุข ัดข ้องกรณ ีท ี่ 28 180.1 111 .4762 160.1 111 .4762 180.1 111 .4762 P41833



114
ตารางท่ี ง.6 ผลการคำนวณค่าการส่งผ่านกำลังไฟฟ้าสูงสุดและค่ากำลังส่งรวมระหว่างบัส 41833 และ 41716
โดยท่ีบัส 41933 เป็น slack ของระบบ โดยมีการลดค่าความจุลายส่งลง 3 % (ต่อ)

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 29 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 30 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 31 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 32 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 33 89.7744 55.5675 89.8481 55.6132 89.8481 55.6132 V41771

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 34 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 35 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 36 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 37 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 38 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 39 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 40 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 41 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 42 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 43 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 44 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 45 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 46 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 47 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

เหตุขัดข้องกรณีท่ี 48 180.1 111.4762 180.1 111.4762 180.1 111.4762 P41833

ค่ากำลังส่งรวม 70.9931 43.9425 71.1431 44.0353 71.1481 44.0384 T43

เวลาคำนวณ 42.73วินาที 7.19วินาที 7.09วินาที



ประว้ติผู้เขียน

นายกันต้ี สมบัติวิไลเลิศ เกิดเม่ือวันท่ี 17 พฤศจิกายน 2521 ท่ี กรุงเทพมหานคร สำเร็จ 
การศึกษาบัร็ญญาวิศวกรรมศาลตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือปี พ.ศ. 2542 จากน้ันได้ศึกษาต่อในหลักสูตร 
วิศวกรรมศาลตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้ากำลัง จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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