
บ ท ท ี่ 8

บ ท ส ร ุป  ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ไ ซ ้ง า น  แ ล ะ  ข ้อ เ ส น อ แ น ะ

การพัฒนาระบบเว็บเซิร์ฟเวอร์แบบฝังตัวที่ปรับรูปลักษณ์ใหม่ได้นั้น 
ประโยชน์อย่างยิ่งในการพัฒนาระบบควบคุมแบบฝังตัวทั่วไป เนื่องจากระบบตังกล่าวสามารถตัด 
แปลงแก้ไขให้เข้ากับสภาวะหรืออุปกรณ์ต่างๆ ที่ต่อพ่วงอยู่ได้โดยง่าย และยังอำนวยประโยชน์ใน 
การควบคุมจากระยะไกล ไม่ว่าจะอยู่ที่ใดก็ตามที่สามารถเข้าถึงอินเทอร์เน็ตได้ ผู้ใข้ลามารถควบ 
คุมและแก้ไขค่าต่างๆ ของระบบควบคุมที่เป็นเว็บเซิร์ฟเวอร์แบบฝังตัวได้ทันที อย่างไรก็ตามงาน 
วิจัยตังกล่าวเป็นเพียงด้นแบบเท่านั้น ยังมีข้อบกพร่องหรือแนวทางที่ต้องปรับปรุงมากมาย

8.1. การประยุกต์ไซ้งาน

การประยุกต์ใช้งานนั้น ผู้ใช้งานสามารถพัฒนา PHP Lite Script เพื่อใช้กำหนด 
การทำงานของตนเองให้เข้ากับอุปกรณ์ต่างๆ ที่ต่อพ่วงอยู่ได้โดยง่าย โดยระบบควบคุมแบบฝังตัว 
ที่พัฒนาขึ้นนี้ มีความสามารถในการขับและรับสัญญาณแบบ TTL โดยการเชื่อมต่อผ่าน Memory 
Mapped I/o ตังกล่าวข้างต้น เช่น ระบบการขับเคลื่อนมอร์เตอร์ ระบบเปิดปิดวาล์วนํ้า ระบบการ 
ควบคุมเครื่องจักรอุตสาหกรรม หรือระบบไฟฟ้าในครัวเรือน เป็นต้น

8.2. แนวทางการปรับปรุง

แนวทางในการปรับปรุงระบบควบคุมแบบฝังตัวตังกล่าว ให้มีประสิทธิภาพมาก 
ขึ้นนั้น ประกอบด้วยการพัฒนาประสิทธิภาพทางด้านระบบเครือข่าย และ การพัฒนาระบบ 
ควบคุม ชื่งสามารถสรุปเป็นหัวข้อได้ตังนี้
1. พัฒนาระบบเครือข่ายให้รองรับการทำงานแบบ Multi Session หรือมีผู้ใช้งานได้พร้อมกันมาก 

กว่า 1 คน ณ เวลาเดียวกัน
2. จัดสร้างลครืปต์หรือ องค์ประกอบ (Component) ที่ขับช้อนยิ่งขึ้น เพื่อช่วยให้ลามารถควบคุม 

และเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ต่างๆได้โดยง่าย ซึ่งอาจจัดทำในรูปแบบของวัตถุ (Object) บน 
มาตรฐานอื่นๆ ของโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ เข่น JavaScript, Java หรือ VBScript เป็นด้น

3. พัฒนาระบบ Watch Dog เพื่อใช้ในการตรวจสอบสถานะของระบบหากมีความผิดปกติเกิด 
ขึ้น ให้ทำการแก้ไขตัวเองได้ ทั่งนี้เพื่อเป็นประโยชน์ในการพัฒนาระบบควบคุมที่ยากแก่การ 
เข้าไปตรวจสอบหรือแก้ไข

เป็น
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แนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาดังกล่าวรวบรวมจากปัญหาและอุปสรรค 
ต่างๆ  ท่ีพบในระหว่างการวิจัยและทดสอบ โดยแนวทางการปรับปรุงมุ่งเน้นเพ่ืออำนวยความ
สะดวกในการใช้งาน และ เพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานของระบบให้มีความทนทานมากข้ึน

8.3. บทสรุป

การพัฒนาระบบเว็บเซิร์ฟเวอร์แบบฝังตัวท่ีจัดรูปลักษณ์ใหม่ได้ เป็นการช่วย
อำนวยความสะดวกในการพัฒนาระบบควบคุมผ่านระบบเครือข่ายเว็บท่ีมีความซับช้อนมากย่ิงข้ึน 
ท้ังน้ีอุปกรณ์ต่อพ่วงท่ีเป็นดิจิทัลต่าง  ๆ สามารถพัฒนาเพ่ือการเช่ือมต่อ และควบคุมได้อย่างสะดวก 
โดยอาศัยเพียงการพัฒนาสคริปต์และองค์ประกอบ (Component) ท่ีมีอยู่ ให้เหมาะสมกับสภาวะ 
ของอุปกรณ์น้ัน  ๆ ได้ อย่างไรก็ตามอุปกรณ์และผลการวิจัยดังกล่าวยังมีจุดบกพร่องท่ีควรปรับปรุง 
อีกหลายจุด ท้ังน้ีเพ่ือประโยชน์ประสิทธิภาพและความสะดวกในการใช้งาน

8.4. ข้อเสนอแนะ

ระบบเว็บเซิร์ฟเวอร์แบบฝังตัวน้ัน จะสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพหาก 
มีการทำงานร่วมกับภาษาสคริปต์อ่ืน  ๆในฝังผู้ใช้งาน ท้ังน้ีเพ่ือช่วยอำนวยความสะดวกในการสร้าง 
หน้าจอติดต่อกับผู้ใช้ท่ีดูเช้าใจง่าย และเหมาะแก่การควบคุม อย่างไรก่ํตามระบบควบคุมในงาน 
วิจัยน้ี ไม่เหมาะสมท่ีจะใช้ควบคุมระบบงานท่ีต้องการความรวดเร็วในการประมวลผล หรือ การ 
ประมวลผลแบบ Real-time ดังน้ัน หากต้องใช้กับงานควบคุมท่ีซับช้อนมากย่ิงข้ึน ควรเลือกใช้ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีประสิทธิภาพมากกว่าน้ี
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