
ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ . ร า ย ง า น ส ร ุป ส ำ ห ร ับ ผ ้บ ร ิห า ร  “ร ะ บ บ จ า น ข ้อ ม ูล แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด อ า ก า ศ เส ีย ใ น เข ต  

ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร แ ล ะ ป ร ิม ณ ฑ ล  พ .ศ . 2 5 3 5 ” . ค ณ ะ ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์จ ุฬ า ล ง ก ร ณ  ์

ม ห า ว ิท ย า ล ัย , ก ัน ย าย น  2 5 37 .

ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ . ร า ย ง า น ฉ บ ับ ส ม บ ูร ณ ์“ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง จ า น ข ้อ ม ล แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ม ล พ ิษ ท า ง อ า ก า ศ  

แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ค ุณ ภ า พ อ า ก า ศ ใน เข ต ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร แ ล ะ ป ร ิม ณ ฑ ล ” . 2 5 43 . 

ก ร ะ ท ร ว ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ เท ค โ น โ ล ย ีแ ล ะ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม . ป ร ะ ก า ศ ก ร ะ ท ร ว ง ฯ  เร ื่อ ง  ก ำ ห น ด ม า ต ร ฐ า น ค ่า  

ก ๊า ซ ไ ฮ โ ด ร ค า ร ์บ อ น จ า ก ท ่อ ไ อ เส ีย ข อ ง ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์. ร า ช ก ิจ จ า น ุเบ ก ษ า เล ่ม  1 1 0 ต อ น ท ี่

3 8 ,2 5 3 6 .

ก ร ะ ท ร ว ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ เท ค โ น โ ล ย ีแ ล ะ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม .  ป ร ะ ก า ศ ก ร ะ ท ร ว ง ฯ  ฉ บ ับ ท ี่ 2  เร ื่อ ง  ก ำ ห น ด  

ม า ต ร ฐ า น ค ่า ก ๊า ซ ค า ร ์บ อ น ม อ น อ ก ไ ซ ด ์จ า ก ท ่อ ไ อ เส ีย ข อ ง ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์. ร า ช ก ิจ จ า น ุเบ ก ษ า  

เล ่ม  111 ต อ น พ ิเศ ษ  4 4  ง ., 2 5 37 .

ก ร ะ ท ร ว ง อ ุต ส า ห ก ร ร ม . ม า ต ร ฐ า น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์ เฉ พ า ะ ด ้า น ค ว า ม ป ล อ ด  

ภัย: ส า ร ม ล พ ิษ จ า ก เค ร ื่อ ง ย น ต ์ร ะ ด ับ ท ี่ 3 . ม อ ก .1 3 60 -2 5 3 9 .
ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร . โ ค ร ง ก า ร ท ี่ป ร ึก ษ า ส ำ ห ร ับ โ ค ร ง ก า ร จ ด ก า ร ค ุณ ภ า พ อ า ก า ศ  ะ ร า ย ง า น ป ร ะ ก อ บ เล ่ม  

ท ี่ 1 ม า ต ร ก า ร ท ี่ 1. ศ ูน ย ์บ ร ิก า ร ว ิช า ก า ร แ ห ่ง จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย , พ ฤ ศ จ ิก า ย น  2 5 4 2 .

ก ๊า ซ โ ค ร ม า โ ต ก ร า ฟ . ห ล ัก ก า ร แ ล ะ เท ค น ิค ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เช ิง เค ร ื่อ ง ม ือ . ศ ูน ย ์ฝ ึก อ บ ร ม ร ะ บ บ บ ำ บ ัด น า  

เส ีย  JIC A . (ม .ป .ป .)

น ิร น า ม . ผ ล ข อ ง  PIB  ต ่อ ป ร ิม า ณ ค ว ัน ข า ว แ ล ะ ส ม บ ัต ิก า ร ใ ช ้ง า น ข อ ง น ํ้า ม ัน เค ร ื่อ ง จ ัก ร ย า น ย น ต ์ 2 

จ ัง ห ว ะ . ร า ย ง า น ฉ บ ับ ส ม บ ูร ณ ์. ฝ ่า ย ว ิจ ัย ห ล ่อ ล ื่น  ศ ูน ย ์ว ิจ ัย แ ล ะ พ ัฒ น า  ก า ร ป ิโ ต ร เล ีย ม แ ห ่ง  

ป ร ะ เท ศ ไ ท ย . 2 5 3 7 .

น ิร น า ม . เอ ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก า ร ส ัม ม น า โ ค ร ง ก า ร ส ำ ร ว จ แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง โ อ โ ซ น  เพ ื่อ  

แ ก ้ไ ข ป ็ญ ห า ม ล พ ิษ ท า ง อ า ก า ศ ใ น ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  ณ โ ร ง แ ร ม ส ย า ม ซ ิต ี้ ว ัน ท ี่ 17 ธ ัน ว า ค ม . 

บ ร ิษ ัท แ อ ร ์แ อ น ต ์เว ส ท ์เท ค โ น โ ล ย ี จ ำก ัด . 2 5 4 2 .
ฐ ิต ิม า  ร ุ่ง ร ัต น า อ ุบ ล .  เบ น ซ ิน  โ ท ล ูอ ีน  แ ล ะ ไ ซ ล ีน  ใ น ไ อ เส ีย จ า ก ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์. ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ 

ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ส ห ส า ข า ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์

ม ห า ว ิท ย า ล ัย , 2 5 4 3 .
พ ูล พ ร  แ ส ง บ า ง ป ล า . ไ อ เส ีย จ า ก เค ร ื่อ ง ย น ต ์แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุม . ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร : ส ำ น ัก พ ิม พ ์จ ุฬ าล ง

ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย , 2 5 3 7 .
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แ ม ้น  อ ม ร ส ิท ธ ิ' แ ล ะ  อ ม ร  เ พ ช ร ส ม .  ห ล ัก ก า ร แ ล ะ เ ท ค น ิค ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์เ ช ิง เ ค ร ื่อ ง ม ือ . 

ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร : โร ง พ ิม พ ์ช ว น พ ิม พ ์, 2 5 3 4 .

ว ง ศ ์พ ัน ธ ์ ล ิม ป เ ส น ีย ์,  น ิต ย า  ม ห า ผ ล แ ล ะ ธ ีร ะ  เก ร อ ต .  ม ล ภ า ว ะ อ า ก า ศ . พ ิม พ ์ค ร ั้ง ท ี่ 5.
ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร : ส ำ น ัก พ ิม พ ์จ ุฬ าล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย , 2 5 4 0 .

ส ม ช า ย  เส ีย ง เส น า ะ .  อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ป ร ิม า ณ แ อ โ ร ม า ต ิก แ ล ะ ส า ร อ อ ก ซ ิเจ น เน ต ใ น น ํ้า ม ัน เบ น ซ ิน ต ่อ  

ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง เค ร ื่อ ง ย น ต ์ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์แ ล ะ ส า ร ม ล พ ิษ . ผ ล ง า น ว ิจ ัย แ ล ะ พ ัฒ น า ป ร ะ จ ำ ร ิ!  

พ .ศ . 2 5 4 0 . ส ถ า บ ัน ว ิจ ัย เท ค โ น โ ล ย ี ก า ร ป ิโต ร เล ีย ม แ ห ่ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย . 2 5 4 0 .

ส ม ร  ม ุต ต า ม ร ะ  แ ล ะ ค ณ ะ .  โ ค ร ง ก า ร ต ร ว จ ว ัด ค ว ัน พ ิษ จ า ก ท ่อ ไ อ เส ีย จ ัก ร ย า น ย น ต ์. ส ถ า บ ัน  

เท ค โ น โ ล ย ีแ ห ่ง เอ เช ีย ,  2 5 3 7 .

ส ัญ ญ า  ป า น น ้อ ย  แ ล ะ  พ ร ร ณ ท ว ี ธ ร ร ม ธ ร า ธ า ร . อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ส ่ว น ผ ส ม ห ล ่อ ล ื่น  2  จ ัง ห ว ะ ต ่อ ร ะ ด ับ  

ค ว ัน ข า ว . ผ ล ง า น ว ิจ ัย แ ล ะ พ ัฒ น า ป ร ะ จ ำ ป ี พ .ศ . 2 5 4 0 . ส ถ า บ ัน ว ิจ ัย เท ค โ น โ ล ย ี ก า ร ป ิโต ร เล ีย ม  

แ ห ่ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย . 2 5 40 .

ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม แ ห ่ง ช า ต ิ.  ป ร ะ ก า ศ ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม แ ห ่ง ช า ต ิ ฉ บ ับ ท ี่ 

10 เร ื่อ ง  ก ำ ห น ด ม า ต ร จ า น ค ุณ ภ า พ อ า ก า ศ ใ น บ ร ร ย า ก า ศ โ ด ย ท ั่ว ไ ป . ร า ช ก ิจ จ า น ุเบ ก ษ า  เล ่ม  

1 1 2 ต อ น ท ี่5 2 ง . , 2 5 38 .
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ภาคผนวก ก

ป ร ะ ว ้ฅ ิแ ล ะ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ซ ่อ ม บ ำ ร ุง ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์



ตารางท่ี ก-! ประวัติรถจักรยานยนต์

คันท่ี
ชื่อ/นามสกุล 
(เจ้าของรถ)

ยี่ห้อ รุ่น หมายเลขเคร่ือง ปี สี เลขทะเบียน
การทำงานของ 

เครื่องยนต์
นามันหล่อลื่น

อายูรถ 
(ปี)

เง่ือนไข
ขนาด

กระบอกสูบ 
(ลบ.ชม.)

1 คุณอติศักดิ อ่อนทอง YAMAHA BELLE-R 3PP031831 2533 แดง กทม 9ท-3697 2 จังหวะ Low Smoke 11 >10 =£125
2 คุณสมพงษ์ วังตระการ YAMAHA R X 29M-16247K 2527 แดง กจล-กท-!95 2 จังหวะ Low Smoke 17 >10 =£125
3 คุณประเติม!เมือสาร HONDA DASH NZ125TSE-0060967 2540 เขียวทึบ ธบษ-กท-599 2 จังหวะ Low Smoke 4 ร: 5 =£125
4 คุณธรรม,yญ ระวิสะญา HONDA DASH NZ125TSE-0027126 2539 เขียวเทา กงฉ-กท-!44 2 จังหวะ Low Smoke 5 ร  5 «  125
5 คุณ สุนทร เอ่ียมสอาด HONDA DASH NZ 125TSE-0045416 2540 คำ ธนบ-กท-91 2 จังหวะ Low Smoke 4 =£ 5 ะรา25
6 คุณ สุรเดช กาญจนพิบุลย์ HONDA DASH NZ125NE-0013365 2536 ขาว+นํ๋าเงิน กทม รพ-7283 2 จังหวะ Low Smoke 8 6 -1 0 ร 125
7 คุณสุรๅฒิ สถิรมงคล HONDA DASH NZ125N-0181632 2538 แดง+ขาว กทม รห-6625 2 จังหวะ Low Smoke 6 6-10 =£125
8 คุณเห็ม ลำเหลือ HONDA NOVA NZ110LE-134312 2536 คำ กทม 9ฝ-0300 2 จังหวะ Low Smoke 8 6 - 10 ร  125
9 คุณ สัมพันธ์ แช่อ๋ึง KAWASAKI KR150 KR150BEA22467 2536 แดง+ฃาว กทม 9ฝ-3108 2 จังหวะ Low Smoke 8 6-10 150
10 คุณพันทิพย์บันฑิตย์ HONDA NSR NS150E0018642 2534 แดง+ขาว กขว-กท-338 2 จังหวะ Low Smoke 10 6 - 10 150

P
VO



ต า ร า ง ท ี่ ก -2  ร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ป ร ับ ส ภ า พ ร ถ

รถคันท่ี ทะเบียนรถ ชินส่วน/การบำรุงรักษา ค่าใช้จ่าย 
(บาท)เสือสูบ ลูกสูบ ฝาสูบ ข้อเหว่ียง หัวเทียน คอยล์ชุดระเบิด บีมนามัน 2 T คาร์สูเรเตอร์ ท่อไอเสีย ไสักรองอากาศ

1 9ท-3697 ขูดเขม่า ขูดเขม่า ขูดเขม่า เปลี่ยน เปล่ียน ป ร ับ ด ั้ง - 2 ร อ บ  

เป ล ี่ย น น ำ ม ัน อ อ โ ต ้ล ูบ

ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด  ป ร ับ ส ก ร ู 

อ า ก า ศ - 2 ร อ บ
ขูดเขม่า ทำความสะอาด 454

2 กจล-กท-!95 ขูดเขม่า ขูดเขม่า เปลี่ยน ป ร ับ ด ั้ง แ ล ะ เป ล ี่ย น  

น ำ ม ัน อ อ โ ต ้ล ูบ

ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด  ป ร ับ ส ก ร ู 

อ า ก า ศ - 2  1 / 2 ร อ บ
ขูดเขม่า ทำความสะอาด 

เปลี่ยนยางต่อปาก
319

3 ธบษ-กท-599 ขูดเขม่า ขูดเขม่า ขูดเขม่า ขูดเขม่า เปลี่ยน ป ร ับ ด ั้ง แ ล ะ เป ล ี่ย น  

น ำ ม ัน อ อ โ ต ้ล ูบ

ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด  ป ร ับ ส ก ร ู 

อ า ก า ศ - 2 '/2 ร อ บ

ขูดเขม่า ทำความสะอาด 354

4 กงฉ-กท-!44 ขูดเขม่า ขูดเขม่า ขูดเขม่า ขูดเขม่า เปลี่ยน ป ร ับ ด ั้ง แ ล ะ เป ล ี่ย น  

น า ม ัน อ อ โ ต ้ล ูบ

ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด  ป ร ับ ส ก ร ู 

อ า ก า ศ  -  1 3/4ร อ บ

ขูดเขม่า ทำความสะอาด 354

5 ธนบ-กท-91 ขูดเขม่า ขูดเขม่า เปลี่ยน ป ร ับ ด ั้ง แ ล ะ เป ล ี่ย น  

น า ม ัน อ อ โ ต ้ล ูบ

ทำค ว า ม ส ะ อ า ด  ป ร ับ ส ก ร  ู

อ า ก า ศ  -  1 3/4 ร อ บ

ขูดเขม่า ทำความสะอาด 354

6 รพ-7283 ขูดเขม่า ขูดเขม่า ขูดเขม่า ขูดเขม่า เปลี่ยน ป ร ับ ด ั้ง แ ล ะ เป ล ี่ย น  

น า ม ัน อ อ โ ต ้ล ูบ

ทำค ว า ม ส ะ อ า ด  ป ร ับ ส ก ร  ู

อ า ก า ศ - 2 ร อ บ
ขูดเขม่า ทำความสะอาด 404

7 5ห-6625 ขูดเขม่า ขูดเขม่า ขูดเขม่า ขูดเขม่า เปลี่ยน ป ร ับ ด ั้ง แ ล ะ เป ล ี่ย น  

น ํ้า ม ัน อ อ โ ต ้ล ูบ

ทำค ว า ม ส ะ อ า ด  ป ร ับ ส ก ร ู 

อ า ก า ศ - 2  '/2ร อ บ

ขูดเขม่า ทำความสะอาด 404

8 9ฝ-0300 ขูดเขม่า ขูดเขม่า ขูดเขม่า ขูดเขม่า เปลี่ยน ป ร ับ ด ั้ง แ ล ะ เป ล ี่ย น  

น ํ้า ม ัน อ อ โ ต ้ล ูบ

ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด  ป ร ับ ส ก ร ู 

อ า ก า ศ  -  1 3/ 4 5 อ บ

ขูดเขม่า ทำความสะอาด 354

9 9ฝ-3108 ขูดเขม่า ขูดเขม่า เปลี่ยน ป ร ับ ด ั้ง แ ล ะ เป ล ี่ย น  

นํ”า ม ัน อ อ โ ต ้ล ูบ

ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด  ป ร ับ ส ก ร ู 

อ า ก า ศ  -  2  '/2 ร อ บ

ขูดเขม่า ทำความสะอาด 354

10 กขว-กท-338 ขูดเขม่า ขูดเขม่า เปลี่ยน ป ร ับ ด ั้ง แ ล ะ เป ล ี่ย น  

น ํ่า ม ัน อ อ โ ต ้ล ูบ

ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด  ป ร ับ ส ก ร  ู

อ า ก า ศ - 2 ร อ บ
ขูดเขม่า ทำความสะอาด 354
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1328 Vehicle Fuel Stroke
Date 6/26/01 Manufacture HONDA Name bensene (super)Time 9:38 Model NOVA CWF 0.866

Cell ID TAt M/C Lab Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. NZ125NE-0181632 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60Operator TB, พ ร, JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi
Ambient Conditions
Baro (mmHg) 755.82 Humidity 58.7%
Wet Bulb (C) 17.49 Absolute (g/kg) 10.2
Dry Temp (C) 22.85 NOx K Factor 0.983
Comments
JobNo.440601180,TEST. 1,TIS1360-2539, R=150 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NZ125N-0181632,EngineNo.NZ125NE-0181632,6 speed,125. cc

Phase Variables
Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)

Type 1 9:03:15 9:16:15 780.1 0.1 3.973 60.57 56.44
Idle Check rCOH rC02

Range 1 1
Span Spec 44500 9.030

Zero 8.0 0.001
%offset 0.0% 0.0%

Span 44550.0 9.026
%ofifset 0.1% 0.0%

% co % C02 %CO
Type 2 4.0585 4.35068 2-str Corr. 4.826273

4-str Corr. 7.23941
Bag Test Results

Type 1 HC ppmC CO ppm NOX ppm % C02
Full Scale 1000 1000 10 1

Sample Cone. 1006.74 580.47 0.22 0.165
Ambient Cone. 8.30 1.92 0.02 0.040

Net Cone. 998.61 578.59 0.19 0.126
Grams 34.89 40.83 0.02 139.39

DF
49.23

HC+NOx
34.91

G ram s/km  8.78 10.28 0.01 35.09
km/l
29.62

7 /4 /0 1 TEST1328.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1329 Vehicle Fuel stroke
Date 6/26/01 Manufacture HONDA Name bensene (super)Time 11:02 Model NOVA CWF 0.866Cell ID TAI M/C Lab Chassis No. OWF 0.000Test tisi.ic Engine No. NZ125NE-0013365 spc Grv 0.739Shift kw-6 Engine NHV 18500Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60Operator TB,พ ร ,JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi
Ambient Conditions
Baro (ทาทาHg) 755.82 Humidity 60.7%
Wet Bulb (C) 18.21 Absolute (g/kg) 10.9
Dry Temp (C) 23.34 NOx K Factor 1.006
Comments
JobNo.440601181,TEST. 1,TIS1360-2539, R=166 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NZ125N-0013365,EngineNo.NZ125NE-0013365,6 speed,125. cc

Phase Variables
Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)

Type 1 10:25:35 10:38:35 780.1 3.967 60.51 56.38
Idle Check rCOH rC02

Range 1 1
Span Spec 44500 9.030

Zero 6.1 -0.001
%offset 0.0% 0.0%

Span 44439.0 9.030
%offset -0.1% 0.0%

%co %C02 %CO
Type 2 3.31562 2.10042 2-str Corn 6.121853

4-str Corr. 9.182779
Bag Test Results

Type 1 HC ppmC CO ppm NOX ppm % C02
Full Scale 1000 2000 10 1

Sample Cone. 1200.00 1028.74 0.25 0.172
Ambient Cone. 16.00 2.13 0.03 0.040

Net Cone. 1184.38 1026.66 0.23 0.133 HC+NOx
Grams 41.34 72.37 0.03 147.62 41.36

km/l
G ram s/km 10.42 18.24 0.01 37.21 23.68

7/4/01 TEST1329.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1330 Vehicle Fuel
Date 6/26/01 Manufacture HONDA Name bensene (ร
Time 13:07 Model NOVA DASH CWF 0.866

Cell เอ TAI M/C Lab Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. NZ125TSE-0060967 SpcGrv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60
Operator TB,พ ร ,JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi

Ambient Conditions
Baro (ทากาHg) 755.10 Humidity 59.0%
Wet Bulb (C) 19.95 Absolute (g/kg) 12.2

Dry Temp (C) 25.65 NOx K Factor 1.051

Comments
JobNo.440601182,TEST.1,TIS1360-2539, R=182 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NZ125TS-0060967,EngineNo.NZ125TSE-0060967,6 speed,125. cc

Phase Variables
Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O’C)

Type 1 12:29:09 12:42:09 780 0 3.970 60.16 56.05

Idle Check rCOH rC02
Range 1 1

span Spec 44500 9.030

Zero -2.4 0.000
%offset 0.0% 0.0%

Span 44569.0 9.031
%offset 0.2% 0.0%

% CO % C02 %CO
Type 2 3.10304 4.87304 2-str Corr. 3.890432

4-str Corr. 5.835649

Bag Test Results
Type 1 HC ppmC CO ppm NOX ppm % C02

Full Scale 1000 500 10 1
Sample Cone. 1159.30 362.07 0.32 0.187

Ambient Cone. 11.79 1.57 0.02 0.041
Net Cone. 1147.77 360.53 0.30 0.147

Grams 39.83 25.27 0.04 161.79

Grams/km 10.03 6.37 0.01 40.76

stroke

DF

45.11

HC+NOx
39.86

km/l
28.37

7/4/01 TEST1330.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1331 Vehicle Fuel stroke
Date 6/26/01 Manufacture HONDA Name bensene (super)
Time 14:39 Model NOVA DASH CWF 0.866

Cell ID TAI M/C Lab Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. NZ125TSE-0045416 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60
Operator TB,พ ร ,JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi

Ambient Conditions
Baro (กาทาHg) 754.03 Humidity 61.8%
Wet Bulb (C) 18.11 Absolute (g/kg) 10.9
Dry Temp (C) 23.05 NOx K Factor 1.007

Comments
JobNo.440601183,TEST.1,TIS1360-2539, R=183 Kg,2 Stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NZ125TS-0045416,EngineNo.NZ125TSE-0045416,6 Speed,125. cc

Phase Variables

Begin End Length Viol Dist(km) Vmix(m3) Vmix(O'C)
Type 11 14:01:30 14:14:30 780 I 0.4 3.968 60.44 56.31

Idle Check rCOH rC02
Range 1 1

Span Spec 44500 9.030

Zero -4.7 0 . 0 0 0
%offset 0.0% 0.0%

Span 44480.0 9.031
% offset 0.0% 0.0%

% c o % C02 %CO
Type 2 2.20064 8.24538 2-str Corr. 2.20064

4-str Corr. 3.160017

Bag Test Results
Type 1 HC ppmC CO ppm NOX ppm % C02 DF

Full Scale 1000 1000 10 1
Sample Cone. 1200.00 585.26 0.36 0.181 43.93

Ambient Cone. 10.22 2.52 0.02 0.041
Net Cone. 1190.02 582.80 0.34 0.141 HC+NOx

Grams 41.48 41.03 0.04 155.64 41.52

km/l
G ram s/km 10.46 10.34 0.01 39.23 26.43

7/4/01 TEST1331.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1339 Vehicle Fuel
Date 6/29/01 Manufacture HONDA Name bensene (ร
Time 16:21 Model NOVA DASH CWF 0.866

Cell ID TAI M/C Lab Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. NZ125TSE-0027126 SpcGrv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60
Operator TB,พร,JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi

Ambient Conditions
Baro (mmHg) 755.92 Humidity 70.9%
Wet Bulb (C) 18.47 Absolute (g/kg) 11.8

Dry Temp (C) 22.06 NOx K Factor 1.036

Comments
JobNo.440601184,TEST.1,TIS1360-2539, R=181 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NZ125TS-0027126,EngineNo.NZ125TSE-0027126,6 speed,125. cc

Phase Variables
Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)

Type 1 15:42:50 15:55:50 780 0.8 3.960 60.85 56.70

Idle Check rCOH rC02
Range 1 1

Span Spec 44500 9.030

Zero ๐ 0.000
% offset 0.0% 0.0%

Span 44452.0 9.030
%offset -0.1% 0.0%

%co % C02 %CO
Type 2 3.17372 5.69786 2-str Corr. 3.577401

4-str Corr. 5.366102

Bag Test Results
Type 1 HC ppmC CO ppm NOX ppm % C02

Full Scale 1000 500 10 1
Sample Cone. 842.62 259.13 0.52 0.193

Ambient Cone. 14.80 2.31 0.02 0.045
Net Cone. 828.11 256.87 0.50 0.149

Grams 29.07 18.21 0.06 165.78

G ram s/km 7.34 4.60 0.02 41.87

stroke

DF

50.01

HC+NOx
29.13

km/l
32.37

7/4/01 TEST1339.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1343 Vehicle Fuel
Date 7/2/01 Manufacture YAMAHA Name indolene
Time 11:29 Model CONCORDE CWF 0.866

Cell ID TISI M/C Lab. Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. 29M-16247K Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 PSI R-Factor 0.60
Operator TB, พ ร ,  JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi

Ambient Conditions
Baro (mmHg) 756.19 Humidity 71.6%
Wet Bulb (C) 19.12 Absolute (g/kg) 12.3

Dry Temp (C) 22.66 NOx K Factor 1.057

Comments
Job No . 440601188. .TEST 1 . TIS 1650-2541, R=175 Kg,2 stoke 11 Cylinder,Chassis 
N0.29M-16247K .Engine N0.29M-16247K, 5 Speed 1 135CC .

Phase Variables
Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)

Type 1 10:55:46 11:08:46 780 0 3.964 60.65 56.51

Idle Check
Range 

Span Spec

rCOH

44500

rC02

9.030

Zero 0.5 0.000
%offset 0.0% 0.0%

Span 44478.0 9.030
%offset 0.0% 0.0%

%co % C02 %CO
Type 2 3.24128 5.07404 2-str Corr. 3.897962

4-str Corr. 5.846943

Bag Test Results
Type 1

Full Scale
HC ppmC 

1000
CO ppm 

200
NOX ppm 

10
% C02 

1
Sample Cone. 1082.86 161.23 0.42 0.185

Ambient Cone. 17.87 1.35 0.03 0.043
Net Cone. 1065.36 159.91 0.39 0.142

Grams 37.27 11.30 0.05 158.01

Grams/km 9.40 2.85 0.01 39.86

Stroke

DF

48.16

HC+NOx
37.31

km/l
31.59

7/4/01 TEST1343.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1345 Vehicle Fuel stroke
Date 7/2/01 Manufacture KAWASAKI Name indolene
Time 15:40 Model KR150 CWF 0.866

Cell เอ TISI M/C Lab. Chassis No. OWF 0 .0 0 0
Test tisi.ic Engine No. KR150BEA22467 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60
Operator TB, พ ร ,  JC Dyno Inertia 190 Kg

Test options Bag Certifi

Ambient Conditions
Baro (ทาทาHg) 753.79 Humidity 71.1%
Wet Bulb (C) 20.11 Absolute (g/kg) 13.2

Dry Temp (C) 23.83 NOx K Factor 1.090

Comments
Job No. 440601186, TEST 1, TIS 1360-2539 ,R=199 Kg, 2 stoke 1 1 Cylinder 1Chassis 
No.KRI 50B-A22467 1 Engine No. KR150BEA22467 ,150 cc,6 Speed .

Phase Variables
Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)

Type 1 15:00:33 15:13:34 780 I 0 3.973I 80.95 75.43

Idle Check rCOH rC02
Range 1 1

Span Spec 44500 9.030

Zero -4.2 0.000
%offset 0 .0% 0.0%

Span 44511.0 9.031
%offset 0.0% 0.0%

% c o % C02 %CO
Type 2 3.78228 2.83076 2-str Corr. 5.719427

4-str Corr. 8.579141

Bag Test Results
Type 1 HC ppmC CO ppm NOX ppm % C02 DF

Full Scale 1000 1000 10 1
Sample Cone. 1200.00 755.31 0.14 0.141 48.46

Ambient Cone. 17.78 2.37 0.03 0.044
Net Cone. 1182.59 752.99 0.11 0.098 HC+NOx

Grams 55.22 71.01 0.02 145.75 55.24

km/l
G ram s/km 13.90 17.88 0.00 38.69 21.52

7/4/01 TEST1345.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1346 Vehicle Fuel
Date 7/2/01 Manufacture HONDA Name bensene (super)
Time 16:34 Model NSR CWF 0.866

Cell เอ TAI M/C Lab Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. NS150E-0018642 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60
Operator TB, พ ร ,  JC Dyno Inertia 190 kg.

Test options Bag Certifi

Ambient Conditions
Baro (mmHg) 753.74 Humidity 70.7%
Wet Bulb (C) 20.20 Absolute (g/kg) 13.3
Dry Temp (C) 24.00 NOx K Factor 1.092

Comments
JobNo.440601187,TEST.1,TIS1360-2539, R=198 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NSI 50-018642,EngineNo.NS150E-0018642,6 speed, 150. cc

Phase Variables

Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)
Type 1 15:54:59 16:07:59 780.1 I 0.8 3.963 80.91 75.39

Idle Check
Range 

Span Spec

rCOH

44500

rC02

9.030

Zero 2.3 0.000
%offset 0.0% 0.0%

Span 44443.0 9.026
%offset -0.1% 0.0%

% c o % C02 %CO
Type 2 3.70424 3.58636 2-str Corr. 5.080844

4-str Corr. 7.621266

Bag Test Results
Type 1

Full Scale
HC ppmC 

1000
CO ppm 

1000
NOX ppm 

10
% C02 

1
Sample Cone. 930.72 489.51 0.14 0.139

Ambient Cone. 15.94 2.04 0.02 0.043
Net Cone. 915.06 487.51 0.11 0.097

Grams 42.71 45.95 0.02 143.08

Grams/km 10.78 11.60 0.00 36.11

Stroke

DF

56.56

HC+NOx
42.73

km/l
26.47

7/4/01 TEST1346.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1352 Vehicle Fuel
Date 7/4/01 Manufacture YAMAHA Name indolene
Time 10:29 Model BELLER CWF 0.866

Cell เอ TISI M/C Lab. Chassis No. OWF 0 .0 00
Test tisi.ic Engine No. 3PP-034831 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 PSI R-Factor 0.60
Operator TB, พ ร, JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi

Ambient Conditions
Baro (ทาทาHg) 754.87 Humidity 69.9%
Wet Bulb (C) 18.54 Absolute (g/kg) 11.8

Dry Temp (C) 22.29 NOx K Factor 1.037

Comments
Job No . 440601189. 1'TEST 1 . TIS 1650-2541, R=167 Kg,2 stoke 1 1 Cylinder,Chassis 
NO.3PP-034831 1Engine NO.3PP-034831, 5 speed , 110 cc .

Stroke

Phase Variables
Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)

Type 1 9:54:15 10:07:15 780 47.3 3.884 40.43 37.67

Idle Check
Range 

Span Spec

rCOH

44500

rC02

9.030

Zero 0.9 0.000
%offset 0.0% 0.0%

Span 44490.0 9.032
%offset 0.0% 0.0%

%co % C02 %CO
Type 2 5.8838 4.08862 2-str Corr. 5.900072

4-str Corr. 8.850109

Bag Test Results
Type 1

Full Scale
HC ppmC 

1000
CO ppm 

1000
NOX ppm 

10
% C02 

1
Sample Cone. 766.32 664.07 1.40 0.191

Ambient Cone. 10.09 3.47 0.02 0.041
Net Cone. 756.44 660.67 1.37 0.151

Grams 17.64 31.12 0.11 111.75

Grams/km 4.54 8.01 0.03 28.77

DF
48.18

HC+NOx
17.75

km/l
42.01

7/4/01 TEST1352.XLS
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Tl S1 1105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1353 Vehicle Fuel
Date 7/4/01 Manufacture HONDA Name
Time 13:09 Model NOVA CWF

Cell ID TAI M/C Lab Chassis No. OWF
Test tisi.ic Engine No. NZ110LE-134312 Spc Grv
Shift kw-6 Engine NHV

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor
Operator 

Test options
TB,พ ร ,JC 
Bag

Dyno Inertia 
Certifi

170 kg.

bensene (super) 
0.866 
0.000
0.739 
18500

0.60

Stroke

Ambient Conditions
Baro (กาทา Hg) 
Wet Bulb (C) 

Dry Temp (C)

753.77
19.13
22.79

Humidity 
Absolute (g/kg) 

NOx K Factor

70.9%
12.4

1.057

Comments
JobNo.440601185,TEST.11TIS1360-2539, R=172 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NZ110L-134312,EngineNo.NZIl OLE-134312,5 Speed, 110. cc

Phase Variables
Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)

Type 1 12:30:09 12:43:09 780 1 1 3.949 40.33 37.58

Idle Check rCOH rC02
Range 1 1

Span Spec 44500 9.030

Zero 0.9 0.000
%offset 0.0% 0.0%

Span 44532.0 9.030
%offset 0.1% 0.0%

%co % C02 %CO
Type 2 2.17358 0.989326 2-str Corr. 6.872098

4-str Corr. 10.30815

Bag Test Results
Type 1 HC ppmC CO ppm NOX ppm % C02 DF

Full Scale 1000 2000 10 1
Sample Cone. 1200.00 1669.68 0.27 0.200 I 35.98

Ambient Cone. 14.06 3.26 0.02 0.040
Net Cone. 1186.33 1666.51 0.25 0.161 HC+NOx

Grams 27.59 78.29 0.02 118.73 27.62

km/l
G ram s/km 6.99 19.82 0.01 30.06 28.10

7/4/01 TEST1353.XLS



ภาคผนวก ง
ผลการตรวจวัดมลพิษในห้องปฏิบํติการหลังการซ่อมบำรุงรถจักรยาน ยน ต ์
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

T est 1406 V eh ic le Fuel
Date 8/14/01 Manufacture HONDA Name bensene (super)
Time 10:35 Model NOVA DASH CWF 0.866

Cell ID TAI M/C Lab Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. NZ125TSE-0027126 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60
Operator TB,พ ร,JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi
A m b ie n t C o n d itio n s
Baro (ทาทาHg) 760.23 Humidity 68.3%
Wet Bulb (C) 18.61 Absolute (g/kg) 11.7
Dry Temp (C) 22.59 NOx K Factor 1.032

C om m ents
JobNo.440801259,TEST.2,TIS1360-2539, R=181 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NZ125TS-0027126,EngineNo.NZ125TSE-0027126,5 Speed,125. cc

Phase V a riab les

Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)
Type 1 9:51:30 10:04:30 780.1 0.1 3.966 60.70 56.56

Id le  C heck
Range 

Span Spec
rCOH

44500
rC02

9.030
Zero 0.5 0.000

%offset 0.0% 0.0%
Span 44502.0 9.030

%offset 0.0% 0.0%

%co % C02 %CO
Type 2 2.4928 3.68866 2-str Corr. 4.032704

4-str Corr. 6.049056
Bag T e s t R esu lts

Type 1
Full Scale

HC ppmC 
1000

CO ppm 
500

NOX ppm 
10

% C02 
1

Sample Cone. 856.96 379.15 0.46 0.161
Ambient Cone. 23.08 9.72 0.03 0.042

Net Cone. 834.31 369.61 0.42 0.120
Grams 29.21 26.14 0.05 132.74

Grams/km 7.36 6.59 0.01 33.47

S troke

DF
54.57

HC+NOx
29.26

km /l
34.87

8/16/01 TEST1406.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1407 Vehicle Fuel
Date 8/14/01 Manufacture HONDA Name bensene (super)
Time 13:11 Model NSR CWF 0.866

Cell ID TAI M/C Lab Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. NS150E-016842 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60
Operator TB,พ ร ,JC Dyno Inertia 190 kg.

Test options Bag Certifi
Ambient Conditions
Baro (mmHg) 758.98 Humidity 69.5%
Wet Bulb (C) 18.32 Absolute (g/kg) 11.5
Dry Temp (C) 22.09 NOx K Factor 1.027

Comments
JobNo.440801258,TEST.2,TlS1360-2539, R=198 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NSI 50-016842,EngineNo.NS150E-016842,5 Speed, 150. cc

Phase Variables
Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)

Type 1 12:28:20 12:41:21 780 1 0 3.962 81.22 75.68
Idle Check

Range 
Span Spec

rCOH
44500

rC02
9.030

Zero -0.5 0.000
% offset 0.0% 0.0%

Span 44542.0 9.026
% offset 0.1% 0.0%

%co % C02 %CO
Type 2 3.15856 4.77278 2-str Corr. 3.982379

4-str Corr. 5.973568
Bag Test Results

Type 1
Full Scale

HC ppmC 
1000

CO ppm
500

NOX ppm
10

% C02 
1

Sample Cone. 769.24 369.77 0.25 0.157
Ambient Cone. 8.66 1.53 0.02 0.038

Net Cone. 760.73 368.26 0.23 0.119
Grams 35.64 34.85 0.04 176.61

Grams/km 9.00 8.80 0.01 44.58

Stroke

DF
57.55

HC+NOx
35.68

km/l
26.95

8/16/01 TEST1407.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

T est 1410 V eh ic le Fuel
Date 8/16/01 Manufacture YAMAHA Name indolene
Time 9:54 Model BELLER CWF 0.866

Cell เอ TISI M/C Lab. Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. 8PP-031831 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 PSI R-Factor 0.60
Operator TB, พ ร, JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi
A m b ie n t C o n d it io n s
Baro (mmHg) 757.96 Humidity 70.7%
Wet Bulb (C) 18.90 Absolute (g/kg) 12.1

Dry Temp (C) 22.56 NOx K Factor 1.047
C om m en ts
Job No . 440801264. JEST 1 . TIS 1360-2539, R=167 Kg, 2 stoke 1 1 Cylinder,Chassis 
NO.8PP-031831 .Engine NO.8PP-031831, 5 Speed , 110 cc .

P hase V a riab les

Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)
Type 1 9:09:48 9:22:48 780.1 67.1 3.850 40.57 37.80

Id le  C heck
Range 

Span Spec
rCOH

44500
rC02

9.030
Zero 0.0 0.000

% offset 0.0% 0.0%
Span 44553.0 9.026

%offset 0.1% 0.0%
% co % C02 %CO

Type 2 4.84752 5.32708 2-str Corr. 4.84752
4-str Corr. 7.146502

B ag T e s t R esu lts
Type 1

Full Scale
HC ppmC 

1000
CO ppm 

500
NOX ppm

10
% C02 

1
Sample Cone. 560.02 386.13 1.15 0.208

Ambient Cone. 9.62 3.27 0.03 0.040
Net Cone. 550.59 382.93 1.12 0.169

Grams 12.88 18.10 0.09 125.34

Grams/km 3.35 4.70 0.02 32.55

S troke

DF
51.17

HC+NOx
12.97

km /l
46.34

8/16/01 TEST1410.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1411 Vehicle Fuel
Date 8/16/01 Manufacture HONDA Name bensene (super)
Time 11:09 Model NOVA RS CWF 0.866Cell เอ TAI M/C Lab Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. NZ110LE-134312 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60

Operator TB,พ ร ,JC Dyno Inertia 170 kg.
Test options Bag Certifi

Ambient Conditions
Baro (mmHg) 757.85 Humidity 69.9%
Wet Bulb (C) 18.60 Absolute (g/kg) 11.8
Dry Temp (C) 22.34 NOx K Factor 1.037

C om m en ts
JobNo.440801261 ,TEST.2,TIS1360-2539, R=172 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NZI10L-134312,EngineNo.NZ110LE-134312,5 speed, 110. cc

Phase V a riab les

Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O’C)
Type 1 " 10:24:29 10:37:29 780 0 3.960 40.56 37.79

C heck
Range 

Span Spec
rCOH

44500
rC02

9.030
Zero " 4.7 0.001

%offset 0.0% 0.0%
Span " 44496.0 9.031

%offset 0.0% 0.0%
% c o % C02 %CO

Type 2 4.01574 3.65172 2-str Corr. 5.23738
4-str Corr. 7.85607

B ag T e s t R esu lts
Type 1

Full Scale 
Sample Cone.

Ambient Cone.
Net Cone.

Grams 27.82 34.77 0.05 166.02

Grams/km 7.03 8.78 0.01 41.93

HC ppmC CO ppm NOX ppm % C02 
1000 1000 10 1

1200.00 738.47 0.63 0.263
11.05 2.71 0.03 0.040

1189.27 735.84 0.60 0.224

S troke

DF
34.56

HC+NOx
27.87

km /l
30.03

8/16/01 TEST1411.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

T es t 1412 V eh ic le Fuel
Date 8/16/01 Manufacture YAMAHA Name indoleneTime 13:16 Model CONCORDE CWF 0.866Cell ID TISI M/C Lab. Chassis No. OWF 0.000Test tisi.ic Engine No. 29M-16247K spc Grv 0.739Shift kw-6 Engine NHV 18500Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 PSI R-Factor 0.60Operator TB, พ ร. JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi
A m b ie n t C o n d it io n s
Baro (mmHg) 756.16 Humidity 72.8%
Wet Bulb (C) 18.53 Absolute (g/kg) 11.9

Dry Temp (C) 21.86 NOx K Factor 1.042
C om m en ts
Job No . 440801262. .TEST 2 TIS 1360-2539, R=175 Kg, 2 stoke 1 Cylinder,Chassis
N0.29M-16247K .Engine N0.29M-16247K, 5 Speed , 135 cc .

Phase V a ria b le s

Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)
Type 1 12:33:23 12:46:23 780.1 2.2 3.962 60.40 56.28

Id le  C heck
Range 

Span Spec
rCOH

44500
rC02

9.030
Zero 0.0 0.000

%offset 0.0% 0.0%
Span 44516.0 9.030

%offset 0.0% 0.0%

%co % C02 %CO
Type 2 2.63316 3.1327 2-str Corr. 4.566812

4-str Corr. 6.850218
Bag T es t R e su lts

Type 1
Full Scale

HC ppmC 
1000

CO ppm 
1000

NOX ppm 
10

% C02 
1

Sample Cone. 1006.00 594.15 0.19 0.155
Ambient Cone. 10.94 1.83 0.02 0.040

Net Cone. 995.28 592.36 0.17 0.115
Grams 34.68 41.68 0.02 127.50

Grams/km 8.75 10.52 0.01 32.18

S troke

DF

50.89

HC+NOx
34.70

km /l
30.64

8/16/01 TEST1412.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

T es t 1413 V eh ic le Fuel
Date 8/16/01 Manufacture HONDA Name bensene (ร
Time 14:25 Model DASH CWF 0.866

Cell ID TAI M/C Lab Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. NZ125TSE-0045416 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60
Operator TB,พ ร,JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi
A m b ie n t C o n d it io n s
Baro (mmHg) 755.37 Humidity 71.6%
Wet Bulb (C) 19.90 Absolute (g/kg) 13.0

Dry Temp (C) 23.52 NOx K Factor 1.083
C om m en ts
JobNo.440801260,TEST.2,TIS1360-2539, R=183 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NZI 25TS-0045416,EngineNo.NZ125TSE-0045416,5 Speed, 125. c c

Phase V a ria b le s

Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)Type 1 13:41:00 13:54:00 780.1 0 3.959 60.31 56.19
Id le  C heck rCOH rC02

Range 1 1
Span Spec 44500 9.030

Zero 2.8 0.000
%offset 0.0% 0.0%

Span 44493.0 9.029
%offset 0.0% 0.0%

%co % C02 % COType 2 1.25634 3.85016 2-str Corr. 2.460276
4-str Corr. 3.690414

B ag T e s t R esu lts
Type 1 HC ppmC CO ppm NOX ppm % C02Full Scale 1000 200 10 1Sample Cone. 955.32 145.35 0.52 0.184Ambient Cone. 9.86 1.31 0.03 0.040Net Cone. 945.65 144.06 0.49 0.144

Grams 32.89 10.12 0.06 159.30

Grams/km 8.31 2.56 0.02 40.23

s tro k e

DF
50.64

HC+NOx
32.96

km /l
33.18

8/16/01 TEST1413.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1414 Vehicle Fuel Stroke
Date 8/16/01 Manufacture HONDA Name bensene (super)
Time 15:34 Model DASH CWF 0.866

Cell ID TAI M/C Lab Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. NZ125NE-0013365 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60
Operator TB,พ ร ,JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi
A m b ie n t C o n d it io n s
Baro (mmHg) 754.89 Humidity 70.6%
Wet Bulb (C) 19.31 Absolute (g/kg) 12.5
Dry Temp (C) 23.03 NOx K Factor 1.061

C om m en ts
JobNo.440801265,TEST.2JÏS1360-2539, R=166 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NZI 25N-0013365,EngineNo.NZ125NE-0013365, 5 Speed,125. cc

Phase V a ria b le s

Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)
Type 1 14:49:23 15:02:23 780 164.1 3.360 60.32 56.21

Id le  C heck
Range 

Span Spec
rCOH

44500
rC02

9.030
Zero 0.0 0.000

%offset 0.0% 0.0%
Span 44542.0 9.029

%offset 0.1% 0.0%

%co % C02 %CO
Type 2 3.90954 3.41604 2-str Corr. 5.336833

4-str Corr. 8.00525
Bag T e s t R esu lts  

Type 1
Full Scale

HC ppmC 
1000

CO ppm 
1000

NOX ppm 
10

% C02 
1

Sample Cone. 1200.00 866.27 0.38 0.179
Ambient Cone. 18.95 3.11 0.03 0.041

Net Cone. 1181.49 863.23 0.35 0.139
Grams 41.11 60.67 0.04 153.48

Grams/km 12.23 18.05 0.01 45.68

DF
42.36

HC+NOx
41.15

km /l
20.76

8/17/01 TEST1414.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

T es t 1415 V eh ic le Fuel
Date 8/17/01 Manufacture KAWASAKI Name bensene (super)
Time 9:40 Model K R 1 5 0 S P CWF 0.866

Cell ID TAI M/C Lab. Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. KR150BE-A22467 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60
Operator TB, พ ร, JC Dyno Inertia 190 Kg

Test options Bag Certifi
A m b ie n t C o n d it io n s
Baro (ทา mHg) 757.00 Humidity 71.4%
Wet Bulb (C) 19.52 Absolute (g/kg) 12.7
Dry Temp (C) 23.14 NOx K Factor 1.068

C om m en ts
Job No. 440801263, TEST 2, TIS 1360-2539 ,R=199 Kg, 2 stoke 1 1 Cylinder .Chassis 
No.KRI 50B-A22467 , Engine No. KR150BE-A22467 ,150 cc,5 Speed .

Phase V a riab les

Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)
Type 1 8:55:53 9:08:53 780 1 0 3.967 80.96! 75.43

Id le  C heck
Range 

Span Spec
rCOH

44500
rC02

9.030
Zero -8.5 0.000

%offset 0.0% 0.0%

Span 44475.0 9.022
%offset -0.1% -0.1%

% co % C02 % CO
Type 2 3.33442 3.1959 2-str Corr. 5.106059

4-str Corr. 7.659089
Bag T e s t R esu lts  

Type 1
Full Scale

HC ppmC 
1000

CO ppm
500

NOX ppm 
10

% C02 
1

Sample Cone. 1153.48 360.69 0.22 0.154
Ambient Cone. 11.44 1.59 0.02 0.039

Net Cone. 1142.26 359.14 0.20 0.115
Grams 53.34 33.87 0.03 170.13

Grams/km 13.44 8.54 0.01 42.88

S troke

DF
50.54

HC+NOx
53.37

km /l
23.68

8/17/01 TEST1415.XLS
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TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

T e s t 1416 V e h ic le  Fue l s tro k e
Date 8/17/01 Manufacture HONDA Name bensene (super)
Time 13:15 Model DASH CWF 0.866

Cell ID TAI M/C Lab Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. NZ125TSE-0060967 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60
Operator TB,พ ร,JC Dyno Inertia 170 kg.

Test options Bag Certifi
A m b ie n t C o n d it io n s
Baro (mmHg) 755.96 Humidity 69.1%
Wet Bulb (C) 19.49 Absolute (g/kg) 12.5
Dry Temp (C) 23.46 NOx K Factor 1.063

C om m ents
JobNo.440801266,TEST.2,TIS1360-2539, R=182 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NZ125TS-0060967,EngineNo.NZ125TSE-0060967, 5 Speed,125. cc

Phase V a ria b le s

Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)
Type 1 12:30:33 12:43:33 780 0.3 3.982 60.17 56.06

Id le  C heck rCOH rC02
Range 1 1

Span Spec 44500 9.030
Zero 4.2 0.000

%offset 0.0% 0.0%

Span 44502.0 9.031
%offset 0.0% 0.0%

%co % C02 %CO
Type 2 1.10052 3.05738 2-str Corr. 2.646817

4-str Corr. 3.970225
Bag T e s t R e su lts

Type 1 HC ppmC CO ppm NOX ppm % C02
Full Scale 1000 500 10 1

Sample Cone. 791.96 213.94 0.33 0.165
Ambient Cone. 11.05 1.10 0.02 0.040Net Cone. 781.10 212.86 0.30 0.126

Grams 27.11 14.92 0.04 138.63

Grams/km 6.81 3.75 0.01 34.82

DF
56.82

HC+NOx
27.15

km /l
37.60

8/17/01 TEST1416.XLS



134

TIS11105-2535 (Type 1 & 2)

Test 1417 Vehicle Fuel
Date 8/17/01 Manufacture HONDA Name bensene (super)
Time 14:27 Model DASH CWF 0.866

Cell เอ TAI M/C Lab Chassis No. OWF 0.000
Test tisi.ic Engine No. NZ125NE-0181632 Spc Grv 0.739
Shift kw-6 Engine NHV 18500

Driver MR.JUMNAIN Tire Pressure 42 psi R-Factor 0.60
Operator TB,พ ร,JC Dyno Inertia 150kg.

Test options Bag Certifi
Ambient Conditions
Baro (ทาทาHg) 755.15 Humidity 69.8%
Wet Bulb (C) 19.19 Absolute (g/kg) 12.3
Dry Temp (C) 23.02 NOx K Factor 1.056

Comments
JobNo.440801267,TEST.2,TIS1360-2539, R=150 Kg,2 stoke,1
Cylinder,ChassisNo.NZ125N-0181632,EngineNo.NZ125NE-0181632, 5 Speed,125. cc

Phase Variables
Begin End Length Viol Dist (km) Vmix(m3) Vmix(O'C)

Type 1 13:42:411 13:55:41 780 0 3.971 60.27 56.16
Check rCOH rC02

Range 1 1
Span Spec 44500 9.030

Zero -4.7 0.000
%offset 0.0% 0.0%

Span 44485.0 9.025
%๐fifset 0.0% -0.1%

%co % C02 %CO
Type 2 2.8991 5.00548 2-str Corr. 3.667621

4-str Corr. 5.501431
Test Results

Type 1 HC ppmC CO ppm NOX ppm % C02
Full Scale 1000 500 10 1

Sample Cone. 1032.32 359.22 0.43 0.208
Ambient Cone. 13.77 1.72 0.03 0.040

Net Cone. 1018.86 357.54 0.40 0.169
Grams 35.42 25.11 0.05 186.59

Grams/km 8.92 6.32 0.01 46.99

Stroke

DF
44.00

HC+NOx
35.47

km/l
27.49

8/17/01 TEST1417.XLS



ภาคผนวก จ
รายละเอียดการเก็บคัวอย่างไอเสียเพื่อวิเคราะห์หา BTEX



ตารางที่ จ-! การเก็บตัวอย่างไอเสียจักรยานยนต์ด้วย Charcoal Tube ในสภาวะเดินเบา
ลำดับ

ท ี่

หมายเลข 
ตัวอย่าง

ทะเบียนรถ เครื่องมือที่ใช้เก็บ วันที่เก็บตัว 
อย่าง

อัตราการเก็บอากาศ 
(L/min)

เวลา ปริมาตร 
อากาศ(ลิตร)เร่ิม ปิด รวม

('นาที’)
1 MCI 9ท-3697 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 7/6/01 0.2 16:56 17:11 15 3

2 MC2 กจล-กท-!95 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 7/6/01 0.2 16:14 16:29 15 3

3 MC3 ธบษ-กท-599 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 7/6/01 0.2 14:21 14:36 15 3

4 MC4 กงฉ-กท-!44 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 7/6/01 0.2 14:49 15:04 15 3

5 MC5 ธนบ-กท-91 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 7/6/01 0.2 15:11 15:26 15 3

6 MC6 รพ-7283 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 7/6/01 0.2 15:53 16:08 15 3

7 MC7/1 5ห-6625 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 7/6/01 0.2 16:38 16:53 15 3

8 MC8 9ฝ-0300 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 7/6/01 0.2 15:32 15:47 15 3

9 MC9 9ฝ-3108 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 7/6/01 0.2 14:02 14:17 15 3

10 MC10 กฃว-กท-338 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 7/6/01 0.2 13:42 13:57 15 3



ต ารางท ี่ จ -2 ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่าง ไ อ เส ีย จ ัก ร ย า น ย น ต ์ด ้ว ย  C h a rco a l T u b e  ใ น ส ภ าว ะ ข ับ จ ร ิง  (ก ่อ น ก า ร ซ ่อ ม บ ำ ร ุง )

ลำดับ หมายเลข ทะเบียนรถ เครื่องมือที่ใช้เก็บ วันที่เก็บตัว เลขไมล์ ระยะทาง อัตราการ เวลา อัตราเร็ว ปริมาตร
ที่ ตัวอย่าง อย่าง ก่อน หลัง

(กม.) เก็บ
อากาศ

เริ่ม ปิด
รวม

(นาที)
(กม./ชม) อากาศ

(ลิตร)
1 MCI 1 9ท-3697 HANDY SAMPLER 5/7/01 73455.5 73460.7 5.2 0.2 14:24 14:48 24 13.00 4.8

2 MC12 กจล-กท-!95 HANDY SAMPLER - - - - - - - - - -

3 MC13 ธบษ-กท-599 HANDY SAMPLER 9/6/01 50213.1 50225.6 12.5 0.2 14:12 14:38 26 28.85 5.2

4 MC14 กงฉ-กท-!44 HANDY SAMPLER 9/6/01 39207.1 39219.6 12.5 0.2 14:12 14:38 26 28.85 5.2

5 MC 15 ธนบ-กท-91 HANDY SAMPLER 5/7/01 72476.2 72481.4 5.2 0.2 15:17 15:30 13 24.00 2.6

6 MC16 รพ-7283 HANDY SAMPLER - - - - - - - - - -

7 MC 17 5ห-6625 HANDY SAMPLER - - - - - - - - - -

8 MC 18 9ฝ-0300 HANDY SAMPLER 5/7/01 32304.4 32304.4 5.2 0.2 15:53 16:06 13 24.00 2.6

9 MC19 9ฝ-3108 HANDY SAMPLER 9/6/01 98181.9 98190.4 8.5 0.2 16:01 16:23 22 23.18 4.4

10 MC20 กขว-กท-338 HANDY SAMPLER 9/6/01 89687.3 89696.5 9.2 0.2 16:01 16:23 22 25.09 4.4



ต า ร า ง ท ี่ จ -3 ก าร เก ็บ ต ัว อ ย ่าง ไ อ เส ีย ร ถ จ ัก ร ย าน ย น ต ์ด ้ว ย  C h a rco a l T u b e  จ าก ล ุง เก ็บ อ า ก า ศ ใ น ห ้อ ง ท ด ส อ บ  (ก ่อ น ก า ร ช ่อ ม บ ำ ร ุง )

ลำดับ หมายเลข ทะเบียนรถ เดรื่องมือที่ใช้เก็บ วันที่เก็บตัว อัตราการ เวลา ปริมาตรอากาศ Vmix Distance
ที่ ตัวอย่าง อย่าง เก็บอากาศ 

(L/min)
เริ่ม ปิด

รวม
(นาที)

(ลิตร) (m3) (km)

1 BG12 9ท-3697 HANDY SAMPLER 4/7/01 0.2 11:07 11:22 15 3 40.43 3.884

2 CT12 9ท-3697 HANDY SAMPLER 4/7/01 0.2 11:24 11:39 15 3 40.43 3.884

3 BG8 กจล-กท-!95 HANDY SAMPLER 2/7/01 0.2 12:10 12:25 15 3 60.65 3.964

4 CT8 กจล-กท-!95 HANDY SAMPLER 2/7/01 0.2 12:30 12:45 15 3 60.65 3.964

5 CT3 ธบษ-กท-599 HANDY SAMPLER 26/6/01 0.2 13:41 13:56 15 3 60.16 3.97

6 CT7 กงฉ-กท-!44 HANDY SAMPLER 29/6/01 0.2 16:57 17:12 15 3 60.85 3.96

7 CT4 ธนบ-กท-91 HANDY SAMPLER 26/6/01 0.2 15:16 15:31 15 3 60.44 3.968

8 BG2 รพ-7283 HANDY SAMPLER 26/6/01 0.2 11:37 11:52 15 3 60.51 3.967

9 CT2 รพ-7283 HANDY SAMPLER 26/6/01 0.2 12:00 12:15 15 3 60.51 3.967

10 BG1 รห-6625 HANDY SAMPLER 26/6/01 0.2 10:16 10:31 15 3 60.57 3.973

11 CT1 5ห-6625 HANDY SAMPLER 26/6/01 0.2 10:36 10:51 15 3 60.57 3.973

12 BG13 9ฝ-0300 HANDY SAMPLER 4/7/01 0.2 13:44 13:59 15 3 40.33 3.949



ด าร างท ี่ จ -3 (ต ่อ ) ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่าง ไ อ เส ีย ร ถ จ ัก ร ย าน ย น ต ์ด ้ว ย  C h a rco a l T u b e  จ าก ถ ุง เก ็บ อ า ก า ศ ใ น ห ้อ ง ท ด ส อ บ  (ก ่อ น ก า ร ซ ่อ ม บ ำ ร ุง )

ลำดับ หมายเลข ทะเบียนรถ เครื่องมือที่ใช้เก็บ วันที่เก็บตัว อัตราการ เวลา ปริมาตรอากาศ Vmix Distance
ท ี่ ตัวอย่าง อย่าง เก็บอากาศ 

(L/min)
เริ่ม ปิด

รวม
(นาที)

(ลิตร) (m3) (km)

13 CT13 9ฝ-0300 HANDY SAMPLER 4/7/01 0.2 14:03 14:18 15 3 40.33 3.949

14 CT10 9ฝ-3108 HANDY SAMPLER 2/7/01 0.2 16:15 16:30 15 3 80.95 3.973

15 CT11 กฃว-กท-338 HANDY SAMPLER 2/7/01 0.2 17:05 17:20 15 3 80.91 3.963

16 BG5 D U C A T I 90 0  C C . 4  S T R O K E  

2 C Y L IN D E R
HANDY SAMPLER 29/6/01 0.2 14:01 14:16 15 3 81.08 3.983

17 CT5 D U C A T I 900 C C . 4  S T R O K E  

2 C Y L IN D E R
HANDY SAMPLER 29/6/01 0.2 14:22 14:37 15 3 81.08 3.983

18 CT6 B M W  1200 C C . 4  S T R O K E  

4 C Y L IN D E R
HANDY SAMPLER 29/6/01 0.2 15:36 15:51 15 3 81.09 3.967

19 CT9 B M W  1100 C C . 4  S T R O K E  

2 C Y L IN D E R
HANDY SAMPLER 2/7/01 0.2 14:48 15:03 15 3 80.97 3.978



ตารางท่ี จ-4 การเก็บตัวอย่างไอเสียจักรยานยนต์ด้วย Charcoal Tube ในสภาวะเดินเบา (หลังการซ่อมบำรุง)
ลำดับ หมายเลข ทะเบียนรถ เครื่องมือท่ีใช้เก็บ วันท่ีเก็บ อัตราการเก็บอากาศ เวลา ปริมาตร

ท ี่ ตัวอย่าง ตัวอย่าง (L/min) เร่ิม ปิด
รวม

(นาที)
อากาศ
(ลิตร)

1 MC21 9ท-3697 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 28/7/01 0.2 15:38 15:53 15 3

2 MC22 กจล-กท-!95 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 28/7/01 0.2 17:48 18:03 15 3

3 MC23 ธบษ-กท-599 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 28/7/01 0.2 17:00 17:15 15 3

4 MC24 กงฉ-กท-!44 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 28/7/01 0.2 16:20 16:35 15 3

5 MC25 ธนบ-กท-91 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 28/7/01 0.2 15:20 15:35 15 3

6 MC26 รพ-7283 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 28/7/01 0.2 15:58 16:13 15 3

7 MC27 รห-6625 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 28/7/01 0.2 16:40 16:55 15 3

8 MC28 9ฝ-0300 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 28/7/01 0.2 15:01 15:16 15 3

9 MC29 9ฝ-3108 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 28/7/01 0.2 17:20 17:35 15 3

10 MC30 กขว-กท-338 KIMOTO HANDY SAMPLER (รุ่น HS-7) 28/7/01 0.2 13:53 14:08 15 3



ต า ร า ง ท ี่ จ -ร  ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่าง ไ อ เส ีย จ ัก ร ย า น ย น ต ์ด ้ว ย  C h a rco a l T u b e  ใ น ส ภ าว ะ ข ับ จ ร ิง  (ห ล ัง ก า ร ซ ่อ ม บ ำ ร ุง )

ลำดับ หมายเลข ทะเบียนรถ เครื่องมือที่ใช้เก็บ วันที่เก็บตัว เลขไมล์ ระยะทาง อัตราการ เวลา อัตราเร็ว ปริมาตร
ท ี่ ตัวอย่าง อย่าง ค่อน หลัง

(กม.) เก็บ
อากาศ

เริ่ม ปิด
รวม

(นาที)
(กม./ชม) อากาศ

(ลิตร)
1 RDI 9ท-3697 HANDY SAMPLER 7/8/01 73489.5 73494.6 5.1 0.2 15:20 15:33 13 23.54 2.6

2 RD2 กจล-กท-!95 HANDY SAMPLER 7/8/01 5371.9 5376.9 5 0.2 16:20 16:33 13 23.08 2.6

3 RD3 ธบษ-กท-599 HANDY SAMPLER 2/8/01 50352.5 50357.8 5.3 0.2 15:35 15:47 12 26.50 2.4

4 RD4 กงฉ-กท-!44 HANDY SAMPLER 2/8/01 39250.8 39256.2 5.4 0.2 16:07 16:20 13 24.92 2.6

5 RD5 ธนบ-กท-91 HANDY SAMPLER 5/8/01 72546.4 72551.6 5.2 0.2 13:35 13:48 13 24.00 2.6

6 RD6 รพ-7283 HANDY SAMPLER 5/8/01 76210.1 76215.4 5.3 0.2 14:49 15:02 13 24.46 2.6

7 RD7 รห-6625 HANDY SAMPLER 5/8/01 99601.6 99606.9 5.3 0.2 14:14 14:27 13 24.46 2.6

8 RD8 9ฝ-0300 HANDY SAMPLER 7/8/01 X X 5.2 0.2 15:52 16:05 13 24.00 2.6

9 RD9 9ฝ-3108 HANDY SAMPLER 5/8/01 98253.7 98258.9 5.2 0.2 15:24 15:35 11 28.36 2.2

10 RD10 กขว-กท-338 HANDY SAMPLER 5/8/01 89731.8 89737.4 5.6 0.2 15:45 15:56 11 30.55 2.2

หมายเหตุ: X หมายถึง ไมล์รถเสียจึงใช้ค ่าระยะทางเฉลี่ยของคันอื่น



ต ารางท ี่ จ -6 ก าร เก ็บ ต ัว อ ย ่าง ไ อ เส ีย ร ถ จ ัก ร ย าน ย น ต ์ด ้ว ย  C h a rco a l T u b e  จ าก ล ุง เก ็บ อ า ก า ศ ใ น ห ้อ ง ท ด ส อ บ  (ห ล ัง ก า ร ช ่อ ม บ ำ ร ุง )

ลำดับ หมายเลข ทะเบียนรถ เครื่องมือที่ใช้เก็บ วันที่เก็บตัว อัตราการ เวลา ปริมาตรอากาศ Vmix Distance
ท ี่ ตัวอย่าง อย่าง เก็บอากาศ 

(L/min)
เริ่ม ปิด

รวม
(นาที)

(ลิตร) (m3) (km)

1 BGM1 9ท-3697 HANDY SAMPLER 16/8/01 0.2 10:29 10:44 15 3 40.57 3.85

2 CTM1 9ท-3697 HANDY SAMPLER 16/8/01 0.2 10:46 11:01 15 3 40.57 3.85

3 CTM2 กจล-กท-!95 HANDY SAMPLER 16/8/01 0.2 13:53 14:08 15 3 60.4 3.962

4 CTM3 ธบษ-กท-599 HANDY SAMPLER 17/8/01 0.2 13:48 14:03 15 3 60.17 3.982

5 BGM4 กงฉ-กท-!44 HANDY SAMPLER 14/8/01 0.2 11:13 11:28 15 3 60.7 3.966

6 CTM4 กงฉ-กท-!44 HANDY SAMPLER 14/8/01 0.2 11:30 11:45 15 3 60.7 3.966

7 CTM5 ธนบ-กท-91 HANDY SAMPLER 16/8/01 0.2 15:00 15:15 15 3 60.31 3.959

8 CTM6 รพ-7283 HANDY SAMPLER 16/8/01 0.2 16:08 16:23 15 3 60.32 3.36

9 CTM7 5ห-6625 HANDY SAMPLER 17/8/01 0.2 15:01 15:16 15 3 60.27 3.971

10 CTM8 9ฝ-0300 HANDY SAMPLER 16/8/01 0.2 11:43 11:58 15 3 40.56 3.96

11 BGM9 9ฝ-3108 HANDY SAMPLER 17/8/01 0.2 10:15 10:30 15 3 80.96 3.967

12 CTM9 9ฝ-3108 HANDY SAMPLER 17/8/01 0.2 10:34 10:49 15 3 80.96 3.967

13 CTM10 กขว-กท-338 HANDY SAMPLER 14/8/01 0.2 13:47 14:02 15 3 81.22 3.962



ภาคผนวก ฉ
รายการคำนวณสารละลายมาตรฐานในการเตรียม Calibration Curve



Concentration Calculation of voc STD 144

LV1

LV2

LV3

Specie Benzene

Density 0.8790 g/cm3

Mass 100 g Volume required 113.77 mL

Purity 99.7 %

Real Density 0.876 g/cm3 or g/mL

So STD 1 JIL mass = 876.36 jag

Prepare STD specie 2 JJ.L in cs2 4 mL

Other STD specie 17 JJ.L STD Mixture Volume 4019 jaL

STD Mass in Mixture 1752.73 Jig Neglect STD Volume Yes

Concentration of STD Mixture at 1 mL 438.18 Jlg/mL

Specie Benzene

Density 0.8790 g/cm3

Mass 100 g Volume required 113.77 mL

Purity 99.7 %

Real Density 0.876 g/cm3 or g/mL

So STD 1 JlL mass = 876.36 jag

Prepare STD specie 4 J-tL in CS2 4 mL

Other STD specie 34 JlL STD Mixture Volume 4038 jaL

STD Mass in Mixture 3505.45 jag Neglect STD Volume Yes

Concentration of STD Mixture at 1 mL 876.36 Jlg/mL

Specie Benzene

Density 0.8790 g/cm3

Mass 100 g Volume required 113.77 mL

Purity 99.7 %

Real Density 0.876 g/cm3 or g/mL

So STD 1 jaL mass = 876.36 |dg

Prepare STD specie 8 jaL in cs2 4 mL

Other STD specie 53 jaL STD Mixture Volume 4061 jaL

STD Mass in Mixture 7010.90 jag Neglect STD Volume Yes

1752.73 Jlg/mL

No

436.11 jig/mL

No

868.12 Jig/mL

No

1726.40 JJ.g/mLConcentration of STD Mixture at 1 mL



Concentration Calculation of voc STD 145

Specie Toluene

Density 0.8660 g/cm3

Mass 100 g Volume required 115.47 mL

Purity 99.0 %

Real Density 0.857 g/cm3 or g/mL

So STD 1 (4L mass = 857.34 (4g

Prepare STD specie 5 (4L in c s2 4 mL

Other STD specie 14 (4L STD Mixture Volume 4019 (4L

STD Mass in Mixture 4286.70 (4g Neglect STD Volume Yes No

Concentration of STD Mixture at 1 mL 1071.68 (4g/mL 1066.61 (ig/mL

Specie Toluene

Density 0.8660 g/cm3

Mass 100 g Volume required 115.47 mL

Purity 99.0 %

Real Density 0.857 g/cm3 or g/mL

So STD 1 (4L mass = 857.34 (4g

Prepare STD specie 10 (4L in CS2 4 mL

Other STD specie 28 (4L STD Mixture Volume 4038 (4L

STD Mass in Mixture 8573.40 |4g Neglect STD Volume Yes No

Concentration of STD Mixture at 1 mL 2143.35 (4g/mL 2123.18 |4g/mL

Specie Toluene

Density 0.8660 g/cm3

Mass 100 g Volume required 115.47 mL

Purity 99.0 %

Real Density 0.857 g/cm3 or g/mL

So STD 1 (4L mass = 857.34 (4g

Prepare STD specie 15 (4L in CS2 4 mL

Other STD specie 46 (4L STD Mixture Volume 4061 (4L

STD Mass in Mixture 12860.10 |4g Neglect STD Volume Yes No

Concentration of STD Mixture at 1 mL 3215.03 (4g/mL 3166.73 |4g/mL



Concentration Calculation of voc STD 146

LV1

LV2

LV3

Specie Ethyl-benzene

Density 0.8670 g/cm3

Mass 100 g Volume required 115.34 mL

Purity 99.0 %

Real Density 0.858 g/cm3 or g/mL

So STD 1 (4L mass = 858.33 |4g

Prepare STD specie 2 (lL in cs2 4 mL

Other STD specie 17 (4L STD Mixture Volume 4019 (4L

STD Mass in Mixture 1716.66 |4g Neglect STD Volume Yes No

Concentration of STD Mixture at 1 mL 429.17 |4g/mL 427.14 |4g/mL

Specie Ethyl-benzene

Density 0.8670 g/cm3

Mass 100 g Volume required 115.34 mL

Purity 99.0 %

Real Density 0.858 g/cm3 or g/mL

So STD 1 (4L mass = 858.33 |4g

Prepare STD specie 4 (4L in cs2 4 mL

Other STD specie 34 (4L STD Mixture Volume 4038 (4L

STD Mass in Mixture 3433.32 |4g Neglect STD Volume Yes No

Concentration of STD Mixture at 1 mL 858.33 (4g/mL 850.25 J4g/mL

Specie Ethyl-benzene

Density 0.8670 g/cm3

Mass 100 g Volume required 115.34 mL

Purity 99.0 %

Real Density 0.858 g/cm3 or g/mL

So STD 1 (4L mass 858.33 (4g

Prepare STD specie 8 (4L in cs2 4 mL

Other STD specie 53 (4L STD Mixture Volume 4061 (4L

STD Mass in Mixture 6866.64 (4g Neglect STD Volume Yes No

1690.87 |4g/mLConcentration of STD Mixture at 1 mL 1716.66 |4g/mL



Concentration Calculation of voc STD 147

LV1

LV2

LV3

Specie Xylene

Density 0.8640 g/cm3

Mass 100 g Volume required 115.74 mL

Purity 99.9 %

Real Density 0.863 g/cm3 or g/mL

So STD 1 |XL mass = 863.14 (Xg

Prepare STD specie 10 |XL in c s2 4 mL

Other STD specie 9 |XL STD Mixture Volume 4019 (XL

STD Mass in Mixture 8631.36 |xg Neglect STD Volume Yes No

Concentration of STD Mixture at 1 mL 2157.84 (Xg/mL 2147.64 (Xg/mL

Specie Xylene

Density 0.8640 g/cm3

Mass 100 g Volume required 115.74 mL

Purity 99.9 %

Real Density 0.863 g/cm3 or g/mL

So STD 1 (XL mass = 863.14 |xg

Prepare STD specie 20 (XL in CS2 4 mL

Other STD specie 18 (XL STD Mixture Volume 4038 (XL

STD Mass in Mixture 17262.72 (Xg Neglect STD Volume Yes No

Concentration of STD Mixture at 1 mL 4315.68 (Xg/mL 4275.07 (Xg/mL

Specie Xylene

Density 0.8640 g/cm3

Mass 100 g Volume required 115.74 mL

Purity 99.9 %

Real Density 0.853 g/cm3 or g/mL

So STD 1 (XL mass = 863.14 (Xg

Prepare STD specie 30 (XL in c s2 4 mL

Other STD specie 31 |XL STD Mixture Volume 4061 (XL

STD Mass in Mixture 25894.08 (Xg Neglect STD Volume Yes No

6376.28 [Xg/mLConcentration of STD Mixture at 1 mL 6473.52 (Xg/mL



Concentration Calculation of v o c  STD Conclusion 148

Species Level Concentration of STD Mixture at 1 mL , (JJ.g/mL) Check Volume
Neglect STD Volume Total Volume (STD + CS2) ÀV (HI)

LV1 438.18 436.11 2.07 4019
Benzene LV2 876.36 868.12 8.25 4038

LV3 1752.73 1726.40 26.33 4061
LV1 1071.68 1066.61 5.07 4019

Toluene LV2 2143.35 2123.18 20.17 4038
LV3 3215.03 3166.73 48.29 4061
LV1 429.17 427.14 2.03 4019

Ethyl-benzene LV2 858.33 850.25 8.08 4038
LV3 1716.66 1690.87 25.79 4061
LV1 2157.84 2147.64 10.20 4019

Xylene LV2 4315.68 4275.07 40.61 4038
LV3 6473.52 6376.28 97.24 4061



ภาคผนวก ช
รายการคำนวณ % Recovery และการอ่านค่าจากโครมาโตแกรม



Benzene 2 microlitre => Mass = 1752.72 microgram

Chromatogram Reading = 1956.7422 microgram

%Desorption = 111.64 %

Benzene Factor — 0.90

Toluene 2 microlitre => Mass = 1714.68 microgram

Chromatogram Reading = 1781.46004 microgram

%Desorption = 103.89 %

Toluene Factor 0.96

Ethyl-benzene 2 microlitre => Mass = 1716.66 microgram

Chromatogram Reading = 2012.82575 microgram

%Desorption = 117.25 %

Ethyl-benzene Factor — 0.85

Xylene 2 microlitre => Mass = 1726.28 microgram

Chromatogram Reading = 1707.4572 microgram

%Desorption = 98.91 %

Xylene Factor = 1.011



ตารางท่ี ช-! ค่า BTEX ที่อ่านได้จากโครมาโตแกรม ในการเก็บตัวอย่างที่สภาวะเดินเบาค่อนการซ่อมบำรุง
ลำดับท่ี ทะเบียนรถ หมายเลข Benzene Toluene Ethyl-benzene Xylene

ตัวอย่าง Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered
|4g/mL CS2 |4g/mL CS2 (J-g/mL CS2 (J-g/mL CS2 |J.g/mL CS2 |J.g/mL CS2 |J.g/mL CS2 |J.g/mL CS2

1 9ท-3697 MCI 3997.6000 3580.7852 6985.6000 6723.7369 - - 3065.1000 3098.8893
2 กจล-กท-!95 MC2 4357.8000 3903.4285 12470.0000 12002.5480 - - 927.4400 937.6640
3 ธบษ-กท-599 MC3 3513.7000 3147.3396 8606.4000 8283.7794 915.9926 781.2141 1821.1000 1841.1756
4 กงฉ-กท-!44 MC4 945.7300 847.1223 6020.5000 5794.8148 1294.5731 1104.0905 3278.2000 3314.3385
5 ธนบ-กท-91 MC5 3593.6000 3218.9088 10818.0000 10412.4751 748.8604 638.6736 1337.3000 1352.0422
6 รพ-7283 MC6 2215.2000 1984.2294 15661.0000 15073.9297 230.7461 196.7943 360.6900 364.6662
7 5ห-6625 MC7 3867.1000 3463.8919 7063.4000 6798.6205 400.0499 341.1869 672.1400 679.5496
8 9ฝ-0300 MC8 4739.7000 4245.5092 9506.0000 9149.6569 437.6434 373.2489 676.0900 683.5431
9 9ฝ-3108 MC9 2415.6000 2163.7344 12017.0000 11566.5292 700.9040 597.7735 1112.7000 1124.9663
10 กขว-กท-338 MC 10 2063.7000 1848.5257 3267.7000 3145.2066 1663.8180 1419.0050 262.9800 265.8791



ตารางท่ี ช-2 ค่า BTEX ที่อ่านได้จากโครมาโตแกรม ในการเก็บตัวอย่างที่สภาวะขับเดินเบาหลังการซ่อมบำรุง
ลำดับท่ี ทะเบียนรถ หมายเลข Benzene Toluene Ethyl-benzene Xylene

ตัวอย่าง Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered
fig/mL c s2 |Llg/mL c s2 (Tg/mL CS2 |Tg/mL c s2 (J.g/mL c s2 |J.g/mL CS2 JJ,g/mL CS2 JIg/mL CS2

1 9ท-3697 MC21 1442.3931 1292.0002 3076.5226 2961.1957 167.6731 143.0018 478.9479 484.2277
2 กจล-กท-!95 MC22 777.6135 696.5346 1654.7750 1592.7439 88.8172 75.7487 245.3566 248.0613
3 ธบษ-กท-599 MC23 3745.4093 3354.8895 14919.6000 14360.3220 270.5075 230.7053 681.2092 688.7187
4 กงฉ-กท-!44 MC24 1441.6743 1291.3563 3028.0075 2914.4992 112.7955 96.1989 301.0384 304.3570
5 ธนบ-กท-91 MC25 1485.5102 1330.6216 2828.7281 2722.6900 161.3788 137.6337 402.9920 407.4346
6 รพ-7283 MC26 2774.1218 2484.8744 13970.1000 13446.4150 700.8705 597.7449 1898.9398 1919.8735
7 5ห-6625 MC27 1830.7881 1639.8986 3767.1523 3625.9363 161.5374 137.7689 440.6618 445.5196
8 9ฝ-0300 MC28 2429.7349 2176.3955 5654.1024 5442.1519 180.9638 154.3369 442.7423 447.6231
9 9ฝ-3108 MC29 2474.2619 2216.2798 17323.2000 16673.8203 368.1031 313.9407 966.2368 976.8885
10 กฃว-กท-338 MC30 3142.5862 2814.9205 8324.4836 8012.4309 328.2793 279.9765 812.4258 821.3819



ตารางท่ี ช-3 ค่า BTEX ที่อ่านได้จากโครมาโตแกรม ในการเก็บตัวอย่างที่สภาวะขับจริงก่อนการซ่อมบำรุง
ลำดับท่ี ทะเบียนรถ หมายเลข Benzene Toluene Ethyl-benzene m-Xylene

ตัวอย่าง Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered
flg/mL CS2 |4g/mL CS2 |Ig/mL CS2 |4g/mL CS2 |4g/mL CS2 l-lg/mL CS2 |4g/mL CS2 |4g/mL CS2

1 9ท-3697 MCI 1 1927.6832 1726.6909 4191.6857 4034.5557 272.0092 231.9859 784.4991 793.1473
2 กจล-กท-!95 - - - - - - - - -

3 ธบษ-กท-599 MCI 3 3987.6000 3571.8278 12017.0000 11566.5292 878.5609 749.2900 1112.7000 1124.9663
4 กงฉ-กท-!44 MC14 1484.3800 1329.6092 11494.1000 11063.2307 1596.6733 1361.7400 1990.6800 2012.6250
5 ธนบ-กท-91 MC 15 3173.8930 2842.9630 6977.9802 6716.4027 371.2216 316.6004 969.4127 980.0994
6 รพ-7283 - - - - - - - - -
7 5ห-6625 - - - - - - - - -

8 9ฝ-0300 MC18 3417.4249 3061.1027 7765.1525 7474.0670 400.7296 341.7665 1075.1682 1087.0207
9 9ฝ-3108 MC19 3482.3000 3119.2136 6778.9000 6524.7853 374.9955 319.8190 621.0000 627.8458
10 กขว-กท-338 MC20 483.2100 432.8275 501.5600 482.7585 30.4676 25.9846 43.9758 44.4606



ตารางท่ี ช-4 ค่า BTEX ที่อ่านได้จากโครมาโตแกรม ในการเก็บตัวอย่างที่สภาวะขับจริงหลังการซ่อมบำรุง
ลำดับท่ี ทะเบียนรถ หมายเลข Benzene Toluene Ethyl-benzene Xylene

ตัวอย่าง Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered
|lg/mL CS2 |lg/mL CS2 |Tg/mL CS2 flg/mL CS2 flg/mL CS2 |lg/mL CS2 flg/mL CS2 flg/mL CS2

1 9ท-3697 RDI 1579.1208 1414.4718 4117.0294 3962.6979 333.6400 284.5484 894.4165 904.2764
2 กจล-กท-!95 RD2 3827.5066 3428.4268 8756.5435 8428.2945 438.0257 373.5749 1055.1473 1066.7791
3 ธบษ-กท-599 RD3 3674.8854 3291.7188 8724.5626 8397.5125 194.6362 165.9976 468.8989 474.0680
4 กงฉ-กท-!44 RD4 3280.5850 2938.5307 7898.6847 7602.5936 280.6968 239.3952 697.4659 705.1547
5 ธนบ-กท-91 RD5 3159.6616 2830.2155 7249.4761 6977.7213 517.5970 441.4381 1177.9204 1190.9056
6 รพ-7283 RD6 1822.4899 1632.4657 13792.0000 13274.9913 916.4160 781.5752 2383.4183 2409.6928
7 5ห-6625 RD7 2647.7890 2371.7139 5984.3016 5759.9733 345.3107 294.5019 863.4257 872.9440
8 9ฝ-0300 RD8 3091.7995 2769.4291 7981.2650 7682.0783 324.1018 276.4137 737.9326 746.0675
9 9ฝ-3108 RD9 3298.2796 2954.3803 6856.8378 6599.8015 153.4259 130.8509 379.9205 384.1087
10 กขว-กท-338 RD10 2948.9846 2641.5050 7158.7529 6890.3989 423.7770 361.4228 1043.3187 1054.8201



คารางท่ี ช-ร ค่า BTEX ที่อ่านได้จากโครมาโตแกรม ในการเก็บตัวอย่างภายในห้องทดสอบก่อนการซ่อมบำรุง
ลำดับท่ี ทะเบียนรถ หมายเลข Benzene Toluene Ethyl-benzene Xylene

ตัวอย่าง Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered
flg/mL CS2 |4g/mL CS2 (Tg/mL CS2 |4g/mL CS2 |4g/mL CS2 |4g/mL CS2 flg/mL CS2 }Ig/mL cs ,

1 9ท-3697 CT12 98.2258 87.9841 172.8123 166.3342 10.2883 8.7745 30.1988 30.5317
2 กจล-กท-!95 CT8 133.1018 119.2238 247.3279 238.0566 13.1367 11.2038 31.6720 32.0211
3 ธบษ-กท-599 CT3 123.8758 110.9597 232.2329 223.5274 14.4833 12.3522 45.4230 45.9237
4 กงน-กท-!44 CT7 75.0913 67.2618 130.6009 125.7052 21.8528 18.6374 67.5221 68.2665
5 ธนบ-กท-91 CT4 183.2721 164.1630 335.0445 322.4850 16.8717 14.3892 48.9458 49.4854
6 รพ-7283 CT2 410.1161 367.3548 761.9678 733.4046 31.5114 26.8748 90.0238 91.0162
7 5ห-6625 CT1 138.2760 123.8585 249.5725 240.2170 12.7148 10.8439 31.7088 32.0583
8 9ฝ-0300 CT13 311.8562 279.3402 552.9562 532.2280 27.7830 23.6950 68.3913 69.1452
9 9ฝ-3108 CT10 180.7919 161.9414 322.2864 310.2051 15.3235 13.0688 39.5415 39.9774
10 กขว-กท-338 CT11 115.6085 103.5544 218.4910 210.3006 12.0240 10.2548 31.0802 31.4228



ดารางท่ี ช-6 ค่า BTEX ที่อ่านได้จากโครมาโตแกรม ในการเก็บตัวอย่างภายในห้องทดสอบหลังการซ่อมบำรุง
ลำดับท่ี ทะเบียนรถ หมายเลข Benzene Toluene Ethyl-benzene Xylene

ตัวอย่าง Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered
J4g/mL CS2 l-lg/mL CS2 1-lg/mL CS2 |J.g/mL CS2 flg/mL CS2 |4g/mL CS2 |4g/mL CS2 |lg/mL CS2

1 9ท-3697 CTM1 58.8089 52.6771 101.4367 97.6342 4.7645 4.0634 11.4974 11.6241
2 กจล-กท-!95 CTM2 142.4082 127.5598 261.5018 251.6991 12.6593 10.7966 28.2494 28.5609
3 ธบษ-กท-599 CTM3 111.0032 99.4293 211.8018 203.8622 5.9293 5.0569 11.9432 12.0749
4 กงฉ-กท-!44 CTM4 139.1198 124.6143 241.4456 232.3947 6.3860 5.4464 12.8178 12.9591
5 ธนบ-กท-91 CTM5 127.0414 113.7953 255.9133 246.3201 19.6370 16.7477 54.0623 54.6583
6 รพ-7283 CTM6 331.0342 296.5185 612.1542 589.2069 18.6590 15.9135 42.5762 43.0455
7 5ห-6625 CTM7 123.6812 110.7855 240.3538 231.3439 10.7721 9.1871 25.0054 25.2811
8 9ฝ-0300 CTM8 169.1051 151.4731 329.0441 316.7095 15.5041 13.2228 26.7655 27.0606
9 9ฝ-3108 CTM9 173.1683 155.1127 312.9568 301.2253 7.1848 6.1276 16.1679 16.3461
10 กขว-กท-338 CTM10 113.1955 101.3930 211.9366 203.9919 11.7084 9.9856 27.7603 28.0663



ตารางท่ี ช-? ค่า BTEX ที่อ่านได้จากโครมาโตแกรม ในการเก็บตัวอย่างภายในห้องทดสอบของรถจักรยานยนต์4 จังหวะ
ลำดับท่ี ทะเบียนรถ หมายเลข Benzene Toluene Ethyl-benzene Xy ene

ตัวอย่าง Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered Reading Recovered
|4g/mL CS2 |Ig/mL CS2 |4g/mL CS2 [Ig/mL CS2 |4g/mL CS2 flg/mL CS2 |4g /m L  C S2 |4g/m L CS2

1 DUCATI 900 CC. 
4 STROKE 
2 CYLINDER

CT5 33.06027 29.61320 39.42858 37.95056 3.52786 3.00877 9.60434 9.71022

2 BMW 1200 CC. 
4 STROKE 
4 CYLINDER

CT6 6.31802 5.65926 3.68992 3.55160 0.00000 0.00000 1.80137 1.82123

3 BMW 1100 CC. 
4 STROKE 
2 CYLINDER

CT9 7.20617 6.45481 5.65627 5.44424 0.00000 0.00000 1.99279 2.01476



ภาคผนวก ซ

สภาวะการทำงานของเครื่อง GC/FID
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HP6890 GC METHOD

M e th o d : C:\HPCHEM \1\M ETH0DS\CU3.M  o f  3 1 /8 / 0 1  1 5 :0 9 : 1 2  PM

OVEN
I n i t i a l  t e m p :  45 'C (On)
I n i t i a l  t i m e :  1 . 0 0  m i n  
Ramps :

# R a t e  F i n a l  t e m p  F i n a l  t i m e
1 1 0 . 0 0  80 7 . 5 0
2 O . O ( O f f )

P o s t  t e m p :  110  'C 
P o s t  t i m e :  0 . 0 0  m i n  
Run t i m e :  1 2 . 0 0  m i n

Maximum t e m p :  320  'C 
E q u i l i b r a t i o n  t i m e :  2 . 0 0  min

FRONT INLET (UNKNOWN) BACK INLET (S PL IT /S P L IT L E S S )  
Mode:  S p l i t
I n i t i a l  t e m p :  20 0  'C  (On) 
P r e s s u r e :  8 . 0 0  p s i  (On) 
S p l i t  r a t i o :  5 0 : 1  
S p l i t  f l o w :  8 2 . 1  mL /m in  
T o t a l  f l o w :  8 6 . 2  mL /m in  
Ga s  s a v e r :  On 
S a v e r  f l o w :  2 0 . 0  m L /m in  
S a v e r  t i m e :  2 . 0 0  m i n  
G a s  t y p e :  H e l i u m

COLUMN 1
C a p i l l a r y  Col umn 
Mod e l  Nu m b er :  HP 1 9 0 9 1 J - 1 1 3  
HP-5  5% P h e n y l  M e t h y l  S i l o x a n e  
Max t e m p e r a t u r e :  325  'C 
N o m i n a l  l e n g t h :  3 0 . 0  m 
N o m i n a l  d i a m e t e r :  3 2 0 . 0 0  um 
N o m i n a l  f i l m  t h i c k n e s s :  0 . 5 0  um 
Mode:  c o n s t a n t  p r e s s u r e  
P r e s s u r e :  8 . 0 0  p s i  
N o m i n a l  i n i t i a l  f l o w :  1 . 6  mL /m in  
A v e r a g e  v e l o c i t y :  28 c m / s e c  
I n l e t :  B a c k  I n l e t  
O u t l e t :  F r o n t  D e t e c t o r  
O u t l e t  p r e s s u r e :  a m b i e n t

COLUMN 2
( n o t  i n s t a l l e d )

FRONT DETECTOR (FID)
T e m p e r a t u r e :  250  'C (On) 
H y d r o g e n  f l o w :  4 0 . 0  m L / m i n  (On) 
A i r  f l o w :  4 5 0 . 0  m L /m in  (On)

BACK DETECTOR (TCD)
T e m p e r a t u r e :  2 50  'C ( O f f )  
R e f e r e n c e  f l o w :  O f f  
M akeup  f l o w :  o f f

I n s t r u m e n t  1 3 1 /8 / 0 1  1 5 :3 3 : 0 5  PM PRADA P a q e  1 o f  3
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M e th o d : C:\HPCHEM \1\M ETH0DS\CU3.M  o f  3 1 /8 / 0 1  1 5 :0 9 :1 2  PM

Mode:  C o n s t a n t  c o l u m n + m a k e u p  f l o w
C o m b in e d  f l o w :  4 5 . 0  ml r /min
Makeup f l o w :  On
Makeup Gas  T y p e :  N i t r o g e n
F l a m e  ะ On
E l e c t r o m e t e r :  On
L i t  o f f s e t :  2 . 0

Makeup Ga s  T y p e :  H e l i u m  
F i l a m e n t :  O f f  
N e g a t i v e  p o l a r i t y :  O f f

SIGNAL 1
D a t a  r a t e :  20 Hz 
T y p e :  f r o n t  d e t e c t o r  
S a v e  D a t a :  On 
Z e r o :  0 . 0  ( O f f )
R a n g e  ะ 0
F a s t  P e a k s :  O f f
A t t e n u a t i o n :  0

SIGNAL 2
D a t a  r a t e :  20  Hz 
T ype  : o v e n  t e m p e r a t u r e  
S a v e  D a t a :  O f f  
Z e r o :  0 . 0  ( O f f )
R a n g e  : 0
F a s t  P e a k s :  O f f
A t t e n u a t i o n :  0

COLUMN COMP 1
D e r i v e  f r o m  f r o n t  d e t e c t o r

THERMAL AUX 1
Us e  : V a l v e  Box H e a t e r  
D e s c r i p t i o n  :

I n i t i a l  t e m p :  50 'C ( o f f )
I n i t i a l  t i m e :  0 . 0 0  m i n

# R a t e  F i n a l  t e m p  F i n a l  t i m e
1 o . o(of f )

COLUMN COMP 2
D e r i v e  f r o m  b a c k  d e t e c t o r

VALVES
V a l v e  1 Gas  S a m p l i n g  

D e s c r i p t i o n  :
Lo op  V o lu m e :  0 . 5 0 0  mL 
L o ad  T i m e :  0 . 5 0  m i n  
I n j e c t  T i m e :  0 . 5 0  m i n  
I n l e t :  F r o n t  I n l e t

POST RUN
P o s t  T i m e :  0 . 0 0  m i n

TIME TABLE
Time S p e c i f i e r P a r a m e t e r  S c S e t p o i n t

7673  I n j e c t o r

F r o n t  I n j e c t o r :
No p a r a m e t e r s  s p e c i f i e d

B a c k  I n j e c t o r :  
S a m p l e  W a s h e s  
S a m p l e  Pumps

3
5

I n s t r u m e n t  1 3 1 / 8 / 0 1  1 5 :3 3 : 0 5  PM PRADA P a q e  2 o f  3
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M eth o d  ะ C:\HPCHEM \1\M ETH0DS\CU3.M  o f  3 1 /8 / 0 1  1 5 :0 9 :1 2  PM

I n j e c t i o n  Volume 
S y r i n g e  S i z e  
N a n o l i t e r  A d a p t e r  
P o s t l n j  S o l v e n t  A W as h es  
P o s t l n j  S o l v e n t  B W as h es  
V i s c o s i t y  D e l a y  
P l u n g e r  S p e e d  
P r e i n j e c t i o n  D w e l l  
P o s t l n j e c t i o n  D w e l l  
S a m p l i n g  D e p t h

1 . 0  m i c r o l i t e r s  
1 0 . 0  m i c r o l i t e r s

O f f
2
0
0 s e c o n d s  

F a s t
0 . 0 0  m i n u t e s  
0 . 0 0  m i n u t e s

2 . 0  mm

I n s t r u m e n t  1 3 1 /8 / 0 1  1 5 :3 3 :0 5  PM PRADA P a g e  3 o f  3



Calibration Curve และตัวอย่างโครมาโฅแกรมจากการวิเคราะห์
ภาคผนวก ฌ



163

M e th o d  C :\H PC H EM \1\M ETH 0D S\CU 3.M

C a l i b r a t i o n  T a b l e

C a l i b .  D a t a  M o d i f i e d

C a l c u l a t e  
B a s e d  o n

3 1 / 8 / 0 1  1 0 : 4 0 : 3 2  PM

E x t e r n a l  s t a n d a r d  
P e a k  A r e a

R e l .  R e f e r e n c e  Window 
A b s . R e f e r e n c e  Window 
R e l .  N o n - r e f .  Window 
A b s .  N o n - r e f .  Window 
U n c a l i b r a t e d  P e a k s  
P a r t i a l  C a l i b r a t i o n  
C o r r e c t  A l l  R e t .  T i m e s

8 . 0 0 0  %

0 . 0 0 0  mi n  
8 . 0 0 0  %

0 . 0 0 0  m i n  
n o t  r e p o r t e d
Y e s ,  i d e n t i f i e d  p e a k s  a r e  r e c a l i b r a t e d  
No,  o n l y  f o r  i d e n t i f i e d  p e a k s

C u r v e  T y p e
O r i g i n
W e i g h t

L i n e a r
F o r c e d
E q u a l

R e c a l i b r a t i o n  S e t t i n g s  
A v e r a g e  R e s p o n s e  
A v e r a g e  R e t e n t i o n  T im e

A v e r a g e  a l l  c a l i b r a t i o n s  
F l o a t i n g  A v e r a g e  New 10%

C a l i b r a t i o n  R e p o r t  O p t i o n s  :
P r i n t o u t  o f  r e c a l i b r a t i o n s  w i t h i n  a s e q u e n c e :  

C a l i b r a t i o n  T a b l e  a f t e r  R e c a l i b r a t i o n  
N o r m a l  R e p o r t  a f t e r  R e c a l i b r a t i o n  

I f  t h e  s e q u e n c e  i s  d o n e  w i t h  b r a c k e t i n g :
R e s u l t s  o f  f i r s t  c y c l e  ( e n d i n g  p r e v i o u s  b r a c k e t )

S i g n a l  1 : F ID1  A,

R e t T i m e  L v l  Am ou nt  A r e a  A m t / A r e a  R e f  G r p  Name
[min]  S i g  [ u g / m l ]

1 . 6 2 9 1 1 1 . 0 0 0 0 0 4 5 4 . 8 5 9 0 4 2 . 1 9 8 4 8 e - 3 SOLVENT
2 1 . 0 0 0 0 0 4 6 3 . 5 2 1 9 1 2 . 1 5 7 4 0 e - 3
3 1 . 0 0 0 0 0 4 5 1 . 1 8 0 2 4 2 . 2 1 6 4  l e -3

2 . 1 3 6 1 1 4 3 6 . 1 1 0 0 0 1 9 3 . 2 7 4 8 1 2 . 2 5 6 4 2 BENZENE
2 8 6 8 . 1 2 0 0 0 4 0 7 . 1 0 8 0 9 2 . 1 3 2 4 1
3 1 7 2 6 . 4 0 0 0 0 7 8 0 . 3 8 9 8 9 2 . 2 1 2 2 3

3 . 0 3 7 1 1 1 0 6 6 . 6 1 0 0 0 4 6 3 . 0 3 6 4 1 2 . 3 0 3 5 1 TOLUENE
2 2 1 2 3 . 1 8 0 0 0 1 0 3 3 . 5 9 0 9 4 2 . 0 5 4 1 8
3 3 1 6 6 . 7 3 0 0 0 1 5 9 0 . 4 3 8 9 6 1 . 9 9 1 1 0

4 . 2 8 2 1 1 4 2 7 . 1 4 0 0 0 1 6 9 . 5 7 2 1 7 2 . 5 1 8 9 3 ETHYL-BENZENE
2 8 5 0 . 2 5 0 0 0 4 0 8 . 0 1 8 8 9 2 . 0 8 3 8 5
3 1 6 9 0 . 8 7 0 0 0 7 9 3 . 2 3 3 3 4 2 . 1 3 1 6 2

4 . 4 1 2 1 1 2 1 4 7 . 6 4 0 0 0 1 0 2 2 . 3 4 1 6 1 2 . 1 0 0 7 1 m-XYLENE
I n s t r u m e n t  1 3 1 / 8 / 0 1  1 2 :1 7 : 5 7  PM PRADA P a g e  1 o f  3
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R e t T i m e  L v l  Amount  A r e a  A m t / A r e a  R e f  G r p  Name
[min]  S i g  [ u g / m l ]

M e th o d  C:\H PC H EM \1\M ETH 0D S\CU 3.M

2 4 2 7 5 . 0 7 0 0 0  2 2 5 6 . 4 6 9 7 3  1 . 8 9 4 5 8
3 6 3 7 6 . 2 8 0 0 0  3 3 4 6 . 8 5 8 6 4  1 . 9 0 5 1 5

1 W a r n i n g s  o r  E r r o r s  ะ

W a r n i n g  ะ O v e r l a p p i n g  p e a k  t i m e  w i n d o w s  a t  4 . 2 8 2  m i n ,  s i g n a l  1

P e a k  Sum T a b l e

***No E n t r i e s  i n  t a b l e * * *

C a l i b r a t i o n  C u r v e s

Area ' ^  SOLVENT a t  e x p .  RT: 1 . 6 2 9
1 FID1 A,

400 C o r r e l a t i o n :  0 . 9 9 9 9 4
300 : ; R e s i d u a l s t d . D e v . :  6 . 3 3 6 3 5

i F o r m u l a : y  = mx
200 m: 4 5 6 . 5 2 0 4 0
100 x : A m o u n t [ u g / m l ]

y : A r e a
0 0̂ 5 1 —

Amount{uQ/ml]

Area „ BENZENE a t  e x p .  RT: 2 . 1 3 6800 FID1 A,700  ̂ 1 C o r r e l a t i o n :  0 . 9 9 9 8 8
500 R e s i d u a l S t d .  D e v . : 9 . 9 8 6 6 1
400 2 F o r m u l a  : y  = mx
300 m: 4 . 5 4 8 5 3 e - l
200 - X : A m o u n t [ u g / m l ]
100 y : A r e a

0 500 1000 1500Amount(ug/mI] __1

I n s t r u m e n t  1 3 1 / 8 / 0 1  1 2 :1 7 : 5 7  PM PRADA P a g e  2 o f  3



165
M e th o d  C:\HPCHEM \1\M ETH0DS\CU3.M

Area 
1600 ■ 
1400 
1200 
1000 
800 ร '  2z '

, TOLUENE a t  e x p .  R T : 3 . 0 3 7  
ร ;  F I D l  A,

C o r r e l a t i o n :  0 . 9 9 9 3 5  
R e s i d u a l  s t d .  D e v . :  4 9 . 8 5 6 8 8  
F o r m u l a  : y  = mx

600 1 โท: 4 . 9 2  8 5 5 e - 1
400 / ร ' X  ะ A m o u n t [ u g / m l ]
200 

0 - 
0 1000 2000 

— Amount(ug/ml] -

y :

3000

A r e a

0 500 1000 1500Amount(ug/ml|--------- —.

ETHYL-BENZENE a t  e x p .  RT: 4 . 2 8 2  
FID1 A,
C o r r e l a t i o n :  0 . 9 9 9 3 8
R e s i d u a l  s t d .  D e v . :  2 2 . 6 4 0 7 2
F o r m u l a  : y  = mx

m: 4 . 6 7 6 9 6 e - l
X: A m o u n t [ u g / m l ]  
y :  A r e a

Area
3000
2500
2000

1500
1000

500
0

0

----------------------— : m-XYLENE a t  e x p .  RT:  4 . 4 1 2
FID1 A,
C o r r e l a t i o n :  0 . 9 9 9 6 9
R e s i d u a l  s t d .  D e v . :  7 3 . 1 5 7 0 2
F o r m u l a :  y  = mx

m: 5 . 2 2 1 8 8 e - l
x :  A m o u n t [ u g / m l ] 
y :  A r e a

2000 4000 6000Amount(uQ/ml]

I n s t r u m e n t  1 3 1 /8 / 0 1  1 2 :1 7 :5 7  PM PRADA P a g e  3 o f  3



D a t a  F i l e  C : \H PC HE M \l \ DA TA \P RA \B TE X0 00 3 . D S a m p l e  Name ะ E t h y l - b e n z e n e  DS

I n j e c t i o n  D a t e 3 1 / 8 / 0 1  1 3 : 5 0 : 3 1  PM S e q .  L i n e 3
S a m p l e  Name E t h y l - b e n z e n e  DS V i a l 3
A c q .  O p e r a t o r PRADA I n j 1
A c q .  M e t h o d C: \HPCHEM\1\METH0DS\CU3.M

I n j  V o lu m e 1 H i

L a s t  c h a n g e d 3 1 / 8 / 0 1  1 3 : 1 2 : 1 6  PM b y  PRADA
A n a l y s i s  M e t h o d C:\HPCHEM\l\METHODS\CU3.M
L a s t  c h a n g e d 3 1 / 8 / 0 1  1 4 : 3 8 : 2 4  PM b y  PRADA 

( m o d i f i e d  a f t e r  l o a d i n g )
pA

E x t e r n a l  s t a n d a r d  R e p o r t

S o r t e d  By
C a l i b .  D a t a  M o d i f i e d
M u l t i p l i e r
Di 1 ut 1 on

S i g n a l  
3 1 / 8 / 0 1  
1.0000 
1.0000

1 3 : 0 0 : 2 3  PM

3 1 g n a 1 1 : F ID1 A ,

R e t T i m e  T y p e  
[min]

1 . 6 3 5  PB 
2 . 1 3 6  
3 . 0 3 7  
4 . 2 8 8  BB 
4 . 4 1 2

A r e a  A m t / A r e a  Amount  G r p  Name
[pA*ร] [ u g / m l ]

4 5 7 . 2 7 5 1 5  2 . 1 9 0 4 8 e - 3  1 . 0 0 1 6 5  SOLVENT
BENZENE
TOLUENE

9 4 1 . 3 9 1 4 8  2 . 1 3 8 1 4  2 0 1 2 . 8 2 5 7 5  ETHYL-BENZENE
m-XYLENE

T o t a l s 2 0 1 3 . 8 2 7 4 0

R e s u l t s  o b t a i n e d  w i t h  e n h a n c e d  i n t e g r a t o r !
2 W a r n i n g s  o r  E r r o r s  :

W ar ni ng  : C a l i b r a t i o n  w a r n i n g s  ( s e e  c a l i b r a t i o n  t a b l e  l i s t i n g )  
W ar ni ng  : C a l i b r a t e d  co m p o u n d (ร) n o t  f o u n d

I n s t r u m e n t  1 3 1 / 8 / 0 1  1 4 :3 9 :1 2  PM PRADA P a g e  1 o f  2



167
D a ta  F i l e  C :\H PC H EM \1\D A T A \P R A \D A T00001.D  S a m p le  N am e: BLANK

I n j e c t i o n  D a t e 3 0 / 8 / 0 1  1 3 : 3 3 : 2 3  PM S e q .  L i n e 1
S a m p l e  Name BLANK V i a l 1
A cq .  O p e r a t o r PRADA I n j 1
A c q . M e t h o d  
L a s t  c h a n g e d

A n a l y s i s  M e t h o d  
L a s t  c h a n g e d

~FID1 A. TPRAXDATC

C: \HPCHEM\1\METH0DS\CU.M 
3 0 / 8 / 0 1  1 3 : 4 1 : 5 1  PM b y  PRADA 
( m o d i f i e d  a f t e r  l o a d i n g )  

c : \HPCHEM\1\METHODS\CU3.M 
3 1 / 8 / 0 1  1 5 : 0 9 : 1 2  PM b y  PRADA 

0001TD1

I n j  V o lu m e 1 / i l

pA

800

600 -•

E x t e r n a l  s t a n d a r d  R e p o r t

S o r t e d  By
C a l i b .  D a t a  M o d i f i e d
M u l t i p l i e r
D i l u t i o n

S i g n a l
3 1 / 8 / 0 1  1 3 : 0 0 : 2 3  
1.0000 
1.0000

PM

S i g n a l  1 : FID1 A,

R e t T i m e  T y p e  
[min]

1 . 6 2 9  BB 
2 . 1 3 2  BP 
3 . 0 3 7  
4 . 2 8 2  
4 . 4 1 2

A r e a  A m t / A r e a  Amount  G rp  Name
[pA*s]  [ u g / m l ]

4 4 5 . 8 6 1 5 4  2 . 1 9 0 4 8 e - 3  9 . 7 6 6 5 2 e - l  SOLVENT
3 . 8 5 5 4 3  2 . 1 9 8 5 1  8 . 4 7 6 2 0  BENZENE

TOLUENE 
ETHYL-BENZENE 
m-XYLENE

T o t a l s 9 . 4 5 2 8 5

R e s u l t s  o b t a i n e d  w i t h  e n h a n c e d  i n t e g r a t o r !
2 W a r n i n g s  o r  E r r o r s  ะ

W a r n i n g  ะ C a l i b r a t i o n  w a r n i n g s  ( s e e  c a l i b r a t i o n  t a b l e  l i s t i n g )  
W a r n i n g  : C a l i b r a t e d  c o m p o u n d (ร) n o t  f o u n d

I n s t r u m e n t  1 3 1 / 8 / 0 1  1 5 :2 1 : 3 8  PM PRADA P a g e  1 o f  2



168
D a t a  F i l e  C : \H PC HE M \l \ DA TA \P RA \D AT 00 00 3 .D S a m p l e  Name

I n j e c t i o n  D a t e 3 0 / 8 / 0 1  1 4 : 0 7 : 3 3  PM S e q .  L i n e 3
S a m p l e  Name CTM1 B V i a l 3
A c q .  O p e r a t o r PRADA I n j

I n j  V olu m e X IA c q .  M e t h o d  
L a s t  c h a n g e d

A n a l y s i s  M e t h o d  
L a s t  c h a n g e d

C: \HPCHEM\1\METH0DS\CU.M 
3 0 / 8 / 0 1  1 4 : 0 2 : 3 8  PM b y  PRADA 
( m o d i f i e d  a f t e r  l o a d i n g )  

C : \HPCHEM\l \METHODS\CU3.M 
3 1 / 8 / 0 1  1 5 : 0 9 : 1 2  PM b y  PRADA

FID1 A, (PRA\DAT00Q03D)'
pA

800 ■ ๐'Â
600 -

62
9 

-

1
400 • M

1 1
200 «ท «ท »ฯ

C4

E x t e r n a l  s t a n d a r d  R e p o r t

3 1 / 8 / 0 1  1 3 : 0 0 : 2 3  PM 
1:0000 
1.0000

ร i g n a l  1 ะ FID1 A,

ะ)๐ n e u  tsy
C a l i b .  D a t a  M o d i f i e d  
M u l t  i p l i e r
D i l u t i o n

R e t T i m e  T y p e  A r e a  A m t / A r e a  Am ount
[min]  [pA*ร] [ u g / m l ]

1 . 6 2 9  BB 4 4 2 . 7 6 4 6 8  2 . 1 9 0 4 8 e - 3  9 . 6 9 8 6 8 e - l
2 . 1 3 3  BP 3 . 8 2 9 2 1  2 . 1 9 8 5 1  8 . 4 1 8 5 5
3 . 0 3 7  . . .
4 . 2 8 2
4 . 4 1 2  . . .

G rp  Name

SOLVENT 
BENZENE 
TOLUENE 
ETHYL-BENZENE 
m-XYLENE

T o t a l s 9 . 3 8 8 4 2

R e s u l t s  o b t a i n e d  w i t h  e n h a n c e d  i n t e g r a t o r !
2 W a r n i n g s  o r  E r r o r s  :

W a r n i n g  : C a l i b r a t i o n  w a r n i n g s  ( s e e  c a l i b r a t i o n  t a b l e  l i s t i n g )  
W a r n i n g  ะ C a l i b r a t e d  c o m p o u n d (ร) n o t  f o u n d

I n s t r u m e n t  1 3 1 / 8 / 0 1  1 5 :1 6 : 4 7  PM PRADA P a g e  1 o f  2



D a t a  F i l e  C : \H PC HEM \l \ DAT A\P RA\ DAT 00 00 4 .D 169
S a m p l e  Name:  CTM1 F

I n j e c t i o n  D a t e 3 0 / 8 / 0 1  1 4 : 2 4 : 3 9  PM S e q .  L i n e 4
S a m p l e  Name CTM1 F V i a l 4
A c q .  O p e r a t o r PRADA I n j 1
A c q .  M e t h o d  
L a s t  c n a n g e d

A n a l y s i s  M e t h o d  
L a s t  c h a n g e d

~FID1 A fPRA\DATC

c : \HPCHEM\1\METH0DS\CU.M 
3 0 / 8 / 0 1  1 4 : 3 6 : 3 5  PM b y  PRADA 
( m o d i f i e d  a f t e r  l o a d i n g )  
c : \HPCHEM\1\METHODS\CU3.M 
3 1 / 8 / 0 1  1 5 : 0 1 : 2 0  PM b y  PRADA 
( m o d i f i e d  a f t e r  l o a d i n g )

0004Tn - -

I n j  V o lu m e 1 f i l

pA

800

600

400

200 b. 0\ Pi fn

E x t e r n a l  s t a n d a r d  R e p o r t

S o r t e d  By
C a l i b :  D a t a  M o d i f i e d  
M u l t  i p l i e r  
D i l u t i o n

S i g n a l
3 1 / 8 / 0 1  1 3 : 0 0 : 2 3  PM 
1.0000 
1.0000

S i g n a l  1 ะ FID1 A,

R e t T i m e  T y p e  
[min]

1 . 6 2 9  BP 
2 . 1 3 4  pp 
3 . 0 3 1  BBA 
4 . 2 7 5  BB 
4 . 3 9 1  BB

Ar ea
[pA*s]

4 4 4 . 2 5 8 9 4
2 6 . 7 4 9 4 3
4 9 . 9 9 3 5 3

2 . 2 2 8 3 3
6 . 0 0 3 7 9

A m t / A r e a

2 . 1 9 0 4 8 e - 3  
2 . 1 9 8 5 1  
2 . 0 2 9 0 0  
2 . 1 3 8 1 4  
1 . 9 1 5 0 2

Amount
[ug/ml]

9 . 7 3 1 4 1 e - l  
5 8 . 8 0 8 9 0  

1 0 1 . 4 3 6 6 6  
4 . 7 6 4 4 7  

1 1 . 4 9 7 3 8

G r p  Name

SOLVENT 
BENZENE 
TOLUENE 
ETHYL-BENZENE 
m-XYLENE

T o t a l s 1 7 7 . 4 8 0 5 5

R e s u l t s  o b t a i n e d  w i t h  e n h a n c e d  i n t e g r a t o r !
1 W a r n i n g s  o r  E r r o r s  ะ
Warn ing  : C a l i b r a t i o n  w a r n i n g s  ( s e e  c a l i b r a t i o n  t a b l e  l i s t i n g )

I n s t r u m e n t  1 3 1 / 8 / 0 1  1 5 :0 7 :5 9  PM PRADA P a g e  1 o f  2



ประวัฅิผู้เขียนวิทยานิพนธ์

นายภราดา มีเงิน เกิดวันที่ 26 พฤษจิกายน พ.ศ. 2516 ที่อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก 
สำเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม ภาควิชาวิศวกรรม 
สิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ในปีการศึกษา 2537 จากนั้นได้ทำงาน 
เป็นวิศวกรที่ปรึกษาในการออกแบบระบบผลิตนำประปา และระบบรวบรวมนํ้าเสีย เป็นระยะ 
เวลาประมาณ 4 ปี ก่อนจะมาเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต ที่จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย เม่ือ พ.ศ. 2542 ระหว่างศึกษาอยู่ได้มีโอกาสเป็นตัวแทนนิสิตภาควิชาวิศวกรรมสิ่ง 
แวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในการเข้าร่วมปีกอบรมเรื่อง “Environmental Management 
and Regulation in Thailand” ซึ่งเป็นการศึกษาแลกเปลี่ยนวัฒนธรรมและแนวคิดในการจัดการ 
ด้านสิ่งแวดล้อมระหว่างนักศึกษาชาวไทยและชาวต่างประเทศ ตามโครงการ TUCED-I&UA จัด 
ขึ้นโดยความร่วมมือระหว่างคณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล และภาควิชาสิ่งแวดล้อม 
เทคโนโลยี และวิทยาศาสตร์ชุมชน มหาวิทยาลัย Roskilde ประเทศเดนมาร์ก
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