
ว ิจารณ ์ผลการส ีกษา

1. ความหลากหลายและองค์ประกอบชนิดของแพลงก์ตอนพืช

จากการศึกษาในคร้ังน้ีพบแพลงก์ตอนพืชท้ังหมด 10 กลุ่ม ประกอบด้วย สาหร่ายสีน้ีาเงินแกม 
เขียว คริปโตโมแนด ไดโนแฟลกเจลเลต ไครโซไฟค์ ซิลิโคแฟลกเจลเลต ไดอะตอม สาหร่ายสีเขียว 
ยูกลีนอยค์ คอคโคลิโธฟอริธและแฟลกเจลเลตที่จำแนกชนิดไม่ได้ โดยไมโครแพลงก์ตอนท่ีสามารถ 
จำแนกถึงระดับสกุลได้มี 70 สกุลจาก 8 กลุ่มแรก เม่ือเปรียบเทียบจำนวนสกุลของไมโครแพลงก์ตอนโน 
แต่ละกลุ่มที่พบจากการศึกษาในครั้งนี้กับบริเวณเอสทูรี่อื่นๆในประเทศไทยพบว่าไมโครแพลงก์ตอน 
บริเวณปากแม่นี้าท่าจีนมีจำนวนสกุลใกล้เคียงกับที่มีการศึกษาในบริเวณต่างๆในน่านนี้าไทย โดยที่ 
บริเวณปากแม่น้ีาท่าจีนมีจำนวนสกุลน้อยกว่าในบริเวณเอสทูร่ีทางฝังอ่าวไทย เช่น คลองสรรพสามิต- 
พิทยาลงกรณ์ ปากแม่น้ี'าแม่กลอง แม่น้ีาบางปะกง และทะเลสาบสงขลาตอนนอก ยกเว้นในบริเวณปาก 
แม่นี้าเจ้าพระยาและอ่าวนครศรีธรรมราช แต่เมื่อเปรียบเทียบกับไมโครแพลงก์ตอนในเอสทูรี่ทางฝัง 
อ้นตาม้นลองแห่งคือท่ีคลองเขาขาว อ่าวพังงา และคลองลิเกา จังหวัดตรัง พบว่าไมโครแพลงก์ตอน 
บริเวณปากแม่น้ีาท่าจีนมีจำนวนสกุลมากกว่า (ตารางท่ี 22 ) ท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจากการศึกษาในเอสทูร่ีฝัง 
อ่าวไทยได้กำหนดจุดเก็บตัวอย่างหลายจุดกระจายไปท้ัวท้ังลำน้ีา ปากแม่น้ีาและ'ชายฝัง สภาพแวดล้อม 
บริเวณที่เก็บตัวอย่างจึงแตกต่างกันไปทำให้พบชนิดของแพลงก์ตอนพืชมากมีความหลากหลายของ 
แพลงก์ตอนพืชสูง แพลงก์ตอนพืชท่ีพบในการศึกษาตังกล่าวมีท้ังพวกท่ีเป็นน้ีาจีด น้ีากร่อยและน้ีาเค็ม แต่ 
ในการศึกษาคร้ังน้ีกำหนดจุดเก็บตัวอย่างเพียงจุดเคียวท่ีบริเวณปากแม่น้ีาเท่าน้ันจึงทำให้พบจำนวนสกุล 
น้อยกว่า ส่วนความแตกต่างระหว่างจำนวนสกุลท่ีพบในปากแม่น้ัาท่าจีนกับการศึกษาในบริเวณปากแม่น้ีา 
เจ้าพระยา (โสภณา บุญญาภิว้ฒน์, 2521) และในอ่าวนครศรีธรรมราช (วนัดดา คมเวช และคณะ, 2533) 
อาจเน่ืองมาจากวิธีการเก็บและศึกษาตัวอย่างท่ีแตกต่างกัน โดยเฉพาะเร่ืองขนาดตาของถุงแพลงกํตอนท่ี 
ใช่คือการศึกษาในบริเวณปากแม่น้ีาเจ้าพระยาใช้ถุงลากขนาดตา 0.23 มิลลิเมตร ในอ่าวนครศรีธรรมราช 
ใช้ถุงกรองขนาดตา 40 ไมโครเมตร ส่วนการศึกษาในคร้ังน้ีใช่วิธีการตกตะกอนตัวอย่างทำให่ได้ตัวอย่าง 
ท้ังหมดท่ีอยู่ในน้ีาจีงพบจำนวนสกุลของแพลงก์ตอนพืชมากกว่าในสองบริเวณข้างด้น

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบของไมโครแพลงก์ตอนพบว่าไมโครแพลงก์ตอนที่พบในบริเวณนี้เป็น 
กลุ่มท่ีมักมีรายงานว่าพบไดในบริเวณเอสฑูร่ืท้ัวไปในอ่าวไทยตอนบน (Suvapepan é t a l . ,  1982; โสภณา 
บุญญาภิว้ฉเน้, 2521; หม่ัน โพธี่วจิตร และ อัจฉรา มโนเวชพันธ์, 2527; รังลิมันค์ บัวทอง, 2540) แต่ก็ 
มีไมโครแพลงค์ดอนบางกลุ่มที่พบจากการศึกษาในคร้ังน้ีแต่ไม่มีรายงานว่าพบในบริเวณอ่ืนๆ จากการ 
ศึกษาด้งกล่าว เช่น คริปโตโมแนค ไครโซไฟค์และชิลีโคแฟลกเจลเลต ซ่ึงไมโครแพลงก์ตอนเหล่าน้ีเป็น 
กลุ่มท่ีพบในปริมาณน้อยมากและพบเฉพาะบางช่วงเวลาเท่าน้ัน นอกจากน้ีการดองตัวอย่างด้วย Lugol’s 
solution ไม่ทำลายเชลล์พวก naked flagellates ต่างจากฟอร์มาลินท่ีทำลายเซลล์ของ naked flagellates 
(Hasle, 1959 อ้างตาม Schaudelmeir and Alexander, 1981) นอกจากนิ Marshall and Lacouture



ตารางที่ 22 จ้านวนสกุลและความหนาแน่นของไมโครแพลงกัตอนจากการศึกษาในครั้งนี้เปรียบเทียบกับเอสทูรี่บริเวณอื่น (BGA = ลทหร่ายสีน้ําเงินแกมเขียว CP = ครีปโตโมแนด 
CR = ใครโซใฟต์ DN = ไตโนแฟลกเจลเลต DT = ไตอะตอม EU = ยูกลีนอยต์ GA = สาทร่ายสีเขียว SF = ชิลิโคแฟ่ลกเจลเลต และ YGA = สาทร่ายสีเขียวแกมเหสิอง)

-  . ความหนาแน่นเฉลี่ย - -  ร ความเค็ม Jบริเวณทีค็กษา งานวนสกุล "  แพลงกตอนพซสกุลเคน วิธการคิกษา J ทิมา
(เซลล์ต่อลิตร) '  เฉล่ีย (psu)

ปากแม่น่าท่าจีน BGA=8, CP=1, CR=1, DN=9, 8.84x104-2.56x106 Skele tonema, Tha lassiosira, N itzschla, ตองตัวอย่างควย Lugol’ solution ตก 5.01-19.17 การศึกษาในครั้งนี้
DT=27, EU=4, GA=19, SF=1 Chaetoceros, Oscilla toria ตะกอนตัวอย่าง

คลองสรรพสามิต- BGA=6, CR=1, DN=7, DT=47, 17.92-1.00x10® Skele tonema, Protoperid inium , ลากตัวยกุง 80 (am ตองใน 4% 0-32 อรุณี จีนตานนที
พิทยาลงกรณ์ EU=2, GA=12, SF=1 Trlchodesm ium  (Oscilla tona), ฟอร์มาลิน, นับตัวย Sedgwick Rafter (2530)

Cosinodiscus, Tha lassio thrix
ปากแม่น่าเจ้าพระยา BGA=3, DN=3, DT=28, Eü=2, 0.42-212.39 Chaetoceros, Ske le tonem a ลากตัวอย่างตัวยกุงกรอง 0.23 mm โสภณา

GA=7 ตองใน 4%ฟอร์มาลิน, นับตัวย บุญญาภิวัฒน์
Sedgwick Rafter (2521)

ปากแม่น่าแม่กลอง BGA=11, DN=6, DT=32, 3.94x104-2.30x105 Chaetoceros, N itzschhia, Rhizosolenia, กรองตัวยกุง 20 |im  ตองใน 4% 2.32-22.42 ร่งสิม่นตั บัวทอง
GA=25, YGA=3 ฟอร์มาลิน, นับตัวย Sedgwick Rafter (2540)

แม่ฟ้าบางปะกง BGA=9, CR=2, DN=10, 39.94-3,110.35 Cosinodiscus, Rhizosolenia, กรองตัวยกุง 70 (am ตองในใน 4% 0.1-29.0 ธิคาพร หรบรรพ์
DT=48, EU=4, GA=42, SF=1 Skele tonema, Oscilla tona ฟอร์มาลิน, นับตัวย Sedgwick Rafter (2540)

อ่าวนครตริธรรมราช BGA=5, CR=1, DN=4, DT=31, 1.56x103-8.34x104 Nitzschia, Rh izoso len ia , Cosinodiscus, กรองตัวยถุง 40 (lm  ตองใน 4% 2.5-31.0 วนัตตา คมเวช แล:
EU=2, GA=20, SF=1 Melosira, Oscilla tona ฟอร์มาลิน, นับตัวย Sedgwick Rafter คณะ (2533)

ทะเลสาบสงขลา BGA=12, CR=3, DN=15, 1.4x103-1.3x106 Phorm id ium , Merismopedia, Lynbya กรองตัวยถุง 20 (am ตองใน 4% 2-20 Angsupanich and
ตอนนอก DT=49, EU=3, GA=21 ฟอร์มาลิน, นับตัวย Sedgwick Rafter Rakkhaew (1997)

คลองเขาขาว BGA=2, DN=4, DT=31 1.65-1.16x104 Chaetoceros, Trlchodesm ium กรองตัวยถุง 55 (am ตองใน 10% 27-32.3 Angsupanich
อ่าวพังงา (O sc illa to ria ), Merismopedia ฟอร์มาลิน, นับตัวย Sedgwick Rafter (1994)

คลองสิเกา จ.ตรัง BGA=3, DN=7, DT=47, GA=4, 4.06x104-2.02x105 Guinardia, Rh izoso len ia , กรองตัวยถุง 20 (am ตองใน 4% 19.67-28.99 วิขญา กันบัว
SF=1 Thalassionema, Tha lassiosira, ฟอร์มาลิน, นับตัวย Sedgwick Rafter (2541)

Thalasslothrix, Cyclotella, Anabaena,
Oscilla toria
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(1986) พบว่าความหนาแน่นของคริปโตโมแนดท่ีพบในตัวอย่างท่ีดองใน Lugol’s solution มีมากกว่าใน 
ตัวอย่างท่ีดองในฟอร์มาลิน 2-4 เท่า ท่าให้การศึกษาคร้ังน้ีพบพวกแฟลกเจลเลตหลายกลุ่ม

ความเค็มของน้ีาในบริเวณปากแม่น้ีาท่าจีน จังหวัดสมุทรสาครในแต่ฤดูกาลได้รับอิทธิพลจากน้ีา 
ฝน ปริมาณน้ีาจืดจากแม่น้ีาและความเค็มจากการข้ึนลงของน้ีาทะเล จากสถิติน้ีาฝนในจังหวัดสมุทรสาคร 
ของกรมอุตุนิยมวิทยาในระหว่างปี 2540-2541 ตังตารางท่ี 23 พบว่าในช่วงฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม- 
พฤศจิกายน) มีปริมาณน้ีาฝนเฉล่ียอยู่ในช่วง 32.4-419.5 มิลลิเมตร ซ่ึงมากกว่าในฤดูแล้ง (เดือนมกราคม- 
พฤษภาคม) มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.0-109.9 มิลลิเมตร ในช่วงฤดูฝนจึงมีปริมาณน้ีาจืดไหลลงสู่บริเวณปาก 
แม่น้ีามากทำให้ความเค็มของน้ีาบริเวณน้ีลดต่ําลงอยู่ในช่วง 5.01-14.81 psu เม่ือเปรียบเทียบความเค็ม 
11.77-19.17 psu ในฤดูแล้ง การเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อมตามฤดูน้ีทำให้มีการทดแทนของแพลงก์ดอน 
พืชในช่วงเปลี่ยนจากฤดูฝนเป็นฤดูแล้ง การลดลงของความเค็มในช่วงฤดูฝนทำให้แพลงก์ตอนพืธท่ีทน 
ความเค็มสูงได้ถูกทดแทนโดยพวกท่ีทนความเค็มต่ําได้ (Angsupanich and Rakkhaew, 1997) การ 
ศึกษาคร้ังน้ีพบว่าจำนวนสกุลของไมโครแพลงก์ตอนเพ่ิมมากข้ึนในช่วงฤดูฝน โดยจำนวนสกุลสูงท่ีสุดใน 
เดือนพฤศจิกายน 2540 ถึง 59 สกุล และลดลงในฤดูแล้งจนต่ําท่ีสุดในเดือนพฤษภาคม 2541 พบ 37 
สกุล จำนวนสกุลของไมโครแพลงก์ตอนท่ีเพ่ิมข้ึนอย่างเห็นได้ชัดเจนน้ีเป็นแพลงก์ตอนพืชในกลุ่มสาหร่าย 
สีเขียว ยูกลินอยด์ ไครโชไฟต์และคริปโตโมแนด ซ่ึงสาหร่ายสีเขียวและไครโชไฟต์เป็นแพลงก์ตอนท่ีชอบ 
อาศัยอยู่ในแหล่งน้ีาจืด (ลัดดา วงศ์รัตน์, 2542 และ Vymazal, 1995) องศ์ประกอบของแพลงก์ตอนพืช 
ในการศึกษาคร้ังน้ีนอกจากจะถูกควบคุมโดยปริมาณน้ีาฝนในแต่ละฤดูกาลตังได้กล่าวไปแล้ว ยังข้ึนอยู่กับ 
การระบายนี้าจืดและน้ีาเสียจากเขตกรุงเทพมหานครและธนบุรีผ่านคลองมหาชัยออกสู่แม่น้ีาทำจีนเพ่ือ 
ป้องกันน้ีาท่วมชังในกรุงเทพในช่วงท่ีมีฝนตกหนัก โดยในช่วงฤดูฝน (เดือนกันยายน 2540) มีปริมาตร,นา 
ผิวดินท่ีไหลลงสู่บริเวณปากแม่น้ีาทำจืนเท่ากับ 13x10ธลูกบาศก์เมดรต่อวันซ่ึงมีปริมาณมากกว่าในฤดูแล้ง 
(6x10e ลูกบาศก์เมตรต่อวัน) นอกจากน้ียังมีน้ีาท้ิงจากแหล่งชุมชนและอุตสาหกรรมเป็นการเพ่ิมสาร 
อาหารให้กับบริเวณปากแม่น้ัาแห่งน้ีอีกด้วย (สนิท อักษรแก้วและคณะ, 2542)

ไดอะตอมเป็นไมโครแพลงก์ตอนกลุ่มที่ มีจำนวนสกุลมากที่สุดเนื่องจากไดอะตอมเป็น 
แพลงก์ตอนพืชกลุ่มหลักท่ีสามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมต่างๆ ของแหล่งน้ีาได้ดื (สุพืมาลย์ 
นาคสุวรรณ, 2535; วรรณภา สมบูรณ์ลำราญ, 2538) โดยไดอะตอมสกุลท่ีพบในทุกเดือนท่ีทำการศึกษา 
คือ S k e le t o n e m a  sp., T h a la s s io s i r a  spp. และ N i t z s c h i a  spp. ซ่ึงไดอะตอมทัง 3 สกุลน้ีจัดเป็นสกุลท่ี,พบ 
ได้ท่ัวไปในบริเวณปากแม่น้ีาในอ่าวไทยตอนบน โดยเฉพาะในบริเวณปากแม่น้ีาท่าจีนและปากแม่น้ีาเจ้า 
พระยา ตังรายงานการศึกษาในระหว่างเดือนมกราคม 2522 ถึงเดือนกรกฎาคม 2523 ซ่ึงรายงานว่าพบ 
ไดอะตอม S k e le t o n e m a  c o s t a t u m ,  N i t z s c h i a  c l o s t e r i u m  และ T h a la s s io s i r a  sp. เป็นสกุลเด่นในบริเวณ 
ปากแม่น้ีาท่าจืน (Suvapepun e t  a l . ,  1982) เช่นเคียวกับในบริเวณปากแม่น้ีาเจ้าพระยาท่ีพบไดอะตอม 
สกุล S k e le t o n e m a  และ สกุล T h a la s s io s i r a  เป็นสกุลเด่น (โสภณา บุญญาภิวัฒน์, 2527) ในกรณีของ 
ไคอะตอมสกุล S k e le t o n e m a  น้ัน สุนิย์ สุวภีพันธ์ (2527) กล่าวไว้ว่า S k e le t o n e m a  c o s t a t u m  เป็น 
ไดอะตอมที่พบได้บ่อยในบริเวณปากแม่นั้าที่มีความเค็มอยู่ในช่วง 5-30 psu และจากรายงานของ 
Smayda (1983) พบว่า S k e le t o n e m a  c o s t a t u m  เป็นชนิดท่ีฑนความเค็มได้[นช่วงกว้างสามารถเติบโตได้ 
ในความเค็ม 5-40 psu ส่วนกรณีของไดอะตอมสกุล T h a la s s io s i r a  spp. และ N i t z s c h i a  spp. วิชญา 
กันบัว และคณะ (2540) ได้รายงานไว้ว่าสามารถพบแพลงก์ตอนพืชท่ังสองสกุลน้ีแพร่กระจายไดในความ



ตารางที่ 23 ปริมาณน้าฝนในเขตจังหวัดสมุทรสาครระหว่างปี พ.ศ.2540-2541

เดือน
ป ี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ท้ังปี

พ.ศ.2540
ปริมาณน้าฝนเฉล่ีย (มิลลิเมตร) 0.0 0.9 53.0 24.8 52.8 65.4 32.4 97.1 267.1 275.0 44.6 0.0 913.1
3านวนวันท่ีมิฝนตก 0.0 0.5 3.0 4.0 6.0 8.0 4.0 6.0 11.5 14.0 2.5 0.0 59.5
ปริมาณน้าฝนในวันท่ีฝนตกมากท่ีสุด 0.0 1.7 23.4 9.3 19.2 29.6 11.0 30.0 94.3 51.4 28.0 0.0 94.3
(มิลลิเมตร)
พ.ศ.2541
ปริมาณน้าฝนเฉล่ีย (มิลลิเมตร) 0.0 14.9 0.0 20.2 109.9 204.8 221.6 274.3 419.5 178.4 46.3 9.2 1,499.1
3านวนวันท่ีมีฝนตก 0.0 1.3 0.0 1.7 10.0 12.0 10.7 13.7 16.0 12.7 7.3 1.0 86.4
ปริมาณน้าฝนในวันท่ีฝนตกมากท่ีสด 0.0 22 .0 0.0 24.0 37.3 57.2 63.8 75.5 174.6 48.6 27.8 15.1 174.6
(มิลลิเมตร)
ท่ีมา: อุตุนิยมวิทยา (2541)
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เค็มช่วงกว้าง (2-26.8 psu) นอกจากนี้ Devassy and Goes (1988) รายงานว่า N i t z s c h i a  

m e m b r a n a c e a e  และ N .  s e n a t a  เป็นไดอะตอมชนิดท่ีฑนความเค็มไดํในช่วงกว้างจึงพบได้บ่อยมากใน 
เอสทูร่ี Mandovi และ Zuari ประเทศอินเดีย สำหรับสาหร่ายสีน้ีาเงินแกมเขียวสกุลเด่นท่ีพบมากสุดในทุก 
เดือนท่ีศึกษาในบริเวณปากแม่น้ีาท่าจีนคเงน้ีคือ O s c i l l a t o r i a  spp. และ S p i r u l i n a  spp. ซ่ึงสกุล 
O s c i l l a t o r i a  ก็เป็นแพลงก์ตอนพึชท่ีพบได้บ่อยในบริเวณปากแม่น้ีาบางปะกง (ธิดาพร หรบรรพ์, 2540) 
ปากแม่น้ีาขนอม (สุนิย์ สุวภีพ้นธ์ และคณะ, 2525) ในอ่าวนครศรีธรรมราช (วนัดดา คมเวช และคณะ, 
2533) และทะเลสาบสงขลา (ยงยุทธ ปรีดาล้มพะบุตร และ นิคม ละอองคิริวงศ์, 2540)

สำหรับนาโนแพลงก์ตอนท่ีพบจากการศึกษาในคร้ังน้ีมีฑ่ํงหมด 6 กลุ่ม ได้แก่ สาหร่ายลีนาเงิน 
แกมเขียว ไดโนแฟลกเจลเลต คอคโคลิโธฟอริธ centric diatoms pennate diatoms และแฟลกเจลเลต 
ขนาดเล็ก โดยนาโนแพลงก็ตอนที่สามารถจำแนกถึงระดับสกุลได้น้ีนมีสาหร่ายลีน้ีาเงินแกมเขียวเพียง 
กลุ่มเดียว เน่ืองจากนาโนแพลงก์ตอนเป็นแพลงก์ตอนพีชท่ีมีขนาดเล็ก การศึกษาถึงระดับสกุลให้ถูกต้อง 
แม่นยำจะต้องใช้กล้องจุลทรรศน์ท่ีมีกำลังขยายสูงมากหรือใช้เทคนิคการศึกษานาโนแพลงก์ตอนเฉพาะ 
กลุ่ม เม่ือเปรียบเทียบกลุ่มของนาโนแพลงก์ตอนท่ีพบในการศึกษาน้ีก้บในบริเวณป่าชายเลน ตำบลปาก 
พูน จังหวัดนครศรีธรรมราช จากการศึกษาของ Piumsomboon e t  a l . (2000) พบว่านาโนแพลงก์ตอนท่ี 
พบในป่าชายเลน จังหวัดนครศรีธรรมราช มี 6 กลุ่มเช่นเดียวกับท่ีพบในบริเวณปากแม่น้ีาท่าจีน และจาก 
การเปรียบเทียบผลการศึกษาครั้งนี้กับบริเวณอื่นๆในต่างประเทศพบว่าองศ์ประกอบของนาโน 
แพลงก์ตอนท่ีพบในบริเวณน้ีเป็นกลุ่มท่ีมักมีรายงานว่าพบไต่ในทะเลท่ี'วไป โดย Hédoin and Coûté 
(1992) ได้ศึกษาในบริเวณ Golfe du Morbihan ใน Kerguelen archipelago พบนาโนแพลงก์ตอน 30 
ชนิด ประกอบด้วย centric diatoms 7 ชนิด pennate diatoms 14 ชนิด ไครโชไฟศ์ 3 ชนิด ยูกลีนอยศ์ 2 
ชนิด พลาชิโนไฟศ์ 2 ชนิด สาหร่ายลีเขียว 1 ชนิด และคริปโตโมแนด 1 ชนิด และจากการศึกษาของ 
Everitt e t  a l . (1990) โดยการหาปริมาณรงควัตถุชนิดต่างๆ ของแพลงก์ตอนพืชด้วยวิธี HPLC พบว่า 
แพลงก์ตอนพีชท่ีเป็นกลุ่มเด่นจัดเป็นนาโนแพลงก์ตอน ได้แก่ ไพรมนิซิโอไฟต์ สาหร่ายลีเขียว สาหร่ายลี 
น้ีาเงินแกมเขียว และโปรคลอโรไฟศ์ โดยไพรมนิซิโอไฟต์ (รวมคอคโคลิโธฟอริธไว้ด้วย) เป็นกลุ่มเด่นท่ี 
พบได้แทบทุกสถานีท่ีเก็บตัวอย่าง ขณะท่ีสาหร่ายลีเขียว สาหร่ายลีน้ีาเงินแกมเขียว และโปรคลอโรไฟต์มี 
ความหนาแน่นมากในบางบริเวณ เม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาคร้ังน้ีกับการศึกษาในบริเวณต่างๆช้างด้น 
พบว่าในการศึกษาครั้งน้ีพบจำนวนกลุ่มน้อยกว่า เน่ืองจากในการศึกษาน้ีได้จัดพวกท่ีมีหนวด (ยกเว้น 
คอคโคลิโธฟอริธ) ไว้รวมกันเป็นแฟลกเจลเลตขนาดเล็ก แต่ในการศึกษาช้างด้นสามารถแยกกลุ่ม 
แฟลกเจลเลตขนาดเล็กน้ีออกเป็นกลุ่มย่อย การศึกษาคร้ังน้ีจึงพบจำนวนกลุ่มน้อยกว่าการศึกษาตังกล่าว

2 . ความหนาแน่นและมวลชีวภาพของแพลงก์ตอน

ไมโครแพลงก์ตอนที่ พบจากการศึกษาในครั้งนี้มีความหนา แน่นเฉลี่ยอยู่ในช่วง 3.57x10s- 
2.69x10? เชลล์ต่อลิตร เม่ือเปรียบเทียบความหนาแน่นของไมโครแพลงก์ตอนท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ีกับ 
บริเวณเอสฑูรี่อ่ืนๆในประเทศไทย พบว่าบริเวณปากแม่น้ีาท่าจีนมีความหนาแน่นของไมโครแพลงก์ตอน 
สูงกว่าท่ีพบในเอสฑูร่ีอ่ืนๆ (ตารางท่ี 22 ) เน่ืองจากสองฝังของแม่น้ีาท่าจีนเป็นท่ีต้ังของชุมชนและโรงงาน 
อุตสาหกรรมหนาแน่นท่าให้มีสารอาหารที่พัดพามากับน้ีาสะสมอยู่บริเวณปากแม่น้ีาท่าจีนในปริมาณสูง
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แพลงก์ตอนพืชสามารถเติบโตไดํดึจึงมีความหนาแน่นสูง สอดคล้องกับการรายงานของหม่ัน โพชวิจิตร 
และ อ้จฉรา มโนเวชพันธ์ (2524) ซ่ึงรายงานว่าการท่ีแพลงก์ตอนพืชในอ่าวไทยตอนบนมีความหนาแน่น 
สูงกว่าอ่าวไทยตอนล่างและฝังทะเลอ้นดามันน้ัน น่าจะเป็นเพราะอ่าวไทยตอนบนไดัร้บสารอาหารจากแม่ 
น้ัาต่างๆ ในปริมาณมากกว่า

สำหรับความหนาแน่นเฉลี่ยของนาโนแพลงก์ตอนที่พบในการศึกษาครั้งนี้มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 
3.41x106-2.48x107 เซลล์ต่อลิตร สอดคล้องกับการศึกษาในบริเวณป่าชายเลน ตำบลปากพูน จังหวัด 
นครศรีธรรมราช ของ Piumsomboon e t  a l . (2000) ท่ีพบความหนาแน่นของนาโนแพลงก์ตอนอยู่ในช่วง 
3.97x106-1.01x108 เซลล์ต่อลิตร และ Thomsen (1999) ได้รายงานไว้ว่าโดยปกตินาโนแพลงก์ตอนมี 
ความหนาแน่นเฉล่ียประมาณ 106 เซลล์ต่อลิตร แต่ในช่วงท่ีเกิดการบลูมอาจมีจำนวนถึง 108-109 เซลล์ต่อ 
ลิตร

การศึกษาของ Angsupanich and Rakkhaew (1997) และ Angsupanich (1994) พบ 
แพลงก์ตอนพืชหนาแน่นสูงสุดในช่วงฤดูฝนเดือนธันวาคมและกันยายนตามลำดับ แต่การศึกษาคร้ังน้ีพบ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชสูงท่ีสุดในช่วงฤดูแล้งดือเดือนมีนาคม 2541 อาจเป็นเพราะในเดือนน้ีมี 
ความเค็ม อุณหภูมิ ปริมาณแสงและสารอาหารหลักเหมาะแก่การเติบโตของแพลงก์ตอนพืชมากกว่าฤดู 
ฝน ความหนาแน่นของไมโครแพลงก์ดอนค่อนข้างต่ําในระหว่างฤดูฝน (กรกฎาคม 2540 และกรกฎาคม 
2541) และด้นฤดูแล้ง (มกราคม 2541) โดยมีความหนาแน่นต่ําสุดในเดือนมกราคม 2541 เช่นเดียวกับ 
นาโนแพลงก์ตอนท่ีมีความหนาแน่นค่อนข้างด่ําในช่วงเวลาเดียวกันน้ีเพราะในเดือนน้ีน้ัามีอุณหภูมิต่ําและ 
ประสิทธิภาพการส่องผ่านของแสงตํ่าท่ีสุดในรอบปีไม่เหมาะต่อการเติบโตของแพลงก์ตอนพืชแม้ว่าจะมี 
ปริมาณสารอาหารอยู่อย่างเพียงพอก็ตาม นอกจากน้ียังอาจมีลาเหตุมาจากการถูกล่าโดยแพลงก์ดอนสัตว์ 
เพราะแพลงก์ตอนสัตว่โดยเฉพาะพวก nauplius larvae ซ่ึงเป็นผู้บริโภคลำดับแรกของห่วงโซ่อาหารมี 
ความหนาแน่นสูงท่ีสุดในเดือนมกราคม 2541 นี้ (สนิท อักษรแก้ว และคณะ, 2542) เม่ือพิจารณาองค์ 
ประกอบของแพลงก์ตอนพืชในแต่ละกลุ่มพบว่าในเดือนมีนาคม 2541 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีไมโครแพลงก์ตอนมี 
ความหนาแน่นสูงท่ีสุดน้ันเป็นผลเน่ืองมาจากมีปริมาณไดอะตอมเพ่ิมสูงมากคิดเป็นร้อยละ 94.12 ของ 
ความหนาแน่นเฉล่ียของไมโครแพลงก์ตอนท้ังหมดโดยเฉพาะไดอะตอมสกุล S k e l e t o n e m a  sp. เพียงสกุล 
เดียวมีความหนาแน่นเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 90.47 ของความหนาแน่นเฉล่ียของไมโครแพลงก์ตอนท้ังหมด 
และแม้แต่นาโนแพลงก์ตอนก็พบว่าไดอะตอมมีสัดส่วนมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 57.52 ของความหนาแน่น 
เฉล่ียของนาโนแพลงก์ตอนท้ังหมด โดยเป็น centric diatoms ถึงร้อยละ 53.93 ของความหนาแน่นเฉล่ีย 
ของนาโนแพลงก์ตอนท้ังหมด จึงอาจเรียกได้ว่าในช่วงน้ีเป็นช่วงท่ีเกิดการบลูมของไดอะตอม ปัจจัยสำคัญ 
ที่ตำใหไมโครแพลงก์ตอนมีความชุกชุมมากดือสารอาหาร ซึ่งจากการหาค่าสหสัมพันธ์พบว่าไมโคร 
แพลงก์ตอนมีความสัมพันธ์แบบผกผันกับแอมโมเนียมอย่างมีนัยสำคัญย่ิง (p<0.01 ) และมีความสัมพันธ์ 
แบบผกผันอย่างมีนัยสำคัญกับชิลิเกต (p<0.05) เพราะแอมโมเนียมเป็นสารอาหารหลักท่ีแพลงกัตอนพืช 
ต้องการใช้เพิ่อดำรงชีวิตและใช้ในการเติบโต เมื่อแพลงก์ตอนพืชนำแอมโมเนียมไปใช้ปริมาณ
แอมโมเนียมในน้ัาจึงลดลง ซ่ึงจากการศึกษาของนักวิจัยหลายท่านพบว่าแอมโมเนียมเป็นรูปแบบของ 
ไนโตรเจนท่ีแพลงค์ดอนพืชเลือกใช้มากท่ีสุด (Berman e t  a l . ,  1984; L'Helguen e t  a l . ,  1996; Balode, 
1998; Riegman and Noordeloos, 1998) สำหรับชิลิเกดน้ันเป็นสารอาหารท่ีจำเป็นสำหรับแพลงค์ตอน 
พืชกลุ่มไดอะตอมท่ีต้องใช้ชิลิเกตในการสร้างผนังเซลล์ เม่ือไดอะตอมนำชิลิเกตมาใช้จึงมีความหนาแน่น
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เพ่ิมข้ึนและทำให้ปริมาณชิลิเกตในน้ําลดลง ด้งท่ีพบในช่วงท่ีเกิดการบลูมของไดอะตอมในเขตอบอุ่นในฤดู 
ใบไม้ผลิปริมาณชิลิเกตในน้ําลดลงก่อนสารอาหารด้วอ่ืนๆ (Segar, 1998) นอกจากน้ี Officer and
Ryther (1980) รายงานว่าในช่วงฤดูร้อนปี ค.ศ. 1972 ขณะเกิดการบลูมของไดอะตอมในอ่าวชานฟราน- 
ชิสโกพบว่าปริมาณชิลิเกดลดลงอย่างรวดเร็ว โดยไดอะตอมนำชิลิเกตไปใช่ถึงร้อยละ 80 ของปริมาณ 
ชิลิเกตท้ังหมดในมวลน้ีา และในบริเวณอ่าว Shenzhen ทะเลจีนใต้ Qi and Zhang (1995) รายงานว่า 
ได อะตอม S k e le t o n e m a  c o s t a t u m  เป็นสาเหตุให้ชิลิเกตในน้ีาลดลงในช่วงท่ีเกิดการบลูมของไดอะตอม 
ชนิดน้ีเช่นกัน

การเปล่ียนแปลงในรอบวันของแพลงก์ตอนพืชในแต่ละเดือนพบว่าส่วนใหญ่ไมโครแพลงก์ตอน 
และนาโนแพลงก์ตอนมีความหนาแน่นในช่วงกลางวันสูงกว่ากลางคืน ท้ังน้ีเน่ืองจากอิทธิพลของแสงช่ึงมี 
ความสำคัญท่ีสุดต่อการเติบโต การเปล่ียนแปลงของแพลงก์ตอนพืชในรอบวันยังอาจถูกควบคุมโดยผู้ล่า 
ได้อิกด้วย เพราะในบริเวณปากแม่นี้าทำจีนแห่งนี้สามารถพบสัตว์ที่กินแพลงก์ตอนพืชเป็นอาหารมี 
ปริมาณสูงข้ึนในเวลากลางคืน ได้แก่ แพลงก์ตอนสัตว์กลุ่มโคพืพอดและ nauplius larvae (ณัฎฐินิ เอ่ียม 
สมบูรณ์, ติดต่อส่วนตัว) กุ้งบางชนิด (เกศยา นิลวานิช, 2542) และปลากระบอก (ประภาพร วิถึสวัสดิ1้ 
2542) ทำให้พบความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในกลางคืนน้อยกว่ากลางวัน

จากข้อสรุปของ Zhong (1989) ท่ีว่าไดอะตอมและไดโนแฟลกเจลเลตเป็นกลุ่มท่ีมีความสำคัญ 
มากท่ีสุดเป็นกลุ่มท่ีให้ผลผลิตมากในระบบนิเวศทางน้ีา และรายงานของ Valiela (1995) ท่ีว่าแพลงก์ตอน 
พืชกลุ่มท่ีเป็นผู้ผลิตข้ันต้นท่ีพบมากในมหาสมุทรคือ ไดอะตอม ไดโนแฟลกเจลเลต คอคโคลิโธฟอริธ 
ชิลิโคแฟลกเจลเลตและสาหร่ายลีน้ีาเงินแกมเขียว โดยไดโนแฟลกเจลเลตเป็นผู้ผลิตข้ันต้นท่ีสำคัญรอง 
จากไดอะตอม แต่ตลอดการศึกษาน้ีพบว่าสาหร่ายสีน้ีาเงินแกมเขียวเป็นกลุ่มท่ีพบหนาแน่นมากท่ีธุดเฉล่ีย 
คิดเป็นร้อยละ 59.43 รองลงมาคือ ไดอะตอมพบร้อยละ 39.14 และสาหร่ายสีเขียวพบร้อยละ 0.96 ของ 
ความหนาแน่นเฉล่ียท้ังหมดของไมโครแพลงก์ตอน ตามลำดับ ส่วนไดโนแฟลกเจลเลตพบเพียงร้อยละ 
0.45 ของความหนาแน่นเฉล่ียท้ังหมดของไมโครแพลงก์ตอนเท่าน้ัน ท้ังน้ีเน่ืองจากบริเวณปากแม่น้ัาทำจีน 
เป็นเอสฑูร่ีท่ีมีการแปรผันของความเค็มสูงและมีความเค็มค่อนข้างต่ําโดยมีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 5.01-19.17 
psu จึงพบสาหร่ายสีน้ัาเงินแกมเขียวมีความหนาแน่นมากท่ีสุด โดยเฉพาะในช่วงท่ีบริเวณปากแม่น้ัามี 
ความเค็มลดต่ําลงคือในช่วงกลาง-ปลายฤดูฝน 2540 และฤดูฝน 2541 ซ่ึงมีค่าความเค็มเฉล่ียเท่ากับ 
5.0111.21, 6.5311.64 และ 7.6012.34 psu ตามลำดับ สาหร่ายสีน้ัาเงินแกมเขียวมีความหนาแน่นคิด 
เป็นร้อยละ 67.77-96.49 ของความหนาแน่นของไมโครแพลงก์ตอนท้ังหมด สอดคล้องกับการรายงานว่า 
สาหร่ายสีน้ัาเงินแกมเขียวเป็นแพลงก์ตอนพืชท่ีมีความหนาแน่นสูงในบริเวณปากแม่น้ัาบางปะกงในเดือน 
กันยายน (ธิดาพร หรบรรพ์, 2540) บริเวณปากแม่น้ัาแม่กลองในระหว่างปี พ.ศ. 2537-2538 (จารุวรรณ 
สมคิริ และคณะ, 2542) และบริเวณปากแม่น้ัาแม่กลองและดอนหอยหลอดในเดือนมิถุนายนและเดือน 
ตุลาคม 2539 (รังสีม้นต์ บัวทอง, 2540) ส่วนความหนาแน่นของสาหร่ายสีเขียวจะเพ่ิมข้ึนในช่วงท่ีความ 
เค็มของนั้าตํ่าลงเช่นเดียวกับสาหร่ายสีนั้าเงินแกมเขียว โดยความหนาแน่นของสาหร่ายสีเขียวที่เป็น 
ไมโครแพลงก์ตอนเพ่ิมข้ึนเป็นร้อยละ 1.14-1.64 ของความหนาแน่นของไมโครแพลงก์ตอนท้ังหมด แต่ 
สาหร่ายสีเขียวท่ีเป็นนาโนแพลงก์ตอนมีปริมาณเพ่ิมสูงมากจนคิดเป็นร้อยละ 17.88-33.27 ของความหนา 
แน่นของนาโนแพลงก์ตอนทั้งหมด สอดคล้องกับการที่พบว่าความหนาแน่นของสาหร่ายท้ังสองกลุ่มมี 
ความสัมพันธ์ผกผันกับความเค็มของน้ัาอย่างมีน้ยสำคัญย่ิง (ตารางท่ี 18) ในฤดูฝนน่าบริเวณปากแม่น่า
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ท่าจินจิดลงเหมาะสมกับการเติบโตของสาหร่ายสีน้ัาเงินแกมเขียวและสาหร่ายสีเขียวท่ีพบได้ในน้ีาจิดเป็น 
ส่วนใหญ่ เช่นเดียวกับในบริเวณทะเลสาบลงขลาดอนนอกจากการศึกษาของ Angsupanich and 
Rakkhaew (1997) ท่ีพบว่าในช่วงฝนตกหนัก (ธันวาคม-มกราคม) นามีความเค็มลดลงมาก สาหร่ายสี 
นาเงินแกมเขียวและสาหร่ายสีเขียวน้ําจีดมีความหนาแน่นเพ่ิมข้ึนและพบกระจายท่ีวบริเวณ นอกจากการ 
เพิ่มขึ้นของสาหร่ายสีนาเงินแกมเขียวจะมีสาเหตุมาจากปริมาณนาฝนท่ีเพิ่มขึ้นแล้วยังอาจเน่ืองมาจาก 
ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนที่ลดลง ในสภาพที่ไนโตรเจนถูกจำกัดนั้นสาหร่ายสีนื่าเงินแกมเขียวจะ 
สามารถใช้สารอาหารและเติบโตได้ดีกว่าไดอะตอม (Smith, 1983 อ้างโดย Angsupanich and 
Rakkhaew, 1997) ซ่ึงผลการศึกษาปริมาณสารอาหารในบริเวณน้ีพบว่าปริมาณไนไตรท์นัอยกว่า 1.50 
ไมโครโมลต่อลิตรและไนเตรทน้อยกว่า 3.00 ไมโครโมลต่อลิตร ในเดือนกันยายน พฤศจิกายน 2540 และ 
กรกฎาคม 2541 และอัตราส่วนของอนินทริย็ไนโตรเจน (แอมโมเนียม+ไนไตรฑ์+ไนเตรท) ต่ออนีนทริย์ 
ฟอสฟอรัส (ฟอสเฟต) อยู่ในช่วง 1.36-11.74 โดยในช่วงฤดูฝน (เดือนกันยายนและพฤศจิกายน 2540) มี 
อัตราส่วนของอนีนทริยัในโตรเจนต่อฟอสฟอรัสประมาณ 6.5 สอดคล้องกับการศึกษาการกระจายของสาร 
อาหารในบริเวณแม่น้ัาท่าจินตอนล่างของ สนิท อักษรแก้วและคณะ (2542) ในเดือนพฤศจิกายน 2541 
พบว่าอัตราส่วนของสารอาหารไนโตรเจนต่อฟอสฟอรัสในบริเวณปากแม่น้ัาท่าจีนตอนล่างในฤดูน้ัาหลาก 
มีค่าด่ํากว่าในฤดูแล้งและโดยท่ี'วไปพบว่าอัตราส่วนไนโตรเจนต่อฟอสฟอรัสมีต่าต่ํากว่า 16:1 (Redfield 
ratio) ซ่ึงเป็นอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการน่าไปใช้โดยแพลงก์ตอนพืช แสดงให้เห็นว่าบริเวณปากแม่น้ัาท่า 
จินมีไนโตรเจนเป็นปัจจัยจำกัดในการเติบโตของแพลงก์ตอนพืช เมื่ออัตราส่วนของไนโตรเจนต่อ 
ฟอสฟอรัสน้อยกว่า 16 แพลงก์ตอนพืชท่ีลามารถตรึงไนโตรเจนได้เช่นสาหร่ายสีน้ัาเงินแกมเขียวจึงเติบโต 
ได้ดืกว่าแพลงก์ตอนพืชชนิดอ่ืน (Angsupanich and Rakkhaew, 1997) ในการศึกษาคร้ังน้ีพบสาหร่ายสี 
น้ัาเงินแกมเขียวสกุล O s c i l l a t o r i a ,  A n a b a e n a  spp. และ A n a b a e n o p s i s  spp. มีปริมาณเพ่ิมข้ึนในช่วงฤดู 
ฝนเพราะสาหร่ายท้ังลามสกุลน้ีลามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้ (Reynolds, 1997)

ไดอะตอมเป็นไมโครแพลงก์ตอนกลุ่มท่ีมีความหนาแน่นรองจากสาหร่ายสีน้ัาเงินแกมเขียว แตก 
ต่างจากการศึกษาในบริเวณปากแม่นั้าและป่าชายเลนหลายแห่งในบริเวณอ่าวไทย (โสภณา 
บุญญาภิวัฒน์, 2521; โสภณา บุญญาภิวัฒน์, 2527; จุฑามาศ จิวาลักษณ์, 2539; รังสีมันด์ บัวทอง, 
2540; Suvapepun e t  a l . ,  1982; Marumo e t  a l . , 1985) ป่าชายเลนฝังอันดามัน (Angsupanich, 1994; 
วิชญา กันบัว, 2541) และในบริเวณเอลทูร่ีต่างๆ ในต่างประเทศ (Marshall and Lacouture, 1986; 
Santra é t a l . ,  1991; Mani, 1992; Mallin, 1994) ซ่ึงพบไดอะตอมเป็นแพลงก์ตอนพืชกลุ่มเด่นท่ีมีความ 
หนาแน่นสูงตลอดปี เม่ือพิจารณาอัตราส่วนของไดอะตอมในแต่ละเดือนพบว่าไดอะตอมมีความหนาแน่น 
ต้ังแต่ร้อยละ 1.78 ถึงร้อยละ 97.35 ของความหนาแน่นของไมโครแพลงก์ตอนท้ังหมด โดยมีความหนา 
แน่นสูงในเดือนมีนาคมและพฤษภาคม 2541 เท่ากับร้อยละ 94.12 และ 97.35 ของความหนาแน่นของ 
ไมโครแพลงก์ตอนทั้งหมดตามลำดับ ตรงกับช่วงเวลาที่นั้าในบริเวณปากแม่นั้าท่าจินมีความเค็มสูง 
สำหรับไดอะตอมท่ีจัดเป็นนาโนแพลงก์ตอนก็พบความหนาแน่นสูงในช่วงท่ีมีความเค็มของน้ัาสูงในเดือน 
มีนาคมและพฤษภาคม 2541 เช่นกัน ซ่ึงพบไคอะตอมร้อยละ 57.51 และ 59.24 ของความหนาแน่นของ 
นาโนแพลงก็ตอนท้ังหมด ตามลำดับ โดยเฉพาะพวก centric diatoms พบในอัตราส่วนร้อยละ 53.93 และ 
58.36 ของความหนาแน่นของนาโนแพลงก็ตอนท้ังหมด ดามลำดับ ท้ังน้ีมีรายงานว่าไดอะตอมท่ีพบใน 
ทะเลมักเป็นกลุ่ม centric diatoms (ลัดดา วงศ์รัตน์, 2530)



115

จากการศึกษาครั้งน้ีแม้ว่าจะพบไดโนแฟลกเจลเลตได้น้อย แต่จะเห็นได้ว่ามีปริมาณมากข้ึนใน 
เดือนพฤศจิกายน 2540 และเดือนมกราคม 2541 ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากในช่วงฤดูฝนน้ีาจืดท่ีพัดพามาจาก 
แม่น้ีาปริมาณมากได้น้า humic substances ลงไนบริเวณเอสทูร่ี (Pant e t  a l . ,  1984 อ้างโดย Devassy 
and Goes, 1988) ท้ังน้ีมีรายงาน'ว่า Humic acid มีผลกระตุ้นให้การเติบโตของไดโนแฟลกเจลเลตในห้อง 
ทดลองเพ่ิมข้ึน (Prakash and Rashid, 1968 อ้างโดย Devassy and Goes, 1988) การศึกษาของ Lin 
and Wang (1993) ในบริเวณ Pearl river estuary ประเทศจีน พบ N o c t i l u c a  s c i n t i l l a n s  มีมวลชีวภาพสูง 
ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงมิถุนายนซ่ึงเป็นช่วงฤดูหนาวถึงฤดูร้อน ในการศึกษาคร้ังน้ีพบ N o c t i l u c a  sp. 
ได้ในช่วงเดือนมกราคม 2541 ซึ่งเป็นช่วงฤดูแล้งที่มีอุณหภูมิค่อนข้างตํ่าเพียงเดือนเดียวและพบใน 
ปริมาณน้อยมาก เน่ืองจากในการเก็บตัวอย่างได้กรองน้ีาด้วยถุงกรองขนาดตา 200  ไมโครเมตร เพ่ือเอา 
แพลงก์ตอนสัตว์และเศษขยะท้ังไปก่อนท่ีจะเอาตัวอย่างน้ีาท่ีผ่านถุงกรองน้ีมาศึกษาอาจมี N o c t i l u c a  sp. 
ส่วนหน่ึงถูกท้ังไปด้วย เพราะ N o c t i l u c a  sp. มีขนาดเชลล์ประมาณ 0.2-1.0 มิลลิเมตร (สัดดา วงศ์รัตน์, 
2542) Lin and Wang (1993) ยังพบอีกว่า C e r a t i u m  3 ชนิดได้แก่ C e r a t i u m  f u s u s ,  c. b r e v e  V. b r e v e  

และ c. f u r c a  มีมวลชีวภาพสูงในช่วงเดือนมกราคมถึงมิถุนายน (ฤดูหนาวถึงฤดูร้อน) ในการศึกษาคร้ังน้ีก็ 
พบความหนาแน่นของ C e r a t i u m  spp. มากท่ีสุดในเดือนมกราคมซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีอุณหภูมิค่อนข้างต่ําเช่น 
เดียวกัน โดยมิความหนาแน่นคิดเป็นร้อยละ 2.19 ของความหนาแน่นเฉล่ียของไมโครแพลงก์ตอนท้ังหมด 

การเปล่ียนแปลงมวลชีวภาพในรูปของคลอโรพีลล์-เอ อินทรีย์คาร์บอนและอินทรีย์ในโตรเจนมี 
ความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพีชทั้งไมโครแพลงก์ตอนและนาโน 
แพลงก์ตอนในแค่ละเดือนและในรอบรันอย่างชัดเจน (รูปท่ี 8 , 14, 16) กล่าวดือเม่ือความหนาแน่นของ 
แพลงก์ตอนพืชเพ่ิมข้ึนปริมาณคลอโรพีลล์-เอ อินทรีย์คาร์บอนและอินทรีย์ในโตรเจนก็เพ่ิมข้ึน โดยมีรูป 
แบบการเปลี่ยนแปลงในรอบปีและรอบรันเหมือนกันกับการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของแพลงก์ตอน 
พืช ในกรณีของปริมาณคลอโรพีลล์-เอพบว่าตลอดการศึกษาน้ีปริมาณคลอโรพีลล์-เอของพืโคและนาโน 
แพลงก์ตอนมากกว่าไมโครแพลงก์ตอนเสมอโดยมีปริมาณคลอโรพีลล์-เอเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 64.86 ของ 
ปริมาณคลอโรพีลล์-เอเฉลี่ยทั้งหมด สอดคล้องกับการศึกษาของ Malone (1971a) ในบริเวณทะเล 
แคริบเบียนพบว่าคลอโรพีลล์-เอของแพลงก์ตอนพีชท่ีมีขนาดเล็กกว่า 22 ไมโครเมตร คิดเป็นร้อยละ 45- 
98 ของปริมาณคลอโรพีลล์-เอท้ังหมด ปริมาณคลอโรพีลล์-เอของแพลงก์ตอนพืชท่ีมีขนาดเล็กกว่า 10 
ไมโครเมตร ในบริเวณ Port Hacking ประเทศออสเตรเลียคิดเป็นร้อยละ 50-80 ของปริมาณคลอโรพีลล์- 
เอท้ังหมด (Hallegraeff, 1981) ส่วนในบริเวณทะเลอันดามันในช่วงฤดูร้อน ปริมาณคลอโรพีลล์-เอของ 
แพลงก์ตอนพืชท่ีมีขนาดเล็กกว่า 20  ไมโครเมตรมีประมาณร้อยละ 61 ของปริมาณคลอโรพีลล์-เอท้ังหมด 
(Gomes ef a l . ,  1992) เม่ือพิจารณาสัดส่วนของปริมาณคลอโรพีลล์-เอของพืโคและนาโนแพลงก์ตอนกับ 
ของไมโครแพลงก์ตอนพบว่าส่วนใหญ่พืโคและนาโนแพลงก์ตอนมีปริมาณคลอโรพีลล์-เอมากกว่าไมโคร 
แพลงก์ตอน ยกเว้นในเดือนมีนาคมและพฤษภาคม 2541 ที่พบปริมาณคลอโรพีลล์-เอของไมโคร 
แพลงก์ตอนมีสัดส่วนมากกว่า (ประมาณร้อยละ 50-60 ของปริมาณคลอโรพีลล์-เอเฉล่ียท้ังหมด) เน่ืองจาก 
ในช่วงเวลาด้งกล่าวเกิดการบลูมของไดอะตอมตังกล่าวข้างด้น สอดคล้องกับการรายงานของ Kutner 
(1975) อ้างโดย Robertson and Blaber (1992) ท่ีรายงานไว้ว่าในรอบปีนาโนแพลงก์ตอนมักมีความหนา 
แน่นมากกว่าร้อยละ 80 ของความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชท้ังหมด แค่ในช่วงท่ีไดอะตอมบลูมไมโคร 
แพลงก์ตอนจะมีสัดส่วนมากท่ีสุด จากการท่ีพบปริมาณคลอโรพีลล์-เอของพืโคและนาโนแพลงก์ตอนมาก
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กว่าไมโครแพลงกัตอนแสดงว่าพืโคและนาโนแพลงกัตอนสามารถเติบโตได้ดืกว่าไมโครแพลงกัตอนโดย 
เฉพาะในบริเวณเอสฑูร่ีท่ีมีตะกอนมากมีปริมาณแสงท่ีส่องผ่านลงในนาลดลง นาโนแพลงก์ตอนท่ีมีเซลล์ 
ขนาดเล็กกว่าไมโครแพลงก์ตอนจึงสามารถใช้แสงที่มีปริมาณน้อยๆ ได้ดีกว่าไมโครแพลงก์ตอนเพราะ 
ความต้องการพลังงานแสงในการสร้างเซลล์จะเพ่ิมขึ้นตามขนาดของเซลล์ (Raren, 1984 อ้างโดย 
Riegman é t a l . ,  1998)

ในช่วงเวลากลางวันน้ัน Malone (1971b) ได้ศึกษาอัตราการสังเคราะห์แสงและปริมาณคลอโร 
พืลล์-เอของนาโนแพลงกัดอนและไมโครแพลงกัดอนในช่วงก่อนและหลังเที่ยง 3 ชั่วโมงในบริเวณ 
euphotic เขตร้อนพบว่านาโนแพลงก์ตอนและไมโครแพลงก์ตฮนมีอ้ตราการสังเคราะห์แลงต่อหน่วยคลอโร 
หิเลล์-เอ ในช่วงบ่ายมากกว่าช่วงเช้าอย่างมีน้ยสำคัญท่ี 95% สอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงของปริมาณ 
คลอโรฟิลล์-เอในรอบวันในการศึกษาครั้งน้ี ซ่ึงส่วนมากจะมีค่าสูงในช่วงกลางวันมากกว่ากลางคืนและใน 
เวลาบ่ายมากกว่าเวลาเช้า ด้งจะเห็นได้จากการแปรผันของปริมาณคลอโรหิเลล์-เอของไมโครแพลงกัตอน 
ในเดือนกันยายนและพฤศจิกายน 2540 มีนาคมและพฤษภาคม 2541 และการแปรผันของปริมาณคลอโร 
หิเลล์-เอของพืโคและนาโนแพลงกัดอนในเดือนกันยายน 2540 และมีนาคม 2541 (รูปท่ี 25)

เมื่อเปรียบเฑียบปริมาณคลอโรหิเลล์-เอที่พบในการศึกษาครั้งนี้กับเอสฑูรี่บริเวณอื่นๆพบว่า 
บริเวณปากแม่นั้าท่าจึนมีปริมาณคลอโรฟิลล์-เอสูงกว่าที่พบในเอลทูรี่และชายฝังบริเวณอื่นๆทั้งฝังอ่าว 
ไทยและฝังอ้นดาม้น (ตารางท่ี 24) เน่ืองจากสองฝังของแม น้ั่าท่าจึนเป็นท่ีต้ังของชุมชนและโรงงาน 
อุตสาหกรรมหนาแน่นท่าใหัมีสารอาหารท่ีพัดพามากับน้ัาสะสมอยู่บริเวณปากแม่น้ัาท่าจีนในปริมาณสูง 
แพลงก์ตอนพืชมีความหนาแน่นสูงจึงพบมวลชีวภาพของแพลงกัดอนพืชในรูปของคลอโรฟิลล์-เอใน 
ปริมาณสูง เมื่อเปรียบเทียบปริมาณคลอโรหิเลล์-เอที่พบในการศึกษานี้กับเอสทูรี่ในต่างประเทศ 
จากรายงานของ Boynton é t a l .  (1982) พบว่าปริมาณคลอโรหิเลล์-เอในเอสทูร่ีปากแม่น้ัา 25 แห่งท้ัวโลก 
อยู่ในช่วง 0-25 มีลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงต่ํากว่าท่ีพบในการศึกษาน้ี นอกจากน้ีเขายังพบว่าในเอสทูร่ี 
ท่ีได้รับอิทธิพลจากน้ัาจึดจากแม่น้ีามากจะมีปริมาณคลอโรหิเลล์-เอสูงกว่าในเอสทูร่ีแบบอ่ืนเน่ืองจากน้ีาจึด 
ได้นำสารอาหารปริมาณมากลงสู่บริเวณเอสทูร่ีท่าให้แพลงกัตอนพืชมีความหนาแน่นมากข้ึน นอกจากน้ี 
ปริมาณคลอโรหิเลล์-เอของแพลงกัตอนพืชท่ีพบในบริเวณปากแม่น้ีาท่าจีนแห่งน้ียังมากกว่าในบริเวณป่า 
ชายเลนเขตร้อนประเทศแกมเปีย บราซิล อินเดีย มาเลเซีย และนิวกินี (Robertson and Blaber, 1992) 
ด้งแสดงในตารางท่ี 3 จากข้อมูลช้างด้นจึงกล่าวได้ว่าบริเวณปากแม่น้ัาท่าจึนแห่งน้ีเป็นบริเวณท่ีมีความ 
อุดมสมบูรณ์แห่งหน่ึง 3

3. โครงสร้างประชากรของแพลงกัตอนพืชในบริเวณปากแม่น้ัาท่าจีน จังหวัดสมุทรสาคร
ลักษณะประชากรของแพลงกัตอนพืชโดยพิจารณาจากข้อมูลในแต่ละเดือนและในรอบวันพบว่า 

มีการจัดกลุ่มตามฤดูกาล ซ่ึงสามารถแบ่งประชากรของไมโครแพลงกัตอนได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ ด้งน้ี
กลุ่มท่ี 1 ได้แก่ ไมโครแพลงกัตอนท่ีจัดอยู่ในเดือนกรกฎาคม กันยายนและพฤศจิกายน 2540 

เดือนมกราคมและเดือนกรกฎาคม 2541 ซ่ึงในเดือนกรกฎาคมเป็นช่วงท่ีเปล่ียนจากฤดูแล้งมาเป็นฤดูฝน 
ส่วนในเดือนกันยายนและพฤศจิกายนเป็นช่วงฤดูฝนและในเดือนมกราคมเป็นช่วงท่ีเปล่ียนจากฤดูฝนมา 
เป็นฤดูแล้ง ปัจจัยหลักท่ีท่าให้เกิดการรวมกลุ่มของประชากรไมโครแพลงกัตอนในลักษณะน้ีน่าจะเป็นผล 
มาจากความเค็มซ่ึงความเค็มในกลุ่มน้ีค่อนข้างต่ําและอยู่ในช่วงกว้างดือ 6.34±4.52 ถึง 14.65±4.75 psu
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ดารางท่ี 24 ปริมาณคลอโรหิเลล์-เอจากการศึกษาในคร้ังน้ีเปรียบเทียบกับเอลทูร่ีและชายฝังบริเวณอ่ืนใน 
ประเทศไทย

บริเวณศึกษา ระยะเวลาศึกษา
ปริมาณคลอโรหิเลล์-เอ 
(มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์ 

เมตร)
ท่ีมา

อ่าวไทย
ปากแม่น้ีาท่าจีน ก.ค.40-ก.ค.41 7.85-38.14 การศึกษาคร้ังน้ี
ปากแม่น้ี'าแม่กลอง - 0.59-16.76 ผุสดี เทียนถาวร (2540)

ธ.ค.37-พ.ย.38 8.32 จารุวรรณ สมศิริ และคณะ
(2542)

ปากแม่น้ีาบางปะกง ม.ค.37-ธ.ค.37 11.72 ธิดา หรบรรพ์ (2540)
ทะเลสาบสงขลาตอนนอก พ.ศ.2526-2527 1.10-2.60 อำพัน เหลือสินทรัพย์ และ

คณะ (2528)
พ.ศ.2534-2536 1-10 Yamaguchi é t a l . ,  (1994)
พ.ศ.2535-2537 6.9-15.7 ยงยุทธ ปรีดาล้มพะบุตร และ

นิคม ละอองศิริวงศ์ (2540)
อ่าวไทยดอนในบริเวณ พ.ค.2518 0.9-5.0 อำพัน เหลือสินทรัพย์ และ
ชายฝังจ.สมุทรสาคร มานพ เจริญรวย (2519)
อ่าวไทยตอนใน พ.ศ.2519-2520 0.98-4.50 อำพัน เหลือสินทรัพย์(2521)

พ.ศ.2526 1.2-2.47 อำพัน เหลือสินทรัพย์ (2528)
ชายฝังอ่างศิลาจนถึง 0.26 สุทธิชัย เตมียวณิชย์ (2524)
เกาะสีชัง
อันดามัน
อ่าวพังงา พ.ศ.2524-2525 10.7 มก./ตร.ม. Sundstrôm, é t a l .  (1987)
ชายฝังอันดามันต้ังแต่ พ.ศ.2525-2526 0.11-1.71 Janekam and Hylleberg
จ.ระนอง ถึงจ.สตูล (1989)
ปาชายเลนคลองสิเกา พ.ค.39-พ.ค.40 2.25-6.38 วิชญา กันบัว (2541)
จ.ตรัง
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ไมโครแพลงกัตอนท่ีพบในกลุ่มนี้จึงมีความหลากหลายค่อนข้างสูงคือพบไมโครแพลงกัตอนทุกสกุลท่ีพบ 
ในการศึกษาคร้ังน้ี และไมโครแพลงก์ตอนท่ีเป็น characteristic group ของกลุ่มน้ีส่วนใหญ่เป็นพวกท่ีชอบ 
อาศัยอยู่ในนำจืดได้แก่ ไครโซไฟต์สกุล D in o b r y o n  สาหร่ายสีเขียวสกุล A n k is t r o d e s m u s ,  A r t h r o d e s m u s  

spp., C o e n o c y s t i s  spp., O o c y s t i s  spp., S t a u r a s t r u m  spp, C o e l a s t r u m  spp., H y a lo r a p h id iu m  spp. 
และ M o n o r a p h id iu m  spp. ยูกลีนอยด์สกุล P h a c u s  spp., S t r o m b o m o n a s  spp., E u g le n a  spp. และ 
T r a c h e l o m o n a s  spp. สอดคล้องกับ Vymazal (1995) ท่ีรายงาน'ว่า'ไครโซ'ใฟต์ สาหร่ายสีเขียวและ 
ยูกลีนอยด์เป็นกลุ่มท่ีชอบอาศัยอยู่ในน้ีาจึด ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในกลุ่มน้ีมีความหนาแน่น 
ค่อนข้างต่ําอยู่ในช่วงร้อยละ 1.69-27.91 ของความหนาแน่นท้ังหมดของไมโครแพลงก์ตอน

กลุ่มท่ี 2 ได้แก่ ไมโครแพลงก์ตอนท่ีจัดอยู่ในเดือนมีนาคมและเดือนพฤษภาคม 2541 ซ่ึงเป็น 
ช่วงฤดูแล้งมีค่าความเค็มของน้ีาสูงกว่าในกลุ่มท่ี 1 และมีความเค็มอยู่ในช่วงแคบ 15.60±4.59 psu 
characteristic group ของไมโครแพลงก์ตอนในกลุ่มนีดือไดอะตอมสกุล T h a la s s i o n e m a  และซิลิโค
นฟลกเจลเลตสกุล D ic t y o c h a  จากรายงานของวิชญา กันบัว (2541) พบซิลิโคแฟลกเจลเลตสกุล
D ic t y o c h a  มีความหนาแน่นสูงในเดือนสิงหาคม-ตุลาคม 2539 ซ่ึงมีค่าความเค็มอยู่ในช่วง 19.40-28.35 
psu ความหนาแน่นของไมโครแพลงก์ตอนในกลุ่มน้ีมีค่าค่อนข้างสูงคือร้อยละ 70.40 ของความหนาแน่น 
เฉล่ียของไมโครแพลงก์ตอนท้ังหมด และยังพบจำนวนสกุลต่ํากว่าในกลุ่มท่ี 1 (49 สกุล) เน่ืองจากในช่วงน้ี 
เป็นช่วงฤดูแล้งจึงมีปริมาณแสงและอุณหภูมิเหมาะสมต่อการเติบโตของแพลงก์ตอนพืชทำให้ไมโคร 
แพลงก์ตอนโดยเฉพาะกลุ่มไดอะตอมสามารถใช้สารอาหารที่มีอยู่อุดมสมบูรณ์ได้ดืสังเกตได้จากการที่ 
แอมโมเนียม (11.15+10.44 ไมโครโมลต่อลิตร) และซิลิเกต (141.10+53.45 ไมโครโมลต่อลิตร) มีความ 
เข้มข้นต่ํากว่าในระยะเวลาในกลุ่มท่ี 1 ซ่ึงแอมโมเนียมและซิลิเกตเป็นสารอาหารท่ีจำเป็นสำหรับการเติบ 
โตของแพลงก์ตอนพืช เม่ือแพลงก์ตอนพืชน่าสารอาหารเหล่าน้ีไปใช้จึงทำใหํในมวลน้ีามีธาตุท้ังสองน้ีใน 
ปริมาณน้อย

สำหรับการจัดกลุ่มลักษณะประชากรของนาโนแพลงก์ตอนโดยพิจารณาจากข้อมูลในแต่ละ 
เดือนและในรอบวัน พบว่ามีการจัดกลุ่มตามฤดูกาลโดยสามารถจัดได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่เช่นเดียวกับไมโคร 
แพลงก์ตอน ด้งน้ี

กลุ่มท่ี 1 ได้แก่ นาโนแพลงก์ตอนท่ีจัดอยู่ในเดือนกรกฎาคม กันยายนและพฤศจิกายน 2540 
เดือนมกราคมและเดือนกรกฎาคม 2541 ซ่ึงในเดือนกรกฎาคมเป็นช่วงท่ีเปล่ียนจากฤดูแล้งมาเป็นฤดูฝน 
ส่วนในเดือนกันยายนและพฤศจิกายนเป็นช่วงฤดูฝนและในเดือนมกราคมเป็นช่วงท่ีเปล่ียนจากฤดูฝนมา 
เป็นฤดูแล้ง ปัจจัยหลักท่ีทำให้เกิดการรวมกลุ่มของประชากรนาโนแพลงก์ตอนในลักษณะน้ีน่าจะเป็นผล 
มาจากความเค็มซ่ึงความเค็มในกลุ่มน้ีค่อนข้างต่ําและอยู่ในช่วงกว้างดือ 6.73±5.21 ถึง 10.96+1.42 psu 
นาโนแพลงก็ตอนท่ีเป็น characteristic group ของกลุ่มน้ีคือสาหร่ายสีเขียวซ่ึงเป็นพวกท่ีชอบอาศัยอยู่ใน 
น่าจีด (Vymazal, 1995) ความหนาแน่นของแพลงก์ดอนพืชในกลุ่มน้ีมีความหนาแน่นค่อนข้างสูงอยู่ในช่วง 
ร้อยละ 15.19-40.73 ของความหนาแนนท้ังหมดของนาโนแพลงก็ตอน

กลุ่มท่ี 2 ได้แก่ นาโนแพลงกัดอนท่ีจัดอยู่ในเดือนมีนาคมและเดือนพฤษภาคม 2541 ซ่ึงเป็น 
ช่วงฤดูแล้งมีค่าความเค็มของน้ีาสูงกว่าในกลุ่มท่ี 1 และมีความเค็มอยู่ในช่วงแคบ 16.2615.37 psu ความ 
หนาแน่นของนาโนแพลงกัตอนในกลุ่มนี้คือร้อยละ 12.94 ของความหนาแน่นทั้งหมดของนาโน 
แพลงกัตอนซ่ึงน้อยกว่าในกลุ่มแรก เน่ืองจากในเดือนมีนาคมและพฤษภาคม 2541 เกิดการบลูมของ
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ไมโครแพลงก์ตอนสกุล S k e le t o n e m a  ซ่ึงในช่วงท่ีเกิดการบลูมของไดอะตอม ไมโครแพลงก็ตอนจะมีสัด 
ส่วนมากกว่านาโนแพลงก็ดอน (Robertson and Blaber, 1992) จึงพบความหนาแน่นของนาโน 
แพลงก์ตอนต่ําใน 2 เดือนน้ี

4. บทบาทของแพลงก์ตอนพืชในระบบนิเวศปากแม่น้ีาท่าจีน จังหวัดสมุทรสาคร

4.1. บทบาทของแพลงก์ดอนพืชในแง่ของการเป็นผู้ผลิตเบ้ืองตัน
บทบาทหลักของแพลงก็ตอนพืชที่พบในระบบนิเวศทั่วไปดือการเป็นผู้ผลิตขั้นตันของ 

ห่วงโซ่อาหารต่างๆ ซ่ึงความสัมพันธนณง่ของการเป็นอาหารและถ่ายทอดพลังงานไปสู่ส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืนๆ 
ท่ีอาศัยอยู่ในบริเวณปากแม่น้ีาทำให้เกิดห่วงโซ่อาหารหลายแบบแตกต่างกันไปในแต่ละบริเวณ โดยห่วง 
โซ่อาหารเหล่าน้ีเร่ิมจากแพลงก็ตอนพืชซ่ึงเป็นผู้ผลิตขั้นตัน โดยสามารถแบ่งผู้ผลิตตามขนาดได้เป็น 3 
กลุ่มคือ พืโคแพลงก็’ตอน นาโนแพลงก็ตอนและไมโครแพลงก็ตอน แพลงก็ตอนพืชท่ังสามขนาดน้ีเป็น 
อาหารสัตว์น้ีาไตัท่ังทางตรงและทางอ้อม กล่าวดือแพลงก์ตอนพืชขนาดต่างๆจะถูกกินโดยสัตว์น้ีาขนาด 
ต่างๆได้โดยตรง พืโคและนาโนแพลงก์ตอนจะถูกกินโดยแพลงก์ตอนสัตว์ เช่น heterotrophic 
nanoflagellates (Sherr e t  a l . ,  1986) ขณะเดียวกันนาโนแพลงก็ตอนและไมโครแพลงก็ตอนก็จะเป็น 
อาหารของพวก ciliates และ heterotrophic flagellates เช่นไดโนแฟลกเจลเลตบางชนิด (Berninger e t  

a l . ,  1991) ซ่ึง heterotrophic nanoflagellates, ciliates และ heterotrophic flagellates จะถูกกินโดย 
แพลงก็ตอนสัตว์ขนาดต่างๆ เช่น โคพิพอด (Sherr e t  a l . ,  1986) นอกจากน้ียังถูกกินโดยสัตว์น้ีาชนิด 
ต่างๆ เช่น กุ้ง หอย ปู และปลา ท่ังท่ีเป็นสัตว์น้ีาวัยอ่อนและตัวเต็มวัย ซ่ึงเม่ือสัตว์น้ีาวัยอ่อนเหล่าน้ีเติบโต 
ข้ึนก็จะกลายเป็นสัตว์น้ีาขนาดใหญ่ท่ีสามารถน่าไปใช้ประโยชน์ และมีบทบาทท่ีสำคัญในทางการประมง 
และเศรษฐกิจ รูปท่ี 35 แสดงสายใยอาหารท่ีเกิดข้ึนในระบบนิเวศปากแม่น้ีาท่าจีน จังหวัดสมุทรสาครท่ี 
พบจากการศึกษาในคร้ังน้ี พิโคแพลงก็ตอนท่ีทำการศึกษาในคร้ังน้ีได้ศึกษาในรูปของคลอโรฟิลด์-เอร่วม 
กับนาโนแพลงก็ดอนซึ่งพบว่าพิโคและนาโนแพลงก็ตอนเป็นผู้ผลิตที่สำคัญไม่ยิ่งหย่อนไปกว่าไมโคร 
แพลงก็ตอน สังเกตได้จากปริมาณคลอโรฟิลด์-เอของพืโคและนาโนแพลงก็ตอนท่ีพบมีค่าค่อนช้างสูงโดยมี 
ค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 5.86-25.57 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก็เมตร (คิดเป็นร้อยละ 64.86 ของปริมาณคลอโรฟิลด์- 
เอท่ังหมด) แสดงว่าเป็นกลุ่มท่ีให้ผลผลิตข้ันตันค่อนช้างสูง พิโคแพลงก็ตอนส่วนใหญ่เป็นพวกสาหร่ายสี 
น้ีาเงินแกมเขียว เชลล์เดียวรูปร่างกลม พิโคแพลงก็ตอนเหล่าน้ีเป็นอาหารท่ีสำคัญของพวกแฟลกเจลเลต 
ขนาดเล็ก (2-20 ไมโครเมตร) เช่น choanoflagellates (Perkins é t a l . ,  1981 อ้างโดย Sanders, 1991) 
chrysomonads (Berninger é t a l . ,  1991) และแฟลกเจลเลตขนาดใหญ่ (20-200 ไมโครเมตร) เช่น ไดโน- 
แฟลกเจลเลต นาโนแพลงก็ตอนที่พบในการศึกษาครั้งนี้ส่วนใหญ่เป็นพวกแฟลกเจลเลตขนาดเล็ก 
ไดอะตอมและสาหร่ายสีเชียว โดยนาโนแพลงก็ตอนเป็นอาหารท่ีสำคัญของ nanozooplankton เช่น 
Heterotrophic microflagellates, ciliates และ Heterotrophic dinoflagellates (Sherr e t  a l . ,  1986) นอก 
จากน้ียังเป็นอาหารของแพลงก็ตอนสัตว์ได้แก่ suspension-feeding copepods, gelatinous mucus-net 
feeders (เช่น larvaceans) rotifers cladocerans และลูกปลา (Alongi, 1998) สำหรับไมโครแพลงก็ตอน 
ท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ีโดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยไดอะตอมสกุล S k e le t o n e m a  สกุล T h a la s s i o s i r a  และ 
สกุล N i t z s c h i a  และสาหร่ายสีน้ีาเงินแกมเขียวสกุล O s c i l l a t o r i a  ซ่ึงแพลงก็ตอนพืชเหล่าน้ีเป็นอาหารท่ี
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สำคัญของล่ิงมีชีวิตท้ังขนาดเล็กและขนาดใหญ่ท่ีอาศัยอยู่ในบริเวณน้ี ลอดคล้องกับการรายงานของสนิท 
อักษรแก้ว และคณะ (2542) รายงานถึงบทบาททางนิเวดวิทยาของแพลงก์ตอนสัตว์ท่ีพบในบริเวณปาก 
แม่น้ีาท่าจีนประกอบด้วยแพลงก์ตอนสัตว์ท่ีกินพืช ได้แก่ คัวอ่อนระยะ nauplius ของตรัสตาเซียนเป็น 
กลุ่มเด่น,ท่ีสุด รองลงมาคือ calanoid copepods, cyclopoid copepods และโรติเฟอร์ ตามลำคับ ในกลุ่ม 
ของผู้บริโภคลำดับสูงขึ้นมาคือแพลงก์ตอนสัตว์ที่กินสัตว์ ได้แก่ หนอนธนู คัวอ่อนของหนอนทะเล 
Hydromedusae และปลารัยอ่อน ส่วนแพลงก์ตอนสัตว์ท่ีกินท้ังพืชและสัตว์ได้แก่ harpacticoid copepods 
และกลุ่มแพลงก์ตอนสัตว์ท่ีกินอินทรีย์สารเป็นหล้ก (detritivores) ได้แก่ โคพืพอดบางชนิด cumaceans 
กุ้งเคยกลุ่ม mysid และ isopods จากการศึกษาของเกศยา นิลวานิช (2542) เก่ียวกับองค์ประกอบชนิด 
ของอาหารในกระเพาะอาหารกุ้งท่ีมีความสำคัญทางเศรษฐกิจ 7 ชนิดได้แก่ กุ้งแชบ๊วย (P e n a e u s  

m e r g u ie n s i s )  กุ้งปล้อง (P a r a p e n a e o p s i s  h u n g e r f o r d i )  กุ้งตะกาด ( M e t a p e n a e u s  e n s i s )  กุ้งห้วมัน (M .  

b r e v ic o r n is )  และกุ้งโอคัก ( M . a f f i n i s )  ในระยะรัยรุ่นจนถึงระยะเต็มรัยรวมท้ังกุ้งเคย A c e t e s  in d ic u s  และ 
กุ้งเคย A .  v u lg a r i s  ในบริเวณป่าชายเลนปากแม่น้ีาท่าจีนพบว่าอาหารหลักท่ีกุ้งกินคือซากอินทรียสาร แต่ 
ก็มีแพลงก์ตอนพืชเป็นองค์ประกอบอาหารส่วนหน่ึงซึ่งแพลงก์ตอนพืชส่วนใหญ่ท่ีพบในกระเพาะอาหาร 
ของกุ้งนันเป็นไดอะตอมสกุล T h a la s s io s i r a ,  C y c lo t e l l a  spp., S u r i r e l l a  spp. และ N i t z s c h i a  spp. ส่วน 
แพลงก์ตอนพืชชนิดอ่ึนพบในปริมาณน้อย และพบว่ากุ้งกินแพลงก์ตอนสัตว์พวกโคพืพอด ออสตราคอด 
พ่อแรมมินิเพ่อแรนและหนอนธนูด้วย การศึกษาของประภาพร วิถีสรัสดี้ (2542) เก่ียวกับองค์ประกอบ 
ของชนิดอาหารในกระเพาะอาหารของปลาที่พบในบริเวณปากแม่นี้าท่าจีนพบว่าแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม 
ไดอะตอมเป็นองค์ประกอบหลัก (มากกว่าร้อยละ 50 ของปริมาณอาหารท่ีกินท้ังหมด) ในกระเพาะอาหาร 
ของปลากระบอก 3 ชนิด คือ ปลากระบอกดำ ( L iz a  s u b v i r id is )  ปลากระบอกชนิด L .  o l ig o le p i s  และปลา 
กระบอกชนิด L .  p a r s i a  โดยไดอะตอมท่ีพบในกระเพาะอาหารของปลาได้แก่ S k e l e t o n e m a  sp., 
T h a la s s io s i r a  spp. และ N i t z s c h i a  spp. ซ่ึงท้ังลามสกุลน้ีเป็นไคอะตอมสกุลเด่นท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ี 
นอกจากน้ียังพบแพลงก์ตอนพืชในกลุ่มสาหร่ายสีน้ีาเงินแกมเขียวสกุล O s c i l l a t o r i a  spp. ในกระเพาะ 
อาหารของปลากระบอกอีกด้วย

จากการท่ีแพลงก์ตอนพืชมีบทบาทสำคัญในการเป็นผู้ผลิตเบ้ืองด้นและเป็นอาหารของ 
สัตว์น้ีานานาชนิดจึงได้ท่าการประเมินผลผลิตข้ันด้นจากปริมาณคลอโรหิเลล์-เอท่ีพบในบริเวณปากแม่น้ีา 
ท่าจีนแห่งน้ีจากสมการของ Shemshura e t  a l .  (1991) เป็นสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิต 
เบ้ืองด้นกับปริมาณคลอโรหิเลล์-เอ โดยประมาณจากข้อมูล 399 ชุดท่ีมีการศึกษาบริเวณผิวน้ีาทะเลใน 
บริเวณต่าง  ๆ 15 แห่ง ในการคิดผลผลิตเบ้ืองด้นในการศึกษาคร้ังน้ีคืดรันท่ีมีแสงเต็มท่ีใน 1 ปีเท่ากับ 270 
รัน (Cushing, 1969) ความลึกเฉล่ียท่ีมีปริมาณแสงเพียงพอแก่การสังเคราะห์แสง (euphotic depth) คือ
1.5 เมตร ซ่ึงได้จากการรัดแสงในขณะศึกษา และพ้ึนท่ีผิวบริเวณเอสทูร่ีตอนล่างต้ังแต่ปากแม่น้ีาข้ึนไป 
เป็นระยะทาง 16 กิโลเมตรมีพ๋ีนท่ีเท่ากับ 6.4x10ธ ตารางเมตร (สนิท อักษรแก้ว และคณะ, 2542) ได้ผล 
ด้งแสดงในตารางท่ี 25 จากการเปรียบเทียบกับค่าผลผลิตข้ันด้นตามท่ี Nixon (1995) อ้างโดย 
Richardson and Jorgensen (1996) ได้จัดประเภทของแหล่งน้าตามความอุดมสมบูรณ์ พบว่าบริเวณปาก 
แม่น้าท่าจีนเป็นบริเวณท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง (Mesotrophic) ในฤดูฝน 2540 โดยมีผลผลิตข้ัน 
ด้นอยู่ในช่วง 169.73-255.83 กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตรต่อปี และเป็นบริเวณท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูง 
(Eutrophlc) ในช่วงฤดูแล้ง 2541 โดยเฉพาะในเดือนมีนาคมและพฤษภาคม 2541 ซ่ึงมีผลผลิตข้ันด้นอยู่
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ในช่วง 345.06-369.69 กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตรต่อปี แต่ในเดือนมกราคม 2541 มีผลผลิตข้ันตันค่อน 
ข้างต่ําเท่ากับ 97.92 กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตรต่อปี สำหรับในฤดูฝน 2541 (เดือนกรกฎาคม 2541) จัด 
เป็นเวลาท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูง (Eutrophic) มากโดยมีผลผลิตข้ันตันเท่ากับ 419.08 กรัมคาร์บอนต่อ 
ตารางเมตรต่อปี ซ่ึงดามเกณฑ์ของ Rodhe (1969) อ้างโดย Richardson and Jorgensen (1996) ได้จัด 
บริเวณท่ีมีผลผลิตข้ันตันอยู่ในช่วง 350-700 กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตรต่อปีเป็นบริเวณท่ีมีความอุดม 
สมบูรณ์สูงเพราะเกิดการปนเปีอนจากน้ัาเสีย เห็นได้จากออกซิเจนละลาย'นาในเดือนกรกฎาคม 2541 มี 
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.83 มีลลิกรัมต่อลิตร

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตขั้นตันที่ประเมินได้จากการศึกษาครั้งนี้กับในบริเวณอ่าวไทย 
ตอนในพบว่าในปี พ.ศ.2518 มีผลผลิตข้ันตันเฉล่ียเท่ากับ 519.30 กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตรต่อปี 
(อำพัน เหลือสินทรัพย์ และ มานพ เจริญรวย, 2519) ในปี พ.ค.2519 มีผลผลิตข้ันตันเฉล่ียเท่ากับ 
486.00 กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตรต่อปี ในปี พ.ศ.2520 มีผลผลิตข้ันตันเฉล่ียเท่ากับ 947.70 กรัม 
คาร์บอนต่อตารางเมตรต่อปี และในปี พ.ศ.2521 มีผลผลิตข้ันตันเฉล่ียเท่ากับ 931.50 กรัมคาร์บอนต่อ 
ตารางเมตรต่อปี (อำพัน เหลือสินทรัพย์, 2521) ส่วนในปี พ.ศ.2526 มีผลผลิตข้ันตันเฉล่ียเท่ากับ 780.30 
กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตรต่อปี (อำพัน เหลือสินทรัพย์, 2528) จะเห็นว่าบริเวณปากแม่น้ีาท่าจีนมีผล 
ผลิตข้ันตันต่ํากว่าในบริเวณอ่าวไทยดอนใน ท้ังน้ีเน่ืองจากวิธีการประเมินท่ีแดกต่างกัน กล่าวคือในการ 
ศึกษาน้ีประเมินจากค่าคลอโรหิเลล์-เอเฉล่ียท่ีได้จากการเก็บตัวอย่างท้ังกลางวันและกลางคืน แต่ในบริเวณ 
อ่าวไทยตอนในประเมินจากสัดส่วนของรงควัตถุและค่าความเข้มแสงท่ีเท่ากันตลอดวันเฉพาะเวลากลาง 
วัน นอกจากน้ีความลึกในอ่าวไทยก็มากกว่าในบริเวณปากแม่น้ีาท่าจีนทำให้ค่าผลผลิตข้ันตันในบริเวณ 
อ่าวไทยตอนในมีค่าสูงกว่า และเม่ือเปรียบเทียบผลผลิตข้ันตันท่ีประเมินได้กับในบริเวณป่าชายเลนเขต 
ร้อนพบว่าในการศึกษาคร้ังน้ีมีผลผลิตข้ันตันเฉล่ียอยู่ในช่วง 362.698-1,552.133 มิลลิกรัมคาร์บอนต่อ 
ตารางเมตรต่อวัน ซ่ึงมีค่าใกล้เคียงกับในป่าชายเลนประเทศอินเดีย (190-1,540 มีลลิกรัมคาร์บอนต่อ 
ตารางเมตรต่อวัน) แต่สูงกว่าในป่าชายเลนประเทศมาเลเซีย (274-959 มิลลิกรัมคาร์บอนต่อตารางเมตร 
ต่อวัน) และป่าชายเลนประเทศนิวกินี (22-693 มีลสิกรัมคาร์บอนต่อตารางเมตรต่อวัน) (Robertson and 
Blaber, 1992)

เม่ือนำค่าผลผิดเบ้ืองตันท่ีคำนวณไต่ไปประเมินค่าผลผลิตสัตว์น้ีาโดยวิธีของ Smith and 
Boynton (ติดต่อส่วนตัว) พบว่าผลผลิตสัตว์น้ีาในบริเวณน้ีมีค่าอยู่ระหว่าง 8.83-90.38 ตันต่อปี (ค่าเฉล่ีย 
43.31 ตันต่อปี) ซ่ึงจะคำกว่าผลผลิตสัตว์น้ีาท่ีได้จากการประเมินน้ีกับค่าผลผลิตกุ้งและปลาในบริเวณป่า 
ชายเลนปากแม่นำท่าจีน จังหวัดสมุทรสาคร ในระหว่างปี พ.ศ.2540-2541 พบว่าค่าผลผลิตกุ้งโดยเฉล่ีย 
เท่ากับ 242.15 ตันต่อปี (เกศยา นิลวานิช, 2542) และผลผลิตปลาโดยเฉล่ียเท่ากับ 299.08 ตันต่อปี 
(ประภาพร วิถีสวัสด้ี, 2542) ซ่ึงค่าท่ีคำนวณได้ประมาณร้อยละ 15-20 ของผลผลิตกุ้งและปลาท้ังหมดท่ี 
ได้จากการศึกษาท้ังสอง ท้ังน้ีผลผลิตสัตว์น้ัาท่ีคำนวณได้จากปริมาณคลอโรหิเลล์-เอน้ันได้จากห่วงโซ่ 
อาหารท่ีเร่ิมจากแพลงก์ตอนพืช (grazing food chain) แต่ในบริเวณปากแม่น้ีาท่าจีนมีป่าชายเลนอยู่ท้ัง 
สองฝังซ่ึงผลผลิตสัตว์น้ีาท่ีเกศยา นิลวานิช (2542) และประภาพร วิถีสวัสด้ี (2542) คำนวณได้น้ันเป็น 
ผลมาจากท้ัง pelagic food chain และ detritus food chain นอกจากน้ีจุดท่ีท่าการศึกษาผลผลิตข้ันตันท้ัง 
อยู่ท่ามกลางแหล่งชุมชนขนาดใหญ่ซ่ึงมีคุณภาพน้ัาค่อนข้างเส่ือมโทรม แต่ในป่าชายเลนบริเวณปากแม่ 
นำซ่ึงอยู่บริเวณชายฝังได้รับอิทธิพลจากทะเลมากกว่าจึงมีการระบายของเสียออกไปได้มากประกอบกับ
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ป่าชายเลนเป็นระบบนิเวศท่ีซับช้อนมีท่ีอยู่อาศัยหลบซ่อนตัวแบบต่างๆและมีอาหารอุดมสมบูรณ์จีงมีผล 
ผลิตกุ้งและปลาสูงกว่า ประกอบกับพ๋ึนท่ีท่ีใช้โนการคำนวณแตกต่างกันคือ'โนการศึกษาน้ี1คิดพ๋ืนท่ีต้ังแต่ 
ปากแม่น้ัาข้ึนไปในแม่น้ัาตอนบนซ่ึงมีพ้ืนท่ีน้อยกว่าในการศึกษาท้ังสองท่ีใข้พ้ืนท่ีในบริเวณแนวป่าชายเลน 
ท้ังสองฝังของปากแม่น้ัาและบริเวณกลางอ่าว

ตารางท่ี 25 ปริมาณคลอโรหิเลล์-เอ ผลผลิตข้ึนด้นและผลผลิตสัตว์น้ัาในแต่ละเดือนบริเวณปากแม่น้ัาท่าจีน 
จังหวัดสมุทรลาคร

เดือน
ปริมาณคลอโรหิเลล์-เอของ 

แพลงก์ตอนพืชท้ังหมด 
(มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร)

ผลผลิตข้ึนด้น
(กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตร 

ต่อปี)

ผลผลิตสัตว์'นา 
(ด้นต่อปี)

กรกฎาคม 2540 22.303 255.828 41.03
กันยายน 2540 17.461 204.249 28.62
พฤศจิกายน 2540 14.278 169.727 21.82
มกราคม 2541 7.853 97.923 8.83
มีนาคม 2541 32.278 369.692 73.96
พฤษภาคม 2541 30.875 345.059 66.23
กรกฎาคม 2541 38.137 419.076 90.38
เฉล่ีย 23.137 264.617 43.31

4.2. บทบาทของแพลงก์ตอนพืชในแง่ของการหมุนเวียนธาตุอาหาร

แพลงก์ตอนพืชดูดซึมสารอาหารในนาในรูปของสารอนินทริย์ (เช่น แอมโมเนียม 
ไนเตรท ฟอสเฟตและชิลิเกต) แล้วเปล่ียนเป็นรูปสารอินทรีย์ เช่น เน้ือเย่ือและผนังเซลล์ หลังจากน้ัน 
แพลงก์ตอนพืชส่วนหน่ึงจะเข้าสู่สายใยอาหารแบบ grazing food web และแพลงก์ตอนพืชอีกส่วนหน่ึงจะ 
ตายลงและเข้าสู่ห่วงโซ่อาหารแบบ detritus food web แพลงก์ตอนพืชท่ีตายลงส่วนหน่ึงและของเสียท่ี 
แพลงย์ตอนข้บออกมาจะถูกแบคทีเรียย่อยสลายไตัเป็นสารอนีนฑรีย์ซึ่งพืชสามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ 
สำหรับแหล่งของสารอาหารในบริเวณปากแม่น้ัาท่าจีนแห่งน้ืได้มาจากการชะล้างของดินตะกอนและน้ัาท้ัง 
จากแหล่งชุมชนเป็นหลัก นอกจากนื้ยังถูกปลดปล่อยออกมาจากตะกอนแขวนลอยหรือดินตะกอน 
โคยกระบวนการทางธรณีเคมี และแหล่งของสารอาหารท่ีเป็นไปได้อีกส่วนหน่ึงดือจากการย่อยสลายสาร 
อินทรีย์ (สนิท อักษรแก้ว และคณะ, 2542) ผู้หมุนเวียนสารอาหารท่ีสำคัญในบริเวณปากแม่น้ัาท่าจีนแห่ง 
น้ืดิอแพลงก์ตอนพืชโดยเฉพาะไดอะตอมเป็นผู้ใข้แอมโมเนียมและชิลิเกตท่ีสำคัญ สังเกตได้จากความหนา 
แน่นของไดอะตอมมีความสัมพันธ์ในทางตรงข้ามก้นอย่างมีนัยสำคัญย่ิง (p<0 .01 ) กับปริมาณแอมโม- 
เนียมและมีความสัมพันธ์ในทางตรงข้ามก้นอย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) กับปริมาณชิลิเกต กล่าวดือเม่ือ 
ไดอะตอมเพ่ิมข้ึนจนถึงข้ึนเรียกได้ว่าเกิดการบลูมจะพบว่าแอมโมเนียมและชิลิเกตจะมีปริมาณลดลง หลัง
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จากเกิดการบลูมเซลล์'!,ดอะตอมที่ไม่ถูกกินโดยแพลงก์ตอนสัตว์จะตกตะกอนสู่พ้ืนท้องน้ีาอย่างรวดเร็ว 
เป็นแหล่งสารอินทรีย์ท่ีสำคัญสำหรับสัตว์ทะเลหน้าดิน ในขณะเดียวกันนาโนแพลงก์ตอนในมวลน้ําจะมี 
ความสำคัญขึ้นมาแทนไมโครแพลงก์ตอนโดยเป็นผู้ใชัสารอาหารที่สำคัญและเป็นอาหารหลักของ 
แพลงก์ตอนสัตว์ (Sherr et al., 1986) เช่นเดียวกับรายงานของ Alongi (1998) ซ่ึงสรุปว่าพิโคและนาโน 
แพลงก์ตอนเป็นผู้หมุนเวียนไนโตรเจนท่ีสำคัญในบริเวณชายฝัง โดยการดูดซึมไปใช้และให้สารอินทรีย์ท่ี 
ละลายนำออกมาในกระบวนการ remineralization และ exudation (Ki0 rboe, 1996)

4.3. บทบาทของแพลงก์ตอนพืชกับปรากฏการณ์ Eutrophication

Eutrophication เป็นปรากฏการณ์ที่มีสารอาหารอุดมสมบูรณ์ลงสู่แหล่งนํ้าทำให้ 
แพลงก์ตอนพืชสามารถเติบโตได้อย่างรวดเร็ว ซ่ึงการเติบโตอย่างรวดเร็วของแพลงกัตอนพืชเหล่าน้ีอาจ 
ก่อให้เกิดผลเสียกับแหล่งน้ีาได้ กล่าวคือแพลงก์ตอนพืชจะใช้ออกซิเจนปริมาณมากในเวลากลางคืนทำให้ 
นี้าขาดออกซิเจน และหากแพลงกัตอนเพ่ิมจำนวนมากๆในระยะเวลาอันส้ันจะทำให้เกิดปรากฏการณ์น้ํา 
เปล่ียนสี (red tide) หริอปรากฎการณ์ข้ีปลาวาฬซ่ึงมักพบในบริเวณชายฝังท่ีมีสารอาหารอุดมสมบูรณ์ 
การเพ่ิมจำนวนข้ึนอย่างรวดเร็วของแพลงก์ตอนพืชมีผลกระทบต่อสัตว์น้ีาฑ้ังทางตรงและทางอ้อม ในบาง 
กรณีจะเป็นสาเหตุให้สัตว์นี้าตายเป็นจำนวนมาก เนื่องจากคุณภาพนี้าที่เสื่อมโทรมลงและพืษที่ 
แพลงก์ตอนพืชบางชนิดสร้างขึ้น นอกจากนั้นเมื่อสัตว์น้ีาบางชนิดกรองกินแพลงก์ตอนพืชที่สร้างสาร 
ซึวพิษ (biotoxin) แล้วลารชีวพิษน้ันๆจะไปสะสมอยู่ในร่างกายของสัตว์น้ัา และทำให้เกิดความเป็นพิษต่อ 
ผู้บริโภคสัตว์น้ีาท่ีมีการปนเปีอนด้วยแพลงกัตอนพืชชนิดท่ีสร้างสารชีวพิษเข้าไปในร่างกายจนถึงข้ันเสีย 
ชีวิตได้ แพลงก์ตอนพืชท่ีเคยมีรายงานว่าเป็นสาเหตุของน้ัาเปล่ียนสีในอ่าวไทย ได้แก่ สาหร่ายสีน้ัาเงิน 
แกมเขียวชนิด T r ic h o d e s m iu m  e r y t h r a e u m  (หรือสกุล O s c i l l a t o r i a  ในปัจจุบัน), N o c t i l u c a  s c in t i l l a n s ,  

C o s in o d is c u s  j o n e s i a n u s ,  R h i z o s o l e n i a  s t y l i f o r m i s  และ C e r a t i u m  f u r c a  (สุนิย์ สุวภีพันธ์, 2538ก) ใน 
การศึกษาในครั้งนี้แม้จะไม่พบปรากฏการณ์การเปลี่ยนสีฃองนั้า แต่จากข้อมูลความหนาแน่นของ 
แพลงก์ตอนพืชแสดงให้เห็นว่าได้เกิดการบลูมของไดอะตอมสกุล S k e le t o n e m a  ข้ึนในช่วงเดือนมีนาคม 
และพฤษภาคม 2541 มีความหนาแน่นเฉล่ียสูงถึง 2.07x1 07-2.43x107 เซลล์ต่อลิตร ไดอะตอมชนิดน้ีไม่ 
เป็นอันตรายต่อสัตว์น้ัาหริอผู้ท่ีบริโภคสัตว์น้ัาท่ีกินไคอะตอมชนิดน้ีเข้าไป แต่อาจมีส่วนทำให้คุณภาพน้ัา 
เสียซ่ึงอาจมีผลให้ออกซิเจนละลายน้ีาต่ํา เน่ืองจากมีแพลงก์ตอนหนาแน่นเกินไปเม่ือแพลงก์ตอนตายลง 
จะเกิตการเน่าเปีอยและถูกย่อยสลายโดยจุลินทริย์ในสภาวะที่มีออกซิเจนทำให้บริเวณนั้นมีปริมาณ 
ออกซิเจนลดลง (สุนีย์ สุวภีพันธ์, 2538ข) จะเห็นได้จากค่าออกซิเจนละลายน้ีาในช่วงท่ีมีการบลูมของ 
S k e le t o n e m a  sp. มีค่าระหว่าง 3.40 และ 4.51 มีลลิกรัมต่อลิตร นอกจากน้ีสภาวะท่ีมีออกซิเจนต่ําอาจ 
เป็นดรรชนีบ่งถึงสภาพน้ีาท่ีถูกปนเปีอนด้วยน้ีาท้ิงซ่ึงอาจมีผลให้ S k e l e t o n e m a  sp. ตายกิได้ การศึกษา 
ในครั้งนี้พบแพลงก์ตอนพืชสกุลท่ีอาจจะเป็นสาเหตุท่ีทำให้เกิดปรากฏการณ์น้ีาเปลี่ยนสีหรืออาหารเป็น 
พิษ ได้แก่ O s c i l l a t o r i a  spp., N o c t i l u c a  sp., C e r a t i u m  spp., A le x a n d r i u m  sp., D in o p h y s i s  sp., 
C o s in o d is c u s  spp., R h i z o s o l e n i a  spp. และ P s e u d o - n i t z s c h ia  spp. จึงควรมีการเฝัาระวังและตรวจสอบ 
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชเหล่าน้ีอยู่เสมอและมีการจัดการควบคุมไม่ให้เพ่ิมจำนวนมากข้ึนจนเป็น 
อันตรายได้ โดยเฉพาะไดโนแฟลกเจลเลตสกุล A le x a n d r i u m  ซ่ึงได้มีรายงานว่าพบ A .  m i n u t u m  ในบ่อ
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เล้ียงสัตว์น้ําท่ีจังหวัดสมุทรสาคร (Matsuoka étal., 1998) และ ชลยา ทรงรูป (2541) ได้ทดสอบพิษจาก 
A. m in u t u m  ท่ีเก็บตัวอย่างได้จากบริเวณปากแม่น้ําเจ้าพระยาและพบว่าแพลงก์ตอนพืชชนิดน้ีสามารถ 
สร้างพิษได้

5. แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างประชากรแพลงก์ตอนพืชบริเวณปากแม่นี้าท่าจีน จังหวัด 
สมุทรสาคร

จากการเปรียบเทียบโครงสร้างประชากรของแพลงก์ตอนพืชในการศึกษาคร้ังนี้กับการศึกษาใน 
อดีตในปี พ.ศ.2522-2523 ของ Suvapepun é t a l .  (1982) พบว่าโครงสร้างประชากรของแพลงก์ตอนพืชมี 
การเปล่ียนแปลงไปจากอดีต โดยปัจจัยท่ีสำตัญท่ีสุดท่ีมีผลต่อองค์ประกอบชนิดและความหนาแน่นของ 
แพลงกัตอนพืชคือความเค็มซ่ึงในปี พ.ศ.2522-2523 มีค่าความเค็มเฉล่ียตลอดปีในบริเวณปากแม่น้ําท่า 
จีนอยู่ในช่วง 7.61-32.08 psu แต่ในปัจจุบันพบว่าความเค็มมีค่าต่ําลงมากโดยเฉล่ียมีค่าอยู่ในช่วง 5.01- 
19.17 psu องค์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชในอดีตประกอบด้วยไดอะตอมเปีนส่วนใหญ่และเป็นกลุ่มท่ีมี 
ความหนาแน่นสูงตลอดปีค่างจากในปัจจุบันท่ีพบไดอะตอมเป็นกลุ่มเด่นเฉพาะในช่วงฤดูแล้งท่ีมีความเค็ม 
สูง ส่วนในช่วงฤดูฝนท่ีมีความเค็มต่ําพบว่าสาหร่ายลีน้ีาเงินแกมเขียวและสาหร่ายลีเขียวมีความหนาแน่น 
เพ่ิมมากข้ึน จากรายงานของสนิท กักษรแก้ว และคณะ (2542) พบว่าคุณภาพน้ีาในบริเวณปากแม่น้ีาท่า 
จีนแห่งนี้มีแนวโน้มเสื่อมโทรมลงอย่างเห็นได้ชัดเจน ลาเหตุเน่ืองมาจากการขยายตัวทางเศรษฐกิจและ 
สังคมในบริเวณลุ่มน้ีาน้ี โดยปัญหามลภาวะมีสาเหตุใหญ่มาจากการปล่อยน้ีาเลียจากกิจกรรมการเกษตร 
โรงงานอุตสาหกรรมและชุมชน รวมท้ังปริมาณมลสารท่ีสะสมและระบายผ่านมาจากลำน้ีาช่วงบนและคู 
คลองท่ีเช่ือมระหว่างแม่น้ีาท่าจีนและแม่น้ีาเจ้าพระยา ย่ิงไปกว่าน้ีนในบริเวณปากแม่น้ีาได้รับอิทธิพลจาก 
การขึ้น-ลงของน้ีาทะเลก่อให้เกิดการสะสมปริมาณมลสารไม่สามารถระบายออกสู่อ่าวไทยได้ทันทีทำให้ 
คุณภาพน้ีาในบริเวณน้ีมีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ีาท่ีต่ํากว่าค่ามาตรฐานของน้ีาผิวดินประเภทท่ี 4 
เน่ืองจากมีการใช้ออกซิเจนละลายในน้ีาในการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยจุลินทรีย์เ,นปริมาณมาก นอกจาก 
น้ีโครงสร้างประชากรของแพลงก์ตอนพืชยังได้รับผลกระทบมาจากกิจกรรมการชุดลอกร่องน้ีาและสันดอน 
ตลอดจนการถมที่ชายฝังทะเลซึ่งกิจกรรมเหล่านี้ทำให้เกิดความขุ่นมากขึ้นบดบังแสงที่แพลงก์ตอนพืช 
จำเป็นต้องใช้ในการสังเคราะห์แสง โดยเม่ือความขุ่นของน้ีาเพ่ิมข้ึนจะท่าให้ประชากรของแพลงกัตอนลด 
ลง (ณิฏฐารัตน์ ปภาวลีทธ้ี, 2522) การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ีาเน่ืองมาจากกิจกรรมต่างๆข้างด้นล้วน 
แล้วแค่มีผลท่าให้โครงสร้างประชากรแพลงก์ตอนพืชเปล่ียนแปลงไปโดยมีแนวโน้มว่าจะมีพวกสาหร่ายลี 
น้ีาเงินแกมเขียวและสาหร่ายลีเขียวเพ่ิมมากข้ึนในน้ีาท่ีมีความเค็มลดลง ซ่ึงจะส่งผลกระทบระยะยาวต่อ 
ศักยภาพการผลิตทรัพยากรสัตว์นี้าที่กินแพลงก์ตอนพืชโดยเฉพาะไดอะตอมเป็นอาหารหลักและความ 
อุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรสัตว์น้ีาในบริเวณน้ี ซ่ึงหากแพลงก์ตอนพืชท่ีมีปริมาณสูงข้ึนมากน้ีเป็นชนิดท่ี 
สามารถสร้างสารพืษก็จะเป็นกันตรายค่อสัตว์น้ีาและผู้บริโภคได้
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