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บทที 2

การสีกษาทฤษฎีและข้อมูลทีเทียวข้อง

2.1 การสิกษาระบบฐานข้อมูล
ฐานข้อมูล หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กันไว้ในที่ที่เดียวกัน ซึ่งจะอธิบายได้ถึง 

ลักษณะความสัมพันธ์ของข้อมูลภายใตฐานข้อมูลในหัวข้อกัดไป แต่ก่อนอื่นจะขอกล่าวถึงลำดับชั้นของโครงสท้งข้อ 
มูลพื้นฐานที่มีอยูใ่นระะบบแฟ้มข้อมูลและระบบฐานข้อมูลก่อนดังนี้

ข้อมูลพื้นฐานที่เล็กที่สุดภายในแฟ้มข้อมูล คือ บิท (B it ะ Binary Digit) ซึ่งเป็นหน่วยข้อมูลพื้นฐานที่เก็บ 
อยู่ในหน่วยความจำภายในคอมพิวเตอร์ บิทนี้จะแทนด้วยตัวเลข 1 ตัวได้แก่ 1 หรือ 0 อย่างใดอย่างหนึ่ง เรียกตัวเลข

1 หรือ 0 นี้ว่าบิท ข้อมูลซึ่งได้แก่ตัวอักขระ (Character) แต่ละตัวเช่น A, B ,  Z ,  0, 1, 2.................. 9 และสัญลักษณ์

พิเศษอื่น  ๆ เช่น ร, & , +, -, *, / ฯลฯ เมื่อจะถูกนำไปเก็บไว้ในคอมพิวเตอร์ จะต้องถูกแปลงให้อยู่ในรูปของปิทหลาย 
บ ท ที่มาประกอบกัน โดยอักขระ 1 ตัวจะแทนด้วยบท 7 หรือ 8 บีท ตัวอักขระแต่ละตัวจะเรียกได้อีกอย่างว่า ไบท ์ 
(Byte) ตัวอย่างเช่น ตัวอักขระ A  เมื่อเก็บอยู่ในคอมพิวเตอร์จะเก็บเป็น 1000001 ตัวอักขระ B จะเก็บเป็น 1000010 
เป็นต้น

ตัวอักขระแต่ละตัวจะถูกนำมาประกอบกันเป็นกลุ่มคำที่มีความหมายขึ้น เซ่นกลุ่มตัวอักษรที่ประกอบกัน 
เป็นขื่อหรือนามสกุล กลุ่มตัวเลขที่ประกอบกันเป็นรหัสประจำตัว จะเรียกกลุ่มของอักขระที่รวมกันขึ้นมานี้ว่าเป็น เขต 
ข้อมูลห?อทิเลด์ (field) เซ่น เขตข้อมูลขื่อ เขตข้อมูลที่อยู่เป็นต้น

เมื่อเขตข้อมูลหลายเขตข้อมูลมารวมกันจะเรียกว่า ระเบียนหรือเรคอร์ด (Record) เซ่น ระเบียนนักศึกษา 
ประกอบด้วยเขตข้อมูลรหัสนักศึกษา ชื่อนักศึกษา และรหัสสาขาเป็นต้น

ระเบียนแต่ละระเบียนของข้อมูลชนิดเดียวกันจะมามารถนำมารวมกันเป็น แฟ้มข้อมูลห?อไฟล ์(File)
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ต ารางท ี่ 2.1 แ ส ด งต ัวอ ย ่าแฟ ้ม ข ้อ ม ูล น ัก ศ ึก ษ า

เขตข้อมล

. รหัสนัก ; 
ร ี: ' ศึก:ษาV

ชื่อ'-สทส
■ ;; รี- . บุ',- ’

ที่อยู่
- -

รหัสคณะ .
■ 'บุ'.รี'

.รหัสสาขา

.371115-3 มาวิน ตีเลิศ กรูงเทพฯ 01 -01

382118-6 ศรีวิไล รักงาน ขอนแก่น 01 01

382119-5 ม'ยุรา: ธนากร ขอนแกน บุ รี 02 01

393111-1 ยุรนันทํ แมงภู่ กรูงเทพฯ 02 01

393118-9 วิทวัส แสนตี อุดรฯ 01 02

ระเบียน

เอนติต ิ้ (Entity) เปรียบเสมือนกับเป็นคำนาม ซึ่งหมายถึงสึ่งต่างๆที่ฟ้ช้งานฐานข้อมูลจะต้องยุ่งเกี่ยวด้วย 
เมี่อมีการออกแบบระบบฐานข้อมูลขึ้น ซึ่งอาจเป็นลิ'งที่เป็นรูปธรรมศึอลามารถมองเฟ้นได้ด้วยตา เช่น เอนติต้ิที่เป็น 
บุคคล ลถานที่ หรีอสิ่งของ หรืออยู่ในรูปของนามธรรม คือไม่สามารถมองเฟ้นได้ด้วยตา เซ่น เอนติติ้การลงทะเบียน 
การทำงาน การสั่งช้ือ เป็นต้น ตัวอย่างในระบบการลงทะเบียนเรียน จะประกอบด้วยเอนติติ้รายวิชา นักศึกษา การลง 
ทะเบียนผลการเรียนประจำเทอม สาขาวิชา และคณะ เป็นต้น

แอททริบิวท์ (Attribute) จะเป็นข้อมูลที่นลดงถึงคุณสมบัติของเอนติตี้นั้น  ๆ เช่น เอนติตี้รายวิชาจะ 
ประกอบด้วยแอทท'รีบิวท์รหัสวิชา ชื่อวิชา และจำนวนหน่วยทิต เป็นต้น

รายวิช เอนติต้ี
=5 « 0 1 ^

รหัสวิชา ซอวิชา จำนวนหน่วยทิต

แอ,ททรีบิวท์

V
รูปท ี่2.1 แสดงตัวอย่างของเอนติตี้และแอททริบิวท์
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ดังน้ันท้าจะเปรียบไปแล้วจะเห็นว่าเอนติต้ีก็เหมือนกับแฟ้มข้อมูล แอททริบิวท์ก็เหมือนกับเขตข้อมูลน้ันเอง 
ล้วนความสัมพันธ์นันจะหมายถึงความสัมพันธ์ระหว่างเอนติต้ีสองเอนติต้ี เช่นความสัมพันธ์ระหว่างเอนติต้ีนักศึกษา 
และเอนติต้ีสาขา'วิชา เ2นความสัมพันธ์ในลักษณะท่ีว่านักศึกษาคนน้ี เรียนอยู่ในสาขาวิชาใดของคณะใด การสร้าง 
ควานสัมพันธ์น้ีจะทำไดโดยการใส่รหัสสาขา และรหัสคณะ ซ่ึงร่วมกันเป็น คีย์หลัก (Primary Key) ในเอนติต้ีสาขา 
วิชา ให้เป็นแอททรีบิวท์ท่ีอยู่ในแอนติต้ีนักศึกษาด้วย

ตารางท่ี 2.2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างแอนติต้ีนักศึกษาและเอนติต้ีสาขาวิชา
โดยอาดัยรหัสลาขานละรหัสคณะเป็นตัวเช่ือม

นักศึกษา
รหัสนักศึกษา ชื่อ-สกล ท่ีอยู่ รหัสคณะ รหัสสาขา

สาขาวิชา โ
รหัสคณะ ■ I รหัสสาขา ช่ือสาขาวิซา

ดังนั้นค่าของรหัสและรหัสสาขาในระเบียนนักศึกษาแต่ละคนจะเป็นตัวกำหนดว่า นักศึกษาคนนี้เรียนอยู ่
คณะใด สาขาวิชาใด หรือในทางกลับกันถ้าอยากทราบว่ารหัสคณะ 01 สาขาวิชา 01 มีนักศึกษาคนใดเรียนอยู่บ้าง ก็ 
ทำได้โดยการดูจากเอนติตี๋นักศึกษา เลือกเฉพาะระเบียนนักศึกษาที่มีรหัสคณะเป็น 01 และรหัสลาขาเป็น 01 เป็นด้น 
ซึ่งค่ารหัสคถนะและรหัสสาขาในเอนติสัสาขาวิชานี้จะร่วมกันเป็นคิย์หลัก ในการเข้าถึงข้อมูลที่ต้องการในเอนติตี้ 
สาขาวิชา เซ่น การอ้างถึงร,หัสคณะ 01 และรหัสลาขา 01 จะหมายถึงการอ้างถึงระเบียนสาขาวิทยาการคอมพิวเตอร ์
นั้นเอง

ความส้มพันธ์ระหว่างเอนติต้ี ดังได้กล่าวแล้วว่าเอนติต้ีภายในฐานข้อมูลอาจมีความสัมพันธ์กัน โดยทั่ว 
ไปความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตี้ จะมีอยู่ 3 ประเภทใหญ่  ๆดังน้ี

1. ความสัมพันธ์แบบหนงต่อหนง (One-to-One Relationship) เป็นลักษณะความสัมพันธ์ที่ม ี
ระเบียนเพียง 1 ระเบียนในเอนติตี้ A  ที่มีความสัมพันธ์กับระเบียนเพียง 1 ระเบียนในเอนติตี้ B และในทาง 
กลับกันระเบียนเพียง 1 ระเบียนในเอนติตี้ B ก็จะมีความสัมพันธกั์บระเบียนเพียง 1 ระเบียน'ไนเอนติตี้ A
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ตารางท ี่ 2.3 แ ส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์นบบห น ึ่งต ่อ ห น ึ่งระห ว ่างต าราง 2 ต าราง

ลกค้า การชายรถยบดิ
, รหัสลูกค้า : ขอ!ไกค้า แ ป: . ท ี ่ ^ ' :
233-1111 ส ม บ้ดิ กร ุงเทพฯ

233-2222 ว ิช ัย ข อ น แ ก ่น

233-3333 วน ิดา กร ุงเทพ ฯ

รห ัส รก ย น ต ์ รห ัสล ูกค ้า

■ B 1 12-1115 233-3333

C 111-1256 233-1111
A 221-1112 233-2222

ดังนัน จะพบว่าระเบียนลูกค้าแต่ละคนที่อยู่ในตารางลูกค้า จะมีความสัมพันธ์กับระเบียนรถยนต์ 
ที่ขายไปเพียง 1 ระเบียนเท่านั้น นละระเบียนรถยนต์แต่ละคันก็จะสัมพันธ์กับระเบียนลูกค้าเพียง 1 ระเบียน 
เท่า14น ซึ่ง เปินสักษถ4ะของความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อหนึ่งนั้นเอง

2. ความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่ม (One-to-Manv Relationship) หมายถึงความสัมพันธ์ที่ระเบียน 
หนึ่งระเบียนในเอนติตี้ A  มีความสัมพันธ์กับระเบียนหลายระเบียนในเอนติตี้ B และในทางกลับกันหลาย 
ระเบียนในเอนติฅี้ B จะมีความสัมพันธ์กับระเบียนเพียงหนึ่งระเบียนในเอนติตี้ A

ตัวอย่างที่แสดงความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่มเช่นลูกค้าคนหนึ่งๆลามารถเลือกชื้อสินค้าได ้
หลายอย่าง แต่สินค้า แต่ละอย่างจะต้องเป็นของลูกค้าเพียงหนึ่งคนเท่า14นหรือนักศึกษาแต่ละคนลามารถ 
ยืมหนังสือจากห้องสมุดได้หลายเล่ม แต่หนังสือแต่ละเล่มจะมีนักศึกษาเพียงหนึ่งคนเท่านั้นที่ยืมได้ หรือ 
อาจารย์แต่ละคนอาจเป็นที่ปรึกษาให้กับนักศึกษาหลายคน แต่นักศึกษาแต่ละคนจะต้องมีอาจารย์ที ่
ปรึกษาเพียงคนเดียว เป็นต้น

ตารางท ี่ 2.4 แส ด งต ัวอ ย ่างค วาม ส ัม พ ัน ธ ์แบ บ ห น ึ่งต ่อ ก ล ุ่ม

ถูทค้ๅ ก า ร ข า ย ร พ !

433225 2560 01/02/96
433225 3450 01/02/96
322322 4550 12/03/96
123336 1203 12/03/96
123336 2540 12/03/96
678355 5560 12/03/96

t t t t M M H i
123336 m j*«รทสัพนัง■ สอ
322322 รึ!นหนังสือ«8ทราย
433225 รึ™ค้า[หึรน?นหรึ
67X355 รึ™ค้าสวิสอบเตอรึ
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จากตัวอย่างดังรูป2.5 จะพบว่าในตารางการขายสินค้าลูกค้าที่มีรหัส 123336 จะซื้อสินค้า2 ชนิด ได้แก่สินค้าที ่
มีรหัสเป็น 1203 และ 2540 แต่สินค้าแต่ละชนิดละชนิดจะต้องถูกชื้อจากลูกค้าเพียงคนเดียว ซึ่งเป็นตัวอย่างของ 
ความสันพ้นธ์เแบนหนึ่งต่อกลุ่ม น่ันเอง

3. ความสัมพันธ์แบบกล่มฅ่อกสุ่ม (Manv-to-Manv Relationships) เป็นความล้มพันธ์ที่นค่ละ 
ระเบียบในเอนติตี้ A  จะมีความล้มพันธ์กับระเบียนหลายระเบียนในเอนติตี้ B นละในทางกลับกันแต่ละ 
ระเบียนในเอนติตี้ B จะมีความล้มพันธ์กับระเบียนหลายระเบียนที่อยู่ในเอนติตี้ A

ตัวอย่างของความล้มพันธ์แบบนี้ ฟน การเสือกเรียนวิชาของนักศึกษา จะพบว่า นักศึกษาแต่ละ 
คนจะลามารถเลือกเรียนวิชาได้หลายวิชา และในทางกลับกันแต่ละวิชาก็ลามารถมีนักศึกษาเลือกเรียนได ้
หลายคน ดังรูป

ตารางที่ 2.5 แสดงตัวอย่างความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม

รผ่?ไท nrsiwiunkrw

ในตัวอย่างการชื้อสินค้าของลูกค้า ลูกค้าแต่ละคนลามารถเลือกชื้อสินค้าได้มากกว่าหนึ่งอย่าง แต่ถ้า

พิจารณาสินค้าแต่ละชิ้น จะพบว่าจะลามารถขายให้ลูกค้าได้เพียงหนึ่งคนเท่านั้น ซึ่งเป็นลักษณะของความสัมพันธ ์
แบบหนึ่งต่อกลุ่ม แต่ถ้าพิจารณาว่าสินค้าแต่ละชนิด อาจมีหลายชิ้นที่เป็นชนิดเดียวกันคือเหมือนกัน ดังนั้นจึงอาจทอ 
ว่าสินค้าแต่ละชนิด จะลามารถขายให้ลูกค้าได้หลายคนด้วย ดังนั้นถ้าพิจารณาจากชนิดของสินค้าก็จะเป็นความ 
ล้มพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่มได้
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ป ร ะ เภ ท ซ อ ง ร า บ ซ้'อ ม ูล  ข้อมูลในฐานข้อมูลใดยทั่วไปจะถูกสร้างให้มีโครงลรางที่ง่ายต่อฅวามเข้าใจนละ 
การ'ไข้งานของผู้ใช้ โดยทั่วไปแล้วฐานข้อมูลที่มีใช้อยู่ในปัจจุบันจะมีโครงสร้าง 3 แบบด้วยกัน คือ ฐานข้อมูลแบบ 
ลำดับขัน (Hierarchical Database) ฐานข้อมูลแบบเครือข่าย (Network Database) และฐานข้อมูลแบบเชิงสัมพันธ ์
(Relational Database)

1.ฐานข้อมูลแบนลำดับขน (Hierarchical Database) เป็นลักษณะของฐานข้อมูลที่มีความสัมพันธ ์
ของข้อมูลเป็นแบบหนึ่งต่อหนึ่ง หรือ หนึ่งต่อกลุ่ม แต่จะไม่มีความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่มในฐานข้อมูล 
แบบน้ี

ลักษณะโครงลร้างของฐานข้อมูลแบบลำดับขั้นนี้ จะมีลักษณะคล้ายต้นไม้'ที่ควํ่าห้วลง หรืออาจ 
เรียกโครงสร้างฐานข้อมูลแบบนี้ได้อีกแบบว่าเป็น โครงสร้างแบบด้นไม้ (Tree Structure) โดยจะมีระเบียนที่ 
อยู่แถวบนซึ่งจะเรียกว่าเป็น ระเบียนพ่อแม่ (parent record) ระเบียนในแถวถัดลงมาจะเรียกว่า ระเบียนลูก 
(child record) ซึ่งระเบียนพ่อแม่จะตามารถมีระเบียนลูกได้มากกว่าหนึ่งระเบียน แต่ระเบียนลูกแต่ละ

ระเบียนจะมีระเบียนพ่อแม่เพียงหนึ่งระเบียนเท่านั้น

ตารางที่ 2.6 แสดงตัวอย่างข้อมูลในฐานข้อมูลนบบลำดับขั้น(1)
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ตารางที่ 2 .7  แสดงตัวอย่างข ้อม ูลไนฐานข้อมูลแบบลำด ับขั้น( 2 )
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จากตัวอย่างข้างต้นจะเหินว่า ลูกค้าแต่ละคนจะไม่ตามารทได้ร้บบรการจากพนักงานขายมากกว่าหนึ่งคน 
ได้ เนึ่องจากลูกค้าแต่ละคนทือว่าเป็นลูก และพนักงานขายจะทอว่าเป็นระเบียนพ่อแม่ของลูกค้า สินค้าแต่ละชนิดก็ 
จะถูกชื้อโดยลูกค้าเพียงคนเดียวเท่านั้น ระเบียน เนื่องจากสินค้าแต่ละชนิดจะเป็นระเบียนลูกของระเบียนลูกค้า 
เป็นต้น

2,ฐานข้อมูลแบบเครือข่าย (Network Database^ ข้อมูลภายในฐานข้อมูลแบบนี้ลามารถมีความ 
สัมพันธ์กันแบบใดก็ได้ เช่น อาจเป็นแบบหนึ่งต่อหนึ่ง หนึ่งต่อกลุ่ม หรือ กลุ่มต่อกลุ่ม ตัวอย่างของฐานข้อ 
มูลแบบนี้เซ่น การสังฃื้อสินค้าจากร้านผู้ผลิตสินค้า และการนำสินค้าไปเก็บในคลังสินค้า ซึ่งจะแสดงความ 
สัมพันธ์ระหว่างระเบียนร้านผู้ผลิตสินค้าและระเบียนสินค้า และความสัมพันธ์ระหว่างระเบียนสินค้าและ 
ระเบียนที่เก็บสินค้า ได้โดยการใช้ลูกศรเชื่อมโยงเช่นกัน ดังรูป

ตารางที่ 2.8 แสดงโครงสร้างฐานข้อมูลแบบเครือข่าย(1)
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ตารางท ี่ 2.9 แส ด งโค รงส ร ้างฐ าน ข ้อ ม ูล แ บ บ เค ร ือ ข ่าย (2)

ระiBrทชุพพ

3.ฐานข้อมูลแบบเชิงสันพันธ์ (Relational Database) ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เปินฐานข้อมูลที่มีความ 
นิยมใช้กันมากในปัจจุบัน ซึ่งจะลามารถใช้งานได้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ทุกระด้บ ตั้งแต่เครื่องไมโคร

คอมพิวเตอร์จนกระทั่งถึงเมนเฟรมคอมพิวเตอร์ฐานข้อมูลแบบนี้จะมีโครงสร้างข้อมูลต่างจากฐานะข้อมูล 
สองแบบนรก กล่าวคือ ข้อมูลจะถูกเก็บอยู่ในรูปแบบของ ตาราง (table) ซึ่งภายในตารางก็จะแบ่งออกฟ็น 
แถว (row) และ คอลัมน์ (column) แต่ละฅารางจะมีจำนวนแถว (row) ได้,,».ลายแถว และจำนวนคอลัมน ์
(column) ได้หลายคอลัมน์ แถวแล่ละแถวจะลามารถเรียกได้อีกอย่างว่า ระเบียนหรือเรคอร์ด (record) 
คอลัมน์แต่ละคอลัมน์สามารถเรียกได้อีกอย่างว่า เขตข้อมูลหรือพิลด์(field)

นอกจากนี้ตารางแต่ละตารางยังลามารถเรียกได้อีกอย่างว่า รีเลชัน (Relation) แถวแต่ละแถวภาย 
ในตารางยังอาจเรียกว่า ท้พเพิล (tuple) และคอลัมน์แต่ละคอลัมน์อาจถูกเรียกว่า แอทท่ริบีวท์ (attribute)

ตารางที่ 2.10 แสดงโครงลร้างรีเลชัน

K U TosW 2r((ft9Ciiù/w i-««<ijainr> 'rtûâ}
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ตัวอย่างของฐานข้อมูลเชิงสันพันธ์ ฐานข้อมูลแบบเชิงสัมพันธ์จะประกอบด้วยกลุ่มของเอนติ

ตี้ที่มีความสัมพันธ์กัน โดยข้อมูลของแต่ละเอนติตี้จะถูกจัดเก็บในสักษณะของตาราง แต่ละตารางจะ 
ประกอบด้วยเขตข้อมูลต่าง  ๆซึ่งจะมีการตั้งชื่อให้กับตารางแต่ละตาราง และเขตข้อมูลแต่ละเขต ซึงชือตา 
รางและซื่อเขตข้อมูลจะปรากฎอยู่ที่ส่วนบนสุดของแต่ละตาราง

ตัวอย่างของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ที่จะแสดงในรูป 2.12 เป็นอีกตัวอย่างของฐานข้อมูลในระบบ 
การขายสินค้า โดยจะแสดงให้เห็นตัวอย่างของตารางบางตารางที่จำเป็นต้องมีในระบบการขายสินค้า ใดย 
นิ่ม'จากตารางลูกค้าซึ่งมีการเก็บ,ข้อมูลของลูกค้าแต่ละคน1ได้แก่เขตข้อมูลรห้สลูก:ค้า ขือลูกค้า ทีอยู่และ 
เบอร์โทรศัพท์ ตารางนี้จะมีรหัสลูกค้าเป็นคีย์หสัก เนื่องจากจะไม่มีรหัสลูกค้าคนใดในตารางทีขำกัน และ 
เมื่อมีการอ้างกึงรหัสลูกค้าใด จะทำให้ได้ข้อมูลลูกค้านั้นมาเพียง 1 ระเบียนเสมอ ฟนการอ้างกึงลูกค้ารหัส 
433225 จะหมายกึงการเจาะจงระเบียนลูกค้าที่ชื่อร้านค้าเพ็ญจันทร์ ที่มีรายละเอียดของที่อยู่และเบอร ์
โทรศัพท์ตามที่ระบุในตาราง

ต า ร า ง ท ี่ท ี่2.11 แ ส ด งต ัวอ ย ่างก ารเก ็บ ข ้อ ม ูล ใน ฐาน ข ้อ ม ูล เช ิงส ัม พ ัน ธ ์
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การสร้างความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตี้ในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์จะมีความแตกต่างจากฐานข้อมูล 
แบบลำดันขั้น และแบบเครือข่าย ซึ่งฐานข้อมูลแบบลำดับขั้นและแบบเครือข่ายนั้น จะมีการสร้างความ 
สัมพันธ์โดยใช้ลูกศรหรือเส้นเชื่อมโยงชึ่งถึอว่าเป็นลํวนหนึ่งของฐานข้อมูล แต่ลำหรับฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ ์
นั้น การลร้างความสัมพันธ์จะอาศัยเขตข้อมูลที่เหมือนกันของแต่ละตารางมาสร้างเป็นความสัมพันธ ์
ระหว่าง เอนติต้ี

ระบบฐานฃอมูล (Database Systems) หลังจากที่ได้รู้จักความหมายของฐานข้อมูลแล้ว ต่อไปจะกล่าวถึง 
ระบบฐานข้อมูลซึ่งระบบฐานข้อมูลที่ลมมูรณ์จะต้องประกอบด้วยองค์ประกอบ4 องค์ประกอบหลักดังต่อไปนี้

I■ องค์ประกอบทางด้านฮาร์ดแวร์ ได้แก่อุปกรณ์ต่าง  ๆทางคอมพิวเตอร์ซึ่งเป็นองค์ประกอบท่ี 
สำคัญองค์ประกอบหนึ่งในระบบฐานข้อมูลเนื่องจากฐานข้อมูลจะต้องใช้อุปกรณ์ทางคอมพิวเตอร์เพี่อเก็บ 
ข้อมูลและการประมวลผลข้อมูล อุปกรณ์,ทางคอมพิวเตอร์'อาจประกอบด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ตั้งแต่

หนึ่งตัวขึ้นไป หน่วยเก็บข้อมูลลำรองเช่นจานแม่เหล็กหรือดิลค์ เทปแม่เหล็ก อุปกรณ์'ขับดิสค์อุปกรณ์ขับ 
เทปแม่เหล็ก หน่วยนำข้อมูลเข้าเช่นเทอร์มินัล ซึ่งประกอบด้วยแบ้นพิมพ์และจอภาพ หน่วยนำข้อมูลออก 
เช่นเครื่องพิมพ์นอกจากนี้ยังต้องมีอุปกรณ์การสื่อสารเพี่อเชื่อมโยงอุปกรณ์ทางคอมพิวเตอร์หลาย  ๆเคร่ือง 
ให้ลามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลกันได้ เป็นต้น

เครื่องคอมพิวเตอร์ที่จะใช้เป็นอุปกรณ์ลำหร้บประมวลผลข้อมูลในฐานข้อมูลนั้น สามารทเป็นได ้
ตั้งแต่เครื่องเมนเฟรมคอมพิวเตอร์มินิคอมพิวเตอร์หรือ ไ}งโครคอมพิวเตอร์ซึ่งถ้าเป็นเครื่องระดับเมนเฟรม 
คอมพิวเตอร์หรือมินิคอมพิวเตอร์ จะสามารถใช้ต่อกับเทอร์มินัลหลายตัว เพี่อให้ผู้ใช้งานฐานข้อมูลหลาย 
คน ทำการดึงข้อมูลหรือปรับปรุงข้อมูลภายในฐานข้อมูลเดียวกันพร้อมกันได้ ซึ่งเป็นลักษณะของการ

ทำงานแบบมัลติยูสเชอร์ (Multiusers)

ระบบฐานข้อมูลที่มีประสิทธิภาพดีนั้น เครื่องคอมพิวเตอร์ที่จะใช้เก็บและประมวลผลฐานข้อมูล 
ควรเป็นเครื่องที่มีประสิทธิภาพสูง เช่นควรมีหน่วยความจำหลักและหน่วยเก็บข้อมูลลำรองที่มิความจุสูง 
เพี่อใช้เก็บข้อมูลที่อาจมีปรืมาณมาก และนอกจากนี้ควรมีหน่วยประมวลผลกลางหรือฃีพิยู (CPU) ที่มี 
ความเ!วในการทำงานสูง เพี่อรองรับการทำงานจากผู้ใช้หลายคน ที่อาจมีการอ่านข้อมูลหรือปรับปรุง

พร้อมกันในเวลาเดียวกันได้อย่างรวด i f  ว

2.องค์ประกอบทางด้านซอฟต์แวร์ นอกจากองค์ประกอบทางด้านฮาร์ดแวร์แล้ว องค์ประกอบ 
ถัดไปของระบบฐานข้อมูลได้แก่องค์ประกอบทางด้านซอฟต์แวร์ซึ่งจะแบ่งซอฟต์แวร์ที่ใช้ในระบบฐานข้อ 
มูลได้เป็น 2 แบบคือ

- ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ป ร ะ q ก ต ์ (Application Softwarej  เป็นซอฟต์แวร์หรือโปรแกรมที่ถูกเขียนขึ้นโดยใช้ 
ภาษาระดับสูงเช่นภาษา COBOL หรือ C หรือ ใช้ภาษาขั้นสูงมากที่เรืยกว่าภาษาในยุคที่ 4 (Fourth-
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Gcncraiion Language) โดยนักเขียนโปรแกรม (Programmer) เพ่ือใช้ทำงานในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงโดยเฉพาะ 
เซ่นโปรแกรมระบบสินค้าคงคลัง โปรแกรมการส่ังช้ือ เป็นต้น

ซอฟต์แวร์ประยุกต์น้ีจะลามารถใช้คำส่ังท่ีมีอยู่ใน DBMS ในการดึงข้อมูลหรอจัดการกับข้อมูล 
ภายในฐานข้อมูล เพ่ือประมวลผลหรอนำข้อมูลมาออกรายงานตามต้องการได้

- ระบบจัดการฐานข้อล (Database Management System หรือ DBMS) ลามารถเรียกได้อีกอย่าง 
ว่า DBMS เป็นซอฟต์แวร์ระบบช น ิดหนึ่งที่คล้ายกับซอฟต์แวร์ระบบปฎิบ้ติการทั่วไป มีหน้าที่ให้บริการแก่ผู ้
ใช้งานฐานข้อมูล และผู้เขียนโปรแกรม (Programmer) ในการจัดการกับข้อมูลใด  ๆ ภายใง4ฐานข้อมูล ใน 
ป๋จจุบันได้มีการพัฒนา DBMS ออกมามากมาย เพื่อใช้งานได้กับเครื่องตั้งแต่ไมโครคอมพิวเตอร์ จนถึง 
ระดับเมนเฟรม ซ่ึง DBMS แต่ละตัวอาจมีคุณสมบ้ติฃองการทำงานที่แฅกต่าง  ๆ กัน ดังนั้นการจะพิจารณา 
ว่าจะเลือกใช้ DBMS ตัวใดจึงต้องพิจารณาจากคุณสมบ้ติของ DBMS แต่ละตัวว่ามีความลามารถทำงาน 
ในสิ่งที่เราต้องการได้หรือไม่ อีกทั่งเรื่องราคากิเป็นเรื่องสำคัญ เนื่องจากราคาของ DBMS แต่ละตัวจะไม ่
เท่ากัน DBMS ที่มีความลามารถมากกิจะมีราคาแพงมากขึ้น นอกจากนี้ยังต้องพิจารณาสงความเข้ากันได  ้
กับฮาร์ดแวร์ และซอฟต์แวร์ระบบปฎิบ้ติการ (OS) ที่เรามีอยู่ด้วย 

ส่วนประกอบของ DBMS

1. ภาษา SQL (Structured Query' Language) เป็นภาษาท่ีมีรูปแบบเป็นนาาษาอังกโเษ 
ง่ายต่อการเรียนรู้และการเขียนโปรแกรม ซ่ึงเป็นภาษาท่ีมีอยู่ใน DBMS หลายตัว มี 
ความลามารถใช้นิยามโครงลท้งตารางภายในฐานข้อมูล การจัดการข้อมูล รวมไปถึง 
การควบคุมสิทธิการใช้งานฐานข้อมูล SQL จะประกอบด้วยภาษา 3 รูปแบบด้วยกัน แต่ 
ละแบบก็จะมีหน้าท่ีเฉพาะแตกต่างกันไปดังต่อไปน้ี

I  i
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รูปท่ี 2.12 แสดงองค์ประกอบของภาษา 3 รูป แบบของภาษา SQL
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D B M S

ท-ทท SQ L
(Structured Query Language)

I ใป รก  ก ร »  {ท น 3« f i n  น ซ ะ « ว ก
(General U tilities)

L______________________________________________

โป ร น ท ร น ช ่ว « ส !« โป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ 
(Application Generator)

โป ร แ ท ร ม ข ้ว « ส !,'น ร พ า น  
(R q to rt Generator)

รูปท่ี 2.13 แสดงส่วนประกอบของระบบจัดการ'ฐานข้อมูล (DBMS)

2. ใปรนกรมอำนวยความสะดวก (General Utilities) เป็นโปรแกรมส่วนหนึ่งที่มีอยู่'ใน

DBMS ซึ่งจะช่วยดูแลจัดการข้อมูลเช่นการลรำงฐานข้อมูลนละตาราง การค้นหา 
การเพ่ิม การลบหรือการปรบปรุงระเบียบข้อมูลจากตาราง การสร้างนบบฟอร์มการ 
บันทึกข้อมูลอย่างง่าย กา?สร้างเมนู หรือแม้แต่การสร้างรายงานอย่างง่ายจากตา 
รางภายในฐานข้อมูล โดยสามารถ เรียกผ่าน'จากเมนูของโปรแกรมอำนวยความ

สะดวกนี้ได้ เป็นต้น

3. โปรแกรมช่วยสร้างโปรแกรมประยุกต์และรายงาน (Application and Report 
Genera tots) DBMS บางตัวจะมีภาษาโปรแกรมที่สร้างขึ้นมาสำหรับการทำงานบาง 
อย่างที่ชับช้อน ซึ่งผู้ใช้งานฐานข้อมูลจะต้องเขียนขึ้น เพี่อใช้จัดการกับข้อมูลภาย 
ในฐานข้อมูล ที่อาจจะต้องมีการใช้ข้อมูลจากหลายแฟ้มข้อมูล เพ่ีอลร้างแบบฟอร์ม 
การบันทึกข้อมูล หรือรายงานที่มีรูปแบบที่ชับช้อน เมื่อทำการแปลหรือ compile 
โปรแกรม ที่เขียนขึ้นนี้ โปรแกรมช่วยสร้างโปรแกรมประยุกต์ (Application

Generators) จะทำการสร้างโปรแกรมอี่นอีกที่อยู่ในรูปแบบของภาษาในยุคที่ 3 เช่น
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COBOL, c  หรือ PASCAL เพี่ออำนวยความสะดวกในการนำโปรแกรมด้งกล่าวไป 
ปรบปรุงเพิ่มเฅิมเพี่อการทำงานอย่างอึ่นที่ซับซ้อนยิ่งขึ้นต่อไป สำหรับโปรแกรมช่วย 
สร้างรายงาน (Report Generator) จะเป็นโปรแกรมที่ช่วยในการสร้างรายงาน โดอผู้ 
ใช้งานฐานข้อมูลไม่จำเป็นต้องเขียนรายละเอียดของโปรแกรมการสร้างรายงาน 
มากนัก เพียงแต่บอกรุบ่แบบของรายงานที่ต้องการ เช่น ข้อความในหัวรายงาน ข้อ 
มูลที่จะทำรายงานนำมาจากแฟ้มข้อมูลใด ต้องการแสดงข้อมูลใดบ้างออกมาใน 
รายงาน ให้มีการแสดงผลรวมของข้อมูลในเขตข้อมูลใด เป็นต้น ซึ่งโปรแกรมช่วย 
สร้างรายงานนี้จะทำการสร้างรายงานออกมาให้ ตามข้อกำหนดที่ผู้ใช้กำหนดขึ้น 

4. พจนานุกรมข้อมูล (Dala Dictionary) DBMS หลายตัวจะมีการรวมพจนานุกรมข้อ 
มูลเป็นล่วนหนึ่งของ DBMS ด้วย ซึ่งพจนานุกรมข้อมูลนี้ จะเป็นองค์ประกอบทาง 
ซอฟต์แวร์ ทำหน้าที่เก็บรายละเอียดเกี่ยวกับข้อมูลภายในฐานข้อมูล เช่น โครง 
สร้างของแต่ละตาราง ใครเป็นผู้สร้าง สร้างเมื่อใด และแต่ละตารางประกอบด้วย 
เขฅข้อมูลใดบ้าง คุณลักษณะของแต่ละเขตข้อมูลเป็นอย่างไร มีการเรืยกใช้อยู่ใน 
โปรแกรมประยุกต์ไดบ้าง และมีตารางใดท ี่ม ีค วามล้มพันธ์กันบ้าง มีเขตข้อมูลใด 
เป็นคีย์บ้าง เป็นต้น พจนานุกรมข้อมูลยังมีส่วนทำหน้าที่สำคัญดังต่อไปนี้

- ควบคุมระบบรักษาความปลอดภัยของข้อมูล และคงสภาพของข้อมูล (Data

Security and Data Integrity)
- ควบคุมเกี่ยวกับการใช้งานข้อมูลพร้อมกัน (Concurrency Control)
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2.2 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ห้องเรียน

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ห้องเรียนในปัจจุบัน เพี่อให้ทราบถึงระดับการใช้งาน (Level o f 
utiliza tion) ของห้องเรียนบรรยาย โดยใช้วิธีการแบบเดียวกับโครงการวิจัย เรอง การเพี่มประสิทธิภาพการใช้พื้นที ่
อาคารเรียนในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ของ เลอสม ลถาปิตานนท์ นละคณะ (2542:5-12) โดยการวิเคราะห์ 
ประกอบด้วย

2.2.1 การวิเคราะห์อัดราการใช้พื้นที่
อัตราการใช้พื้นที่ (แต่ละ'ขนาดความ'จุที่พิจารณา) คืออัตราส่วนร้อยละของจำนวนนิสิตที่ใช้ห้อง (แต่ละ 

ขนาดความจุที่พิจารณา) จริงในหนึ่งลัปดาห์ กับจำนวนนิสิตที่ควรใช้ห้อง (แต่ละ'ขนาดความ'จุที่พิ'จารณา) ได้อย่าง 
เต็มที่ตามจำนวนชั่วโมงที่ใช้ห้องจริงในหนึ่งลัปดาห์

อัดราการใช้พื้นที่=  จำนวนนิสิตที่ใช้ห้องจริงในหนึงอัปดาห์
จำนวนนิสิตที่ควรใช้ห้องไห้อย่างเต็มที่ตามชั่วโมงที่ใช้จริงในหนงสัปดาห์

เนึ่องจากจำนวนนิสิตที่ควรใช้ห้องได้อย่างเต็มที, คือความจุของห้องดังนั้น

อัตราการใช้พื้นที่= จำนวนนิสิตที่ใช้ห้องจริงในหนงสัปดาห์
ความจุของห้อง (คน) X จำนวนชั่วโมงที่ใช้ห้องจริงในหนีงสัปดาห์

ตัวอย่างเช้น ห้องเรียนความจุ 80 คน ใช้ห้องสัปดาห์ละ 25 ชั่วโมง โดยมีนิสิตเข้าเรียนต ั้งแต ช่ั่วโมงที่ 1 ถึง 

ชั่วโมงที่ 25 เปิน 60,60,60,60,60,60,50,50,50,75,75,75,75,80,80,60,60,60,60,60,60,50,50,50,75 คนตาม 
ลำดับ

อ ัต ราก ารใช ้พ ื้น ท ี่ข อ งห ้อ งค วาม จ ุ 80 ค นห ้องท ี่ 1 ขอ งค ณ ะ ก. = 1,555x100 = 77.75 %

80x25

คณ ะ ก. ม ีห ้อ งค วาม จ ุ 80 คน  N  ห ้อง ด ังน ั้น  อ ัต ราการใช ้พ ื้น ท ี่ ห ้อ งค วาม จ ุ 80 คน ห ้อ งท ี่ 1 ถ ึง N  ขอ งค ณ ะ ก.

= ผ ล รวม จ ำน วน น ิส ิต ท ี่ใช ้ห ้อ งค วาม จ  80 คน  ห ้อ งท ี่ 1 ถ ึง N  จ ร ุง ใน ห น ึ่ง ส ัป ด า ห X์  100

ค วาม จ ุของห ้อ ง X  จ ำน วน ช ั่ว โม งท ี่ใช ้ห ้อ งค วาม จ ุ 80 คน  ห ้อ งท ี่ 1 ถ ึง ห ้อ งท ี่ N  จ ร ิง ใน ห น ึ่งส ัป ด าห ์
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2.2.2 การวิเคราะห์อัตราการใช้ห้อง
อัตราการใช้ห้อง (แต่ล ะข น าด ค วาม จ ุท ี่พ ิจ ารณ า) ค ือ อ ัต ราส ่วน ร ้อ ย ล ะข อ งจำน วน ช ั่ว โม งท ี่ใช ้ห ้อ ง  (แต่ละ 

ค ว า ม จ ุท ี่พ ิจ า รณ า )จ รงใน ห น ึ่งส ัป ด า ห ์ ก ้บ จ ำน วน ช ั่ว โม งท ี่ค วรใช ้ห ้อ ง  (แ ต ่ล ะข น าด ค วาม จ ุท ี่พ ิจ ารณ า)ได ้อ ย ่า ง เต ็ม ท ี่ 

ใน ห น ึ่งส ัป ด าห ์

อ ัต ราก ารใช ้ห ้อ ง  = จ ำน วน ช ั่ว โม งท ี่ใช ้ห ้อ งจ ร ุง ใน ห น ึ่งส ัป ด าห ์X  100

จ ำน วน ช ั่ว โม งท ี่ค วรใช ้ห ้อ งได ้อ ย ่า ง เต ็ม ท ี่ใน ห น ึ่งส ัป ด าห ์

ต ัว อ ย ่า งฟ น  ห ้อ งเร ีย น ค วาม จ ุ 80 คน ห ้อ งท ี่ 1 ขอ งค ณ ะ ก ค วรใช ้ห ้อ งได ้อ ย ่าง เต ็ม ท ี่ส ัป ด าห ์ล ะ  35 ช ั่ว โม ง 
แต ่คณ ะ ก. ใช ้ห ้อ ง เร ีย น ค วาม จ ุ 80  ค นห ้องท ี่ 1 เพ ิย งส ัป ด าห ์ละ  25 ช ั่ว โม ง ด ้งน ั้น

อ ัต รา ก า รใช ้ห ้อ ง เร ีย น ค ว า ม จ ุ80 คน ห ้องท ี่ 1 ข อ ง ค ณ ะ ก . = 25x100= 71.4%

35

คณะ ก. มีห้องเรียนความจุ 80 คนN ห้อง ด้งนั้น อัตราการใช้ห้องเรียนความจุ 80 คนห้องที 1 ถึง N ของคณะ ก.

ผลรวมจำนวนชั่วโมงที่ใช้ห้องความจุ 80 คนห้องที่ 1 ถึงห้องที่ N จริงในหนึ่งสัปดาหX์  100 
ผลรวมจำนวนชั่วโมงที่ควรใช้ห้องความจุ80 คน ห้องที่ 1 ถึงห้องที่ N ได้อย่างเต็มที่ในหนึ่งสัปดาห์

เนื่องจากจำนวนชั่วโมงที่ควรใช้ห้องได้อย่างเต็มที่ในหนึ่งสัปดาห์มีค่าคงที่ ซึ่งจากการศึกษานี้ใช้ค่า 40 ชั่วโมงต่อ 
สัปดาห์ด้งนั้น อัตราการใช้ห้องเรียนความจุ 80 คน ห้องที่ 1 ของคณะ ก.

= ผลรวมจำนวนชั่วโมงที่ใช้ห้องความจุ 80 คนห้องที่ 1 ถึงห้องที่ N  จริงในหนึ่งสัปดาห์X ไ 00

40 xN

โดยท ี่ N  ค ือ จำน วน ห ้อ งข อ งห ้อ งค วาม จ ุใด  ๆ ท ี่พ ิจารณ า



2 .2 .3  ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ซ ้ห ้‘อ ง เ ร ีย น

ประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ห้องเรียนคือผลคูณระหว่างอัตราการใช้พื้นที่ห้องเรียนกับอัตราการใช้ห้อง

= จำนวนนิสิตที่ใช้ห้องจริงในหนึ่งสัปดาห์ X  จำนวนชั่วโมงที่ไช้ห้องจรีงในหนึ่งสัปดาห์ X  100

ควานจุห้อง X จำนวนชั่วโผงที่ใช้ห้องจริงในสัปดาห์X จำนวนชั่วโผงที่ควรใช้ห้องได้อย่างเต็ผที่ในสัปดาห์

ตัวอย่างเช่น ห้องเรียนความจุ 80 คน ห้องท่ี 1 ของคณะ ก. ใช้ห้องสัปดาห์ละ 25 ชั่วโมง โดยมีนิสิตเข้าเรียน 
ตั้งแต่ชั่วโมงที่ 1 ถึงชั่วโมงที่ 25 เป็น 60,60,60,60,60,60, 50, 50, 50, 75, 75, 75, 75, 80, 80,60,60, 60,60,60,60,

50,50,50, 75 คน ตามลำตัน

จากตัวอย่างจะได้ว่า

อัตราการใช้พื้นที่ของห้องความจุ 80 คน ห้องท่ี 1 ของคณะ ก. = 1,555 X 100 = 77.75 %

80x25

อัตราการใช้ห้องเรียนความจุ 80 คน ห้องท่ี 1 ของคณะ ก. = 25 X  100 = 71.4 %

35

ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารใช ้ป ระโย ชน ์ห ้อ ง เร ีย น = 7 7 .7 5 x 7 1 .4 0  =55.51 %
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เลอสม ส ถ าป ิต าน น ท ์ นละคณ ะ ส ร ุป ส า เห ต ุท ี่ท ำ ให ้ก ารใช ้พ ื้น ท ี่ห ้อ ง เร ีย น ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ต ํ่า  แล ะน ำม าเข ีย น  
เป ็น แ ผน ผ ังต ่อ ไป น ี้

ตารางท ี่ 2 .14 แส ด งส าเห ต ุท ี่ท ำให ้ก ารใช ้พ ื้น ท ี่ห ้อ งเร ีย น ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ต ํ่า
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2 . 2 . 4  ส า เ ห ต ุท ีท ำ ใ ห ้ก า ร ใ ช ิพ น ท ีห ้อ ง เ ร ีย น ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ต ํ่า

ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารใช ้จ ร ิงม ีค ่าน ้อ ย ก ว ่าป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารใช ้ห ้อ งจ าก ต ารางเร ีย น ต ารางล อ น ม าก  ซ ึ่ง 

ม ีส า เห ต ุม าจาก

ก ารใช ้ห ้อ ง เร ีย น จร ิงไม ่เป ็น ไป ด าม ต ารางเร ีย น ต ารางส อ น

-  ม ีก ารระบ ุก ารใช ้ห ้อ งเร ีย น ใน ต ารางเร ีย น ต ารางส อ น  แล ะต ารางก ารใช ้ห ้อ ง เร ีย น ซ ํ้าช ้อ น

-  จำน วน น ิส ิต ท ี่ล งท ะ เบ ีย น จ ร ิง ไม ่ต รงต าม ท ี่ระบ ุใน ต ารางส อ น แ ล ะต ารางก ารใช ้ห ้อ ง เร ีย น

2 .2 .5  แนวท า ง ก า ร เพ ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภาพการ'ใช ้'พ ี้'นท ี ห ้อ ง เรียน
เลอสม ส ก าป ิต าน น ท ์ และคณ ะ ส ร ุป การเพ ิ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารใช ้พ ื้น ท ี่ ล าม ารถ ท ำได ้โด ย  2 ว ิธ ี

ห ล ัก  ด ้งน ี้

2 .2.5.1 เพ ิ่ม อ ัต ราการใช ้พ ื้น ท ี่ ค ือ เพ ิ่ม จำน วน ผ ู้ใช ้ให ้ใก ล ้เค ีย งก ับ ค วาม จ ุห ้อ ง  เพ ี่อ ให ้ม ีก ารใช ้งาน  

ม าก ท ี่ล ุด  ซ ึ่งส าม าร ุท ำได ้โด ย ป รบ ต ารางเร ีย น ต ารางส อ น  เล ือก ว ิชา เร ีย น ให ้ม ีจ ำน วน ผ ู้เร ีย น ใก ล ้เค ีย งก ับ  
ค วา ม จ ุข อ งห ้อ ง เรย น  แ ล ะ ป ร ับ จ ำน วน ห ้อ งให ้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ค วาม ต ้อ งก ารซ ึ่ง ใน ก ารศ ึก ษ าค ร ั้งน ี้ม ีข อ บ เข ต  

เพ ีย งใน ระด ับ ก ารล ัด ต ารางเร ีย น ต ารางส อ น แล ะต ารางก ารใช ้ห ้อ งเร ีย น เท ่าน ั้น

2 .2 .5 .2  เพ ิ่ม อ ัตราการใช ้ห ้อง คือ เพ ิ่ม จำน วน ค ร ั้ง ใน ก ารใช ้พ ื้น ท ี่ห ้อ ง เร ีย น แ ต ่ล ะห ้อ งใน แ ต ่ล ะ  
ล ัป ด า ห ์ให ้ม ีจ ำน ว น ส ูงท ี่ส ุด โด ย เพ ิ่ม ค ว าม ถ ี่ใน ก ารใช ้ห ้อ งห ร ีอ ก ารเพ ิ่ม อ ุป ส งค ์จ าก ก ารศ ึก ษ าพ บ ว ่า จ ำ น วน  

เวล าใน ก ารใช ้ห ้อ งแ ป รผ ัน ต าม จำน วน ราย ว ิชาท ี่เป ิด ส อ น ใน แ ต ่ล ะภ าค ว ิช าใน แ ต ่ล ะ ภ าค ก ารศ ึก ษ า  ด ังน ั้น  
จ ำน วน เวล าก ารใช ้ห ้อ งห ร ือ ค วาม ถ ี่ใน ก ารใช ้ห ้อ ง เร ีย น บ รรย าย ข อ งค ณ ะส ก าป ิต ย ก รรม ศ าส ต ร ์จ ึง เป ็น จ ำน วน  
ค งท ี่ห ร ีอ แ ป รเป ล ี่ย น เพ ีย ง เล ้ท ์น ้อ ย ไม ่เป ็น ป ัจ ล ัย ท ี่เพ ิ่ม อ ัต รา ก ารใช ้ห ้อ ง เร ีย น ย ก เว ้น ก รณ ีท ี่ม ีก ารป ร ับ ป ร ุงห ร ือ  

เป ล ี่ย น ห ล ัก ส ูต รด ังน ั้น ก า ร เพ ิ่ม อ ัต ราก ารใช ้ห ้อ งข อ งค ณ ะ ส ก าป ็ต ย ก รรม ศ าส ต ร ์จ ึงอ าจ ท ำได ้ฟ น ก า ร เป ิด  

โอ ก าส ให ้ค ณ ะอ ื่น ห ร ีอ ห น ่ว ย งาน อ ื่น ภ าย น อ ก เข ต พ ื้น ท ี่เข ้าม าไช ้ป ระ โย ช น ์ก า รศ ึก ษ าแ ล ะพ ัฒ น าโป รแ ก รม ใน  
ค ร ั้งน ี้จ ึงม ีล ้วน ท ี่เน ้น ด ้าน ก ารค ้น ห าแ ล ะเช ้าถ ึงข ้อ ม ูล ก ารใช ้พ ื้น ท ี่ห ้อ ง เร ีย น บ รรย าย ได ้ง ่าย

จ าก แ น วค ิด แ ล ะว ิธ ีข ้า งต ้น  ก ารเพ ิ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารใช ้ห ้อ ง เร ีย น บ รรย าย จ ึงม ี2 แน วท างค ือ  1 . การเพ ิ่ม ป ระ 

ส ิท ธ ิภ าพ ก ารใช ้พ ื้น ท ี่อ าค าร เร ีย น โด ย ป ร ับ ก ารใช ้ และ 2. ก ารเพ ิ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารใช ้พ ื้น ท ี่อ าค ารเร ีย น โด ย ป รบ ก าย  
ภ าพ  ซ ึ่งข อ บ เข ต ข อ งว ิท ย าน ิพ น ธ ์ค ร ั้งน ี้อ ย ู่ท ี่ ก ารเพ ิ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารใช ้พ ื้น ท ี่อ าค ารเร ีย น โด ย ป ร ับ ก ารใช ้เท ่าน ั้น

แน วท างก ารเพ ิ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารใช ้พ ื้น ท ี่อ าค ารเร ีย น โด ย ป ร ับ ก ารใช ้

แน วค วาม ค ิด
ก ารเพ ิ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าพ โด ย ก ารป ร ับ ก ารใช ้บ ุ่ง เน ้น ท ี่ก ารบ ร ิห ารแ ล ะล ัด ก ารใช ้พ ื้น ท ี่อ าค ารให ้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ล ัก ษ ณ ะท าง 

ก าย ภ าพ ท ี่เป ็น อ ย ู่ใน ป ัจ จ ุบ ัน  ให ้เก ิด ป ระ โย ชน ์แล ะป ระส ิท ธ ิภ าพ ส ูงส ุด  เป ็น แ ผ น ก ารด ำ เน ิน งาน ระย ะล ัน  โด ย ม ีก ารล ง 
ท ุน น ้อยท ี่ส ุด  แล ะไม ่ม ีก ารป ร ับ ล ัก ษ ณ ะท างก าย ภ าพ พ ื้น ท ี่อ าค าร
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ว ัต ค ุป ระ ส งค ์

เพ ื่อ เพ ิ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าพ การบ ร ิห ารจ ัด ก ารใช ้พ ื้น ท ี่ห ้อ งเร ีย น  

เพ ื่อ ส ท ้งค ว าม ส ม ด ุล ระห ว ่า งต ารา ง เร ิย น แ ล ะจ ำน วน ห ้อ งท ี่ม ีอ ย ู่ 

เพ ื่อ ล ด ก ารใช ้พ ื้น ท ี่ห ้อ งเร ีย น ท ี่ม ีจำน วน ผ ู้ใช ้ไม ่เห ม าะส ม ก ับ ข น าด ห ้อ ง 

เพ ื่อ ล ด ค ่า ใช ้จ ่าย ใน ก ารล งท ุน  ใน ระย ะจ ัน

ก ารศ ึก ษ าค ร ั้งน ี้ม ีข อ บ เข ต เพ ีย งก ารเพ ิ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าพ โด ย ก ารป ร ับ ต ารางเร ีย น ต ารางส อ น ภ าย ใน ค ณ ะ 

ห ล ัก ก าร

ว ิธ ีก ารน ี้เป ็น ก ารส ร ้าง เค ร ึ่อ งม ีอ เพ ื่อ ช ้วย ให ้ก ารป ร ับ ก ารใช ้พ ื้น ท ี่ห ้อ ง เร ีย น ภ าย ใน ค ณ ะท ำได ้โด ย ง ่าย  โดยส ่ง 
เส ร ิม ให ้ม ีก ารใช ้ห ้อ ง เร ีย น ท ี่ม ีจ ำน วน น ิส ิต ใก ล ้เค ีย งก ับ ข น าด ค วาม จ ุข อ งห ้อ งม าก ท ี่ส ุด เพ ื่อ เพ ิ่ม อ ัต ราก ารใช ้พ ื้น ท ี่ห ้อ ง  
เร ียน  น ล ะส ร ้าง เค ร ื่อ งม ีอ เพ ื่อ ช ้วย ใน ก ารป ร ับ ต ารางเวล าใน ก ารใช ้ห ้อ งภ าย ใน ค ณ ะเพ ื่อ เพ ิ่ม อ ัต ราก ารใช ้พ ื้น ท ี่ได ้

อ งค ์ป ระก อ บ ใน ก ารด ำ เน ิน งาน

ข ้อ ม ูล ต ารางก ารเร ีย น ก ารส อ น ก าย ใน ค ณ ะ 

ข ้อ ม ูล ต ารางก ารใช ้ห ้อ งจร ิงภ าย ใน ค ณ ะ

ว ิธ ีก า รด ำ เน ิน ก าร
ส ร ้า ง เค ร ื่อ งม ือ เพ ื่อ ช ้วย ใน ก ารป ร ับ เวล า เร ีย น เวล าส อ น  ท ี่ส าม ารท ห าร!วง เวล าท ี่เห ม าะส ม ข อ งอ าจ ารย ์ นละ 

น ิส ิต ได ้

กำห น ด ให ้ก ารจ ัด ก ารใช ้ห ้อ งเร ีย น  เป ็น ไป ต าม จำน วน น ิส ิต  แล ะขน าด ห ้อ งท ี่เห ม าะส ม  
ส าม ารถ ป ระ เม ีน ป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ก ารใช ้งาน ห ้อ ง เร ีย น บ รรย าย จ าก ต ารางส อ น ท ี่จ ัด ได ้ 

เลอสม  ล ถ าป ิต าน น ท ์ และคณ ะ ส !ป เป ็น ต าราง แส ด งก ารว ิเค ราะห ์ข ้อด ี อ ุป ส รรค  แล ะข ้อ เส น อ แ น ะข อ งแ น วท าง

ก ารเพ ิ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารใช ้พ ื้น ท ี่อ าค ารเร ีย น โด ย ป ร ับ ก ารใช ้ ด ังน ี้ 

ต ารางท ี่ 2 .15  แส ด งการว ิเค ราะห ์ข ้อด ี อ ุปสรรค  และข ้อ เสน อ แน ะ

ข ้อด ี อ ุปสรรค ข ้อ เส น อ แ น ะ

ลงท ุน ต ํ่า ต ารางเร ีย น แ ล ะต ารางก าร - ส ร ้า งค วาม เข ้า ใจ แ ล ะ ค วาม ร ่วม ม ือ

ด ำเน ิน การได ้ท ัน ท ี ใช ้ห ้อ งอ าจ ไม ่ส าม ารถ ก ัน ภ าย ใน แ ต ่ล ะค ณ ะ

เพ ิ่ม อ ัต ราการใช ้พ ื้น ท ี่ เป ล ี่ย น แป ล งได ้

ง ่าย ต ่อ ก ารด ูแ ล ร ัก ษ าแ ล ะ แต ่ล ะค ณ ะม ีข ้อ จำก ัด ขอ ง

ใช ้ง า น จำน วน ห ้อ ง และขนาดห ้อง

ล ด ค ่า ใช ้จ ่าย ใน ก ารใช ้งาน ท ี่ม ีอ ย ู่

และด ูแลร ักษ า
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