
จ

ในบฑนี้จะกล่าวถึงงานวิจัยทั้งหมดโดยสรุป ประกอบด้วย ลักษณะปัญหา การนำเอาฟัซ 
ซ ี่เจนเนต ิกอ ัลกอริท ึมมาใช้ในการแก ้ป ัญหา การทดสอบพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในการหาคำ 
ตอบ และผลการหาคำตอบโดยใช้วิธีเจนเนติกอัลกอรทิ ึมเทียบกับวิธีฮิวริสติก นอกจากนี้ยังมีข้อ 
จำก ัดของโปรแกรมท ี่จ ัดทำข ึ้นเพ ื่อใช ้ในการหาคำตอบและข ้อเสนอแนะเก ี่ยวก ับงานวิจ ัยน ี้ใน 
ตอนท้ายของบท

9.1 สรุปงานวิจัย

งานวิจัยนี้ทำการศึกษาถึงการประยุกต็ใช้ฟ ัซซี่เจนเนติกอัลกอริท ึมสำหรับการจัดลำดับงาน 
เข้าสายการประกอบแบบผลิตภัณฑ์ผสมที่ม ีเวลาการทำงานเป็นแบบฟัซซี่ ม ีว ัตถุประสงค์เพ ื่อให้ 
ค่าความพึงพอใจของผู้ทำการตัดสินใจในการจัดลำดับผลิตภัณฑ์มีคำมากที่ส ุด ดังนั้นจึงทำการ 
วัดผลการจัดลำดับผลิตภัณฑ์[ดยใช้หลักการทางฟัซซี่ นั้นคือ วัดจากคำ Fitness โดยลำดับผลิต 
ภัณฑ์ท่ีให้คำ Fitness มากที่สุด จะเป็นคำตอบที่ดีที่สุด ทั้งนี้ในการหาคำตอบโดยวิธีเจนเนติก 
อ ัลกอริท ึมจะต ้องม ีการศ ึกษาถึงพาราม ิเตอร์ท ี่ส ่งผลกระทบต่อประส ิทธ ิภาพในการหาคำตอบ 
และทดสอบหาคำพารามิเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับการนำไปใช้งานจริง และมีการเปรียบเทียบผล 
คำตอบที่ไต้จากวิธ ีการฟัซซี่เจนเนติกอัลกอริท ึมกับผลคำตอบจากวิธ ีฮิวริสติก เพื่อแสดงถึงประ 
สิทธิภาพในการหาคำตอบของวิธ ีฟ ัชซี่เจนเนติกอัลกอริท ึม โดยมีการศึกษาโดยใช้กรณ ีศึกษา 3 
กรณี คือ กรณ ีผลิตภัณฑ์ 3 ชนิด 4 ชนิด และ 10 ชนิด

9 .1 .1  ล ัก ษ ณ ะ ป ัญ ห า

ลักษณะปัญหาของงานวิจัย เป็นปัญหาการจัดลำดับผลิตภัณฑ์เช้าสายการประกอบ 
แบบผลิตภัณฑ์ผสม ซึ่งเป ็นสายการประกอบมีผลิตภัณฑ์ 2 ชนิดหรือมากกว่า เช้าทำการ 
ประกอบปะปนกัน ไม่ม ีการแบ่งว่าต้องทำผลิตภัณฑ์ชุดไหนก่อน โดยมีเวลาการทำงานแบบฟัซ 
ซ ี่ นั้นคือ ประกอบด้วย คำที่น้อยที่สุด คำเฉลี่ย และค่ามากที่สุด การจัดลำดับผลิตภัณฑ์จะจัด
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เข้าเป็นกลุ่มตามสัดส่วนผลิตภัณฑ์ที่ทำการผลิต เพื่อตอบสนองความต้องการด้านความหลาก 
หลายของรูปแบบผลิตภัณฑ์อย่างเหมาะสม และมีวัตถุประสงค์ของการจัดลำดับผลิตภัณฑ์เพื่อ 
ใหได ้ลำด ับผล ิตภ ัณฑ ์ท ี่ทำให ้ผ ู้ทำการต ัดส ินใจม ีความพ ึงพอใจมากท ี่ส ุดโดยพ ิจารณาจากค่า 
Fitness โดยในงานวิจัยมีการศึกษากรณีศึกษา 3 กรณี ดังแสดงในตารางที่ 1.1

9 . 1 . 2  ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้i เ ซ ป ีเ จ น เ น ด ิก  ê ล ก อ ร ิท ึม

การประยุกต์ใช้ฟ ัชชี่เจนเนติกอัลกอริท ึม เป็นการนำเอาหลักการพิชซี่มาใชในขั้น 
ตอนการประเมินค่าเพ ื่อหาค่าวัตถุประสงค์ท ี่ต ้องการ และดำเนินตามขั้นตอนของเจนเนติกอัล 
กอริทึม ดังน ี้

1. การใส่รหัสคำตอบ
การใส่รหัสคำตอบเป็นขั้นตอนของการสร้างประชากรเบื้องต้น คือ การสร้างสตริงคำ 

ตอบ ซึ่งแสดงถึงลำดับผลิตภัณฑ์ที่จะเข้าทำการประกอบ โดยข้อมูลที่จำเป็นในการสร้างสตริง 
คำตอบคือ จำนวนชนิดผลิตภัณฑ์และจำนวนการผลิตของผลิตภัณฑ์แต่ละชนิด ลักษณะของ 
สตริงคำตอบที่ไต้จะมีด ัวเลขที่ข ั้ากันตามจำนวนสัดส่วนของผลิตภัณฑ์ที่ทำการผลิต เช่น 1-1-2-
3-1-3 โดยจำนวนประชากรเบื้องต้นจะเท่ากับ p o p s iz e  ตัว

2. การรีโปรดักขั้น
การรีโปรดักขั้นประกอบไปด้วย การถอดรหัสคำตอบ การประเมินค่า และการคัดเลือก 

สตริงคำตอบ โดยมีรายละเอียดโดยย่อดังนี้
► การถอดรหัสคำตอบ ทำให้ใต้ลำดับผลิตภัณฑ์ที่จะเข้าทำการประกอบ ซึ่งสตริงคำ 

ตอบที่ต ่างกัน จะให้ลำดับผลิตภัณฑ์ที่แตกต่างกัน
► การประเมินค่า เป็นการประเมินค่าความเหมาะสมของสตริงคำตอบโดยใช้หลักการ 

ทางพิชชี่'ในการหาค่า Fitness ซึ่งแสดงถึงความพึงพอใจของผู้ทำการดัดสินใจใน 
การจัดลำดับผลิตภัณฑ์โดยสตรีงคำตอบที่ม ีค ่าFitnesswากจะมีความเหมาะสมมาก

► การคัดเลือกสตรีง เป็นการคัดเลือกสตริงที่จะเข้าไปสู่ข ั้นตอนต่อไปในขั้นตอนถัดไป 
ของเจนเนติกอัลกอริท ึม โดยสตรีงคำตอบที่มีค่าความเหมาะสมมากจะมีโอกาสที่จะ 
ถ ูกค ัดเล ือกมากกว่าสตรีงท ี่ม ีความเหมาะสมน ้อยตามทฤษฎีการอย ู่รอดของส ิ่งม ี 
ชีวิต โดยในงานวิจัยไต้ม ีการนำเสนอวิธ ีการคัดเลือกสตรีงไว้ 2 ว ิธ ี คือ ว ิธ ี Roulette 
Wheel Selection และ ว ิธ ี Tournament Selection
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3. การครอสโอเวอร์
การดรอสโอเวอร์ เปีนกระบวนท่ีทำการจับคู่สตริงคำตอบ 2 ตัว มาแลกเปลี่ยนบางส่วน 

ของสตริงคำตอบซึ่งกันและกันเพื่อให ้เกิดสตริงใหม ข้ึ่นโดยจะเรียกสตริงคำตอบ 2 ตัวที่ถูกจับคู่นี ้
ว่า ‘‘ล ■ ต ร ิง ค ำ ต อ บ ร ุ่น พ ่อ แ ม ่ ( P a r e n t ) ”  และจะเรียกสตรีงคำตอบ 2 ตัวที่ได้จากการครอสโอเวอร์นี้ 
ว่า “ส ต ร ิง ค ำ ต อ บ ร ุ่น ล ูก  ( O f f s p r in g ) ”  ในการตัดเลือกสตรีงคำตอบจะทำโดยกำหนดความน่าจะ 
เป็นในการครอสโอเวอร์ ( P c )  หากสตรีงคำตอบตัวใดให้ค่าสุ่มที่น้อยกว่าค่า P c  ก็จะได้รับตัด 
เลือกจับคู่เข้าสู่การครอสโอเวอร์ วิธีการครอสโอเ'วอ■ เมหลาย'วิธี แต่เนื่องจากงานวิจัยนี้ ลักษณะ 
สตรีงคำตอบจะมีลักษณะเป็นแบบ Non-binary string ที่มีตัวเลข1ซากัน ตังน้ันจึงต้องทำการตัด 
แปลงวิธีการครอสโอเวอร์ท่ีมีอยู่ ให้สอดคล้องกับลักษณะของสตรีงคำตอบ โดยได้เสนอวิธีการ 
ครอสโอเวอ-!ไว้ท้ังหมด 4 วิธีคือ

► Modified One-point Crossover (modMOX)
► Modified Partially Mapped Crossover (modPMX)
► Modified Order Crossover (modOX)
► Modified Position Base Crossover (modPBX)

4. การมิวเตชั่น
การมิวเตชั่น ่ เป็นวิธีการพัฒนาสตรีงคำตอบวิธีหนึ่ง โดยการสลับตำแหน่งของค่าภายใน 

สตรีงคำตอบตัวเด ียว ทำให ้ใต ้สตรีงคำตอบตัวใหม่เก ิดข ึ้น ต ัดเลือกสตรีงคำตอบโดยมีการ 
กำหนดค่าความน่าจะเป็นในการมิวเตชั่น (P m )  หากสตรีงคำตอบตัวใดมีค่าเลขสุ่มที่น้อยกว่าค่า 
P m  จะถูกเลือกเข้าทำการมิวเตขั้น วิธีการมิวเตชั่นที่ได้นำเสนอในงานวิจัยนี้ม ี 4 ว ิธ ี คือ

► Inversion Mutation
► Insertion Mutation
► Reciprocal Exchange Mutation
► Displacement Mutation

5. เทคนิคการเก็บค่าที่ดีที่ส ุด
เทคนิคการเก็บค่าที่ด ีท ี่ส ุด เป็นเทคนิคที่นำมาใช้เพื่อรักษาคำตอบที่ดีให้คงอยู่ต่อไปใน 

เจนเนอเรขั้นถ ัดไป ถ้าหาก Elite Preserve Solution ให้ค่า Fitness ที่ดีกว่าค่าที่ดีที่สุดของ 
สตรีงซุดใหม่ก็ให้เอา Elite Preserve Solution แทนที่ค่าที่แย่ที่ส ุด ทั้งนี้เพื่อให้สตรีงคำตอบที่ด ีที่ 
สุดเท่าที่พบยังคงอยู่ในกระบวนการของ GAs ต่อไป

เทคนิคการเก็บค่าที่ด ีที่ส ุดจะถูกนำไปใช้ในระหว่างขั้นตอนเจนเนติกอัลกอรีทึม โดยแบ่ง 
เทคนิคการเก็บค่าที่ด ีท ี่ส ุดออกเป็น 3 เทคนิค คือ

► Initial Elite Preserve strategy กระทำเพียงครั้งเดียวภายหลังจากการสร้างสตรีง 
คำตอบเบื้องตันและผ่านการถอดรหัสรวมทั้งการประเมินค่าเรียบร้อยแล้ว สตรีงคำ
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ตอบเพียงหนึ่งตัวที่ให้ค่า Fitness มากที่สุดก็จะถูกเลือกไปเป็น คำตอบที่ดีที่สุดที่ 
เก็บไว ้ (Elite Preserve Solution)

► Post-crossover Elite Preserve strategy เป็นเทคนิคการเก็บค่าฑีดีฑีสุดทีใช้ภาย 
หลังจากที่เสร็จสิ้นกระบวนการครอสโอเวอร์ เพื่อปองกันไม่ให้สตริงคำตอบท่ีดีท่ีได้ 
หลังจากการครอสโอเวอรส์ูญหายไป นำสตริงคำตอบที่ดีที่สุดภายหลังการครอสโอ 
เวอร็ไปเปรียบเทียบกับ Elite Preserve Solution หากสตรีงคำตอบภายหลังการ 
ครอสโอเวอร์ดีกว่า ก็ให้เอาสตรีงคำตอบที่ได้ภายหลังจากขั้นตอนนี้จะกลายเป็น 
Elite Preserve Solution ในเจนเนอเรช้นต่อไป แต่ถ้า Elite Preserve Solution ดี 
กว่า ก็ให้นำสตรีงคำตอบภายหลังจากการครอสโอเวอร์ท้ังหมด p o p s iz e  ตัวไปผ่าน 
กระบวนการมิวเตช่ันตามปกติ

► Elite Preserve strategy of Generation เป็นเทคนิคการเก็บค่าที่ด ีที่ส ุดที่ใช้ภาย 
หลังการมิวเตขั้น โดยนำสตรีงคำตอบหลังที่ด ีที่ส ุดจากการมิวเตขั้น มาเปรียบเทียบ 
กับ Elite Preserve Solution หากสตรีงคำตอบที่ได้จากการมิวเตขั้นดีกว่าจะเอา 
สตรีงคำตอบที่ได้ภายหลังจากขั้นตอนนี้จะกลายเป็น Elite Preserve Solution ใน 
เจนเนอเรขั้นต่อไป แต่ถ้า Elite Preserve Solution เป็นคำตอบที่ดีกว่าจะนำมา 
แทนที่คำตอบที่แย่ท ี่ส ุดของสตรีงคำตอบที่ได ้หลังจากการมิวเตขั้น ซึ่งเทคนิคการ 
เก ็บค ่าท ี่ด ีท ี่สุดขั้นส ุดท้ายนี้จะเป็นการเก็บค่าที่ดีที่ส ุดของเจนเนอเรขั้นจะช่วยให้คำ 
ตอบที่ด ีท ี่ส ุดเท่าที่เคยปรากฏขั้นมายังคงมีอยู่ในเจนเนอเรขั้นต่อไป

9.1.3 การทดสอบพาราม ิเตอร์ของเจนเนติกอ ัลกอริท ึม

ประสิทธิภาพในการหาคำตอบของกระบวนการเจนเนติกอัลกอรีทีม มีพารามิเตอร์ที่ 
เก ี่ยวช้องหลายตัว คือ จำนวนประชากรเบื้องด้น ความนำจะเป็นในการครอสโอเวอร์ ความนำ 
จะเป็นในการมิวเตขั้น วิธีการคัดเลือกสตรีง ว ิธ ีการครอสโอเวอร์ วิธ ีการมิวเตขั้น และจำนวนเจน 
เนอเรขั้นสูงสุด ด้งนั้นจึงต้องทำการทดสอบพารามิเตอร์ที่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาคำตอบ 
และหาพารามิเตอร์ที่เหมาะสมเพื่อนำไปใช้งานจริง

การทดสอบหาพารามิเตอร์เพ ื่อหาค่าเหมาะสมเพื่อให้ม ีประสิทธิภาพในการหาคำ 
ตอบ จะทำการ 2 การทดลองคือ

► การทดสอบทีละปัจจัย (One-Factor-at-a-Time) ซึ่งเป็นการทดลองเพื่อคัดเลือกระดับ 
ปัจจัยของพารามิเตอร์ที่ม ีระดับปัจจัยไม่คงที่ ได ้แก ่ จำนวนประชากร ความนำจะเป็น 
ในการครอสโอเวอร์ และความนำจะเป็นในการมิวเตขั้น สำหรับนำไปกำหนดระดับ 
ปัจจัยในการทดสอบทุกระดับปัจจัย

► การทดสอบทุกระดับปัจจัย (Full Factorial Design) เพื่อทำการหาพารามิเตอร์ที่ 
เหมาะสมในการหาคำตอบที่ดีที่สุด
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โดยการทดลองทั้ง 2 การทดลอง จะมีการทดสอบความแปรปรวน (ANOVA) และการ 
วิเคราะห์ Fisher’s Pairwise Comparisons ที่ช่วงความเชื่อมั่น 0.95 ผลจากการทดลองทำให้ได ้
ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในการนำไปหาคำตอบสำหรับกรณีศึกษาแต่ละกรณี

9.1.4 ผลการใช้ฟซฟ่เจนเนติกอัลกอริท ึมแก้ป ัญหา

ผลจากการใช้ฟ้ซซี่เจนเนติกอัลกอริทึมในการแก้ปัญหากรณีศึกษา โดยใช้ค่า 
พารามิเตอร์ต่างๆ ที่ได้จากการวิเคราะห์ พบว่าค่า Fitness ในเจนเนอเรชั่นที่สูงข้ึน มีแนวโน้ม 
เพ่ิมข้ึน โดยดอนแรกๆ จะเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว จนเม่ือถึงค่าหน่ึง ค่า Fitness จะลู่เข้าสู่ค่าหน่ึงๆ 
และคงท่ี ซึ่งเปีนไปตามทฤษฎีของเจนเนติกอัลกอริทึม

9.1.5 ผลการเปรียบเท ียบคำตอบที่ได ้จากฟซปีเจนเนติกอ ัลกอริท ึมก ับวิธ ีฮ ิวริสต ิก

จากผลการหาคำตอบโดยวิธ ีพ ีซซ ี่เจนเนต ิกอ ัลกอริท ึมก ับว ิธ ีฮ ิวร ิสต ิกของ CDS 
พบว่าว ิธ ีฟ ัซช ี่เจนเนติกอ ัลกอริท ึมสามารถจัดลำด ับผลิตภ ัณฑ ์ท ี่ม ีการประปนก้นของชนิดผล ิต 
ภ ัณฑ์ตามลักษณะของสายการประกอบแบบผลิตภัณฑ์ผสม และมีประสิทธิภาพในการหาคำ 
ตอบที่ด ีกว่าวิธีฮิวริสติกของ CDS โดยเฉพาะในกรณีผลิตภัณฑ์ 3 และ 4 ชนิด และให้คำตอบที่ 
มีค่า Fitness เท่ากันในกรณ ีผลิตภัณฑ์ 10 ชนิด นอกจากนี้จากการเปรียบเทียบคำตอบที่ได้ 
จากวิธีฟ ัชซี่เจนเนติกอัลกอริท ึมกับคำตอบที่ด ีท ี่ส ุด สำหรับกรณีผลิตภัณฑ์ 3 ชนิด พบว่าวิธ ีฟ ัซ 
ซี่เจนเนติกอัลกอริทึมให้คำตอบที่ม ีค ่า Fitness เท่ากับคำตอบที่เป็นคำตอบที่ดีที่สุด ซึ่งจาก 
ลำดับผลิตภ ัณฑ์ท ี่ได ้จากวิธ ีฟ ัชซี่เจนเนติกอัลกอริท ึมพบว่าสตริงคำตอบที่แตกต่างก ันสามารถ 
ให้ค่า Fitness ที่เท ่ากัน เป็นลักษณะปัญหาประเภท “n-to-1” นั่นคือลำดับผลิตภัณฑ์ที่แตกต่าง 
กัน อาจให้ค่า Fitness เท่ากัน ด้งนั่นสรุปได้ว่า ว ิธ ี,พีชซี่เจนเนติกอลกอ'ริ,ทึมสามารถนำมา 
ประยุกต์ช้ภ ับปัญหาการจัดลำดับผลิตภัณฑ์เข้าสายการประกอบแบบผลิตภัณฑ์ผสมได ้อย่างมี 
ประสิทธิภาพ โดยทั้งนี้ต ้องมีการกำหนดค่าพารามิเตอร์ต ่างๆ ที่เหมาะสม

จากการเปรียบเท ียบผลการหาคำตอบที่ได ้จากวิธ ีฟ ัซซี่เจนเนติกอัลกอริท ึมและวิธ ี 
ฮิวริสติกของ CDS พบว่า กรณีศึกษาทั้ง 3 ปัญหาที่เลือกมาท่าการศึกษา ไม่สามารถบอกแนว 
โน ้มของความสามารถในการหาคำตอบว่าวิธ ีการใดจะให ้คำตอบที่ด ีกว่าเม ื่อจำนวนผลิตภัณฑ์ 
เพ ิ่มขึ้น เนื่องจากในการแก้ป ัญหาประเภทนี้ ผลคำตอบที่ไต ่ไม ่ได ้ข ึ้นอยู่ก ับจำนวนชนิดผลิต 
ภัณฑ์เพียงอย่างเดียว แต่ยังขึ้นกับลัดส่วนของผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดที่ท่าการผลิตอีกด้วย
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9 . 1 . 6  ข ้อ ด ีแ ล ะ ข ้อ เ ส ีย ข อ ง ว ิธ ีฟ ัซ ป ีเ จ น เ น ต ิก อ ัล ก อ ร ิท ึม

การใช้ว ิธ ีฟ ัซซี่เจนเนติกอ ัลกอริฑ ึมในการแก้ป ัญหาการจัดลำดับผลิตภ ัณฑ์เข ้า 
สายการประกอบแบบผลิตภัณฑ์ผสมมีข้อดีและข้อเสีย ดังนี้

► ข้อดี
1. สามารถให้คำตอบที่ดี โดยจากผลการเปรียบเทียบผลการหาคำตอบ พบว่าวิธี 

ฟัชซี่เจนเนติกอัลกอริทึมสามารถให้คำตอบที่ดีกว่าหรือเท่ากับวิธีการฮิวริสติกของ CDS ซึ่งเป็น 
วิธีที่ได้รับการยอมรับสำหรับปัญหาการจัดลำดับงาน และจากการเปรียบเทียบผลการหาคำตอบ 
กรณีผลิตภัณฑ์ 3 ชนิด พบว่าวิธีฟัซซ่ึเจนเนติกอัลกอริทีมสามารถให้คำตอบที่ดีที่สุด (Optimal 
Solution)

2. ในกรณีที่ม ีการใช้ระดับพารามิเตอร์ที่เหมาะสม จะใช้เวลาในการหาคำตอบน้อย
3. ลำดับการจัดที่ได้เป็นไปตามลักษณะของสายการประกอบแบบผลิตภัณฑ์ผสม

► ข ้อเส ีย
1. กรณีที่ป ัญหาทำให้ขนาดของสตริงที่สร้างมีขนาดใหญ่ จะท่าใหํใช้เวลาในการหา 

คำตอบยาวนาน
2. ประส ิทธ ิภาพในการหาคำตอบของวิธ ีฟ ัซซ ึ่เจนเนต ิกอ ัลกอริฑ ึมข ึ้นอย ู่ก ับพารา 

มิเตอร์ต ่างๆ ดังนั้นในการประยุกต่ใช้วิธีฟ ัซซึ่เจนเนติกอัลกอริทีมในการหาคำตอบให้มีประสิทธิ 
ภาพสูงสุด จำเป็นต้องมีการทดสอบพารามิเตอร์ เพื่อคัดเลือกระดับพารามิเตอร์ที่เหมาะสม ซึ่ง 
จะต้องใช้เวลาในขั้นตอนนี้ค่อนข้างมาก

9.2 ข ้อจำกัดของโปรแกรม

งานวิจ ัยได้จ ัดทำโปรแกรมเพ ื่อช่วยในการหาคำตอบสำหรับปัญหาการใช้ลำดับผลิตภัณฑ์ 
เช้าสายการประกอบแบบผลิตภัณฑ์ผสมตามกระบวนการฟัซซึ่เจนเนติกอัลกอริทึม โดยรูปแบบ 
ปัญหาที่สามารถใช้โปรแกรมที่จ ัดทำขึ้นมีดังนี้

1. ปัญหาการจัดลำดับผลิตภัณฑ์เช้าสายการประกอบแบบผลิตภัณฑ์ผสม
2. ข้อมูลเช้า (Input Data) มีดังนี้

► ชนิดและจำนวนผลิตภัณฑ์
► ขั้นการทำงานของแต่ละผลิตภัณฑ์
► จำนวนสถานีงานและขั้นงานในแต่ละสถานีงาน
► เวลาการทำงานในแต่ละขั้นงาน มีเวลาไม่แน่นอนเป็นแบบฟัซชี่ โดยมีฟ ังก์ช ันการ 
เป็นสมาชิกเป็นรูปสามเหลี่ยม (Triangular Fuzzy) คือ มีค่าน้อยที่สุด ค่าเฉลี่ย และ 
ค่ามากที่สุด
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3. ทุกสถานีงานมีชั่วโมงเวลาการทำงานในแต่ละวันเท่ากัน
4. ว ัตถุประสงค์ของการจัดลำดับผลิตภ ัณฑ ์เพ ื่อให ้เวลาการประกอบเสร็จส ิ้นน ้อยที่ส ุด 

โดยวัดในรูปของความพึงพอใจของผู้จัดลำดับผลิตกัณฑ์

ในการนำโปรแกรมที่จัดทำขึ้นไปประยุกตใช้ในการจัดลำดับผลิตภัณฑ์เข้าสายการ 
ประกอบในอุตสาหกรรมการผลิตจริง สามารถทำไดัโดยการใส่ข้อมูลเช้าสำหรับแต่ละปัญหา 
โดยข้อมูลเข้าจะมีลักษณะดังที่กล่าวข้างดัน โดยไม่จำเป็นต้องมีการเปล่ียนแปลงรูปแบบของ 
โปรแกรม แต่ในการใช้งานจริงอาจมีข้อจำกัดในเร่ืองของเวลาในการหาพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม 
เนื่องจากในการผลิตจริงอาจมีจำนวนชนิดผลิตภัณฑ์และจำนวนการผลิตท่ีแตกต่างกันในแต่ละ 
รอบการผลิต ดังน้ันปัญหาท่ีเกิดขึ้นในแต่ละรอบการผลิตจะแตกต่างกัน ทำให้ต้องทำการดัด 
เลือกพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมทุกคร้ัง

ข้อจำกัดอีกประการหน่ึงสำหรับการใช้โปรแกรมท่ีจัดทำขึ้น คือ สำหรับกรณีท่ีขนาดของ 
ปัญหามีขนาดใหญ่ โปรแกรมไม่สามารถตอบสนองการจัดลำดับผลิตกัณฑ์ดามเวลาจริง (Real 
Time Scheduling) เม่ือมีการป้อนข้อมูลเข้า เน่ืองจากมีการประมวลผลตามข้ันตอนของฟัซซ่ี 
เจนเนติกอัลกอริทึมทำใหใช้เวลาท่ียาวนาน

9.3 ข ้อเสนอแนะ

1. การจัดกลุ่มผลิตภัณฑ์เข้าทำการผลิตโดยใช้ลัดส่วนผลิตกัณฑ์ (MPS) เพื่อตอบสนอง 
ความต้องการต้านความหลากหลายของการประกอบผลิตกัณฑ์หลายชนิดปะปนกัน ซึ่งหากมี 
ความหลากหลายมาก สตริงคำตอบจะยาวมาก ทำให้เวลาในการหาคำตอบยาวนาน ดังนั้นใน 
การจัดกลุ่มของผลิตภัณฑ์ที่จะเช้าทำการผลิต อาจรวมกลุ่มให้มีขนาดกลุ่มที่ใหญ่ขึ้นเพื่อให้มี 
จำนวนกลุ่มที่ลดลง ซึ่งจะทำให้สดริงคำตอบสั้นลง ช่วยให้เวลาในการหาคำตอบน้อยลง แต่อาจ 
ตอบสนองด้านความหลากหลายในการผลิตปะปนกันบนสายการผลิตลลดลง ดังนั้นขึ้นกับความ 
ต้องการของผู้ทำการดัดสินใจในการจัดลำดับผลิตกัณฑ์

2. ลักษณะปัญหาของงานวิจัยนี้ เป็นการจัดลำดับผลิตกัณฑ์เพื่อเข้าทำการประกอบซึ่งมี 
เวลาการทำงานแบบฟัชชี่ แต่ในความเป็นจริงอาจมีการกำหนดเวลากำหนดส่ง (Due Date) มี 
ลักษณะเป็นฟัชชี่ด ัวย ดังนั้นอาจจะมีการประยุกต์ใช้'ปัซซึ่เจนเนติกอัลกอ'ริ'ทึมสำหรับปัญหาที่มี 
การกำหนดเงื่อนไขต่าง  ๆ เป็นลักษณะแบบฟัซซึ่

3. การนำเจนเนติกอัลกอริทึมไปใช้ในการแก้ปัญหาต่าง  ๆ ควรทำการทดสอบเพื่อหาระดับ 
พารามิเตอร์ท ี่เหมาะสมกับปัญหา เพื่อให้ม ีต ่อประสิทธิภาพการหาคำตอบ โดยอาจใช้การ 
ทดสอบตามแนวทางที่ไดัมีการเสนอในงานวิจัยนี้

4. โปรแกรม MATLAB ที่ใช้ไม่สามารถสร้าง User Interface ดังนั้นควรมีการพัฒนาโดย 
ใช้โปรแกรมอื่นในการสร้าง User Interface แล้วจึงนำมาเชื่อมต่อเข้ากับโปรแกรมที่เขียนขึ้น


	บทที่ 9 บทสรุปและข้อเสนอแนะ
	9.1 สรุปงานวิจัย
	9.2 ข้อจำกัดของโปรแกรม
	9.3 ข้อเสนอแนะ


