
บทที่ 1

บทนำ

1.1 ความเป ็นมานละความสำคัญของปัญหา

เนื่องจากปัจจุบันอินเทอร์เน็ตได้เข้ามามบทบาทในชีวิตประจำวันของมนุษย์มากขึ้น ท้ังใน 

ด้านการศึกษา ธุรกิจ และอื่นๆ ทำให้ปรมาณผู้ไซ้งานเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ในขณะที่เคร็อข่ายขยาย 

ตัว1ไม่ทันกับปริมาณของผู้ใช้อินเทอร์เน็ต ทำให้มีแนวคิดในการทำเว็บแคซขึ้นมา ซึ่งเป็นระบบที่ 

เก็บเอกสารต่างๆ เมื่อมีผู้ร ้องขอจากอินเทอf เน็ตไว้ เพื่อจะได้ส่งเอกสารไปยังผู้ร้องขอคนอื่นได้ 

ทันทีเมื่อมีการร้องขอเอกสารเหล่านี้ โดยไม่ต้องทำการร้องขอจากอินเทอร์เน็ตใหม่อีกครั้ง

จากสาเหตุดังกล่าวทำให้การนำเทคนิคการทำเว็บแคชไม,ว่าโดยการใช้ฮาร์ดแวร์หรือ 

ซอฟต์แวร์มาใช้กันอย่างแพร่หลายในสถาบันการศึกษา ผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ต องค์กรต่างๆ 

แม้กระทั้งผู้ใช้งานทั่วไป เพื่อเพื่มประสิทธิภาพในการใช้งานบริการเว็บบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

และลดค่าใช้จ่ายในการเชึ่อมต่อสู่อินเทอร์เน็ต แต่เนื่องจากปริมาณความต้องการใช้บริการเว็บบน 

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตยังคงเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ทำให้เทคนิคแบบเก่า อาจจะไม่มีประสิทธิภาพ 

จึงมีการวิจัยเพื่อคิดค้นเทคนิคใหม่ๆ อยู่ตลอดเวลา ซึ่งในการวิจัยจะต้องมีการจำลองการทำงาน 

ของเว็บแคชขึ้นมาเพื่อที่จะทดสอบประสิทธิภาพการทำงาน โดยมีวิธีการ 2 วิธีที่ใช้ในการจำลอง 

การทำงานของเว็บแคช คือ การทดสอบประสิทธิภาพจากเว็บแคชจริงๆ [1] เซ่น สควิด (Squid) 

หรือการเขียนโปรแกรมขึ้นมาเพื่อจำลองการทำงานของเว็บแคซ ซึ่งการทดสอบประสิทธิภาพจาก 

เว็บแคซจริงๆ จะมีข้อดีคือ จะได้ข้อมูลที,ถูกต้องตามความเป็นจริง แต่จะมีข้อเลียคือ ต้องใช้เวลา 

นานในการทดสอบการควบคุมสภาพแวดล้อมต่างๆ ในการทดสอบทำได้ยาก และไม่สะดวกใน 

การศึกษาการทำงานเนื่องจากมีความซับช้อนมาก ส่วนการเขียนโปรแกรมขึ้นมาเพื่อจำลองการ 

ทำงานของเว็บแคซมีข้อดีคือ ใช้เวลาน้อย การควบคุมสภาพแวดล้อมต่างๆ ทำได้ง่าย และไม่ 

ซับช้อนมาก ส่วนข้อเลียคือ ข้อมูลที่ได้อาจจะไม่ถูกต้องแม่นยำเหมือนการทดสอบประสิทธิภาพ 

จากเว็บแคซจริงๆ

ในช่วงเวลาที่ผ่านมามีงานวิจัยงานหนึ่ง เพื่อที่จะศึกษาสภาพแวดล้อมของการจำลองการ 

ทำงานของเว็บแคซ [2] โดยใช้ภาษาเพิร์ล (Perl) ซึ่งเป็นภาษาที่มีประสิทธิภาพมากในการประมวล 

ผลแบบตัวอักษร และสามารถสร้างต้นแบบของการทำงานได้อย่างรวดเร็วด้วย สภาพแวดล้อมการ 

จำลองการทำงานของเว็บแคซหรือเร ืยกว่า เว็บเคส (WebCASE - Web Caching Algorithm 

Simulation Environment) ประกอบด้วยส่วนแกนหลักของการจำลองที่สามารถเพิ่มเติมได้ และ 

ส่วนแสดงภาพกราฟทิเกแสดงผลในขณะทำงาน เว็บเคลถูกนำมาใช้ โดยมีวัตถุประสงค์2 ประการ
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คือ ประการที่หนึ่งเพื่อสร้างกรอบการทำงานของขั้นตอนวิธีการการทำแคช และทำให้การเพื่มเติม 

ขั้นตอนวิธีการใหม่ทำได้โดยแก้ไขระบบเพียงเล็กน้อย ประการที่ลองเพื่อให้ผู้ใช้สามารถดูลักษณะ 

การทำงานของขั้นตอนวิธีการการทำแคชได้อย่างสะดวก ผู้ใช้จะได้ทราบถึงปัญหา และลามารถนำ 

ไปคิดค้นขั้นตอนวิธีการใหม่ๆ หรอแก้ไขขั้นตอนวิธีการเดิมให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น แต่เว็บเคล 

จำลองการทำงานของแคชเพียงตัวเดิยวเท่านั้น โดยเปลี่ยนแปลงเฉพาะขั้นตอนวิธีการแทนที่ 

(Replacement Algorithm) ที่ต่างๆ กันไปในการจำลองการทำงานของเว็บแคซแต่ละครั้งเท่านั้น 

ลำหรับวิธีการเขยนโปรแกรมขึ้นมาเพื่อจำลองการทำงานของเว็บแคชยังมีข้อจำกัดอื่นๆ อีก คือ 

โปรแกรมที่สร้างขึ้นมาส่วนใหญ่จะเป็นในลักษณะต่างคนต่างทำ และใช้กันในเฉพาะกลุ่มทำงาน 

เท่านั้น ในกรณีที่ต้องการปรับสภาพแวดล้อมในหลายๆ รูปแบบจะทำไดิใม่สะดวก

งานวิจัยนี้จะนำเสนอวิธีการในการจำลองการทำงานของเว็บแคซอีกรูปแบบหนึ่ง โดยการ 

สร้างส่วนประกอบเพิ่มเติมเช้าไปในเอ็นเอสทู (NS-2) [3] ซึ่งเป็นเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นในโปรเจค 

วินท ์ (VINT) [3] เพื่อใช้ช่วยในการจำลองการทำงานของระบบเครือข่ายต่างๆ ที่ใช้กันอย่างแพร่ 

หลาย แกนหลักของเอ็นเอสทูพัฒนาขึ้นมาจากภาษาซีพลัสพลัส (C++) จ ึงม ีล ักษณะเป ็นส่วน 

ประกอบต่างๆ ซึ่งส่วนประกอบที่เอ็นเอสทูลนับสนุนมีอย่างเช่น โพรโทคอล (Protocol) ได้แก่ ทีซีพี 

(TCP), ยูดีพี (UDP), ไอพี (IP) เป็นต้น โทโพโลจี (Topology) ได้แก่ โหนด (Node), ล ิงค ์ (Link) 

และเว็บแคช เป็นต้น ลำหรับส่วนจำลองของเว็บแคชที่มีอยู่ในเอ็นเอสทูเป็นตัวอย่างของการจำลอง 

เว็บแคซโดยเน้นที่ส ่วนจัดการความต้องกันของเว็บแคช (Web Cache Consistency) ซึ่งการ 

ทำงานจะเป็นการจำลองเฉพาะส่วนความต้องกันของเว็บแคซ โดย,โม่มืขั้นตอนอื่นเช่น ขั้นตอนการ 

แทนท่ี นอกจากนี้การนำส่วนจำลองของเว็บแคชที่มือยู่ในเอ็นเอสทูใปเพิ่มส่วนประกอบเพิ่มเติม 

เป็นเรื่องยาก เพราะรูปแบบที่ใช้ใม่ได้ออกแบบมาเพื่อการขยายเพิ่มเติม ตังนั้นงานวิจัยนี้จะมุ่งเน้น 

การพัฒนาส่วนประกอบต่างๆ ของการจำลองเว็บแคซบนเอ็นเอสทู โดยเน้นที่ความยืดหยุ่นในการ 

ขยายระบบโดยการจัดสร้างส่วนเพิ่มเติมเป็นหลัก โดยส่วนประกอบเพิ่มเติมที่จะทำการพัฒนา คือ 

ส ่วนจ ัดการการร ้องขอ (Request) ส ่วนจ ัดการความต ้องก ัน ข องเว ็บแคช  ส ่วนจ ัดการ 

สถาปัตยกรรมของการแคช (Caching Architectures) และส่วนจัดการขั้นตอนวิธีการแทนที่ การ 

เรียกใช้ส่วนประกอบต่างๆ สามารถทำได้ผ่านทางภาษาสครีปต์โอทีชีแอล (OTcl) [4] ซึ่งถูกนำมา 

ใช้ในเอ็นเอสทู เพื่อควบคุมการจำลองการทำงานตามความต้องการของผู้ใช้งาน ในอนาคตถ้ามี 

เทคนิคใหม่ๆ ก็สามารถเพิ่มเช้าไปในเอ็นเอสทูได้อย่างไม่ยาก เนื่องจากเอ็นเอสทูเป็นซอฟต์แวร์ 

เปิดลามารถทำงานได้ในระบบปฎิบ้ตการหลากหลาย เช่น ฟรีบีเอสดี (Free BSD), ลินุกช์ และ 

วินโดว์ เป็นต้น ในกรณีที่มีการเพิ่มส่วนประกอบ1ใหม่ๆ เข้าไปในเอ็นเอสทู ผู้ใช้งานยังคงสามารถ 

เรียกใช้ส่วนประกอบส่วนเก่าได้ เพื่อมาเชื่อมต่อกับส่วนประกอบส่วนใหม่ การจำลองการทำงาน
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ของเว็บแคชจึงสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น ชื่งสามารถใช้เครื่องมือนี้จำลองการทำงานของเว็บแคชได้ 

หลายรูปแบบ เพื่อใช้วิเคราะห์ และปรับปรุงประสิทธิภาพของเว็บแคชได้

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

เพื่อพัฒนาส่วนประกอบสำหรับเอ็นเอลทูเพื่อจำลองการทำงานของเว็บแคซแบบต่างๆ

1.3 ขอบเขตของการว ิจ ัย
1. เครื่องมือจำลองเว็บแคชทำงานอยู่ภายใต้เอ็นเอสทู

2. พัฒนาส่วนประกอบหลักๆ ซึ่งประกอบด้วย

•  ส่วนจัดการการร้องขอ โดยแบ่งออกได้เป็น 2 ประ๓ ท คือ การใช้ข้อมูลจริง (Trace- 

driven) และการใช้ข้อมูลที่สร้างขึ้น (Model-driven)

•  ส่วนจัดการความต้องกันของเว็บแคช โดยใช้วิธีการที่มือยู่แล้วในเอ็นเอสทู คือ Plain 

old TTL และ Adaptive TTL

•  ส่วนจัดการสถาปัตยกรรมของการแคช ซึ่งสามารถจำลองแคซในระบบได้หลายตัว 

โดยรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างแคชเป็นความลัมพันธ์แบบพ่อลูก และแบบพี่น้อง

•  ส่วนจัดการขั้นตอนวิธีการแทนที่ โดยขั้นตอนวิธีการแทนที่ที่มีเป็นอย่างน้อย คือ FIFO 

(First-In-First-Out), LRU (Least Recently Used) และ SIZE

3. ทำงานได้โดยการเขียนสคริปต์ภาษาโอทีชีแอล เรียกใช้ส่วนประกอบต่างๆ มาเชื่อมต่อกัน

4. กรณีคืกษาตัวอย่างที่ใช้ทดสอบการทำงาน นำมาจากบทความที่พัฒนาขั้นตอนวิธีการ 

ทำงานต่างๆ ขึ้นมา หรือจากบทความอื่นๆ ท่ีเก่ียวข้อง

1.4 ขั้นตอนและวิธีดำเนินงานวิจัย

1. คืกษาหสักการทำงานของเว็บแคซแบบต่างๆ และเอ็นเอสทู

2. ศึกษาวิธีการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเว็บแคช และกรณีศึกษาตัวอย่างที่จะ 

นำมาใช้ในการทดสอบการทำงาน

3. พัฒนาส่วนประกอบเพิ่มเข้าไปในเอ็นเอสทู เพื่อใช้จำลองการทำงานของเว็บแคชแบบ 

ต่างๆ

4. ทดสอบการทำงาน

5. วิเคราะห์และสรุปผล
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6. จัดทำวิทยานิพนธ์

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รบ

ได้เครื่องมือที่ใช้จำลองการทำงานของเว็บแคชหลายๆ รูปแบบ ซึ่งสามารถนำไปพัฒนา 

เพิ่มเติม และนำไปใช้วิเคราะห์และปร้บปรุงประสิทธ์ภาพของเว็บแคซได้

1.6 โครงสรางวิทยานิพนธ์

ในบทต่อไปของวิทยานิพนธ์นี้จะกล่าวถึงทฤษฎีที่นำมาประยุกต์ใช้ และงานวิจัยที่เกี่ยว 

ข้อง ส่วนในบทที่ 3 จะกล่าวถึงโครงสร้าง การทำงาน และการพัฒนาส่วนประกอบต่างๆของเอ็น 

เอสทู ในบทที่ 4 จะกล่าวถึงแนวคิดในการพัฒนา และส่วนประกอบที่พัฒนาเพี่อใช้จำลองการ 

ทำงานของเว็บแคช ในบทท่ี 5 จะกล่าวถึงรายละเอียดต่างๆ ในการทดสอบและผลการทดสอบการ 

จำลองการทำงานของเว็บแคซแบบต่างๆ และในบทสุดท้ายจะเป็นการสรุปผลของงานวิทยานิพนธ์ 

และข้อเสนอแนะในการพัฒนาต่อไป
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