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Absorption Spectrophotometry (AA) techniques were used to analyze five heavy toxic 
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ต่างๆต่อความสูงของแฝก ในระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่ลอง(120 วัน)

4.11 ความสูงเฉลี่ยของแฝกที่รดด้วยนํ้าเสียอุตสาหกรรม ที่ระยะการเก็บเกี่ยว 45 วัน................ 51

4.12 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของความสูงของแฝก ที่?ดด้วย........................................52

นํ้าเสียอุตสาหกรรม ของระยะเวลาการเก็บเกี่ยว 45 วัน

4.13 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของนํ้าเสียอุตสาหกรรรม(เปอร์เซ็นต์)................. 52

ที่ระดับต่างๆต่อความสูงของแฝก ในระยะเวลาการเก็บเกี่ยวแรก(45 วัน)

4.14 ความสูงเฉลี่ยของแฝกที่รดด้วยนํ้าเสียอุตสาหกรรม ที่ระยะการเก็บเกี่ยว 90 วัน................53
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4.15 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของความสูงของแฝก ที่รดด้วย...................................... 55

นํ้าเสียอุตสาหกรรมของระยะเวลาการเก็บเกี่ยว 45 วัน

4.16 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของนํ้าเสียอุตลาหกรรรม(เปอร์เซ็นต์)................. 56

ที่ระดับต่างๆต่อความสูงของแฝก ในระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่ลอง(90 วัน)

4.17 นํ้าหนักเฉลี่ยต่อด้นของแฝก ที่รดด้วยนํ้าเสียท้ัง 2 ชนิด(กรัม)........................................... 57

4.18 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของนํ้าหนักเฉลี่ยต่อต้นของด้นของแฝกที่รดด้วย...............58

นํ้า'ชะมูลฝอย โดยเปรยบเทียบระหว่าง 2 ระยะการเก็บเกี่ยวคือ 90 วัน

และ 120 วัน จำนวนข้อรุ]ลทั้งหมด = 32

4.19 ผลการ่วิเคราะห์อ๊ทธิพลของความเข้มข้นของนํ้าชะรุ]ลฝอย(เปอร์เซ็นต์)ที่ระดับ..................59

ต่างๆต่อนํ้าหนักเฉลี่ยต่อต้นของต้นของแฝก

4.20 ผลการ่วิเคราะห์ความแปรปรวนของนํ้าหนักเฉลี่ยต่อต้นของรากของแฝกที่รดด้วย............. 59

น้ํา'ชะมูลฝอย โดยเปรยบเทียบระหว่าง 2 ระยะการเก็บเกี่ยวคือ 90 วัน

และ 120 วัน จำนวนข้อมูลทั้งหมด = 32

4.21 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของนํ้าชะมูลฝอย(เปอร์เซ็นต์)ที่ระดับ...................60

ต่างๆต่อนํ้าหนักเฉลี่ยต่อต้นของรากของแฝก

4.22 ผลการ่วิเคราะห์ความแปรปรวนของนํ้าหนักเฉลี่ยต่อต้นของต้นของแฝกที่รดด้วย.............. 60

นํ้าเสียอุตสาหกรรม โดยเปรียบเทียบระหว่าง 2 ระยะการเก็บเกี่ยวคือ 45 วัน

และ 90 วัน จำนวนข้อมูลทั้งหมด = 32

4.23 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของนํ้าเสียอุตสาหกรรม(เปอร์เซ็นต์).................... 61

ที่ระดับต่างๆต่อนํ้าหนักเฉลี่ยต่อต้นของต้นของแฝก

4.24 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของนํ้าหนักเฉลี่ยต่อต้นของรากของแฝกที่รดด้วย...............61

นํ้าเสียอุตสาหกรรม โดยเปรียบเทียบระหว่าง 2 ระยะการเก็บเกี่ยวคือ 90 วัน

และ 90 วัน จำนวนข้อมูลทั้งหมด = 32
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4.25 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของน้ําเสียอุตสาหกรรม(เปอร์เซ็นต์)................62

ท่ีระดับต่างๆต่อน้ําหนักเฉล่ียต่อต้นของรากของแฝก

4.26 ความเข้มข้นของโลหะหนักในต้นของแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย ของระยะเวลาเก็บ........63

เก่ียว 90 วิ'น และ 120 วัน (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)

4.27 ความเข้มข้นของโลหะหนักในต้นของแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย ของระยะเวลาเก็บ.........63

เก่ียว 90 วัน และ 120 วัน (นิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)

4.28 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของโลหะหนักท่ีละสมในต้นของแฝกท่ีรดด้วย.................65

น้ํา'ชะมูลฝอย ระยะเวลาการเก็บเก่ียว90วัน ท่ีชนิดโลหะหนัก และระดับความเข้มข้น 

ต่าง  ๆ จำนวนข้อมูลท้ังหมด = 80

4.29 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของน้ําชะมูลฝอย(เปอร์เซ็นต์)......................... 65

ท่ีระดับต่าง  ๆต่อการสะสมของโลหะหนักในต้นของแฝกท่ีระยะเวลา 90 วันโดย

เปรียบเทียบระหว่างโลหะหนักท้ัง 5 ชนิด

4.30 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของโลหะหนักท่ีสะสมในรากของแฝกท่ีรดด้วย................. 66

น้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาการเก็บเก่ียว90วัน ท่ีชนิดโลหะหนัก และระดับความเข้มข้น

ต่าง  ๆ จำนวนข้อมูลท้ังหมด = 80

4.31 ผลการ่วิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของน้ําชะมูลฝอย(เปอร์เซ็นต์)...........................66

ท่ีระดับต่าง  ๆต่อการสะสมของโลหะหนักในรากของแฝกท่ีระยะเวลา 90 วัน

4.32 ผลกา?วิเคราะห์ความแปรปรวนของโลหะหนักท่ีสะสมในต้นของแฝกท่ีรดด้วย.................. 67

น้ําชะมูลฝอย ระยะเวลาการเก็บเก่ียว 120วันท่ีชนิดโลหะหนัก และระดับ

ความเข้มข้นต่าง  ๆ จำนวนข้อมูลท้ังหมด = 80

4.33 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของน้ําชะมูลฝอย(เปอร์เซ็นต์)...........................67

ท่ีระดับต่าง  ๆต่อการสะสมของโลหะหนักในต้นของแฝกท่ีระยะเวลา 120 วัน

4.34 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของโลหะหนักท่ีละสมในรากของแฝกท่ีรดด้วย.................68

น้ํา'ชะมูลฝอย ระยะเวลาการเก็บเก่ียว 120วัน ท่ีชนิดโลหะหนัก และระดับความเข้มข้น 

ต่าง  ๆ จำนวนข้อมูลท้ังหมด = 80
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4.35 ผลการ่วิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของน้ําชะยูลฝอย(เปอร์เซ็นต์)..........................68

ท่ีระดับต่าง  ๆต่อการละสมของโลหะหนักในรากของแฝกท่ีระยะเวลา 120 วัน

4.36 ความเข้มข้นของโลหะหนักในต้นของแฝก ท่ีรดด้วยน้ําเสีย......................................... 69

อุตสาหกรรมระยะการเก็บเก่ียว 45 วันและ 90 วัน(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)

4.37 ความเข้มข้นของโลหะหนักในรากของแฝก ท่ีรดด้วยน้ําเสีย......................................... 69

อุตสาหกรรมระยะการเก็บเก่ียว 45 วันและ 90 วัน(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)

4.38 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของโลหะหนักท่ีสะสมในด้นของแฝกท่ีรดด้วย...................71

น้ําเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาการเก็บเก่ียว45วัน ท่ีชนิดโลหะหนัก และ

ระดับความเข้มข้นต่าง  ๆ จำนวนข้อยูลท้ังหมด = 100

4.39ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของน้ําเสียอุตสาหกรรม(เปอร์เซ็นต์)................... 72

ท่ีระดับต่าง  ๆต่อการสะสมของโลหะหนักในด้นของแฝกท่ีระยะเวลา 45 วัน

4.40 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของโลหะหนักท่ีละสมในรากของแฝกท่ีรดด้วย.................72

น้ําเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาการเก็บเก่ียว45วัน ท่ีชนิดโลหะหนัก และ

ระดับความเข้มข้นต่าง  ๆ จำนวนข้อมูลท้ังหมด = 80

4.41 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของน้ําเสียอุตสาหกรรม(เปอร์เซ็นต์).................. 73

ท่ีระดับต่าง  ๆต่อการสะสมของโลหะหนักในรากของแฝกท่ีระยะเวลา 45 วัน

4.42 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของโลหะหนักท่ีละสมในด้นของแฝกท่ีรดด้วย.................. 73

น้ําเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาการเก็บเก่ียว90วัน ท่ีชนิดโลหะหนัก และ

ระดับความเข้มข้นต่าง  ๆ จำนวนข้อมูลท้ังหมด = 80

4.43 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของน้ําเสียอุตสาหกรรม(เปอร์เซ็นต์)...................74

ท่ีระดับต่าง  ๆต่อการสะสมของโลหะหนักในด้นของแฝกท่ีระยะเวลา 90 วัน

4.44 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของโลหะหนักท่ีสะสมในรากของแฝกท่ีรดด้วย................. 74

น้ําเสียอุตสาหกรรม ระยะเวลาการเก็บเก่ียว90วัน ท่ีชนิดโลหะหนัก และ

ระดับความเข้มข้นต่าง  ๆ จำนวนข้อมูลท้ังหมด = 80

4.45 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของความเข้มข้นของน้ําเสียอุตสาหกรรม(เปอร์เซ็นต์)...................75

ท่ีระดับต่าง  ๆต่อกา?สะสมของโลหะหนักในรากของแฝกท่ีระยะเวลา 90 วัน
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4.46 การกระจายของความเข้มข้นของโลหะหนักในแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย..................... 77

ของระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน

4.47 การกระจายของความเข้มข้นของโลหะหนักในแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย..................... 78

ของระยะเวลาเก็บเก่ียว 120 วัน

4.48 การกระจายของความเข้มข้นของโลหะหนักในแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม............ 79

ของระยะเวลาเก็บเก่ียว 45 วัน

4.49 การกระจายของความเข้มข้นของโลหะหนักในแฝกท่ีรดด้วยน้ําเสียอุตสาหกรรม.............80

ของระยะเวลาเก็บเก่ียว 90 วัน

5.1 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณสังกะสีและโครเมียมม่ีสะสมในต้น ราก และดิน................86

ในกลุ่มของแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอยระยะเวลาเก็บเก่ียว90วันซ่ึงวิเคราะห์ด้วย

เทคนิคนิวตรอนแอคติเวชัน(NAA)Wละวิธีการ!รีองรังสีเอ็กช,(XRF)

5.2 ผลความเข้มข้นของโลหะหนักในต้น ราก และดินท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย ระยะเก็บ..........87

เก่ียว 90 วัน ท่ีวิเคราะห์ด้วยวิธีอะตอมมิคแอบชอฟชัน

6.1 ระดับความเข้มข้นของโลหะหนักท่ีแฝกสามารถเจริญเติบโตได้.....................................90
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2.1 เพนผังวิธีดำเนินการวิเคราะห์ด้วยนิวตรอนแอคติเวชัน...............................................6

2.2 การกำเนิดรังสีเอ็กช์เรอง.................................................................................... 17

2.3 แผนภาพแสดงการแทนท่ีของอิเลคตรอนท่ีทำให้เกิดรังสีเอ็กช์เฉพาะตัว........................ 18

2.4 ระบบวิเคราะห์ธาตุด้วยพลังงานของรังสีเอ็กช'’เรืองระบบ EDX....................................19

2.5 แผนภูมของระบบ'วัดรังสีเอิก,ช์เรืองแบบ WDX........................................................ 21

2.6 การจัดระบบวิเคราะห์แบบ coaxial geometry....................................................... 21

2.7 ความลัมพันธ์ระหว่างอัตรานับรังสีเอ็กช์เรืองกับความเข้มข้นของธาตุในสารมาตรฐาน.....22

3.1 ภาชนะบรรจุตัวอย่าง และภาชนะนำสารเข้าอาบรังสีนิวตรอน................................... 32

3.2 อุปกรณ์ท่ีใข้ในการเต'รืยมตัวอย่างสำหรับการ่วิเคราะห์ด้วย'วิธีการเรืองรังสีเอิก'ช์............34

3.3 เคร่ืองอัดไอดรอลก และเคร่ืองผสมตัวอย่างกับH3B03...........................................35

3.4 ตำแหน่งการจัดเรียงกระถางท่ีใข้ในการทดลองท่ีระตับความเข้มข้นต่างๆท้ัง 4 ซ้ํา..........36

โดยท่ี L คอ กระทางท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย และ I คือ กระถางท่ีรดด้วย 

น้ําเสียอุตสาหกรรม

3.5 ลักษณะของแฝกก่อนเร่ิมการทดลอง และเม่ืออายุ 30 วัน........................................ 37

5.1 กราฟแสดงความสูงของแฝกท่ีรดด้วยน้ําชะมูลฝอย และน้ําเสียอุตสาหกรรม................ 82
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