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ภ าค ผ น ว ก  ก. รายการคำนวณ ของตารางที 3.1 EMERGY Flow ของประเทศไทย ปีพ .ศ.2538 (1995)

1 แลงแดด m2 kcal/cm2'Vr cm2/m2 J/kcai

5.14E-11 0.0302681 1.00E+04 4.19E+03

= 6.51 E* 17 J/yr

Transformity = 1.00E-00 Sej/J (Odum. 1996 p.309)

2 ฝน,chemical m2 m/yr kgm3 9 kg J/g

5.14E+11 2.02935 1.00E+03 1.00E»03 4.94

= 5.15E-18 J/yr

Transformity = 1.54E-04 Sej/J (Odum, 1996. p.186)

3 ฝน,geological m2 m/yr kg/m3 m/sec2 m

5.14E+11 2.02935 1.00E-03 9.80E-00 52.5

= 5.37E-17 J/yr

Transformity = 8.89E^03 Sej/J (Odum. 1996. p.186)

4 สม

ๆดฺหนาๆ ทา kg m3 m2sec sec/(5/12)yr m3/sec/m2 m2

1.00E+03 1.23 1.2665 1.58E+07 2.30E-03 2.00 5.14E+11 - 5.81 E+19 2.42E+19

ๆด?จน กา kg/m3 ทา2/sec sec/(7/12)yr m3/sec/m2 m2

I.OOE-03 1.23 1.6378 1.58E+07 1.50E-03 2.00 5.14E+11 = 4.90E+19 2.86E+19

= 2.64E+19 J-ÿr ((5/12)ลมฤดูหนาว+(7/2)ฤดุร้อน)/2

Transformity = 6.63E+02 Sej/J (Odum. 1996. P.186)

5 กล่ิน (ความยาวชายฝ่ง)(1/8)(ความหนาแน่น)(แรงโน้มถ่วง)(ความสูงของคล่ิน)2 (ความ!รำ)

เม่ือ ความ!รำ = รากท่ีสองชอง ( แรงโน้มถ่วง)*(ความลึกชองนาท่ีใช้วัดความลงคล่ิน)

m คาคงที kg m3 m'sec2 (m)2 กา/sec

3.22E-06 1/8 1.03E+03 9.8 2.25 3.13

= 2.85E-10 J/yr

Transformity = 2.59E*04 Sej J (Odum, 1996. p.186)

6 กระแสนา (พ่ํนท่ีน้ํา)(0.5)(กระแลนา/ปี)(ความสูงของกระแสนา)2(ความหนาแม่น)(แรงโน้มถ่าง)

ทา2 ค่าคงท่ี Tides.Vr (m)2 kp/m3 ทา/รec2

2.23E+09 5.00E-01 706 1 1.03E+03 9.8

= 7.91 E^15 J/yr

Transformity = 2.36 E4-04 Sej/J (Odum, 1996. p.186)
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7 นาในนม่น้ํา คำนวณจากพ่ํนท่ินา ใปแล้ว

8 earth cycle m2 J/m2/yr

5.14E+11 1.00E-06

= 5.14 E-17 jy :

T ransformity = 2.90E-04 Sej.J (Odum. 1996. p. 186)

9 ไฟฟ้าพลังนา kWhyr J'kWh

6.71 E+09 3.61 E-0?

= 2.42E+16 J/yr

Transform ity = 1.59E+05 Sej/J (Odum. 1996. p.187)

10 การบริ'โภค1ไม้ m3yr g m3 kcal/g J/kcal

3.49E*04 7.60E-05 3.8 4.19E-03

= 4.22E^14 J/yr

Transformity = 3.49Et04 Sej/J (Odum, 1996, p.187)

Imports and Outside Sources

11 นามันปิใฅรเลิยมดิบ bblyr J/bbl price: 437.37 baht bbl

1.67E-08 6.28E-Q9 7.30E-10

= 1.05E-18 J/yr

"ransformity = 5.30E-04 Sej/J (Odum. 1996. p. 187)

12 ผลิคลัณฑ์น้ํามันอ่ํนๆ Litres/yr Litres bbi J bbl price: 32945.9 million baht

1.04E-M0 7.75E-03 6.28E+09 3.29E-10

= 5.07E+17 Jyr

Transformity = 6.60E-04 Sej/J (Odum. 1996. p.187)

13 โลหะแทะผลิฅภัณฑ์ ค้น g/ดัน บาท

4.36E-06 1.00E-06 5.11E+10

= 4.36E  ̂12 9

Transformity = 4.15E-09 Sej g (Odum. 1996. p.187)

14 ลินค้าและบริการ บาท

1.73E-12

=- 1.73E^12 นาท

Transformity = 5.06E-10 Sej/บาท (Projected from USA.Sej/S of 1995x1995Thai

oaht)
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15 การผกิตนำมัน bbl/yr J/bbl . 

3.70E+06 6.28E+09 

= 5.46E+16 J/yr

Transform ity = 5.30E+04 Sej/J (Odum. 1996. p. 187)

16 การบริโภคนามัน Litres/yr Litres/bbl 

S.02E*09 7.75E-03 

= 2.93E-17 Jyr

J/bbl

6.28E-09

Transform ity = 5.30E-04 Sej/J (Odum. 1996, p. 187)

17 การผลิฅก๊าซธรรมชาติ tcf (tcf=trillion cubic foot) J/tcf

4.01 E-02 1.10E+09

= 4.41 E ' 07 J/yr

Transformity = 4.80E-04 Sej/J (Odum. 1996. p.187j

18 การใช้ก๊าชธรรมขาฅิ tcf (tcf=triliion cubic foot) J tcf

3.39E-02 1.10E+09

3.73E^07 J/yr

Transformity = 4.80E*04 Sej/J (Odum. 1995. p. 187)

19 การใช้ไฟฟ้า Kwhyr J/Kwh

7.12E-10 3.61E-06

2.57E^17 J,yr

Transformity = 1.59E-05SejJ (Odum. 1996. p. 187)

20 การผลิฅหินปน คัน,ปี กรัม/คัน

4.56E*07 1.00E-06

4.55E-13 g

Transformity = 6.70E-06 Sejg (Odum et al.. 1995. p. 4-4.

21 การใช้หินปน คันปี กรัม/คัน

5.02E-07 1.00E-06

5.02E-13 g

Transformity = 6.70E^06 Sej/g (Odum et al., 1995. p. 4-4.

99 การผลัฅลกไนต์ คันปี ป/คัน

1.84E-07 3.18E-10

-  5.86E-17 J yr

Transformity = 3.98E-04 Sej/j (Odum et al., 1995. Table I



/ ’«£•

23 การใช้ลิกในต์ ต้น/ปี ป/ต้น

1.85E+07 3.18E+10

-  5.88E-1-ไ 7 ป yr
Transformity = 3.98E+04 Sej/J

24 การพลิคยิปช่ัม ต้น/ปี กรัม,'ต้น

ร.53E*06 1.00E+06

= 8.53E+12 g

Transformity = 1.00E+09 Sej/g

E5 การใช้รปชม ต้นปี กรัม/ต้น

1.94E-06 1.00E*06

= 1.94E+12 g

Transformity = 1,00E*09 Sej/g

(Odum et al.. 1995. Table C.2 ,p.308)

(Brown and McClanahan. 1992. 

Table 2. p.22;

(Brown and McClanahan, 1992,Tab!e 2, p.22)

26 Earth Loss

Transformity

ท้นท๋ั: มกราคม. 2545.(2002'

ท่ํมา : ข้อม?)จาก 

1. พนทประเทคไทย (CIAfactt

1.. 4.Radiation data. Wind (ลถาปันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.1997)

2 3.Rain data ( สำนักงานสถิติแห่งชาติ, 2540)

5.. 6.Waves. Tides data (กรมอุทกคาสคร์ กองทัพเรีอ.2002)

9.. 10.Hydroelectricity.wood consumption (สำนักงานสถิติแห่งซาติ.2539)

11.-14.ข้อมูลการนำเข้านามันและผลิตภัณพันามัน (กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน.2545)

15.-18. 20 -25.ข้อมูลการผลิตและบริโภคนามัน กิาซธรรมชาติหินปูน ลิกไนต์ และยิปชม (สำนักงานสถิติแห่งชาติ.2539) 

19.ข้อมูลการ'ไข้ไฟฟ้า (กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน.2545)

26.Earth loss (Odum 1996.p.296)

(erosion outflow-formation rate)(country area) 

g'yr - g/m2/yr m2

1.38E-14 31.2 5.14E+11

1.60E-13 ฐ

1.71 E-09 Sej/g (Odum. 1996, p. 187)

oooks.2000)
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ภ าค ผ น ว ก  ก. รายการคำนวณ ของตารางท่ี 3.2 EMERGY of E xports a n d  O ther Flows ของประเทศ
ไทย ปีพ.ศ.2538 (1995)

1 ข้าๆ

Transformity

2 ยาง

Transformity

Exports

ค้น กรัม/คัน

6.20E+06 1.00E+06

= 6.20E^12 g

= 9.70E-08 Sej;g (Thailand. 1984.Low Pa Mong

Brown and McClanahan, 1992, table 4. p.27) 

คัน กรัม,ตัน kcal/g J/kcal

1.75E-06 1.00E+06 5.00E+00 4.17E+03

= 3.64E*16 J/yr

= 2.10E+04SejJ (Odum et al.. 1983.table 3.1 p.40-45)

3 ก้ง

Transformity

คัน g/ตัน

1.75E-05 1.00E-06

-  2.92E-12 J/yr 

= 1.28E-07 Sej J

cal/g kcal/cal J/Kcal

4.00E*00 1.00E-03 4.17E-03

(Odum et al„ 1987a, p. 72)

4 มันสำปะหลัง

Transformity

5 นาคาล

Transformity

คัน กรัม/ตัน

4.08E-06 1.00E+05

4.08E-12 g

= 9.70E+08 Sej g (Thailand. 1984.Low Pa Mong

Brown and McClanahan. 1992. table 4. p.27) 

ค้น kcal'Rน J/kcal

3.76E-06 4.00E+03 2.39E-07

= 3.59E-03 J/yr

= 8.40E+04 Sej J (Odum et al.. 1987a. p. 159)

6 จะ!หล่คอมพิๆเฅอร์

Transformity

นาท

9.85E*09 

- ร.85EtQS บาVi

= 5.06E» 10 Sej นาท (Projected from U SA. Sej ;$ of 1995x1995Thai baht)

างจ f l  ฟฟ้า

Transformity

บาท

4.83E* 10 

-  4.83E*10 บาท

= 5.06E+10 Sej/บาท (Projected from USA.Sej/$ of 1995x1995Thai bant)
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ผลิฅภัณฑ์นามันอ่ืนๆ Litres/yr Litres/bbl J/bbl

6.11E+08 7.75E-03 6.28E-09

= 2.97E+16 J/yr

Transformity = 5.30E-04 Sej J (Odum, 1996. p. 187)

ก๊าชธรรมซาติ bblyr J/bbl

5.90E-05 6.28E-09

= 3.71 E • 15 jy r

Transformity = 4.80E-04 Sej J (Odum. 1996. p.187)

สินค้าและบริการ นาท

1.13E+12

-  1.13E-12 บาท

Transformity = 5.06E+10 Sej,บาท (Projected from USASej/S of 1995x1995Thai baht)

Baht Flows

Gross national product บาท

4.12E-12

= 4.12E-12 บาท

Transformity -= 5.06E-10 Sej บาท (Projected from USASej/S of 1995x1995Thai baht)

จัน fl: กรกฎาคม. 2544.(2001)

ทมา: ฃ้จมลจาก

I. -7.ข้าว ยาง กุ้ง มันสำปะหลัง นาตาล อะไหล่อคอมฟ วงจรไฟฟ้า ( สำนักงานสถิติแห่งขาสิ. 2540) 

8. ก๊าซธรรมชาติ (กรมพ้ฒนาและส่งเสริมพลังงาน.2545)

9 สินค้าและบริการ (สำนักงานสถิติแห่งซาติ.2539)

I I .  Gross National Product (สำนักงานสถิติแห่งซาติ.2539)



13 7

ภาคผนวก ก. รายการคำนวณ ของตารางท่ี 3.3 EMERGY Storages ของประเทศไทย ปีพ.ศ.2538
(1995)

1 ถ่านสน คัน'ปี ช/คัน

2.20E+09 3.18E+10

- 7.00E-1S J/yr

Transform ity = 3.98E-04 Sej ช (Odum. 1996. p.194)

2 Topsoil (formation rate)(area)(oraganic fract:on)(5.4E6 kcal/Tn)(4186 J/kcal)

farn Tn organic/A Am2 m2 kcal/Tn J'kcal

1.12E~Q1 2.47E-C4 3.08E*10 5.40E*06 4186 = 1.93E-18

forest Tn A organic A m2 m2 kcal/Tn J/kcal

1.75E-01 2.47E-04 1.34E-11 5.40E*06 4186 = 1.31E+19

= 1.50E+19 J/yr

Transformity 6.30E^04 Sej ช (Odum. 1996. p. 194)

3 Groundwater m2 porosity m g/m3 J/g

5.14E+11 5.00E-02 100 1.00E+06 4

= 1.03E-19 J/yr

Transformity = 4.10E-04 Sej/J (Odum. 1996. p.194)

4 Wood biomass m3 g'm3 g/g kcal/g J/kcal

3.49E-04 8.00E*05 0.03 4.00E-00 4186

= 1.40E-13 J/yr

Transformity = 4.10E*04 Sej.J (Odum. 1996. p.194)

5 นามัน bbl ช bbl

3.51 E- 08 5.28E-0P

= 2.20E*18 J/yr

Transformity = 5.30E+04 Sej'J (Odum. 1996. p.186)

6 ก๊าชธรรมซาคั tcf (tcf=trillion J tcf

cubic foot)

1.1BE-01 1.10E-09

= 1.30E + 10 J/yr

Transformity = 4.80E-04 Sej/J (Odum. 1996. p. 186)

7 ประชากร people yr



13 8

5.95E+07 2.10E+01

1.25E+09 people/yr

Transformity 4.80E-‘-04 Sej/person (Odum, 1996, p.194)

Baht Flows

Economic assets

4.19E+12

4.19E+12 บาท

Transformity 5.06E»10 Sej/mvt (Odum, 1996, p.194)

'ไนท: กรกฎาคม, 2544.(2001 )

ข้อมกจาก

1. ถ่านหิน ( สำนักงานสถิติแห่งชาติ. 2540)

2. -4. Topsoil, groundwater. Wood biomassfn?มห้ฌนาและส่งเสริมหลิงงาน.2545) 

5.-8.า1ามัน ก๊าซธรรมชาติ ประชากร Economic assets (สำนักงานสถิติแห่งชาติ.2539)



139ภาคผนวก ข. รายการคำนวณ ของอาคารพักอาศัย ตารางท่ี 4.1-1 ถึง ตารางท่ี 4.1-7
หมารเหตุ: ตารางที 4.1-1
1 น้ํา ลิตร กรัม/ลิตร จล/กรัม

5.47E+03 1000 4.94
= 2.70E+07 J

Transformity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

2 หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
2.2BE+04 1QQQ

= 2.28E+07 g
Transformity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
8.95E+04 1000

= 8.96E+07 g
Transformity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p .310)

4 ปูนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.01E+04 1000

= 1.01E+07 g
Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p. 172)

5 ปูนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
4.22E+03 1000

= 4.22E+06 g
Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p.172)

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
4.28E+03 1000

= 4.28E+06 g
Transformity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
8.59E+03 1000

ะะ 8.59E+06 g
Transformity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



3 ยิปซัม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม 14L)

M8E+02 1000
= 1.18E+05 9

Transformity - 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2,p.22,

9 งานบันได
1.09E+04

= 1.09E+04 ฿
Transformity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.44E+04 1000

= 1.44E+07 g
Transformity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
4 17E+02 1000

= 4.17E+05 g
Transformity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-11)

12 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
4.17E+02 1000

= 4.17E+05 g
Transformity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

13 กระเบื้องซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.57E+03 1000

= 1.57E+06 g
Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p.172)

14 —0 HS”
1ZZ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.60E+01 1000
= 1.60E+04 g

Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)



’5 ฃ้ิผ้ืง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม 1

จุ.60E-01 1000
= 9.60E+02 9

Transformity - 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p. 155-156;

16 สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
6.28E+01 1000

- 6.28E+04 9
Transformity - 1.52E+10 Sej/g (Buranakam, 1998, TableC-14)

17 สีน้ํามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
5.94E+01 1000

- 5.94E+04 9
Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 พลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
5.00E-01 1000

= 5.00E+02 9
Transformity = 3.28E+09 Sej/g (Buranakam, 1998, TableC-8)

19 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
4.50E+00 1000

= 4.50E+03 9
Transformity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, appendix table 1, p. 100)

20 สังกะสี/ทองแดง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
3.46E+01 1000

= 3.46E+04 9
Transformity = 6.77E+10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)

21 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.92E+00 1000

= 1.92E+03 9
Transformity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

22 ประตู
1.68E+04 ฿

Transformity = 2.82E+11 ร6; $ (1996baht ฿)



23 หน้าต่าง 1 4 2

= ■ ง. 58E+04 æ
Transform ity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

ระบบไฟฟ้า
= 2.30E+04 æ

Transform ity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

ระบบประปา
= 3.00E+04 ฿

Transform ity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

แรงงาน
= 9.61 E+04 ฿

Transform Ity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.
= 2931.36 64.9
= 45.17 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.
= 1039489 64.9
= 16016.78 Em®/m2

วันที่: กรกภ าคม . 2 5 4 4 .(2 0 0 1 '



แมาฮเ'พตฺ: ตารางท 4.1-2
- นํ้า ลิตร กรัม/ลิตร จล/กรัม

2.78E+04 1000 4.94
1.37E+08 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p.120)

2 หน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
2.59E+04 1000

= 2.59E+07 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
8.78E+04 1000

= 8.78E+07 g
Transform Ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.56E+04 1000

= 1.56E+07 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table

5 ปนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
5.48E+03 1000

= 5.48E+06 g
Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
6.74E+03 1000

- 6.74E+06 g
Transformity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.62E+03 1000

= 1.62E+06 g
Transformity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)

14 3



3 ยิปซัม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
- 25E+02 1000

= 1.25E+05 9
Transformity =: 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2,p.22,

9 งานบันได
1.06E+04

= 1.06E+04 ฿
Transformity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.78E+04 1000

= 1.78E+07 g
Transformity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
5.14E+02 1000
6.14E+05 g

Transformity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-11)

12 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
5.14E+02 1000

= 6.14E+05 g
Transformity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

13 กระเบื้อเมนต'' กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
2.37E+03 1000

= 2.37E+06 g
Transformity = 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p.172)

14 สืฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.70E+01 1000

= 1.70E+04 g
Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

15 ข้ีผ้ึง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
T02E+00 1000
1.02E+03 g



1 4 5~ransformity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p. 155-156)
สิพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.48E+01 1000
= 8.48E+04 g

Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

สิน่ามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
8.43E+01 1000

= 8.43E+04 g
Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

พลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
2.00E+00 1000

= 2.00E+03 g
Transformity = 3.28E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-

8)

สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกริม
8.00E+00 1000

= 8.00E+03 g
Transformity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, appendix table 1, p. 100)

สิ'งกะสี/ทองนดง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
5.47E+01 1000

= 5.47E+04 g
Transformity = 6.77E+10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)

กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.92E+00 1000

= า.92E+03 g
Transformity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

22 ประตู
= 2.27E+04 ฿

Transformity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

23 หน่าตาง
5.38E+04



146Transformity = 2.82E+11 Sej/® (1996baht ฿)
24 ระบบ!ฟฟ้า

= 2.48E+04 ฿
Transformity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

25 ระบบประปา
= 3.12E+04 ฿

Transformity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

27 แรงงาน
= 1.01E+05 ฿

Transformity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.
= 3028.63 78.8
= 38.43 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.
= 1073984 78.8
= 13629.23 Em$/m2

วันท่ี: กรกภาคม. 2544.(2001'



147หมารเหตุ: ตารางทิ4.1-3
- ลิตร กรัม/ลิตร จูล/กรัม

5.29E+03 1000 4.94
= 2.61 E+07 J

Transformity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p.120)

2 หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
3.19E+04 1000

= 3.19E+07 g
Transformity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
9.83E+04 1000

= 9.83E+07 g
Transformity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปุน'ซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.34E+04 1000

= 1.34E+07 g
Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p. 172)

5 ปุนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
5.51E+03 1000

= 5.51E+06 g
Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p.172)

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.24E+04 1000

= 1.24E+07 g
Transformity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.28E+04 1000

= 1.28E+07 g
Transformity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



3 ยิปซัม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม 1 HO

3.30E+02 1000
= 3.30E+05 g

Transformity ะ: 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2,p.22;

9 งานบันได
1.06E+04

= 1.06E+04 ฿
Transformity - 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.92E+04 1000

= 1.92E+07 g
Transformity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
9.14E+02 1000

= 9.14E+05 g
Transformity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-11)

12 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
9.14E+02 1000
9.14E+05 g

Transformity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

13 กระเบื้องซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
2.61 E+03 1000

= 2.61E+06 g
Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p. 172)

14 ลืปุน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
2.18E+01 1000

= 2.18E+04 g
Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

15 ข้ีผ้ึง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.31E+00 1000
1.31E+03 g



Transformity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p.155-156)

16 สิพลาลติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
8.53E+01 100C
8.53E+04 g

Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 สิ'นามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
2.74E+01 1000

= 2.74E+04 g
Transformity 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 สารเคมี กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
9.40E+01 1000
9.40E+04 g

Transformity - 3.80E+08 Sej/g (Brown et al., 1992, TableA-1)

19 พลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.00E+00 1000

= 1.00E+03 g
Transformity - 3.28E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-8)

20 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
8.40E+00 1000

= 8.40E+03 g
Transformity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, appendix table 1, p. 100)

21 อลมีเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
6.08E+01 1000

= 6.08E+04 g
Transformity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)

22 สิงกะสิ/ทองแดง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
6.27E+01 1000

= 6.27E+04 g
Transformity = 6.77E+10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)



23 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
T92E+01 1000

= 1.92E+04 9
Transformity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12;

24 ประตู
= 3.71 E+04 B

Transformity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

25 หนัาต่าง
= 6.00E+04 ฿

Transformity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

26 ระบบไฟฟ้า
= 2.54E+04 ฿

Transformity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

27 ระบบประปา
= 3.76E+04 ฿

Transformity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

28 แรงงาน
= 1.26E+05 ฿

Transformity = 2.82E+11 Sej/B (1996baht ฿)

รวม E+14 Sej ดร.ม.
= 3878.95 116
= 33.44 E+14 Sej/m2

Em® ดร.ม.
= 1375514 116
= 11857.88 EmB/m2

วันที: กรกภาคม. 2544 f2Q01'



‘พมาฮเ'«ตุ: ตารางที 4.1-4

« นํ้า ลิตร กรัม/ลิตร จล/กรัม

7.93E+03 1000 4.94

= 3.92E+07 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

2 หน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.54E+04 1000

= 2.54E+07 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.69E+04 1000
= 7.69E+07 g

Transform ity - 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.04E+04 1000

= 1.04E+07 g
Transform ity = 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table

5 ปนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.94E+03 1000

7.94E+06 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.93E+04 1000

= 3.93E+07 g
Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.30E+04 1000

= 1.30E+07 g
Transform ity = 4 .15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)
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3 ยิปซัม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1 OtL

'.9 8E +02 1000

= 1.98E+05 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2 ,p.22,

9 งานบันได

2.12E+04

= 2.12E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.61 E+04 1000

= 2.61 E+07 g
Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.00E+02 1000

= 5.00E+05 g
Transform ity = 6.32E+09 (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

12 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.00E+02 1000

= 5.00E+05 g
Transform ity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

13 กระเบื้องชีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.28E+03 1000

= 2.28E+06 g

Transform ity = 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

14 สีฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.87E+01 1000

= 1.87E+04 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

15 ขี้ผึ้ง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

M 2 E + 0 0 1000

1.12E+03 g
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Tansform ity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p. 155-156)

า6 สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.09E+02 100C

= 1.09E+05 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 สีนํ้ามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.02E+01 1000

— 8.02E+04 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.20E+00 1000

= 2.20E+03 g
Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le  1, p. 100)

19 สังกะสี/ทองแดง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.88E+01 1000

= 8.88E+04 g
Transform ity = 6.77E+10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)

20 ประตุ

= 3.36E+04 ฿

Transform ity — 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

21 หน้าต่าง

= 6.00E+04 ®

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

22 ระบบไฟฟ้า

= 2.22E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

23 ระบบประปา

= 3.45E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)



24 แรงงาน

= 1.23E+05 B

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/B (1996bah tB )

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 3960.37 118.4

= 33.45 E+16 Sej/m2

EmB ตร.ม.

= 1404387 118.4

= 11861.38 EmB/m2

วันท่ี: กรกภาคม. 254442001 '



155หมารเหต: ตารางท ี4.1-5

น่า ลิตร กรัม/ลิตร จล/กรัม 
8.70E+03 1000 4.94 

= 4.30E+07 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 12๐)

2 หน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม 
4.57E+04 1000 

= 4.57E+07 g

Transform ity =  1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม 
1.10E+05 1000 

= 1.10E+08 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม 
6.89E+03 1000 

=  6.89E+06 g

Transform ity = 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

5 ปูนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม 
3.04E+03 1000 

= 3.04E+06 g

Transform ity = 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม 
1.29E+04 1000 

= 1.29E+07 g

Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม 
7..10E+03 1000 

= 7.10E+06 g

Transform ity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)(Buranakarn, 1998, Table3-4)
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9

10

11

12

13

14

15

156อิฐมอญ

Transform ity 

กระเบื้องยาง

Transform ity 

กระเบื้องเคลือบ

Transform ity 

กระเบื้องซีเมนต์

Transform ity 

สีพลาสติก

Transform ity 

สีนํ้ามัน

Transform ity  

สีกันสนิม

Transform ity  

นํ้ายากัน'ซึม

กิโลกรัม กรัม/ก ิโลกรัม

2.47E+04 1000

= 2.47E+07 g

= 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

T.09E+02 1000

= 7.09E+05 g

=  6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.09E+02 1000

= 7.09E+05 g

= 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tabie3-13)

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.72E+03 1000

= 3.72E+06 g

= 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p. 172)

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.01E+02 1000

= 1.01E+05 g

= 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.88E+01 1000

= 1.88E+04 g

= 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC -14)

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.50E+01 1000

= 3.50E+04 g

= 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.97E+04 1000

= 1.97E+07 g



“ ransform ity = 3.80E+08 Sej/g (Brown é ta l. , 1992,T a b le A1) 157

16 พลาสต์ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.00E+00 100C

= 2.00E+03 g

Transform ity = 3.28E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-8)

17 ส1.ตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.30E+01 1000

= 1.30E+04 g

Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le  1, p. 100)

18 สังกะสี/ทองแดง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.01E+01 1000

= 1.01E+04 g

Transform ity = 6.77E+10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)

19 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.14E+01 1000

= 1.14E+04 g

Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

20 ประต

= 1.05E+05 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

21 หนาต่าง

= 1.03E+05 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

22 ระบบไฟฟ้า

= 3.82E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

23 ระบบประปา

= 7.28E+03 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)



24 เบ่ดเตลิด 158

Transform ity

25 แรงงาน

Transform ity

รวม

= 1.72E+04 B

= 2 .82E+11 Sej/฿

= 2.09E+05 ฿

= 2.82E+11 Sej/฿

E+14Se j ตร.ม.

= 4380.03 149.1

= 29.38 E +14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 1553203 149.1

= 10417.19 Em®/m2

วันท่ี: กรกภาคม. 2544.(2กก1'

(1996baht ฿)

(1996baht ฿)
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แมาฮเ'พตุ: ตารางท ั4.1-6

นา ลิตร กรัม/ลิตร จล/กรัม

1.16E+04 1000 4.94

= 5.72E+07 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

2 หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.16E+04 1000

= 8.16E+07 g

Transformïty = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.49E+04 1000
= 5.49E+07 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.55E+03 1000
= 4.55E+06 g

Transform ity = 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table

5 ปนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.51E+03 1000
= 1.51E+06 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Tab le .

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.55E+04 1000

= 1.55E+07 g
Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.79E+04 1000
= 9.79E+07 g

Transform ity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)
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3 ยิปซ้ม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

-J 0 E + 0 3 1000

= 5.70E+06 9

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,78๖16 2 ^ .2 2 ,

9 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.97E+03 1000
= 3.97E+06 g

Tran storm Ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1 9 9 8 , TableC-13)

10 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5-55E+03 1000

= 6.55E+06 g
Transform ity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

11 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.55E+03 1000

= 6.55E+06 g
Transform ity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

12 กระเบื้องซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.16E+04 1000
= 1.16E+07 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13,p. 172)

13 ใยแก้ว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.17E+03 1000
= 1.17E+06 g

Transform ity = 4.47E+09 Sej/g (Haukoos, 1994, w ith service)

14 ลืพลาลติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.84E+02 1000
ะะ 1.84E+05 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

15 สิก้นสนิม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.50E+01 1000

7.50E+04 g
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Transform ity — 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

16 พวิชิ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.60E+01 100C
ะะ 1.60E+04 g

Transform ity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-11)

17 พลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.53E+03 1000

6.53E+06 g
Transform ity = 3.28E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-8)

18 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.35E+01 1000
= 1.35E+04 g

Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le  1, p. 100)

19 อลุมิเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.31 E+01 1000
= 7.31 E+04 g

Transform ity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)

20 ส์'งกะสี/ทองแดง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.57E+01 1000

= 5.57E+04 g
Transform ity = 6.77E+10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)

21 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.91E+01 1000
ะะ 6.91 E+04 g

Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

22 ประต

1.51E+04 ฿

Transform ity = 2 .45E+11 Sej/฿ (2000 baht ฿)

23 หน้าต่าง

1.66E+05
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Transform ity = 2 .45E +11 Sej/® (2000 baht ฿)

ระบบไฟฟ้า

= 7.02E+04 1

Transform ity = 2 .45E+11 Sej/® (2000 baht ฿)

ระบบประปา

ะ= 1.19E+05 ฿

Transform Ity = 2 .45E+11 Sej/฿ (2000 baht ฿)

เป็ดเตลิด

= 1.56E+03 ฿

Transform ity = 2 .45E+11 Sej/฿ (2000 baht ฿)

แรงงาน

=  8.55E+05 ฿

Transform ity = 2 .45E+11 Sej/฿ (2000 baht ฿)

'รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 10086.19 400

= 25.21 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 4116813 400

= 10292.03 Em ฿/m2

าน'ท่ี: กรกภาคม, 2544.(2001)
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แมารเ'ตต: ตารางทิ 4.1-7
1 นํ้า ลิตร กรัม/ลิตร จุล/กรัม

6.09E+06 1000 4.94

= 3.01E+10 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

2 หน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.22E+07 1000

= 4.22E+10 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.28E+07 1000

= 9.28E+10 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

า .17E+07 1000
= 1.17E+10 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13,p. 172)

5 ปูนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.52E+05 1000
= 9.52E+08 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.79E+06 1000

= 1.79E+09 g
Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.69E+06 1000

= 4.69E+09 g
Transform ity — 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)
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10

11

12

13

14

15

Transform ity

อิฐมอญ

Transform ity

อิฐบล๊อค

Transform ity

กระเบองยาง

Transform ity

กระเบํ่องเคลือบ

Transform ity

สีฝ่น

Transform ity  

ขี้ผึ้ง

Transform ity

พรม

ยิปซ่ัม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.93E+04 1000

= 3.93E+07 g
= 1.00E+09 Sej/g

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.42E+06 1000

= 2.42E+09 g
= 2.32E+09 Sej/g

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.21 E+06 1000

= 2.21 E+09 g
= 1.35E+09 Sej/g

(Brown and McClanahan, 1992,Table 2 ,p .22;

(Buranakarn, 1998, TabieC-13)

(Haukoos, 1995, Table A -15, p.177-179) พ/ services

*นน.อิฐบลอค มาจาก พิภพ สุนทรสมัย, การประมาณราคาก่อสราง,2538. P-310
กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.37E+05 1000

= 1.37E+08 g
= 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.37E+05 1000

= 1.37E+08 g
= 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.14E+03 1000

= 1.14E+06 g
= 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.39E+01 1000

= 6.39E+04 g
= 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p. 155-156)

กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม ป/กรัม

6.22E+03 1000 4.94

3.07E+07 J
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Transform ity ~ 3.80E+06 Sej/J (Odum et al., 1987a, p.159)

16 สิพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.79E+03 100C

= 7.79E+06 g

"ransform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 สีนํ้ามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.74E+02 1000

= 6.74E+05 g
Transform ity 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 สารเคมี กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.76E+02 1000
= 6.76E+05 g

Transform ity = 3.80E+08 Sej/g (Brown et a l.,1992, TableA-1)

19 นํ้ายากันซึม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.39E+05 1000
= 5.39E+08 g

Transform ity = 3.80E+08 Sej/g (Brown et al., 1992,Table A1)

20 พลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.18E+02 1000
= 6.18E+05 g

Transform ity ะะ 3.28E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-8)

21 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.92E+02 1000
ะ: 7.92E+05 g

Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le 1, p. 100)

22 อลมีเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.15E+04 1000

= 2.15E+07 g
Transform ity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)



23 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.11E+05 1000
ะะ 1.11E+08 g

Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

24 ประตู
= 2.13E+07 ฿

Transform ity = 4 .27E+11 Sej/฿ (1992baht ฿)

25 หน้าต่าง
ะะ 3.42E+07 ฿

Transform ity = 4 .27E+11 Sej/® (1992baht ฿)

26 เครื่องกล
= 3.00E+04 ฿

Transform ity = 4.27E+11 Sej/฿ (1992baht ฿)

27 เป็ดเตลิด
= 2.22E+07 ฿

Transform ity = 4 .27E+11 Sej/฿ (1992baht ฿)

28 แรงงาน
= 3.29E+07 ฿

Transform ity = 4 .27E+11 Sej/® (1992baht ฿)

รวม E + 14 Sej ตร.ม.
= 2432001.44 46616

= 52.17 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.
= 569555372 46616

= 12218.02 Em ฿/กา2

วันท่ี: กรกภาคม, 2544.(2001’



ภาคผนวก ข.



กาดผนวก ข. รายการคำนวณ ของอาคารพักอาศัย ตารางที 4.1-1 ถึง ตารางที่ 4.1-7
•• ‘" r' r  ! VI ต 15ทรา,1ท 4 1-1

1 นํ้า ลิตร กรัม/ลิตร จล/กรัม

5.47E+03 1000 4.94
= 2.70E+07 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

2 หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.28E+04 1000

= 2.28E+07 g
Transform ity - 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.96E+04 1000
ะ: 8.96E+07 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.01 E+04 1000
= 1.01E+07 g

Transform ity = 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

5 ปูนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.22E+03 1000

= 4.22E+06 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13,p. 172)

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.28E+03 1000

= 4.28E+06 g
Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.59E+03 1000

= 8.59E+06 g
Transform ity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



3 ยิปซัม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

M 8E + 02 1000

= า .18E+05 9
Transform ity ะะ 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2,p.22

9 งานบันได

1.09E+04

= 1.09E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.44E+04 1000

= 1.44E+07 g
Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4 17E+02 1000
= 4.17E+05 g

Transform ity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

12 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.17E+02 1000

= 4.17E+05 g
Transform ity - 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

13 กระเบื้องซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.57E+03 1000

= 1.57E+06 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13,p.172)

14 สืฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.60E+01 1000
= 1.60E+04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)



15 ขี้ผึ้ง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1

9.50E-01 1000
= 9.60E+02 g

Transform ity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p. 155-156,

16 สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.28E+01 1000

= 6.28E+04 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 สีนํ้ามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.94E+01 1000
= 5.94E+04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 พลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.00E-01 1000

= 5.00E+02 g
Transform ity = 3.28E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-8)

19 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.50E+00 1000

= 4.50E+03 g
Transform ity - 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le 1, p. 100)

20 สังกะสี/ทองแดง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.46E+01 1000

= 3.46E+04 g
Transform ity = 6.77E+10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)

21 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.92E+00 1000

= 1.92E+03 g
Transform ity 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

22 ประดู

1.68E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)



23 หน้าต่าง 171
= 4.58E+04

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

24 ระบบไฟฟ้า

= 2.30E+04 B

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

25 ระบบประปา

= 3.00E+04 ฿

Transform ity = 2.82E+1 า Sej/฿ (1996baht ฿)

26 แรงงาน

= 9.61 E+04 ฿
Transform ity = 2 .82E+11 Sej/® (1996baht ฿)

รวม E+14 Sej ดร.ม.

= 2931.36 64.9

= 45.17 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 1039489 64.9

= 16016.78 Em®/m2

วันที: กรกภาคม ?544 (2001'



172ใ)เมารเทต: ตารางท 4.1-2
1 นา ลิตร กรัม/ลิตร จล/กรัม

2.78E+04 1000 4.94

= 1.37E+08 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

2 หน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.59E+04 1000

= 2.59E+07 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.78E+04 1000

= 8.78E+07 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.56E+04 1000

= 1.56E+07 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

5 ปนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.48E+03 1000
= 5.48E+06 g

Transform ity - 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.74E+03 1000

= 6.74E+06 g

Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.62E+03 1000

= 1.62E+06 g
Transform ity = 4 .15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



ร ยิปซัม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม I /ช

'  25E+02 1000

1.25E+05 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2 ,p.22)

9 งานบันได

1.06E+04

= 1.06E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.78E+04 1000
= 1.78E+07 g

Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.14E+02 1000
= 6.14E+05 g

Transform ity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

12 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.14E+02 1000
- 6 .14E+05 g

Transform ity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

13 กระเบื้องซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.37E+03 1000

2.37E+06 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

14 ลืฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.70E+01 1000
= 1.70E+04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

15 ขี้ผึ้ง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.02E+00 1000

1.02E+03 g



174
Transform ity ะะ: 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p .155-156)

'6 สิพลาลตึก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.48E+01 1000

= 8.48E+04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 สันาม์น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.43E+01 1000
= 8.43E+04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 พลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.00E+00 1000
= 2.00E+03 g

Transform ity = 3.28E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-

8)

19 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.00E+00 1000
= 8.00E+03 g

Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le 1, p.100)

20 สังกะสี/ทองแดง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.47E+01 1000

= 5.47E+04 g
Transform ity = 6.77E+10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p.159)

21 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.92E+00 1000

= 1.92E+03 g
Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

22 ประตุ
= 2.27E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

23 หน้าต่าง

5.38E+04



Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

24 ระบบ!ฟฟ้า

= 2.48E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

25 ระบบประปา

= 3.12E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

27 แรงงาน

= 1.01E+05 ฿

Transform ity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 3028.63 78.8

= 38.43 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 1073984 78.8

= 13629.23 Em ฿/m2

วันท่ี: กรกภาคม, ?544.(2001 '



176หมารเหต ุ: ตารางท 4.1-3
1 ป้า ลิตร กรัม/ลิตร จุล/กรัม

5.29E+03 1000 4.94

= 2.61E+07 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

2 หน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.19E+04 1000

= 3.19E+07 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.83E+04 1000

= 9.83E+07 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปุนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.34E+04 1000

= 1.34E+07 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

5 ปุนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.51E+03 1000

= 5.51 E+06 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.24E+04 1000

— 1.24E+07 g
Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.28E+04 1000

= 1.28E+07 g
Transform ity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



3 ยิปชัม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
I / /

3.30E+02 1000
ะะ 3.30E+05 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2 ,p .22)

9 งานบันได

1.06E+04

= 1.06E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.92E+04 1000
= 1.92E+07 g

Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.14E+02 1000

= 9.14E+05 g
Transform ity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

12 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.14E+02 1000
= 9.14E+05 g

Transform ity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

13 กระเบื้องซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.61 E+03 1000

= 2.61 E+06 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p.172)

14 ลืฝุน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.18E+01 1000
= 2.18E+04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

15 ขี้ผึ้ง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.3 lE + 00 1000

1.31E+03 g



178
Transform ity — 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p .155-156)

16 สิพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.53E+01 100C

= 8.53E+04 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 สีนํ้ามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม1

2.74E+01 1000

= 2.74E+04 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 สารเคมี กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.40E+01 1000
= 9.40E+04 g

Transform ity = 3.80E+08 Sej/g (Brown et a l.,1992, TableA-1)

19 พลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.00E+00 1000

= 1.00E+03 g
Transform ity = 3.28E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-8)

20 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.40E+00 1000

= 8.40E+03 g
Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le 1, p.100)

21 อลมีเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.08E+01 1000
= 6.08E+04 g

Transform ity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)

22 สิงกะสิ/ทองแดง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.27E+01 1000

= 6.27E+04 g
Transform ity = 6.77E+10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)



23 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.92E+01 1000

= 1.92E+04 g
Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

24 ประตุ

= 3.71 E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Se j/฿ (1996baht ฿)

25 หน้าต่าง

= 6.00E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

26 ระบบไฟฟ้า

= 2.54E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

27 ระบบประปา

= 3.76E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

28 แรงงาน

= 1.26E+05 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 3878.95 116

= 33.44 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 1375514 116

= 11857.88 Em ฿/โท2

วันท่ี: กรกภาคม, 2544า?(าก1'



ห ม า ร เท ต : ตารางท ิ4.1-4
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นํ้า ลิตร กรัม/ลิตร จล/กรัม

7.93E+03 1000 4.94

= 3.92E+07 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 12๐)

หน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.54E+04 1000

=  2.54E+07 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.69E+04 1000

= 7.69E+07 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p .3 10)

มุ่นซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.04E+04 1000

= 1.04E+07 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

มุ่น'ขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.94E+03 1000

= 7.94E+06 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 .P -172)

ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.93E+04 1000

= 3.93E+07 g
Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.30E+04 1000

= 1.30E+07 g
Transform ity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



3 กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
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ยิปซัม

' .98E+02 1000

= 1.98E+05 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2 ,p.22

9 งานบันได

2.12E+04

= 2.12E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.61 E+04 1000

= 2.61 E+07 g
Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.00E+02 1000

= 5.00E+05 g
Transform ity = 6.32E+09 (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

12 กระเบื้องเคสีอบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.00E+02 1000
= 5.00E+05 g

Transform ity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

13 กระเบื้อ m  มนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.28E+03 1000
= 2.28E+06 g

Transform ity 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13,p. 172)

14 สีฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.87E+01 1000
= 1.87E+04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

15 ขี้ผึ้ง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

•M 2E+00 1000

1.12E+03 g



182
“ ransform ity =  8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p. 155-156)

16 สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.09E+02 100C

= 1.09E+05 g

Transform itv = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 สีนํ้ามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.02E+01 100"

= 8.02E+04 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.20E+00 1000

=ะ 2.20E+03 g
Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le 1, p. 100)

19 สํงกะสี/ทองแดง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.88E+01 1000

= 8.88E+04 g
Transform ity = 6.77E+10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)

20 ประต

-  3.36E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

21 หน้าตาง

= 6.00E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

22 ระบบใฟฟ้า

= 2.22E+04 ฿

Transform ity = 2.82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

23 ระบบประปา

ะะ 3.45E+04 ฿

Transform ity = 2 .82E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)



24 แรงงาน
= 1.23E+05 B

Tra ก sform ity = 2 .8 2 E + 1 1 Sej/B (1996baht B)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 3960.37 118.4

= 33.45 E+16 Sej/m2

EmB ตร.ม.

= 1404387 113.4

= 11861.38 EmB/m2

วันที่: ก รก ภ าค ม . 2 5 4 4 .(2 0 0 r
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'«มารเหต: ต า ร า ง ท ี4 .1 -5

1 น ํ้า ล ิตร  กร ัม /ล ิต ร  จล /ก ร ัม  

8 .70E +03 1000 4.94 

=  4 .30E +07  J

Transform  ity = 4 .80E +04 Sej/J (Odum , 1996, p. 120)

2 ห ่น ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม  

4 .57E +04 1000 

= 4 .57E +07  g

Transform  ity = 1.00E +09 Sej/g  (O dum , 1996, p. 187)

3 ทราย ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม  

1.10E +05 1000 

= 1.10E+08 g

Transform  ity = 1.00E +09 Sej/g (O dum , 1996 p .310)

4 ป ุน ซ ีเม น ต ์ ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม  

6 .89E +03  1000 

-  6 .89E +06 g

Transform  ity = 2.31 E+09 Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, Tab le  A -13 ,p . 172)

5 ป ุนขาว ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม  

3 .04E +03 1000 

= 3.04E +06 g

Transform ity = 2 .31E +09  Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, Tab le  A -13 ,p . 172)

6 ไม ้ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม  

1.29E+04 1000 

= 1.29E+07 g

Transform ity = 8.79E +08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-9)

7 เหล ็ก ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม  

7 .10E +03 1000 

= 7 .10E +06  g

Transform ity = 4 .15E +09  Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-4)



8

9

10

11

12

13

14

15

อ ิฐ ม อ ญ

Transform ity  

ก ระ เบ ื้อ งย าง

Transform ity  

ก ระ เบ ื้อ ง เค ล ือ บ

Transform ity  

ก ระ เบ ื้อ งซ ีเม น ต ์

T ransform ity  

ส ีพ ลาส ต ิก

T ransform ity  

ส ืน ํ้าม ัน

T ransform ity  

ส ีก ัน ส น ิม

T ransform ity  

น ํ้ายาก ัน ซ ึม

ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม

2 .47E +04 1000

=  2 .47E +07  g

=  2 .32E +09  Sej/g (Buranakarn, 1998, T ab leO -13;

ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม

7 09E +02 1000

= 7 .09E +05  g

= 6 .32E +09  Sej/g  (Buranakarn, 1998, T a b le 3 -1 1)

ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

7 .09E +02 1000

ะะ 7 .09E +05  g

= 2 .86E +09  Sej/g (Buranakarn, 1998, T ab le 3 -1 3)

ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม

3 .72E +03 1000

= 3.72E +06 g

=  2 .31E +09  Sej/g upd a te d  (haukoos, 1995, T ab le  A -1 3 .P -172)

ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.01 E+02 1000

= 1.01 E+05 g

= 1.52E +10 Sej/g (Buranakarn, 1998, T ab leC -14)

ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.88E+01 1000

ะะ 1.88E+04 g

= 1.52E +10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

3.50E+01 1000

— 3 .50E +04 g

= 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, T ab leC -14)

ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.97E+04 1000

= 1.97E+07 g

1 8 5



1 8 6
"rans fo rm ity =  3 .80E +08  Sej/g (Brown et al., 1992,Tab le  A1)

16 พล'■เสตก

Transform ity

ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม  

2 .00E +00  100C

=  2 .00E +03  g

=  3 .28E +09  Sej/g  (Buranakarn, 1998, Tab leC -8)

17 ส เต น เลส

Transform ity

ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม  

1.30E+01 1000

=  1.30E+04 g

= 9 .00E +09 Sej/g  (McGrane, 1994, a p p e n d ix  ta b le  1, p. 100)

18 ส ังก ะส ี/ท อ งแ ด ง ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.01E+01 1000

= 1.01 E+04 g

Transform ity =  6 .77E +10  Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)

19 กระจก ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.14E+01 1000

ะะ 1.14E+04 g

Transform ity = 1.90E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, T ab leC -12)

20 ป ระต

= 1.05E +05 ฿

Transform ity =  2 .8 2 E + 1 1 Sej/฿ (1996baht ฿)

21 ห น ้าต ่าง

= 1.03E+05 ฿

Transform ity = 2 .8 2 E + 1 1 Sej/฿ (1996baht ฿)

22 ระบ บใฟ ฟ ้า

= 3 .82E +04 ฿

Transform ity = 2 .8 2 E + 1 1 Sej/฿ (1996bah t ฿)

23 ร ะ บ บ ป ร ะป า

= 7 .28E +03 ฿

Transform ity = 2 .8 2 E + 1 1 Sej/฿ (1996bah t ฿)



24 เบิดเตลิด
18 7

Transfo rm ity

25 แรงงาน

Transform ity

รวม

= 1.72E+04 ร

= 2.82E+11 Sej/฿

= 2.09E+05 ฿

= 2.82E+11 Sej/฿

E+14 Sej ตร.ม.

= 4380.03  149.1

=  29 .38  E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 1553203 149.1

= 10417.19 £กา฿/โก2

วันที่: ก รก ภ าค ม . 254472001 '

(1996bah t ฿)

(1996bah t ฿)



'ตมารเหตุ: ต า ร า ง ท 4.1-6
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น ํ้า ล ิตร กร ัม /ล ิต ร จล /ก ร ัม

1.16E+04 1000 4.94

= 5.72E +07 ป

Transform  ity = 4 .80E +04 Sej/J (Odum , 1996, p. 120)

หน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

8 .16E +04 1000

= 8.16E +07 g

Transform  ity - 1.00E+09 Sej/g (O dum , 1996, p. 187)

ทราย ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

5 .49E +04 1000

5.49E +07 g

Transform  ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum , 1996 p .310)

ป น ซ ีเม น ต ์ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

4 .55E +03 1000

= 4 .55E +06 g

Transform  ity = 2.31 E+09 Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, Tab le  A -1 3 ,p .172)

ปนขาว ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.51E +03 1000

= 1.51E+06 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g up d a te d  (haukoos, 1995, Tab le  A -13 ,p . 172)

ไม ้ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.55E+04 1000

= 1.55E+07 g

Transform ity = 8 .79E +08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-9)

เหล ็ก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

9 .79E +04 1000

= 9.79E +07 g

Transform ity = 4 .15E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-4)



3 ย ิปซ ัม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม
I ๐ ;ะ เ

ะ 70E+03 1000

=  5 .70E +06 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and  M cC lanahan, 1992,Tab le  2 ,p .22,

9 อ ิฐ ม อ ญ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

3 .97E +03 1000

= 3.97E +06 g

Transform ity ะะ 2 .32E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -13)

10 ก ระ เบ ื้อ งย าง ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

5 .55E +03 1000

= 6 .55E +06 g

Transform ity = 6 .32E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, T a b ie 3 -1 1)

11 ก ระ เบ ื้อ ง เค ล ือ บ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

6 .55E +03 1000

= 6 .55E +06 g

Transform ity =  2 .86E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-13)

12 ก ระ เบ ื้อ งซ ีเม น ต ์ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.16E+04 1000

= 1.16E+07 g

Transform ity =  2.31 E+09 Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, Tab le  A -1 3 ,p .172)

13 ใยแก ้ว ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.17E+03 1000

= 1.17E+06 g

Transform ity = 4 .47E +09 Sej/g (Haukoos, 1994, w ith  serv ice)

14 ส ีพ ล า ส ต ิก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.84E+02 1000

= 1.84E+05 g

Transform ity ะ: 1 .52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

15 ส ีก ้น สน ิม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

7.50E+01 1000

7.50E +04 g
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17

18

19

20

21

22

23

19 0
Transform ity 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

พวิช ๊ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.60E+01 100C

= 1.60E+04 g

Transform ity = 6 .32E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, T a b le 3 -1 1)

พ ล าส ต ิก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

6 .53E +03 1000

= 6.53E +06 g

Transform ity = 3 .28E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -8)

ส เต น เลส ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.35E+01 1000

= 1.35E+04 g

Transform ity = 9 .00E +09 Sej/g (McGrane, 1994, a p p e n d ix  ta b le  1, p. 100)

อ ล ุม ิเน ีย ม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

7.31E+01 1000

= 7.31 E+04 g

Transform ity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-6)

ส ังก ะส ี/ท อ งแ ด ง ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

5.57E+01 1000

:= 5 .57E +04 g

Transform ity = 6 .77E +10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)

กระจก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

6.91E+01 1000

= 6.91E +04 g

Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -12)

ป ระต

1.51E+04 ฿

Transform ity = 2 .4 5 E + 1 1 Sej/฿ (2000 bah t ฿)

ห น ้าต ่าง

1.66E+05
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Transform ity =  2.45E+11 Sej/฿ (2000 bah t ฿)

ระบ บไฟ ฟ ้า

=  7 .02E +04 ฿

Transform ity =  2 .4 5 E + 1 1 Sej/฿ (2000 bah t ฿)

ร ะบ บ ป ร ะป า

=  1.19E+05 ฿

Transform ity =  2 .4 5 E + 1 1 S e j/฿ (2000 bah t ฿)

เป ๋ด เต ล ิด

= 1.56E+03 ฿

Transform ity = 2 .4 5 E + 1 1 S e j/฿ (2000 bah t ฿)

แรงงาน

=  8 .56E +05 ฿

Transform ity =  2 .4 5 E + 1 1 Sej/฿ (2000 bah t ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

=  10086.19 400

=  25.21 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

=  4116813 400

= 10292.03 Em®/m2

านที่: ก ร ก ภ า ค ม .? 544.(2001)



1 9 2'พมารเหต: ตารางท ิ 4 .1 -7

1 น ํ้า ล ิตร กร ัม /ล ิต ร จ ุล /ก ร ัม

6 .09E +06 1000 4.94

= 3.01E +10 J
Transform  ity = 4.80E +04 Sej/J (Odum , 1996, p. 120)

2 หน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

4 .22E +07 1000

= 4 .22E +10 g
Transform  ity = 1.00E+09 Sej/g (O dum , 1996, p. 187)

3 ทราย ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

9 .28E +07 1000

= 9.28E +10 g
Transform  Ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum , 1996 p .310)

4 ป น ซ ีเม น ต ์ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.17E+07 1000

= 1.17E+10 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, Tab le  A -1 3 ,p .172)

5 ปนขาว ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

9 .52E +05 1000

= 9.52E +08 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g upd a te d  (haukoos, 1995, Tab le  A -1 3 ,p .172)

6 ไม ้ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.79E+06 1000

- 1.79E+09 g
Transform ity - 8.79E +08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-9)

7 เหล ็ก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

4 .69E +06 1000

- 4.69E +09 g
Transform ity - 4 .15E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-4)



8 ย ิปซ ั่ม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม
I ปช

3.93E +04 1000

= 3.93E +07 g

Transform  ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and  M cC lanahan, 1992,Tab le  2 ,p .22)

9 อ ิฐ ม อ ญ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2 .42E +06 1000

= 2.42E +09 g

Transform  ity = 2 .32E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, T ab leC -13)

10 อ ิฐ บ ล ๊อ ค ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2.21 E+06 1000

= 2.21 E+09 g

Transform  ity = 1.35E+09 Sej/g (Haukoos, 1995, Tab le  A-15, p. 177-179) พ / serv ices

‘ น น .อ ิฐบ ล ือ ค  ม า จ าก  พ ิภ พ  ส ุน ท รสม ัย , ก า รป ระม าณ ร าค า ก อ ส รำง ,2538. p .310

11 ก ระเป ้อ งย าง ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.37E+05 1000

= 1.37E+08 g

Transform ity ะะ 6.32E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, T a b le 3 -1 1)

12 ก ระ เป ้อ ง เค ล ือ บ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.37E+05 1000

= 1.37E+08 g

Transform ity = 2 .86E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, T ab le3-13)

13 ส ืฝ ่น ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.14E+03 1000

= 1.14E+06 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

14 ขี้ผ ึ้ง ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

6.39E+01 1000

= 6.39E +04 g

Transform ity 8 .00E +08 Sej/g (Haukoos, 1995, Tab le  A-6, p. 155-156)

15 พรม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม J/ก ร ัม

6 .22E +03 1000 4.94

= 3.07E +07 J
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Transform ity — 3.80E +06 Sej/J (Odum  et al., 1987a, p .159)

16 ส ิพ ล า ส ต ิก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

7 .79E +03 1000

= 7.79E +06 g

_ ransform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

17 ส ีน ํ้าม ัน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

6 .74E +02 1000

= 6.74E +05 g

Transform ity = 1.52E +10 Sej/g (Buranakarn, 1998, T ab leC -14)

18 สารเค ม ี ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

6 .76E +02 1000

6.76E +05 g

Transform ity = 3 .80E +08 Sej/g (Brown et a l.,1992, Tab leA -1)

19 น ํ้ายาก ัน 'ซ ึม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

5 .39E +05 1000

= 5.39E +08 g

Transform ity = 3 .80E +08 Sej/g (Brown é ta l. ,  1992,Tab le  A1)

20 พ ล าส ต ิก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

6 .18E +02 1000

= 6.18E +05 g

Transform ity — 3.28E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -8)

21 ล เต น เล ส ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

7.92E +02 1000

= 7.92E +05 g

Transform ity = 9 .00E +09 Sej/g (McGrane, 1994, a p p e n d ix  tab le  1, p. 100)

22 อ ล ม ีเน ีย ม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2 .15E +04 1000

= 2.15E +07 g

Transform ity - 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-6)



23 กระจก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.11E+05 1000

= 1.11E+08 g

Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakam , 1998, Tab leC -12)

24 ป ระด ู

= 2 .13E +07 ฿

Transform ity = 4 .2 7 E + 1 1 S e j/฿ (1992bah t ฿)

25 ห น าต ่าง

= 3 .42E +07 ฿

Transform ity = 4 .2 7 E + 1 1 Sej/฿ (1992bah t ฿)

26 เครองกล

= 3 .00E +04 ฿

Transform ity = 4 .2 7 E + 1 1 Sej/฿ (1992bah t ฿)

27 เบ ็ด เต ล ิด

= 2 .22E +07 ฿

Transform ity =  4 .2 7 E + 1 1 Sej/฿ (1992bah t ฿)

28 แรงงาน

= 3 .29E +07 ฿

Transform ity =  4 .2 7 E + 1 1 Sej/฿ (1992baht ฿)

ร ว ม E+14 Sej ตร.ม.

=  2432001.44 46616

52.17 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

=  569555372 46616

=  12218.02 Em ฿/m2

วันที่: ก รก ภ าค ม , 2544 .(2001 '
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1 9 7ทารฆ-นวก ด รา? เก าพำนา!โน ขคงคาคารสถานศึกษา ตารางท่ี 4.2-1 ถึง ตารางท่ี 4.2-7 
ไ!!มารเหตุ: ตารางที่4.2-1
1 น ํ้า ล ิตร กร ัม /ล ิต ร จล /ก ร ัม

1.70E+04 1000 4.94

= 8.38E +07 J

Transform ity = 4 .80E +04 Sej/J (O dum , 1996, p .120)

2 ห ิน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.08E+05 1000

= 1.08E+08 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum , 1996, p. 187)

3 ทราย ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.07E+05 1000

= 1.07E+08 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum , 1996 p .310)

ป ูน ซ ีเม น ต ์ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

4 2 .82E +04 1000

= 2 .82E +07 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g upd a te d  (haukoos, 1995, Tab le  ,

5 ป ูนขาว ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

5 .04E +03 1000

= 5.04E +06 g

Transform ity - 2.31 E+09 Sej/g upd a te d  (haukoos, 1995, T ab le .

6 ไม ้ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

5 .86E +03 1000

= 5.86E +06 g

Transform ity 8 .79E +08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-9)

7 เหล ็ก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

7 .18E +03 1000

= 7.18E +06 g

Transform ity = 4 .15E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-4)
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• 8 .00E +03

=  8.00E +03 ฿

Transfo rm ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿  (1999baht ฿)

9 อ ิฐ ม อ ญ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

3 .52E +04 1000

=  3.52E +07 g

Transform ity =  2 .32E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -13)

10 อ ฐ บ ล อ ค ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

3 .13E +04 1000

= 3 .13E +07 g

Transform ity =  1.35E+09 Sej/g  (Haukoos, 1995, Tab le  A-15, p. 177-179) พ / serv ices

*น น .อ ิฐบ ล ิอ ค  ม า จ าก  พ ิภ พ  ส ุน ท รสม ัย , ก า รป ระม าณ ร าค า ก ่อ ส ร ้า ง ,2538. p .310

11 ก ระ เบ ื้อ งซ ีเม น ต ์ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

6 .24E +03 1000

=  6 .24E +06 g

Transform ity =  2.31 E+09 Sej/g  upda ted  (haukoos, 1995, T ab le  A -1 3 ,p .172)

12 ส ีพ ล า ส ต ิก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.11E+02 1000

= 1.11E+05 g

Transform ity =  1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

13 ส ีน ํ้าม ัน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

3.32E+01 1000

=  3 .32E +04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

14 ส ีก ัน สน ิม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

6.64E+01 1000

= 6 .64E +04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, T ab leC -14)



15 ส ิงก ะส ิ/ท อ งแ ด ง ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.12E+02 1000

= 1.12E+05 g

Transform  ity ะ= 6 .77E +10 Sej/g (Odum et al.,

16 ป ระต ู

= 9 .60E +03 ฿

Transform ity =  2 .5 6 E + 1 1 Se j/฿ (1999bah t ฿)

17 ห น าต ่าง

=  4 .38E +04 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 S e j/฿ (1999baht ฿)

18 ระบ บไฟ ฟ ้า

= 6.31 E+03 ฿

Transform ity =  2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999bah t ฿)

19 แรงงาน

= 1.86E+05 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 S e j/฿ (1999baht ฿)

ร ว ม E+14 Sej ตร.ม.

= 5409.80 229.5

= 23.57 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 2113204 229.5

= 9207.86 Em ฿/m2

วันที่: ก รก ภ าค ม . 2544.(2001 '
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1Üมา0 เหตุ: ต า ร า ง ท ึ4 .2-2

' น ํ้า ล ิตร กร ัม /ล ิต ร จล /ก ร ัม

2 .54E +04 1000 4.94

= 1.25E+08 J

Transform ity = 4 .80E +04 Sej/J (O dum , 1996, p. 120)

2 หน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.59E+05 1000

= 1.59E+08 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (O dum , 1996, p. 187)

3 ทราย ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.46E+05 1000

= 1.46E+08 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (O dum , 1996 p .310)

4 ป น ซ ีเม น ต ์ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

4 .22E +04 1000

= 4.22E +07 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, T ab le .

5 ปนขาว ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

9 .52E +03 1000

= 9.52E +06 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g up d a te d  (haukoos, 1995, Tab le

6 ไม ้ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.13E+04 1000

= 1.13E+07 g

Transform ity = 8 .79E +08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-9)

7 เหล ็ก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

7 .57E +03 1000

= 7.57E +06 g

Transform ity = 4.15E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-4)



3 ยปช ัม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม
1

T 00E +00 1000

0.00E +00 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and M cC lanahan, 1992,Tab le  2 ,p .2 2 j

9 งาน บ ันได

1.47E+04

= 1.47E+04 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999bah t ฿)

10 อ ิฐ ม อ ญ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

4 .86E +04 1000

= 4.86E +07 g

Transform ity = 2 .32E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -13)

11 อ ิฐ บ ล ๊อ ค ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

3 .95E +04 1000

3.95E +07 g

Transform ity = 1.35E+09 Sej/g (Haukoos, 1995, Tab le  A-15, p .177-179) พ / serv ices

*น น .อ ิฐบ ล ๎อ ค  ม า จ า ก  พ ิภ พ  ส ุน ท รสม ัย , ก า รป ระม าณ ร าค า ก ่อ ส ร ้า ง ,2538. p .310

12 ก ระเบ ึ๋อ งช ีเมน ต ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

6 .42E +03 1000

= 6.42E +06 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, Tab le  A -1 3 ,p .172)

13 ส ีพ ล า ส ต ิก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2 .06E +02 1000

= 2.06E +05 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

14 ส ีน ํ้าม ัน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

9 .96E +00 1000

= 9.96E +03 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)



15 ส ิก ้น ส น ิม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.83E+01 1000

=  1.83E+04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

16 ส ังก ะส ี/ท อ งแ ด ง ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.54E+02 1000

-■ 1.54E+05 g

Transform ity = 6 .77E +10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)

17 ป ระต ู

=  9 .60E +03 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/© (1999bah t ฿)

18 ห น ้าต ่าง

= 4 .38E +04 ฿

Transform ity =  2 .5 6 E + 1 1 Sej/© (1999bah t ฿)

19 ระบ บไฟ ฟ ้า

=  6.31 E+03 ฿

Transform ity =  2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999bah t ฿)

20 แรงงาน

= 2.29E +05 ฿

Transform ity =  2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999bah t ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 7391.09 229.5

= 32.21 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

=  2887146 229.5

=  12580.15 Em ฿/m2

วันที่: ก รก ภ าค ม  2544 /?(าก1'



2 0 3

หมาอเ'พตุ: ตารางท 4.2-3
น้ํา ลิตร กรัม/ลิตร จล/กรัม

2.56E +04 1000 4.94

= 1.26E+08 J

Transform ity = 4 .80E +04 Sej/J (Odum , 1996, p. 120)

2 หน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.65E+05 1000

= 1.65E+08 g
Transform ity - 1.00E+09 Sej/g (Odum , 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
า.85E +05 1000

= 1.85E+08 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum , 1996 p .310)

4 บ่นซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
4.27E +04 1000

= 4 .27E +07 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, T ab le ,

5 บ่นขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
7.60E +03 1000

= 7.60E +06 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, T ab le ,

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.01E+04 1000

= 1.01E+07 g
Transform ity = 8 .79E +08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
9.19E +03 1000

= 9.19E +06 g
Transform ity = 4 .15E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-4)



B งาน บ ันได
2 0 4

3.20E +03

= 3.20E +03 ฿

Transfo rm ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999bah t ฿;

อ ิฐ ม อ ญ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

4 .94E +04 1000

= 4.94E +07 g

Transform ity - 2.32E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -13)

อ ฐ บ ล ๊อ ค ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2 .06E +04 1000

= 2.06E +07 g

Transform ity = 1.35E+09 Sej/g (Haukoos, 1995, Tab le  A-15, p .177-179) พ / serv ices

■‘ น น .อ ิฐบ ล ๎อ ค  ม า จ าก  พ ิภ พ  ส ุน ท รสม ัย , ก า รป ระม าณ ร าค า ก ่อ ส ร ่า ง ,2538. p .310

อ ิฐ ส ก ร ีน บ ล อ ค ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

7 .36E +02 1000

= 7.36E +05 g

Transform ity = 1.35E+09 Sej/g (Haukoos, 1995, T ab le  A-15, p .177-179) พ / serv ices

*น ,น .อ ิฐ บ ล อ ค  ม า จ าก  พ ิภ พ  ส ุน ท รสม ัย , ก ารป ระม าณ ร าค า ก อ ส ร ่า ง ,2538. p .310

ก ระ เบ ีอ งซ ีเม น ต ์ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

5 .65E +03 1000

= 5.65E +06 g

Transform ity = 2.31E +09 Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, Tab le  A -1 3 ,p .172)

ส ีพ ล าส ต ิก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.46E+02 1000

= 1.46E+05 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

ส ี'นาม ัน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

T 65E +01 1000

= 3.65E +04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)



15 ล ีก ัน ส น ิม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

4.98E+01 1000

= 4.98E +04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g  (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

16 อ ล ุม ิเน ิย ม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

0 .00E +00 1000

= 0.00E +00 g

Transform ity = 1.27E+10 Sej/g  (Buranakarn, 1998, Tab le3-6)

17 ส ังก ะส ี/ท อ งแ ด ง ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.31E+02 1000

= 1.31E+05 g

Transform ity = 6 .77E +10 Sej/g  (Odum et al., 1987a, p. 159)

18 ป ระด ู

= 2 .44E +05 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 S e j/฿ (1999baht ฿)

19 ห น ้าต ่าง

=  5 .89E +04 ฿

Transform ity =  2 .5 6 E + 1 1 S e j/฿ (1999baht ฿)

20 ระบ บไฟ ฟ ้า

= 5 .74E +03 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿  (1999baht ฿)

21 แรงงาน

= 2.18E +05

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/® (1999baht ®)

ร ว ม E+14 Sej ตร.ม.

= 8179.28 248.4

= 32.93 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 3195030 248.4

= 12862.44 Em®/m2

วีนที: ก รก ฏ าค ม , 2544.(2001)
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หมารเหต.: ตารางท ี่ 4 .2-4

น ํ้า ล ิตร

5 .30E +04

2.62E +08

Tran storm  Ity 4 .80E +04

2 หน ก ิโลกร ัม

3 .73E +05

3.73E +08

Transform  ity = 1.00E+09

3 ทราย ก ิโลกร ัม

3 .64E +05

3.64E +08

Transform  ity = 1.00E+09

4 ป ูน ซ ีเม น ต ์ ก ิโลกร ัม

9 .48E +04

9.48E +07

Transform  ity = 2.31 E+09

5 ป ูนขาว ก ิโลกร ัม

1.14E+04

1.14E+07

Transform  ity = 2 .31E +09

6 ไม ้ ก ิโลกร ัม

2 .85E +04

2.85E +07

Transform  ity ะะ 8 .79E +08

7 เหล ็ก ก ิโลกร ัม  

1.51 E+04 

1.51E+07

Transform  ity = 4 .1 5E+09

กร ัม /ล ิต ร  จล /ก ร ัม

1000 4.94

J

Sej/J (Odum , 1996, p .120)

กร ัม /ก ิโลกร ัม

1000
g

Sej/g (Odum , 1996, p. 187)

กร ัม /ก ิโลกร ัม

1000
g

Sej/g (O dum , 1996 p .310)

กร ัม /ก ิโลกร ัม

1000
g

Sej/g upd a te d  (haukoos, 1995, T ab le  A -13.P-172)

กร ัม /ก ิโลกร ัม

1000
g

Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, Tab le  A -1 3 ,p .172)

กร ัม /ก ิโลกร ัม

1000
g

Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-9)

กร ัม /ก ิโลกร ัม

1000
g

Sej/g  (Buranakarn, 1998, Tab le3-4)



8 งาน บ ันได
207

1.04E+04

ะะ 1.04E+04 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999bah t ฿)

อ ิฐ ม อ ญ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

5 .1 1 E+04 1000

5.11E +07 g
Transform ity = 2 .32E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -13)

อ ิฐ บ ล ๊อ ค ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

4 .78E +04 1000

= 4.78E +07 g
Transform ity = 1.35E+09 Sej/g (Haukoos, 1995, T ab le  A-15, p. 177-179) พ / se rv ices

’ น น .อ ิฐ 'มลอค  ม า จ าก  พ ิภ พ  ส ุน ท รสม ย , ก า รป ระม าณ ร าค า ก อ ส ราง ,2538. p.310

อ ิฐ ส ก ร ีน บ ล อ ค ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2 .68E +03 1000

= 2 .68E +06 g
Transform ity = 1.35E+09 Sej/g (Haukoos, 1995, Tab le  A-15, p. 177-179) พ / serv ices

’ น 'น .อ ิฐบลอค  ม า จ าก  พ ิภพ  ส ุน ท รสม ัย , ก า รป ระม าณ ร าค า ก ิอ ส ร ้า ง ,2538. p.310

ก ระเบ ือง 'ซ ีเมน ต ์ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

8 .28E +03 1000

= 8.28E +06 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g  upda ted  (haukoos, 1995, Tab le  A -13 ,p .172)

ส ีพ ล า ส ต ิก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2 .70E +02 1000

= 2.70E +05 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Euranakarn, 1998, Tab leC -14)

สี'นาม ัน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

C.39E+01 1000

6.39E +04 g
Transform ity 1.52E+10 Sej/g  (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)



15 ส ีก ัน สน ิม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

7.06E+01 1000

=  7 .06E +04 g

Transform ity =  1.52E +10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

16 ส ังก ะส ี/ท อ งแ ด ง ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.27E+02 1000

= 1.27E+05 g

Transform ity = 6 .77E +10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)

17 ประต

= 1.21 E+04 ฿

Transform ity =  2 .5 6 E + 1 1 S e j/฿ (1999bah t ฿)

18 ห น ้าต ่าง

= 6 .35E +04 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999baht ฿)

19 ระบ บไฟ ฟ ้า

= 7 .87E +03 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999baht ฿)

20 เบ ํด เต ล ิด

= 5.40E +03 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999bah t ฿)

21 แรงงาน

=  3 .85E +05 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 14149.77 302.4

=  46.79 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 5527255 302.4

= 18277.96 Em®/m2

วันที: ก รก ภ าด ม  2 E - -  ' ? r ' r ' * '



2 0 9

ห ม าศ !.ห ต : ตารา 1V1 4 2-5

1 นำ ล ็ตร กร ัม /ลตร จ ูล /ก ร ัม

i idllSIU! Hilly =

/ . / OCTuü

4 .ชบL+U4

J

Sej/J (O dum , 1996, p. 120)

2 ห ิน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.07E+Û6 1ÛÛ0

= 1.07E+09 g

T ransfo rm ily = 1.00E+09 Sej/g (O dum , 1996, p. 187)

3 ทราย ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

8 .91E +05 1000

= 8.91 E+08 g

Transform ity - 1.00E+09 Sej/g (O dum , 1996 p .310)

4 ป น ซ ีเม น ต ์ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2 .88E +05 1000

= 2.88E +08 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, Tab le  A -13 ,p . 172)

5 ป ุนขาว ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

4 .90E +04 1000

= 4 .90E +07 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, Tab le  A -1 3 ,p .172)

6 ไม ้ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

7 .72E +04 1000

= 7.72E +07 g

Transform ity = 8 .79E +08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-9)

7 เหล ็ก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2 .47E +04 1000

= 2.47E +07 g

Transform ity = 4.15E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-4)



Transform  ity — 2.32E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, T ab leC -13)

9 อ ิฐ บ ล ๊อ ค ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2.71 E+05 1000

= 2.71E +08 g

Transform  ity = 1.35E+09 Sej/g (Haukoos, 1995, T ab le  A-15, p .177-179) พ / serv ices

'น น .อ ิฐ บ ล ๎อ ค  ม า จ าก  พ ิภ พ  ส ุน ท รสม ัย , ก ารบ ระม าณ ร าค า ก อ ส ร ้าง ,2538. p .310

10 อ ิฐสก ร ี'น บลอค ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

5.89E +04 1000

= 5.89E +07 g

Transform ity = 1.35E+09 Sej/g (Haukoos, 1995, Tab le  A -15 , p .177-179) พ / serv ices

‘ น น .อ ิฐบ ล อ ค  ม า จ าก  พ ิภ พ  ส ุน ท รสม ัย , ก า รป ระม าณ ร าค า ก ่อ ส ร ้า ง ,2538. p .310

11 ก ระเบ ือ งย าง ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

4 .80E +02 1000

= 4.80E +05 g

Transform ity = 6 .32E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, T ab le 3 -1 1)

12 ก ระ เบ ื้อ ง เค ล ือ บ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

ง .80E+02 1000

= 4.80E +05 g

Transform ity = 2.86E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-13)

13 กระเบ ื้องช ีเมนต '' ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.48E+04 1000

= 1.48E+07 g

Transform ity = 2.31E +09 Sej/g upda ted  (haukoos, 1995, Tab le  A -13 ,p .172)

14 ส ืพ ล าส ต ิก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

7.93E +02 1000

= 7.93E +05 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)



15 ส ิน ํ้าม ัน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

'.8 3 E + 0 2 1000

= 1.83E+05 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14 ,

16 ส ิก ัน ส น ิม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.35E+02 1000

= 1.35E+05 g

Transform ity = 1.52E +10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

17 พ ล าส ต ิก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

6 .00E +00 1000

= 6.00E +03 g

Transform ity - 3 .28E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -8)

18 ส เต น เลส ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2 .00E +00 1000

= 2.00E +03 g

Transform ity = 9 .00E +09 Sej/g (McGrane, 1994, a p p e n d ix  tab le  1, p. 100)

19 อ ล ุม ิเน ีย ม ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

9 .74E +02 1000

ะะ 9 .74E +05 g

Transform ity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-6)

20 ป ระต ู

1 .05E+05 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999bah t ฿)

21 ห น ้าต ่าง

1.12E+05 ฿

Transform ity - 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999bah t ฿)

22 ระบ บไฟ ฟ ้า

5 .96E +04 ฿

Transform ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿ (1999baht ฿)



23 ร ะบ บ ป ร ะป า
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24

25

= 2 .50E +04 B

Transform  ity = 2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿  (1999baht ฿)

เบ ็ด เต ล ิด

= 6 .96E +04 B

Transform ity =  2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿  (1999bah t ฿)

แรงงาน

= 1.21 E+06 B

Transform ity =  2 .5 6 E + 1 1 Sej/฿  (1999bah t ฿)

ร ว ม E+14 Sej ตร.ม.

= 44491.97 526.4

=  84.52 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

=  17379677 526.4

= 33016.10 EmB/m2

วันที่: ก รก ภ าค ม . 254472001 '
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หมาa เหตุ: ต า ร า ง ท ิ4.2-6

ด ิน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร}

2 .90E +05 1000

-  2 .90E +08 g

Transform ity = 2 .00E +09 Sej/g (Odum , 1996, p .310)

น ้า ล ิตร กร ัม /ล ิต ร จ ูล /ก ร ัม

7 .19E +04 1000 4.94

ะะ 3 .55E +08 J

Transform ity = 4 .80E +04 Sej/J (Odum , 1996, p. 120)

ห ิน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

5 .46E +05 1000

=  5 .46E +08 g

Transform ity =  1.00E+09 Sej/g (Odum , 1996, p. 187)

ทราย ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2 .87E +05 1000

= 2.87E +08 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum , 1996 p .310)

ป ูน ซ ีเม น ต ์ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.24E+04 1000

=  1.24E+07 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g up d a te d  (haukoos, 1995, Tab le  A -1 3 .P -172)

ไม ้ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

1.75E+05 1000

= 1.75E+08 g

Transform ity = 8 .79E +08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-9)

เหล ็ก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

5 .43E +03 1000

= 5 .43E +06 g

Transform ity =  4 .15E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3-4)



214
8 อ ิฐ ด ิน ซ ีเม น ต ์ ก ิโลกร ัม  กร ัม /ก ิโลกร ัม

' .72E+05 1000

=  1.72E+08 g

Transform ity  = 1.00E+09 Sej/g (O dum , 1995,

p.310)

*น น .อ ิฐด ิน ซ ีเม น ต ์ ม า จ าก ค ่าค ว าม ห น า แ น น  ใน ช ูพ ง ต ์ท อ ง ค ัา ล ม ุท ร ,2544.

9 แกลบ ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

4 .38E +03 1000

=  4 .38E +06 g

Transform ity =  9 .00E +08 Sej/g  (Thailand, 1984, Low e n e rg y  rice(1 ha) Brown and

M cClanahan, 1992, ta b le  A -1 ,p . 42)

ส ิพ ล า ส ต ิก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ิม

8.30E+01 1000

= 8.30E +04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

ส ีน ํ้าม ัน ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

8.30E+01 1000

=  8 .30E +04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -14)

พ ล าส ต ิก ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

2 .79E +02 1000

=  2 .79E +05 g

Transform ity =  3 .28E +09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab leC -8)

ส ังก ะส ี/ท อ งแ ด ง ก ิโลกร ัม กร ัม /ก ิโลกร ัม

5 .68E +02 1000

= 5 .68E +05 g

Transform ity = 6 .77E +10 Sej/g (Odum et al., 1987a, p. 159)

ป ร ะ ต

=  2 .35E +04 ฿

Transform ity ะะ 2 .3 5 E + 1 1 Sej/฿ (2002baht ฿)



15 หน้าต่าง
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= 5.75E+04 ffi
Transform ity = 2 .35E+11 Sej/฿ (2002baht ฿)

16 ระบบไฟฟ้า

= 6.00E+04 ฿

Transform ity = 2 .35E+11 Sej/฿ (2002baht ฿)

17 แรงงาน

= 3.49E+05 8
Transform ity = 2 .35E+11 Sej/฿ (2002baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 19533.35 740.5

= 26.38 E+14 Sej/m2

EmŒS ตร.ม.

= 8312062 740.5

= 11224.93 Em®/m2

วันท่ี: กรกภาคม, 2544.(2001 '
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'พม าร เหตุ: ตารางทิ 4.2-7
1 นํ้า ลิตร กรัม/ลิตร จล/กรัม

6.09E+06 1000 4.94

= 3.01E+10 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

2 หน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.58E+08 1000
= 4 .58E+11 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.57E+07 1000
= 3.57E+10 g

Transform ity . 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.13E+07 1000

1.13E+10 g
Transform ity : 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

5 ปนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.96E+05 1000
= 4.96E+08 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13,p. 172)

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.18E+06 1000
= 1.18E+09 g

Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.58E+06 1000

= 2.58E+09 g
Transform ity ะะ 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



3 ยิปซัม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม 2 1 7

5.11E+04 1000
= 5.11E+07 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2 ,p.22/

9 งานบัน,เด

2.58E+06

= 2.58E+06 ฿

Transform ity = 2 .45E+11 Sej/฿ (2000 baht ฿)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.32E+06 1000
= 2.32E+09 g

Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.76E+05 1000
= 1.76E+08 g

Transform ity - 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-11)

12 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.76E+05 1000

= 1.76E+08 g
Transform ity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

13 สืฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.45E+03 1000
= 5 45E+06 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

14 ขี้ผึ้ง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.18E+02 1000
= 3.18E+05 g

Transform ity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p .155-156)



15 ใยแก้ว กิโลกร้ม กรัม/กิโลกรัม
iL  I ๐

9.70E+02 1000

= 9.70E+05 g
Transform ity = 4.47E+09 Sej/g (Haukoos, 1994, w ith service;

16 สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
6.12E+03 1000

= 6.12E+06 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 น้ํายากัน'ซึม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
ร.23E+05 1000

= 3.23E+08 g
Transform ity = 3.80E+08 Sej/g (Brown et al., 1992,Table A l)

18 พีวีชี กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
1.36E+03 1000

= 1.36E+06 g
Transform ity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

19 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
2.38E+02 1000

= 2.38E+05 g
Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix tab le 1, p. 100)

20 อลุมิเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
8.74E+03 1000

= 8.74E+06 g
Transform ity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)

21 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
5.34E+04 1000

= 5.34E+07 g
Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)



22 ประต 219
= 1.61 E+07 B

Transform ity = 2.45E+11 Sej/฿ (2000 baht ฿)

ระบบประปา
= 1.55E+07 B

Transform ity = 2 .45E+11 Sej/฿ (2000 baht ฿)

เด่ริองกล
ะะ 1.74E+07 8

Transform ity = 2 .45E+11 Sej/฿ (2000 baht ฿)

เป็ดเตลิด
= 5.60E+06 ฿

Transform ity = 2 .45E+11 Sej/฿ (2000 baht B)

แรงงาน
= 3.39E+07 B

Transform ity = 2 .45E+11 Sej/฿ (2000 baht B)

รวม E+14 Sej ตร.ม.
= 5622487.49 14975

= 375.46 E+14 Sej/m2

EmB ตร.ม.
= 2294892853 14975

= 153248.2706 Em8/m2

วันที่' กรกฦาคม. 2544.(2001'



ภ า ค ผ น ว ก  ง .
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'พมารเหตุ: ตารางที่ 4.3-1

1 นํ้า ลิตร กรัม/ลิตร จูล/กรัม
4.87E+04 1000 4.94

= 2.41E+08 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

2 หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
3.45E+05 1000

= 3.45E+08 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.68E+05 1000

= 3.68E+08 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปูนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
9.35E+04 1000

= 9.35E+07 g
Transform ity = 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table

5 ปูนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
2.52E+04 1000

= 2.52E+07 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
3.93E+04 1000

= 3.93E+07 g
Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
4.06E+04 1000

= 4.06E+07 g
Transform ity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



8 ยิปซั่ม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

■ 5.03E+02 1000

= 5.03E+05 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2 ,p .22)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.79E+04 1000

=  5.79E+07 g
Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.57E+03 1000

= 8.57E+06 g
Transform ity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

12 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.57E+03 1000

= 8.57E+06 g
Transform ity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

13 กระเบื้องซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.89E+02 1000

= 5.89E+05 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13.P-172)

14 สีฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.00E-01 1000

= 8.00E+02 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

15 ชี้ผึ้ง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.00E-02 1000

= 5.00E+01 g
Transform ity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p. 155-156)



16 สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.92E+02 1000

= 3.92E+05 g
Transform ity ะ 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 สีนํ้ามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.98E+00 1000
= 4.98E+03 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 สีกันสนิม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.72E+01 1000
= 8.72E+04 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

19 สารเคมี กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.97E+00 1000

= 7.97E+03 g
Transform ity = 3.80E+08 Sej/g (Brown et a l.,1992, TableA-1)

20 นํ้ายากันซึม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.95E+03 1000

6.95E+06 g
Transform ity = 3.80E+08 Sej/g (Brown et al., 1992,Table A1)

21 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.28E+02 1000
= 2.28E+05 g

Transform ity - 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le  1, p. 100)

22 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.24E+02 1000
= 6.24E+05 g

Transform ity - 1.90E+09 Sej/g -(Buranakarn, 1998, TableC-12)

23 ประตู
= 8.91 E+04 ฿

Transform ity = 2 .50E+11 Sej/฿ (1998baht ฿)



24 หน้าต่าง
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= 2.71E+05 ฿

Transform ity = 2 .50E+11 Sej/฿ (1998baht ฿)

25 ระบบไฟฟ้า

= 2.45E+05 ฿

Transform ity = 2 .50E+11 Sej/฿ (1998baht ฿)

26 ระบบประปา

= 1.49E+05 ฿

Transform ity = 2 .50E+11 Sej/฿ (1998baht ฿)

27 เครองกล

= 8.00E+03 ฿

Transform ity = 2 .50E+11 Sej/฿ (1998baht ฿)

28 แรงงาน

= 6.01 E+05 ฿

Transform ity = 2 .50E+11 Sej/฿ (1998baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 17594.55 382

= 46.06 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

ะะ 7037820 382

= 18423.61 Em$/m2

วันท่ี: กรกฎาคม, 2544.(2001)



หมารเหตุ: ตารางที่ 4.3-2
ท

1 นำ ลิตร

5 .1 1E+04 
2.52E+08

Transform ity = 4.80E+04

2 หิน กิโลกรัม

3.65E+05

3.65E+08

Transform ity = 1.00E+09

3 ทราย กิโลกรัม

3.40E+05

3.40E+08

Transform ity = 1.00E+09

4 ปูนซีเมนต์ กิโลกรัม

8.84E+04

8.84E+07

Transform ity - 2.31 E+09

5 ปูนขาว กิโลกรัม

1.99E+04

1.99E+07

Transform ity = 2.31E+09

6 ไม้ กิโลกรัม

3.86E+04

3.86E+07

Transform ity = 8.79E+08

7 เหสืก กิโลกรัม

2.23E+04

2.23E+07

Transform ity = 4 .15E+09

Sej/J (Odum, 1996, p.120)

กรัม/กิโลกรัม

1000
g

Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

กรัม/กิโลกรัม

1000
g

Sej/g (Odum, 1996 p .310)

กรัม/กิโลกรัม

1000
g

Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p.172)

กรัม/กิโลกรัม

1000
g

Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p.172)

กรัม/กิโลกรัม

1000
g

Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

กรัม/กิโลกรัม

1000
g

Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



8 ยิปฃั่ม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.16E+03 1000

1.16E+06 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2 ,p.22)

9 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.76E+04 1000
= 4.76E+07 g

Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

10 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.28E+03 1000

= 8.28E+06 g
Transform ity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

11 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.28E+03 1000

= 8.28E+06 g
Transform ity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

12 กระเบื้องฃีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.03E+02 1000
= 2.03E+05 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

13 ลีฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.13E+02 1000
= 3.13E+05 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

14 ขี้ผึ้ง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.87E+01 1000

= 1.87E+04 g
Transform ity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p.155-156)



15 สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.67E+02 1000

= 2.67E+05 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

16 สี'นามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.43E+01 1000

= 4.43E+04 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 นํ้ายากันซึม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.36E+04 1000

=  1.36E+07 g
Transform ity = 3.80E+08 Sej/g (Brown é ta l. , 1992,Table A1)

18 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.51 E+01 1000

= 3.51 E+04 g
Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le

19 อลูมิเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.08E+02 1000

= 8.08E+05 g
Transform ity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)

20 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.15E+02 1000

= 4.15E+05 g
Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

21 ประดู

= 6.80E+04 ฿

Transform ity = 2 .45E+11 Sej/฿ (2000baht ฿)

22 หน้าต่าง

= 1.83E+05 ฿

Transform ity = 2 .45E+11 Sej/฿ (2000baht ฿)



23 ระบบไฟฟ้า 228
' =  7.76E+05 ฿

Transform ity = 2 .45E+11 Sej/฿

แรงงาน

= 5.54E+05 ฿

Transform ity =  2 .45E+11 Sej/฿

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 16828.14 536

= 31.40 E+14 Sej/m2

Em$ ตร.ม.

= 6868630 536

= 12814.61 Em ฿/m2

วันท่ี: กรกฎาคม, 2544.(2001)

(2000baht ฿)

(2000baht ฿)



2 2 9

'พมารเหตุ: ตารางที่ 4.3-3

1 '  นา ลิตร กรัม/ลิตร จล/กรัม

9.75E+04 1000 4.94

= 4.82E+08 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

2 หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.00E+05 1000

= 7.00E+08 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.42E+05 1000

= 7.42E+08 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปูนชีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.75E+05 1000

= 1.75E+08 g

Transform ity = 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table

5 ปูนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.66E+04 1000

= 3.66E+07 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.28E+04 1000

= 7.28E+07 g
Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.06E+05 1000

= 1.06E+08 g
Transform ity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



ยิปซัม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม 2 3 0

2.87E+03 1000

= 2.87E+06 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2 ,p .22)

อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
9.41E+04 1000

= 9.41 E+07 g
Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
4.77E+03 1000

= 4.77E+06 g
Transform ity -  6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
4.77E+03 1000

= 4.77E+06 g
Transform ity -• 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

สีฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
t. 4 .09E+02 1000

= 4.09E+05 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

ข้ีผ้ึง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
2.45E+01 1000

= 2.45E+04 g
Transform ity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p. 155-156)

สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
6.44E+02 1000

= 6.44E+05 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)



15 สีนํ้ามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.16E+01 1000

= 4.16E+04 g
Transform ity =  1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

16 สีกันสนิม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.09E+01 1000

= 4.09E+04 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 นํ้ายากัน'ซึม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.90E+03 1000

= 5.90E+06 g

Transform ity = 3.80E+08 Sej/g (Brown é ta l., 1992,T ab leA 1 )

18 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.35E+01 1000

= 3.35E+04 g
Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le 1, p. 100)

19 อลูมิเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.24E+03 1000

=  7.24E+06 g
Transform ity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)

20 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.83E+02 1000

= 4.83E+05 g
Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

21 ประตู

= 5.79E+05 ฿

Transform ity = 2 .87E+11 Sej/฿ (1995baht ฿)

22 ระบบใฟฟ้า

= 3.07E+05 ฿

Transform ity =  2 .87E+11 Sej/฿ (1995baht ฿)



23 ระบบประปา 232
= 1.69E+05 ฿

Transform ity = 2 .87E+11 Sej/฿

แรงงาน

= 8.29E+05 ฿

Transform ity = 2.87E+11 Sej/฿

รวม E+14 Sej ตร.ม.

ะะ 33529.20 896

= 37.42 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 11682650 896

= 13038.67 Em ฿/m2

วันท่ี: กรกฎาคม, 2544.(2001)

(1995baht ฿)

(1995baht ฿)



233
หมารเหตุ: ตารางที่ 4.3-4 

0
1 น่า ลิตร

1.14E+05

5.62E+08

Transform ity = 4.80E+04

2 หิน กิโลกรัม

8.39E+05

8.39E+08

Transform ity = 1.00E+09

3 ทราย กิโลกรัม

9.23E+05

9.23E+08

Transform ity = 1.00E+09

4 ปูนซีเมนต์ กิโลกรัม

2.10E+05

2.10E+08

Transform ity = 2.31 E+09

5 ปูนขาว กิโลกรัม

3.43E+04

3.43E+07

Transform ity = 2.31 E+09

6 ไม้ กิโลกรัม

7.61E+04

7.61E+07

Transform ity = 8.79E+08

7 เหล็ก กิโลกรัม

7.99E+04

7.99E+07

Transform ity = 4 .15E+09

กรัม/ลิตร จูล/กรัม

1000 4.94

J

Sej/J (Odum, 1996, p.120)

กรัม/กิโลกรัม

1000
g

Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

กรัม/กิโลกรัม

1000
g

Sej/g (Odum, 1996 p .310)

กรัม/กิโลกรัม

1000
g

Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

กรัม/กิโลกรัม

1000
g

Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13,p.172)

กรัม/กิโลกรัม

1000
g

Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

กรัม/กิโลกรัม

1000
g

Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



8 ยิปฃั่ม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม Z ช 4

3.74E+03 1000
= 3.74E+06 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2 ,p.22)

9 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.08E+05 1000

= 1.08E+08 g
Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TabieC-13)

Transform ity = 1.35E+09 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-15, p .177-179) พ/ services

10 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.67E+03 1000

= 6.67E+06 g
Transform ity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

11 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.67E+03 1000
= 6.67E+06 g

Transform ity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

12 กระเบื้องซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.61 E+04 1000
= 1.61E+07 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13,p. 172)

13 ลืฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.50E+02 1000
- 5.50E+05 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

14 ขี้ผึ้ง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.30E+01 1000
= 3.30E+04 g

Transform ity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p .155-156)



15 สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.07E+02 1000

= 7.07E+05 g
T ransform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

16 สี'นามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.65E+01 1000

= 7.65E+04 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 สีกันสนิม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.59E+01 1000
= 7.59E+04 g

Transform ity - 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 นํ้ายากันซึม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.15E+04 1000
= 3.15E+07 g

Transform ity = 3.80E+08 Sej/g (Brown et al., 1992,Table A l)

19 ลเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.62E+03 1000
= 4.62E+06 g

Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le

20 อลูมิเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.25E+02 1000

= 4.25E+05 g
Transform ity - 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)

21 กระจก ' กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.43E+02 1000

= 8.43E+05 g
Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

22 ประดู

1.37E+05 ฿

Transform ity = 2 .87E+11 Sej/฿  (1995baht ฿)



23 หนาตาง

= 5.88E+05 ฿

Transform ity = 2 .87E+11 Sej/฿ (1995baht ฿)

24 ระบบไฟฟ้า

= 3.41 E+05 ฿

Transform ity = 2 .87E+11 Sej/฿ (1995baht ฿)

25 ระบบประปา

= 2.10E+05 ฿

Transform ity = 2 .87E+11 Sej/฿ (1995baht ฿)

26 เป็ดเตลิด

= 1.12E+05 ฿

Transform ity = 2 .87E+11 Sej/฿ (1995baht ฿)

27 แรงงาน

= 9.94E+05 ฿

Transform ity = 2 .87E+11 Sej/฿ (1995baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

-  38417.48 1144

= 33.58 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 13385882 1144

= 11700.95 Em ฿/m2

วันท่ี: กรกฎาคม, 2544.(2001)



237หมาอเหตุ: ตารางท 4.3-5

1 ดิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.60E+06 1000

= 9.60E+09 g

Transform ity = 2.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p.310)

2 นํ้า ลิตร กรัม/ลิตร จูล/กรัม

1.70E+06 1000 4.94

= 8.42E+09 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

3 หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.16E+07 1000

= 1.16E+10 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

4 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.09E+07 1000

= 1.09E+10 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p .3 10)

5 ปูนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.07E+06 1000

= 3.07E+09 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

6 ปูนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.05E+05 1000

= 4.05E+08 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

7 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.40E+05 1000

= 7.40E+08 g
Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)



8 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.15E+05 1000
- 8.15E+08 g

Tra ก sform ity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)

9 ยิปซั่ม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.79E+04 1000
= 1.79E+07 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2 ,p.22)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.26E+06 1000
= 1.26E+09 g

Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 อิฐบล๊อค กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.34E+04 1000

= 1.34E+07 g
Transform ity = 1.35E+09 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-15, p .177-179) พ/ services

*น,น.อิฐบล็อค มาจาก พิภพ สุนทรสมัย, การประมาณราคาก่อสร้าง,2538. p.310

12 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.10E+05 1000
= 1.10E+08 g

Transform ity - 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

13 กระเบื้องเคล็อบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.10E+05 1000

- 1.10E+08 g
Transform ity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

14 สืฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.22E+03 1000
= 2.22E+06 g

Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)



15 ขี้ผ้ึง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.13E+02 1000

= 2.13E+05 g
Transform ity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p. 155-156)

16 ใยแก้ว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.60E+02 1000

=  6.60E+05 g
Transform ity =  4.47E+09 Sej/g (Haukoos, 1994, w ith service)

17 สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.17E+03 1000

= 4.17E+06 g
Transform ity =  1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 สีนํ้ามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.33E+02 1000

= 4.33E+05 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

19 นํ้ายากันซึม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.46E+02 1000

= 2.46E+05 g
Transform ity -  3.80E+08 Sej/g (Brown et al., 1992,Table A1)

20 พีวีซึ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.00E+02 1000

= 2.00E+05 g
Transform ity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

21 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.61E+03 1000

= 2.61 E+06 g
Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix  tab le 1, p.100)



22 อลูมิเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
6.80E+02 1000

= 6.80E+05 g
Transform ity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)

23 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
3.02E+02 1000

= 3.02E+05 g
Transform ity -  1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

24 ประดู
=  3.47E+06 ฿

Transform ity = 2 .56E+11 Sej/฿ (1997baht ฿)

25 ระบบไฟฟ้า
= 9.20E+06 ฿

Transform ity = 2 .56E+11 Sej/฿ (1997baht ฿)

26 ระบบประปา
= 3.58E+06 ฿

Transform ity = 2 .56E+11 Se j/฿ (1997baht ฿)

27 เครองกล
= 2.46E+07 ฿

Transform ity = 2 .56E+11 Se j/฿ (1997baht ฿)

28 เบ็ดเตล็ด
= 8.91 E+05 ฿

Transform ity = 2 .56E+11 Sej/฿ (1997baht ฿)

29 แรงงาน
= 2.87E+07 ฿

Transform ity = 2 .56E+11 Sej/฿ (1997baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.
= 567091.37 11650

48.68 E+14 Sej/m2



ตร.ม. 241Em®

= 221520067  
= 19014.6

วันท่ี: กรกฎาคม, 2544.(2001)

11650 
Em ฿/m2



ภ า ค ผ น ว ก  จ .



243ภาคผนวก จ .รายการคำนวณของอาคารโรงพยาบาล ตารางท ี่4.4-1 ถึง ตารางท ี่4.4-4
หมารเหต ุ: ตารางที 4,4-1

1 ดิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.66E+05 1000

= 1.66E+08 g
Transform ity — 2.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p.310)

2 นํ้า ลิตร กรัม/ลิตร จูล/กรัม

5.69E+04 1000 4.94

= 2.81 E+08 J

Transform ity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

3 หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.36E+05 1000
= 3.36E+08 g

Transform ity 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

4 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.45E+05 1000
= 3.45E+08 g

Transform ity ะะ: 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

5 ปูนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.87E+04 1000

= 9.87E+07 g
Transform ity ะะ 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A -13 ,p .172)

6 ปูนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.90E+04 1000
= 1.90E+07 g

Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p.172)

7 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.47E+04 1000
= 5.47E+07 g

Transform ity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)



8 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.62E+04 1000

= 3.62E+07 g
Transform ity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)

9 ยิปซั่ม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.96E+03 1000

= 6.96E+06 g
Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2 ,p.22)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.26E+02 1000

= 4.26E+05 g
Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 กระเบื้องยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.67E+02 1000

= 7.67E+05 g
Transform ity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Tab le3 -11)

12 กระเบื้องเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.67E+02 1000

= 7.67E+05 g
Transform ity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

13 กระเบื้องซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.69E+03 1000

= 9.69E+06 g
Transform ity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p.172)

14 สีฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.60E+02 1000

= 2.60E+05 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)



15 ข้ีผ้ึง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.59E+01 1000

= 1.59E+04 g
Transform ity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p. 155-156)

16 สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.19E+03 1000
- 2.19E+06 g

Transform ity - 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 สีนํ้ามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.86E+02 1000

- 3.86E+05 g
Transform ity - 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 สีกันสนิม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.40E+02 1000

- 3.40E+05 g
Transform ity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

19 นํ้ายากันฃึม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.00E+01 1000

= 5.00E+04 g
Transform ity = 3.80E+08 Sej/g (Brown et al., 1992,Table A1)

20 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.12E+01 1000
= 6.12E+04 g

Transform ity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, append ix tab le 1, p. 100)

21 กระจก pTfin?jj กรัม/กิโลกรัม

1.43E+01 1000
= 1.43E+04 g

Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

22 ประดู
= 1.01E+05 ฿

Transform ity = 2 .35E+11 Sej/฿  (2001 baht ฿)



23 หน้าต่าง
= 2.16E+05 ฿

Transform ity = 2 .35E+11 Se j/฿ (2001 baht ฿)

24 ระบบไฟฟ้า

= 1.08E+05 ฿

Transform ity = 2 .35E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)

25 ระบบประปา

= 2.02E+05 ฿

Transform ity = 2 .35E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)

26 เบ็ดเตลิด

= 8.52E+04 ฿

Transform ity = 2 .35E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)

27 แรงงาน

ะะ 8.13E+05 ฿

Transform ity = 2 .35E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 19284.25 591.5

= 32.60 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 8206064 591.5

= 13873.31 Em$/m2

วันท่ี: กรกฎาคม, 2544.(2001)



หมารเหตุ: ตารางที 4.4-2

1 น้ํา ลิตร กรัม/ลิตร จูล/กรัม

2.96E+05 1000 4.94

= 1.46E+09 J

Transformity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

2 หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.20E+07 1000

= 1.20E+10 g

Transformity - 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.75E+06 1000

= 1.75E+09 g

Transformity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปูนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.94E+05 1000

= 4.94E+08 g

Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p.172)

5 ปูนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.52E+04 1000

= 7.52E+07 g

Transformity - 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p.172)

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.80E+05 1000

= 1.80E+08 g

Transformity - 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.47E+05 1000

= 1.47E+08 g
Transformity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



8 ยิปซัม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.14E+03 1000

= 2.14E+06 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2,p.22)

9 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.76E+05 1000

= 1.76E+08 g
Transform ity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

10 อิฐบล’อค กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.47E+03 1000

= 3.47E+06 g
Transformity = 1.35E+09 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-15, p.177-179) พ/ services

'นน.อิฐบลิอค มาจาก พิภพ สุนทรสมัย, การประมาณราคาก่อสรัาง,2538. p.310

11 กระเบ้ืองยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.95E+03 1000

= 8.95E+06 g
Transformity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-11)

12 กระเบ้ืองเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.95E+03 1000

= 8.95E+06 g
Transformity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

13 กระเบ้ืองซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.12E+03 1000

= 8.12E+06 g
Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p.172)

14 สีฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.86E+02 1000

8.86E+05 g
Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)



15 ข้ีผ้ึง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
Z4y

5.32E+01 1000

= 5.32E+04 g

Transformity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p. 155-156)

16 สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.86E+03 1000

= 7.86E+06 g

Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

17 สีน้ํามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.04E+03 1000

= 1.04E+06 g

Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

18 น้ํายาก้น'ซึม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.30E+02 1000

= 1.30E+05 g

Transformity = 3.80E+08 Sej/g (Brown et al., 1992,Table A1)

19 พลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.90E+01 1000

= 3.90E+04 g

Transformity = 3.28E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-8)

20 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.74E+02 1000

= 1.74E+05 g

Transformity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, appendix table 1, p.100)

21 อลูมิเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.37E+02 1000

= 3.37E+05 g
Transformity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)



22 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.88E+01 1000

= 3.88E+04 g

Transform ity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

23 ประดู

= 3.47E+05 ฿

Transformity = 5.49E+11 Sej/฿ (1990baht ฿)

24 หน้าต่าง

= 7.94E+05 ฿

Transformity = 5.49E+11 Sej/฿ (1990baht ฿)

25 ระบบไฟฟ้า

= 5.86E+05 ฿

Transformity = 5.49E+11 Sej/฿ (1990baht ฿)

26 ระบบประปา

; 5.81 E+05 ฿

Transformity = 5.49E+11 Sej/฿ (1990baht ฿)

27 เคร่ืองกล

= 3.36E+06 ฿

Transformity = 5.49E+11 Sej/฿ (1990baht ฿)

28 เบ็ดเตลิด

= 7.99E+04 ฿

Transformity = 5.49E+11 Sej/฿ (1990baht ฿)

29 แรงงาน

= 1.58E+06 ฿

Transformity = 5.49E+11 Sej/฿ (1990baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 205631.46 2244

91.64 E+14 Sej/m2



ตร.ม.
251EmB

= 37455640 

= 16691.46

วันที: กรกฎาคม, 2544.(2001)

2244

Em®/m2



หมาอเหตุ: ตารางท่ี 4.4-3
252

1 นำ ลิตร กรัม/ลิตร จูล/กรัม

9.07E+05 1000 4.94

= 4.48E+09 J

Transformity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

2 หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.68E+06 1000

= 2.68E+09 g

Transformity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

3 ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.01 E+06 1000

= 3.01 E+09 g

Transformity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

4 ปูนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.55E+05 1000

= 8.55E+08 g

Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table

5 ปูนขาว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.84E+05 1000

= 1.84E+08 g
Transformity = 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table.

6 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.42E+05 1000

= 4.42E+08 g
Transformity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

7 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.88E+05 1000

= 2.88E+08 g
Transformity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)
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8 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.43E+05 1000

= 5.43E+08 g

Transformity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakam, 1998, TabieC-13)

9 กระเบ้ืองยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.93E+04 1000

= 1.93E+07 g

Transformity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-11)

10 กระเบ้ืองเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.93E+04 1000

= 1.93E+07 g

Transformity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakam, 1998, Table3-13)

11 กระเบ้ืองซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.14E+04 1000

= 2.14E+07 g
Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p,172)

12 ลีฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.77E+02 1000

= 9.77E+05 g
Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

13 ข้ีผ้ึง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.83E+01 1000

= 5.83E+04 g
Transformity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p.155-156)

14 ลีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.41E+03 1000

= 2.41 E+06 g
Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)



15 สีนามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.74E+02 1000

= 1.74E+05 g

Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

16 สีกันสนิม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.11E+01 1000

= 9.11E+04 g

Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakam, 1998, TableC-14)

17 น้ํายากันซึม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.25E+02 1000

= 2.25E+05 g

Transformity = 3.80E+08 Sej/g (Brown étal., 1992,TableA1)

18 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.11E+02 1000

= 2.11E+05 g

Transformity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, appendix table 1, p. 100)

19 อลูมิเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.20E+05 1000

= 6.20E+08 g

Transformity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)

20 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.66E+05 1000

= 6.66E+08 g

Transformity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

21 ประดู

= 1.34E+06 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1997baht ฿)



22 หน้าต่าง
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= 1.53E+06 ฿

Transform ity — 2.56E+11 Sej/฿ (1997baht ฿)

23 ระบบไฟฟ้า

= 2.05E+06 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1997baht ฿)

24 ระบบประปา

= 2.11E+06 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1997baht ฿)

25 เคร่ืองกล

= 6.37E+06 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1997baht ฿)

26 เป็ด เตล็ด

= 6.01 E+05 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1997baht ฿)

27 แรงงาน

= 5.96E+06 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1997baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 254666.28 4313

= 59.05 E+14 Sej/m2

Em$ ตร.ม.

= 99479014 4313

= 23064.92 Em®/m2

วันที: กรกฎาคม, 2544.(2001)



หมารเหตุ: ตารางท 4.4-4

น้ํา ลิตร กรัม/ลิตร จูล/กรัม

5.68E+05 1000 4.94

= 2.81 E+09 J

Transformity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p.120)

หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.05E+06 1000

= 4.05E+09 g

Transformity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.59E+06 1000

= 3.59E+09 g

Transformity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

ปูนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.05E+06 1000

= 1.05E+09 g

Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p. 172)

1ร g
_ fcl _) กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.56E+05 1000

= 1.56E+08 g

Transformity = 2.31 E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p. 172)

ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.78E+05 1000

= 3.78E+08 g

Transformity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.60E+05 1000

= 3.60E+08 g
Transformity — 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)



8 ยิปซ่ัม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม 1๖ !

1.33E+04 1000

= 1.33E+07 g

Transformity = 1.00E+09 Sej/g (Brown and McClanahan, 1992,Table 2,p.22)

9 งานปันได

1.98E+05

= 1.98E+05 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1999baht ฿)

10 อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.81 E+05 1000

= 4.81E+08 g

Transformity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

11 อิฐบล,อค กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.30E+04 1000

= 2.30E+07 g
Transformity = 1.35E+09 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-15, p.177-179) พ/ services

‘นน.อิฐบลิอค มาจาก พิภพ สุนทรสมัย, การประมาณราคาก่อสร้าง,2538. p.310

12 กระเบ้ืองยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.99E+04 1000

= 3.99E+07 g
Transformity = 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-11)

13 กระเบ้ืองเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.99E+04 1000

= 3.99E+07 g
Transformity = 2.86E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

14 กระเบ้ืองซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.15E+03 1000

= 1.15E+06 g
Transformity = 2.31E+09 Sej/g updated (haukoos, 1995, Table A-13,p.172)



15 สีฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.10E+00 1000

= 9.10E+03 g

Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakam, 1998, TableC-14)

16 ข้ีผ้ึง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.46E-01 1000

= 5.46E+02 g

Transformity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p.155-156)

17 ใยแก้ว กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.30E+02 1000

= 1.30E+05 g

Transformity = 4.47E+09 Sej/g (Haukoos, 1994, with service)

18 สีพลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.97E+03 1000

= 2.97E+06 g

Transformity = 1.52E+10 Sej/g (BuranaKarn, 1998, TableC-14)

19 สี'นามัน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.24E+02 1000

= 1.24E+05 g

Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakam, 1998, TabieC-14)

20 สีกันสนิม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

7.41E+01 1000

= 7.41 E+04 g

Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakam, 1998, TableC-14)

21 น้ํายากันซึม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.86E+02 1000

= 3.86E+05 g

Transformity = 3.80E+08 Sej/g (Brown étal., 1992,TableA1)



22 พีวีซี กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
^03

1.08E+02 1000

= 1.08E+05 g

Transformity _ 6.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-11)

23 พลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.42E+03 1000

= 9.42E+06 g

Transformity = 3.28E+09 Sej/g (Buranakam, 1998, TableC-8)

24 สเตนเลล กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.70E+03 1000

= 1.70E+06 g

Transformity = 9.00E+09 Sej/g (McGrane, 1994, appendix table 1, p. 100)

25 อลูมิเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.30E+06 1000

= 4.30E+09 g

Transformity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)

26 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.12E+04 1000

= 2.12E+07 g

Transformity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

27 ประตู

= 6.79E+05 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1999baht ฿)

28 หน้าต่าง

= 6.01 E+05 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1999baht ฿)



29 ระบบไฟฟ้า
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= 2.83E+06 ฿
Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1999baht ฿)

ระบบประปา

= 2.31 E+06 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1999baht ฿)

เคร่ืองกล

= 1.14E+07 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1999baht ฿)

เบ็ดเตล็ด

= 1.17E+04 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1999baht ฿)

แรงงาน

= 5.60E+06 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (1999baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 745351.68 4746

= 157.048 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 291153001 4746

-  61347.03 ฿ทา฿/ทา2

วันท่ี: กรกฎาคม, 2544.(2001)



ภ า ค ผ น ว ก  ฉ .



262ภ าค ผ น ว ก  ฉ. รายการคำนวณ ของอาคารพักอาศัย ตารางที, 4.5-1 ถึง ตารางที่ 4.5-3
หมารเหตุ: ตารางท่ี 4.5-1

1 ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.07E+04 1000

= 5.07E+07 g

Transformity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

2 เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.19E+03 1000

= 5.19E+06 g

Transformity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)

3 กระเบ้ืองยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.50E+01 1000

= 5.50E+04 g
Transformity = 6.32E+09 (Buranakarn, 1998, Table3-11}

4 กระเบ้ืองเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.50E+01 1000

= 5.50E+04 g
Transformity = 3.06E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

5 กระเบ้ืองซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.10E+04 1000

= 1.10E+07 g
Transformity = 2.20E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-1)

6 ประตู

= 1.45E+04 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)

7 หน้าต่าง

= 5.32E+04 ฿

Transformity = 2.56E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)



8 ฌิดเตลัด

Transformity

9 แรงงาน

Transformity

รวม

= 1.79E+04 ฿

= 2.56E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)

= 3.46E+05 ฿

= 2.56E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)

E+14 Sej ตร.ม.

= 3748.61 1100

= 3.41 E+14 Sej/m2

Em$ ตร.ม.

= 1464301 1100

= 1331.18 Em$/m2

วันที: กรกฎาคม, 2544.(2001)



ทมารเหตุ: ตารางทิ4.5-2

นา ลิตร กรัม/ลิตร จูล/กรัม

1.22E+01 1000 4.94

= 6.04E+04 J

Transformity = 4.80E+04 Sej/J (Odum, 1996, p. 120)

หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.44E+01 1000

= 4.44E+04 g

Transformity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

ทราย กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

8.67E+01 1000

ะะ 8.67E+04 g

Transformity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996 p.310)

ปูนซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.28E+31 1000

= 1.28E+04 g

Transformity = 2.20E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-1)

ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.05E+04 1000

= 3.05E+07 g
Transformity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.61 E+04 1000

= 3.61E+07 g
Transformity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)

เศษอิฐหักกากปูน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.23E+06 1000

= 1.23E+09 g
Transformity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)



8 กระเบ้ืองยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม
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1.50E+02 1000

= 1.50E+05 g
Transformity = 6.32E+09 (Buranakarn, 1998, Table3-11)

9 กระเบ้ืองเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.50E+02 1000

= 1.50E+05 g
Transformity = 3.06E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)

10 กระเบ้ืองซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.24E+04 1000

= 1.24E+07 g
Transformity = 2.20E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-1)

11 สีฝ่น กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.01E+00 1000

= 1.01E+03 g
Transformity = 1.52E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-14)

12 ข้ีผ้ึง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.00E-02 1000

= 6.00E+01 g
Transformity = 8.00E+08 Sej/g (Haukoos, 1995, Table A-6, p.155-156)

13 พรม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม ป/กรัม

3.52E+02 1000 4.94

= 1.74E+06 g
Transformity = 3.80E+06 Sej/J (Haukoos, 1994, with service)

14 พลาสติก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.50E+00 1000

= 4.50E+03 g
Transformity = 3.28E+09 (Buranakarn, 1998, TableC-8)
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15 สเตนเลล กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.00E+00 1000

= 2.00E+03 g

Transformity = 9.00E+09 Sej/฿ (McGrane, 1994, appendix table 1, p. 100)

16 อลูมิเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.45E+02 1000

= 5.45E+05 g

Transformity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)

17 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.00E+00 1000

= 3.00E+03 g

Transformity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)

18 ประตู

= 8.66E+04 ฿

Transformity = 2.35E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)

19 หน้าต่าง

= 6.59E+04 ฿

Transformity = 2.35E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)

20 ระบบไฟฟ้า

= 2.26E+04 ฿

Transformity = 2.35E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)

21 เคร่ืองกล

= 1.08E+04 ฿

Transformity = 2.35E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)

22 เบ็ด เตลิด

= 5.46E+03 ฿

Transformity = 2.35E+11 Sej/฿ (2001 baht ฿)



23 แรงงาน

= 3.81 E+05 ฿

Transformity = 2.35E+11 Sej/฿

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 32644.16 1515

= 21.55 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 13891132 1515

= 9169.06 Em®/m2

วันท่ี: กรกฎาคม, 2544.(2031)

(2001 baht ฿)



หมารเหตุ: ตารางทิ4.5-3
หิน กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.30E+04 1000

= 3.30E+07 g

Transform ity = 1.00E+09 Sej/g (Odum, 1996, p. 187)

ไม้ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.40E+04 1000

= 6.40E+07 g

Transformity = 8.79E+08 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-9)

เหล็ก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

6.85E+05 1000

= 6.85E+08 g

Transformity = 4.15E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-4)

งานบันได

2.86E+03

= 0.00E+00 ฿

Transformity = 2.35E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

อิฐมอญ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

4.30E+06 1000

= 4.30E+09 g
Transformity = 2.32E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-13)

กระเบ้ืองยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.22E+03 1000

= 1.22E+06 g
Transformity = 6.32E+09 (Buranakarn, 1998, Table3-11)

กระเบ้ืองเคลือบ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.22E+03 1000

= 1.22E+06 g
Transformity = 3.06E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-13)



8 กระเบ้ืองซีเมนต์ กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

3.91 E+03 1000

= 3.91E+06 g

Transformity = 2.20E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-1)

9 พรม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม ช/กรัม

2.96E+03 1000 4.94

= 1.46E+07 g

Transformity = 3.80E+06 Sej/J (Haukoos, 1994, with service)

10 ยาง กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

5.02E+02 1000

= 5.02E+05 g

Transformity = 4.30E+09 (Cdum et al., 1987a, p. 159)

11 พลาสตก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.00E+00 1000

= 9.00E+03 g

Transformity = 3.28E+09 (Buranakarn, 1998, TableC-8)

12 สเตนเลส กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

1.10E+00 1000

= 1.10E+03 g

Transformity = 9.00E+09 Sej/฿ (McGrane, 1994, appendix table

p.100)

13 อลูมิเนียม กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

9.34E+03 1000

= 9.34E+06 g
Transformity = 1.27E+10 Sej/g (Buranakarn, 1998, Table3-6)

14 กระจก กิโลกรัม กรัม/กิโลกรัม

2.55E+01 1000

= 2.55E+04 g
Transformity = 1.90E+09 Sej/g (Buranakarn, 1998, TableC-12)



15 270
'บ่

= 6.74E+05 ฿

Transformity ะะ 2.35E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

16 ระบบไฟฟ้า

= 1.25E+05 ฿

Transformity = 2.35E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

17 ระบบประปา

= 5.00E+03 ฿

Transformity = 2.35E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

18 เคร่ึองกล

= 5.13E+04 ฿

Transformity = 2.35E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

19 เบ็ดเตล็ด

= 9.69E+04 ฿

Transformity = 2.35E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

20 แรงงาน

= 1.91E+06 ฿

Transformity = 2.35E+11 Sej/฿ (1996baht ฿)

รวม E+14 Sej ตร.ม.

= 142899.23 3995

= 35.77 E+14 Sej/m2

Em® ตร.ม.

= 60808181 3995

= 15221.07 Em ฿/m2

วันท่ี: กรกฎาคม, 2544.(2001)



ป ร ะ ว ิต ิผ ู้เข ีย น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

นางลาว พิมลมาศ วรรณคนาพล เกิดวันที่ 6 มกราคม 2520 ที่กรุงเทพมหานคร เข้ารับ 
การศึกษาที่โรงเรียนเรวดี โรงเรียนลตรีวิทยา และโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา ตามลำดับ สำเร็จการ 
ศ ึกษาสถาป ัตยกรรมศาลตรบ ัณ ฑ ิต ลาขาว ิชาสถาป ัตยกรรมภายใน (เก ียรติน ิยมอันดับ 2) 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2542 เข ้าทำงานที่ลถาบันวิจ้ยพลังงาน จ ุฬาลงกรณ ์ 
มหาวิทยาล ัย เป็นเวลา 1 ปี ในโครงการวิจัยด้านพลังงาน และเข้ารับการศึกษาต่อหลักสูตร 
สถาป ัตยกรรมศาลตรมหาบัณฑ ิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สาขาวิชาเทคโนโลยีอาคาร ในปี 
การศึกษา 2543 ปัจจุบ ันเป็นอาจารย์ประจำคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
และสถาปนิกอิสระ
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