
สรุปผลการวิจ้ยและข้อเสนอแนะ

การวิจัยคร้ังน้ี®ดทำข้ึนเพ่ือคืกษาเปรียบเทียบ วิธีการประมาณค่าองค์ประกอบ

ความแปรปรวนด้วยวิธีพ้ืนฐานซ่ึงมีท้ังส้ิน 3 วิธี คือ ตัวประมาณแบบความควรจะเป็นสูงสุด

(Maximum Likelihood : ML), ตัวประมาณแบบกำลังสองไม่แปรเปลี่ยน(เกvariance Quadratic 

Estimator : IQE) และตัวประมาณแบบความควรจะเป็นสูงสุดแบบมีข้อจำกัด(Restricted

Maximum Likelihood : REML) ซึ่งตัวประมาณพื้นฐานตังกล่าวมีความเหมาะเฉพาะกรณี ตังน้ัน 

จึงนำล่การคืกษาหาวิธีการเฉลี่ยค่าองค์ประกอบความแปรปรวนจากตัวประมาณพื้นฐานตังกล่าว ท่ี 

เหมาะสม ซ่ึงการคืกษาคร้ังน้ีได้รวบรวมวิธีการเฉล่ียค่าองค์ประกอบความแปรปรวนไว้ท้ังส้ิน 4 วิธี 

คือ วิธีการถ่วงน้ัาหนักท่ีเท่ากัน : (EQ), วิธีการถ่วงนํ้าหนักโดยอาตัยค่าประมาณความแปรปรวน 

ของ ÿ  : (Vy) 1 วิธีการถ่วงน้ัาหนักโดยอาตัยค่าประมาณความแปรปรวนของตัวประมาณแยกเป็น 

2 ล่วนย่อยๆ คือกรณีประมาณ O2 : (Vt) และกรณีประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน : (พ ) 

และวิธีสุดท้ายคือวิธีค่าสัมบูรณ์ตํ่าสุด : (LA)

ลำหรับการวิจัยในคร้ังน้ี เป็นการคืกษาเฉพาะแผนการทดลองล่มสมบูรณ์(CRD) ในกรณี 

คืกษาต่างๆ ท่ีได้กำหนดไว้ตังน้ี

- ค่าเฉล่ียรวม (|i) 40

- ค่าองค์ประกอบความแปรปรวน ซ่ึง'ไน'ท่ีน้ีกำหนด'ไห้ มีความสัมพันธ์ในรูป

โดย กำหนด k เป็น 0.1,0.5, 1,4 และ 9

และ กำหนด a.2 เป็น 8

ตังน้ัน เป็น 0.8, 4, 8, 32 และ 72

- จำนวนระตับของปัจจัยท่ีใข้ในการทดลอง(a) 2, 4, 6, 8, 10 และ 12

- จำนวนค่าสังเกตในแต่ละระตับของปัจจัย(ท) 2,4 และ6

เกณฑ์การพิจารณาหาตัวประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนท่ีดีน้ัน จะต้องเป็นตัว

ประมาณที่ให้ค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย(Mean Square Error : MSE) ของตัวประมาณ 

พารามิเตอร์ตา ตังนั้นจะได้ว่าตัวประมาณท่ีโดดเด่นที่สุดในกลุ่มคือตัวประมาณที่มีค่าความคลาด
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เคล่ือนกำลังสองเฉลี่ย(MSE)êi'าท่ีสุด ซ่ึงในบทน้ีมีการสรุปผลการวิจัยแบ่งเป็น 4 ส่วน โดยแต่ละ 

ส่วนจะกล่าวถึงผลการประมาณค่าของตัวประมาณพารามิเตอร์ CT* และตัวประมาณองค์ประกอบ 

ความแปรปรวนซ่ึงเป็นผลรวมของตัวประมาณ a ' และ a] ควบคู่กัน สำหรับการเสนอแนะได้แบ่ง 

เป็น 2 ส่วน คือด้านการนำไปใช้ และด้านการคืกษาวิจัยโดยมีรายละเอียดตังนี้

5.1 สรุปผลการวิจัย

5.1.1 ตัวประมาณด้วยวิธีพ้ืนฐาน

ตัวประมาณพื้นฐานท่ีมีความโดดเด่นในแต่ละกรณีคืกษามี 2 ตัวเท่าน้ันคือตัว

ประมาณแบบความควรจะเป็นสูงสุด(Maximum Likelihood : ML) และตัวประมาณแบบกำลังสอง 

ไม่แปรเปลียน(เทvariance Quadratic Estimator : IQE) สรุปได้ตังนี

5.1.1.1 กรณี k มีค่าน้อย

สำหรับตัวประมาณพารามิเตอร์ CT* พบว่ากรณีส่วนใหญ่ตัวประมาณแบบกำลังสองไม่

แปรเปล่ียน(IQE) โดดเด่น,ท่ีสุด ยกเว้นเฉพาะกรณีท่ีจำนวนระตับของปัจจัยท่ีใช้ในการทดลอง(a) 

มาก และจำนวนค่าลังเกตในแต่ละระตับของปัจจัย(ท)น้อยๆ ที่ตัวประมาณแบบความควรจะเป็นสูง 

สุด(ML) มีความโดดเด่นท่ีสุด

สำหรับตัวประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน พบว่ากรณีส่วนใหญ่ตัวประมาณแบบ

ความควรจะเป็นสูงสุด(ML) โดดเด่นท่ีสุด ยกเว้นเฉพาะกรณีท่ีจำนวนระตับของปัจจัยท่ีใช้ในการ

ทดลอง(a)น้อยๆ หรือเม่ือจำนวนระตับของปัจจัยท่ีใช้ในการทดลอง(a)มากข้ึน จำนวนค่าลังเกตใน 

แต่ละระตับของปัจจัย(ท) ต้องเพ่ิมมากข้ึนด้วย ที่ตัวประมาณแบบกำลังสองไม่แปรเปลี่ยน(IQE) มี 

ความโดดเด่นท่ีสุด

5.1.1.2 กรณี k มีค่ามาก

ทั้งตัวประมาณพารามิเตอร์ <j\ และตัวประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน ให้ผลลอด

คล้องกัน โดยพบว่าตัวประมาณแบบกำลังสองไม่แปรเปลี่ยน(IQE) โดดเด่นในทุกกรณี
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5.1.2 ตัวประมาณด้วยวิธีการเฉล่ียค่าองค์ประกอบความแปรปรวนกลุ่มใ

วิธีน้ีเป็นการนำตัวประมาณพ้ืนฐานท้ัง 3 วิธี ซ่ึงได้แก่ตัวประมาณแบบความควรจะ 

เป็นสูงสุด(Maximum Likelihood : ML), ตัวประมาณแบบกำลังสองไม่แปรเปล่ียน(Invariance 

Quadratic Estimator : IQE) และตัวประมาณแบบความควรจะเป็นสูงสุดแบบมีข้อจำกัด

(Restricted Maximum Likelihood : REML) มาเฉลียถ่วงนำหนักสรุปได้ตังนี

5.1.2.1 กรณี k มีค่าน้อยๆ

สำหรับตัวประมาณพารามิเตอร์ o ] ในกลุ่ม1น้ี พบว่าวิธีการถ่วงน้ําหนักโดยอาศัยค่า

ประมาณความแปรปรวนของตัวประมาณ a 2x : (Vt1) โดดเด่นในทุกกรณี

สำหรับตัวประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน ด้วยวิธีการเฉลี่ยค่าองค์ประกอบความ

แปรปรวนกลุ่ม1 พบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการถ่วงน้ําหนักโดยอาศัยค่าประมาณความแปรปรวนของ 

ตัวประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน : (W1) โดดเด่นท่ีสุด ยกเว้นเฉพาะกรณีจำนวนระดับ

ของปัจจัยท่ีใข้ในการทดลอง(a)ค่อนข้างมาก และจำนวนค่าลังเกตในแต่ละระดับของปัจจัย(ก)

น้อยๆ ที่วิธีการถ่วงน้ําหนักโดยอาศัยค่าประมาณความแปรปรวนของ ÿ : (Vy1) โดดเด่นท่ีสุด

5.1.2.2 กรณี k มีค่ามาก

ทั้งตัวประมาณพารามิเตอร์ ๙, และตัวประมาณองค์ประกอบความแปรปรวนให้ผลสอด

คล้องกัน โดยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีค่าลัมบูรณ์ต่ําสุด : (LA1) โดดเด่นท่ีสุด ยกเว้นเฉพาะกรณี 

จำนวนระดับของปัจจัยท่ีใข้ในการทดลอง(a)น้อยๆ หรือเม่ือจำนวนระดับของปัจจัยท่ีใข้ในการ

ทดลอง(a) เพ่ิมข้ึน จำนวนค่าลังเกตในแต่ละระดับของปัจจัย(ก)ต้องเพ่ิมมากข้ึนด้วย ท่ีวิธีการถ่วง 

น้ําหนักโดยอาศัยค่าประมาณความแปรปรวนของตัวประมาณ ซ่ึงกรณีประมาณ cs\ : (Vt1 ) และ 

กรณีประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน : (W1) มีความโดดเด่นท่ีสุด

5.1.3 ตัวประมาณด้วยวิธีการเฉลี่ยค่าองค์ประกอบความแปรปรวนกลุ่ม2

วิธีน้ีเป็นการนำตัวประมาณพ้ืนฐานท้ัง 2 วิธี ซ่ึงได้แก่ตัวประมาณแบบความควรจะ 

เป็นสูงสุด(Maximum Likelihood : ML) และตัวประมาณแบบกำลังสองไม่แปรเปล่ียน(Invariance 

Quadratic Estimator : IQE) มาเฉล่ียถ่วงน้ําหนักสรุปได้ดังน้ี
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5.1.3.1 กรณี k มีค่าน้อยๆ

สำหรับตัวประมาณพารามิเตอร์ a \ ด้วยวิธีการเฉล่ียค่าองค์ประกอบความแปรปรวนกลุ่ม2 

สามารถสรุปผลท่ีได้เป็น 3 กลุ่มโดยพบว่าวิธีการถ่วงน้ําหนักโดยอาค์ยค่าประมาณความแปรปรวน 

ของตัวประมาณ a 2z : (Vt2) ซ่ึงโดดเด่นท่ีสุดในกรณีจำนวนระดับของปัจจัยท่ีใช้ในการทดลอง(ล)

น้อย  ๆ หรือเม่ือจำนวนระตับของปัจจัยท่ีใช้ในการทดลอง(ล)เพ่ิมข้ึน จำนวนค่าสังเกตในแต่ละระตับ 

ของปัจจัย(ท)ต้องเพ่ิมมากข้ึนด้วย ในสํวนวิธีการถ่วงน้ําหนักโดยอาศัยค่าประมาณความแปรปรวน 

ของ ÿ : (Vy2) โดดเด่นท่ีสุดในกรณีจำนวนระตับของปัจจัยท่ีใช้ในการทดลอง(ล)มาก และจำนวน 

ค่าสังเกตในแต่ละระตับของปัจจัย(ท)น้อย  ๆ และสุดทายคือวิธีค่าสัมบูรณ์ต่ําลุด : (LA2) ซ่ึงจะโดด 

เด่นท่ีสุดในกรณีจำนวนระตับของปัจจัยท่ีใช้ในการทดลอง(ล)มาก และจำนวนค่าสังเกตในแต่ละ

ระดับของปัจจัย(ก)มากด้วย

สำหรับตัวประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน ด้วยวิธีการเฉล่ียค่าองค์ประกอบความ

แปรปรวนกลุ่ม2 สามารถสรุปผลท่ีได้เป็น 3 กลุ่มเช่นกัน โดยพบว่าวิธีค่าสัมบูรณ์ต่ําสุด : (LA2) 

โดดเด่นท่ีสุดในกรณีจำนวนระตับของปัจจัยท่ีใช้ในการทดลอง(ล)ค่อนช้างน้อย และจำนวนค่า

สังเกตในแต่ละระตับของปัจจัย(ท)น้อยๆ ในสํวนวิธีการถ่วงน้ําหนักโดยอาศัยค่าประมาณความ

แปรปรวนของ ÿ : (Vy2) จะโดดเด่นในกรณีจำนวนระตับของปัจจัยท่ีใช้ในการทดลอง(ล)ค่อนช้าง 

มาก และจำนวนค่าสังเกตในแต่ละระตับของปัจจัย(ท)น้อยๆ และสุดท้ายคือวิธีการถ่วงน้ําหนัก

โดยอาศัยค่าประมาณความแปรปรวนของตัวประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน : (พ 2) มี

ความโดดเด่นท่ีสุดในกรณีจำนวนค่าสังเกตในแต่ละระดับของปัจจัย(ก)มาก

5.1.3.2 กรณี k มีค่ามาก

ทั้งตัวประมาณพารามิเตอร์ และตัวประมาณองค์ประกอบความแปรปรวนต่างให้ผล

สอดคล้องกัน โดยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีค่าสัมบูรณ์ต่ําสุด : (LA2) โดดเด่นท่ีสุด ยกเว้นเฉพาะ 

กรณีจำนวนระตับของปัจจัยท่ีใช้ในการทดลอง(ล)น้อยๆ ท่ีวิธีการถ่วงน้ําหนักโดยอาศัยค่าประมาณ 

ความแปรปรวนของตัวประมาณ ซึ่งกรณีประมาณ CT* : (Vt2) และกรณีประมาณองค์ประกอบ 

ความแปรปรวน : (พ 2) มีความโดดเด่นที่ลุด

สรุปผลวิจัยของท้ัง 3 กลุ่มสามรถนำเสนอเป็นรูปภาพได้ 2 รูป โดยแบ่งตามชนิดตัว 

ประมาณ ซ่ึงได้แก่ตัวประมาณพารามิเตอร์ a \ และตัวประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน ตัง 

จะได้นำเสนอในรูปท่ี5.1 -5 .2  ตามสำตับ
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5.1.4 การเปรียบเทียบระหว่างตัวประมาณด้วยวิธีพื้นฐานและตัวประมาณด้วยวิธีการ 

เฉลี่ยค่าองค์ประกอบความแปรปรวนท้ังกลุ่ม1 และกลุ่ม2

ค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย(MSE) ของท้ังตัวประมาณพารามิเตอร์ (ป และตัว 

ประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน ทุกตัวไม,ว่าจะเป็นตัวประมาณด้วยว ิธ ีพ้ืนฐาน และตั3

ประมาณด้วยวิธีการเฉลี่ยค่าองค์ประกอบความแปรปรวน ต่างให้ค่าความคลาดเคล่ือนกำลังลอง

เฉล่ีย(MSE)«ดลง เม่ือจำนวนระตับของปัจจัยท่ีใช้ในการทดลอง(a) หรือจำนวนค่าลังเกตในแต่ละ 

ระตับของปัจจัย(ท) มีค่าเพิ่มข้ึนเสมอ ยกเว้นเฉพาะกรณีประมาณพารามิเตอร์ (ป สำหรับ k = 0.1 

กรณี a = 2 เมื ่ อทะ=2 ที่ตัวประมาณแบบกำลังสองใม่แปรเปลี่ยน(IQE) ให้ค่าความคลาดเคล่ือน 

กำลังลองเฉลี่ย(MSE) ต่ํากว่ากรณี a = 4 เม่ือ ก = 2 อันเน่ืองสูตรการคำนวณตัวประมาณแบบ

กำลังสองไม่แปรเปล่ียน(IQE) ต้องใช้อัตราส่วนของจำนวนระตับของปัจจัยท่ีใซ้ในการทดลอง(a)

และจำนวนค่าลังเกตในแต่ละระตับของปัจจัย(ก) มาเป็นส่วนหน่ึงในการคำนวณ ในกรณี a ะะะ 2 

เม่ือ ก = 2 อัตราส่วนตังกล่าวมีค่าน้อยมาก ประกอบกับกรณี k = 0.1 ทำให้ a \ มีค่าน้อย ด้วย 

เหตุตังกล่าวจึงส่งผลต่อตัวประมาณ

วิธีการเฉลี่ยค่าองค์ประกอบความแปรปรวนกลุ่ม2 ของท้ังตัวประมาณพารามิเตอร์ (ป

และตัวประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน มีค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย(MSE) ของ 

ตัวประมาณต่ํากว่า วิธีการเฉลี่ยค่าองค์ประกอบความแปรปรวนกลุ่ม1 เสมอในทุกกรณีเพราะเน่ือง 

จากตัวประมาณพื้นฐานก่อนนำมาเฉลี่ยท่ีมีความโดดเด่นมีเพียง 2 ตัวเท่าน้ัน คือตัวประมาณแบบ 

ความควรจะเป็นสูงสุด(ML) และตัวประมาณแบบกำลังสองไม่แปรเปลี่ยน(IQE) ตังน้ันวิธีการเฉล่ีย 

ค่าองค์ประกอบความแปรปรวนกลุ่ม1 ซึ่งได้นำตัวประมาณแบบความควรจะเป็นสูงสุดแบบมีช้อ

จำกัด (REML)«n เฉล่ียรวมด้วย ย่อมทำให้ตัวประมาณท่ีได้ด้อยกว่าวิธีการเฉล่ียค่าองค์ประกอบ

ความแปรปรวนกลุ่ม2

ตัวประมาณด้วยวิธีการเฉลี่ยค่าองค์ประกอบความแปรปรวนกลุ่ม2 ท่ีโดดเด่นในแต่ละ

กรณีตังได้กล่าวไว้ในหัวข้อ 5.1.3 ต่างมีค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย(MSE) ของตัว

ประมาณ อยู่ระหว่างค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย(MSE) ของตัวประมาณพ้ืนฐานก่อนนำ 

มาเฉล่ียซ่ึงได้แก่ ตัวประมาณแบบความควรจะเป็นสูงสุด(ML) และตัวประมาณแบบกำลังสองไม่ 

แปรเปล่ียน(IQE) แต่จะค่อนมาทางด้านตัวประมาณพื้นฐานที่มีค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสอง

เฉล่ีย(MSE)mกว่าในกรณีน้ันๆเสมอ ยกเว้นในบางกรณีท่ี k มีค่าน้อยๆ ท่ีตัวประมาณด้วยวิธีการ 

เฉลี่ยค่าองค์ประกอบความแปรปรวนกลุ่ม2 มีค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย(MSE) ตาก'ว่า 

ค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย(MSE) ของตัวประมาณพ้ืนฐานท้ัง 2 ตัวตังกล่าว
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รูปท่ี 5.1 แสดงการสรุปผลการการประมาณค่าพารามิเตอร์ g ] ด้วยวิธีการท่ีให้ค่าความคลาด

เคลือนกำลังสองเฉลีย(Mean Square Error : MSE) ของตัวประมาณตำท่ีลุดในแต่ละ 

กรณีสืกษา จำแนกตามกลุ่มตัวประมาณ

ค่า MSE ของการเฉลี่ยองค์ประกอบกลุ่ม2 ตํ่ากว่า การเฉลี่ยองค์ประกอบกลุ่ม1 ใน'ทุกกรณีสืกษ,า
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รูปท่ี 5.2 แสดงการสรุปผลการวิจัยในการประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน ด้วยวิธีการท่ีให้ 

ค่าความคลาดเคลื่อนกำลังลองเฉล่ีย(Mean Square Error ะ MSE) ของตัวประมาณต่ําท่ี
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5.2 ข้อเสนอแนะ

จากผลการวิจัยท่ีได้จะขอแบ่งข้อเสนอแนะออกเป็น 2 ด้านดังน้ี

5.2.1 ด้านการนำไปใช้

5.2.1.1 เนื่องจากตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ a ' แบบกำลังลองไม่แปรเปล่ียน

(IQE) สำหรับ k = 0.1 กรณี a = 2 เม่ือ ท = 2 ให้ค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉล่ีย(MSE) 

มากกว่ากรณี ล = 4 เม่ือ ท = 2 ซ่ึงผิดจากรูปแบบท่ัวไปของตัวประมาณอ่ืนๆ ท่ีให้ค่าความคลาด 

เคล่ือนกำลังสองเฉลี่ย(MSE)«ดลง เม่ือจำนวนระดับของปัจจัยท่ีใข้ในการทดลอง(ล) หรือจำนวนค่า 

ลังเกตในแต่ละระดับของปัจจัย(ท)มีเพ่ิมข้ึน ดังน้ันควรหลีกเล่ียงการใช้ตัวประมาณแบบกำลังลอง 

ไม่แปรเปล่ียน(IQE) เฉพาะ k = 0.1 กรณี ล = 2 เม ื่อก = 2 แต่เมื่อนำตัวประมาณดังกล่าวมา

เฉล่ียค่าองค์ประกอบความแปรปรวนด้วยวิธีใดๆ จะทำให้ปัญหาท่ีเกิดข้ึนหมดไป

5.2.1.2 การประมาณค่าพารามิเตอร์ ct( และองค์ประกอบความแปรปรวนโดย

การเฉล่ียค่าองค์ประกอบความแปรปรวนด้วยวิธีค่าสัมบูรณ์ตํ่าสุด : (LA) แม้ว่าจะให้ผลการ

ประมาณท่ีดีในบางกรณีดังท่ีได้กล่าวไว้ช้างต้น แต่ในทางการนำไปใช้แล้วค่าถ่วงน้ัาหนักท่ีมีอยู่

อาจไม่ดีนัก เน่ืองจากค่าถ่วงน้ําหนักท่ีมีเป็นค่าคงท่ีเฉพาะกรณีจำนวนระดับของปัจจัยท่ีใช้ในการ

ทดลอง = a และจำนวนค่าลังเกตในแต่ละระดับของปัจจัย = ท น้ันได้มาจากการเฉล่ียค่าถ่วงน้ัา 

หนักจากเพียง 5 กรณีย่อย ( k  = 0.1,0.5, 1,4 และ 9) ทำให้ค่าถ่วงน้ัาหนักท่ีได้อาจไม่เหมาะสม 

สำหรับกรณีท่ีค่า k นอกเหนือไปจากท่ีทำการสืกษา ดังน้ันจึงควรใช้วิธีการเฉล่ียค่าองค์ประกอบ

ความแปรปรวนท ี่ม ีความโดดเด่นรองจากวิธีค่าสัมบูรณ์ต่ําสุด : (LA) แทน

5.2.1.3 ตัวประมาณด้วยวิธีการเฉลี่ยค่าองค์ประกอบความแปรปรวน อาจทำให้ 

คุณลมป้ติบางประการของตัวประมาณพ้ืนฐานก่อนการนำมาเฉล่ียหายไป และเป็นการยากต่อการ 

ดีก!!Lาถึงคุณลมบติของตัวประมาณดังกล่าว

5.2.2 ด้านการดีกษาวิจัย

5.2.2.1 การประมาณค่าพารามิเตอร์ o \ และองค์ประกอบความแปรปรวน โดย 

การเฉล่ียค่าองค์ประกอบความแปรปรวนด้วยวิธีค่าสัมบูรณ์ตํ่าสุด : (LA) สามารถพัฒนาให้เป็นตัว 

ประมาณท่ีดีได้ภายใต้การเฉล่ียค่าถ่วงน้ําหนักจากกรณีย่อยท่ีมากข้ึน ซ่ึงอาจใช้หลักการการลู่เช้า 

ของค่าเฉลี่ยมาเป็นหลักการตัดสินใจกำหนดกรณีย่อยท่ีนำมาเฉลี่ยหาค่าถ่วงน้ัาหนักท่ีเหมาะสมได้
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5.2.2.2 การสืกษาครั้งน้ีได้นำตัวประมาณด้วยวิธีพ้ืนฐาน ภายใต้หลักการแก้

ปัญหาตัวประมาณพารามิเตอร์ CT* ที่มีค่าติดลบโดยกำหนดให้ตัวประมาณตังกล่าวม ีค่าเป็น 0

มาทำการเฉลี่ยค่าองค์ประกอบความแปรปรวน ดังน้ันในการสืกษๆคร้ังต่อไปอาจนำตัวประมาณ

ด้วยวิธีพ้ืนฐานตัวใหม่โดยใช้หลักการอ่ืนๆ เพื่อการแก้ปัญหาตัวประมาณพารามิเตอร์ <7* ม ีค่าติด 

ลบ นอกเหนือจากวิธีท่ีใชในการสืกษาคร้ังน้ีมาทำการเฉล่ียค่าองค์ประกอบความแปรปรวน ซ่ึงอาจ 

เป็นตัวประมาณภายใต้หลักการที่ทำให้ตัวประมาณพารามิเตอร์ C7* ม ีค่าไม่เป็นลบเป็นต้น

5.2.2.3 การสืกษาในคร้ังต่อไปอาจใช้การเฉล่ียค่าองค์ประกอบความแปรปรวน 

กับแผนการทดลองอ่ืนๆ
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