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การกำหนดจำนวนรอบการทำทำ

การดีกษาในคร้ังน้ี เป็นการเปรียบเทียบตัวประมาณองค์ประกอบความแปรปรวน 

ด้วยวิธีการประมาณแบบต่างๆ การเปรียบเทียบตัวประมาณตังกล่าวถ้าใช้ข้อมูลเพียงชุดเดียวเพ่ือ 

หาผลสรุปว่าตัวประมาณด้วยวิธีใดดีกว่ากันน้ันย่อมไม่น่าเช่ือถือ เช่นเดียวกับการควบคุมคุณ

ภาพในการผลิตถ้ามีการล่มตรวจคุณ๓ าพของสินค้าเพียงช้ินเดียวจากการผลิตจำนวณมหาศาลเพ่ือ 

ใช้สรุปคุณภาพของสินค้าท้ังหมดย่อมเป็นการลดความน่าเช่ือถือในคุณภาพของสินค้าชนิดตังกล่าว 

ตังน้ัน เพ่ือเป็นการควบคุมคุณภาพของการดีกษาในคร้ังน้ี จึงไค้นำหลักการการควบคุมคุณภาพมา 

ใช้เพ่ือพิจารณาหาจำนวนรอบการทำช้ําในแต่ละกรณี เพ่ือให้ผลการเปรียบเทียบตัวประมาณค่า

องค์ประกอบความแปรปรวนท่ีไค้มีความน่าเช่ือถือมากพอเพ่ือนำล่ผลสรุปของการดีกษาท่ีถูกต้อง

การกำหนดจำนวนรอบการทำซ้ําท่ีเหมาะสมโดยเลียนแบบความสัมพันธ์ ของล่วนเบ่ียงเบน 

มาตรฐานของประซากรกับ(ct) กับค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของตัวอย่าง(ร) ซ่ึงเป็น 

หลักหน่ึงในการสร้างแผนภูมิความคุมคุณภาพเพ่ือควบคุมการกระจาย ซ่ึงไค้แสดงวิธีตังกล่าวไว้

โดยอดิตักดิ้ พงษ์พูลผลตักด1 ตังน้ันในท่ีนี้จึงเป็นการหาความสัมพันธ์ของค่าพารามิเตอร์(a6) 

กับค่าเฉลี่ยของค่ารากท่ีสองความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉลี่ย(VMSE ) ซึ่งค่าความคลาดเคล่ือน

กำลังลองเฉล่ีย(MSE) เป็นค่าท่ีสามารถหาไค้จากตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA table) 

การหาความสัมพันธ์ตังกล่าวสามารถหาไค้ โดยเร่ิมต้นจากการทราบว่าค่าคาดหวังของค่า

ความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียไค้ตังน้ี

E(MSE) = a6 นอกจากน้ียังทำให้ทราบอีกว่า

^ ~  ~ Xf เม่ือ f คือค่าข้ันแห่งความเป็นอิสระE(MSE)

สำหรับแผนการล่มสมบูรณ์(Completely Randomized Design : CRD) มีค่าข้ันแห่งความ 

เป็นอิสระของผลรวมกำลังสองความความเบี่ยงเบนคือ a (n - l)  ตังน้ันจะไค้ว่า

1 อดิศักด้ิ พงษ์พูลผลตักด้ี, ทารควบคุมคุณภาพ (กรุงเทพมหานคร : ศูนย์ล่ือเส'ริมกรุงเทพ, 2535), หน้า 66.
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ให้ y = MSE

หาฟังก์ชันความหนาแน่นของ y โดยท่ี 

จะได้ว่า 

ดังน้ัน

g(y) = f(v(y))|v'(y)|
-a(n-l)

2 2

a(n-l) 1 X

*x  2 e 2 X > 0

y = a ( n - l )
x = V(y) = y

V'(y) =
a ( n - l )

a ( n - l )
2

-a(n-l)

a ( n - l )

2 2
a ( n - l )

a ( n - l ) จ r "1 *ç!L1(;-îfÿy a ( n - l )

a(n-l)

••• g(y) =

f l I h-*
-

'พ
' 2

2V CTe -,
a ( n - l )

l  2

จากฟังก์ชันความหนาแน่นของ y ทำให้ทราบว่า y มีการแจกแจงแบบแกมมา โดยท่ี

กรณีต้องการหาค่าคาดหวังของ VMSE โดยการใช้การแปลง (Transformation) ดังนี 

E(VmsE) = E(VŸ) = E(yv2 ) = ] y 17g(y)dy

= ] V‘/2ï ^ f “ "le "ll,dy

£ î y" V2'‘e"P,dy (ก.1)

จัดรปแบบ โดยให้ z = py ดิงน่น y = -P
และ dy = -d zPdz = pdy
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จาก สมการ (ก.1) จะได้ว่า
/  \  o a  “  7  a + l / 2 - l  /  4 ^EyWน  P I  e-! i
'  ' ก ร ) 0Jp I p

P“ f iY " V27
=ห ้ร)พ I

จากฟังก์ชันแกมมา (Gamma function) ทำให้ทราบว่า
r(a)= Jxa_1e~xdx 

0

dzvpy
z(a+l/2yie - l  ̂ 2 (ก.2)

โ ด ย ท ี่ a  >  0

จัดรูปแบบฟังก์ชันแกมมาในสมการ (ก.2) จะได้ว่า
. ก  P w

แทนค่า P และ a
E (y1/2)= กร) a  +  - r

a ( ก - 1)
. J

-1/2

r fa(n-l)l
a (n ~ 1) + l

a ( n - l ) -1/2
2

r
f a(n - ! )ไ .
l  2  1

a ( ก - 1) 1 1 (ก.ร)

ในการหาจำนวนรอบการทำช้ําเพ่ือหาค่าแทนค่า e(Vmsë) ด้วย ค่าเฉล่ียของ Vmsë ซ่ึง 
สามารถเขียนได้ในรูป

tVM SË
Vmsë = (ก.4)

เม่ือ ร คือจำนวนรอบของการทำช้ําท่ีต้องการหา

จากสมการ (ก.3) และสมการ (ก.4) จะได้ว่า

Vmsë = ^

a ( n - l ) " -1/2

r " a ( n - l ) N
a ( ก - 1) 1 ^ (ก.ร)
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เน่ืองจากในแต่ละกรณีคืกษาจะทราบค่า a, ท และ CTe ทำให้ทราบค่าทางขวามือของ

สมการ (ก.5) ดังน้ันจำนวนรอบการทำซ้ําท่ีเหมาะสม(ร) คือจำนวนรอบท่ีให้ค่าผลต่างของ 2 ข้าง 

ของสมการ(ก.ร) มีค่าเข้า'ใกล้ 0 น่ันคือ

c  = Vm s ë - ป

a ( n - l ) - 1/2

a ( n - l )
a(n-l) . 1H---2 O,1-- ->0 (ก.6)

ดังน้ันในการคืกษาคร้ังน้ีเป็นการคืกษา ท้ังส้ิน 90 กรณีดังท่ีได้กล่าวไว้ในหัวข้อ1.5 ขอบเขต 

ของการวิจัยในบทท่ี 1 เลือกกรณีคืกษามาท้ังส้ิน 10 กรณี ซ่ึงเม่ือแทนค่าหาค่าทางขวามือของ

สมการ (ก.5) ได้ดังน้ี

ตารางท่ี ก.1 แสดงค่าทางขวามือของสมการ (ก.5) จำแนกตาม ค่า a, ท และ k

กรณี

a ( n - l )  

fa jn - l )

- 1/2

~a(n-l) 1 1

2 . 5 0 6 6 2 8

1 4 2 . 7 1 3 5 0 5

2 3 10 2 . 7 5 8 7 0 7

3 2 0 . 5 2 . 7 1 3 5 0 5

4 1 0.1 2 . 7 8 9 4 3 5

5 0 2 . 7 9 9 1 2 6

5 9 12 2 . 8 0 8 8 5 6

68 2 . 7 9 3 3 0 6

0 . 5 2 . 8 1 0 8 0 6

86 12 0.1 2 . 8 1 6 6 6 7

แต่ละกรณีทำการจำลองข้อมูลซ้ํา 20,000 รอบ ในแต่ละรอบการทำซ้ํา หาค่า C ซ่ึงเป็น 

ค่าตามสมการ (ก.ร) เพ่ีอหาจุดซ่ึงเป็นจำนวนรอบท่ีทำให้ค่า C มืค่านิ่งและมืค่าเข้าใกล้ 0 ท่ี

ครอบคลุม ท้ัง 10 กรณีดังกล่าวซ่ึงผลท่ีได้แสดงไว้ในรูปท่ี ก.1 ดังน้ี
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รูปท่ี ก.1 แสดงค่า C ในแต่ละรอบการทำช้ํา ซ่ึงมีท้ังส้ิน 20,000 รอบ จำแนกตามกรณีตัวอย่าง

-2000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000

cycle cycle

a=1 0 .ก=2 แทะk=1 a=21 ก=4 แทะ k=0.5

-2000 6 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 -2000 0 2000 4000 6000 8000 10๐๐๐ 12000 14000 16000 18000 20000 22000

cycle cycle

a=6 1 ก=4 และ k=0.1 a=8 1 ก=4 แทะ k=9

cycle cycle
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รูปท่ี ก.1 ต่อ

a=12. ก=4 น«ะ k=4 a=4 1 ก=6 น«ะ k=1

.6 .64
a

.5 .5'
□

.4'
=

.4

.3 .3 -

.2' O .2 □

.1' L .1' K

.1 -.1' r

.2, -.2,
-2000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 -2000 Ô 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000

cycle cycle

a=8 1 ก=6 น«ะ k=0.5 a = 1 2 ,ก=6 น«ะk=0.1

. 2 ---------------------------------------------------------------------------- .6 '

-2000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 -2000 Ô 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000

cycle cycle

จากรูปท่ี ก.1 พบว่า ท่ีจำนวนรอบเท่ากับ 10,000 เป็นช่วงท่ีให้ค่า C ท่ีค่อนข้างน่ิง และมี 

ค่าเข้าใกล้ 0 มาก นอกจากน้ีจะสังเกตได้ว่าเม่ือ จำนวนรอบมากกว่า 10,000 ก็ไม่ทำให้ค่า C มีค่า 

น่ิงเพ่ิมข้ึนหรอมีค่าเข้าใกล้ 0 มากข้ึนแต่อย่างใด ด้วยเหตุน้ีจึงตัดสินใจเลือกใช้จำนวนรอบในการ 

วิจัยในคร้ังน้ีเป็น 10,000 รอบ
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การหาตัวประมาณ GLSE(|l)

การหาตัวประมาณพารามิเตอร์[X ด้วยวิธีกำลังลองน้อยสุดนัยท่ัวไป(Generlized least 

square estimator : GLSE) สามารถหาได้จาก

GLSE(Xp)=x(x'v"1x )"1x V '1 y 

เน่ืองจาก E(y) = (al^ ตังน้ัน X = 1^

ตังน้ัน GLSE(1 แ) = 1 (1 ' V 11^)-11^' V ’1 y

GLSE(fi) = +^e'ni}‘1 y

Ï . I j (CTT*̂ nl

(?TJnl 1 + ° e lni)ๆ 1
~N

พบว่า
f ว \

1 =  ler ?J ni + ^ e l n i} ’ 1 =  —
1 1

ช Ie ■ni จ 1 wni
G 2

ตังน้ัน GLSE(|i) =
z r è
CTe i=l

à iae I=1

' 1 n r f y L ^
CTe + n iCTT J

f -  NÈ n iŸi.
2 2

พ l ° e + n i < J
a Z cf

Z
1=1 น + n,CT2 j

กรณีข้อมูลสมดุล จะได้ว่า ท1 = ก

GLSE(|J,) = 7
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ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ ค วาม ห ม าย

a จำนวนระดับของปัจจัยที่ใช้ในการทดลอง

ท จำนวนค่าสังเกตในแต่ละระดับของปัจจัย

น ค่าเฉลี่ยรวม

k ค่าความสัมพันธ์ในรูป (J2J g\ -  k

va re

va ret

cycle จำนวนรอบการทำซํ้า

L1 -L3 ค่าถ่วงนํ้าหนักด้วยวิธีค่าสัมบูรณ์ตํ่าสุดของตัวประมาณกลุ่ม1 สำหรับ 

ประมาณ g ] ซึ่งเป็นนํ้าหนักของ ML, IQE และ REML ตามลำดับ

LL1 - LL3 ค่าถ่วงนํ้าหนักด้วยวิธีค่าสัมบูรณ์ตํ่าสุดของตัวประมาณกลุ่ม1 สำหรับ 

ประมาณ CJ* ซึ่งเป็นนํ้าหนักของ ML, IQE และ REML ตามลำดับ

S1 - S2 ค่าถ่วงนํ้าหนักด้วยวิธีค่าสัมบูรณ์ตํ่าสุดของตัวประมาณกลุ่ม1 สำหรับ 

ประมาณ g \ ซึ่งเป็นนํ้าหนักของ ML, IQE ตามสำดับ

SS1 - SS2 ค่าถ่วงนํ้าหนักด้วยวิธีค่าสัมบูรณ์ตํ่าสุดของตัวประมาณกลุ่ม1 สำหรับ 

ประมาณ g ] ซึ่งเป็นนํ้าหนักของ ML, IQE ตามลำดับ

ssvt
ssw

ผลรวมความคลาดเคลื่อนกำลังลองของตัวประมาณ g \ 

ผลรวมความคลาดเคลื่อนกำลังสองของตัวประมาณ g ]

MSEVt

MSEW

ค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณ g ] 

ค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณ a*

Vt.ML , Ve.ML ตัวประมาณ G2r และ g \ ด้วยวิธีความควรจะเป็นสูงสุด

Vt.lQE 1 Ve.lQE ตัวประมาณ G2 และ G2'  ด้วยวิธีกำลังสองไม่แปรเปลี่ยน

Vt-.REML 1 Ve.REML ตัวประมาณ G2 และ G2'  ด้วยวิธีความควรจะเป็นสูงสุดแบบมีข้อจำกัด

Vt.a1[1] 1 Vt.a1[2], Vt.a1[3] 

Ve.a1[1], Ve.a1[2], Ve.a1[3]

ตัวประมาณ a* และ a l ด้วยวิธีการเฉลี่ยค่าองค์ประกอบความแปรปรวน 

กล ุ่ม1 โดยที่ [ 1 ] : วิธีการถ่วงนํ้าหนักที่เท่ากัน, [ 2 ] : วิธีการถ่วงนํ้าหนัก 

โดยอาลัยค่าประมาณความแปรปรวนของ ÿ__ 1 [3] : วิธีการถ่วงนํ้าหนักโดย 

อาลัยค่าประมาณความแปรปรวนของตัวประมาณ

Vt.a2[1] 1 Vt.a2[2] 1 Vt.a2[3] 

Ve.a2[1] 1 Ve.a2[2] 1 Ve.a2[3]

ตัวประมาณ g \ และ a ] ด้วยวิธีการเฉลี่ยค่าองค์ประกอบความแปรปรวน 

กลุ่ม2 โดยท่ี [1] : วิธีการถ่วงนํ้าหนักที่เท่ากัน 1 [2] : วิธีการถ่วงนํ้าหนัก 

โดยอาลัยค่าประมาณความแปรปรวนของ ÿ  1 [3] : วิธีการถ่วงนํ้าหนักโดย 

อาลัยค่าประมาณความแปรปรวน’ของตัวประมาณ a2x

Vt.ABSI 1 Ve.ABSI ตัวประมาณ a* และ G2'  ด้วยวิธีค่าสัมบูรณ์ตํ่าสุดของตัวประมาณกลุ่ม1

Vt.ABS2 1 Ve.ABS2 ตัวประมาณ G2 และ g \ ด้วยวิธีค่าสัมบูรณ์ตํ่าสุดของตัวประมาณกลุ่ม2
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*** โปรแกรมการคำนวณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนด้วยวิธ ีพ ื้นฐานและวิธ ีการเฉลี่ยค ่าองค ์***

*** ประกอบความแปรปรวน ***

****** ** * ** * ** * ** * ** ** * ** * ** * ** * ** ** * ** * ** * ** * ** ** * ** * **

/* กำหนดค่าคงท่ี เพ่ือนำมาใช้คำนวณในโปรแกรม */ 
********************************************************

> a <- 8

> ก <- 2

> น <- 40
> k <- 0.5

> vare <-8

> varet <- k * vare

> น  <-0.115606

> L2 <- 0.633244

> L3 <-0.25115

> LL1 <-0.396915

> LL2 <- 0.467003

> LL3 <-0.166082

> S1 <- 0.382523 

>S2 <-0.617477

> SS1 <-0.518095

> SS2 <-0.481905

> cycle <- 10000

> count <-1

> ssvt <- array(0, dim = 11)

> s s w  <- array(0, dim = 11)
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**********************************

r  loop วนทำชํ้า ในโปรแกรม 7 
**********************************

> repeat

{ #begin of repeat loop#

t <- array(rnorm(a, 0, sqrt(varet)), c(a)) 

e <- array(rnorm(a * ก, 0, sqrt(vare)), c(a * ก)) 

dim(e) <- c(a, ก) 

y <- array( 1 dim = c(a, ก)) 

for(i in 1:a){ 

for(j เก 1:n){

y[i, j] <- น + t[i] + e[i, j]

}

}
dim(y) <- c(a * ท) 

dim(y) <- c(a, ท) 

sum.y <- 0 

ss.y <- 0 

ss.a <- 0

sum.a <- array(0, c(a))

SST <- 0 

SSTrt <- 0 

SSE <- 0 

for(i in l:a){ 

for(j in 1 ะท){

sum.y <- sum.y + y[i, j] 

ss.y < -ss.y + y[i, j ]A2 

sum.a[i] <- sum.a[i] + y[i, j]

}
ss.a <- ss.a + รนทา.a[i]A2

}
const <- รนทา.yA2/(a * ท)

SST <- ss.y - const 

SSTrt <- ss.a/ก - const

SSE <- SST - SSTrt
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MSTrt <- SSTrt/(a-1) 

MSE <- SSE/(a* ( ก - D)

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

(/* โปรแกรมในส่วนการคำนวณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนด้วยวิธีพ้ืนฐาน 7) 
*************************************************************************************

# M L  M ETH O D #

Vt.ML <- 0 

Ve.ML <- 0

if(((a-1)/a)* MSTrt >= MSE){

Vt.ML <- (((a - 1)/a) * MSTrt - MSE)/n 

Ve.ML <- MSE

}
else{

Vt.ML <- 0

Ve.ML <- SST/(a * ท)

}
# REML M ETH O D #

Vt.REML <- 0 

Ve.REML <- 0 

if(MSTrt >= MSE){

VLREML <- (MSTrt - MSE)/n 

Ve.REML <- MSE

}
else {

VLREML <- 0

Ve.REML <- SST/((a * ท ) - 1 )

}
# ML M ETH O D #

VLIQE <- 0 

Ve.lQE <-0 

c <- (a - 1)/(a + 1) 

h <- (a * ท - a)/(a * ก - a + 2) 

if(MSTrt >= h * MSE){

Vt.lQE <- (MSTrt - h * MSE) * (c/n)
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Ve.lQE <- SSE/(a * (ก - 1) + 2)

}
else{

Vt.lQE <- 0

Ve.lQE <- SSE/(a * (ท - 1 ) + 2)

}
vttotal <- c(Vt.ML, Vt.lQE, Vt.REML) 

Ve.total <- c(Ve.ML, Ve.lQE, Ve.REML)

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ★ * * * * * * * * ★ * * * * * * * * * * * * * * * * - * : * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

(/โปรแกรมในส่วนการคำนวณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนด้วยวิธีการเฉล่ียค่าองค์ประกอบความแปรปรวน/)
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *-K******-k * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

(/* โปรแกรมการหาค่า a, & ช. ตามวิธีต่าง  ๆ7)

# 1 ) a ,  & ซ, EQUAL 1 #
a1 <- array(1, c(3)) 

b1 <- array(1, c(3))

รนกา.a1 <-0  

รนทา. b1 <-0  

S.a1 <- 0 

S.b1 <- 0 

for(m in 1:3){

รนทา. a1 <-sum.a1 +a1[m]

}
S.a1 <- รนกา.a1 - a1[3]

รนทา.b1 <-sum.a1 

S.b1 <- S.a1

#  2) a 1 & b  1 relate to variance o f y . . #  

a2 <- array( 1 c(3)){

a2[1] <- (a * ท)/(ท * Vt.ML + Ve.ML) 

a2[2] <- (a * ท)/(ก * Vt.lQE + Ve.lQE) 

a2[3] <- (a * ก)/(ก * Vt.REML + Ve.REML)

}
รนกา.a2 <- 0 

รนทา.b2 <- 0

S.a2 <- 0
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S.b2 <- 0 
for(m in 1:3){

รนกา.a2 <- รนกา.a2 + a2[m]

}
S.a2 <- sum.a2 - a2[3]

ช2 <- array( 1 c(3)){

ช2[1] <- (a * ก)/(ท * Vt.ML + Ve.ML)

ช2[2] <- (a * ก)/(ก * Vt.lQE + Ve.lQE) 

b2[3] <- (a * ก)/(ท * Vt.REML + Ve.REML)

}
รนทา.b2 <- รนทา.a2 

S.b2 <- S.a2
# 3) a( & ๖1 relate to variance c f  variance com ponents estim ator  #

V.Ve <- array( 1 c(3)){

V.Ve[1] <- (2 * (Ve.ML)A2)/(a * (ก - 1) + 2)

V.Ve[2] <- (2 * (Ve.lQE)~2)/((a * (ท -1) + 2))

V.Ve[3] <- (2 * (Ve.REML)/'2)/(a ‘ (ท - 1) + 2)

}
v.vt <- array( 1 c(3)){

v.vt[1] <- ((1/n~2) * ((2 * ((Ve.ML + ก *Vt.ML)-'2))/(a + 1) + V.Ve[1])) 

v.vt[2] <- ((c '2/nA2) * ((2 * ((Ve.lQE + (n/c) * Vt.lQE)A2))/(a + 1) + V.Ve[2])) 

v.vt[3] <- ((1/nA2) * ((2 * ((Ve.REML + ก * Vt.REML)/v2))/(a + 1) + V.Ve[3]))

}
รนทา.a3 <- 0 

S.a3 <- 0

a3 <- array( 1 c(3)) 

for(m in 1:3){

a3[m] <- 1/v.vt[m]

รนทา.a3 <- sum.a3 + a3[m]

}
S.a3 <- รนทา.a3 - a3[3]

รนกา.b3 <- 0 

S.b3 <- 0

b3 <- array( 1 c(3)) 

for(m in 1:3){
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b3[m] <- 1/V.Ve[m]

รนทา.ชร <- รนทา.ชร + ชร[ทา]

ร.ชร <- รนทท.ช4 - ช4[ร]

(/* โปรแกรมการหาค่าถ่วงนํ้าหนัก พ  1 V จาก a, & ช1 ที่ได้จากวิธีต่างๆ*/) 

พ1 <- array(, c(3, ร)) 

for(i in 1:3){ 

if(i ==1){

for(m in 1:3)

{
w1[i, ทา] <- a1[m]/sum.a1

}

}
if(i == 2) {

for(m in 1 :ร){

w1[i, กา] <- a2[m]/sum.a2

}

}

if(i == 3){

for(m in 1:3){

w1[i, m] <- a3[m]/sum.a3

}

}

}
v1 <- array( 1 c(3, ร)) 

for(i in 1 :ร){ 

if(i ==1){

for(m in 1:3){

v1[i, ทา] <- ช1 [ทา]/รนm.ช1

}

}
if(i == 2){

for(m in 1 :ร){

v1[i, โท] <- ช2[m]/sum.b2
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}

}

if(i == 3){

for(m in 1:3){

v1[i, m] <- ช3[m]/sum.b3

}

}

}
พ2 <- array(, c(3, 2)) 

for(i in 1:3){ 

if(i ==1){

for(m in 1:2) {

พ2[i, ทา] <- a1 [กก]/ร.a1

}

}
if(i == 2) {

for(m in 1:2) {

พ2[i, ทา] <- a2[m]/s.a2

}

}
if(i == 3) {

for(m in 1:2) {

พ2[i, ทา] <- a3[m]/s.a3

}

}

}
v2 <- array( 1 c(3, 2)) 

for(i in 1:4) { 

if(i ==1){

tor(m in 1:2) {

v2[i, ทา] <- เว1[กา]/ร.เว1

}

}
if(i == 2) {

for(m in 1:2) {
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v2[i, กา] <- b2[m]/s.b2

}

}

if(i == 3) {

for(m in 1:2) {

v2[i, ทา] <- b3[m]/s.b3

}

}

}

(/* โปรแกรมการหาค่าตัวประมาณจากค่าถ่วงน้ําหนัก พ 1V ท่ีได้จาก a, & b, ตามวิธีต่าง  ๆ7) 

Vt.a1 <- array( 1 c(3)) 

for(i in 1:3) {

Vt.a1[i] < -w1[i, 1] * Vt.ML + w1[i, 2] *Vt.lQE + w1[i, 3] * Vt.REML

}
Vt.a2 <- array(, c(3)) 

for(i in 1:3) {

Vt.a2[i] <- พ2[i, 1] * Vt.ML + พ2[i, 2] ‘Vt.lQE

}
Ve.al <- array( 1 c(3)) 

for(i in 1:3) {

Ve.al[i] <- v1[i, 1] * Ve.ML + v1[i, 2] *Ve.lQE + v1[i, 3]*Ve.REML

}
Ve.a2 <- array( 1 c(3)) 

for(i in 1:3) {

Ve.a2[i] <- v2[i, 1] * Ve.ML + v2[i, 2] *Ve.lQE

}

(/* โปรแกรมการหาค่าตัวประมาณจากค่าคงท่ีช่ึงได้จากวิธีค่าสัมบูรณ์ต่ําสุด ฯ)

Vt.ABSI <- L1 * Vt.ML + L2 * Vt.lQE + L3 *Vt.REML 

Ve.ABSI <- LL1 * Ve.ML + LL2 * Ve.lQE + LL3 ‘ Ve.REML 

VLABS2 <- S1 * Vt.ML + S2 * Vt.lQE 

Ve.ABS2 <- SS1 * Ve.ML + SS2 * Ve.lQE

vtatotal <- cbind(Vt.a1, Vt.a2)



Ve.atotal <- c(Ve.a1, Ve.a2)

vt.all <- round(c(Vt.total, Vt.ABSI 1 Vt.atotal,Vt.ABS2), digits = 6) 

Ve.all <- round(c(Ve.total, Ve.ABSI, Ve.atotal,Ve.ABS2), digits = 6) 

ncolum.t <- length (Vt.all) 

ncolum.e <- length(Ve.all)

write(vt.all, file = “out_t.ssc", ncol = ncolum.t, append = T) 

write(Ve.all, file = "out_e.ssc", ncol =ncolum.e, append = T)

*************************************************************************************

(/* โปรแกรมการคำนวณค่าตัวสถิติเพ่ือใช้ในการตัดสินใจเลือกตัวประมาณ ฯ)
**************************************************************************************

for(q in 1:ncolum.t) {

ssvt[q] <- ssvt[q] + (Vt.all[q] - va ret) "2

SSW[q] <- SSW[q] + (Vt.all[ql - varet)~2+ (Ve.all[q] - va re) ̂ 2

}

if(count >= cycle) { 

break

}
else count <- count + 1 

} #end of repeat loop#

> MSEVt <- array(0, dim = ncolum.t)

> MSEW <- array(0, dim = ncolum.t)

> for(q in 1:ncolum.t) {

MSEVt[q] <- round((SSVt[q]/cycle), digits = 6)

MSEW[q] <- round((SSW[q]/cycle), digits = 6)

}
พrite(c(a, ท, k, MSEVt), file-'MSEVt.ssc",ncol=14,append=T) 

write(c(a, ท, k,MSEW),file="MSEW.ssc",ncol=14,append=T)

************************************************** encj ppQgpgp|-j
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