
บ ทท ี่ 3

แ บ บ จ ำล อ งพ ล ว ัต ข อ งระบ บ ค ล ัง โล ห ิต

งานวิจัยนีมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างแบบจำลองพลวัต ของระบบคลังโลหิต ของ
ศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ สภากาชาดไทย และเพ่ือศึกษาผลกระทบจากการจัดหาโลหิตต่อคลัง 
โลหิต ของศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ สภากาชาดไทย โดยจะทำการอธิบายแบบจำลองพลวัตของ 
ระบบคลังโลหิต ได้ดังนี

3.1 แบบจำลองพลวัตของระบบ

แบบจำลองในงานวิจัยน้ี เป็นแบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิต ของศูนย์บริการ 
โลหิตแห่งชาติ สภากาชาดไทย โดยจะทำการจำลองพลวัตของระบบเป็นรายสัปดาห์ โดยเร่ิมตังแต่ 
เดือน มกราคม พ.ศ.2544 ถึงเดือน ธันวาคม พ.ศ.2545 รวมท้ังส้ิน 104 สัปดาห์ ซ่ึงแบบจำลองจะใช้ 
ข้อมูลท่ีได้จากสถิติข้อมูลในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ.2544 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2545 ดังนันใน 
แบบจำลองในงานวิจัยน้ี สามารถนำไปพยากรณ์ต่อเน่ืองได้ เน่ืองจากอัตราในการเพ่ิมของผู้บริจาค 
โลหิต ตังแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2544 จนถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2545 มีอัตราในการเพ่ิมขึนท่ีคงท่ี 
และสม่ําเสมอและมีผลกระทบจากช่วงเทศกาลต่างๆ( มีอนุกรมเวลาแบบฤดูกาล ) เช่นช่วงวันปีใหม่
, ช่วงสงกรานต์, ช่วงปิดภาคเรียน ในลักษณะท่ีเป็นคล้ายคลึงกัน ตังเช่นปริมาณโลหิตจะลดต่ําลง 
มากท่ีสุดในช่วงปีใหม่ของจะมีลักษณะเช่นนีเหมือนกันในช่วงปีใหม่ของเดือนมกราคม พ.ศ.2544 
และในช่วงปีใหม่ของเดือนมกราคม พ.ศ.2545 และในช่วงใกล้จะปิดเทอมภาคฤดูร้อน ในปี พ.ศ.
2544และปี พ.ศ. 2545 มีลักษณะท่ีคล้ายเคียงกัน ซ่ึงแบบจำลองในงานวิจัยนี จะประกอบด้วย 
แบบจำลอง 5 แบบจำลองคือ

แบบจำลองท่ี 1 แบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิต
แบบจำลองท่ี 2 แบบจำลองการจัดหาโลหิต
แบบจำลองท่ี 3 แบบจำลองคลังโลหิตครบส่วน
แบบจำลองท่ี 4 แบบจำลองการติดเชือในโลหิตบริจาค
แบบจำลองท่ี 5 แบบจำลองความพร้อมและอัตราการขาดแคลนในการจ่ายโลหิต

ครบส่วน
ซ่ึงเขียนความสัมพันธ์ระหว่างแบบจำลองพลวัตของระบบได้ตังภาพท่ี 3.1
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ภาพที3่.1 ความสัมพันธ์ของแบบจำลองพลวัตของระบบ 
จำลองพฤต ิกรรมของระบบคลังโลห ิตและการจ ัดหาโลห ิต

ความสัมพันธ์ของแบบจำลองในภาพท่ี 3.1 สามารถอธิบายได้ดังน้ีคือ จากแบบจำลอง 
ท่ี 1. กลุ่มผู้บริจาคโลหิต จะทราบข้อมูลของผู้บริจาคโลหิตแต่ละประเภทโดยแบ่งตามกลุ่มอายุผู้ 
บริจาคโลหิต, สถานท่ีท่ีรับบริจาคโลหิตฯ ในแต่ละสัปดาห์ ว่ามีปริมาณเท่าไรในแต่ละสัปดาห์ท่ี 
ทางศูนย์บริการโลหิตฯ สามารถจัดหามาได้ และข้อมูลของผู้บริจาคโลหิตแต่ละประเภทดังกล่าวจะ 
ถูกส่งต่อไปยังแบบจำลองท่ี 2. แบบจำลองการจัดหาโลหิต ซึ่งในแบบจำลองน้ี จะนำข้อมูลท่ีได้จาก 
แบบจำลองท่ีกลุ่มผู้บริจาคโลหิต มารวมกันให้เป็นข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับผู้บริจาคโลหิตโดยรวม แล้ว 
จึงส่งข้อมูลของผู้บริจาคโลหิตโดยรวมนี้ ไปยังแบบจำลองท่ี 3. แบบจำลองคลังโลหิตครบส่วน ซ่ึง 
ในแบบจำลองนี จะนำข้อมูลของผู้บริจาคโลหิตโดยรวมท่ีได้จากแบบจำลองท่ี 2. มาจัดแบ่งเป็น 
ข้อมูลของปริมาณโลหิตครบส่วนแต่ละหมู่โลหิตเพ่ือท่ีจะนำเข้าไปเก็บรักษาในคลังโลหิต โดย
แบบจำลองท่ี 3. นี้ จะนำข้อมูลของปริมาณโลหิตครบส่วนในคลัง ส่งไปยังแบบจำลองท่ี 5.
แบบจำลองความพร้อมในการจ่ายโลหิต และอัตราการขาดแคลนในการจ่ายโลหิตครบส่วน โดย 
ข้อมูลท่ีได้จากแบบจำลองท่ี 3. จะนำไปเปรียบเทียบกับข้อมูลปริมาณโลหิตสำหรับการเบิก - จ่าย
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ในแต่ละสัปดาห์ โดยจะทำการคำนวณผลออกมาเป็นอัตราความพร้อมในการจ่ายโลหิตและ อัตรา 
การขาดแคลนในการจ่ายโลหิตครบส่วน

และข้อมูลของปริมาณโลหิตครบส่วนในคลังโลหิต ในแบบจำลองท่ี 3. จะถูกส่งกลับ 
ไปยังแบบจำลองท่ี 1. คือแบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิต โดยจะนำข้อมูลของปริมาณโลหิตครบ 
ส่วนในคลังไปทำการกำหนดหน่วยเคล่ือนท่ีท่ีจะออกไปรับบริจาคโลหิตนอกสถานท่ี และจาก
แบบจำลองท่ี 1. นีจะได้ข้อมูลเก่ียวกับผู้บริจาคโลหิตในแต่ละประเภทซ่ึงจะส่งผลไปยังแบบจำลอง 
ท่ี 4. แบบจำลองการติดเชือในโลหิตบริจาค โดยข้อมูลท่ีได้จากแบบจำลองท่ี 1. จะนำไปคำนวณหา 
ปริมาณโลหิตท่ีติดเชือในแต่ละประเภทของผู้บริจาค และจากข้อมูลของการติดเชือในโลหิตบริจาค 
จะส่งผลไปยังแบบจำลองท่ี 3. แบบจำลองคลังโลหิตครบส่วน ซ่ึงส่งผลกระทบให้ปริมาณโลหิตใน 
คลังครบส่วนมีปริมาณท่ีลดลงเล็กน้อย

ข้อมูลต่างๆท่ีกล่าวมาข้างด้น จะได้มาจากเอกสารทางสถิติรายสัปดาห์โดยแผนกสถิติ 
เป็นผู้จัดเก็บ และการสัมภาษณ์เจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้อง โดยเป็นเจ้าหน้าท่ีในระดับหัวหน้าแผนก ซ่ึง 
แผนกท่ีได้ทำการสัมภาษณ์คือ หัวหน้าแผนกจัดหาผู้บริจาคโลหิต, หัวหน้าแผนกเจาะเก็บโลหิต, 
หัวหน้าแผนกจ่ายโลหิต ซ่ึงเป็นการสัมภาษณ์โดยทำการสอบถามข้อมูลการปฏิบัติงานในแผนก
ดังกล่าว โดยละเอียด

ก่อนท่ีจะนำข้อมูลท่ีได้จากสถิติและเอกสารและจากการสัมภาษณ์เจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้อง 
เพ่ือท่ีจะนำมาสร้างเป็บแบบจำลองด้วยคอมพิวเตอร์โดยการใช้โปรแกรมท่ีใช้สร้างแบบจำลอง มา 
ทำการเขียนเป็นแบบจำลองได้'น้ัน เพ่ือให้สามารถเข้าใจระบบได้ง่ายข้ึน จะแสดงความสัมพันธ์ของ 
ป็จจัยต่างๆท่ีมีผลต่อระบบคลังโลหิต ออกมาเป็นห่วงโซ่เหตุและผล หรือท่ีเรียกว่าแผนผังวงจร 
สาเหตุ ( Causal -  Loop Diagrams ) โดยแผนผังนีมีลักษณะพิเศษคือ จะแทนความสัมพันธ์ของ 
สาเหตุและผลกระทบ ด้วยลูกศร ท่ีปลายลูกศรจะมีเคร่ืองหมายบวก ( + ) และ ( - ) โดยเคร่ืองหมาย 
บวก ( + ) จะแสดงถึงการเปล่ียนแปลงของผลกระทบท่ีไปในทิศทางเดียวกับสาเหตุ ส่วน
เคร่ืองหมายลบ ( - ) จะแสดงถึงการเปล่ียนแปลงของผลกระทบท่ีเป็นไปในทิศทางตรงกันข้ามกับ 
การเปล่ียนแปลงของสาเหตุ

แผนผังวงจรสาเหตุของระบบคลังโลหิต จะแสดงได้ดังภาพท่ี 3.2 จะทำให้สามารถ 
เข้าใจภาพรวมของระบบท่ีจะทำการศึกษาได้ในระดับหน่ึง
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ภ า พ ท ี่3 .2  แผ น ผ ังวงจรส าเห ต ุ (C a u s a l -L o o p D ia g r a m s )  ข อ งระบ บ ค ล ังโลห ิต

จากภาพท่ี 3.2 สามารถอธิบายได้ว่า จากปริมาณโลหิตท่ีต้องการใช้ก็คือปริมาณโลหิต 
ท่ีทางสถานพยาบาลทำการขอเบิกมา ถ้ามีปริมาณท่ีเพ่ิมมากขืนจะส่งผลให้เป้าหมายปริมาณโลหิต 
ท่ีต้องการ มีปริมาณท่ีเพ่ิมมากข้ึนตามด้วย และจะส่งผลให้ต้องการเพ่ิมจำนวนผู้บริจาคโลหิตประจำ 
และผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ขืน แต่ถ้ามีการเพ่ิมขืนของจำนวนผู้บริจาคโลหิตประจำ จะทำให้อัตรา 
การติดเช้ือของผู้บริจาคโลหิตกลับลดลง และถ้ามีการเพ่ิมข้ึนของจำนวนผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ จะ 
ทำให้อัตราการติดเช้ือของผู้บริจาคเพ่ิมมากข้ึนตามไปด้วย ส่วนอัตราการติดเชือของผู้บริจาคถ้ามี
ปริมาณท่ีลดลง จะส่งผลให้มีจำนวนผู้บริจาคโลหิตท่ีมีความเส่ียงในการติดเชือต่ํามีจำนวนท่ีเพ่ิม
มากข้ึน น้ันก็คือทำให้มีปริมาณโลหิตท่ีมีคุณภาพเพ่ิมมากขืนตามไปด้วย เม่ือปริมาณโลหิตท่ีมี 
คุณภาพมีปริมาณท่ีเพ่ิมมากขืน จะทำให้มีปริมาณโลหิตครบส่วนและโลหิตแปรรูปเพ่ิมมากขืนตาม 
ไปด้วย ทำให้ปริมาณโลหิตในคลังโลหิตมีปริมาณท่ีสูงตามข้ึนไป แต่การท่ีปริมาณโลหิตในคลัง 
เพ่ิมสูงมากข้ึนน้ีจะส่งผลกระทบทำให้เปอร์เซ็นต์โลหิตหมดอายุมีจำนวนท่ีเพ่ิมมาก เกิดการ
จำหน่ายทิงโลหิตเพ่ิมตามมา ซ่ึงการจำหน่ายทิงโลหิตย่ิงมีปริมาณการทิงเพ่ิมมากขืนเท่าไร จะส่งผล 
ให้ปริมาณโลหิตครบส่วนและโลหิตแปรรูปมีปริมาณท่ีลดลงมากเท่านัน และถ้าปริมาณโลหิตใน 
คลังมีปริมาณท่ีเพ่ิมมากขืน ก็จะทำอัตราการจ่ายโลหิตให้กับหน่วยงานท่ีมาขอเบิกเพ่ิมมากขืน เป็น 
ผลให้ ปริมาณโลหิตท่ีต้องใช้ก็คือปริมาณโลหิตท่ีทางสถานพยาบาลทำการขอเบิกมามีปริมาณท่ีลด 
น้อยลง ดังนันจะเห็นไต้ว่าจากภาพท่ี 3.2 จะวนกลับเป็นวงจรผลกระทบต่อไปได้เร่ือยๆ ดังที่ได ้
อธิบายข้างด้น
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3.2 แบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิต

แบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิต ประกอบด้วยแบบจำลองย่อย 4 แบบจำลอง ได้ดังบี 
แบบจำลองย่อยท่ี 1. แบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย 
แบบจำลองย่อยท่ี 2. แบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศหญิง 
แบบจำลองย่อยท่ี 3. แบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิตซ้ําเพศชาย 
แบบจำลองย่อยท่ี 4. แบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิตซ้ําเพศหญิง 
กลุ่มผู้บริจาคโลหิตให้แก่ศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ สภากาชาดไทย ได้ถูกจำแนก 

ออกเป็นหลายๆกลุ่ม โดยใช้ ช่วงอายุของผู้บริจาคโลหิต, เพศ, ประเภทผู้บริจาคโลหิตซำ และผู้ 
บริจาคโลหิตรายใหม่, สถานท่ีในการบริจาคโลหิต เป็นเกณฑ์ในการแยกกลุ่มผู้บริจาคโลหิต ซ่ึง 
จากภาพท่ี 3.1, 3.2, 3.3 และ 3.4 จะเห็นได้ว่ากลุ่มผู้บริจาคโลหิต จะแยกย่อยออกเป็น ผู้บริจาค 
โลหิตรายใหม่เพศชาย, ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศหญิง, ผู้บริจาคโลหิตชำเพศชาย และ ผู้บริจาค 
โลหิต1ซ้ําเพศหญิง ซ่ึงในแต่ละกลุ่มดังกล่าว สามารถจำแนกย่อยออกตามช่วงอายุของผู้บริจาคโลหิต 
โดยแยกออกเป็น 6 ช่วงอายุ คือ

กลุ่มท่ี 1. กลุ่มช่วงอายุน้อยกว่า 21 ปี
กลุ่มที่2. กลุ่มช่วงอายุ2 1 - 30 ปี 
กลุ่มที่3. กลุ่มช่วงอายุ31 -40  ปี 
กลุ่มที่4. กลุ่มช่วงอายุ41 -50  ปี 
กลุ่มที่5. กลุ่มช่วงอายุ5 1 -6 0 ปี 
กลุ่มที่6. กลุ่มช่วงอายุ61 -70 ปี
การพิจารณาจำแนกกลุ่มผู้บริจาคโลหิตออกเป็น กลุ่มช่วงอายุของผู้บริจาคโลหิต, เพศ, 

ประเภทผู้บริจาคโลหิตชำ และผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ ดังท่ีได้กล่าว1ข้างด้นนี เน่ืองจากในแต่ละกลุ่ม 
ผู้บริจาคโลหิต จะส่งผลกระทบต่อการติดเชือในโลหิตบริจาคได้แตกต่างกัน โดยผู้บริจาคโลหิตใน 
แต่ละกลุ่มช่วงอายุท่ีประมาณ 21 -  30 ปีจะมีอัตราการติดเ1ชือท่ีมากท่ีสุด ส่วนอัตราการติดเชือของ 
กลุ่มช่วงอายุผู้บริจาคโลหิตกลุ่มอ่ืนๆ จะกล่าวไว้ในแบบจำลองท่ี 4 คือแบบจำลองแสดงการติดเชือ 
จากโลหิตบริจาค(หัวข้อที่ 3.5)

โดยในแต่ละกลุ่มช่วงอายุของผู้บริจาคโลหิต จะมีอัตราเพ่ิมในการบริจาคโลหิตไม่
เท่ากัน และเกือบจะทุกกลุ่ม ยกเว้นกลุ่มผู้บริจาคโลหิตท่ีมีช่วงอายุ 61 - 7 0 ปี ในช่วงเทศกาลปีใหม่ 
และสงกรานต จะส่งผลกระทบต่อจำนวนผู้บริจาคโลหิต ส่วนกลุ่มผู้บริจาคโลหิตท่ีมีช่วงอายุน้อย 
กว่า 21 ปี นอกจากช่วงเทศกาลปีใหม่และสงกรานต์จะส่งผลกระทบต่อจำนวนผู้บริจาคโลหิตแล้ว 
ช่วงปิดเทอมในภาคฤดูร้อนก็จะส่งผลกระทบต่อจำนวนผู้บริจาคโลหิตด้วยเช่นกัน
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Effect from festival of 21-30 male first lookup
Effect from festival of 41-50 male first lookup

Increment rate of 51-60 male first

Effect from festival of 51-60 male first lookupEffect from festival of <21 male first
\ Increment rate 'Effect from festival of -2- " 81;; ,1;3, 

<21 male first lookup

Initial <21 male first 
ncrement rate of

Effect of 61-70 male first

ภ า พ ท ี่3 .3 แบ บ จ ำล อ งก ล ุ่ม ผ ู้บ ร ิจ าค โล ห ิต ราย ให ม ่เพ ศ ช าย

'&?k> 31-40 fema

\  7
31-40 female first

Effect from festival of 31-40 female first lookup
Increment rate of 41-50 female first

Effect from festivฟ of 21-30 female first look
Effect from festivฟ of 41-50 female first

Effect from festivฟ of 41-50 female first lookup

Initial 21-30 Increment rate ot female first 21-30 female first

Increment rate of female first

Effect from festival of 51-60 female first
Effect from festival <21 female first Initial <21female first Effect of 61-70 female firstIncrement rate of 

<21 female first

ไEffect from festival of 51-60 female first lookup

Effect from festival of 
<21 female first lookup

ภ า พ ท ี่3 .4  แ บ บ จ ำล อ งก ล ุ่ม ผ ู้บ ร ิจ าค โล ห ิต ราย ให ม ่เพ ศ ห ญ ิง
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Effect from festivฟ of 
31-40 male repeat lookup

Increment rate 
31-40 male repe

Effect from festival of 21-30 
male repeat lookup

Effect from festival of 
31-40 male repeat

\

Initial 41-50 
male repeat

31-40 male repeat

Initial 31-40 m a lp ^  
repeat

Effect from festiv at-«f 
21-30 male repeat

21-30 male repeat
Male repea

Increment rate of Initial 21-30 male

Increment rate of 
41-50 male repeat Effect from festival 41-50 

male repeat lookup

21-30 male repeat repeat

/ TEffect from festival o 
<21 male repeat

Increment rate of 
<21 male repeat

"Effect of 61-70 
male repeat

Effect from festival 51-60 
male repeat lookup

Effect from festivฟ of 
<21 male repeat lookup

ภาพที่3.5 แบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิตชำเพศชาย

Effect from festival of 31-40 
female repeat lookup

Effect from festival of 21-30 
female repeat lookup

N ,
Effect from festival of 
21-30 female repeat,<Week> ~

Effect from festivalof 
41-50 female repea'!R\

Increment rate of 
21-30 female repeat

Effect from festival of 41-50 
female repeat lookup

Increment rate of 
51-60 female repeat

Effect from festival of 
51-60 f emale repeat

Increment rate of 
<21 female repeat

Effect of 61-70 
female repeat

Effect from festival of 51-60 
female repeat lookup

Effect from festival of <21 
female repeat lookup

ภาพที่3.6 แบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิตชำเพศหญิง

จากภาพที่ 3.3, 3.4, 3.5 และ 3.6 จะแสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับกลุ่ม
ผู้บริจาคโลหิต ซึ่งอธิบายได้ดังนี
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ในกรณีนี้ จะทำการยกตัวอย่างอธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆเฉพาะใน
แบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชายดังภาพที่ 3.3 เนื่องจากในภาพที่ 3.4, 3.5 และ 3.6 
จะมีลักษณะของความสัมพันธ์ของตัวแปรที่คล้ายคลึงกันกับภาพที่ 3.3

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในแบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย 
จากภาพท่ี 3.3 ปริมาณโลหิตของผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย ( Male first donor ) 

จะเป็นโลหิตที่ได้จากการรวมกัน ของปริมาณโลหิตที่ได้จากกลุ่มผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชายที่ 
ได้แยกตามกลุ่มช่วงอายุ ก็คือ ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชายอายุตํ่ากว่า 21 ปี (<  21 male first ), ผู้ 
บริจาคโลหิตเพศชายอายุระหว่าง 21 -  30ปี (21 -  30 male first ), ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย 
อายุระหว่าง 31 -  40 ปี ( 31 -  40 male first ), ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชายอายุระหว่าง 41 -  50 ปี 
( 4 1 - 5 0  male first ), ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชายอายุระหว่าง 51 -  60 ปี (51 -  60 male first ) 
และผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชายอายุระหว่าง 61 -  70 ปี ( 61 -  70 male first ) และในแต่ละกลุ่มผู้ 
บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย ดังเช่น ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชายอายุระหว่าง 21 -30 ปี จะเป็น 
ปริมาณโลหิตที่ได้มาจากปริมาณโลหิตที่ได้ในปีจจุบัน ( Initial 21 -  30 male first )ที่มีปริมาณที่ 
เพิ่มมากขึ้นในแต่ละสัปดาห์ ( Increment rate of 21 -  30 male first ) และมีปริมาณโลหิตลดตํ่าลง 
ตามผลกระทบที่เกิดจากช่วงเทศกาล ( Effect from festival o f 21-30 male first )

ซึ่งอัตราการเพิ่มจำนวนของผู้บริจาคโลหิตในแต่ละกลุ่ม ( Increment rate )จะแสดงได้ 
ดังตารางที่ 3.1

ตารางที่3.1 อัตราการเพิ่มจำนวนของผู้บริจาคโลหิตในแต่ละประเภทของผู้บริจาคโลหิต

ประเภท เพศ ช่วงอายุ อัตราการเพิมจำนวน

ของผู้บริจาคโลหิต ของผู้บริจาคโลหิต ของผู้บริจาคโลหิต ( ยูนิต/สัปดาห์ )

ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ ชาย น ้อยกว ่า21ปี 2.5695
21 - 30ปี 1.7617
31 - 40 ปี 0.1742
41 - 50 ปี 0.2100
51 - 60 ปี 0.0227

ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ หญิง น้อยกว่า 21 ปี 1.8175
21 - 30 ปี 1.2444
31 - 4 0 ปี 0.3527
41 - 50ปี 0.1787
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ฅารางที่3.1 (ต ่อ ) อัตราการเพ่ิมจำนวนของพูบริจาคโลหิตในแต่ละประเภทของพู'บริจาคโลหิต

ประเภท เพศ ช่วงอายู อัตราการเพิ่มจำนวน

ของผู้บริจาคโลหิต ของผู้บริจาคโลหิต ของผู้บริจาคโลหิต ( ยูนิต/สัปดาห์ )

ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ หญิง 51 - 60 ปี -0.0053

ผู้บริจาคโลหิตชา ชาย น้อยกว่า 21 ปี 2.3555

21 - 30 ปี 2.9959

31 - 40 ปี 0.9636

41 - 50ปี 0.8369

51 - 60 ปี 0.2754

ผู้บริจาคโลหิตซํ้า หญิง น้อยกว่า 21 ปี 1.9859

21 - 30ป ี 3.1668

31 - 40ปี 1.5842

41 - 50 ปี 0.9509

51 - 60 ปี 0.2406

หมายเหตุ ะ ช่วงอายุของผู้บริจาคโลหิต 61 — 70 ปี ในทุกประเภทของผู้บริจาคโลหิต ไม่มีอัตราการ 
เพิ่มจำนวนของผู้บริจาคโลหิต

3.3 แบบจำลองการจัดหาโลหิต

การรับบริจาคโลหิตของศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ สภากาชาดไทย ได้มีการ
ดำเนินการรับบริจาคโลหิต 2 ลักษณะ คือ

1. การรับบริจาคโลหิตภายในอาคารของศูนย์บริการโลหิตฯ โดยที่ผู้บริจาคโลหิตจะ 
เดินทางมาบริจาคโลหิตด้วยตนเอง ซึ่งจะทำการเปิดรับบริจาคโลหิตทุกวัน จะมีวันหยุดเพียง 1 วัน 
เท่า'มันคือ วันที่ 1 มกราคมของทุกปี

2. การรับบริจาคโลหิตจากหน่วยงานภายนอก จะประกอบด้วย
2.1. การจัดทำหน่วยเคลื่อนที่ ออกไปรับบริจาคโลหิตจากหน่วยงานต่างๆ ได้แก่ 

สถาบันการศึกษา ประกอบด้วย มหา5'ทยาลัย, วิทยาลัย, โรงเรียนอาชีวศึกษา 
และโรงเรียนมัธยมศึกษา, หน่วยงานราชการ, หน่วยงานรัฐวิสาหกิจ,



55

โรงพยาบาล, ทหาร-ตำรวจ, ธนาคาร, โรงแรม, วัด, หน่วยงานชุมชนสโมสร 
สมาคมและลูกเสือชาวบ้าน และบริษัท, โรงงาน, ห้างร้าน โดยจะจัดหน่วย 
เคลื่อนที่ออกไปรับบริจาคโลหิตทุกๆวัน

2.2. การจัดทำหน่วยเคลื่อนที่ประจำ เป็นการจัดสถานที่ประจำของการนำหน่วย 
เคลื่อนที่ออกไปรับบริจาคโลหิต เช่น สนามหลวง, ตลาดนัดจตุจักร และ 
มหาวิทยาลัยรามคำแหง

ภาพที่3.7 แบบจำลองการจัดหาโลหิต

จากภาพท่ี 3.7 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการจัดหาโลหิต ซึ่ง

อธิบายได้ดังนี้

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในแบบจำลองการจัดหาโลหิต 
จากแบบจำลองกลุ่มผู้บริจาคโลหิต จะมีความสัมพันธ์กับแบบจำลองการจัดหาโลหิต 

เนื่องจากกลุ่มผู้บริจาคโลหิต1ชำเพศชาย (Male repeat donor), ผู้บริจาคโลหิตชำเพศหญิง (Female 
repeat donor), ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย (Male first donor) และ ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศ 
หญิง (Female first donor) สามารถนำมารวมกลุ่มเป็นผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ (First donor) และผู้ 
บริจาคโลหิตชำ (Repeat donor) ซึ่งจากผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ (First donor) ยังสามารถแบ่งแยก 
ย่อยออกเป็นผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ที่บริจาค ณ.หน่วยเคลื่อนที่ (First donor at mobile unit) และผู้ 
บริจาคโลหิตรายใหม่ที่บริจาค ณ.ศูนย์ฯ (First donor at NBCs) ส่วนผู้บริจาคโลหิตชำ (Repeat
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donor) สามารถแบ่งแยกย่อยได้เช่นเดียวกันคือเป็น ผู้บริจาคโลหิตซำที่บริจาค ณ.หน่วยเคลื่อนที่ 
(Repeat donor at mobile unit) และผู้,บริจาคโลหิตซำทีบริจาค ณ.ศูนยฯ (Repeat donor at NBCs)

จากนันจะเห็นได้ว่าผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ที่บริจาค ณ.หน่วยเคลื่อนที่ (First donor at 
mobile unit) และผู้บริจาคโลหิตซำที่บริจาค ณ.หน่วยเคลื่อนที่ (Repeat donor at mobile unit) เม่ือ 
นำมารวมกันจะเป็นจำนวนของผู้บริจาคโลหิตที่บริจาค ณ.หน่วยเคลื่อนที่ (Donor at mobile unit) 
และผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ที่บริจาค ณ.ศูนย์ฯ (First donor at NBCs)tมื่อนำมารวมกับผู้บริจาค 
โลหิต1ซาท่ีบริจาค ณ.ศูนย์ฯ (Repeat donor at NBCs) จะกลายเป็นผู้บริจาคโลหิตที่บริจาค ณ.ศูนย์ฯ 
(Donor at NBCs) และการจะได ้ปริมาณโลหิตทีไ่ด ้รับบริจาคในแต่ละสัปดาห์ (Donotion rate) จะ 
เป็นปริมาณโลหิตที่ได้จากผู้บริจาคโลหิตที่บริจาค ณ.หน่วยเคลื่อนที่ (Donor at mobile unit) รวม 
กับปริมาณโลหิตที่ได้จากผู้บริจาคโลหิตที่บริจาค ณ.ศูนย์ฯ (Donor at NBCs) แต่ปริมาณโลหิตที่ได้ 
จากผู้บริจาคโลหิตที่บริจาค ณ.หน่วยเคลื่อนที่ (Donor at mobile unit) จะมีการล่าช้าจากการเดินทาง 
กลับไปยังศูนย์ฯ (Delay time from transportation) เป็นเวลา 6 ชั่วโมงในแต่ละวัน

และปริมาณโลหิตที่ได้จากผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ที่บริจาค ณ.หน่วยเคลื่อนที่
(First donor at mobile unit) จะเป็นผลคูณที่ได้จากจำนวนหน,วนเคลื่อนที่ที่ออกไปรับบริจาคต่อ 
สัปดาห์ (Number of mobile unit per week) กับจำนวนเฉลี่ยของผู้บริจาคโลหิต ณ.หน่วยเคลื่อนที่ 
(Average donor per mobile นฟ0กับเปอร์เซ็นต์ของผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ที่บริจาค ณ.หน่วย 
เคลื่อนที่หนึ่งหน่วย (Percent o f first donor per mobile unit) ซึ่งจำนวนเฉลี่ยของผู้บริจาคโลหิต ณ. 
หน่วยเคลื่อนที่ (Average donor per mobile unit) จะมีจำนวนเท่ากับ 100 คน หรือ 100 ยูนิต ต่อ 1 
หน่วยเคลื่อนที่ ซึ่งในจำนวน 100 ยูนิตนี้จะแบ่งได้ว่าเป็นโลหิตจากผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ (Percent 
of first donor per mobile unit) 24 ยูนต

และปริมาณโลหิตที่ได้จากผู้บริจาคโลหิตซํ้าที่บริจาค ณ. หน่วยเคลื่อนที่ (Repeat 
donor at mobile unit) จะเป็นผลคูณที่ได้จากจำนวนหน่วนเคลื่อนที่ที่ออกไปรับบริจาคต่อสัปดาห์ 
(Number of mobile unit per week) กับจำนวนเฉลี่ยของผู้บริจาคโลหิต ณ.หน่วยเคลื่อนที่ (Average 
donor per mobile unit) กับเปอร์เซ็นต์ของผู้บริจาคโลหิตซํ้าที่บริจาค ณ.หน่วยเคลื่อนที่หนึ่งหน่วย 
(Percent of first donor per mobile unit) ซงกับเปอรเซนตของผูบรจาคโลหตชำทบรจาค ณ.หน่วย 
เคลอนทหนงหน่วย (Percent of first donor per mobile unit) จะมค่าเท่ากับ 76 ยูนตต่อหนงหน่วย 
เคลื่อนที่
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3.4 แบบจำลองคลังโลหิตของโลหิตครบส่วน ( Whole Blood )

ภาพที่3.8 แบบจำลองคลัง โลหิตของ โลหิตครบส่วน( Whole Blood) หมู่โลหิต โอ

W B - A  O u t d a t e

ภาพที่3.9 แบบจำลองคลังโลหิตของโลหิตครบส่วน( Whole Blood) หมู่โลหิต{อ
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ภาพที่ 3.11 แบบจำลองคลัง โลหิตของ โลหิตครบส่วน( Whole Blood) หมู่โลหิตเอปี
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ภาพที่3.12 แบบจำลองคลัง โลหิตของ โลหิตครบส่วน( Whole Blood) รวมทุกหมู่โลหิต

จากภาพท่ี 3.8, 3.9, 3.10, 3.11 และ 3.12 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับ 
คลังโลหิตของโลหิตครบส่วน ( Whole Blood ) หมู่โลหิต โอ, เอ, บี, เอบี และ รวมทุกหมู่โลหิต ซึ่ง 
จำแนกการอธิบายได้เป็น 4 ส่วนตังนี้

1. การจัดหาโลหิตครบส่วน
2. การจัดเก็บโลหิตครบส่วน ที่คลังโลหิต
3. การขอเบิก-การจ่าย โลหิตครบส่วน ไปยังหน่วยงานต่างๆ
4. ปริมาณโลหิตครบส่วนที่หมดอายุ

3 .4 .1  ก า ร จ ัด ห า โล ห ิต ค ร บ !ร ่ว น  (  W h o le  B lo o d )

จากแบบจำลองการจัดหาโลหิต จะมีความสัมพันธ์กับแบบจำลองคลังโลหิต
เนื่องจาก เมื่อมีการจัดหาโลหิตที่ได้รับบริจาคแล้ว จะนำโลหิตที่ได้มาทำการแปรรูปโลหิตให้เป็น 
ผลิตกัณฑ์โลหิตต่างๆ ( Blood Components ) ประมาณ 66.39% แต่อีกส่วนหนึ่งประมาณ 31.94% 
จะเก็บรักษาอยู่ในรูปของโลหิตครบส่วน ( Whole Blood ) โลหิตที่จะเก็บรักษาในรูปแบบของ 
โลหิตครบส่วน ( WB ratio ) ได้นัน จะต้องเป็นโลหิตที่มาจาก

1. ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ที่บริจาค ณ.หน่วยเคลื่อนที่ ( WB rate from first
donor mobile ) เนื่องจากทางศูนย์บริการโลหิตฯ ยังไม่มั่นใจในโลหิตของผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ว่า 
จะมีการติดเชือหรือไม่ ตังพ ันจึงใช้ ถุงเด่ียว ( CPD Whole Blood Bag or Single Bag ) ทีใช้
สำหรับเก็บรักษาโลหิต ในรูปของโลหิต ครบส่วน ซึ่งมีราคาถุงที่ถูกกว่าถุงชนิดอืน มาใช้บรรจุ
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โลหิตของผู้บริจาค และถ้าโลหิตมีการติดเช้ือจะได้ทำการจำหน่ายทิงได้โดยไม่ต้องเสียต้นทุนใน
การปีนแยกส่วน ในขันตอนการผลิตผลิตภัณฑ์โลหิตอีกด้วย

2. ผู้'บริจาคโลหิต1ชำที่มาบริจาค ณ.หน่วยเคลื่อนที่ ( WB rate from repeat
donor mobile ) สำหรับผู้บริจาคชำบางคนที่มีนำหนักตัวไม่ถึง 50 กิโลกรัม โลหิตที่บริจาคไต้นัน 
ไม่สามารถบริจาคได้เกิน 350 ml. ตังนั้นจึงต้องใช้ถุงเดี่ยว (CPD Whole Blood Bag or Single Bag ) 
ที่ใช้สำหรับเก็บรักษาโลหิตในรูปของโลหิตครบส่วน ในการรับบริจาคโลหิต ส่วนผู้ที่มีนำหนักตัว 
ต้ังแต่ 50 ก ิโลกรัมชื้นไป โลหิตที่บริจาคได้นั้นจะบรรจุในถุงคู่ ( CPD Double Blood Bag ) หรือถุง 
สามถุง ( CPD Triple Blood Bag ) ซึ่งมีขนาดบรรจุได้ 450 ml. ซึ่งถุงคู่และถุงสามถุง สามารถนำไป 
ปีนแยกเป็นผลิตภัณฑ์โลหิตได้ หรือในบางครั้ง โลหิตที่บริจาคจากหน่วยเคลื่อนที่ ใช้เวลานำโลหิต 
กลับไปยังศูนย์บริการโลหิตฯช้ากว่ากำหนด คือ โลหิตที่ได้รับบริจาคกลับมายังศูนย์หลังจากแผนก 
แปรรูปโลหิตปิดทำการผลิต หลังเวลา 17.00 น. โลหิตที่บรรจุในถุงคู่ หรือถุงสามถุง จะต้องนำไป 
เก็บรักษาในรูปของโลหิตครบส่วน ( ปกติหน่วยรับบริจาคโลหิตเคลื่อนที่ จะใช้เวลาตังแต่เริ่มรับ 
บริจาคโลหิตจนเดินทางกลับไปยังศูนย์บริการโลหิตฯ ใช้เวลาประมาณ 6 ชั่วโมง )

และจากการจัดหาโลหิตของศูนย์บริการโลหิตฯ จะพบว่าโลหิตท่ีได้รับบริจาค 
ในแต่ละหมู,โลหิตจะมีจำนวนไม่เท่ากัน คือ โลหิตหมู่โอ จะมีจำนวนมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับ 
หมู่โลหิตอ่ืน คิดเป็นร้อยละ 37.82 หมู่โลหิตบีร้อยละ 32.43 หมู่โลหิตเอร้อยละ 21.93 และหมู่ 
โลหิตเอบี มีร้อยละ 7.82 ดังแสดงในตารางท่ี 3.2

ตารางที่ร.2 ร้อยละของโลหิตแต่ละหมู่ต่อโลหิตที่ได้รับบริจาครวม

หมู่โลหิต จำนวนโลหิตบริจาค ( ยูนิต ) ร้อยละของโลหิตแต่ละหมู่ต่อโลหิต 
ที่ได้รับบริจาครวม ( ยูนิต/ยูนิต)

หมู่โลหิตเอ 95,076 21.93

หมู่โลหิตบี 140,573 32.43

หมู่โลหิตโอ 163,927 37.82

หมู่โลหิตเอบี 33,907 7.82

รวม 433,483 100

ส่วนของการจัดหาโลหิตครบส่วน ( Whole Blood ) จะอยู่ในแบบจำลองคลัง 
โลหิตของโลหิตครบส่วน( Whole Blood ) หมู่โลหิตโอ ตังแสดงในภาพที่ 3.8 ซึ่งสามารถอธิบาย 
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรได้ตังนี
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อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าพัวแปรในแบบจำลองคลังโลหิตครบส่วน ในส่วน 
ของการจัดหาโลหิตครบส่วน

จากภาพท่ี 3.8 ปริมาณโลหิตครบส่วนที่ทางศูนย์บริการโลหิตฯจัดหามาได้
(WB ratio) เป็นผลรวมจากโลหิตที่ได้จากผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ ณ.หน่วยเคลื่อนที่ (WB rate from 
first donor mobile) และผู้บริจาคโลหิตที่ได้จากผู้บริจาคโลหิตซํ้า ณ.หน่วยเคลื่อนที่ (WB rate from 
repeat donor mobile) และเมื่อได้ปริมาณโลหิตครบส่วนที่จัดหาได้แล้ว (WB ratio) ดังที่ได้กล่าวไว้ 
ในตารางที่ 3.2 พบว่าโลหิตที่ได้รับบริจาคในแต่ละหมู่โลหิตจะมีจำนวนไม่เท่ากัน ดังนันโลหิตครบ 
ส่วนที่จัดหาได้จะเป็น โลหิตครบส่วนหมู่โลหิตโอที่จะเข้าไปในคลัง (WB -  0  rate) เป็นปริมาณที่ 
ได้จากการคูณกันระหว่างร้อยละของโลหิตหมู่โอต่อโลหิตที่ได้รับบริจาครวม กับปริมาณโลหิต
ครบส่วนที่จ ัดหามาได้(พB ratio) และการจัดโลหิตครบส่วนเข้าคลังในหมู่โลหิตอื่นๆ ก็จะมี 
ลักษณะเช่นเดียวกัน

3 .4 .2  ก า ร จ ัด เก ็บ โล ห ิฅ ค ร บ ส ่ว น  ท ี่ค ล ัง โล ห ิต

เม่ือได้โลหิตครบส่วนมาแล้ว จะทำการจัดเก็บรักษาโลหิตครบส่วนในตู้เย็นท่ีมี 
อุณหภูมิ 2°c - 8 °c ได้นาน 21 วัน สำหรับการเก็บโลหิตครบส่วนในนำยากันโลหิตแข็งตัวชนิด 
CPD ( Citrate Phosphate Dextrose ) แต่ถ้าในกรณีท่ีมีการรับบริจาคโลหิตมากในวันสำคัญอาทิเช่น 
วันเฉลิมพระชนม์พรรษา จะทำการเก็บรักษาโลหิตครบส่วนในนำยากันโลหิตแข็งตัวชนิด CPD-A1 
สามารถเก็บรักษาโลหิตได้นานถึง 35 วัน แต่การใช้โลหิตท่ีมีนำยากันโลหิตแข็งตัวท่ีสามารถเก็บ 
รักษาได้นานอาจมีข้อจำกัด ในกรณีท่ีผู้ป่วยเป็นโรคเบาหวานหรือผู้ป่วยท่ีทนรับ Electrolyte เพ่ิมขึน 
มากไม่ได้ และทางศูนย์บริการโลหิตฯจะทำการเก็บโลหิตสำรองในคลังโลหิตทุกวัน ซ่ึงปริมาณ
โลหิตสำรองในคลังโลหิตครบส่วนแต่ละหมู่โลหิต รายสัปดาห์จะแสดงได้ดังตารางท่ี 3.3

ตารางที่3.3 ปริมาณโลหิตสำรองในคลังโลหิตครบส่วน ในแต่ละหมู่โลหิต

หมู่โลหิต ปริมาณโลหิตสำรองในคลังโลหิตครบส่วน ( ยูนิต )

หมู่โลหิตเอ 175

หมู่โลหิตบี 350

หมู่โลหิตโอ 350

หมู่โลหิตเอบี 50

รวม 925
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ในส่วนของการจัดเก็บโลหิตครบส่วนท่ีคลังโลหิต จะอยู่ในแบบจำลองคลัง
โลหิตของโลหิตครบส่วน( Whole Blood ) หมู่โลหิตโอ, เอ บี และ เอบี ดังแสดงในภาพท่ี 3.8,
3.9, 3.10 และ 3.11 และสามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆในส่วนนีได้โดยจะขอ 
ยกตัวอย่างเฉพาะการจัดเก็บโลหิตครบส่วนหมู่โอท่ีคลังโลหิต เน่ืองจากหมู่โลหิตอ่ืนก็จะมีลักษณะ 
เช่นเดียวกัน

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างคัวแปรในแบบจำลองคลังโลหิตครบส่วนไนส่วน 
ของการจัดเก็บโลหิตครบส่วนไนคลังโลหิต

เมื่อได้โลหิตครบส่วนที่เป ็นโลหิตหมู่โอ (WB-0 rate) จะนำโลหิตที่ได้นีไป 
จัดเก็บไว้ในคลังโลหิตหมู่โอ ซึ่งการได้รับโลหิตเพื่อที่จะเข้าคลังนั้น ถือว่าโลหิตที่จัดหาได้ใหม่นี 
จะมีอายุโลหิตได้อีก 21 วันซึ่งก็คือจะนำโลหิตที่จัดหาได้ใหม่ไปเก็บไว้ในคลังโลหิตที่อายุโลหิต 
เหลือเวลาอีก 3 สัปดาห์ ( 21 วัน ) จึงจะหมดอายุ (WB-0 Inventory 3 Week) ในส่วนนี้จะมีการจ่าย 
โลหิตที่มีอายุเหลืออีก 3 สัปดาห์ออกไป (WB-0 3 week output) บางส่วน และถ้าภายใน 1 สัปดาห์ 
ยังมีโลหิตเหลือจากคลังนีที่ยังไม่ได้มีการจ่ายออกไป จะนำโลหิตที่เหลือ (WB-O 2 week input) ไป 
เก็บเข้าคลังที่มีอายุโลหิตเหลือ 2 สัปดาห์ ( WB-0 Inventory 2 Week) ในคลังโลหิตที่มีอายุโลหิต 
เหลือ 2 สัปดาห์นี้จะมีการจ่ายโลหิตที่มีอายุเหลืออีก 2 สัปดาห์ออกไป (WB-0 2 week output) 
บางส่วน และถ้าภายใน 1 สัปดาห์ ยังมีโลหิตเหลือจากคลังนีที่ยังไม่ได้มีการจ่ายออกไป จะนำโลหิต 
ที่เหลือ (WB-0 1 week input) ไปเก็บเข้าคลังที่มีอายุโลหิตเหลือ 1 สัปดาห์ ( WB-0 Inventory 1 
Week) และในคลังโลหิตที่มีอายุโลหิตเหลือ 1 สัปดาห์ในบางส่วนจะมีการจ่ายโลหิตออกไป (WB- 
0  1 week output) แต่ถ้าภายใน 1 สัปดาห์ยังมีโลหิตเหลือที่ยังไม่ได้จ่ายออกไป จะนำโลหิตที่เหลือ 
นี้ไปทำการจำหน่ายทิ้งเพราะเป็นโลหิตที่หมดอายุ (WB-0 outdate rate)

3 .4 .3  ก า ร ข อ เบ ิก  -  ก า ร จ ่า ย  โล ห ิต ค ร บ ส ่ว น  ไ ป ย ัง ห น ่ว ย ง า น ต ่า ง ๆ

ระบบการจ่ายหรือส่งมอบโลหิต ( Supply ) จะส่งมอบตามการขอเบิกของ 
สถานพยาบาลมาที่ห้องจ่ายโลหิต แผนกห้องปฏิบัติการปกติ ตามแบบฟอร์มการขอใช้โลหิต หรือ 
โทรศัพท์ติดต่อกรณีรีบเร่งต่วน จะพิจารณาร่วมกับปริมาณโลหิตและผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่ในขณะนัน 
ก่อนการจ่ายโลหิต จะมีการตรวจสอบความถูกต้องครังสุดท้าย ก่อนส่งมอบผลิตภัณฑ์ให้
สถานพยาบาล ด้วยการอ่านแถบรหัส ( Bar Code ) ผ่านทางคอมพิวเตอร์ โดยตรวจสอบชนิด 
ผลิตภัณฑ์ หมู่โลหิต การติดเชือ การหมดอายุ ร่วมกับข้อสังเกตุเกี่ยวกับภาชนะที่บรรจุชนิด 
ผลิตภัณฑ์ หากการตรวจสอบไม'ผ่านก็จะมีการสอบทานเพื่อยืนยันและแก้ไขความถูกต้องทังด้าน
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ผลิตภัณฑ์และข้อมูลด้านบัญชีและสถิติ กรณีที่ไม่สามารถยืนยันความถูกด้องหรือไม่ได้ตรวจสอบ 
ด้วยสาเหตุใดก็ตาม ห้องจ่ายจะไม่สามารถจ่ายโลหิตหรือผลิตภัณฑ์บันได้

สถานพยาบาลที่ทำการขอเบิกโลหิตจะต้องเป็นสมาชิกของศูนยฺบริการโลหิตฯ 
และทางศูนย์จะออกหมายเลขสมาชิกให้โดยเป็น Bar Code ถ้าไม่ใช่สมาชิกจะไม่สามารถขอเบิก 
โลห ิตได ้ แต่ถ้าจะขอเบิกได้ต้องอิงกับสถานพยาบาลที่เป็นสมาชิกกับทางศูนย์บริการโลหิตฯ หรือ 
ขอเบิกไนนามของแพทย์ที่ประจำอยู่สถานพยาบาลที่เป็นสมาชิก จึงจะทำการขอเบิกได้ และการจ่าย 
โลหิตให้กับสถานพยาบาล จะจ่ายตามลำดับของการวางบัตร ว่าสถานพยาบาลใดมาขอเบิกโลหิต 
ก่อน จะทำการจ่ายให้ก่อน แต่ถ้าในกรณีเร่งด่วนก็จะทำการจ่ายโลหิตให้ก่อนได้

การจ่ายโลหิตจะใช้ระบบการจ่ายแบบ First In First Out คือจะจ่ายโลหิตที่มี 
อายุการใช้งานเหลือน้อยกว่าออกไปก่อน ( จ่ายโลหิตเก่าออกไปก่อน ) แต่ในบางครั้งก็จะทำการ 
จ่ายแบบผสมระหว่างโลหิตเก่า โลหิตกึ่งเก่ากึ่งใหม่ และโลหิตใหม่ และ,ในปีจจุบัน การจ่ายโลหิต 
จะเป็นแบบจ่ายหมู่โลหิตต่อหมู่โลหิตคือ ถ้าขอเบิกโลหิตหมู่เอ ก็จะจ่ายโลหิตหมู่เอให้ จะไม่ให ้ 
โลหิตหมู่อื่นไปแทนและทางศูนย์บริการโลหิตฯ จะไม่มีมาตรการรับโลหิตที่เหลือจาก
สถานพยาบาลที่มาขอเบิกไป กลับคืนเข้ามาที่ศูนย์บริการโลหิตฯ

สำหรับปริมาณโลหิตที่มาขอเบิกในแต่ละสถานพยาบาล จะจัดโลหิตให้ตาม
ความต้องการของแต่ละสถานพยาบาล เช่น บางสถานพยาบาลที่ต้องการโลหิตสูงเช่น อุบัติเหตุ การ 
จ่ายโลหิตก็จะให้ในปริมาณที่มากกว่าสถานพยาบาลอื่นที่มาขอเบิกพร้อมกัน แต่ถ้าเป็นการขอเบิก 
โลหิตเพื่อเตรียมผ่าตัดหรือเป็นโรคเลือด ตัวซีด กรณีนีก็อาจจ่ายโลหิตช้าได้ ดังบันจะเห็นได้ว่า การ 
จ่ายโลหิตให้กับสถานพยาบาล จะไม่ได้จ่ายให้ไปหมดตามปริมาณที่ทางสถานพยาบาลขอเบิกมา 
จะจ่ายให้โดยเฉลี่ยไปตามความต้องการของทางสถานพยาบาลและปริมาณโลหิตที่มีอยู่ในคลัง และ 
ดูตามความเหมาะสมกับอาการและโรคของผู้ป่วย รวมถึงหมู่โลหิตที่มาขอเบิกด้วย เพราะบางหมู่ 
โลหิตเช่น หม ู่โลห ิตโอ สามารถจ่ายได้มากกว่า หมู่โลหิตเอบี เป็นด้น ในบางครังการจ่ายโลหิตจะลู 
จากความคุ้นเคย ว่าถ้าสถานพยาบาลมาขอเบิกโลหิตในปริมาณที่มากๆจะจัดว่าเป็นการขอเบิกเผื่อ 
ดังนั้นจะทำการจ่ายโลหิตให้ไม่ครบกับจำนวนที่มาขอเบิก

จากข้อมูลของปริมาณโลหิตในคลังโลหิตครบส่วน และข้อมูลการขอเบิก-การ 
จ่ายโลหิตครบส่วน จะพบว่า ทางศูนย์จะทำการจ่ายโลหิตให้สถานพยาบาลในปริมาณที่ครบตาม 
ความต้องการก็ต่อเมื่อ ปริมาณโลหิตในคลังโลหิตครบส่วนถึงจุดๆหนึ่ง นอกนั้นทางศูนย์จะจ่ายให้ 
ได้ไม,ครบกับปริมาณที่มาขอเบิก อาทิเช่น หมู่โลหิตโอ ในกรณีที่ปริมาณโลหิตในคลังโลหิตครบ 
ส่วนหมู่โลหิตโอ ไม่ถึง 1,200 ยูนิต ( รายสัปดาห์ ) ทางศูนย์บริการโลหิตฯ จะทำการจ่ายโลหิตให้ 
เพียงแค่ 70% ของปริมาณโลหิตที่มาขอเบิก แต่ถ้าปริมาณโลหิตในคลังโลหิตครบส่วนหมู่โลหิตโอ 
มีปริมาณเท่ากับหรือมากกว่า 1,200 ยูนิต ทางศูนย์บริการโลหิตฯจะทำการจ่ายโลหิตในปริมาณ 
100% ของปริมาณโลหิตที่มาขอเบิก ก็คือจะทำการจ่ายเต็มจำนวนที่สถานพยาบาลทำการขอเบิกมา
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และในบางครั้งถ้าปริมาณโลหิตในคลังมีปริมาณที่สูงมากๆทางศูนย์บริการโลหิตฯ จะทำการจ่าย
โลหิตให้เกินกว่าที่สถานพยาบาลขอเบิกมา

ปริมาณโลหิตในคลังโลหิตของโลหิตครบส่วนในแต่ละหมู่โลหิต ที่สามารถ 
จ่ายโลหิตให้กับสถานพยาบาลได้เต็มจำนวนที่มาขอเบิก และอัตราส่วนการจ่ายโลหิตให้กับ
สถานพยาบาลที่มาขอเบิกในกรณีที่ปริมาณโลหิตในคลังมีจำนวนไม่ถึงปริมาณที่กำหนดให้จ่าย 
เต็มท่ี ในแต่ละหมู่โลหิต จะแสดงได้ดังตารางที่ 3.4

ดารไงที่ 3.4 ปริมาณโลหิตในคลังโลหิตของโลหิตครบส่วนในแต่ละหมู่โลหิตที่สามารถจ่ายโลหิต 
ให้กับสถานพยาบาลได้เต็มจำนวนท่ีมาขอเบิก และอัตราส่วนการจ่ายโลหิตให้กับสถานพยาบาล
ที่มาขอเบิกในกรณีท่ีปริมาณโลหิตในคลังมีจำนวนไม่ถึงปริมาณท่ีกำหนดให้จ่ายเต็มที่ ในแต่ละหมู ่
โลหิต

หมูโลหิต ปริมาณโลหิตในคลังที่สามารถจ่ายโลหิต

ให้ลับสถานพยาบาล 
ไถ้เต็มจำนวนที่มาขอเบิก ( ยูนิต )

อัตราส่วนการจ่ายโลหิตให้ลับสถานพยาบาล

ที่มาขอเบิกในกรณีที่ปริมาณโลหิตในคลัง 
มีจำนวนไม่ถึงปริมาณที่กำหนดให้จ่ายเต็มที่ 

( % )

หมู่โลหิตเอ 1,500 70

หมู่โลหิตบี 1,100 70

หมู่โลหิตโอ 1,200 70

หมู่โลหิตเอบี 700 70

ในส่วนของการขอเบิก -  การจ่าย โลหิตครบส่วนไปยังหน่วยงานต่างๆ จะอยู่ 
ในแบบจำลองคลังโลหิตของโลหิตครบส่วน( Whole Blood ) หมู่โลหิตโอ, เอ บี และ เอบี ดัง
แสดงในภาพที่ 3.8, 3.9, 3.10 และ 3.11 และสามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ 
ในส ่วนน ีได ้ โดยจะขอยกตัวอย่างเฉพาะการขอเบิก -  การจ่าย โลหิตครบส่วนหมู่โอที่คลังโลหิต 
เนื่องจากหมู่โลหิตอื่นก็จะมีลักษณะเช่นเดียวกัน

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในแบบจำลองคลังโลหิตครบส่วนในส่วน 
ของการจัดเก็บโลหิตครบส่วนในคลังโลหิต

ในส่วนของการเบิก -  การจ่ายโลหิตหมู่โอนี จะเริ่มที่ทางสถานพยาบาลได้ทำ 
การขอเบิกโลหิตไปใช้กับผู้ป่วย (Order requisition for WB-0) ทางศูนย์บริการโลหิตฯจะทำการ
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ตัดสินใจว่าควรจะจ่ายโลหิตให้แก่สถานพยาบาลที่มาขอเบิกเป็นจำนวนเท่าไร (Decision for supply 
WB-0) เมื่อพิจารณาจากปริมาณโลหิตครบส่วนหมู่โอสำรอง (Safety stock for WB-0) ประกอบ 
กับปริมาณโลหิตในคลังที่ควรจะทำการจ่ายเต็มจำนวน (Point o f full supply WB-O) หรือควรจะ 
จ่ายเพียงแค่ 70 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณโลหิตที่ทางสถานพยาบาลทำการขอเบิกมา (Percent supply 
for WB-O) เมื่อตัดสินใจได้แล้วจึงทำการจ่ายโลหิตครบส่วนให้แก่สถานพยาบาล (Whole blood-0 
supply)

3 .4 .4  ป ร ิม า ฌ ใ ล ห ิด ค ร บ ส ่ว น ท ี่ห ม ด อ า ย ุ ( W h o le  B lo o d  O u td a te )

fn  va (ไ tary>

Outdate rate for 
WB-B

)<Tota l WB-B  In  ventory>

ภาพที่3.13 แบบจำลองปริมาณโลหิตครบส่วนที่หมดอายุโนทุกหมู่โลหิต

จากภาพท่ี 3.13 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรท่ีเก่ียวข้องกับปริมาณโลหิต
ครบส่วนท่ีหมดอายุ ( Whole Blood Outdate ) หมู่โลหิต โอ, เอ, บี, เอบี และ รวมทุกหมู่โลหิต ซ่ึง 
จำแนกการอธิบายได้ดังน้ี

โลหิตครบส่วนหมดอายุ ของหมู่โลหิต เอ, บี, เอบี และโอ ในช่วงปกติจะบรรจุ 
โลหิตครบส่วน ในถุงบรรจุโลหิตที่บรรจุนำยา CPD ( Citrate Phosphate Dextrose ) ที่สามารถเก็บ 
รักษาโลหิตได้นาน 21 วัน ( 3 สัปดาห์ ) โลหิตที่ได้จากการรับบริจาคจะนับอายุตั้งแต่ในวันที่ทำการ 
เจาะโลหิตจากตัวผู้รับบริจาค โดยจะนับออกไปอีกเป็นเวลา 21 วัน โลหิตนันถึงจะหมดอายุ และถ้า 
ในช่วงที่มีการเก็บรักษาโลหิตครบส่วนในคลังโลหิต ถ้าไม่มีการจ่ายโลหิตออกไปให้กับ
สถานพยาบาลที่มาขอเบิก โดยเป็นโลหิตที่เหลือค้างในคลังโลหิตเกิน 21 วัน จะต้องทำการจำหน่าย 
โลหิตทิง เนื่องจากเป็นโลหิตที่หมดอายุ ไม่สามารถที่จะใช้รักษาผู้ป่วยได้
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อธิบายความสู้มพันธ์ระหว่างตัวแปรในแบบจำลองปริมาณโลหิตครบสู่วนที ่
หมดอายุในทุกหมู่โลหิต

เมื่อได้โลหิตครบส่วนที่หมดอายุในทุกหมู่โลหิตแล้ว จากแบบจำลองในส่วน 
ของการจัดเก็บโลหิตครบส่วนในคลัง จะนำมารวมกันเป็นปริมาณโลหิตครบส่วนหมดอายุในทุก
หมู่ (Whole Blood Outdate) ซึ่งเป็นผลรวมจากปริมาณโลหิตครบส่วนหมู่โอที่หมดอายุ (WB-0 
Outdate), ปริมาณโลหิตครบส่วนหมู่เอที่หมดอายุ (WB-A Outdate), ปริมาณโลหิตครบส่วนหมู่บีที่ 
หมดอายุ (WB-B Outdate) และปริมาณโลหิตครบส่วนหมู่เอบีที่หมดอายุ (WB-AB Outdate)

และในแต่ละหมู่โลหิตที่หมดอายุ สามารถนำไปหาอัตราส่วนของปริมาณ
โลหิตหมดอายุ ได้โดยในที่นีจะขอยกตัวอย่างการหาอัตราส่วนการหมดอายุของโลหิตครบส่วนหมู่ 
โอดังนีคือ อัตราส่วนการหมดอายุของโลหิตครบส่วนหมู่โอ (Outdate rate for WB-O) จะหาได้จาก 
การนำปริมาณโลหิตครบส่วนหมู่โอที่หมดอายุ (WB-0 outdate) หารด้วยปริมาณโลหิตในคลัง 
โลหิตครบส่วนของหมู่โลหิตโอ (Total WB-O Inventory)

3.5 แบบจำลองการติดเชื้อในโลหิตบริจาค

โลหิตทุกหน่วยที่ได้รับบริจาค จะถูกรวบรวมและส่งผ่านโลหิต มาที่แผนก
ห้องปฏิบัติการปกติ พร้อมกับหลอดโลหิตตัวอย่าง ( Sample ) จำนวน 3 ชุด ต่อหน่วยโลหิตและติด 
บาร์โค้ดหมายเลขเดียวกันกับถุงโลหิต เพื่อทำการตรวจคัดกรองโลหิต โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อคัด 
กรองโลหิต ให้มีความปลอดภัยก่อนที่จะนำไปรักษาผู้ป่วย ซึ่งจะทำการตรวจสอบมาตรฐาน
2 อย่างคือ

1. ตรวจหมู่โลหิต แบ่งออกเป็น
1.1. การตรวจหมู่โลหิตระบบเอบีโอ ( ABO Typing )
1.2. การตรวจหมู่โลหิตพิเศษระบบอาร์เอช ( Rh Typing )
1.3. การตรวจคัดกรองแอนติบอดี ต่อเม็ดโลหิตแดง ( Red Cell Antibody 

Screening )
2. ตรวจโรคติดเชือ แบ่งออกเป็น

2.1. การตรวจซิพิลิส ( Syphilis ; VDRL )
2.2. การตรวจไวรัสตับอักเสบบี ( HBsAg )
2.3. การตรวจไวรัสตับอักเสบชี ( Anti -  HCV )
2.4. การตรวจไวรัส เอช ไอ วี ( Anti -  HIV , HIV -  Ag )

หลอดโลหิตตัวอย่าง ( Sample ) ทัง 3 หลอด จะแบ่งการตรวจดังนี
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หลอดที่ 1. ตรวจไวรัสตับอักเสบบี, ไวรัสตับอักเสบซี และไวรัสเอชไอวี ( ตรวจหา 
แอนติบอดีต่อเชือเอชไอวี ( Anti -  HIV ) และแอนติเจนของเชื้อเอชไอวี ( HIV -  Ag ) ) ใช้เวลา 
ตรวจประมาณ 1 ชั่วโมง

หลอดที่ 2. ตรวจหมู่โลหิตระบบเอบีโอ, หมู่โลหิตพิเศษระบบอาร์เอช และตรวจคัด 
กรองแอนติบอดีต่อเม็ดลหิตแดง โดยวิธี Enzyme ใช้เวลาตรวจประมาณ 1 ชั่วโมง

หลอดที่ 3. ตรวจร่องรอยการติดเชื้อซิฟิลิส ( วิธี RPR ) และตรวจคัดกรองแอนติบอดี 
ต่อเมดโลหิตแดง ( วิธ Saline ( 18 °c )) และวิธ Coombs’ Test ( Solid microplate technique ) ใช ้ 
เวลาตรวจประมาณ 1 ชั่วโมง

ตังนั้นจะเห็นได้ว่าแผนกห้องปฏิบัติการปกติ สามารถตรวจคัดกรองโลหิตให้แล้วเสร็จ 
ได้ภายใน 3 ชั่วโมง ในการตรวจทางห้องปฏิบัติการปกติจะมีการควบคุมทุกการทดสอบ เพ่ือความ 
ถูกต้องและความแม่นยำของผลการตรวจ ซึ่งจะมีการทำทังการควบคุมคุณภาพภายในและการ
ควบคุมคุณภาพภายนอก

ขั้นตอนสุดท้าย เมื่อทุกการตรวจสอบเสร็จเรียบร้อย จะปอนข้อมูลเข้าเครื่อง
คอมพิวเตอร์ และส่งข้อมูลไปยังคอมพิวเตอร์ส่วนกลาง เพื่อให้ฝ่ายผลิตพลาสมาและส่วนประกอบ 
โลหิต ตรวจสอบผลก่อนที่จะนำโลหิตส่งไปยังหน่วยจ่าย และหน่วยจ่ายจะดำเนินการจ่ายโลหิตให้ 
โรงพยาบาลต่างๆ เมื่อผลการตรวจหมู่โลหิต การติดเชือและร่องรอยการติดเชือ เป็นอย่างไร 
เจ้าหน้าที่ประจำแผนกห้องปฏิบัติการปกติ จะนำผลการตรวจคัดกรองไปตรวจสอบและคัดแยก
โลหิตเพื่อจำหน่ายทิ้งต่อไป โดยโลหิตบริจาคที่บรรจุในลุงเดี่ยว (CPD Whole Blood Bag or Single 
Bag ) หากพบการติดเชื้อและร่องรอยการติดเชื้อจะทำการจำหน่ายทิ้งได้เลย ส่วนโลหิตที่บรรจุใน 
ลุงคู่ ( CPD Double Blood Bag )และลุงสามถุง ( CPD Triple Blood Bag ) จะไม่สามารถจำหน่าย 
ทิ้งได้ในทันที แต่จะนำผลการตรวจคัดกรองโดยเป็นแบบบันทึกรายงาน ประกอบกับการรายงาน 
ส่งผ่านทางคอมพิวเตอร์ไปยังห้องจ่าย ซึ่งเป็นจุดสุดท้ายในการตรวจสอบ ก่อนจ่ายให้คับ
สถานพยาบาลต่อไป

ในแบบจำลองการติดเชื้อในโลหิตบริจาค จะจำแนกออกตามการตรวจโรคติดเชือแต่ 
ละประเภทดังที่ได้กล่าวข้างต้น โดยแยกย่อยออกเป็นแบบจำลองย่อย 5 แบบจำลอง 

แบบจำลองย่อยที่ 1. แบบจำลองการติดเชื้อซิฟิลิส ( Syphilis ; VDRL )
แบบจำลองย่อยที่ 2. แบบจำลองการติดเชื้อไวรัสดับอักเสบบี ( HBsAg )
แบบจำลองย่อยที่ 3. แบบจำลองการติดเชือไวรัสตับอักเสบซี ( Anti -  HCV )
แบบจำลองย่อยที่ 4. แบบจำลองการติดเชือเอชไอวี ( Anti -  HIV )
แบบจำลองย่อยที่ 5. แบบจำลองการติดเชือรวมทุกประเภทและอัตราการติดเชือของ 

โลหิตที่ได้จากการรับบริจาค
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3 .5 .1  แ บ บ จ ำ ล อ ง ก า ร ต ิด เช ื้อ ซ ิr i ล ิส  ( S y p h i l is  ;  V D R L )

«21 female repeat <61 -70 fern#te repeat:*

< <21 insist rape.

<2f"$Q female first

<21-30 female repeat >
<21-30 male firsts

<21-30 male repeat>

<31-40 female first*

<31-40 female repeat
<31-40 male firs t

< 6 1-70  m a l e  f i r s t ’

<61-70 male repeat*

Percent of VDRL
51-60 <51-60 female first*

■ 51-60 female repeats 
<51-60 male first> 

<51-60 male repeat*

<41 -50 male repeat
-50 mate f!rsi>

<41-50 female repeat*

ภาพที่3.14 แบบจำลองการติดเช้ือซิYเลิสจำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต

จากภาพท่ี 3.14 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการติดเชือซิฟิลิส - 
จำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต ซึ่งอัตราการติดเชื้อซิฟิลิสของโลหิตที่ได้รับบริจาค จากกลุ่มช่วง 
อายุของผู้บริจาคโลหิต จะมีอัตราการติดเชื้อที่แตกต่างกัน ดังแสดงในตารางที่ 3.5

ตารางที่3.5 อัตราการติดเช้ือซิหิลิสจำแนกตามกลุ่มช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต

ช่วงอายุ

ของผ ู้บร ิจาคโลห ิต

จำนวนโลห ิตบริจาค 

ของแต ่ละกลุ่มช ่วงอายุ (ย ูน ิต)

จำนวนโลห ิตต ิด เช ื้อซ ิ? เลิส 

ของแต ่ละกล ุ่มช ่วงอาย ุ (ย ูน ิต)

อ ัตราการต ิคเช ื้อซ ิ?เลิส 

ของแต่ละกลุ่มช ่วงอายุ (% )

น้อยกว่า 21 ป ี 53,420 10 0.02

21 - 3 0 ป ี 168,885 105 0.06

31 - 4 0 ป ี 122,813 144 0.12

41 - 50 ป ี 69,706 118 0.17

5 1 - 6 0 ปี 18,402 32 0.17

61 - 7 0 ป ี 249 2 0.80

รวม 433,475 411 0.095
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อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในแบบจำลองการติดเชือซิธิเลิสจำแนก 
ตามช'วงอายุผู้บริจาคโลหิต

การที่จะได้ ปริมาณโลหิตทีติ่ดเชื้อซิฟ ิล ิสที่ได้จากทุกกลุ่มช่วงอายุของผู้บริจาค 
โลหิต (VDRL from  age group) สามารถหาได้จากผลรวมของปริมาณโลหิตที่ติดเชือซิฟิลิสจากผู้ 
บริจาคโลหิตอายุตํ่ากว่า 21 ปี (VDRL from  age <21), ปริมาณโลหิตทีติ่ดเชือซิฟิลิสจากผู้บริจาค 
โลหิตอายุระหว่าง 21-30ปี (VDRL from  age 21-30) , ปริมาณโลหิตทีติ่ดเชือซิฟิลิสจากผู้บริจาค 
โลหิตอายุระหว่าง 31-40 ปี (VDRL from  age 31-40), ปริมาณโลหิตที่ติดเชื้อซิฟิลิสจากผู้บริจาค 
โลหิตอายุระหว่าง 41-50 ปี (VDRL from  age 41-50), ปริมาณโลหิตที่ติดเชือซิฟิลิสจากผู้บริจาค 
โลหิตอายุระหว่าง 51-60 ปี (VDRL from  age 51-60), ปริมาณโลหิตที่ติดเชื้อซิฟิลิสจากผู้บริจาค 
โลหิตอายุระหว่าง 61-70 ปี (VDRL from  age 61-70)

ในส่วนของปริมาณโลหิตที่ติดเชื้อจากผู้บริจาคโลหิตในทุกกลุ่มอายุ จะมี
ลักษณะความสัมพันธ์ที่เหมือนกัน ดังพัน จะขอยกตัวอย่างอธิบายเฉพาะปริมาณโลหิตที่ติดเชือ 
ซิฟิลิสจากผู้บริจาคโลหิตอายุตํ่ากว่า 21 ปี (VDRL from age <21) ซึ่งจะหาปริมาณโลหิตที่ติดเชือ 
ซิฟิลิสจากผู้บริจาคโลหิตอายุตํ่ากว่า 21 ปี (VDRL from age <21) ได้จาก การนำอัตราการติดเชือ 
ซิฟิลิสของโลหิตที่ได้รับบริจาค ผู้บริจาค โลหิต อายุต่ํากว่า 21 ปี (Percent of VDRL <21) ในตารางที่
3.5 มาคูณกับปริมาณโลหิตทั้งหมดที่ได้จากผู้บริจาคโลหิตอายุตํ่ากว่า 21 ปี (Total age<21) ซึ่ง 
ปริมาณโลหิตทั้งหมดที่ได้จากผู้บริจาคโลหิตอายุตํ่ากว่า 21 ปี (Total age<21) จะหาได้จากผลรวม 
ของปริมาณโลหิตที่ได้จากผู้บริจาครายใหม่เพศชายอายุตํ่ากว่า 21ปี (<21 male first), ปริมาณโลหิต 
ที่ได้จากผู้บริจาคโลหิตซาเพศชายอายุตํ่ากว่า 21ปี (<21 male repeat), ปริมาณโลหิตที่ได้จากผู้ 
บริจาคโลหิตรายใหม่เพศหญิงอายุตํ่ากว่า 21ปี (<21 female first) และปริมาณโลหิตที่ได้จากผู้ 
บริจาคโลหิตซํ้าเพศหญิงอายุตํ่ากว่า 21 ปี (<21 female repeat)

Percent of VDRL 
female f irs t

<F e m a l e  f u s t  
d o n o r >

KVDRL from fern 
firs t donor

-V D R L from male 
firs t donor — '

VDRL from 
firs t donor

< F e m a l e  r e p e a t  
d o n o r >

Percent of VDRL 
male first

VDRL from  total 
donor

‘‘e  f i r s t  d o n o r >

Percent of VDRL 
female repeat

VDRL from  female 
repeat donor

VDRL from male 
repeat donor

Percent of VDRL 
male repeat

ภาพท  3.15 แบบจำลองการต ิดาช ือซ ิปล ิส ัจำแนกตามประเภทผ ู้บ ร ิจาคโลห ิต
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จากภาพท่ี 3.15 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรท่ีเก่ียวข้องกับการติดเชือซิฟิลิส 
จำแนกตามประเภทผู้บริจาคโลหิต ซ่ึงอัตราการติดเชือซิฟิลิสของโลหิตท่ีได้รับบริจาค จากประเภท 
ของผู้บริจาคโลหิต คือ ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย, ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศหญิง, ผู้บริจาค 
โลหิตชำเพศชาย และผู้บริจาคโลหิตชำเพศหญิง จะมีอัตราการติดเชือท่ีแตกต่างกัน ดังแสดงใน 
ตารางท่ี 3.6

ตารางที่3.6 อัตราการติดเชือซิyเลิสจำแนกตามประเภทผู้บริจาคโลหิต

ประเภท
ของผู้บริจาคโลหิต

เพศ จำนวนโลหิตบริจาค 
ของแต่ละประเภท 
ผู้บริจาค ( ยูนิต )

จำนวนโลหิตติดเชื้อ 
ซิฟิลิสของแต่ละกลุ่ม 

ช่วงอายุ ( ยูนิต )

อัตราการติดเชื้อซิฟิลิส 
ของแต่ละกลุ่ม 
ช่วงอายุ ( %  )

ผู้บริจาคโลหิต 
รายใหม่

ชาย 42,142 146 0.35

หญิง 41,505 58 0.14
รวม 83,647 204 0.244

ผู้บริจาคโลหิตช้ืา ชาย 211,344 152 0.07
หญิง 138,481 55 0.04

รวม 349,825 207 0.059

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในแบบจำลองการติด(ช้ือซิr im จำแนก 
ตามประ(ภทผู้บริจาคโลหิต

การที่จะได้ ปริมาณโลหิตที่ติดเชื้อซิฟิลิสที่ได้จากทุกกลุ่มประเภทผู้บริจาค
โลหิต (VDRL from total donor) สามารถหาได้จากผลรวมของปริมาณโลหิตที่ติดเชือซิฟิลิสจากผู้ 
บริจาคโลหิตรายใหม่ (VDRL from first donor) และปริมาณโลหิตที่ติดเชื้อซิฟิลิสจากผู้บริจาค 
โลหิตชำ (VDRL from repeat donor)

ปริมาณโลหิตที่ติดเชือซิฟิลิสจากผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ (VDRL from first 
donor) จะหาได้จากผลรวมของปริมาณโลหิตที่ติดเชือซิฟิลิสจากผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย
(VDRL from female first donor) และปริมาณโลหิตที่ติดเชื้อซิฟิลิสจากผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศ 
หญิง (VDRL from male first donor)
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ปริมาณโลหิตที่ติดเชือซิฟิลิสจากผู้บริจาคโลหิตชำ (VDRL from repeat donor) 
จะหาได้จากผลรวมของปริมาณโลหิตที่ติดเชือซิฟิลิสจากผู้บริจาคโลหิตชำเพศชาย (VDRL from 
female repeat donor) และปริมาณโลหิตที่ติดเชือซิฟิลิสจากผู้บริจาคโลหิตชำเพศหญิง (VDRL from 
male repeat donor)

ส ่ว น ป ร ิม าณ โล ห ิต ท ี่ต ิด เช ื้อ ซ ิฟ ิล ิส จ าก ผ ู้บ ร ิจ าค โล ห ิต ราย ให ม ่เพ ศ ช าย ,ผ ู้บ ร ิจ าค

รายใหม่เพศหญิง, ผู้บริจาคซํ้าเพศชาย และผู้บริจาคชำเพศหญิง จะมีลักษณะในการคำนวณคล้าย 
เคียงลัน ในที่น ีจะ1ขอยกตัวอย่างอธิบายเฉพาะ การคำนวณหาปริมาณโลหิตที่ติดเชือซิฟิลิสจากผู้ 
บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย (VDRL from male first donor) โดยปริมาณโลหิตที่ติดเชื้อซิฟิลิสจาก 
ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย (VDRL from male first donor) จะหาได้จากการนำอัตราการติดเชือ 
ซิฟิลิสของผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย (Percent of VDRL male first) ที่ได้กล่าวในตารางที่ 3.6 
มาคูณลับปริมาณโลหิตที่ได้จากผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย (Male first donor)

3 .5 .2  แ บ บ จ ำ ล อ ง ก า ร ต ิด เช ื้อ ไ ว ร ัส ต ับ อ ัก เส บ ป ี ( H B s A g )

Percent of 
H BS-AG <21

< T o t a i  a g e  < 2 J >
\  เ' U D O

Percent of 
H BS-AG 61 -70

<T O ta! age 61-7Q>

Percent of 
H BS-AG 21-3'

< T o t a t  a g  & 2 1 -30 >

H BS-AG f rom 
age <21

H BS-AG from 
age 61-70

H BS-AG from 
age 21-30

f
Percent of 

H BS-AG 51-60

H BS-AG from age group H BS-AG f rom 
age 51-60

< T  O  t a j  a g e  5 1 - € ü >

Percent of 
H BS-AG 31-40

H BS-AG f rorf 
age 31-40

;
< T o î< ร?/ a g e  3 1 ~ 4 0 >

H BS-AG f ro r r r* - - -^  
age 41-50 Percent of

H BS-AG 41-50

< T o t a î  e g  a  4 1 - 5 0>

ภาพที่3.16 แบบจำลองการติด(ช้ือไวรัสตับอัณสบปีจำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต

จากภาพท่ี 3.16 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรที่เกี่ยวข้องลับการติดเชือไวรัส 
ตับอักเสบบี จำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต ซึ่งอัตราการติดเชือไวรัสตับอักเสบบีของโลหิตที่ 
ได้รับบริจาค จากกลุ่มช่วงอายุของผู้บริจาคโลหิต จะมีอัตราการติดเชือที่แตกต่างลัน ตังแสดงใน 
ตารางท่ี 3.7
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ฅ า ร า ง ท ี่3 .7  อ ัต ร า ก า ร ต ิด เช ื้อ ไ ว ร ัส ต ับ อ ัก เส บ ป ีจ ำ แ น ก ต า ม ก ล ุ่ม ช ่ว ง อ า ย ุผ ู้บ ร ิจ า ค โล ห ิต

ช่วงอายุ
ของผู้บริจาคโลหิต

จำนวนโลหิตบริจาค 
ของแต่ละกลุ่ม 

ช่วงอายุ ( ยูนิฅ )

จำนวนโลหิตติดเชื้อ 
HBsAg ของแต่ละ 

กลุ่มช่วงอายุ ( ยูนิฅ )

อัตราการติดเชื้อ 
HBsAg ของแต่ละ 
กลุ่มช่วงอายุ ( %  )

น้อยกว่า 21 ปี 53,420 934 1.75

21 - 30 ปี 168,885 2088 1.24

31 - 4 0 ปี 122,813 784 0.64

41 - 50ปี 69,706 304 0.44

51 - 60ปี 18,402 44 0.24

61 - 70 ปี 249 2 0.80

รวม 433,475 4,156 0.959

จากข้อมูล จะทำการเขียนเป็นสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรของ
แบบจำลองการติดเช้ือไวรัสตับอักเสบบีจำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต แต่ความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรของแบบจำลองการติดเชือไวรัสตับอักเสบบีจำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต จะมี 
ลักษณะการเขียนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท่ีเหมือนกับสมการจำลองการติดเชือซิฟิลิส จำแนก 
ตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต ดังน้ันสามารถเทียบดูได้จากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรใน
แบบจำลองการติดเชือซิฟิลิส จำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิตได้

P e rc e n t o f H B S -A G  
fe m a le  f i r s t

<F e m a le  f i r s t  
d o o o r >

H B S -A G  f r o m  _  
fe m a le  f i r s t  d on o r

H B S -A G  f  ro rr 
m a le  f irs t don

P e rc e n t o f 
H B S -A G  m a le  f i r s t

<F e m a le  r e p e a t  
d o n o r >

H B S -A G  f ro m  
re p e a t d onor

H B S -A G  f r o m  
to ta l d on o r

P e rc e n t o f H B S -A G  
fe m a le  re p e a t

H B S -A G  f r o m  fe m a le  
re p e a t d o n o r

_H B S -A G  f r o m  m a le  
re p e a t d o n o r ^

<Mi)fe first donor's - '.M a le  r e p e a t  
d o  n o r >

P e rc e n t o f H B S -A G  
m a le  re p e a t

ภ า พ ท ี่3 .1 7  แ บ บ จ ำ ล อ ง ก า ร ต ิด เช ือ ไ ว ร ัส ต ับ อ ัก เส บ ป ีจ ำ แ น ก ต า ม ป ร ะ เภ ท ผ ู้บ ร ิจ า ค โ ล ห ิต

จากภาพท่ี 3.17 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการติดเชือไวรัส
ตับอักเสบบีจำแนกตามประเภทผู้บริจาคโลหิต ซึ่งอัตราการติดเชือไวรัสตับอักเสบบีของโลหิตที่
ได้รับบริจาค จากประเภทของผู้บริจาคโลหิต คือ ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย, ผู้บริจาคโลหิต
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รายใหม่เพศหญิง, ผู้บริจาคโลหิตชำเพศชาย และผู้บริจาคโลหิตซ้ําเพศหญิง จะมีอัตราการติดเชือท่ี 
แตกต่างกัน ดังแสดงในตารางท่ี 3.8

ต า ร า ง ท ี่3 .8  อ ัต ร า ก า ร ต ิด เช ื้อ ไ ว ร ัส ต ับ อ ัก เส บ ป ีจ ำ แ น ก ต า ม ป ร ะ เภ ท ผ ู้บ ร ิจ า ค โ ล ห ิต

ประเภท เพค จำนวนโลหิตบริจาค จำนวนโลหิตติดเชื้อ อัตราการติดเชื้อ
ของผู้บริจาคโลหิต ของแต่ละประเภท HBsAg ของแต่ละ HBsAg ของแต่ละ

ผู้บริจาค (ย ูน ิต ) กลุ่มช่วงอายุ (ย ูน ิต ) กลุ่มช่วงอายุ ( % )
ผู้บริจาคโลหิต ชาย 42,142 2108 5.00
รายใหม่

หญิง 41,505 1172 2.82

รวม 83,647 3280 3.921

ผู้บริจาคโลหิตซํไ ชาย 211,344 658 0.31

หญิง 138,481 217 0.16

รวม 349,825 875 0.250

จากข้อมูล จะทำการเขียนเป็นสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรของ
แบบจำลองการติดเช้ือไวรัสดับอักเสบบีจำแนกตามประเภทของผู้บริจาคโลหิต แต่ความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรของแบบจำลองการติดเช้ือไวรัสดับอักเสบบีจำแนกตามประเภทของผู้บริจาคโลหิต 
จะมีลักษณะการเขียนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ท่ีเหมือนกับสมการจำลองการติดเชือซิฟิลิส
จำแนกตามประเภทผู้บริจาคโลหิต ตังนันสามารถเทียบดูได้จากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรใน
แบบจำลองการติดเชือซิฟิลิส จำแนกตามประเภทผู้บริจาคโลหิตได้

3.5.3 แบบจำลองการฅิดเชื้อ1จรัสตับอักเสบซี (A n ti-H C V )
P e r c e n t  o f  H C V  <21 P e r c e n t  o f  H C V  

6 1 -7 0

< Total & <ะ??> <i Ta fa i a g a 6 ? - 70 >

P e r c e n t  o f  H c  
2 1 -3 ๐

P e r c e n t  o f  H C V  
5 1 -6 ๐

<To ta j <:ig e  3 1 &Q>

P e r c e n t  o f  H C V  
3 1 - 4 ๐

P e r c e n t  o f  H C V  
4  1 - 5 0

c T o t i i f  ag & 3 i : T o  t a l  {.ทุ;/ a  4  7  -30 '*

ภ า พ ท ี่3 .1 8  แ บ บ จ ำ ล อ ง ก า ร ต ิค เช ื่อ ไ ว ร ัส ต ับ อ ัก เส บ ซ ีจ ำ แ น ก ต า ม ช ่ว ง อ า ย ุผ ู้บ ร ิจ า ค โล ห ิต
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จากภาพท่ี 3.18 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปร ท่ีเก่ียวข้องกับการติดเชือไวรัส 
ตับอักเสบซี จำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต ซ่ึงอัตราการติดเชือไวรัสตับอักเสบซีของโลหิตท่ี 
ได้รับบริจาค จากกลุ่มช่วงอายุของผู้บริจาคโลหิต จะมีอัตราการติดเชือท่ีแตกต่างกัน ดังแสดงใน 
ตารางท่ี 3.9

ฅ า ร า ง ท ี่3 .9 อ ัต ร า ก า ร ต ิด เช ือ ไ ว ร ัส ต ับ อ ัก เส บ ซ ีจ ำ แ น ก ต า ม ก ล ุ่ม ช ่ว ง อ า ย ุผ ู้บ ร ิจ า ค โ ล ห ิต

ช่วงอายู
ของผู้บริจาคโลหิต

จำนวนโลหิตบริจาค 
ของแต่ละกลุ่ม 

ช่วงอายุ( ยูนิฅ )

จำนวนโลหิตติดเชื้อ 
HCV ของแต่ละ 

กลุ่มช่วงอายุ ( ยูนิฅ )

อัตราการติดเชื้อ 
HCV ของแต่ละ 

กลุ่มช่วงอายุ ( % )

น้อยกว่า 21 ปี 53,420 70 0.13

21 - 3 0 ปี 168,885 506 0.30

31 - 4 0 ปี 122,813 205 0.17

4 1 -5 0 ป ี 69,706 130 0.19

51 - 6 0 ปี 18,402 23 0.12

61 - 70ป ี 249 1 0.40

รวม 433,475 935 0.216

จากข้อมูล จะทำการเขียนเป็นสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรของ 
แบบจำลองการติดเช้ือไวรัสดับอักเสบซีจำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต แต่ความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรของแบบจำลองการติดเช้ือไวรัสดับอักเสบซีจำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต จะมี 
ลักษณะการเขียนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท่ีเหมือนกับสมการจำลองการติดเชือซิฟิลิส จำแนก 
ตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต ดังพันสามารถเทียบดูได้จากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรใน
แบบจำลองการติดเช้ือซิฟิลิส จำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิตได้

P e rc e n t o f H C V  
f e m a le  f  ir s t

< F e m a le  f i r s t  donor> < F  e m a /  e r  ep & i t  t 
d o n o r>

- H c v  f  rom  f  em  
f i r s t  d o n o r

- H C V  f  rom  m a l 
f ir s t  d o n o r

P e rc e n t o f Hcv  
m a le  f i r s t

H C V  fro m  f i r s t  H C V  fro m  rep ea t

P e rc e n t o f H C V  
fe m a le  re p e a t

H C V  f ro m  fe m a le  
re p e a t d on or

H C V  f ro m  m a le  
re p e a t d o n o r '

f i r s t  d o  n o r  > < M a le  r e p o a l
d o n o r -

ภ า พ ท ี่3 .1 9  แ บ บ จ ำ ล อ ง ก า ร ต ิด เช ือ ไ จ ร ัส ต ับ อ ัก เส บ ซ ีจ ำ แ น ก ต า ม ป ร ะ เภ ท ผ ู้บ ร ิจ า ค โล ห ิต

P e rc e n t o f H cv  
m a le  re p e a t
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จากภาพท่ี 3.19 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปร ท่ีเก่ียวข้องกับการติดเชือไวรัส 
ตับอักเสบซีจำแนกตามประเภทผู้บริจาคโลหิต ซ่ึงอัตราการติดเช้ือไวรัสตับอักเสบซีของโลหิตท่ี
ได้รับบริจาค จากประเภทของผู้บริจาคโลหิต คือ ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย, ผู้บริจาคโลหิต 
รายใหม่เพศหญิง, ผู้บริจาคโลหิตชำเพศชาย และผู้บริจาคโลหิตชำเพศหญิง จะมีอัตราการติดเชือท่ี 
แตกต่างกัน ดังแสดงในตารางท่ี 3.10

คารางท่ี3.10 อัตราการติดเชือไวรัสตับอักเสบซีจำแนกตามประเภทผู้บริจาคโลหิต

ประเภท เพศ จำนวนโลหิตบริจาค จำนวนโลหิตติดเช้ือ อัตราการติดเช้ือ
ของแต่ละประเภท HCV ของแต่ละ HCV ของแต่ละ

ของผู้บริจาคโลหิต ผู้บริจาค( ยูนติ ) กลุ่มช่วงอายุ (ย ูน ติ ) กลุ่มช่วงอายุ (% )

ผู้บริจาคโลหิต
รายใหม่ ชาย 42,142 536 1.27

หญิง 41,505 145 0.35

รวม 83,647 681 0.814

ผู้บริจาคโลหิตชำ ชาย 211,344 - 198 0.09

หญิง 138,481 56 0.04

รวม 349,825 254 0.073

จากข้อมูล จะทำการเขียนเป็นสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรของ 
แบบจำลองการติดเชือไวรัสตับอักเสบซีจำแนกตามประเภทของผู้บริจาคโลหิต แต่ความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรของแบบจำลองการติดเชือไวรัสตับอักเสบ1ซี จำแนกตามประเภทของผู้บริจาคโลหิต 
จะมีลักษณะการเขียนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ท่ีเหมือนกับสมการจำลองการติดเชือซิฟิลิส
จำแนกตามประเภทผู้บริจาคโลหิต ดังนันสามารถเทียบดูได้จากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรใน
แบบจำลองการติดเชือซิฟิลิส จำแนกตามประเภทผู้บริจาคโลหิตได้
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3.5.4 แบบจำลองการฅิดเชื้อh ïm อชไอจี (A n t i-H IV )

P e r c e n t  o f  H  IV  <21
< T o t a l  a g e  < 21  »

P e r c e n t  o f  H  IN? 
21-30

H  IV  f  ro m  
a g e  <21

P e r c e n t  o f  H I V  
61-70

< T o t a i  a g e  6 1 - 7 0 »
H I V  f  ro m  

a g e  61-70  -

H I V  f r o m  
a g e  2 1 - 3 0 ^ H I V f i r o m  a g e  g ro u p  a g e "ธ,1^60

H I V  f  r o m -  
P e r c e n t  o f  H I V  a g e  31-40 

31-40
;< T Otai age 31-40-»

. P e r c e n t  o f  H  IV  
51-60

<T o t a l  a g &  5 1 - 6 0 »

P e r c e n t  o f  H IV  
41-50

< T o t a i  a g e  4 1 - 5 0 »

ภ า พ ท ี่3 .20 แ บ บ จ ำล อ งก า รต ิด เช ื้อ ไว ร ัส เอ ช ไอ ว ีจ ำ แ น ก ต าม ช ่ว งอ าย ุผ ู้บ ร ิจ าค โล ห ิต

จากภาพท่ี 3.20 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปร ท่ีเก่ียวข้องกับการติดเชือไวรัส 
เอชไอวี จำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต ซึ่งอัตราการติดเชือไวรัสเอชไอวีของโลหิตท่ีได้รับ
บริจาค จากกลุ่มช่วงอายุของผู้บริจาคโลหิต จะมีอัตราการติดเช้ือท่ีแตกต่างกัน ดังแสดงในตารางท่ี
3.11

ต า ร า ง ท ี่3 .11 อ ัต ราก า รต ิด เช ื้อ ไว ร ัส เอ ช ไอ ว ีจ ำ แ น ก ต าม ก ล ุ่ม ช ่ว งอ าย ุผ ู้บ ร ิจ าค โล ห ิต

ช่วงอายุ
ของผู้บริจาคโลหิต

จำนวนโลหิตบริจาค 
ของแต่ละกลุ่ม 

ช่วงอายุ (ย ูน ิด )

จำนวนโลหิตติดเชื้อ 
H1V ของแต่ละ 

กลุ่มช่วงอายุ ( ยูนิต )

อัตราการติดเชื้อ 
HIV ของแต่ละ 

กลุ่มช่วงอายุ ( % )

น ้อยกว ่า2 1 ปี 53,420 17 0.03

21 - 30ปี 168,885 281 0.17

31 - 4 0 ปี 122,813 143 0.12

41 - 5 0 ปี 69,706 49 0.07

51 - 6 0 ปี 18,402 4 0.02

61 - 7 0 ปี 249 0 0.00

รวม 433,475 494 0.114
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จากข้อมูล จะทำการเขียนเป็นสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรของ 
แบบจำลองการติดเช้ือไวรัสเอชไอวีจำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต แต่ความสัมพันธ์ระหว่างตัว 
แปรของแบบจำลองการติดเช้ือไวรัสเอชไอวีจำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิต จะมีลักษณะการ
เขียนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท่ีเหมือนกับสมการจำลองการติดเช้ือซิฟิลิส จำแนกตามช่วงอายุ 
ผู้บริจาคโลหิต ดังน้ันสามารถเทียบดูได้จากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในแบบจำลองการติดเชือ 
ซิฟิลิส จำแนกตามช่วงอายุผู้บริจาคโลหิตได้

P e rc e n t o f H I V  
fe m a le  f i r s t

< F o m a ïs i f i r s t  
c to n o r >

». H IV  f  rom  f  em  
f i r s t  d o n o r

- H I V  f r o m  m a l 
f  irs t  d o n o r

P e rc e n t o f H IV  
m a le  f i r s t

< F & m a te  r e p e a t  
d o n o r >

H IV  f ro m  to ta l d on o r

P e rc e n t o f H IV  
fe m a le  re p e a t

H IV  f r o m  fe m a le  
re p e a t d o n o r

H IV  f r o m  m a le  
re p e a t d o n o r"'

< M s i&  f i r s t  d o n o r >
< io n o r>

P e rc e n t o f H IV  
m a le  re p e a t

ภาพท่ี 3.21 แบ บ จำล อ งก า รต ิด เช ือ  ไว ร ัส เอ ช ไอ ว ีจ ำ แ น ก ต าม ป ระ เภ ท ผ ู้บ ร ิจ าค  โล ห ิต

จากภาพท่ี 3.21 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปร ท่ีเก่ียวข้องกับการติดเช้ือไวรัส 
เอชไอวีจำแนกตามประเภทผู้บริจาคโลหิต ซ่ึงอัตราการติดเช้ือไวรัสเอชไอวีของโลหิตท่ีได้รับ
บริจาค จากประเภทของผู้บริจาคโลหิต คือ ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่เพศชาย, ผู้บริจาคโลหิตรายใหม่ 
เพศหญิง, ผู้บริจาคโลหิตชำเพศชาย และผู้บริจาคโลหิตชำเพศหญิง จะมีอัตราการติดเชือท่ีแตกต่าง 
กัน ดังแสดงในตารางท่ี 3.12

ตารางท่ี3.12 อ ัต ร า ก า รต ิด เช ือ ไว ร ัส เอ ช ไอ ว ีจ ำ แ น ก ต า ม ป ระ เภ ท ผ ู้บ ร ิจ า ค โล ห ิต

ประเภท เพศ จำนวนโลหิตบริจาค จำนวนโลหิตติดเชื้อ อัตราการติดเชื้อ
ของผู้บริจาคโลหิต ของแต่ละประเภท H IV ของแต่ละกลุ่ม H1V ของแต่ละกลุ่ม

ผู้บริจาค ( ยูนิฅ ) ช่วงอายุ (ผ ูน ิต ) ช่วงอายุ ( % )
ผู้บริจาคโลหิต ชาย 42,142 192 0.46
รายใหม่

หญิง 41,505 93 0.22
รวม 83,647 285 0.341

ผู้บริจาคโลหิตซา ขาย 211,344 150 0.07
หญิง 138,481 59 0.04

รวม 349,825 209 0.06
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จากข้อมูล จะทำการเขียนเป็นสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรของ 
แบบจำลองการติดเช้ือไวรัสเอชไอวีจำแนกตามประเภทของผู้บริจาคโลหิต แต่ความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรของแบบจำลองการติดเชือไวรัสเอชไอวี จำแนกตามประเภทของผู้บริจาคโลหิต จะ 
มีลักษณะการเขียนความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ท่ีเหมือนกับสมการจำลองการติดเชือซิฟิลิส
จำแนกตามประเภทผู้บริจาคโลหิต ดังน้ันสามารถเทียบลูได้จากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรใน
แบบจำลองการติดเชือซิฟิลิส จำแนกตามประเภทผู้บริจาคโลหิตได้

3.5.5 แบบจำลองการติดเชอรวมทุกประเภท และอัดราการติดเชอของโลหิต 
ที่1ด,จากการรับบริจาค

< H iV  ù 'om  * 9 *  <H IV  fro m  tâ ta i g r o u p > d ono r>

ภาพที่3.22 แ บ บ จ ำล อ งก า รต ิด เช ื้อ รวม ท ุก ป ระ เภ ท แ ล ะอ ัต ราก า รต ิด เช ือ  

ข อ ง โล ห ิต ท ี่ได ้จ า ก ก า ร ร ับ บ ร ิจ า ค

จากภาพท่ี 3.22 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปร ท่ีเก่ียว1ข้องกับการติดเชือรวม 
ทุกประเภท (Total Infection) ได้แก่ ซิฟิลิส, ไวรัสตับอักเสบบี, ไวรัสตับอักเสบซี และไวรัสเอชไอ'วี 
ท่ีได้รับจากโลหิตท่ีได้จากการรับบริจาครวมท้ังหมด ซ่ึงเม่ือได้ปริมาณโลหิตท่ีมีการติดเชือรวมทัง 
หมดแล้ว สามารถท่ีจะคำนวณหาอัตราการติดเช้ือจากโลหิตท่ีได้รับบริจาค (Infection rate) ตังนี

อัตราการติดเชือจากโลหิตท่ีได้รับบริจาค = ปริมาณโลหิตท่ีมีการติดเชือรวมทังหมด
ปริมาณโลหิตท่ีได้จากการรับบริจาคทังหมด 

( Infection rate = Total infection / Donation rate )

ส่วนเปอร์เซ็นต์ของโลหิตติดเชือท่ีได้จากการบริจาค (Percent of infection rate) 
ก็คืออัตราการติดเชือจากโลหิตท่ีได้รับบริจาค (Infection rate) คูณด้วย 100
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3.6 แบบจำลองความพร้อมและอัตราการขาดแคลนในการจ่ายโลหิต

S h o rta g e  ra te  f o r  WB-O

S h o rta g e  ra 
W B -A

S h o rta g e  ra te  f o r  
W B -A B

S h o rta g e  ra te  f o r  
W B -B

ภ า พ ท ี่3 .23 แ บ บ จ ำล อ งค ว าม พ ร ้อ ม แ ล ะ อ ัต รา ก า รข าด แ ค ล น ใน ก า รจ ่า ย โล ห ิต ค รบ ส ่ว น

จากภาพท่ี 3.23 แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรท่ีเก่ียวข้องกับความพร้อมและอัตรา 
การขาดแคลนในการจ่ายโลหิตครบส่วน ซ่ึงอธิบายได้ว่า ความพร้อมในการจ่ายโลหิตครบส่วน 
(Availability rate for supply) จะเป็นผลมาจากปริมาณโลหิตครบส่วนท่ีทางสถานพยาบาลทำการ 
ขอเบิก และปริมาณโลหิตครบส่วนท่ีทางศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติฯ สามารถจ่ายให้กับทาง
สถานพยาบาลได้ และอัตราการขาดแคลนในการจ่ายโลหิต (Shortage rate) ก็จะขึนอยู่กับความ 
พร้อมในการจ่ายโลหิตของทางศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติฯ ซ่ึงสามารถคำนวณได้ตังนี

ความพร้อมในการจ่ายโลหิตครบส่วน = ปริมาณโลหิตครบส่วนท่ีทางศูนย์ฯสามารถจ่ายได้
ปริมาณโลหิตครบส่วนท่ีทางสถานพยาบาลทำการขอเบิก 

( Availability rate for supply WB = Whole blood supply / Order requisition for WB)

อัตราการขาดแคลนในการจ่ายโลหิตครบส่วน= 1 - ความพร้อมในการจ่ายโลหิตครบส่วน 
( Shortage rate for WB = 1 -  Availability rate for supply WB)
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