
บทที่ 6

การวิเคราะห์แบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิต

วัตถุประสงค์หลักของงานวิจัยนีคือ การสร้างแบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิต 
ของศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ สภากาชาดไทย และเพ่ือศึกษาผลกระทบจากการจัดหาโลหิตต่อ 
คลังโลหิต และจากแบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิตท่ีได้จัดทำข้ึนมา ผู้วิจัยได้ศึกษา
ความสัมพันธ์ของส่วนประกอบของระบบท่ีมีผลต่อปริมาณโลหิตในคลังโลหิต

6.1 ปัญหาท่ีพบจากการวิเคราะห์ผล จากแบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิตใน
ปัจจุบัน

จากแบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิตในป็จจุบันและผลท่ีได้จากแบบจำลอง 
พบว่า ป็ญหาท่ีพบจากพลวัตของระบบคลังโลหิตในปีจจุบัน คือ

ป ัญ ห า ท ี่ 1 . ในบางช ่วงส ัปดาห ์ ปร ิมาณโลห ิตครบส ่วนในคลังโลห ิตบางหม ู่โลห ิตเช ่น  
หม ู่โลห ิตโอและบ ี ม ีปริมาณโลห ิตท ี่มากกว่าปริมาณโลห ิตท ี่ทางสถานพยาบาลทำการขอเบ ิกมา แต่ 
ทางศูนย์บริการโลหิตฯ ทำการจ่ายโลหิตไม่เต ็มจำนวนกับปริมาณที่มาขอเบ ิก แต่จะทำการจ่าย
โลหิตเพ ียงแค่ 70 เปอร์เซ ็นต ์ ของปริมาณที่ขอเบิกมา เน ื่องจากบางสถานพยาบาลที่มาขอเบ ิก จะ 
เบ ิกโลห ิตในปร ิมาณ ท ี่มากๆ ทางศูนย์บริการโลหิตฯ จะทราบได้ว ่าสถานพยาบาลบัน ทำการขอเบ ิก 
โลห ิตไว ้เก ินจำนวนก ับท ี่จะใช ้โลห ิตจร ิง ทางศูนย์บริการโลหิตฯ ก็จะทำการตัดยอดปริมาณโลหิต  
โดยให้เพียงแค' 70 เปอร์เซ ็นต ์ ของปริมาณโลหิตท ี่มาขอเบ ิก แต ่ในบางช ่วงถ ้าปริมาณโลห ิตครบ  
ส่วนท ี่ม ีอย ู่ในคล ังโลห ิตม ีปร ิมาณท ี่มากถ ึงจ ุดๆหน ึ่ง ทางศูนย์บริการโลหิตฯ ก ็จะจ ่ายโลห ิตใน
จำนวนที่เต ็มจำนวนกับที่มาขอเบ ิก และในบางช่วงส ัปดาห ์ท ี่ม ีการจ ัดหาโลห ิตได ้น ้อยเช ่นช ่วง
เทศกาลป ีใหม ่ ,เทศกาลสงกรานต ์ และช่วงปิดเทอมภาคฤดูร้อน จะม ีปริมาณโลห ิตท ี่ทาง
สถานพยาบาลทำการขอเบ ิก เป ็นจำนวนมาก ม ีสาเหต ุมาจากในช่วงป ีใหม ่และเทศกาลสงกรานต ์ 
เก ิดอุบ ัต ิเหตุมาก ทำให ้สถานพยาบาลม ีความจำเป ็นท ี่จะต ้องใช ้โลห ิตในปริมาณท ี่มากข ึน และมี 
สาเหต ุมาจากในช่วงเทศกาลเหล่าน ี หเอในช ่วงป ิดเทอมภาคฤด ูร ้อน ทางสถานพยาบาลทราบได้ว ่า 
ปริมาณโลห ิตท ี่หามาได ้ของศ ูนย ์บร ิการโลห ิตฯ มีจำนวนที่ลดน้อยลง จ ึงทำการขอเบ ิกโลห ิตไว ้เก ิน  
กับที่จะใช ้จริง

จากปิญหานีทำให้เกิดการขาดแคลนโลหิตเกิดขึน ทังๆที่ในบางช่วงมีปริมาณโลหิตใน 
คลังโลหิตมากพอท่ีจะทำการจ่ายโลหิตได้เต็มจำนวน แต่ทางศูนย์บริการโลหิตฯ จะไม่ทำการจ่าย
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แบบเต็มจำนวนกับที่มาขอเบิก และเป็นผลให้เกิดปริมาณโลหิตหมดอายุในปริมาณที่มากๆได้ใน 
บางช่วง ถ้าเป็นกรณีนีทางศูนย์บริการโลหิตจะทำการจ่ายโลหิตให้กับสถานพยาบาลที่มาขอเบิก
เป็นปริมาณที่เกินกว่า ที่มาขอเบิก เป็นผลให้อาจเกิดโลหิตหมดอายุเป็นจำนวนมากที่คลังของ
สถานพยาบาลที่มาขอเบิก เพราะการขอเบิกของสถานพยาบาลก็ได้มีการทำการคำนวณปริมาณ
โลหิตที่ขอเบิกเกินไว้แล้ว กรณีนีจัดได้ว่าเป็นการสูญเสียโลหิตอีกสาเหตุหนี่ง

ป ัญ ห า ท ี่ 2 . โลหิตครบส่วนบางหมู่โลหิตเช่นหมู่โลหิตเอบี และหมู่โลหิตเอ เป็นหมู่ 
โลหิตที่มีปริมาณโลหิตที่จัดได้ว่าหาได้น้อยกว่า หมู่โลหิตโอและบี ทำให้เกือบจะทุกช่วง มีสภาวะ 
การขาดแคลนโลหิต นั่นก็คือ มีการขอเบิกโลหิตเป็นจำนวนที่มากกว่าปริมาณโลหิตในคลังที่มีอยู่ 
ในบางช่วงทางศูนย์บริการโลหิตก็ทำการจ่ายโลหิตได้ในจำนวนที่จำกัด

6.2 วิธืการแก้ปัญหาที่พบจากการวิเคราะห์ผลจากแบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิต 
ในปัจจุบัน

จากปีญหาดังกล่าวข้างด้น ผู้วิจัยได้ทำการแก้ไขปีญหา โดยพิจารณาแยกตามปีญหาที่
เกิดขึ้นดังนี้

6.2.1 วิธีการแก้ไขปัญหาของโลหิตครบส่วนท่ีหมดอายุ และการขาดแคลน 
โลหิตครบส่วนในขณะท่ีคลังโลหิตสามารถทำการจ่ายโลหิตได้

ว ิธ ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง เพ อ แ ก ้ไ ข ป ัญ ห า ท ี่ 1. คือบีญหาการหมดอายุ1ของโลหิตครบ
ส่วน และการขาดแคลนโลหิตครบส่วนในบางช่วงทั้งที่มีปริมาณโลหิตครบส่วนในคลังมาก พอท่ี 
ทางศูนย์บริการโลหิตฯสามารถทำการจ่ายได้ มีวิธีการปรับปรุงได้โดย

•  ว ิธ ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง ท ี่ 1 . จากเดิมท่ีทางศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ ไดมี้การ
จ่ายโลหิตครบส่วนของหมู่โลหิตทุกหมู่โลหิต แก่สถานพยาบาลท่ีมาขอเบิกได้เพียง 70 เปอร์เซ็นต์ 
ของปริมาณโลหิตท่ีมาขอเบิก และจะจ่ายโลหิตได้เต็มจำนวนกับท่ีทางสถานพยาบาลได้ทำการขอ 
เบิกมาก็ต่อเม่ือ ปริมาณโลหิตในคลังสูงมากถึงจุดๆหน่ึง คือถ้าเป็น หมู่โลหิตเอ ปริมาณโลหิตใน 
คลังโลหิตต้องมีปริมาณท่ีเท่ากับหรือมากกว่า 1,500 ยูนิต, หมู่โลหิตบี ปริมาณโลหิตในคลังโลหิต 
ต้องมีปริมาณท่ีเท่ากับหรือมากกว่า 1,100 ยูนิต, หมู่โลหิตเอบี ปริมาณโลหิตในคลังโลหิตต้องมี 
ปริมาณท่ีเท่ากับหรือมากกว่า 700 ยูนิต และหมู่โลหิตโอ ปริมาณโลหิตในคลังโลหิตต้องมีปริมาณท่ี
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เท่ากับหรือมากกว่า 1,200 ยูนิต ถ้าปริมาณโลหิตมีเท่ากับหรือมากกว่าปริมาณเหล่านี ทาง 
ศูนย์บริการโลหิตฯ จึงจะทำการจ่ายโลหิตที่มาขอเบิกได้เต็มจำนวน

ในการปรับปรุงแบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิตใหม่ จะท่าการกำหนด 
วิธีการจ่ายโลหิตให้กับสถานพยาบาลใหม่โดย จะจ่ายโลหิตให้แก่สถานพยาบาลเป็นจำนวนที่มาก 
ที่สุด เท่าที่จะจ่ายได้ นั่นก็คือ ถ้าปริมาณโลหิตในคลังมีจำนวนที่เกินกว่าค่าปริมาณโลหิตสำรอง 
( Safety Stock )และมีปริมาณที่มากกว่าปริมาณที่ทางสถานพยาบาลท่าการขอเบิก ทางศูนย์บริการ 
โลหิตฯ ก็จะทำการจ่ายโลหิตให้เต็มที่ครบจำนวนกับปริมาณโลหิตที่ทางสถานพยาบาลมาขอเบิก
ได้เลย แต่ถ้าปริมาณโลหิตในคลังมีจำนวนที่เกินกว่าค่าปริมาณโลหิตสำรอง ( Safety Stock ) แต่มี 
ปริมาณที่ไม'ถึงปริมาณที่ทางสถานพยาบาลมาขอเบิก ทางศูนย์ก็จะทำการจ่ายให้เต็มที่ได้เพียง
ปริมาณที่ไม'ให้ปริมาณโลหิตในคลังโลหิตลดตํ่ากว่าปริมาณโลหิตสำรอง

วิธีการนี้จะสามารถช่วยลดอัตราการขาดแคลนโลหิต ในบางช่วงสัปดาห์ได้
ทั้งๆที่ช่วงนั้นปริมาณโลหิตในคลังโลหิตก็มีปริมาณมากพอ ที่สามารถทำการจ่ายให้ได้ และเป็น 
การใช้ระบบการจ่ายแบบเต็มที่กับทางสถานพยาบาลที่มาขอเบิก ทำให้การขอเบิกจาก
สถานพยาบาลในครั้งต่อไปอาจลดปริมาณการขอเบิกเกินจำนวนได้ เป็นการใช้ระบบการเบิก -  จ่าย 
โลหิต เพื่อให้เป็นปริมาณการเบิกที่ตรงกับความต้องการในการใช้โลหิตจริง

•  ว ิธ ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง ท ี่ 2. จากเดิม ปริมาณโลหิตครบส่วนในคลังโลหิตบาง
ช่วงของสัปดาห์ มีปริมาณโลหิตที่มากเกินกว่าปริมาณโลหิตที่ทางสถานพยาบาลมาขอเบิก ถ้าไม่มี 
การจ่ายโลหิตออกไปในช่วงนัน จะทำให้มีปริมาณโลหิตหมดอายุได้ในปริมาณที่มาก และบางครัง 
ก็จะจ่ายโลหิตให้กับสถานพยาบาลเกินกว่าปริมาณที่มาขอเบิก และในช่วงสัปดาห์ที่มีการจัดหา
โลหิตได้ในปริมาณที่มากๆ อาทิเช่น ในช่วงของวันเฉลิมพระชนม์พรรษาฯ จะมีปริมาณโลหิตที่รับ 
บริจาคมาก ทางศูนย์ก็จะทำการบรรจุโลหิตในถุงที่สามารถรักษาโลหิตได้นาน 35 วัน ( ถุง CPD- 
A1 ) จากเดิมที่ใช้โลหิตบรรจุในถุงที่สามารถรักษาได้เพียง 21 วัน ( ถุง CPD )

ในการปรับปรุงแบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิตใหม่ จะทำการกำหนด 
วิธีการบรรจุโลหิตในถุงท่ีมีการเก็บรักษาได้ยาวนานกว่าปกติ โดยกำหนดให้ใหม่ว่า ถ้าเม่ือใด
ปริมาณโลหิตในคลังโลหิต มีปริมาณท่ีมากเกินกว่าปริมาณท่ีทางสถานพยาบาลเคยทำการขอเบิก
โลหิตมากท่ีสุด ในสัปดาห์นันการรับบริจาคโลหิต ก็จะใช้ถุงท่ีสามารถรักษาโลหิตได้นาน 35 วัน 
แทนท่ีจะใช้ถุงท่ีสามารถรักษาโลหิตได้นาน 35 วันแค่ช่วงท่ีมีการบริจาคโลหิตมากๆเพียงกรณีเดียว 
การแก้ไขด้วยวิธีการนีจะสามารถลดปริมาณโลหิตท่ีหมดอายุในบางช่วงได้ลดน้อยลง ทำให้ไม่เกิด 
ความสูญเสีย ท้ังจากการจ่ายโลหิตให้กับสถานพยาบาลเกินกว่าท่ีมาขอเบิก และเกิดปริมาณโลหิตท่ี 
หมดอายุในช่วงท่ีมีปริมาณโลหิตในคลังโลหิตสูงมาก
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ปริมาณโลหิตในคลังโลหิต ถ้ามีปริมาณโลหิตที่เท่ากับหรือมากกว่าปริมาณ
โลหิตที่ทางสถานพยาบาลเคยทำการขอเบิกโลหิตมากที่สุด ก็จะทำการบรรจุโลหิตลงในลุงที่
สามารถรักษาได้นาน 35 วัน จะพิจารณาได้ดังตารางที่ 6.1 ดังนี้

ตารางท่ี 6 .1  ปริมาณโ ล ห ิต ครบส่วนในคลัง ท่ีใช้เปีนจุดท่ีจะมีการเร่ิมทำการบรรจุโ ล ห ิต ครบส่วน 
ในถุง CPD-A1

หมูโลหิต ปริมาณโลหิตครบส่วนในคลัง ( ยูหิต )

หมู่โลหิตเอ 700

หมู่โลหิตบี 1,000

หมู่โลหิตโอ 1,000

หมู่โลหิตเอบี 300

หมายเหตุ ะ ปริมาณโลหิตครบส่วนในคลังโลหิต ทุกหมู่โลหิต ท ี่ใช้เป็นจุดที่จะม ีการเริ่มทำการ 
บรรจุโลหิตที่ได้จากการรับบริจาคในลุงบรรจุโลหิตแบบ CPD-A1 เป็นปริมาณที่มาจากปริมาณ 
โลหิตครบส่วนที่ทางสถานพยาบาลเคยทำการขอเบิกโลหิตมากที่สุดรายสัปดาห์

จากวิธีการปรับปรุงท่งสองวิธีดังกล่าว ในงานวิจัยนีจะทำการปรับทีละวิธีการ 
เพ่ือท่ีจะทำการศึกษาได้ว่า วิธีการปรับปรุงในแต่ละวิธีสามารถลดปริมาณโลหิตหมดอายุและการ 
ขาดแคลนโลหิตได้ดีมากแค่ไหน แล้วจึงจะนำวิธีการปรับปรุงทังสองวิธีการมาประยุกต์ใช้ร่วมกัน 
เพ่ือท่ีจะศึกษาดูว่า เม่ือใช้ร่วมกันแล้วจะเป็นวิธีการท่ีสามารถช่วยลดปีญหาท่ีกล่าวมาได้

6.2.2 วิธีการแกใขปัญทาการขาดแคลนใลหิฅครบส่วนในบางช่วงสัปดาห์

ว ิธ ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง เ พ ื่อ แ ก ใ ข ป ัญ ห า ท ี่ 2 . คือปิญหาการขาดแคลนโลหิตบางหมู่
โลหิต ในบางช่วงสัปดาห์ มีวิธีการปรับปรุงโดย

ทำการปรับจำนวนหน่วยเคลื่อนที่ที่ออกไปรับบริจาคโลหิตนอกสถานที่ เพ่ือ 
ลดการขาดแคลนโลหิต โดยการปรับหน่วยเคลื่อนที่ จะพิจารณาจากปริมาณโลหิตครบส่วนที่อยู่ใน 
คลังโลหิต ถ้าปริมาณโลหิตครบส่วนในคลังโลหิตมีปริมาณที่ตํ่ากว่าปริมาณโลหิตที่ทาง
สถานพยาบาลทำการเบิกขอเบิกเฉลี่ยคือประมาณสัปดาห์ละ 7000 ยูนิต ( วันละ 1000 ยูนิต ) ก็จะทำ 
การเพิ่มจำนวนหน่วยเคลื่อนที่ ออกไปรับบริจาคโลหิตเป็นจำนวนที่เท่ากับหรือมากกว่าปริมาณ
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โลหิตที่ขาดไป แต่จะพิจารณาว่าหน่วยเคลื่อนที่ที่ออกไปรับบริจาคโลหิตที่เพิ่มออกไป จะต้องไม ่
เกินหน่วยที่มีอยู่มากที่สุดไนปิจจุบันคือ สัปดาห์ละ 70 หน่วย ( วันละประมาณ 10 หน่วย )

6.3 การปรับระบบการจ่ายโลหิต โดยใช้ถุงท่ีสามารถเก็บรักษาโลหิตได้นาน 21 วัน

ในการปรับระบบการจ่ายโลหิตนี้ จะทำการปรับเฉพาะการเบิก -  การจ่ายโลหิตให้กับ 
สถานพยาบาลที่มาขอเบิกแบบเต็มจำนวน ถ้าในขณะนั้นทางศูนย์บริการโลหิตฯสามารถที่จะทำการ 
จ่ายไต้อย่างเต็มจำนวน แต่ไม่ไต้ทำการปรับถุงเก็บรักษาโลหิต จะแสดงผลของการลดความขาด 
แคลนโลหิตไต้ดังนี้

2 ' j I ' : I

1.5

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104Time (Week)
"Shortage rate for WB- A" ะ Current —Î---- Î----- Î-----1-----Î---- Î---- Î-----1---- 1-----1---- Î---- Î---- Î---- 1---- 1 1

"Shortage rate for WB-A" ะ improve —Î-----î-----1-----î---- î-----î---- î-----î-----î---- î---- î-----î---- î---- î---- 1 1

ภ า พ ท ี่ 6 .1  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ  

ใ น ร ะ บ บ ป ็จ จ ุบ ัน ( ภ า พ บ น ) ก ับ อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ  

เ ม ื่อ ม ีก า ร ป ร ับ ร ะ บ บ ก า ร จ ่า ย โ ล ห ิต ( ภ า พ ล ่า ง )
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"Shortage rate for W B -B " : Current —1------1------- Î-------î-------1-------1------ 1-------1-------1-------1-------1-------1-------1-------1-------1 1

"Shortage rate for W B -B " ะ improve —t------1--------1-------1------- i -------1-------1-------1-------1-------1-------1-------1-------t-------1-------1 1

ภ า พ ท ี่6 .2  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต ป ี 

ใ น ร ะ บ บ ป ีจ จ ุบ ัน ( ภ า พ บ น ) ก ับ อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต บ  ี

เ ม ื่อ ม ีก า ร ป ร ับ ร ะ บ บ ก า ร จ ่า ย โ ล ห ิต ( ภ า พ ล ่า ง )
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"Shortage rate for W B -O " : Current —t------ Î--------Î-------1-------Î-------Î-------1-------Î-------Î------- Î-------Î-------Î------- Î-------Î-------1 1

"Shortage rate fo r W B -O " ะ improve —1------1--------1-------1-------1------- i-------1-------1-------1-------1-------1-------1-------1-------1-------1 1

ภ า พ ท ี่6 .3  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง  อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต โ อ  

โ น ร ะ บ บ ป ็จ จ ุบ ัน ( ภ า พ บ น ) ก ับ อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต โ อ  

เ ม ื่อ ป ีก า ร ป ร ับ ร ะ บ บ ก า ร จ ่า ย โ ล ห ิต ( ภ า พ ล ่า ง )
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2

1.5

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104
Time (Week)

"Shortage rate for W B -A B " ะ Current -1-------1-------1-------1-------t ------ Î-------1-------1-------Î-------1-------1-------i -------i -------1-------1 1

"Shortage rate for WB-AB" : improve 1-----1-----1-----1-----1-----1-----1-----1-----1-----Î-----r-----1-----1-----1 1 1

ภ า พ ท ี่6 .4  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ ป  ี

ใ น ร ะ บ บ ป ีจ จ ุบ ัน ( ภ า พ บ น )  ก ับ อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ ป ็ 

เ ม ื่อ ม ีก า ร ป ร ับ ร ะ บ บ ก า ร จ ่า ย โ ล ห ิต ( ภ า พ ล ่า ง )

จากภาพท่ี 6.1, 6.2, 6.3 และ 6.4 พบว่าอัตราการขาดแคลนโลหิตครบส่วนทุก 
หมู่โลหิตเมื่อมีการปรับระบบการจ่ายโลหิตใหม่ จะพบว่าอัตราการขาดแคลนโลหิตมีค่าลดลงกว่า 
ระบบคลังโลหิตในปิจจุบัน
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6.4 การปรับระบบการใช้ลุงบรรจุโลหิต โดยใช้ลุงบรรจุโลหิตท่ีรักษาอายุโลหิตได้นาน 
35 วัน เม่ือคลังโลหิตมีปริมาณมากเกินกว่าปริมาณท่ีทางสถานพยาบาลเคยทำการ 
ขอเบิก แต่ใช้ระบบการจ่ายโลหิตแบบเดิม

ในการปรับเปลี่ยนระบบมาใช้ระบบการบรรจุโลหิตลงในถุง ที่สามารถรักษาโลหิตได ้
ยาวนาน 35 วันเมื่อระดับคลังโลหิตมีปริมาณที่มากเกินกว่าปริมาณโลหิตที่ทางสถานพยาบาลเคยทำ 
การขอเบิก โดยการปรับเปลี่ยนวิธีการนี จะทำการเขียนเป็นแบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิต 
ฃึนมาใหม่ โดยมีการปรับเปลี่ยนเฉพาะในส่วนของ การพิจารณาบรรจุถุงโลหิตของโลหิตที่ได้รับ 
บริจาคให้มีการบรรจุในถุง CPD-A1 ดังภาพท่ี 6.5, 6.6, 6.7 และ 6.8 ดังนี

ภ า พ ท ี่ 6 .5  แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ล ัง  โ ล ห ิต ข อ ง  โ ถ บิตค ร บ ส ่ว น  (  W h o le  B l o o d )  ห ม ู่โ ล ห ิต  โ อ  

ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ร ใ ช ้ถ ุง บ ร ร จ ุโ ล ห ิต ช น ิด ใ ห ม ่
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ภ า พ ท ี่ 6 .6  แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ล ัง โ ล ห ิต ข อ ง โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น  ( W h o le B l o o d )  ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ

ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ร ใ ช ้ถ ุง บ ร ร จ ุโ ล ห ิต ช น ิด ใ ห ม ่

ภ า พ ท ี่6 .7  แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ล ัง โ ล ห ิต ข อ ง โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น  (  W h o le  B lo o d  )  ห ม ู่โ ล ห ิต ป  ี

ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ร ใ ช ้ถ ุง บ ร ร จ ุโ ล ห ิต ช น ิด ใ ห ม ่
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ภ า พ ท ี่ 6 .8  แ บ บ จ ำ ล อ ง ค ล ัง โ ล ห ิต ข อ ง โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น  ( W h o le  B l o o d )  ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ ป ี - 

ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ร ใ ช ้ถ ุง บ ร ร จ ุโ ล ห ิต ช น ิด ใ ห ม ่

จากข้อมูล จะทำการเขียนเป็นสมการจำลองคลังโลหิตครบส่วน ของหมู่โลหิต 
โอ, เอ, บี และเอบี ของระบบคลังโลหิตที่ได้ทำการปรับปรุง โดยสมการที่เขียนขึ้นมาใหม่ทั้งหมด 
จะแสดงในภาคผนวก ง. ในตอนท้ายของงานวิจัยนี

เมื่อทำการปรับเปลี่ยนมาใช้ระบบการบรรจุถุงโลหิต ให้ใช้ถุงที่สามารถรักษา 
สภาพอายุโลหิตได้นาน 35 วันเมื่อปริมาณโลหิตในคลังมีมากเกินกว่าปริมาณที่ทางสถานพยาบาล 
เคยทำการขอเบิก แต่ยังคงใช้ระบบการจ่ายโลหิตแบบเดิม จะพบว่าปริมาณโลหิตหมดอายุมีปริมาณ 
ที่ลดน้อยลงดังภาพที่ 6.9,6.10,6.11 และ 6.12ดังนี
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"WB-A Outdate” ะ currenH--- 1--- i--- 1--- i--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- เ--- 1--- i--- i--- 1--- 1--- 1--- i--- i--- 1--- i---  Units/Week"WB-A Outdate" : Improve-2--- 2--- 2--- 2--- 2--- 2--- 2---2---2--- 2--- 2---2--- 2---2---2--- 2---2--- 2---2--- 2---2— Units/Week

ภ า พ ท ี่6 .9  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ ใ น ร ะ บ บ ป ็จ จ ุบ ัน  

แ ล ะ ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ เ ม ื่อ ป ร ับ ร ะ บ บ ก า ร ใ ช ้ถ ุง บ ร ร จ ุโ ล ห ิต

"WB-B Outdate" ะ currentt--- 1--- 1--- i--- 1--- i--- i--- i--- t--- i--- i--- i--- 1--- 1--- i--- 1--- 1--- i--- 1--- 1--- 1--- Units/Week"WB-B Outdate" ะ Improved---2----2--- 2---2--- Z----2---2---9.--- 2--- 2---r—-2---2--- -2-- -2—-2--- 2—“2--- -2-...2— Units/Week

ภ า พ ท ี่ 6 .1 0  ก ร า ฟ 'แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง ป ร ิม า ณ  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต ป ีใ น ร ะ บ บ ป ็จ จ ุบ ัน  

แ ล ะ ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต ป ีเ ม ื่อ ป ร ับ ร ะ บ บ ก า ร ใ ช ้ถ ุง บ ร ร จ ุโ ล ห ิต
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"WB-0 Ouldate" ะ current -1---- i---- 1----1---- 1---- 1----1---- 1---- i---- i---- 1---- 1---- 1---- 1---- 1---- i---- i---- 1---- 1----1—-i----  Units/Week"WB-0 Outdate" ะ Improve -2--- 2--- 2--- 2--- 2--- 2---2--- 2...2--- 2--- 2--- 2--- 2--- 2--- 2--- 2---2--- 2--- 2-- 2-—2— Units/Week

ภ า พ ท ี่6 .1 1  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต โ อ ใ น ร ะ บ บ  

ป ็จ จ ุบ ัน แ ล ะ ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต โ อ เ ม ื่อ ป ร ับ ร ะ บ บ ก า ร ใ ช ้ถ ุง บ ร ร จ ุโ ล ห ิต

"พB-AB Outdate" ะ current--- i---- i--- i--- 1---- t--- i----1--- 1----i--- i--- 1--- i--- 1--- 1---i----1---i---- i--- *--- i--- Units/Week"WB-AB Outdate" : Improve--2-----g-—2----2--- -2--- 2-—2--- 2--- 2--- 2--- r---2--- 2—“2-.”2—-2---- Ï--- 2--- 2—-2— Units/Week

ภ า พ ท ี่6 .1 2  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ ป ีใ น ร ะ บ บ  

ป ีจ จ ุบ ัน แ ล ะ ป ร ิม า ณ  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ ป ีเ ม ื่อ ป ร ับ ร ะ บ บ ก า ร  ใ ช ้ถ ุง บ ร ร จ ุ โ ล ห ิต
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จากภาพท่ี 6.9,6.10,6.11 และ 6.12จะพบว่าเมื่อปรับเปลี่ยนระบบมาใช้ถุงบรรจุโลหิต 
ที่สามารถรักษาอายุโลหิตได้นาน 35 วันเมื่อปริมาณโลหิตในคลังมีปริมาณที่มากเกินกว่าปริมาณที่ 
ทางสถานพยาบาลเคยทำการขอเบิก แต่จะยังใช้ระบบการจ่ายโลหิตแบบเดิมที่ใช้ปีจจุบัน จะพบว่า 
ปริมาณโลหิตครบส่วนหมดอายุในทุกหมู่โลหิต เมื่อมีการปรับเปลี่ยนมาใช้ถุงบรรจุโลหิตที่
สามารถรักษาอายุโลหิตได้นาน 35 วัน จะมีปริมาณที่ลดลงเล็กน้อยเมื่อเทียบกับปริมาณโลหิต 
หมดอายุในระบบการใช้ถุงโลหิตในปีจจุบัน

6.5 การปรับระบบการจ่ายโลหิต พร้อมกับเปล่ียนมาใช้ลุงบรรจุโลหิตท่ีสามารถรักษา 
อายุโลหิตได้นาน 35 วัน

จากผลของการปรับระบบการจ่ายโลหิต โดยที่ใช้ระบบการบรรจุถุงบรรจุโลหิต
แบบเดิม กับการปรับระบบการบรรจุโลหิตโดยใช้ถุงที่รักษาอายุโลหิตได้ยาวนานกว่าเดิมแต่ใช้
ระบบการจ่ายในปีจจุบัน จะพบว่าถ้าใช้ระบบที่ทำการปรับเฉพาะการจ่ายโลหิต จะพบว่าอัตราการ 
ขาดแคลนโลหิตลดน้อยลง และการปรับเฉพาะการใช้ถุงโลหิตแต่ใช้ระบบการจ่ายแบบเดิมจะพบว่า 
ปริมาณโลหิตหมดอายุจะมีปริมาณที่ลลงเล็กน้อย ดังนันในงานวิจัยนีจะนำการปรับระบบทังสองมา 
ประยุกต์ใช้ร่วมกัน

เมื่อทำการปรับปรุงแบบจำลองพลวัตของระบบคลังโลหิตครบส่วนใหม่ โดยทำการ 
เปลี่ยนวิธีการเบิก — การจ่ายโลหิต และวิธีการใช้ถุงบรรจุโลหิต CPD-A1 ที่สามารถรักษาอายุของ 
โลหิตได้ยาวนานถึง 35 วันเมื่อปริมาณโลหิตครบส่วนในคลังมีปริมาณที่มาก สามารถอธิบายผลที่ 
ได้จากการปรับปรุงระบบใหม่เปรียบเทียบกับระบบเดิมที่ใช้อยู่ในป็จจุบันได้ โดยการพิจารณาจาก 
ปริมาณโลหิตครบส่วนที่หมดอายุของระบบพลวัตในปิจจุบัน เปรียบเทียบกับระบบพลวัตที่ได้ทำ 
การปรับปรุง รวมถึงจะพิจารณาค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุจากระบบพลวัตในปีจจุบัน
เปรียบเทียบกับค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุจากระบบพลวัตที่ได้ทำการปรับปรุง

ในการอธิบายผลที่ได้ จากการปรับปรุงระบบพลวัตคลังโลหิตในปีจจุบัน สามารถ 
อธิบายได้ โดยพิจารณาจากกราฟแสดงพลวัตของปริมาณโลหิตครบส่วนหมดอายุในปีจจุบัน
เปรียบเทียบกับปริมาณโลหิตครบส่วนหมดอายุที่ได้จากการปรับปรุงแบบจำลอง และกราฟแสดง 
พลวัตของอัตราการขาดแคลนโลหิตในป็จจุบันเปรียบเทียบกับอัตราการขาดแคลนโลหิตที่ได้จาก 
การปรับปรุงแบบจำลอง ได้ดังนี



145

2

1.5

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104
Time (Week)

"Shortage rate for W B-A" : Current —Î----- 1-------1------ 1------ 1------ 1------1------1------1------Î------1------1------ 1------1------ 1 1

"Shortage rale for WB-A" ะ improve 1

ภ า พ ท ี่6 .1 3  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ  

ใ น ร ะ บ บ ป ็จ จ ุบ ัน ( ภ า พ บ น )  ก ับ อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ  

เ ม ื่อ ม ีก า ร ป ร ับ ร ะ บ บ ก า ร จ ่า ย โ ล ห ิต แ ล ะ ก า ร ถ ุง บ ร ร จ ุโ ล ห ิต ( ภ า พ ล ่า ง )
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2

1.5

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104
Time (Week)

"Shortage rate for WB-AB" : Current -Î------ 1------ 1------ 1------ 1------ 1------ 1------ Î------ i ------ 1------ 1------ 1------ 1------1------ 1 1

"Shortage rate for WB-AB" ะ improve -1-----i-----1-----1-----i-----1-----1-----1-----1-----i-----1-----i-----1-----1-----1-----1-----$-----1-----i-----i-----1---- 1

ภ า พ ท ี6 .1 4  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ ป  ี

ใ น ร ะ บ บ ป ีจ จ ุบ ัน ( ภ า พ บ น )  ก ับ อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ ป ี 

เ ม ื่อ ม ีก า ร ป ร ับ ร ะ บ บ ก า ร จ ่า ย โ ล ห ิต แ ล ะ ก า ร ถ ุง บ ร ร จ ุโ ล ห ิต ( ภ า พ ล ่า ง )
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"Shortage rate for WB-B" ะ Current — t-----1------- 1------1------1------ Î------ 1------ 1------ 1------1------ 1------1------ 1------ 1------ 1 1

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104
Time (Week)

"Shortage rate for WB-B" ะ improve —1-----1------i-----1-----i-----1-----1-----1-----i-----*-----i-----1-----i-----*-----1-----*-----1 * * 1 1 1

ภ า พ ท ี่6 .1 5  ก ร า ฟ แ ล 'ด ง พ ล ว ัต ข อ ง อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต ป ี 

ใ น ร ะ บ บ ป ็จ จ ุบ ัน ( ภ า พ บ น )  ก ับ อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต ป ี 

เ ม ื่อ ป ีก า ร ป ร ับ ร ะ บ บ ก า ร จ ่า ย โ ล ห ิต แ ล ะ ก า ร ฤ ง บ ร ร จ ุโ ล ห ิต ( ภ า พ ล ่า ง )
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"Shortage rate for W B -O ": Current —1----- 1------ 1------1------1------ Î------1------ 1------1------1------1------1------ Î------1------1 1

"Shortage rate for WB-O" ะ improve —i---- i---- i---- i---- 1---- i---- i---- 1---- i---- 1---- 1---- 1---- *---- i---- 1---- 1---- 1---- 1---- *----1---- *---  1

ภ า พ ท ี6 .1 6  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต  โ อ  

ใ น ร ะ บ บ ป ีจ จ ุบ ัน ( ภ า พ บ น )  ก ับ อ ัต ร า ก า ร ข า ด แ ค ล น โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต โ อ  

เ ม ื่อ ม ีก า ร ป ร ับ ร ะ บ บ ก า ร จ ่า ย โ ล ห ิต แ ล ะ ก า ร ถ ุง บ ร ร จ ุโ ล ห ิต ( ภ า พ ล ่า ง )
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"พ B-O Outdate" ะ current -1------- 1-----1-----1-------1------1---- 1------- 1------1---- 1------- 1---- 1------- 1------1-----1 Units/Week
"W H O  Outdate” : improve ~2.....2— ... 2 ..2..........ร...—2.. 2.......2....- 2...... 2....” 2...... 2~... -2“ .... 2... Units/Week

ภ า พ ท ี่ 6 .1 7  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง ป ร ิม า ณ  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต  โ อ (  ป ็จ จ ุบ ัน )  

แ ล ะ ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต โ อ  ( ป ร ั บ ป ร ุ ง )

"พ B -A  Outdate" : current 1 ------1 1--------1 1 1-------1-------1-------1-------1 1-------1 1-------1-------1 Units/Week
" W B  A  Outdate" : improve 2.......2 ..........2...........ว .......2...........2........... 2.......... 2...........2 2.......?........2 ...........2....... 2.....  Units/Week

ภ า พ ท ี่ 6 .1 8  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง ป ร ิม า ณ  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ (  ป ็จ จ ุบ ัน )  

แ ล ะ ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ  ( ป ร ั บ ป ร ุ ง )
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''พ B-B Outdate" : current - t ------1------1------1------1------1------1------1------1------1------ 1------1------ 1------1------ 1 UnitsAVeek
"WB-B Outdate" ะ improve ..2....-~2...... 2...... 2..... "2.......2...... 2......2.......2~...2.......2...... 2 ......2 --...2..... UnitsAVeek

ภาพท ี่ 6 .1 9  ก ร า ฟ 'แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต ป ี' ( ป ีจ จ ุบ ัน )  

แ ล ะ ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต ป ี ( ป ร ั บ ป ร ุ ง )

''พ B-AB Outdate" : current ------ 1------ 1------ 1------1------ 1------ 1------ Î------1------ 1------ 1------ Î------ 1------1------ 1 UnitsAVeek
WB AB Outdate" ะ improve ....... 2 ......2...... 2.......2 2......2.......2...... 2...... 2...... '2.......2...... 2.......2.....  UnitsAVeek

ภ า พ ท ี 6 .2 0  ก ร า ฟ แ ส ด ง พ ล ว ัต ข อ ง ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ ป ี( ป ว จ ุบ ัน  )

แ ล ะ ป ร ิม า ณ  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ด อ า ย ุข อ ง ห ม ู่โ ล ห ิต เอ ป ี (  ป ร ับ ป ร ุง  )



ค า ร า ง ท ี่6 .2  ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ท ี่ห ม ด อ า ย ุแ ล ะ ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ข อ ง โ ล ห ิต ท ี่ห ม ด อ า ย ุใ น ร ะ บ บ ป ีจ จ ุบ ัน แ ล ะ ร ะ บ บ ป ร ับ ป ร ุง  ข อ ง  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ

รายสัปดาห์ ( สัปดาห์ ) 1 -4 5 -8 9 -12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36
ปรีมาณโลหิตท่ีหมดอายุ ( ระบบปีจยุบัน ) ( ยูนิต ) 6.75 45.00 51.74 42.40 53.83 48.92 36.86 94.65 303.19
ปริมาณโลหิตท่ีหมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( ยูนิต ) 0.00 40.97 64.27 61.24 85.11 67.24 65.75 75.20 122.58

ค่าใช้จ่ายของโลหิตท่ีหมดอายุ ( ระบบปีจชุบัน ) ( บาท ) 2362.50 15750.00 18109.00 14840.00 18840.50 17122.00 12901.00 33127.50 106116.50
ค่าใช้จ่ายของโลหิตท่ีหมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( บาท ) 0.00 14339.50 22494.50 21434.00 29788.50 23534.00 23012.50 26320.00 42903.00

รายสัปดาห์ ( สัปดาห์ ) 37-40 41-44 45-48 49-52 53-56 57-60 61-64 65-68 69-72
ปริมาณโลหิตท่ีหมดอายุ ( ระบบปิจธุบัน ) ( ยูนิต ) 66.71 73.78 131.82 331.59 167.93 31.67 77.18 83.01 58.28
ปริมาณโลหิตท่ีหมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( ยูนิต ) 55.68 56.58 94.69 101.81 84.39 57.28 95.72 71.21 87.91

ค่าใช้จ่ายของโลหิตท่ีหมดอายุ ( ระบบปิจจุบัน ) ( บาท ) 23348.50 25823.00 46137.00 116056.50 58775.50 11084.50 27013.00 29053.50 20398.00
ค่าใช้จ่ายของโลหิตท่ีหมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( บาท ) 19488.00 19803.00 33141.50 35633.50 29536.50 20048.00 33502.00 24923.50 30768.50

รายสัปดาห์ ( ส ัปดาห ์) 73-76 77-80 81-84 85-88 89-92 93-96 97-100 101-104 รวม
ปริมาณโลหิตท่ีหมดอายุ ( ระบบป็จจุบัน ) ( ยูนิต ) 47.53 36.60 100.70 215.02 63.45 71.42 135.05 339.63 2714.71
ปริมาณโลหิตท่ีหมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( ยูนิต ) 72.23 71.98 85.76 120.47 57.03 66.25 95.06 101.78 1958.19

ค่าใช้จ่ายของโลหิตท่ีหมดอายุ ( ระบบป็จจุบัน ) ( บาท ) 16635.50 12810.00 35245.00 75257.00 22207.50 24997.00 47267.50 118870.50 950148.50
ค่าใช้จ่ายของโลหิตท่ีหมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( บาท ) 25280.50 25193.00 30016.00 42164.50 19960.50 23187.50 33271.00 35623.00 685366.50



ฅ า ร า ง ท ี6 .3  ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ท ี่ห ม ด อ า ย ุแ ล ะ ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ข อ ง โ ล ห ิต ท ี่ห ม ด อ า ย ุใ น ร ะ บ บ ป ็จ จ ุบ ัน แ ล ะ ร ะ บ บ ป ร ับ ป ร ุง  ข อ ง  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต เ อ ป ี

รายสัปดาห์ ( สัปดาห์ ) 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปิจจุบัน ) ( ยูนิต ) 3.21 16.96 13.01 11.20 25.60 16.89 19.87 39.56 48.39
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ(ระบบปรับปรุง) ( ยูนิต ) 0.00 10.77 12.14 12.96 21.17 15.98 14.57 23.39 33.74

ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบ!เจจุบัน ) ( บาท ) 1123.50 5936.00 4553.50 3920.00 8960.00 5911.50 6954.50 13846.00 16936.50
ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( บาท ) 0.00 3769.50 4249.00 4536.00 7409.50 5593.00 5099.50 8186.50 11809.00

รายสัปดาห์ ( สัปดาห )์ 37-40 41-44 45-48 49-52 53-56 57-60 61-64 65-68 69-72
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบป็จชุบัน ) ( ยูนิต ) 16.58 10.71 33.01 43.51 32.53 9.21 32.54 20.98 16.35
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) (ย ูน ิ1ต) 7.51 14.34 32.63 36.48 8.78 14.31 31.55 24.95 24.97

ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบป็จจุบัน ) ( บาท ) 5803.00 3748.50 11553.50 15228.50 11385.50 3223.50 11389.00 7343.00 5722.50
ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( บาท ) 2628.50 5019.00 11420.50 12768.00 3073.00 5008.50 11042.50 8732.50 8739.50

รายสัปดาห์ ( สัปดาห์) 73-76 77-80 81-84 85-88 89-92 93-96 97-100 101-104 รวม
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบป็จจุบัน ) ( ยูนิต ) 20.14 25.15 39.50 59.49 15.66 10.98 25.49 58.89 665.41
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( ยูนิต ) 18.12 17.20 28.17 34.65 8.38 17.15 36.20 37.91 538.02

ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปิจชุบัน ) ( บาท ) 7049.00 8802.50 13825.00 20821.50 5481.00 3843.00 8921.50 20611.50 232893.50
ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( บาท ) 6342.00 6020.00 9859.50 12127.50 2933.00 6002.50 12670.00 13268.50 188307.00



ฅ า ร า ง ท ี่6 .4  ป ร ิม า ณ  โ ล ห ิต ท ี่ห ม ด อ า ย ุแ ล ะ ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ข อ ง  โ ล ห ิต ท ี่ห ม ด อ า ย ุใ น ร ะ บ บ ป ีจ จ ุบ ัน แ ล ะ ร ะ บ บ ป ร ับ ป f  ง ข อ ง  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต ป ี

รายสัปดาห์ ( สัปดาห์ ) 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบ!]จจุบัน ) ( ยูนิต ) 17.16 157.31 186.84 152.17 164.17 109.78 123.10 207.00 472.12
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) (ย ูน ิต ) 0.00 63.15 108.56 102.81 130.93 114.07 112.92 126.69 205.47

ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปิจจุบัน ) ( บาท ) 6006.00 55058.50 65394.00 53259.50 57459.50 38423.00 43085.00 72450.00 165242.00
ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( บาท ) 0.00 22102.50 37996.00 35983.50 45825.50 39924.50 39522.00 44341.50 71914.50

รายสัปดาห์ ( สัปดาห์) 37-40 41-44 45-48 49-52 53-56 57-60 61-64 65-68 69-72
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบ!เจจุบัน ) ( ยูนิต ) 179.21 153.28 225.56 444.17 352.18 102.88 224.04 285.57 194.37
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) (ย ูน ิต ) 91.71 87.07 136.01 148.72 136.00 84.95 134.18 118.18 137.99

ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปีจชุบัน ) ( บาท ) 62723.50 53648.00 78946.00 155459.50 123263.00 36008.00 78414.00 99949.50 68029.50
ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( บาท ) 32098.50 30474.50 47603.50 52052.00 47600.00 29732.50 46963.00 41363.00 48296.50

รายสัปดาห์ ( สัปดาห์ ) 73-76 77-80 81-84 85-88 89-92 93-96 97-100 101-104 รวม
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปิจจุบัน ) ( ยูนิต ) 102.34 94.62 195.17 473.69 161.64 146.68 239.55 453.59 5618.19
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( ย ูน ิต) 117.25 120.79 131.70 200.87 103.13 102.82 133.99 153.80 3103.76

ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปีจจุบัน ) ( บาท ) 35819.00 33117.00 68309.50 165791.50 56574.00 51338.00 83842.50 158756.50 1966366.50
ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( บาท ) 41037.50 42276.50 46095.00 70304.50 36095.50 35987.00 46896.50 53830.00 1086316.00
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ต า ร า ง ท ี่ 6 .5  ป ร ิม า ณ โ ล ห ิต ท ี่ห ม ด อ า ย ุแ ล ะ ค ่า ใ ช ้จ ่า ย ข อ ง โ ล ห ิต ท ี่ห ม ด อ า ย ุใ น ร ะ บ บ ป ็จ จ ุบ ัน แ ล ะ ร ะ บ บ ป ร ับ ป ร ุง  ข อ ง  โ ล ห ิต ค ร บ ส ่ว น ห ม ู่โ ล ห ิต  โอ

รายสัปดาห์ ( สัปดาห์ ) 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36
ปริมาณโลหิตที่หมดอายู ( ระบบป็จจุบัน ) ( ยูนิต ) 13.49 92.53 85.24 69.44 112.45 73.10 80.94 196.21 519.08
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) (ย ูน ิต ) 0.00 74.34 122.27 112.16 135.57 118.13 120.04 131.75 189.49

ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบป้จธุบัน ) ( บาท ) 4721.50 32385.50 29834.00 24304.00 39357.50 25585.00 28329.00 68673.50 181678.00
ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( บาท ) 0.00 26019.00 42794.50 39256.00 47449.50 41345.50 42014.00 46112.50 66321.50

รายสัปดาห์ ( สัปดาห์ ) 37-40 41-44 45-48 49-52 53-56 57-60 61-64 65-68 69-72
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบป็จชุบัน ) (ย ูน ิต ) 194.27 162.74 274.72 544.42 368.02 104.39 252.66 383.98 218.93
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) (ย ูน ิต ) 91.40 88.16 136.00 156.40 137.42 98.44 138.12 117.09 135.23

ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบป้จธุบัน ) ( บาท ) 67994.50 56959.00 96152.00 190547.00 128807.00 36536.50 88431.00 134393.00 76625.50
ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( บาท ) 31990.00 30856.00 47600.00 54740.00 48097.00 34454.00 48342.00 40981.50 47330.50

รายสัปดาห์ ( สัปดาห์ ) 73-76 77-80 81-84 85-8S 89-92 93-96 97-100 101-104 รวม
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปีจจุบัน ) (ย ูน ิต ) 109.13 81.46 213.14 551.43 151.78 171.41 298.06 629.44 5952.46
ปริมาณโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( ยูนิต ) 125.68 125.78 134.16 190.84 98.49 103.35 134.54 154.78 3169.63

ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปีจจุบัน ) ( บาท ) 38195.50 28511.00 74599.00 193000.50 53123.00 59993.50 104321.00 220304.00 2083361.00
ค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุ ( ระบบปรับปรุง ) ( บาท ) 43988.00 44023.00 46956.00 66794.00 34471.50 36172.50 47089.00 54173.00 1109370.50
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จากภาพท่ี 6.17, 6.18, 6.19 และ 6.20 เมื่อทำการพิจารณาไปพร้อมๆกับตารางที่
6.2, 6.3, 6.4 และ 6.5 สามารถอธิบายผลของการปรับปรุงได้ดังนี้

ในการปรับปรุงพลวัตของระบบคลังโลหิตครบส่วนที่ใช้อยู่ในปีจจุบันจะพบว่า 
เมื่อพิจารณากราฟในแต่ละหมู่โลหิตดังแสดงในภาพที่ 6.17, 6.18, 6.19 และ 6.20 ปริมาณของ 
โลหิตหมดอายุจากระบบปีจจุบัน เมื่อเปรียบเทียบกับระบบที่ปรับปรุง จะพบว่า ปริมาณโลหิตครบ 
ส่วนที่หมดอายุจะมีปริมาณที่ลดลงตํ่ากว่าระบบปิจจุบันมาก ในเกือบจะทุกช่วงของรายสัปดาห์ ใน 
ทุกหมู่โลหิต และจากภาพที่ 6.13, 6.14, 6.15, 6.16 จะพบว่าอัตราการขาดแคลนโลหิตมีปริมาณที่ 
ลดลงกว่าระบบในปีจจุบันมากด้วยเช่นกัน

จากตารางท่ี 6.2, 6.3, 6.4 และ 6.5 จะพบว่า ตั้งแต่ช่วงสัปดาห์ที่ 1 — 104 
ปริมาณโลหิตครบส่วนหมดอายุของหมู'โลหิตเอ, เอบี, บี และโอ จากระบบคลังโลหิตปจจุบัน จะมี 
ปริมาณโลหิตหมดอายุทั้งสิ้น 2,714.71 , 665.41, 5618.19 และ 5952.46 ยูนิต แต่เมื่อมีการปรับปรุง 
ระบบคลังโลหิตใหม่ จะพบว่าปริมาณโลหิตครบส่วนหมดอายุของหมู่โลหิตเอ, เอบี, บี และโอ 
ลดลงเหลือ 1,958.19 , 538.02 1 3103.76 และ 3169.63 ยูนิต ซึ่งถือได้ว่า ปริมาณโลหิตครบส่วน 
หมดอายุที่ได้จากการปรับปรุงพลวัตคลังโลหิตครบส่วนใหม่ ทำให้มีปริมาณโลหิตหมดอายุในแต่ 
ละหมู่โลหิตลดลง ได้ดังนี

ปริมาณโลหิตหมดอายุของหมู่โลหิตเอ จากระบบคลังโลหิตเดิมมีปริมาณโลหิต 
ครบส่วนหมดอายุ 2 ,714 .71  ยูนิต เมื่อปรับปรุงพลวัตคลังโลหิตใหม่จะทำใ ห ้มีปริมาณโลหิต 
หมดอายุลดลงเหลือ 1 ,958 .19  ยูนิต แสดงว่าระบบพลวัตที่ได้ทำการปรับปรุงจะลดปริมาณโลหิต 
หมดอายุลงถึง 756 .5 2  ยูนิด คิดเป็น 2 7 .8 7 %  เมื่อพิจารณาประกอบกับค่าใช้จ่ายของโลหิตที่
หมดอายุ ซึ่งประกอบไปด้วย ค่าถุงบรรจุโลหิต CPD Single Bag ราคา 60  บาท, ค่านำยาตรวจหมู่ 
โลหิต, ค่าตรวจไวรัสดับอักเสบบี ไวรัสดับอักเสบ1ซี ซิฟิลิส และไวรัสเอชไอวี ซึ่งรวมค่าใช้จ่ายต่อ 
โลหิตหนึ่งยูนิต จะคิดเป็นราคาเท่ากับ 350  บาทต่อโลหิตหนึ่งยูนิต ดังนี้นจากระบบปีจธุบันที่ทาง 
ศูนย์บริการโลหิตฯ มีปริมาณโลหิตครบส่วนหมดอายุ จำนวน 2 ,7 14 .7 1  ยูนิตจะ คิดเป็นค่าใช้จ่ายที่ 
ต้องสูญเสียไปเป็นเงินเท่ากับ 950 ,1 48 .5 0  บาท แต่เมื่อทำการปรับปรุงระบบใหม่ จะทำให้ลด 
ค่าใ ช ้จ่ายลงเหลือ 68 5 ,3 66 .5 0  บาท แสดงว่าสามารถลดค่าใช้จ่ายที่ต้องส ูญ เสียไป 264 ,7 82  บาท

ปริมาณโลหิตหมดอายุของหมู่โลหิตเอบี จากระบบคลังโลหิตเดิมมีปริมาณ
โลหิตครบส่วนหมดอายุ 665.41 ยูนิต เมื่อปรับปรุงพลวัตคลังโลหิตใหม่จะทำให้มีปริมาณโลหิต 
หมดอายุลดลงเหลือ 538.02 ยูนิต แสดงว่าระบบพลวัตที่ได้ทำการปรับปรุงจะลดปริมาณโลหิต 
หมดอายุลงถึง 127.39 ยูนิต คิดเป็น 19.14% เมื่อพิจารณาประกอบกับค่าใช้จ่ายของโลหิตที่
หมดอาย ุ จากระบบปีจจุบันที่ทางศูนย์บริการโลหิตฯ มีปริมาณโลหิตครบส่วนหมดอายุ จำนวน 
665.41 ยูนิตจะคิดเป็นค่าใช้จ่ายที่ต้องสูญเสียไปเป็นเงินเท่ากับ 232,893.50 บาท แต่เมื่อทำการ
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ปรับปรุงระบบใหม่ จะทำให้ลดค่าใช้จ่ายลงเหลือ 188,307 บาท แสดงว่าสามารถลดค่าใช้จ่ายที่ต้อง 
สูญเสียไป 44,586.50 บาท

ปริมาณโลหิตหมดอายุของหมู่โลหิตบี จากระบบคลังโลหิตเดิมมีปริมาณโลหิต 
ครบส่วนหมดอายุ 5,618.19 ยูนิต เมื่อปรับปรุงพลวัตคลังโลหิตใหม่จะทำให้มีปริมาณโลหิต 
หมดอายุลดลงเหลือ 3,103.76 ยูนิต แสดงว่าระบบพลวัตที่ไต้ทำการปรับปรุงจะลดปริมาณโลหิต 
หมดอายุลงถึง 2,514.43 ยูนิต คิดเป็น 44.76% เมื่อพิจารณาประกอบกับค่าใช้จ่ายของโลหิตที่ 
หมดอายุ จากระบบปิจจุบันที่ทางศูนย์บริการโลหิตฯ มีปริมาณโลหิตครบส่วนหมดอายุ จำนวน
5,618.19 ยูนิตจะคิดเป็นค่าใช้จ่ายที่ต้องสูญเสียไปเป็นเงินเท่ากับ 1,966,366.50 บาท แต่เมื่อทำการ 
ปรับปรุงระบบใหม่ จะทำให้ลดค่าใช้จ่ายลงเหลือ 1,086,316 บาท แสดงว่าสามารถลดค่าใช้จ่ายที่ 
ต้องสูญเสียไป 880,050.50 บาท

ปริมาณโลหิตหมดอายุของหมู่โลหิตโอ จากระบบคลังโลหิตเดิมมีปริมาณ
โลหิตครบส่วนหมดอายุ 5,952.46 ยูนิด เมื่อปรับปรุงพลวัตคลังโลหิตใหม่จะทำให้มีปริมาณโลหิต 
หมดอายุลดลงเหลือ 3,169.63 ยูนิต แสดงว่าระบบพลวัตที่ไต้ทำการปรับปรุงจะลดปริมาณโลหิต 
หมดอายุลงถึง 2,782.83 ยูนิต คิดเป็น 46.75% เมื่อพิจารณาประกอบกับค่าใช้จ่ายของโลหิตที่ 
หมดอายุ จากระบบปีจจุบันที่ทางศูนย์บริการโลหิตฯ มีปริมาณโลหิตครบส่วนหมดอายุ จำนวน 
5,952.46 ยูนิตจะคิดเป็นค่า1ใช้จ่ายที่ต้องสูญเสีย1ไปเป็นเงินเท่ากับ 2,083,361 บาท แต่เมื่อทำการ 
ปรับปรุงระบบใหม่ จะทำให้ลดค่าใช้จ่ายลงเหลือ 1,109,370.50 บาท แสดงว่าสามารถลดค่าใช้จ่ายที่ 
ต้องสูญเสียไป 973,990.50 บาท

จากปริมาณโลหิตครบส่วนที่หมดอายุและค่าใช้จ่ายของโลหิตที่หมดอายุในแต่ 
ละหมู่โลหิตดังที่ไต้กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปไต้เป็นตารางที่ 6.6

จากปริมาณโลหิตครบส่วนที่หมดอายุ และค่าใช้จ่ายที่ต้องสูญเสียไปทังหมด 
ดังกล่าว จะแสดงให้เห็นว่าการปรับปรุงระบบคลังโลหิตครบส่วนใหม่นั้น จะให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่า 
ระบบที่ใช้ในปิจจุบัน ทังในแง,ของปริมาณโลหิตครบส่วนที่หมดอายุและต้องจำหน่ายทังไป กับ 
ค่าใช้จ่ายที่ต้องสูญเสียไป แต่จากปริมาณโลหิตที่หมดอายุในแต่ละหมู่โลหิตและค่าใช้จ่ายที่สูญเสีย 
ไป อาจมีจำนวนที่มากกว่าปริมาณโลหิตหมดอายุจริง เนื่องจากพลวัตของระบบทังแบบที่ใช้ใน 
ปจจุบัน และที่ไต้มีการปรับปรุงในงานวิจัยนี จะพิจารณาโลหิตครบส่วนที่ทางศูนย์บริการโลหิตฯ 
ได้จ่ายให้กับสถานพยาบาลเกินกว่าปริมาณโลหิตที่ทางสถานพยาบาลมาขอเบิก โดยงาน'วิจัยนีจะ 
คิดเป็นโลหิตที่ต้องสูญเสีย ( โลหิตหมดอายุ ) เนื่องจากเดิมในการขอเบิกโลหิตของสถานพยาบาล 
ต่างๆ ในแต่ละครัง ทางสถานพยาบาลก็จะทำการขอเบิกเกินความต้องการที่ใช้จริงอยู่แล้ว เมื่อทาง 
ศูนย์บริการโลหิตฯ ทำการจ่ายโลหิตให้เกินปริมาณที่ทางสถานพยาบาลทำการขอเบิก โลหิตที่ได้ 
จ่ายให้ไปบันอาจมีการหมดอายุ ณ.คลังโลหิตของสถานพยาบาลบันๆ เนื่องจากมากเกินความ
ต้องการนั่นเอง



ตารางท ี่6.6 สร ุปปร ิมาณโลห ิตท ี่หมดอาย ุและค ่าใช ้จ ่ายของโลห ิตท ี่หมดอาย ุในระบบป ีจจ ุบ ันและระบบปรับปร ุง 
ของโลห ิตครบส ่วนในท ุกหม ู่โลห ิต  ต ั้งแต ่ส ัปดาห ์ท ี่1 -1 0 4  (เด ือนมกราคม 2544-เด ือนธ ันวาคม  2545)

หมู่โลหิต ปริมาณโลหิตครบส่วนที่หมดอายุ 
ของระบบฟ้จธุบัน ( ยูนิฅ )

ปริมาณโลหิตครบส่วนที่หมดอายุ 
ของระบบที่ได้ปรับปรุง( ยูนิต )

ปริมาณโลหิตหมดอายุที่ลดลง 
เมื่อมีการปรับปรุงระบบ ( ยูนิฅ )

เปอร์เซ็นต์ของปริมาณโลหิตที่ลดลง 
เมื่อมีการปรับปรุงระบบ

หมู่โลหิตเอ 2,714.71 1,958.19 756.52 27.87%

หมู่โลหิตบี 5,618.19 3,103.76 2,514.43 44.76%

หมู่โลหิตโอ 5,952.46 3,169.63 2,782.83 46.75%

หมู่โลหิตเอบี 665.41 538.02 127.39 19.14%

หมู่โลหิต ค'าใช้จ่ายของโลหิตครบส่วนที่หมดอาย ุ
ของระบบบัจธุบัน ( บาท )

ค่าใช้จ่ายของโลหิตครบส่วนที่หมดอายุ 
ของระบบที่ได้ปรับปรุง( บาท)

ค่าใช้จ่ายของโลหิตหมดอายุที่ลดลง 
เมื่อมีการปรับปรุงระบบ ( บาท )

เปอร์เซ็นต์ของค่าใช้จ่ายของโลหิต 
ที่ลดลงเมื่อมีการปรับปรุงระบบ

หมู่โลหิตเอ 950,148.50 685,366.50 264,782.00 27.87%

หมู่โลหิตบี 1,966,366.50 1,086,316.00 880,050.50 44.76%

หมู่โลหิตโอ 2,083,361.00 1,109,370.50 973,990.50 46.75%

หมู่โลหิตเอบี 232,893.50 188,307.00 44,586.50 19.14%



158

6.6 การปรับหน่วยเคล่ือนท่ีเม่ือปริมาณโลหิตในคลังลดลงฅ่ํา

ผลจากทำการปรับจำนวนหน่วยเคลื่อนที่ที่ออกไปรับบริจาคโลหิตนอกสถานที่ เพ่ือลด 
การขาดแคลนโลหิต โดยการปรับหน่วยเคลื่อนที่ จะพิจารณาจากปริมาณโลหิตครบส่วนที่อยู่ใน 
คลังโลหิต ถ้าปริมาณโลหิตครบส่วนในคลังโลหิตมีปริมาณที่ตํ่ากว่าปริมาณโลหิตที่ทาง
สถานพยาบาลทำการเบิกขอเบิกเฉลี่ย ก็จะทำการเพิ่มจำนวนหน่วยเคลื่อนที่ ออกไปรับบริจาค 
โลหิตเป็นจำนวนที่มากกว่าหรือเท่ากับปริมาณโลหิตที่ขาดไป แต่หน่วยเคลื่อนที่ที่ออกไปรับ
บริจาคโลหิตจะต้องไม่เกินความสามารถที่หน่วยจะออกไปรับได้สัปดาห์ละ 70 หน่วยและในการ 
ปรับหน่วยเคลื่อนที่นี้จะใช้ระบบการจ่ายโลหิตที่ได้ทำการปรับปรุง พร้อมกับการใช้ระบบการ
บรรจุโลหิตในถุงที่สามารถรักษาอายุโลหิตได้ยาวนาน 35 วัน ไปพร้อมๆกัน

P e r c e n t  o f  f i r s t  d o n o r  
a t  N B C s  lo o k u p

ภาพท ี่ 6. 21 แบบจำลองการจ ัดหาโลห ิตโดยการปรับหน ่วยเคลื่อนท ี่ 
เม ื่อพ ิจารณาจากปริมาณโลหิตในคลังปริมาณโลหิตที่ขอเบ ิก

ผลที่ได้จากการปรับหน่วยเคลื่อนที่ที่ออกไปรับบริจาคโลหิต โดยพิจารณาจากปริมาณ 
โลหิตในคลังและปริมาณโลหิตที่ทางสถานพยาบาลทำการขอเบิกเฉลี่ยต่อวันจะพบว่า อัตราการ
ขาดแคลนโลหิตครบส่วนในบางช่วงสัปดาห์จะมีอัตราการขาดแคลนที่ลดน้อยลง ดังภาพที่ 6.22,
6.23,6.24และ6.25
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'S h o r t a g e  r a te  f o r  W B - O "  ะ c u r r e n t  — 1-------1-------- 1--------1--------1--------1--------1--------1------- 1--------1--------1--------1--------1--------Î--------1 1

" S h o r ta g e  r a te  f o r  W B - O "  ะ im p ro v e  —Î-------Î---------1--------1------- 1--------1------- 1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1 1

ภาพท ี่ 6.22 กราฟแสดงพลวัตของอ ัตราการขาดแคลนโลห ิตครบส ่วนหม ู่โลห ิตโอ  
ในระบบการปรับการจ ่ายโลห ิตและปรับถ ุงโลห ิต(ภาพบน)

ก ับอ ัตราการขาดแคลนโลห ิตครบส่วนหม ู่โลห ิตโอฌ ื่อม ีการปรับระบบการจ ่ายโลห ิต, 
การปรับถ ุง โลห ิตและการปรับหน ่วยเคล ื่อนท ี่(ภาพล ่าง )
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" S h o r ta g e  r a te  f o r  W B - A ” ะ c u r r e n t  — 1-------1-------- Î--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------Î--------1--------Î ------- 1--------1--------1 1

" S h o r ta g e  ra te  fo r  W B - A "  : im p ro v e  —1-------Î---------i--------1--------1--------1--------1--------1--------i--------1--------1--------1--------Î--------1--------1 1

ภาพที่ 6.23 กราฟแสดงพลวัตของอ ัตราการขาดแคลนโลห ิตครบส ่วนหม ู่โลห ิตเอ 
ในระบบการปรับการจ ่ายโลห ิตและปรับถ ุงโลห ิต(ภาพบน)

ก ับอัตราการขาดแคลนโลห ิตครบส่วนหม ู่โลห ิตเอเม ื่อป ีการปรับระบบการจ่ายโลห ิต, 
การปรับถ ุง โลห ิตและการปรับหน ่วยเคล ื่อนท ี่(ภาพล ่าง )
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" S h o r ta g e  ra te  f o r  W B - B "  ะ c u r r e n t  — t ------- 1-------- t --------t ------- 1--------Î------- 1--------1--------Î ------- 1--------1--------i--------1--------r------- 1 1

" S h o r ta g e  ra te  f o r  W B - B "  ะ im p ro v e  — t -------1-------- 1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1------- 1 1

ภาพที่ 6.24 กราฟแสดงพลวัตของอ ัตราการขาดแคลนโลห ิตครบส ่วนหม ู่โลห ิตป  ี
ในระบบการปรับการจ ่ายโลห ิตและปรับถ ุงโลห ิต(ภาพบน)

กับอัตราการขาดแคลนโลห ิตครบส่วนหม ู่โลห ิตป ีเม ื่อป ีการปรับระบบการจ่ายโลห ิต, 
การปรับถุง โลห ิตและการปรับหน ่วยเคล ื่อนท ี่(ภาพล ่าง)
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'Shortage rate for W B -AB " : current - Î -------1-------1------ Î------ 1------ 1------ 1------ 1------ Î------ Î------ 1------ 1------ Î------ Î-------1 1

" S h o r ta g e  r a te  fo r  W B - A B "  ะ im p ro v e  t --------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1--------1 1

ภ พ ท ี่ 6.25 กราฟแสดงพลวัตของอัตราการขาดแคลน โลห ิตครบส ่วนหม ู่โลห ิตเอป ี 
ในระบบการปรับการจ ่ายโลห ิตและปรับถ ุงโลห ิต(ภาพบน)

ก ับอ ัตราการขาดแคลนโลหิตครบส่วนหม ู่โลห ิตเอป ีเม ื่อป ีการปรับระบบการจ่ายโลหิต,
การปร ับถ ุงโลห ิตและการปรับหน ่วยเคล ื่อนท ี่(ภาพล ่าง)

จากภาพท่ี 6.22, 6.23, 6.24 และ 6.25 จะพบว่าอัตราการขาดแคลนโลหิตลดน้อยลงเมื่อ 
ทำการปรับหน่วยเคลื่อนที่ โดยพิจารณาจากปริมาณโลหิตในคลัง และปริมาณโลหิตที่ทาง
สถานพยาบาลทำการขอเบิกเฉลี่ยรายสัปดาห์ โดยประยุกต์ใช้ระบบการจ่ายและระบบการบรรจ
โลหิตที่ใช้ลุงที่รักษาอายุโลหิตได้ยาวนาน 35 วันประกอบกันด้วย
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