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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก

ตารางท่ี ก.1 ความสัมพันธ์ระหว่างแอบชอบแบนซไหันหน่วยแพลทตินัมโคบอล์ทของสี

Abs Unit Pt-Co

0 0

0.008 25

0.015 50

0.030 100

0.046 150

0.060 200

0.086 250

0.092 300

0.118 350

0.130 400
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รปท่ี ก. 1 ความสัมพันธ์ระหว่างแอบชอบแบนซ์กับหน่วยแพลทตินัมโคบอล์ทของสี



ภาคผนวก ข

ประสิทธิภาพและความสามารถในการดูดซับคลอรีน แมงกานีสและสีในน้ําสังเคราะหไนการทดลองแบบกะ

ตารางที ข-ไ แสดงเวลาสัมผัสในการใช้ถ่านกระดูกกำจัดคลอรีนที่ความเข้มข้นคลอรีนเริ่มต้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร พีเอซ 7
เวลา

(ชั่วโมง)

ปริมาณคลอรีน เริ่มต้น : 
Co (ppm )

ปริมาณถ่านกระดูก 

(9)

ปริมาณคลอรีนที่เหลือ : 
Ce

ร้อยละการกำจัด ความสามารถในการดูดซับ pH

10 5 0.5 4.5 10 0.2 7.12

20 5 0.5 3.5 30 0.6 7.11

30 4.95 0.5 2.7 45.45 1.41 7.21

40 4.92 0.5 1.4 71.54 1.44 7.24

50 4.9 0.5 1.3 73.47 1.56 7.2

60 4.9 0.5 1 79.59 1.78 7.25

70 4.9 0.5 0.45 90.82 1.76 7.3

80 4.9 0.5 0.45 90.82 1.78 7.31

90 4.87 0.5 0.45 90.76 1.76 7.32

100 4.8 0.5 0.4 91.67 1.76 7.33

110 4.75 0.5 0.45 90.53 1.72 7.35

120 4.69 0.5 0.45 90.41 1.70 7.33

ÇO
O



ตารางที่ ข-2 แสดงปริมาณถ่านกระดูกที่เหมาะสมในการกำจัดคลอรีนที่ความเข้มข้นคลอรีนเริ่มต้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร พีเอช 7 เวลาส์มฝัล 70 นาที

ปริมาณคลอรีน เร่ิมต้น : 
Co (ppm)

น้ําหนักถ่านกระดูก (g) ปริมาณคลอรินท่ีเหลือ : 
Ce (ppm)

ร้อยละการกำจัด ความสามารในการดูดซับ 
(mg/g)

log Ce log x/m 1/x 1/Ce

4.95 0.25 า.55 68.69 2.72 0.19 0.43 0.37 0.65

4.95 0.5 0.5 89.90 1.78 -0.30 0.25 0.56 2.00

4.95 1 0.4 91.92 0.91 -0.40 -0.04 1.10 2.50

4.95 2 0.17 96.57 0.48 -0.77 -0.32 2.09 5.88

CD̂1



ตารางที่ ข-ร แสดงพีเอชและความเข้มข้นที่ม ีผลต่อการใช้ถ่านกระดูกกำจัดคลอรีน ปริมาณถ่านกระดูก 0.5 กรัม เวลาสัมผัส 70 นาที

ปริมาณคลอรีน เริ่มต้น : 
Co (ppm)

PH ปริมาณคลอรีนที่เหลือ : 
Ce (ppm )

ร้อยละการกำจัด+การ 
ลลายตัว

ร้อยละการกำจัด ความสามารกในการดูดซับ(mg/g) pH

1.89 5 0.18 96.4 90.48 0.68 5.29

1.95 6 0.15 97 92.30 0.72 6.34

1.94 7 0.13 97.4 93.29 0.72 7.21

1.92 8 0.12 97.6 93.75 0.72 8.32

1.7 9 0.1 98 94.12 0.64 9.14

2.88 5 0.23 95.4 92.01 1.06 5.19

2.92 6 0.21 95.8 92.80 1.08 6.11

2.95 7 0.2 96 93.22 1.10 7.34

2.93 8 0.2 96 93.17 1.09 8.12

2.78 9 0.17 96.6 93.88 1.04 9.11

4.85 5 0.53 89.4 89.07 1.73 5.15

4.92 6 0.5 90 89.83 1.77 6.24

4.9 7 0.45 91 90.82 1.78 7.26

4.85 8 0.48 90.4 90.20 1.77 8.3

4.8 9 0.45 91 90.63 1.74 9.21

CDCO



ตารางที่ ข-4 แสดงเวลาสัมผัสในการใช้ถ่านกระดูกกำจัดแมงกานีส ที่ความเข้มข้นแมงกานีสเริ่มต้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร พีเ1อช 6

เวลา

(ชั่วโมง)

ปริมาณแมงกานีล เริ่มต้น 
: Co (ppm)

ปริมาณท่านกระดูก

(g)
ปริมาณแมงกานีลที่เหลือ 

: Ce (ppm)

ร้อยละการกำจัด ความลามารทในการดูดซับ 
(mg/g)

pH

1 1.8 1 1.56 12 0.048 6.18

2 1.8 1 1.27 26.5 0.106 6.2

3 1.8 1 0.76 52 0.208 6.3

4 1.8 1 0.45 67.5 0.27 6.32

5 1.8 1 0.35 72.5 0.29 6.32

6 1.8 1 0.35 72.5 0.29 6.27

7 1.8 1 0.36 72 0.288 6.4

COCD



ตารางที่ ฃ-5 แสดงปริมาณถ่านกระดูกที่เหมาะสมในการกำจัดแมงกานีสที่ความเข้มข้นแมงกานีสเริ่มต้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร พีเอช 6 เวลาจัมผัส 5 ชั่วโมง

ปริมาณแมงกานีส 
เริ่มต้น : Co 

(ppm)

นํ้าหนักถ่านกระดูก

(g)
ปริมาณสีแมงกานีสที ่

เหลือ : Ce 
(ppm)

ร้อยละการกำจัด ความลามารถในการ 
ดูดซ้บ 
(mg/g)

log Ce log x/m 1/x 1/ Ce

1.8 0.25 0.88 51.11 0.74 -0.06 -0.13 1.36 1.13

1.8 0.5 0.60 66.67 0.48 -0.22 -0.32 2.08 1.67

1.8 1 0.35 80.56 0.29 -0.46 -0.54 3.45 2.87

1.8 2 0.27 85.00 0.15 -0.57 -0.82 6.54 3.73

๐
O



ตารางท ี่ข-6 พีเอชและความเข้มข้นที่ม ีผลต่อการใช้ถ่านกระดูกกำจัดแมงกานีสของถ่านกระดูก 1 กร ัม เวลาส ัมผ ัส5 ชั่วโมง

บ่ริมาณแมงกานีส เริ่มต้น : 
Co (ppm)

pH บ่ริมาณแมงกานีสที่เหลือ : 
Ce

ร้อยละการกำจัด ร้อยละการกำจัด + 
การตกตะกอน

ความสามารถในการดูดติดผิว 
(mg/g)

pH

1.9 5 0.45 76.32 77.50 0.29 5.63

1.8 6 0.35 80.56 82.50 0.29 6.5

1.5 7 0.35 76.67 82.50 0.23 7.45

0.75 8 0.25 66.67 87.50 0.10 8.35

0.25 9 0.10 60.00 95.00 0.03 8.89

4.5 5 1.02 77.33 91.00 0.70 5.1

4.35 6 0.9 79.31 93.00 0.69 6.2

4.02 7 0.95 76.37 93.00 0.61 7.22

2.5 8 0.76 69.60 95.00 0.35 8.3

1.75 9 0.65 62.86 98.00 0.22 9.16

8.5 5 2.95 65.29 95.50 1.11 5.29

8.35 6 2.65 68.26 96.50 1.14 6.27

7.95 7 2.55 67.92 96.50 1.08 7.22

7 8 2.55 63.57 97.50 0.89 8.15

5.5 9 2.45 55.45 99.00 0.61 8.95



ตารางที่ ข-7 แสดงเวลาสัมผัสที่เหมาะสมในใช้ถ่านกระดูกการกำจัดสิ ที่ความเข้มสีเริ่มต้น 100 หน่วยคลอโรแพลทตินม พีเอซ 7

เวลา (วัน) ปริมาณสี เริ่มต้น : Co 
(ppm)

ปริมาณถ่านกระดูก

(g)
ปริมาณสีที่เหลอ : 

Ce (ppm )

ร้อยละการทำจัด ความสามารถในการดูดซับ 
(mg/g)

pH

1 100 1 76.67 23.33 4.67 7.18

2 100 1 66.67 33.33 6.67 7.2

3 100 1 40.00 60.00 12.00 7.3

4 100 1 40.00 60.00 12.00 7.32

5 100 1 40.00 60.00 12.00 7.32



ตารางที่ ข-ร แสดงปริมาณถ่านกระดูกที่เหมาะสมในการใช้ถ่านกระดูกกำจัดสิ ที่ความเข้มสิ 100 หน่วยคลอโรแพลทติใรม พีเอช 7 เวลาสัมผัส 3 วัน

ปริมาณสี เริ่มต้น : 
Co (Pt-Co)

นํ้าหนักล่านกระดูก 

(9)

ปริมาณสีที่เหลือ : 
Ce (Pt-Co)

ร้อยละการกำจัด ความลามารถในการกำจัด 
(mg/g)

log Ce log x/m 1/x 1/Ce

100 0.25 76.67 23.33 18.67 1.88 1.27 0.05 0.01

100 0.5 56.67 43.33 17.33 1.75 1.24 0.06 0.02

100 1 40.00 60.00 12.00 1.60 1.08 0.08 0.03

100 2 33.33 66.67 6.67 1.52 0.82 0.15 0.04



ตารางท่ีข-9 แสดงพีเอชและความเข้มข้นท่ีมีผลต่อการใช้ถ่านกระดูกกำจัดสีของถ่านกระดูก 1 กรัมเวลาสัมผัส3 วัน

ปริมาณสี เริ่มต้น : Co 
(Pt-Co)

pH ปริมาณสีที่เหลือ : 
Ce (Pt-Co)

ร้อยละการกำจัด ความสามารถในการดูดซับ

(mg/g)

pH

100 5 46.67 53.33 10.67 5.21

100 6 40.00 60.00 12.00 6.18

100 7 36.67 66.33 12.67 7.21

100 8 40.00 60.00 12.00 8.12

100 9 53.34 46.67 10.67 8.89

200 5 100 50 20 5.32

200 6 80 60 24 6.21

200 7 76.67 61.67 24.67 7.12

200 8 76.67 61.67 24.67 8.23

200 9 113.34 43.33 17.33 9.15

300 5 163.33 45.56 27.33 5.11

300 6 126.67 57.78 48.44 6.25

300 7 126.67 57.78 48.44 7.22

300 8 133.33 55.56 33.33 8.44

300 9 180 40 24 9.25



ภาคผนวก ค.

ประสิทธิภาพและความสามารถในการดูดซับคลอรีน แมงกานีสในน้ําจรีงในการทดลองแบบคอลัมน์

ตารางท่ี ค-1 ผลการทดลองการใช้ถ่านกระดูกกำจัดคลอรีนในน้ําประปา ท่ีความเข้มข้นเรมต้น 0.95 มิลิกรัมต่อลิตร อัตราการไหล 240 มิลลิลิตรต่อ'ช่ัวโมง ความสูง
ของถ่านกระดูก 1 0  เซนติเมตร

เวลาที่เก็บตัวอย่างนำ(วัน) ปริมาตรนํ้า(ลิตร) BV ปริมาณคลอรีนที่เหลือ(มิลลิกรัมต่อลิตร) ร้อยละการกำจัด

เร่ิม 0 0 0.95 0

1 5.76 733.76 0.01 98.95

2 11.34 1444.59 0.02 98.95

3 17.01 2166.88 0.02 98.95

4 22.68 2889.17 0.02 98.95

5 28.35 3611.46 0.02 98.95

6 34.02 4333.76 0.01 98.95

7 40.32 5136.31 0.01 98.95

8 46.08 5870.06 0.02 98.95

9 51.84 6603.82 0.01 98.95

10 57.6 7337.58 0.01 98.95



ตารางท่ี ค-2 ผลการทดลองการใช้ถ่านกระดูกกำจัดแมงกานีสในน้ําคลองมหาสวัลด ท่ีความเข้มข้นเร่ิมต้น 0.5 มิลิกรัมต่อลิตร อัตราการไหล 60 มิลลิลิตรต่อ 
โมง ความสูงของถ่านกระดูก 1 0  เซนติเมตร

เวลาที่เก็บตัวอย่างนํ้า(วัน) ปริมาตรนํ้า(ลิตร) BV ปริมาณแมงกานีสที่เหลือ ร้อยละการกำจัด

เร่ิม 0 0 0.54 0

1 1.44 183.44 N.D. 100

2 2.88 366.88 N.D. 100

3 4.32 550.32 N.D. 100

4 5.76 733.76 N.D. 100

5 7.2 917.20 N.D. 100

6 8.64 1100.64 0.28 57.41

7 10.08 1284.08 0.48 11.11

8 11.52 1467.52 0.47 12.96

9 12.96 1650.96 0.48 11.11
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