
บทท่ี 1

บทนำ

เน้ือหาในบทท่ีหน่ึงน้ีประกอบด้วย ความสำคัญและความเป็นมาของปัญหา วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
ขอบเขตของงานวิจัย ข้ันตอนและวิธีดำเนินการวิจัย ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย และผลงาน 
ท่ีตีพิมพ์จากงานวิจัย

ค วาม เป ็น ม าน ละความ ส ำค ัญ ของป ัญ ห า

การศึกษาด้านการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) เป็นความพยายามของมนุษย์ในการ 
สร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถพัฒนาตนเองได้จากประสบการณ์ [Mitchell, 1997] หรือกล่าวอีกนัย 
หน่ึง คือ พยายามสร้างโปรแกรมท่ีสามารถเรียนรู้ได้จากตัวอย่างท่ีผู้สอนจัดเตรียมไวให้ โดยโปรแกรมหรือ 
ระบบท่ีสร้างข้ึน จะต้องสามารถเรียนรู้เพ่ือสร้างแนวคิดครอบคลุมตัวอย่างท่ีผู้สอนต้องการ จากน้ันนำแนวคิด 
ท่ีสร้างได้ไปจำแนกตัวอย่างใหม่ท่ีระบบไม่เคยเรียนรู้มาก่อน การเรียนรู้ของเคร่ืองสามารถแบ่งออกเป็น
สาขาต่างๆ  เช่น การโปรแกรมตรรกะเชิงอุปนัย (Inductive Logic Programming: ILP) การเรียนรู้แบบ 
ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree Learning) นิวรอลเน็ตเวิร์ก (Neural Network) การเรียนรู้แบบเบย์ 
(Bayesian Learning) การเรียนรู้โดยใช้ตัวอย่าง (Instance-Based Learning) ฯลฯ จากความสามารถของ 
การเรียนรู้ของเคร่ืองดังกล่าวช้างต้น ทำให้มีผู้สนใจนำวิธีการน้ี!ปประยุกต์ใช้กับงานด้านต่างๆ  มากมาย
ตัวอย่างเช่น การเรียนรู้เพ่ือรู้จำคำพูด การเรียนรู้เพ่ือบังคับยานพาหนะโดยอัตโนมัติ การเรียนรู้เพ่ือจำแนก 
โครงสร้างทางดาราศาสตร์ การเรียนรู้เพ่ือเล่นเกมต่างๆ  การเรียนรู้เพ่ือวิเคราะห์โครงสร้างของโมเลกุล
การเรียนรู้เพ่ือวิเคราะห์โครงสร้างในด้านวิศวกรรมโยธา ฯลฯ

การโปรแกรมตรรกะเชิงอุปนัยหรือไอแอลพิ เป็นสาขาหน่ึงในด้านการเรียนรู้ของเคร่ืองท่ีนำสนใจ 
มีการทำวิจัย และนำไปประยุกต์ใช้กับงานด้านต่างๆ  อย่างแพร่หลาย เน่ืองจากวิธีการไอแอลพิเป็นสาขาหน่ึงใน 
ด้านการเรียนรู้ของเคร่ือง ดังน้ันจุดมุ่งหมายของวิธีการน้ืยังคงเหมือนกับจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ของเคร่ือง 
โดยเป็นการสร้างแนวคิด (concept) จากตัวอย่างท่ีผู้สอนป้อนให้กับระบบ แต่มีจุดเด่นอยู่ท่ีความสามารถใน 
การ1ใช้กลุ่มความรู้ภูมิหลัง (background knowledge) ร่วมกับกลุ่มตัวอย่างบวก (positive examples) 
และตัวอย่างลบ (negative examples) เพ่ือสร้างกฎท่ีครอบคลุมตัวอย่างบวกแต่ไม่ครอบคลุมตัวอย่างลบ 
โดยกฎ ความรู้ภูมิหลัง ตัวอย่างบวก และตัวอย่างลบ ท้ังหมดจะถูกจัดให้อยู่ในรูปแบบตรรกะลำดับท่ีหน่ึง 
(first-order logic) ทำให้วิธีการโปรแกรมตรรกะเชิงอุปนัยสามารถอธิบายแนวคิดท่ีซับซ้อนได้ รวมท้ัง 
เอาต์พุตหรือกฎท่ีได้จากกระบวนการเรียนรู้จะอยู่ในรูปแบบท่ีสามารถเช้าใจได้ง่ายกว่าเอาต์พุตจากวิธีการ
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เรียนรู้ของเคร่ืองแบบอ่ืน ตัวอย่างของการประยุกต์ใช้วิธีการไอแอลพี ได้แก่ การวิเคราะห์ไฟ'ไนต์เอลิเมนต์ 
[Dolsak และคณะ, 1997] การสืบหาปัญหาจราจร [Dzeroski และคณะ, 1998] การสืบสวนข้อมูลการเกิด 
อุบัติเหตุทางจราจร [Roberts และคณะ, 1998] ฯลฯ

โดยท่ัวไประบบไอแอลพีมักถูกนำไปใช้กับปัญหาท่ีมีลักษณะเป็นสองกลุ่ม (two-class concept) มี 
จุดหมายเพ่ีอจำแนกตัวอย่างออกเป็นสองกลุ่ม (class) คือ กลุ่มตัวอย่างบวก และกลุ่มตัวอย่างลบ โดยการ 
สร้างกฎเพ่ีออธิบายกลุ่มตัวอย่างบวก ดังน้ันเม่ือนำกฎท่ีสร้างได้ไปจำแนกตัวอย่างใหม่ ตัวอย่างท่ีตรงกับกฎ 
จะถูกจำแนกเป็นกลุ่มตัวอย่างบวก ส่วนตัวอย่างท่ีไม่ตรงกับกฎจะถูกจำแนกเป็นกลุ่มตัวอย่างลบ แต่ในกรณี 
ท่ีต้องการนำระบบไอแอลพีไปใช้จำแนกตัวอย่างออกเป็นหลายกลุ่ม (multi-class concept) น้ัน อาจมี 
ตัวอย่างบางตัวโดยเฉพาะตัวอย่างท่ีมีสัญญาณรบกวน (noisy data)- ท่ีไม่ตรงกับกฎข้อใดข้อหน่ึงในเซตของ 
กฎท้ังหมด ซ่ึงในกรณีเช่นน้ีระบบไอแอลพีแต่เพียงอย่างเดียวไม่สามารถจำแนกตัวอย่างในลักษณะน้ีได้
จำเป็นต้องมีวิธีการอ่ืนเข้ามาช่วยเพ่ีอทำให้ระบบไอแอลพีสามารถจำแนกตัวอย่างออกเป็นหลายกลุ่มได้ ตัว-
อย่างของวิธีการเหล่าน้ีได้แก่ วิธีการจำแนกตามกลุ่มหลัก (Majority class method) [Clark และ Niblett, 
1989; Dzeroski และคณะ, 1996] การใช้วิธีการของเบย์โดยระบบ 1BC iFlach และ Lachiche, 1999] การ 
สร้างต้นไม้ตัดสินใจท่ีสามารถใช้แทนกฎลำดับท่ีหน่ึง (First-Order Rule) โดยระบบ TILDE [Blockeel และ 
Raedt, 1997] ฯลฯ

ระบบ 1BC และระบบ TILDE เป็นเคร่ืองมีอท่ีสามารถรู้จำปัญหาท่ีอยู่ในรูปแบบตรรกะลำดับท่ีหน่ึง 
แต่ไม่ได้นำกฎท่ีได้จากระบบไอแอลพีไปใช้ประโยชน์ ส่วนวิธีการจำแนกตามกลุ่มหลักเป็นวิธีท่ีใช้จำแนก
ตัวอย่างเม่ือตัวอย่างน้ันไม่ตรงกับกฎข้อใดในเซตของกฎท้ังหมด และยังไม่มีวิธีการใดท่ีสามารถเลือกกฎใน
กรณีท่ีตัวอย่างน้ันไม่ตรงกับกฎข้อใดข้อหน่ึงได้ ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงเป็นการมุ่งศึกษาหาวิธีการซ่ึงสามารถ
นำมาใช้จำแนกตัวอย่างเพ่ีอใช้ร่วมกับกฎท่ีได้จากระบบไอแอลพี ผู้วิจัยไดีใช้กระบวนการดึงลักษณะสำคัญและ 
วิธีการแบ็ก'พรอ1พาเก'ชัน'นิว'รอณน็ตเวิร์ก (Backpropagation Neural Network: BNN) เพ่ีอประมาณกฎ 
เพ่ีอเลือกกลุ่มท่ีใกล้เคียงในกรณีดังกล่าว โดยใช้กระบวนการดึงลักษณะสำคัญ เพ่ีอหาลักษณะสำคัญจากกฎ 
ลำดับท่ีหน่ึง รูปแบบของปัญหาเดิมจะเปล่ียนไปอยู่ในรูปของค่าคุณลักษณะ (attribute value) ซ่ึงเป็นปัญหา 
ท่ีมีลักษณะเป็นตรรกศาสตร์ประพจน์ (propositional logic) โดยใช้ค่าความจริงจากลักษณะสำคัญจัดเป็น 
อินพุตเวกเตอร์ (input vector) เพ่ีอป้อนให้แก่นิวรอลเน็ตเวิร์กเรียนรู้และทดสอบ โดยปกติแล้วนิวรอล 
เน็ตเวิร์กเป็นวิธีการเรียนรู้ของเคร่ืองแบบหน่ึงซ่ึงใช้กันอย่างแพร่หลาย เน่ืองจากนิวรอลเน็ตเวิร์กสามารถเรียน 
รู้เพ่ีอปรับค่าน้ั!หนักของเส้นเช่ือมภายในโครงสร้าง ซ่ึงเป็นการกำหนดความสำคัญให้แก่เส้นเช่ือมต่างๆ  ดังน้ัน 
หากนำลักษณะสำคัญมาป้อนเป็นอินพุตให้แก่นิวรอลเน็ตเวิร์ก เม่ือผ่านกระบวนการเรียนรู้แล้ว นิวรอล
เน็ตเวิร์กจะสามารถกำหนดได้ว่าลักษณะสำคัญข้อใดมีความสำคัญมากกว่าลักษณะสำคัญข้ออ่ืน สาเหตุสำคัญ 
อีกประการหน่ึงท่ีเสือกใช้วิธีแบ็กพรอพาเกชันนิวรอลเน็ตเวิร์ก คือ นัวรอลเน็ตเวิร์กสามารถจำแนกตัวอย่างท่ีมี 
ลักษณะเป็นหลายกลุ่มได้ ดังน้ันด้วยการนำกระบวนการดึงลักษณะสำคัญและแบ็กพรอพาเกชันนัวรอล
เน็ตเวิร์กมาใช้ร่วมกับกฎจากระบบไอแอลพี จะทำให้เราสามารถนำกฎท่ีได้จากระบบไอแอลพีมาจำแนก
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ตัวอย่างในกรณีท่ีตัวอย่างน้ันไม่ตรงกับกฎข้อใดข้อหน่ึงพอดีได้ อันเป็นการพัฒนาความสามารถของระบบ
ไอแอลพีให้จัดการกับปัญหาท่ีมีลักษณะเป็นหลายกลุ่ม หรือใช้จำแนกตัวอย่างซ่ึงไม่ตรงกับกฎข้อใดในเซตของ 
กฎพอดีได้

ว ัตถ ุป ระส งค ์ของงาน วิจัย
1 . เพ่ือพัฒนาวิธีการท่ีสามารถประมาณเพ่ือเลือกกฎจากระบบไอแอลพี ท่ีควรจะตรงกับตัวอย่างมากท่ี 

สุด โดยใช้กระบวนการดึงลักษณะสำคัญร่วมกับวิธีการแบ็กพรอพาเกชันนิวรอลเน็ตเวิร์ก
2 . พัฒนาระบบท่ีสามารถจำแนกตัวอย่างตามกลุ่ม โดยมีอินพุต (input) เป็นกฎจากระบบไอแอลพี 

ตัวอย่างท่ีใช้เรียนรู้ และตัวอย่างท่ีใช้ทดสอบ

ข อ บ เข ตข องงาน ว ิจ ัย

1. กฎท่ีใช้ประมาณเป็นกฎลำดับท่ีหน่ึงซ่ึงสร้างจากระบบไอแอลพี PROGOL และ GOLEM
2 . ตัวอย่างท่ีเป็นอินพุตของระบบ และความรู้ภูมิหลัง อยู่ในรูปแบบของตรรกะลำดับท่ีหน่ึง
3. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดสอบประกอบด้วย 4 กลุ่ม ได้แก่ การรู้จำตัวภาพตัวพิมพ์อักษรไทย 

(Thai Character Recognition) การวิเคราะห์ไฟไนต์เอลิเมนต์ (Finite Element Mesh 
Design) การวิเคราะห์ความสามารถก่อกลายพันธุ (Mutagenecity) ของโมเลกุล การวิเคราะห์ 
ตำแหน่งตัวหมากรุกสากล (King-Rook-King Illegal)

ข ั้น ต อ น แ ละว ิธ ีด ำเน ิน ก ารว ิจ ัย

1. ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ของวิธีการโปรแกรมตรรกะเชิงอุปนัย
2. ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ของวิธีการแบ็กพรอพาเกชันนัวรอลเน็ตเวิร์ก
3. ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวกับการเลือกกลุ่มในกรณีท่ีตัวอย่างไม่ตรงกับกฎพอดี และการใช้!อแอลพีกับ 

ปัญหาท่ีเป็นลักษณะหลายกลุ่ม
4. ออกแบบวิธีการสร้างนัวรอลเนิตเวิร์กท่ีสามารถใช้กับกฎลำดับท่ีหน่ึง
5. ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง
6. สรุปผลการวิจัย ข้อเสนอแนะ พร้อมท้ังแนวทางการวิจัยต่อไป 

ป ระโยช น ์ท ี่คาดว ่าจะได ้ร ับ จากงาน ว ิจ ัย

1. วิธีการท่ีสามารถน่ามาประยุกต์ใช้กับการโปรแกรมตรรกะเชิงอุปนัยเพ่ือประมาณกฎเลือกกลุ่มท่ี 
ใกล้เคียงกับตัวอย่างมากท่ีสุด

2. วิธีการท่ีสามารถทำให้กฎท่ีได้จากระบบโปรแกรมตรรกะเชิงอุปนัย มีความยืดหยุ่นมากข้ึน
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