
บ ท ท ี่ 1

บทนำ

1.1 ความเป ็นมาและความสำคัญของปัญหา

ในปัจจุบันการคำนวณลร้างภาพโทโมกราพิ (Computed tomography; CT) หรือ 
ภาพตัดขวางได้ถูกนำมาใช้อย่างกว้างขวางในวงการแพทย์เพราะลามารถลร้างภาพตัดขวางของ 
อวัยวะมนุษย์ซึงเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการวินิจฉัยโรค จากประโยชน์ตังกล่าวจึงใด้มีการนำการ 
คำนวณสร้างภาพโทโมกราพิมาประยุกตํใชไนวงการอุตสาหกรรมเพราะลามารถสร้างภาพ  
ตัดขวางของวัตถุได้โดยไม่ต้องทำลายวัตถุที่ทดสอบ (Non-Destructive Testing; N DT)

การเก็บข้อมูลสำหรับการคำนวณสร้างภาพโทโมกราที!มีวิธีการเก็บข้อมูล 3 วิธีคือ 
การเก็บข้อมูลด้วยรังสีลำแคบ (Single discrete beam) การเก็บข้อมูลด้วยรังสีรูปพัด (Fan 
beam) และการเก็บข้อมูลด้วยรังสีรูปกรวย (cone beam) สำหรับวิธีสุดท้ายลามารถใช้ระบบ 
โทรทัศน์11[21[3][4] ซึ่งสามารถแสดงภาพแบบลองมิติบนจอแสดงผล และสามารถเลือกตำแหน่งที่จะ 
ทำการสร้างภาพโทโมกราพิได้ นอกจากนี้สัญญาณภาพจากระบบโทรทัศน์ยังลามารถเก็บบันทึก 
ลงแถบวีดิทัศน์เพื่อทำการแปลงเป็นข้อมูลเชิงตัวเลขสำหรับการคำนวณสร้างภาพโทโมกราพิใน 
ภายหลัง จากประโยชน์ตังกล่าวจึงได้มีการพัฒนาการเก็บข้อมูลด้วยระบบโทรทัศน์สำหรับการ 
คำนวณสร้างภาพโทโมกราที!ข้ึน

ระบบเก็บข้อมูลด้วยเทคนิคโทรทัศน์สำหรับการคำนวณสร้างภาพโทโมกราพิที ่
พัฒนาโดยภาควิชานิวเคลียร์เทคโนโลยี121 อาตัยการถ่ายภาพทางรังสีของวัตถุตัวอย่างด้วยการล่ง 
ผ่านรังสีเอกช์ เมื่อลำรังสีเอกช์จากเครื่องกำเนิดรังสีเอกซ์ทะลุผ่านวัตถุไปกระทบฉากเรืองรังสี 
(Fluorescent screen) ทำให้เกิดภาพของวัตถุขึ้นบนฉากเรืองรังสี แล้วใช้กล้องวีดิทัศน์รับภาพจาก 
ฉากเรืองรังสีผ่านกระจกเงาสะท้อนภาพเพื่อจะบันทึกลงแถบวีดิทัศน์ การหมุนวัตถุในขณะบันทึก 
ภาพใช้อุปกรณ์ขับเคลื่อนทางกลที่ควบคุมโดยไมโครคอนโทลเลอร์ เมื่อบันทึกภาพจนครบแล้ว
ภาพที่ถูกบันทึกไว้จะถูกนำมาแปลงเป็นไฟล์ภาพบนเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ผ่านแผ่นวงจรแปลง 
สัญญาณและบันทึกไฟล์ภาพไว้ในฮาร์ดดิสก์ จากนั้นไชโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นอ่านค่ารหัสสีของจุด 
ภาพ ณ ตำแหน่งแถวท่ีเลือกสร้างภาพโทโมกราที! เมื่อทำการแปลงข้อมูลจนครบก็สามารถนำข้อ 
มูลน้ันไปคำนวณสร้างภาพโทโมกราที!ได้ จากระบบตังกล่าวหากต้องการภาพโทโมกราพิที่มีคุณ
ภาพดีข้ึน สามารถใช้เทคนิคการรวมเฟรม121[3] (frame integral) ซึ่งอาตัยการเฉลี่ยกันของ ข้อมูล 
หลาย ๆ จำนวนที่จุดภาพและโปรเจกขันเดียวกัน ซึ่งการรวมเฟรมจะช่วยลดความแปรปรวนของ
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ข้อมูลลงทำให ้ภาพโทโมกราท ีเท ี่ได ้ม ีค ่า pixel n o ise [5] ลดลง แต ่ในการใช ้เทคน ิคการรวมเฟรมน ั้น  
จะต ้องท ำการบ ัน ท ึกไฟ ล ์ภาพ ลงใน ฮาร ์ดด ิส ก ์เป ็น จำน วน ม ากและย ังใช ้เวลาใน การเก ็บ ข ้อม ูลม าก  
ด ังน ั้นการใช ้เทคน ิคการรวมเฟรมในระบบดังกล ่าวจ ึงเป ็นเร ื่องท ี่ทำได ้ลำบาก ด ้วยเหต ุน ี้จ ึงใต ้ม ีแนว 
ความค ิดใน การพ ัฒ น าระบ บ ท ี่ส ามารถใช ้เท คน ิคการรวมเฟ รมใต ้ด ้วยความรวดเร ็วและส ิ้น เป ล ือง 
เน ื้อ ท ี่ของฮาร ์ดด ิส ก ์ใน การเก ็บ ข ้อม ูลน ้อย โดยเป ล ี่ยน การเก ็บ ข ้อม ูลจาก เคร ื่องว ีด ิท ัศน ์มาเป ็น การ 
เก ็บข ้อม ูลโดยตรงจากกล ้องว ีด ิท ัศน ์และแปลงภาพถ ่ายทางร ังส ีใน ตำแห น ่งท ี่ต ้องการสร ้างภาพโท 
โม กราฟ ิให ้เป ็น ข ้อ ม ูล เซ ิงต ัว เลข โดยตรงจาก ข ้อม ูลภ าพ บ น ห น ่วยค วาม จำส ำรองด ้วยโป รแกรม ท ี่ 
พ ัฒ นาข ึ้นจากโปรแกรม Visual C + + 6 .0  ซ ึ่งว ิธ ีน ี้จะช ่วยลดขึ้นตอนในการเก ็บบ ันท ึกไฟล์ภาพลงบน 
ฮาร ์ดด ิสก ์เป ็นผลให ้การใช ้เน ื้อท ี่ของฮาร ์ด ิสก ํในการเก ็บข ้อม ูลลดลงและการทำงานของระบบรวด 
เร็วขึ้น

1.2 ว ิ'ต ถ ุป ร ะ ส งค ์ข อ งก าร ว ิจ ัย

เพ ี่อ พ ัฒ น าเท ค น ิค ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล แ บ บ ร ว ม เฟ ร ม ล ำห ร ับ ก าร ค ำน ว ณ ส ร ้าง ภ าพ  
โทโมกราทีเโดยใช้ระบบโทรทัศน์

1.3 ข อ บ เข ต ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

1. ออกแบ บ และส ร ้างระบ บ เก ็บ ข ้อม ูลส ำห ร ับ การคำน วณ ส ร ้างภาพ โท โมกราท ีเ 
โดยใช้ระบบโทรทัศน์

2. พ ัฒ นาโปรแกรมควบคุมระบบเก ็บข ้อม ูลแบบรวมเฟรม

3. ทดลองเก ็บข ้อม ูลโปรไฟล์ของชิ้นงานทดสอบเพ ี่อคำนวณสร้างภาพโทโมกราท ีเ

1.4 ข ั้น ต อ น แ ล ะ ว ิธ ีก าร ใ น ก า ร ด ำ เน ิน ง าน ว ิจ ัย

1. ค ิกษาค ้นคว ้าข ้อม ูลท ี่เก ี่ยวข ้อง

2. ออกแบบและสร ้างระบบเก ็บข ้อม ูลสำห ร ับการคำนวณ สร ้างภาพโทโมกราท ีเ 
โดยใช้ระบบโทรทัศน์

3. พ ัฒ นาโปรแกรมควบคุมระบบเก ็บข ้อม ูลแบบรวมเฟรม

4. เก็บข้อมูลโปรไฟล์ของชิ้นงานทดสอบ เพี่อสร้างภาพโทโมกราทีเ

5. สร ุปผลงานว ิจ ัย -
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1.5 ป ร ะ โ ยช น ์ท ี่ค าด ว ่าจ ะ ไ ด ้ร ับ

ได ้ระบบเก ็บข ้อม ูลแบบรวมเฟรมสำหร ับการคำนวณ สร้างภาพโทโมกราท ี่โดยใช ้ 
เท คน ิคโท รท ัศน ์ท ี่สามารถท ำได ้รวดเร ็วและได ้ภาพ ท ี่ม ีค ุณ ภาพ ด ีข ึ้น  ซ ึ่งเป ็นประโยชน์ในด้านการ 
ตรวจสอบโดยไม ่ทำลายในทางอ ุตสาหกรรม

1.6 เอ ก ส า ร แ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง

Y asush i IKEDA, A tsuh isa  ANDO, Kohei OHKUBO, M asan o b u  YOKOI, 
H isao  KOBAYASHI (2532) ได ้ทำการด ีกษาอ ุปกรณ ์ในการร ับภาพถ ่ายของ neutron  CT ซึ่งใช้ 
p h o to d io d e  linear a rray  (PDA) เป ็นอุปกรณ์ในการรับภาพ แล ้วแป ลงข ้อม ูล ภ าพ จาก ส ัญ ญ าณ  
เซ ิง เล ้น เป ็น ส ัญ ญ าณ เช ิงต ัว เลขขน าด 16 บ ิตไปยังคอมพ ิวเตอร์ ซ ึ่งใช ้เวลาในการเก ็บข ้อม ูล 3 
วินาท ีต ่อโปรเจกชัน ใน'ท ี่น ี้'จะมีการลดแบ็กกราวด์ของระบบ โดยการลดอ ุณหภ ูม ิของ PDA ด ้วย 
ระบบหล่อเย ็น ภ าพ  CT ท ี่ได ้สามารถแสดงให ้เห ็นร ูกลวงขนาดเล ้นผ ่านศ ูนย ์กลาง 0 .8 ม ิลล ิเมตร 
จนถ ึงร ูขนาด 50  ม ิลล ิเมตร ภายในอะล ูม ิเน ียม

ธ ีระว ัฒน ์ ประกอบผล (2536) ได ้พ ัฒ นาระบบเก ็บข ้อม ูลด ้วยเทคน ิคโทรท ัศน ์ 
สำหรับคำนวณสร้างภาพโทโมกราท ี่ โดยอาส ัยเทคน ิคการถ ่ายภาพ ด ้วยร ังส ีเอกซ ์ และใช้กล้อง 
โทรท ัศน ์ถ ่ายภาพของว ัตถ ุท ี่ม ุมต ่าง  ๆ จากฉากเร ืองร ังส ีแล ้วบ ันท ึกลงแถบวีด ิท ัศน ์ จากน ั้นนำไป 
แปลงเป ็นข ้อม ูลเซ ิงต ัวเลขด ้วยโปรแกรมคอมพ ิวเตอร ์ท ี่ทำงานร ่วมย ับแผงวงจรแปลงส ัญ ญาณ ภาพ 
เป ็นข ้อม ูลภาพโดยสามารถเล ือกสร้างภาพโทโมกราท ี่ท ี่ตำแหน ่งใด  ๆ ของวัตถุได ้ ระบบนี้ใข ้ใด ้ย ับ 
ว ัตถ ุต ัวอย ่างน ํ้าหน ักไม ่เก ิน  1000 กรัม เล ้นผ ่านศ ูนย ์กลาง ไม่เกิน 10 ซม.

Keiji K anda, Shigenori Fujine, Kenji Y oneda (2536) ได ้นำระบบโท?ท ัศน ์ 
น ิวตรอน (N eutron television) มาประยุกตัใช ้ในการสร้างภาพโทโมกราที่ ระบบที่ได ้จะแสดงภาพ 
ถ ่ายน ิวตรอนบนจอ CRT โดยสามารถเล ือกสร้างภาพโทโมกราท ี่ท ี่ตำแหน่งใด  ๆ ของวัตถุได ้ และ 
ใช ้คอมพ ิวเตอร์ล ่วนบ ุคคลคำนวณสร้างภาพโทโมกราที่ด ้วยเทคนิคท ุ[รเยร์คอนโวลูช ัน พร้อมท ั้งใช ้ 
เทคน ิคการรวมเฟรมท ี่ 4 00  เฟรม ในการปรับปรุงค ุณภาพของภาพโทโมกราท ี่ ระบบต ังกล ่าว 
สามารถสร้างภาพท ี่ม ีค ุณ ภาพท ี่ด ีพอจะแสดงให ้เห ็นน ํ้าในร ูเล ็ก  ๆ ท ี่ม ีขน าดเล ้น ผ ่าน ศ ูน ย ์กลาง 1.5 
ม ิลล ิเมตร



4

M .Zanarini, P .C hirco, M Rossi, G .B aldazzi, G .G uidi, E .Q uerzo la , 
M .G .Scannavini, F .C asali ได้นำการสร้างภาพโทโมกราทีเนิวตรอน (N eutron C o m p u te d  
T om ography) มาประยุกต์ใช้ในการหาไฮโดรเจนที่อยู่ในชิ้นงานโลหะ ระบบที่ได้สามารถใช้กับ 
วัตถุทีมีค่า m a c ro sc o p ic  total c ro s s  sec tio n  ในช่วง 0.5 ถึง 3.5 ชม.’1 ภาพโทโมกราทีเทีไดจ้ าก  
ระบบนี้สามารถแสดงให้เห็นธาตุเบา (light e lem ent) หรอไฮโดรเจนที่อยู่ภายในชิ้นงานโลหะได้ 
เป็นอย่างดี
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