
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ

5.1 ข้อสรุป

จากงานวิจัยที่ได้เคยมีผู้ทำการวิจัยผ่านมาเกี่ยวกับการจำแนกภาพดาวเทียมโดยใช้วิธี 
โครงซ่ายใยประสาทเทียม ส่วนใหญ่พบว่า วิธีโครงข่ายใยประสาทเทียมเป็นวิธีการจำแนกที่ให้ 
ความถูกต้องในการจำแนกสูง และเป็นวิธีการที่น่าสนใจ เพราะเป็นวิธีการจำแนกที่ไม่อาศัยค่าตัว 
แปรทางสถิติ และสมมุติฐานการกระจายตัวของข้อมูลที่เป็นเต้นโค้งปรกติ แต่วิธีโครงข่ายใย 
ประสาทเทียมก็ยังไม่เป็นวิธีการที่ถูกนำมาใข้อย่างแพร่หลาย เนื่องจากเป็นวิธีที่ใม่สะดวกต่อการ 
ใช้งาน เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีความคล้ายคลึงมากที่สุด ซึ่งเป็นวิธีที่นิยมใช้ในปัจจุบัน และเป็นวิธี 
การจำแนกที่ส่วนใหญ่ปรากฏอยู่ในซอฟท์แวร์ทางด้านการสำรวจระยะไกลโดยใช้ภาพดาวเทียม

หลังจากที่ได้มีผู้ทำการสืกษาและพัฒนาการจำแนกโดยวิธีโครงข่ายใยประสาทเทียมเป็น 
จำนวนมาก ทำให้เถิดเทคนิค และวิธีการซึ่งทำให้ความยุ่งยากและปัญหา ที่เคยมีในวิธีโครงข่าย 
ใยประสาทเทียมบางปัญหาถูกกำจัดไป โดยการวิจัยครั้งนี้เป็นการนำเอาข้อสรุปและวิธีการต่างๆ 
ที่ได้จากการสืกษาที่ผ่านมาในวิธีโครงข่ายใยประสาทเทียม นำมาใช้สำหรับการจำแนกภาพดาว 
เทียม ซึ่งได้ข้อสรุปตังต่อไปนี้

1) ผลที่ได้จากการทดลองเปรียบเทียบเพื่อดูความถูกต้องที่ได้จากการจำแนกจากวิธีการ 
จำแนกทั้งสองวิธี เป็นไปตามสมมุติฐานที่ได้ตั้งไวิในตอนต้น โดยการจำแนกภาพดาวเทียมด้วยวิธี 
ความโครงข่ายใยประสาทเทียมให้ความถูกต้องในการจำแนกภาพดาวเทียมสูงกว่าวิธีความ 
คล้ายคลึงมากท่ีสุด

2) การที่วิธีโครงข่ายใยประสาทเทียมเป็นวิธีการจำแนกที่ไม่อาศัยค่าตัวแปรทางสถิติ และ 
สมมุติฐานการกระจายตัวของข้อมูล ทำให้วิธีโครงข่ายใยประสาทเทียมมีประสิทธิภาพในการ 
จำแนกภาพดาวเทียมสูงกว่าวิธีความคล้ายคลึงมากที่สุด เนื่องจากข้อมูลส่วนใหญ่มีลักษณะการ 
กระจายตัวไม่เป็นเต้นโค้งปรกติ
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3) ในการจำแนกข้อมูลของชนิดการจำแนกที่มีความลามารถในการจำแนกจากกันได้ดี 
ด้วยวิธีการจำแนกทั้งสองวิธี จะให้ความถูกต้องของการจำแนกในระดับสูงใกล้เคียงกัน โดยส่วน 
ใหญ่วิธีโครงข่ายใยประสาทเทียมจะให้ความถูกต้องในการจำแนกที่สูงกว่า แต่มีบางคร้ังพบว่าวิธี 
ความคล้ายคลึงมากที่สุดให้ความถูกต้องในการจำแนกสูงกว่าวิธีโครงข่ายใยประสาทเทียม ซ่ึงเกิด 
จากการจำแนกข้อมูลที่มีลักษณะการกระจายดัวท่ีใกล้เคียงกับเล้นโค้งปรกติ

4) การจำแนกภาพดาวเทียมด้วยวิธีโครงข่ายใยประสาทเทียมสามารถจำแนกข้อมูลที่มี 
ระดับ Separability ตํ่าได้ดีกว่าวิธีความคล้ายคลึงมากที่สุด ในขณะที่วิธีการจำแนกภาพดาวเทียม 
ทั้งลองวิธีให้ความถูกต้องในการจำแนกข้อมูลท่ีมีระดับ Separability สูง ในระดับสูงใกล้เคียงกัน

5) วิธีโครงข่ายใยประสาทเทียมเป็นวิธีการที่สร้างขอบเขตการตัดสินใจการจำแนกจากข้อ 
มูลดัวอย่าง ซึ่งแตกต่างกับวิธีความคล้ายคลึงมากที่สุดที่ทำการจำแนกโดยคำนวณค่าพารามิเตอร์ 
ทางสถิติของข้อมูลตัวอย่างเพื่อใช้เป็นตัวแทนของข้อมูลการจำแนก ทำให้วิธีโครงข่ายใยประสาท 
เทียมจำเป็นจะต้องอาดัยข้อมูลตัวอย่างที่มีความถูกต้องสูงเพราะมีผลกระทบโดยตรงกับความถูก 
ต้องที่ได้จากการจำแนก ซึ่งเป็นข้อเสียที่สำคัญในการจำแนกภาพดาวเทียมโดยใช้วิธีโครงข่ายใย 
ประสาทเทียม

6) สมมุติฐานในการนำเอาวิธีโครงข่ายใยประสาทเทียม มาใช้สำหรับการจำแนกภาพ 
ดาวเทียม มีความเหมาะสมในทางปฏิบัติมากขึ้น เน่ืองจาก

- มีแนวทางในการกำหนดรูปร่างของโครงข่ายที่เหมาะสมในการแก้ปัญหาการจำแนกแต่ 
ละแบบ ช่วยให้เกิดความสะดวกและ ลดระยะเวลาที่ใช้ในการทดลองส่มเพื่อกำหนดขนาดของ 
โครงข่ายให้ลันลง

- เทคนิคที่ใช้ในการปรับค่านํ้าหนักของโครงข่าย ทำให้ระยะเวลาที่ต้องใช้ในขั้นตอนการ 
สร้างโครงข่ายลันลง ซึ่งใช้เวลาลันลงมากจากอดีตที่ใช้เวลาหลายชั่วโมงในการคำนวณแต่ละครั้ง 
แต่ใช้เวลาเพียงใม่กี่นาทีสำหรับการคำนวณหนึ่งครั้งในงานวิจัยครั้งนี้ โดยหากเปรียบเทียบกับ 
ความถูกต้องของการจำแนกที่สูงขึ้นจากวิธีความคล้ายคลึงมากที่สุดแล้ว เวลาจึงไม่เป็นอุปสรรค 
ใหญ่ในการจำแนกภาพดาวเทียมโดยใช้วิธีโครงข่ายใยประสาทเทียมอีกต่อไป

- ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในปัจจุบัน ทำให้เครื่องคอมพิวเตอร์ในปัจจุบันมีความ 
สามารถในการคำนวณท่ีเร็วข้ึน ส่งผลให้ระยะเวลาที่ใช้ในการคำนวณลันลง
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7) การปรับค่านํ้าหนักโดยใช้เทคนิควิธี Resilient Back Propagation ทำให้การคำนวณ 
หาค่านํ้าหนักภายในโครงข่ายใช้เวลาน้อยลง และยังลามารถกำจัดความยุ่งยากในการกำหนดค่า 
Learning Rate

8) สามารถใช้ขั้นตอนการจำแนกในงานวิจัยครั้งนี้ เพ่ือเป็นแนวทางในการจำแนกข้อมูล 
ภาพดาวเทียมที่ได้จากดาวเทียมดวงอื่นๆ โดยอาตัยค่าความสว่างของจุดภาพและประเภทการ 
จำแนกจุดภาพของข้อมูลตัวอย่าง ในการสร้างขอบเขตการตัดสินใจการจำแนกด้วยวิธีโครงข่ายใย 
ประสาทเทียม

9) ข้อเสียของการจำแนกภาพดาวเทียมด้วยวิธีโครงข่ายใยประสาทเทียมคือ
- วิธีโครงข่ายใยประสาทเทียมเป็นวิธีการจำแนกภาพดาวเทียมที่มีความยุ่งยาก และต้อง 

อาตัยเวลาในการคำนวณปรับค่าน้ําหนักภายในโครงข่าย

- ความถูกต้องของข้อมูลตัวอย่างที่ใช้ในการปรับค่านํ้าหนักในโครงข่ายใยประสาทเทียม 
มีผลอย่างมากต่อความถูกต้องของการจำแนกภาพดาวเทียมด้วยวิธีโครงข่ายใยประสาทเทียม ทำ 
ให้เกิดความผิดพลาดในการจำแนกข้อมูลซึ่งมีชนิดการจำแนกที่มีการปะปนของข้อมูลหลายชนิด 
เนื่องจากขอบเขตการตัดสินใจของการจำแนกสร้างขึ้นจากข้อมูลตัวอย่างแต่ชุด โดยไม่อ้างอิงค่า 
พารามิเตอร์เพื่อเป็นตัวแทนของข้อมูล
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5.2 ข้อเสนอแนะ

ถึงแม้จะสามารถพิสูจน์สมมุติฐานของการทำวิจัย โดยวิธีโครงข่ายใยประสาทเทียมเป็นวิธี 
ในการจำแนกที่ให้ความถูกต้องสูงกว่าวิธีความคล้ายคลึงมากที่สุด แต่ก็ยังพบว่า มีข้อจำกัด 
สำหรับงานวิจัยในครั้งนี้ และมีหัวข้อที่น่าสนใจสำหรับการทำวิจัยในอนาคตต่อไป คือ

1) การทำวิจัยในครั้งนี้มีข้อจำกัดของข้อมูล ที่ทำการทดลองโดยใช้ข้อมูลภาพดาวเทียมที่ 
มาจากข้อมูลเพียงแหล่งเดียวและทำการคืกษาบนพื้นที่คืกษาเพิยงพืนที่เดียว ดังนันเพื่อให้ได้ข้อ 
สรุปที่มีความน่าเชื่อถือ ในการทำวิจัยในอนาคตควรทำการคืกษาในหลายพื้นที่ และใช้ข้อมูลที่ 
ต่างกัน

2) ควรทำการคืกษาเทคนิควิธีการอื่นนอกจากวิธี Resilient Back Propagation ซึ่งเป็นวิธี 
ท ีพ ัฒ นามาจากว ิธ ี Back Propagation อย ่างเซ ่น  ว ิธ ี Quasi-Newton และวิธ ี Lavenberg- 
Marquardt โดยพิจารณาความถูกต้อง และเวลาท่ีใข้ในการปรับค่านํ้าหนักภายในโครงข่าย เปรียบ 
เทียบกันระหว่างหลายวิธี เพื่อให้ได้วิธีการที่มีความสะดวกรวดเร็ว และให้ความถูกต้องในการ 
จำแนกสูงท่ีสุด

3) เนื่องจากวิธีโครงข่ายใยประสาทเทียมเป็นวิธีการจำแนกที่ไม่อาดัยค่าดัวพารามิเตอร์ 
ใดๆ จากข้อมูลตัวอย่าง ทำให้สามารถทำการคืกษาการจำแนกข้อมูลโดยใช้ข้อมูลจากแหล่งอื่น 
นอกจากข้อมูลความสว่างของจุดภาพในการจำแนกภาพดาวเทียม เข่น ข้อมูลความสูง ข้อมูล 
ความชัน ข้อมูลอุณหภูมิเฉล่ียของพ้ืนที่ เป็นต้น

4) วิธีการจำแนกที่ใข้ในการวิจัยครั้งนี้ สร้างขึ้นโดยใช้โปรแกรม MATLAB 6.0 เพื่อใช้ใน 
การวิเคราะห์ความถูกต้อง และจำแนกภาพ โดยไม่คำนึงถึงความรวดเร็วในการคำนวณ และความ 
สะดวกต่อผู้ใช้งาน ตังนั้นในงานวิจัยต่อไปในอนาคต ควรคืกษาการสร้างโปรแกรมจากวิธีการอื่น 
ท่ีลามารถคำนวณได้อย่างรวดเร็ว และมีความสะดวกต่อการใช้งานของผู้จำแนก
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