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งานว ิจ ัยนี้เป็นการคืกษาถึงความเป็นไปได้และประสิทธิภาพของการกำจัดสารอินทรีย ์
ของแข็งแขวนลอยและไนโตรเจนตัวยกระบวนการถังปฏิกรณ์ชนิดสารกรองเคล่ือนท่ีสลับกับถังกรองซ่ึงเป็น 
เทคโนโลยีท่ีพัฒนาข้ึนมาใหม่ ประกอบด้วย 2 ถังปฏิกรณ์ ถังปฏิกรณ์แรกถูกเป่าอากาศเพ่ือกำจัดสารอินทรีย์ 
ท่ีมีในน้ําเสีย หลังจากน้ันน้ําเสียจะเข้าส่ถังปฏิกรณ์ท่ีสองซ่ึงไม่มีการเป่าอากาศทำหน้าท่ีเป็นถังกรองเพ่ือไม่ให้ 
เชลล์จุลินทรีย์ท่ีเกิดข้ึนหลุดไปถับน้ําท้ิง การทดลองน้ีใข้น้ําเสียจริงจาก อาคารชุดนิติบุคคล ปทุมวัน คอนโดมิเนียม 
เพลส เพ่ือให้ได้ผลงานท่ีสามารถนำไปใช้งานได้ตามสภาพความเป็นจริง ในการทดลองได้ทำการแปรค่าภาระ 
บรรทุกสารอินทรีย์ของส่วนท่ีเป็นถังปฏิกรณ์ 2 ค่าได้แก่ 6.67 และ 13.33 กก.ชีโอดี/ม3.(ตัวกลางในถังปฏิกรณ์ 
ท้ังหมด)-วัน และค่าภาระบรรทุกทางชลศาสตร์ของส่วนท่ีเป็นถังกรอง 3 ค่า ได้แก่ 0.5 1.0 และ 2.0 ลบ.ม./ตร.ม.-ซม. 
ตามค่าภาระบรรทุกสารอินทรีย์ท่ีเปล่ียนแปลง การทดลองน้ีประกอบด้วย 2 ถัง คือ ถังปฏิกรณ์และถังกรอง 
มีขนาดเท่าถันปริมาณตัวกลางสารกรองท่ีใช้สูงสุดเท่ากับร้อยละ 45 ของปริมาตรถังปฏิกรณ์ สารกรองท่ีใช้ 
ลังเคราะห้ข้ึนจากพลาสติกชนิดโพสีไวนิลคลอไรด์(PVC) มีรูปร่างเป็นทรงกระบอกกลวง ขนาดเล์นผ่านศูนย์กลาง 
ภายใน 3 . 9  มม. เลันผ่านศูนย์กลางภายนอก 7.0 มม. และความสูง 3.5 มม. การควบคุมระบบใช้ 
Programmable logic controller (PLC) มีระยะเวลาของรอบการทำงานเท่ากับ 4 ชม. โดยแบ่งระยะเวลา 
การทำงานเป็น 2 ช่วง คือ เวลาทำงานปกติ มีระยะเวลา 3  ช่ัวโมง 50 นาที และ หยุดพักระบบเพ่ือสลับ 
การทำงานอีก 10 นาที มีการระบายตะกอนจุลินทรีย์2 ลิตร ในช่ัวโมงท่ี 2 ของการทำงาน

ผลการทดลองพบว่า เม่ือเดินระบบท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ 6.67 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วันและภาระ 
บรรทุกทางชลศาสตร์เท่ากับ 0.5 1.0และ2.0 ลบ.ม./ตร.ม.-ซม. น้ําเสียท่ีผ่านการบำบัดแล้วมีค่าบีโอดีไม่กรอง 
เท่ากับ1918และ 9 มก./ล.ตามลำดับของแข็งแขวนลอยเท่ากับ 10 7และรมก./ล. และมีค่าทีเคเอ็นเท่ากับ3.95 
2.42และ1.29 มก./ล. ซ่ึงผ่านเกณฑ์มาตรฐานน้ําท้ิงชุมชน เม่ือเดินระบบท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ 13.33 
กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วันและภาระบรรทุกทางชลศาสตร์เท่ากับ 0.5 1.0และ2.0 ลบ.ม./ตร.ม.-ชม. น้ําเสียท่ีผ่าน 
การบำบัดแล้วมีค่าบีโอดีไม่กรองเท่ากับ80 48 และ51 มก./ล.ตามลำดับของแข็งแขวนลอยเท่ากับ 4 0 ,2 0 และ 
2 9 มก./ล.และมีค่าทีเคเอ็นเท่ากับ 13.42 21.90และ20.80 มก./ล.ซ่ึงไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานน้ําท้ิงชุมชน
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The o b je c tiv e  o f th is  s tud y  w as  to  s tud y  the  fe a s ib ility  and e ffic ie n cy  o f o rgan ic  ca rbon  

su sp ended  so lid s  and  n itrogen  rem ova l by  a new  deve loped  techno logy , S equenc ing  M ov ing  Bed  

R eac to r/F ilte r P rocess. Th is p rocess  cons is ts  o f tw o  reacto rs , i.e ., the firs t one , ca lle d  M oving Bed  

R eac to r (M BR ), is the  ae ra tion  tank, re sponsed  fo r o rga n ic  ca rb o n  rem ova l and the second  one  

w orks  as a filte r to p reven t b iom ass los t w ith  the  e ffluent. The expe rim en ts  w e re  dev id ed  into two  

parts , i.e., one  is a p p lie d  w ith  o rga n ic  load ing  rate o f 6.7 kgC O D /m 3 (o f m ed ia  in MBR reacto r) and  

ano the r is 13.3 kgC O D /m 3 (o f m ed ia  in M BR reacto r). Each o f o rga n ic  load ing  rate expe rim en t was  

va ried  w ith  th re e  hyd rau lic  load ing  ra tes o f 0.5, 1.0 and 2 .0 ทา3/ทา2-เา (cons ide red  on ly  filte r reactor). 

A ll e xpe rim en ts  w e re  ope ra te d  and fed  w ith  real dom es tic  w as tew a te r from  Patum wan C ondom in ium  

Place. Two re a c to rs  o f the p rocess  had the sam e size and w e re  con tro lle d  by  P rog ram m ab le  Log ic  

C ontro lle r (PLC). The c y c le  tim e o f sys tem  w as 4 hr, b u t th e  ac tua l ope ra tion  tim e w as 3 hr 50 m ins, 

the last 10 m inu tes w as fo r sw itch ing  reacto rs . The tw o  litres o f excess  s lu dge  w as rem oved from  the  

MBR reac to r du r in g  the  second  hours o f the  c yc le  ope ra tion . The m ed ia  w as m ade o f PVC and  

ho llow  cy lin d r ic a l shape , it has inne r d iam e te r and ou te r d iam e te r o f 3.9 and 7 mm., re spec tive ly , and  

he ig h t o f 3.5 mm .

For the  o rg a n ic  load ing  ra te 6.7 kgC O D /m 3(of m ed ia  in MBR reacto r), the resu lts shown tha t 

the e ffluen t BO D  va lues o f the expe rim en ts  w ith  the h yd rau lic  load ing  rate o f 0.5, 1.0 and 2.0 ทา3/ทา2-h 

w ere 19, 18 and  9 m g/l ss va lues w e re  10, 7 and 3 m g/l and  TKN va lues w e re  4.0, 2.4 and 1.3 mg/l, 

respec tive ly . These resu lts w e re  in com p lia n ce  w ith  the s tanda rd  o f d om es tic  w as tew a te r effluent. 

For the o rga n ic  load ing  rate 13.3 kgC O D /m 3(of m ed ia in M BR reacto r), the e ffluen t BOD va lues were  

80, 48 and 5 1  m g/l, ss va lues w e re  40, 20 and 29 mg/l and TKN va lues w e re  13.4, 2 1 . 9  and 2 0 . 8  

mg/l fo r the hyd rau lic  load ing  rate o f 0.5, 1.0 and 2.0 ทา3/ทา2-เา, re spec tive ly . These resu lts w e re  also  

in in com p lia n t w ith  the s tanda rd  o f dom es tic  w as tew a te r effluent.
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ร ูป ท ี่ 4 .1 8  ก า ร ห า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ก ำ จ ัด แ อ ม โม เน ีย ใ น ถ ัง ป ฏ ิก ร ณ .์........................................................... 8 9

ร ูป ท ี่ 4 .1 9  ส ม ด ุล ม ว ล ไน โต ร เจ น เพ ื่อ ห า A s s im i la t io n ...........................................................................................9 2

ร ูป ท ี่ 4 .2 0  ไน ไต ร ์ต ฃ อ ง ท ุก ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง ....................................................................................................................9 5

ร ูป ท ี่ 4 .2 1  ผ ล ร ว ม ข อ ง ไน ไต ร ์ต แ ล ะ ไน เต ร ต ฃ อ ง ท ุก ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง .................................................................9 6

ร ูป ท ี่ 4 .2 2  ก า ร ห า อ ัต ร า ก า ร เก ิด ด ีไน ต ร ิฟ ิเค ช ัน ......................................................................................................... 9 7

ร ูป ท ี่ 4 .2 3  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ท า ง ช ล ศ า ส ต ร ์แ ล ะ

ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ก ับ ก า ร เก ิด ด ีไน ต ร ิท ิแ ค ช ัน ใน ถ ัง ก ร อ ง .................................................. 9 8

ฑ

สารบ ัญ ร ูป  (ต ่อ )

หน ้า



สารบ ญ ภ าพ

หน้า
ภ า พ ท ี่3 .1  ต ัว ก ล า ง ส า ร ก ร อ ง ............................................................................................................................................4 7

ภ า พ ท ี่ 3 .2  ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ .....................................................................................................................................4 9

ภ า พ ท ี่ 4 .1  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ต ัว ก ล า ง ก ่อ น ใ ช ้ง า น ............................................................................................................. 9 9

ภ า พ ท ี่ 4 .2  ล ัก ษ ณ ะ จ ุล ิน ท ร ย ์เก า ะ ต ิด ต ัว ก ล า ง ..........................................................................................................1 0 0

ภ า พ ท ี่ 4 .3  ล ัก ษ ณ ะ 1จ ุล ิ,น ท ร ีย ใน 'น า ต ะ ก อ น .................................................................................................................1 0 2



ณ

สัญลักษณ์และคำย่อต่าง ๆ

M B R = ถ ังป ฏ ิก ร ณ ์ช น ิด ส า ร ก ร อ ง เค ล ื่อ น ท ี่

F IL = ถ ังก รอ ง

H L R = ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ท า ง ช ล ศ า ส ต ร ์

O L R = ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์

H  R T = ร ะ ย ะ เว ล า เก ็บ ถ ัก

N = ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ งแ อ ม โม เน ีย

T N = ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ไน โต ร เจ น ร ว ม

N I = ก าร เก ิด ,ไน ต ร ีท ิแ ค ช ัน

N IR = อ ัต ร าก าร เก ิด ไน ต ร ีท ิแ ค ช ัน

D N = ก าร เก ิด ด ีไน ต ร ีท ิแ ค ช ัน

D N R = อ ัต ร าก า ร เก ิด ด ีไน ต ร ีท ิแ ค ช ัน

A S = ก า ร ใช ้แ อ ม โม เน ีย เป ็น ธ า ต ุอ า ห า ร เส ร ีม ใ น ก า ร ส ร ้า ง เซ ล ล ์

1 = น ํ้า เล ีย เข ้า ร ะ บ บ

พ = ก า ร ท ิ้ง ต ะ ก อ น จ ุล ิน ท ร ีย ์

Q = อ ัต ร าก า ร ไห ล

ร = ค ว า ม เข ้ม ข ้น ส า ร อ า ห า ร  ซ ีโอ ด ี 1 บ ีโอ ด ี

R = อ ัต ร า ก า ร ก ำ จ ัด ซ ีโอ ด ี 1 บ ีโอ ด ี

T L = ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ท ีเค เอ ็น
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