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1.1 ความเป ็นมาและความสำค้ญของปัญหา

ปัจจุบันปัญหาภาวะมลพิษทางน้ําทวีความรุนแรงมากฃึนและข้อกำหนดตามกฎหมาย 
มาตรฐานน้ําท้ิงมีความเข้มงวดข้ึน ดังน้ันจึงต้องมีการเสาะแสวงนำเทคโนโลยีใหม่  ๆ ท่ีทันสมัย 
เท่าท่ีจะทำได้มาบำบัดน้ําเสียให้มีคุณภาพได้มาตรฐานก่อนจะระบายลงล่แหล่งน้ํา เพ่ือให้แหล่ง 
น้ําลาธารณะน้ันมีคุณภาพน้ําท่ีดี สามารถนำมาใช้ได้อีกและเกิดประโยชน์สูงสุด

สารมลพิษในน้ําเสียชุมชน โดยท่ัวไปจะมีไนโตรเจนประกอบอยู่ด้วยในรูปของแอมโมเนีย 
ไนโตรเจน และสารอินทรยีไนโตรเจน การบำบัดน้ําเสียแบบปกติท่ัวไป มักเน้นกำจัดสารอินทรีย์ 
คาร์บอน ทำให้น้ําท้ิงจากโรงบำบัดน้ําเสียมีค่าไนโตรเจนท้ังหมดสูงซ่ึงไนโตรเจนในรูปต่าง  ๆ ก่อให้ 
เกิดปัญหาต่อสิงแวดล้อมอาทิเช่น การเกิดสาหร่ายในแหล,งน้ําทำให้ค่าออกซิเจนในน้ําลดลง
และเกิดกล่ินจากการเน่าสลายของพืช และปัญหาโรคตัวเขียวในเด็ก เป็นต้น

การกำจัดสารอินทรีย์คาร์บอน และไนโตรเจน โดยท่ัวไปมักนิยมใช้วิธีทางชีวภาพซ่ึงวิธี 
ทางชีวภาพลามารถแบ่งได้อีก 2 ประเภท คือ ระบบจุลินทรีย์ในกระบวนการตะกอนเร่ง
(Activated Sludge Process) และระบบจุลินทรีย์ท่ีเกาะติดตัวกลาง (Fixed Film Process)

จากผลการคืกษ'าพบ1ว่า กระบวนการถังปฏิกรณ์ชนิดสารกรองเคล่ือนท่ี ( Moving Bed 
Reactor) เป็นประเภทหน่ึงในระบบจุลินทรีย์ท่ีเกาะติดตัวกลาง ลามารถบำบัดน้ําเสียได้ดีและยัง 
ใช้พ้ืนท่ีในการก่อสร้างน้ัอยกว่าระบบบำบัดน้ําเสียแบบตะกอนเร่ง ดังน้ันการนำกระบวนการถัง
ปฏิกรณ์ชนิดสารกรองเคล่ือนท่ีมาใช้ในการบำบัดน้ําเสียจึงเหมาะสมกับบริเวณท่ีมีพ้ืนท่ีก่อสร้าง 
ขนาดจำกัดหรือต้ังอยู่ในชุมชนหนาแน่น

การกำจัดไนโตรเจนทางชีวภาพ อาศัยจุลินทรีย์อยู่สองกลุ่มคือ กลุ่มแรกมีหน้าท่ีออกซิไดซ์
ไนโตรเจนให้เป็นไนเตรท จากน้ันจุลินทรีย์อีกกลุ่มหน่ึงจะลดรูปไนโตรเจนน้ีให้กลายเป็นก๊าซ
ไนโตรเจนออกจากระบบ กระบวนการท่ีว่าน้ีคือ ไนตริ1ทิแค'ชัน และดีไนตริพิเคชัน ตามลำดับ

งานวิจัยนีเป็นการประยุกต์เทคโนโลยีท่ีพัฒนาข้ึนมาใหม่ ประกอบด้วยถังปฏิกรณ์สองถัง 
ต่อแบบอนุกรม โดยถังแรกจะใช้เป็นถังปฏิกรณ์ชีวภาพ (Nitrification) และถังท่ีสองเป็นถังกรอง 
และกำจัดไนโตรเจน (Filtration & Denitrification) เม่ือถังกรองเร่ิมอุดตันก็'จะสลับป้อนน้ําเสียมา 
ท่ีถังกรองและเปล่ียนการทำงานเป็นถังปฏิกรณ์ชีวภาพ ล่วนถังปฏิกรณ์ชีวภาพเดิมก็จะทำการ
ล้างย้อนและทำหน้าท่ีเป็นถังกรองต่อไป เพ่ือหมุนเวียนการทำงานสลับกันตามช่วงเวลาท่ีเหมาะสม
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โดยใช้ตัวกลางกรองสังเคราะห์ผลิตจากพลาสติกชนิดโพลีไวนิลคลอไรด์ (polyvinylchloride) มีค่า 
ความถ่วงจำเพาะประมาณ 1.1 และค่าความพรุนอากาศขณะแห้งเท่ากับร้อยละ 61 เป็นตัวกลางกรอง 
โดยใช้กับน้ําเลียอาคารสูงและน้ําเสียสังเคราะห์ เพ่ือเป็นการพัฒนากังกรองชนิดสารกรองเคล่ือนท่ี
ให้สามารถรับค่าภาระบรรทุกสารอินทรียํใด้มากข้ึนและเพ่ือให้สอดคล้องกับกลไกการกำจัด 
ไนโตรเจน ซ่ึงคาดว่าสามารถพัฒนาและแก้ไขระบบบำบัดท่ีมีอยู่เดิมให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึน

1.2 วัตถุประสงค์

1.2.1 สืกษาประสิทธิภาพการกำจัดสารอินทรีย์ ไนโตรเจน และของแข็งแขวนลอย
ด้วยกระบวนการกังปฏิกรณ์ชนิดสารกรองเคล่ือนท่ีสลับกับกังกรอง 

1.2.2สืกษาผลของการเพ่ิมภาระบรรทุกสารอินทรีย์ต่อกังปฏิกรณ์ชนิดสารกรองเคล่ือนท่ี 
สลับกับกังกรอง

1.2.3 สืกษาผลของการเพ่ิมภาระบรรทุกทางชลศาสตร์ต่อกังปฏิกรณ์ชนิดสารกรองเคล่ือน 
ท่ีสลับกับกังกรอง

1.2.4เพ่ือพัฒนาระบบบำบัดน้ําเลียแบบใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพสูงให้สามารถควบคุมได้ง่าย

1.3 ขอบเขตการวิว ัย

1.3.1งานวิจัยน้ีใช้ระบบบำบัดกังปฏิกรณ์ชนิดสารกรองเคล่ือนท่ีสลับกับกังกรองโดยใช้ตัว 
กลางลังเคราะห์ผลิตจากพลาสติกชนิดโพลีไวนิลคลอไรด (polyvinylchloride) 
ซ่ึงท้ังลองกังมีขนาดและปริมาณสารกรองเท่ากันตลอดการทดลอง

1.3.2 ระยะเวลาการทำงานของระบบ เร่ิมการทำงานเดินระบบ 3 ช่ัวโมง 50 นาที และ 
จะหยุดพักระบบเพ่ือทำการล้างย้อน 10 นาที จากน้ันก็จะสลับการทำงานระหว่าง 
กังปฏิกรณ์กับกังกรองแล้วเร่ิมทำงานใหม่ ตลอดการวิจัย 

1.3.3สืกษาวิธีการใช้ ติดตังเคร่ิองมือและอุปกรณ์เพ่ือให้ระบบทำงานแบบอัตโนมัติ 
1.3.4สืกษาผลของการเพ่ิมภาระบรรทุกสารอินทรีย์และภาระบรรทุกทางชลศาสตร์ โดยใช้ 

น้ําเลียจากอาคารสูงผสมกับน้ําเลียลังเคราะห์และน้ําประปาเพ่ือให้ได้ค่าภาระ 
บรรทุกสารอินทรีย์และภาระบรรทุกทางชลศาสตร์ตามท่ีต้องการ 

1.3.5วิเคราะห์หาค่าพารามิเตอร์ต่าง เๆพ่ือสรุปและประเมินผลการทดลอง
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