
บทที 5

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ

การศึกษานี้ เป็นการศึกษาหาวิธีกำจัดเศษหนังเจียนที่มีโครเมียมปนอยู่ จากโรงงานฟอก 
หนังโดยวิธีการเผาและทำให้เป็นก้อนแข็ง

ผลการศึกษาพอสรุปได้ว่า
1. เศษหนังเจียนที่นำมาศึกษา มีปริมาณโครเมียมทั้งหมดในเศษหนังเจียน 31.1 มก./กรัม 

เศษหนังเจียนหรือร้อยละ 3.11 โดยนี้าหนัก และไม่มีโครเมียม +6 ปนอยู่ เม ื่อนำมาสกัดตามวิธีท ี่ 

ระบุในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 6/2540 พบว่ามีปริมาณโครเมียมทั้งหมดในนํ้าสกัด 

เท่ากับ 20.02 มก./ลิตร เกินกว่ามาตรฐานที่ 5.0 มก./ลิตร จึงจัดเศษหนังเจียนเป็นของเลีย 

อันตราย ซึ่งจำเป็นต้องทำการบำบัดเศษหนังเหล่านี้ให้ถูกต้อง

2. การเผาเศษหนังเจียนด้วยวิธีการเผาที่อุณหภูมิ 400 800 และ1,200 องศาเซลเซียส
พบว่า ปริมาณโครเมียมทั้งหมดทั้งก่อนและหลังการเผามีค่าใกล้เคียงกันมาก จนถือว่าไม่ระเหยไป 
ในอากาศ ล่วนปริมาณโครเมียม +6 ในขี้เถ้าจะเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิของการเผาที่สูงขึ้นและเวลาที่ 
เพ่ิมข้ึน โดยขี้เถ้าที่ผ่านการเผาเป็นเวลา 15นาทีในแต่ละอุณหภูมิของการเผา จะมีความเหมาะลม 
กับกา?นำมาทำเป็นก้อนแข็งมากที่สุด เนื่องจากมีนํ้าหนักของขี้เถ้าเกือบคงที่ และมีปริมาณ
โครเมียม +6 เกิดขึ้นน้อยกว่าการเผาเป็นระยะเวลานานๆ

3. ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดที่1มีความเหมาะสมในการทำเป็นก้อนแข็งมากกว่าปูน 
ซีเมนต์ปอร์ตแลนด์-4-ปูน'ขาว (1:1) เนื่องจากโครเมียมทั้งหมดจะถูกสกัดออกมาน้อยกว่าในลัดส่วน 
ผสมท่ีเท่ากัน ในขณะที่ความหนาแน่นและค่ากำลังรับแรงอัดของวัสดุประสานทั้ง 2 ชนิด ปูน 
ซีเมนต์ก็มีค่ามากกว่าปูนซีเมนต์+ปูนขาว(1:1)

4. สำหริบขี้เถ้าซ่ึงเผาท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส ลัดส่วนของขี้เถ้าต่อปูนซีเมนต์ที่ 
เหมาะสมในการทำก้อนแข็ง คือ 1:3 ซึ่งจะมีปริมาณโครเมียมทั้งหมดในนํ้าสกัด 4.35 มก./ลิตร 
สำหริบขีเก้าซ่ึงเผาที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส ลัดส่วนของขี้เถ้าต่อปูนซีเมนต์คือ 1:4 พบว่ามี 
ปริมาณโครเมียมทั้งหมดในนํ้าสกัด 3.87 มก./ลิตร และขี้เถ้าซ่ึงเผาที่อุณหภูมิ 1,200 องศา 
เซลเซียสพบว่าในลัดส่วนผสม 1:5มีค่าปริมาณโครเมียมทั้งหมดในนํ้าลกัดเท่ากับ4.37มก./ลิตร

ทั้งนี้ยังสามารถใช้กราฟ เพื่อหาลัดส่วนของวัสดุประสาน ที่ให้ค่าการสกัดโครเมียมทั้งหมด 
เท่ากับ 5 มก./ลิตร1ได้ โดยจากกราฟ ลามารถบอกได้ว่า ขี้เถ้าท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส เม่ือ 
ผสมกับปูนซีเมนต์ด้วยลัดส่วน 1:2.8 หรือข้ีเถ้าท่ีอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส เมื่อผสมกับปูน
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ซีเมนต์ด้วยสัดส่วน 1:3.6 และข้ีเถ้าท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส เมื่อผสมกับปูนซีเมนต์ด้วย 
สัดส่วน 1:4.8ก็ยังมีปริมาณโครเมียมทั้งหมดในนํ้าสกัดผ่านเกณฑ์มาตรฐานเช่นกัน

สำหรบค่ากำลังรับแรงอัดและความหนาแน่นในทุกสัดส่วนของขี้เถ้ากับปูนซีฌนต์ มีค่าสูง 
กว่าเกณฑ์มาตรฐานมาก จึงใม่เป็นปัญหาในการฝังกลบ

5. การเปลี่ยนแปลงสัดส่วนของนํ้าต่อวัสดุประสาน มีผลต่อความหนาแน่นและกำลังรับ 
แรงอัดของก้อนแข็ง โดยปริมาณนํ้าที่เพิ่มขึ้น ทำให้ความหนาแน่นและกำลังรับแรงอัดของก้อนแข็ง 
ลดลง แต่สัดส่วนของนํ้าต่อวัสดุประสาน มีผลต่อค่าการสกัดโครเมียมน้อยมาก สำหรับสัดส่วน 
ของนํ้าต่อปูนซีเมนต์ที่เหมาะสมในการทำเป็นก้อนแข็งคือ0.5โดยนํ้าหนัก

6. ในการคิดค่าใช้จ่ายเบื้องต้นสำหรับการจัดการเศษหนังเจียน ด้วยการเผาแล้วการทำให้ 
เป็นก้อนแข็งก่อนนำไปฝัง พบว่า การเผาเศษหนังเจียนที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส แล้วทำให้ 
เป็นก้อนแข็ง มีค่าใช้จ่าย 4,699 บาทต่อตันเศษหนังเจียน ซึ่งถูกกว่าการนำไปเผาแล้วทำให้เป็น 
ก้อนแข็งท่ีอุณหภูมิ 400 และ 1,200 องศาเซลเซียส ซึ่งมีค่าใช้จ่ายถึง 4,891 และ 5,654 บาทต่อ 
ตันเศษหนังเจียน ตามลำดับ

ข้อเสนอแนะ

1. ควรศึกษาการกำจัดหรือลดปริมาณโครเมียม +6 ในขี้เก้า ก่อนนำไปทำเป็นก้อนแข็ง 

เพราะโครเมียม+6 เป็นตัวสำคัญที่ทำให้โครเมียมออกมาในนํ้าลกัดมากที่สุด ซึ่งหากกำจัดหรือลด 

ลงได้ จะสามารถลดจำนวนวัสดุประสานลงได้มาก

2. โครเมียมทั้งหมดในขี้เก้าเศษหนังเจียน มีปริมาณสูงมาก ค ือประมาณร้อยละ 30 - 70 

ของนํ้าหนักขี้เก้า จึงน่าที่จะพิจารณานำมาใช้ประโยซนในทางอื่นๆ ได้อีก
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