
ปัจจุบันบรรจุภัณฑ์พลาสติก เช่น ถุงพลาสติก หรือขวดพลาสติก ถูกกล่าวว่าเป็นตัวก่อให้เกิด 
ปัญหากับสภาวะแวดล้อม เนื่องจากเป็นวัสดุที่ย่อยสลายได้ยากด้วยกระบวนการตามธรรมชาติ จึงทำ 
ให้เกิดการทับถมของพลาสติกในชั้นดิน และบางส,วนกีดขวางทางระบายนํ้า จึงมีการรณรงค์ให้นำ 
พลาสติกกลับมาใช้ใหม่ด้วยเทคนิคการรืไซเคิล โดยในปัจจุบันนี้การนำขวดเพทที่ใช้แล้วกลับมาใช้ 
ประโยชน์ใหม่นิยมใช้การย่อยสลายด้วยกระบวนการทางเคมี ซึ่งเป็นเทคนิคที่สามารถย่อยสลาย 
โครงสร้างทางเคมีของขยะพลาสติกให้กลายเป็นวัสดุที่สามารถนำกลับมาใช้เป็นเชื้อเพลิง สารเคมี 
ชนิดต่าง  ๆ รวมถึงมอนอเมอร์ท่ีเป็นสารต้ังต้นในอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับพอลิเมอร์ด้วย

การย่อยสลายขวดเพทด้วยกระบวนการทางเคมีมุ่งเน้นเพื่อให้ได้กรดเทเรฟทาลิก ซึ่งลามารถ 
นำกลับ1ไป'ใช้ประโยช'นได้อีก เช่น การลังเคราะห์เป็นพลาสติไซเซอร์ หรือใช้เป็นสารต้ังต้นในการ 
ลังเคราะห์พอลิเมอร์ตัวใหม่ ซึ่งในการรืไซเคิลขวดเพทด้วยกระบวนการทางเคมีนี้ นอกจากจะได้กรด 
เทเรฟทาลิกแล้วยังได้ไกลคอลเป็นผลพลอยได้จากปฏิกิริยา ซ่ึงในส่วนของไกลคอลท่ีได้น้ีมีการนำกลับ 
ไปใช้ประโยชน์น้อยมาก เนื่องจากการแยกออกจากส่วนผสมอื่นนั้นทำได้ยาก แต่หากสามารถนำ 
ไกลคอลที่ได้จากปฏิกิริยาไปใช้ประโยชน์ในการลังเคราะห์พอลิเมอร์ที่มีมูลค่าสูง จะก่อให้เกิดการใช้ 
ทรัพยากรที่มีอยู่อย่างคุ้มค่าซึ่งสามารถลดปัญหาทางด้านทรัพยากรปิโตรเคมีที่จะหมดลงในอนาคตได้

สารลดแรงตึงผิวเป็นสารเคมีท ีมโครงสร้างสองส่วน คือ ส่วนที่ม ีชั้ว และส่วนที่ไม่มีชั้ว จึง 

สามารถทำให้ของเหลว 2 ชนิด ที่ไม่เข้ากันอยู่รวมกันได้ ตังนั้น จึงมีการนำสารลดแรงตึงผิวไปใช้ 

ประโยชน ์ไนทางอ ุตสาหกรรมมากมาย อาทิเซ ่น อ ุตสาหกรรมยา อ ุตสาหกรรมเครื่องสำอาง 

อุตสาหกรรมเสื้อผ้า และอุตสาหกรรมเคลือบผิว เป็นต้น โดยสารลดแรงตึงผิวที่มีการใช้งานอยู่ทั่วไป 

นั้นมีทั่งชนิดที่ได้จากธรรมชาติ และได้จากการลังเคราะห์ โดยเฉพาะสารลดแรงตึงผิวที่ได้จากการ 

ลังเคราะห์นั้นสามารถตัดแปรโครงสร้างทางเคมีให้สารลดแรงตึงผิวมีสภาพที่ด ีขึ้น เหมาะแ ก ่การใช้งาน 

แต ่ละประ๓ ท เพื่อให้ได้ผลิตกัณฑ์ที,มีคุณภาพดี สวยงามน่าใช้
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อ ิม ัล ช ัน  (emulsion) เป ็น ร ะบ บ ท ี่ป ร ะก อ บ ด ้ว ย ข อ ง เห ล ว  2 เฟส ท ี่ไ ม ่เป็ นเน ื้อ เดี ยวก ัน โดย 

ข อ ง เห ล ว เฟ ส ห น ึ่ง จ ะถ ูก อ ิม ัล ซ ิฟ าย ห ร ือ ถ ูก ท ำใ ห ้ก ร ะจ าย ต ัว ใ น ล ัก ษ ณ ะข อ ง ห ย ด เล ็ก ๆ  อย ู่ในของเหลว 

อ ีก เฟ สห น ึ่ง  ซ ึ่งข อ ง เห ล ว ใน เฟ ส ห ล ังน ื้จ ะล ้อ ม รอ บ ข อ งเห ล ว ใน เฟ ส แ รก ท ุก ห ย ด  โด ย ข อ งเห ลวท ั้งส อ งจะ 

ไ ม ่ล ะล า ย  ห ร ือ ล ะล าย ซ ึ่งก ัน แ ล ะก ัน เพ ีย งบ า งส ่ว น เท ่าน ั้น  จ ึงต ้อ งม ีก า ร เต ิม อ ิม ัล ซ ิฟ าย เอ อ ร ์ เพ ื่อให ้เฟส 

ท ั้งส อ ง เข ้า เป ็น เน ื้อ เด ีย ว ก ัน  อ ิม ัล ช ัน จ ึง ม ีค ว า ม ค ง ต ัว ด ี โด ย ช น ิด ข องอ ิม ัลซ ิฟ าย เออร ์ท ี่น ิยม ใช ้ม าก ท ี่ส ุด  

ค ือ สารลดแรงต ึงผ ิว

พอลิยูรีเทน เป็นพอลิเมอร์ท ี่ม ีการใช้งานหลากหลายทั้งในอุตสาหกรรมยาง อุตสาหกรรม 

เล ันใย อ ุตสาห กรรมพ ลาสต ิก  และอ ุตสาห กรรม เค ล ือบผ ิว  ซึ่งส’วนใหญ ่แล ้วในการผล ิต  

พอลิย ูร ืเทนเพื่อใช้ในงานอุตสาหกรรมเคลือบผิวนี้จะมีการใช้ต ัวทำละลายเป็นส่วนประกอบที่สำคัญ 

ตัวทำละลายเหล่านี้จะก่อให้เก ิดปัญหาด้านความปลอดภัย และสิ่งแวดล้อม เพราะในการใช้งานจะ 

เกิดการระเหยตัวทำละลายอินทรีย์ ปัญหาที่เกิดขึ้นดังกล่าวนี้นำไปสู่การคิดค้น และพัฒนาพอลิยูรืเทน 

สูตรนำ (waterborne polyurethane) ซึ่งผลิตภัณฑ์ที่ได้ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นลาเท็กซ์ (latex) โดย 

พอลิยูรืเทนสูตรนำที่ส ังเคราะห์!ด้จะไม่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ เนื่องจากไม่มีการระเหยของตัวทำ 

ละลายอินทรีย์

ดังน้ัน งานวิจัยนี้จึงเป็นการศึกษาและหาแนวทางความเป็นไปได้ในการนำผลพลอยได้จาก 
การย่อยสลายขวดเพทด้วยกระบวนการทางเคมีที่เหมาะสม มาสังเคราะห์เป็นสารลดแรงตึงผิว เพ่ือใช้ 
เป็นอิภัลซิฟายเออร!นปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลิยูริเทนสูตรนํ้าด้วยกระบวนการพอลิเมอไรเซชันแบบ 
อิมัลชัน ทำให้สามารถใช้งานในอุตสาหกรรมเคลือบผิวแทนพอลิยูรืเทนที่มีการใช้ตัวทำละลายเป็นส่วน 
ประกอบ
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