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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ใน ป ัจจ ุบ ันการว ิจ ัยสาขาต ่าง ๆ ไม ่ว ่าจะ เป ็น ท างด ้าน ว ิท ยาศ าส ต ร ์ จ ังค ม ศ าส ต ร ์ 
อุตสาหกรรม เกษตรกรรม การตลาด และทางด้านธุรกิจ จำเป็นต้องอาคัยระเบียบวิธีทางสถิติ 
เข้ามาๆ]วยในการด้นคว้าวิจัย และดำเนินงานอย่างเป็นระบบเพื่อให้งานวิจ ัยมีความถูกต้องและ 
น่าเชื่อถือ การด้นคว้าหาดำตอบเพื่อคาดคะเนเหตุการณ์ในอนาคต หรือที่เร ียกว่าการพยากรณ ์ 
เป ็นระเบ ียบวิธ ีทางสถ ิต ิแขนงหน ึ่งท ี่เข ้าไปม ีบทบาทสำค ัญ ในการว ิจ ัยสาขาต ่าง ๆ ซ ึ่งน ิ’ก,วิจัย 
ส ่วนใหญ ่จะเล ือกใช ้ว ิธ ีการว ิเคราะห ์ความถดถอย (regression analysis) ในการหาร ูปแบบ 
ความจัมพันธ์ระหว่าง 2 คัวแปรหรือมากกว่า เพื่อนำไปส่การพยากรณ์ค่าจริง

วิธีการวิเคราะห์ความถดถอยที่น ิยมใช้กันอย่างแพร่หลายคือ การวิเคราะห์ความถดถอย
เซิงเจัน (linear regression analysis) ซึงมีคัวแบบในรูปทั่วไปคังนึ๋

(1.1) y = X j3  + £

เม่ือ y/V เป็นเวกเตอร์ฃองคัวแปรตามขนาด ท X 1
X เป็นเมทริกช์ของคัวแปรอิสระขนาด ท X P

§
เป็นเวกเตอร์ของพารามิเตอร์ที่ไม่ทราบค่าขนาด P X 1

£/%/ เป็นเวกเตอร์ของความคลาดเคลื่อนส่มขนาด ท X 1
ท เป็นขนาดคัวอย่าง

และ P เป็น'จำนวน'พารามิเตอร์จัมประสิทธี้การถดถอยเซิงเจัน

การพิจารณาคัวแปรอิสระท่ีใช้ในคัวแบบการถดถอยเซิงเจันน้ัน ถ้าใช้คัวแปรอิสระเพียง 
คัวแปรเดียวจะเรียกว่าการวิเคราะห์ความถดถอยเซิงเจันอย่างง่าย (simple linear regression) 
แต่ในสภาพความเป็นจริงคัวแปรอิสระท่ีมีอิทธิพลต่อคัวแปรตามอาจมีได้มากกว่า 1 คัวแปร ทำให้ 
ต้องใช้คัวแปรอิสระหลายคัวแปรในคัวแบบการถดถอยเซิงเจัน การวิเคราะ,ห์ไนกรณีน้ีเรียกว่า 
การวิเคราะห์ความถดถอยเซิงเจันพหุคูณ (multiple linear regression) ซ่ึงจะซิวยให้การพยากรณ์ 
ถูกต้องและแม่นยำมากข้ึน แต่ในการใช้คัวแปรอิสระจำนวนมากในคัวแบบการถดถอยอาจ
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ไม่ส่งผลดีเสมอไป เพราะนอกจากในบางครังจะไม่ช่วยลดความคลาดเคลือนไนการพยากรณ์แลว 
ยังอาจเป็นการเพิ่มความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์กิเป็นได้ ดังนันจึงจำเป็นต้องมีการคัดเลือก 
ค ัวแบบที่ด ีท ี่ส ุดเพ ื่อใช ้ในการพยากรณ ์ โดยวิธ ีท ี่ใช ้ในการค ัดเล ือกคัวแบบการถดถอยเช ิงเต ้น 
ที่ดีที่สุดสามารถ'จำแนก1ได้ 2 แนวทาง คือ 1

1) ใช้ค่าสถิต ิในการพิจารณาความเหมาะสมของคัวแบบทุกรูปแบบที่เป ็นไปได้ จะเรียก 
ว ิธ ีน ี้ว ่า ว ิธ ีพ ิจารณ าท ุก ร ูป แบ บ  (all possible regression) ค ่าสถ ิต ิท ีน ิยม ใช ้ในว ิธ ีน ี ได ้แก ่ 
ค่าลัมประสิทธิ้การกำหนด ( R  2 ) ค่าลัมประสิทธิ’ การกำหนดที่ปรับแล้ว ( R 2 a d j ) และค่าสถิติ 
ของมอลโล'วต้ ( M a l l o w s  Cp ) เป็นต้น

2) ใช้วิธีการคัดเลือกคัวแปรอิสระ (variable selection) โดยการเพิ่ม และ/หรือลดคัวแปร 
อิสระจากคัวแบบการถดถอย ซึ่งวิธีที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายได้แก่ วิธีการคัดเลือกคัวแปรแบบ 
ไปช้างหน ้า (forward selection) ว ิธ ีการกำจ ัดค ัวแปรแบบถอยหล ัง (backward elimination) 
และวิธีการถดถอยแบบขันบันได (stepwise regression) เป็นต้น

การใช้เกณฑ์ในการคัดเล ือกคัวแบบการถดถอยเชิงเต ้นท ี่ด ีท ี่ส ุดใน 2 แนวทางดังกล่าว 
ช้างต้น ล้วนเป็นวิธ ีท ี่น ิยมใช้ก ันอย่างแพร่หลาย แต่เป็นที่น ่าสนใจสำหรับบักสถิติหลายท่านใน 
การหาวิธีการใหม่ ๆ สำหรับคัดเลือกคัวแบบการถดถอยเชิงเต้นที่ดีที่สุดภายใต้แนวทางอื่น  ๆ เพ่ือ 
ให้ไดีวิธีการคัดเลือกคัวแบบการถดถอยที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมกว่าวิธีที่น ิยมใช้ไนปัจจุบัน 
การนำแนวทางของเบลั (Bayesian Approach) มาใช้ในการหาเกณฑ์หรือวิธีการคัดเลือกคัวแบบ 
การถดถอยเชิงเต้นที่ด ีที่ส ุดเป็นแนวทางหนึ่งที่บ ักสถิติให้ความสนใจกันมากในปัจจุบัน เนื่องจาก 
แนวทางของเบล ัม ีการนำข ้อม ูลหรือความรู้ในอด ีตมาใช ้ ด ังน ั้นการนำแนวทางของฒ ลัมา 
ประยุกตํใช ้น ่าจะมีแนวโน้มท ่าให ้ได ้ว ิธ ีการคัดเล ือกคัวแบบที่ม ีประส ิทธิภาพและเหมาะสมกว่า 
วิธีการภายใต้แนวทางอื่น ๆ

ในปี ค.ศ.1978 ชวาร์ซ (Schawrz) ได ้เสนอเกณ ฑ ์ในการค ัดเล ือกค ัวแบบโดยใช ้การ 
พ ิจารณ าค ่าส ูงส ุดของความน ่าจะเป ็นภายหล ัง (posterior probability) มาเป ็นส ่วนประกอบ 
ใน การพ ิจารณ า ซ ึ่ง เร ีย ก ว ่า เก ณ ฑ ์ข ้อ ส น เท ศ ข อ ง เบ ล ั(Bayes Information Criterion (BIC)) 
ว ิธ ีการน ี้ถ ีอเป ็นว ิธ ีการพ ื้นฐานในการหาเกณฑ์ในการค ัดเล ือกค ัวแบบภายใต ้แนวทางของเบล ั 
หลักการของวิธีการนี้จะกำหนดการการแจกแจงก่อน (prior distribution) เป็นการแจกแจงแบบ

1 ท รงค ืร ิ แ ต ้ส ม บ ัต ิ, การว ิเคราะห ์การถดถอย (ก ร ูง เท พ ม ห าน ค ร  : ม ห า ว ิท ย า ล ัย

เกษ ตรศาสตร ์ ,2 5 4 1 ) ,หน ้า 205 .



สมํ่าเสมอ (uniform distribution) และอนุมานความน่าจะเป็นภายหลังจากความน่าจะเป็นก่อน 
(prior probability) รวมกับฟังก์ช ันความควรจะเป็น (likelihood function) เพือหาค่าเกณฑ์'ทีใช้ 
ในการพิจารณาหาตัวแบบที่ดีที่สุด

ในปี ค.ศ.1993 จอร์จ (George) และ แมคคัลลอช (McCulloch) ได้เสนอวิธีการคัดเลือก 
ตัวแปรของฒลั (Bayesian Variable Selection Method (BVS)) โดยใช้หลักการคัดเลือกตัวแปร 
โด ยการด ้น ห าด ้วยความ น ่าจะเป ็น  (Stochastic Search Variable Selection (SSVS)) ซ ึงใช ้ 
ว ิธ ีการล ืมแบบก ิบล ั(Gibbs Sampling) วิธ ีการนี้จะมีการกำหนดความน่าจะเป็นให้ก ับตัวแบบ 
โดยใช้หลักการคัดเลือกตัวแปรโดยการด้นหาด้วยความน่าจะเป็นเพี่อกำหนดตัวแบบที่เหมาะสม 
กับข้อมูล เมื่อทราบการแจกแจงความน่าจะเป็นของพารามิเตอร์ในตัวแบบ และนอกจากนั้นในปี 
ค.ศ.1996 จอร์จ (George) และ แมคคัลลอซ (McCulloch) ย ังใด ้ม ีการนำเสนอแนวค ิดว ิธ ีการ 
คัดเลือกตัวแปรของเบลัสำหรับตัวแบบเชิงเลันนัยทั่วไป (generalized linear models) ซึ่งยังคงใช้ 
หลักการเดิมอีกด้วย

ในป ี ค .ศ.1997 ราฟเทอร ัร ี่ (Raftery) เมด ิแกน (Madigan) และโฮเอ ็ทท ิง (Hoeting) 
ได ้เสนอว ิธ ีการเฉล ี่ยต ัวแบบของเบล ั (Bayesian Model Averaging Method (BMA)) สำหรับ 
ต ัวแบบการถดถอยเชิงเล ัน ซ ึ่งเป ็นว ิธ ีการพ ิจารณาหาค ่าความน่าจะเป ็นภายหลัง (posterior 
probability) สำหรับทุก  ๆ ตัวแบบที่เราสนใจ และนำตัวแบบทุกตัวแบบที่เราสนใจมาเฉลี่ยกันโดย 
ใช้ความน่าจะเป็นภายหลังของแต่ละตัวแบบเป็นตัวถ่วงนํ้าหนัก เพี่อหาค่าพยากรณ์ที่เหมาะสม 
วิธีการเฉลี่ยตัวแบบของฒสํนี้ม ีการคำนึงถึงหลักการเกี่ยวกับความไม่แน่นอนของตัวแบบ (Model 
Uncertainly) ซ ึ่งจากงานวิจ ัยของน ักสถิต ิหลายท่าน เช่น เมดิแกน และยอร์ค (Madigan and 
York, 1995) และราฟเทอร์ร ี่ (Raftery, 1996) ได ้ช ี้ให ้เห ็นว ่าความไม ่แน ่นอนของต ัวแบบเป ็น 
สิงที่สำคัญ และควรนำมาพิจารณาในการคัดเลือกตัวแบบ สำหรับการหาปริภูมิตัวแบบที่จะนำมา 
ใช้ในวิธ ีการเฉลี่ยต ัวแบบของฒลัน ั้น ราฟเทอร์รี่ เมดิแกน และ'โฮเอ็ทพิง (Raftery 1 Madigan 
and Hoeting, 1997) ได ้นำเสนอไว้ 2 แนวทาง ซ ึ่งทำให ้ว ิธ ีการเฉลี่ยต ัวแบบของเบลัลามารถ 
จำแนกได้ตังนี้ คือ

1) ว ิธ ีการเฉล ี่ยต ัวแบบของเบล ั (Bayesian Model Averaging Method) โดยใช ้การ 
ค้นหาปริภูมิตัวแบบด้วยวิธีออกลัแคม ว ินโดว ์ (Occam ’ร Window) (BMAoCC)

2) ว ิธ ีการเฉล ี่ยต ัวแบบของเบล ั (Bayesian Model Averaging Method) โดยการหา 
องค ์ประกอบของต ัวแบบด ้วยเทคน ิคมอนต ิคาร์โลโดยใช ้ล ูกโช ่มาร์คอฟ (Markov 
Chain Monte Carlo Model Composition(MC3)) (B M A ^ )

โดยการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจะทำการคืกษๆวิธีการเฉลี่ยตัวแบบของฒสํทั้ง 2 แนวทางตังกล่าวช้างด้น
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ในการวิจัยครั้งนี้^จัยได้สนใจทำการคืกษาเปรียบเทียบวิธีการทีใช้ในการค้ดเลือกตัวแบบ 
การถดถอยเซิงเสํน่พหุคูณ 5 วิธี คือ

1) วิธีการคัดเลือกตัวแบบที่ดีที่สุด โดยใช้เกณฑ์ข้อสนเทศของเบลั(Bayes Information 
Criterion Method (BIC))

2) วิธ ีการคัดเลือกตัวแปรของเบลั(Bayesian Variable Selection Method (BVS))
3) ว ิธ ีการเฉล ี่ยต ัวแบบของเบล ั(Bayesian Model Averaging Method) โดยใช ้การ 

ค้นหาปริภูมิตัวแบบด้วยวิธีออกสํแคม ว ินโดว์ (Occam ’ร Window) (BMAoCC)
4) ว ิธ ีการเฉล ี่ยต ัวแบบของฒ ล ั(Bayesian Model Averaging Method) โดยการหา 

องค ์ประกอบของต ัวแบบด ้วยเทคน ิคมอนติคาร์โลโดยใช ้ล ูกโร!มาร์คอฟ (Markov 
Chain Monte Carlo Model Composition(MC3)) (B M A ^ )

5) วิธีการถดถอยแบบขันบันได (Stepwise Regression Method (SR))

โดย 4 ว ิธ ีการแรกน ั้นสวนเป ็นว ิธ ีการภายใต ้แนวทางของเบค ์ ซ ึงแต ่ละวิธ ีได ้ม ีการนำแนวทาง 
ของเบส์ไปประยุกตั1ช้ในแบบต่าง ๆ จึงเป็นที่น่าสนใจว่าวิธีการใดจะให้ผลที่ดีที่สุดในการคัดเลือก 
ตัวแบบการถดถอย และที่ผู้ว ิจ ัยได้นำวิธีการพื้นฐานคือ วิธีการถดถอยแบบขั้นบันได ซึ่งเป็นวิธีที่ 
น ิยมใช ้อย ่างแพร่หลาย และม ีประส ิทธ ิภาพด ีในการค ัดเล ือกสมการถดถอยท ี่ด ีท ี่ส ุดเม ื่อการ 
วิเคราะห์ความถดถอยเป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต ้น1 มาเปรียบเทียบกับวิธีการภายใต้แนวทาง 
ของเบค์น ั้น ท ั้งน ี้เพ ื่อค ืกษาด ูแนวโน ้มว ่าว ิธ ีการค ัดเล ือกต ัวแบบภายใต ้แนวทางของเบค ์จะม ี 
ความเหมาะสมกว่าวิธีการพื้นฐานหรือไม, นอกจากนี้การนำวิธีการเฉลี่ยตัวแบบของเบค์มาคืกษา 
เปรียบเทียบกับวิธ ีการอื่น  ๆ ย ังจะทำให้ทราบว่าการพิจารณาหลักการเกี่ยวกับความไม่แน่นอน 
ของตัวแบบจะทำให้การพยากรณ์มีประสิทธิภาพมากขึ้นหรือไม่ ดังนั้นถ้าผลการคืกษๆวิจัยพบว่า 
ว ิธ ีการใดม ีประส ิทธ ิภาพในการพยากรณ ์มากท ี่ส ุดก ็ควรจะนำไปใช ้ในการค ัด เล ือกต ัวแบบ 
การถดถอยเซิงเลันพหุคูณที่ดีที่สุดต่อไป

1จะเด็จ สวรรค์ตรานนท์, “การเปรียบเทียบวิธีท่ีใช้สำหรับการเลือกสมการถดถอย 
ที่ดีที่สุด,” (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาสถิติ บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์- 
มหาวิทยาลัย, 2530), หน้า 212.
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1) เพื่อคืกษาวิธีการคัดเลือกสมการถดถอยที่ดีที่สุด ในการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงเค้น 
พหุคูณ 5 วิธ ี คือ

1.1) วิธ ีการคัดเลือกตัวแบบที่ด ีท ี่ส ุดโดยใช้เกณฑ์ข้อสนเทศของเบค้ (Bayes 
Information Criterion Method (BIC))

1.2) ว ิธ ีก า ร ค ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ค ้ (Bayesian Variable Selection 
Method (BVS))

1.3) วิธ ีการเฉลี่ยตัวแบบของฒส่" (Bayesian Model Averaging Method) 
โดยใช ้การค ้นหาปริภ ูม ิต ัวแบบด ้วยว ิธ ีออกค ์แคม ว ิน โด ว ์(Occam ■ ร 
Window) (BMAoCC)

1.4) ว ิธ ีการเฉล ี่ยต ัวแบบของฌค์ (Bayesian Model Averaging Method) 
โดยการหาองค์ประกอบของตัวแบบด้วยเทคนิคมอนติคาร์โลโดยใช้ลูกโซ' 
ม า ร ์ค อ ฟ (Markov Chain Monte Carlo Model Composition(MC3)) 
(BMAMC3)

1.5) วิธีการถดถอยแบบขันบันได (Stepwise Regression Method (SR))

2) เพื่อเปรียบเทียบความถูกต้องของการพยากรณ์จากตัวแบบที่ได้จากวิธีต่าง ๆ

1.3 ข้อตกลงเบื้องตน

1) รูปแบบทั่วไปของสมการถดถอยเชิงเค้นพหุคูณมีรูปแบบตังสมการ (1.1)
2) ตัวแปรอิสระแต่ละตัวถือว่าเป็นค่าคงที่
3) ความคลาดเคลื่อน^มเป็นตัวแปรส่มที่มีการแจกแจงแบบปกติที่มีค่าเฉลี่ยเป็น 0 

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น a  เหมือนกันและเป็นอิสระซึ่งกันและกัน
4) ตัวประมาณค่าเวณตอร์พารามิเตอร์ส์มป่ระสิทธี้ความถดถอย เ 3  ของตัวแบบ 

ความถดถอยเชิงเค้นพหุคูณ คือ
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4.1) ตัวประมาณค่ากำลังสองน้อยสุด (Least Square Estimator : §  ) คือ

hพ ่* *

4.2) ต ั ว ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ค ว า ม ค ว ร จ ะ เ ป ็ น ส ู ง ส ุ ด  (Maximum Likelihood 

Estimator : S m l  ) คอ

=  ( x 'x ) ~ V y

1.4 สมมติฐานของการวิจัย

วิธ ีการต ัดเล ือกสมการถดถอยท ี่ด ีท ี่ส ุดภายใต ้แนวทางของเบล ัในการว ิเคราะห ์ความ 
ถดถอยเชิงเต ้นพหุค ูณนั้น ว ิธ ีการเฉลี่ยของฌต้จะให้ค ่าพยากรณ ์ท ี,มีความถูกต้องและแม่นยำ 
มากกว่าวิธีอื่น ๆ ทั้งนี้เพราะค่าพยากรณ ์ที่ได ้จากวิธ ีน ี้มาจากตัวแบบที่เป ็นใปใด้เฉลี่ยตันภายใต้ 
หลักการของเบต้’ ไม ่ใชิเป ็นเพ ียงรูปแบบเดียวที่เล ือกมาจากทุกรูปแบบที่เป ็นไปได้ต ังเซ ่นวิธีอ ื่น  ๆ
ส ่วนวิธีการภายใต้แนวทางของเบลัจะให้ค่าพยากรณ์ที่ม ีความถูกต้องและแม่นยำมากกว่าวิธีการ 
พื้นฐาน เนื่องจากวิธีการภายใต้แนวทางของเบต้มีการนำข้อมูลหรือความรู้ในอดีตของพารามิเตอร์ 
มาใช้

1.5 ขอบเขตของการวิจัย

1) ตัวแบบของการถดถอยเชิงเต้นพหุคูณท่ีสนใจคืกษามีรูปแบบตังสมการ (1.1) ซ่ึง 
รูปแบบการถดถอยนอกจากจะเป็นเชิงเต้นในพารามิเตอร์แต้ว ยังเป็นเชิงเต้นในตัวแปรอิสระด้วย

2) ตัวแบบการถดถอยในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นตัวแบบติดกลุ่ม (nested models)1

1 ตัวแบบติดกลุ่ม (nested models) หมายถึง 2 ตัวแบบจะติดตัน ถ้าในแต่ละพจน์ของ 
ต ัวแบบแรกเป ็นส ่วนหน ึ่งของต ัวแบบท ี,สอง ซ ึ่งต ัวแบบท ี่สองจะม ีพจน ์มากกว ่าต ัวแบบแรก 
อย่างน้อย 1 เทอม ตัวแบบที่สองที่มีความซับซ้อนมากกว่าตัวแบบแรกจะเรียกว่าตัวแบบลมมูรณ์ 
(complete model) และตัวแบบแรกที่เป ็นตัวแบบอย่างง่ายของตัวแบบที่สอง เรียกว่าตัวแบบ 
ลดรูป (reduced model)
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3) การว ิจ ัยคร ั้งน ี้กำหนดให ้ ( 3  -  ( 1 , 1 , . . . ,  1)1xp ในประชากรท ุกรูปแบบท ี่ค ืกษา 
โดยที่ P เป็นจำนวนพารามิเตอร์ในตัวแบบการถดถอย

4) ขนาดตัวอย่าง (ท) ที่คืกษาคือ 25 50 75 แ ล ะ 100
5) จำนวนตัวแปรอิสระที่คืกษาคือ 3 5 10 12 แ ล ะ 1 5 ตัวแปร โดยตัวแปรอิสระแต่ละ 

ตัวแปรสร้างจากการแจกแจงแบบปกติที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และความแปรปรวนเท่ากับ 1
6) ระดับนัยสำคัญ (a) คือ 0.01 และ 0.05
7) ในการว ิจ ัยคร ั้งน ี้จะค ืกษาเม ื่อความคลาดเคล ื่อนส ่มม ีการแจกแจงแบบปกต ิท ี่ม ี 

ค ่าเฉล ี่ยเท ่าก ับ0 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5 10 20 และ 25
8) ค่าคงที่สำหรับวิธี BVS และวิธี BMAmc3ม ี4 ระดับ คือ (1,5) (1,10) (10,100) และ

(10,500)
8) ข ้อม ูล ท ี่ใซ ้ในการค ืกษ าว ิจ ัยคร ั้งน ี้ใช ้โป รแกรม คอมพ ิว เตอร ์จำลองด ้วย เทคน ิค  

มอนติคาร์โล กระทำซา 500 รอบในแต่ละสถานการณ์

1.6 ขนตอนในการสืกษาวิจัย

ขั้นตอนในการคืกษาวิจัยมีดังนี้ คือ

1 ) กำหนดลักษณะการแจกแจงของค่าคลาดเคลื่อน ขนาดตัวอย่าง จำนวนตัวแปรอิสระ 
ระตับนัยสำคัญ และค่าฅงท่ีสำหรับวิธี BVS และวิธี BMAmc3

2 ) สร ้างข ้อม ูล ต ัวแป รตาม จากต ัวแป รอ ิส ระ  และความคลาดเคล ื่อนท ี่ม ีล ักษ ณ ะ 
การแจกแจงตามท่ีต้องการคืกษา โดยให้ตัวแปรตามมีความสัมพันธ์เชิงเลันในพารามิเตอร์กับ 
ตัวแปรอิสระ

3) สร้างตัวแบบโดยวิธีท้ัง 5 วิธี คือ
3.1) วิธีการคัดเลือกตัวแบบที่ดีที่สุด โดยใชเ้กณฑ์ข้อสนเทศของเบลั(Bayes 

Information Criterion Method (BIC))
3.2) วิธีการคัด เล ือกตัวแปรของเบลั (Bayesian Variable Selection 

Method (BVS))
3.3) วิธีการเฉลืยตัวแบบของเบลั(Bayesian Model Averaging Method) 

โดยใช้การด้นหาปริภูมิตัวแบบด้วยวิธีออกลัแคม วินโดว์(Occam 'ร 
Window) (BMAqCC)
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3.4) ว ิธ ีการเฉล ี่ยต ัวแบบของฌลั (Bayesian Model Averaging Method) 
โดยการหาองค์ประกอบของตัวแบบด้วยเทคนิคมอนติคาร์โลโดยใช้ลูกโซ่ 
มาร ์ คอฟ  (Markov Chain Monte Carlo Model Composition(MC3)) 
(B M A .J

3.5) วิธีการถดถอยแบบขันบันได (Stepwise Regression Method (SR))

4) หาค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยของแต่ละตัวแบบ
5) สรุปผลในรูปของตารางและรูปภาพ

1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้ร้น

1) เป ็นแนวทางในการคัดเลือกตัวแบบที่เหมาะลมเพ ื่อใช้ในการพยากรณ ์ สำหรับการ 
วิเคราะห์ความถดถอยเชิงเลันพหุคูณ

2) เป็นแนวทางในการสืกษาวิธ ีการคัดเลือกตัวแบบการถดถอยที่ด ีท ี่ส ุดวิธีอ ื่น  ๆภายใต้ 
แนวทางของเบลั สำหรับการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงเลันพหุคูณต่อไป

1.8 เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ

เกณฑ์ท ี่ใช ้ในการตัดสินใจว่าวิธ ีการคัดเลือกตัวแบบการถดถอยวิธีใดจะมีประสิทธิภาพ 
มากท ี่ส ุดพ ิจารณาจากเกณฑ ์ค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคลื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (Average of Mean 
Square Error (AMSE)) และเกณฑ์ที่ใช้ประกอบการตัดสินใจจะใช้เกณฑ์ค่าอัตราส่วนผลต่างของ 
ค ่าเฉล ี่ยของค่าคลาดเคล ื่อนกำลังลองเฉลี่ย (Ratio of Different Average Mean Square Error 
(RDAMSE)) ซึ่งมีสูตรดังนี้

n - p

J ]  M S E .

A M S E

500



y ,

P

ท

เมือ y1 เป็นค่าสังเกตที i 

เป็นค่าพยากรณ์ที่ i

เป็นจำนวนพารามิเตอร์ในตัวแบบการถดถอย 

เป็นขนาดตัวอย่าง

M S E .  เป็นค่าคลาดเคลื่อนกำสังสองเฉลี่ยของการทำซํ้ารอบที่ j

และ A M S E  เป็นค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยจากการทำซํ้า 500 รอบ

[ A M S E . - A M S E  ,
R D A M S E .  - - --------1—  -------- —  X 100%

A M S E m n

เม่ือ A M S E j เป็นค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยจากวิธีที่ i

และ A M S E m in  เป็นค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนกำลังลองเฉลี่ยที่มืค่าตํ่าสุดจากทุกวิธีmin q q


	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ข้อตกลงเบื้องต้น
	1.4 สมมติฐานของการวิจัย
	1.5 ขอบเขตของการวิจัย
	1.6 ขั้นตอนในการศึกษาวิจัย
	1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.8 เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ


