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ด าว เท ีย ม ส ำ ร ว จ ท ร ัพ ย าก ร ม ีต ัว ร ับ ส ัญ ญ า ณ ท ี่ม ีค ุณ ล ัก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ ตัวใน ก าร บ ัน ท ึก ส ัญ ญ าณ ภ าพ ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  
ออกไป  โด ยเฉ พ าะ ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งค วาม ล ะ เอ ียด เช ิงพ ื้น ท ี่แ ล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิก ารบ ัน ท ึก ได ้ห ล ายช ่วงค ล ื่น  ก ารใช ้เท ค น ิค ก าร
ห ล อ ม ภ าพ  ส ำห ร ับ ก ารป ระ ม วล ผ ล ข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ียม  ท ี่ม าจาก ห ล าย ๆ ป ระเภ ท ข ้อ ม ูลบ น พ ื้น ท ี่เด ียวก ัน  จ ะ ท ำให ้ไ ด ้ 
ข ้อ ม ูล ช ุด ให ม ่ท ี่ส าม าร ถ ร ัก ษ าค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท าง เร ข าค ณ ิต ข อ งข ้อ ม ูล ร าย ล ะ เอ ีย ด ส ูงแ  ละร ัก ษ าค ุณ ล ัก ษ ณ ะท างก ารต อ บ ส น อง 
ข อ งร ังส ีข อ งข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ียม ต ั้งต ้น ส าม ารถ น ำไ ป ใช ้ป ร ะโ ยช น ์ใน ก ารต ีค วาม ภ าพ ด ้วยส ายต า

ในวิทยานิพนธ์ฉบับนครอบคลุมงานวิจัย การประมวลผลข้อมูลดาวเทียมด้วยเทคนิควิธีการหลอมภาพดาวเทียม 5 วิธี 
ได ้ เท่ ภาพสีผสม RGB Cokr Gmpcste, Biovey TiaiTÆrrnaticn, IHS Tnrtffimaticn, ffindpal G in p cn s l ATafysis(PCA) และวธทาง 
คณิตศาสตร์ โดยมีการ'ใช้พื้นที่ศึกษา'วิจัย 3 พื้นที่ คือ าธิเวณฮ่ไวคุ้งกระเบน ฬ ัห ว ัดฒ ัท บ ุร ี, บริเวณตัวเมืองจันทบุรี และบริเวณ 
จุv ra งกรผ์วหาวิทยาลัย ข้อมูลภาทดาวเทียมท่ี'ใช้ ได ้เก ่ 1ANDSAT7EIM +ช่วงคลื่นแบนด์3,4 และ5 ® IM -B3,EIM-B4,EIM-B5) 
ความละเอียดชุดภาพ30 เมตร มาหลอมกับ1ข้อมูลภาพดาวเทียมความละ®ยลสูงก'ว่า คือ ข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT-2  ช่วงคลื่นแพน 
โครม'ติกค'วามละเอียดจุดภาพ10เมตร (SPOT), ข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT - 2 ช่วงคลื่นแพนโครมาติก ที่ผ่านการปรับความคมชัดแล้ว 
(SPOT/5H)ความละเอียดจุดภาพ1 0 เมตร,LANDSAT7 ETM+ ช่วงคล่ืนแพน'โครมาติก (EIM-PAN) ความละเอียดจุดภาพ 15 ผลร 
ADEOSI แบน-ศ์3ความละเอียดจุดภาพ16 มตร และ 1RS- 1Cช่วงคลื่นแพนโครมาติก ความละเอียดจุดภาพ5.8 ผลร โดยล่อนการหลอม 
มีการปรัน!ท้ชิพํเหน่งของเรขาคณิตของข้อมูลภาพ เพื่อให้ตำแหน่งจุดภาพของข้อมูลตรงกัน การศึกษาได้ลือกใช้วิธีการปรับแก้ 
ตำแหน่งด้วยคณิตศาสตร์พหนามระดับ2 และในพื้นที่ศึกษาได้ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยรากที่สอง (RM SEœr)t0ยกฑ่ 0.14 จุลภาพ 

ผลของการศึกษา พื้นที่อ่าวคุ้งกระเบน เมื่อหลอม1ข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3 ,4  และ 5 กับ 
ข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT/SH พบว่า ภาพดาวเทียมที่ได้จาก การหลอมด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ โดยสมการ { R  =  0.5 * [(0.5) * 
(SPOT/SH) +  (0.5) * (ETM m  )] +  127, G  = 0.5 * [( 0.5 ) * (SPOT/SH) +  (0.5) * (ETMB5 )] +  127, B = 0.5 * [(0.5) * 
(SPOT/SH) +  (0.5) * (ETM/B3 ) ] +  127} ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ภาพสีผสม ที่ได้สามารถช่วยการจำแนกปาบกออกจากปาชายเลน 
ไ เด  ความยาวของถนนและทางนำที่วัดได้บนภาพก่อนและหลังการหลอมยังคงได้ เท่า ๆ กัน ข ้อมูลท ี่ได ้จากการหลอม ทำให้ 
การแปลตีความด้วยสายตา สำหรับ,ข้อมูลประเภทปาบก ปาชายเลน นากุ้ง ถนนและทางนิ้าเปนไปโดยง่าย สะดวกและรวดเร็วขึ้น 
และนำไปใช้ประโยชน์สำหรับการปรับปรุงแผนที่ให้มีความถูกต้อง และทีน่สมัยยิ่งขึ่น

พ้ืนท่ีบริเวณ1ตัวเมือง ฒัทณี ใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ แบนด์ 3,4และร หลอมกับข้อมูลภาพคาวเทียม 
SPOT/SH พบว่า ข้อมูลท่ีได้จากการหลอมด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ เพ่ือการแสดงผลด้วยองค์ประกอบสีพ้ืนฐาน โดยลมการ 
(R=127+05*[(SPOTSH)*(EIMB5)f,G= 127+05*[(SPOTSH)*(EIMBl)f, B = 127+05*[(SP01Sm*(EM/B3)]12} ใพ้ล 
ภาพสีผสมท่ีได้จากการหลอม ทำให้าารแยกแยะของส่ิงปลูกสร้าง เช่นก?รุ่วอาคารและถนนออกจากพ้ืนท่ีสีเขียว พ้ืนท่ีวิKโล่งและ 
พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ  ได้ชัดเจนดีข้ึน ความยาวถนนท่ีวัดบนภาพได้หลังการหลอมมากกว่าภาพก่อนการหลอม 30.73 เปอร์เซ็นต์ 

สำหรับในพ้ืนท่ีบริเวณจุฬาลงกรณ์าวหาวิทยาลัย ใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT7 ETM+ แบนค์ 3,4และ5 และ 
ข้อมูลภาพดาวเทียม IRS-1C พบว่า ข้อมูลท่ีได ้จากการหลอมด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการเดียวกับข้างต้นให้ผล ภาพสีผสม 
'ทำให้การแยกแยะของส่ิงปลูกสร้าง ได้แก่ตึก กลุ่มอาคาร ถนน ออกจากพ้ืนท่ีสีเขียว ได้ชัดเจนดีข้ึน การแบ่งขอบเขตของ 
ข้อมูลในระหว่างการแปลภาพถูกต้องแม่นยำข้ึน

ภาควชิา วิศวกรรมสำรวจ...........  ลายมือช่ือนิสิต................
สาขาวิชา .ระบบสารสนเทศปริภูมิทางวิศวกรรม. ลายมือช่ืออาจารย์ท่ีปรึกษา 
ปการศึกษา .2545
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# #  4 2 7 0 6 1 7 0 2 1  : M A JO R  S p a tia l In fo rm a tio n  S y s te m  in  E n g in e e r in g
K E Y  W O R D  : Im age fusion /  B rovey Transform ation /  IHS Transform ation /  C olor C om posite /  P C A  / 
A r i th m a tic  M e th o d  /  V isu a l  In te rp re ta tio n  /  M ap  U p d a tin g

S U R A P O N  P R O N G C H A L O E IL A R P  : 'F U S IO N  O F  S A T E L L IT E  IM A G E A R Y  T H E S IS  
A D V IS O R  : A S S T . Prof. P H A IS A N  S A N T IT H A M N O N ,P h .D .,1 2 6  pp. ISBN 974-17-2150-1.

V ast am ount o f  imageries from different remote sensing sensors are now  available. Imageries have different 
characteristic and properties distinction in ten u  o f  spatial resolution and spectrum resolution Im age fusion technique can be 
applied to m erge tiiese imageries covering the same geographic extent One o f  the goals o f  tills research is to investigate fusion 
techniques fcr generating new  image containing geometric and spectral information f i r  supporting image interpretation

h i this study live techniques for image fusion have been used : color composite, Brovey transformation, m s 
transformation, principal component analysis (P C A ), and arithmetic method. T ests have been done on three key areas: a  rural 
area o f  R ung - K aben G u lf in Chantaburi p rov ince, mixed types o f  landuse in A m phoe M uang Cliantaburi and a dense 
metropolitan area surrounding Chulalongkom University in Bangkok. The dataset comprises o f  LA N D SA T 7 E T M  +  band 
3 , 4  and 5 images (ETM /B3, ETM /B4, ETM /B5) w ith 30 meter ground resolution and higher spatial resolution, SPO T - 2 
panchromatic Ullages with 10 meter resolution, sharpened panchromatic SPOT -2 images (SPOT/SH) w ith 10 m eter 
resolution, L A N D SA T  7 ET M  +  panchromatic images with 15 m eter resolution, A D E O S I band 3 images w ith 16 m eter 
resolution and IR S-1 c  panchromatic images with 5.8 m eter resolution. Geometric correction m ust have been done between 
images before f usion. The polynom ial equation w ith 2  degree w as chosen and applied w ith test areas resulting in m axim um  
discrepancies up  to 0.14 pixel.

The investigation in area o f  K ung -K aben G ulf for dataset o f  LANDSAT 7 ETM +  band 3 , 4  and 5 images and 
SPOT/SH panchrom atic im ages in d ic a te s  that arithm etic m ethod {R  =  0 5 * [(0 5 )* (SPOT/SH) + (05 )*  (E IM /B 4)]+  127, 
G  =  05 * 1(05) * (SPOT/SH)+(05) * (ETM/B5)]+127, B =  05 * [(05)* (SPCff/SH)+(05) * (E IM B 3)]+ 127} is superior f la n  other 
selected fusion techniques. The result Ullage distinguishes in-land forest and m angrove forest T he length o f  digitized road 
and river netw ork on  fused tillage still lias the same length before fusion. The fused image can be used m ore conveniently 
for visual interpretation supporting classification o f  til-land forest, m angrove forest, shrim p-fom , road and river.

h i  area o f  A m phoe M uang Cliantaburi for dataset o f  LANDSAT 7 ETM + band 3 ,4  and 5 images and  SPOT/SH 
p a n c h ro m a tic  im a g e s  in d ic a te s  th a t  a r i th m e tic  m e th o d  ; {R  =  127+ 05  * [( SPCff/SH) * (ETMZB 5)] , G  =  127+ 05 * 
[(SPCff/SH)* (EIM /B 4)]12, B  =  127+05*[(SPCff/SH )*(ETM H 3)]^} BSUpetiarthanollierselected techniques. T1ib  resultimage 
distinguishes boundary  o f  built-up area , b lock o f  buildings and roads from  green area and other surroundings. 
E vidently  tile length o f  digitized road on  liised im age increases 30.73 percen t

h i area o f  C hulalongkom  U niversity  for dataset o f  LANDSAT 7 E TM + band 3 , 4  and  5 im ages and IR S T C  
panchrom atic im ages fused w ith  tile afore-m entioned technique resulting also superior color com posite im age. 
Im portant land uses and land covers are visually enhanced, w hich  im plies better visual interpretation.

D e p a r tm e n t ............. S u rv ey . E n g in e e r in g .............................
F ie ld  o f  stud y  Spatial h ffom iation  S ystem  til Engineering. 
A c a d e m ic  y e a r  ....... 2 0 0 .2 .................
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ฉ

ก ิต ต ิก ร ร ม ป ร ะ ก า ศ

ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ เป ็น อ ย ่า ง ส ูง ส ำ ห ร ับ  ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ไ พ ศ าล  ส ัน ต ิธ ร ร ม น น ท ์ 

อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ ซ ึ่ง ท ุ่ม เท แ ร ง ก าย  แ ร ง ใจ  ใ ห ้ค ำ ป ร ึก ษ า แ น ะ น ำ ว ิธ ีก า ร  ต ล อ ด จ น ค อ ย  

แ ก ้ป ็ญห า แ ล ะ อ ำ น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ก ้า น ต ่า ง   ๆ ใ น ก า ร ท ำ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ ด ้ว ย ด ีเส ม อ ม า

ข อ ข อ บ ค ุณ บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย ท ี่ส น ับ ส น ุน เง ิน ท ุน ว ิจ ัย (บ า ง ส ่ว น )ใ น ก า ร ท ำ ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ 

ข อ ข อ บ ค ุณ  ด ร .ส ุพ ร ร ณ  ก า ญ จ น ส ุธ ร ร ม , อ า จ า ร ย ์ ดร. อ ิท ธ ิ ต ร ิส ิร ิส ัต ย ว ง ศ ์ ท ี่ใ ห ้ค ำป ร ึก ษ า  

แ ล ะ เอ ือ เพ ่อ ข ้อ ม ูล ใ น ก า ร ท ำ ว ิจ ัย ค ร ัง น ี

ข อ ข อ บ ค ุณ  พ ัน ต ร ีอ น ุเท พ  ภ าณ ุม าศ ต ร ะ ก ูล  ร ้อ ย โท ส ูด เข ต  ว ิร ิย ะ ส ูม ล  แ ล ะ ค ุณ ม ร ก ต  แ ก ้ว ม ณ ี 

ท ี่ช ่ว ย เก ็บ ข ้อ ม ูล ภ า ค ส น า ม

ข อ ข อ บ ค ุณ  ค ณ าจ า ร ย ์จ า ก ภ า ค ว ิศ ว ก ร ร ม ส ำ ร ว จ  ท ุก ท ่าน  ท ี่ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ำ แ ล ะ ใ ห ้ค ว า ม ร ู้เป ็น

อ ย ่าง ด ี

ข อ บ ค ุณ  น ้อ ง (ป ีล , น ้อ ง จ ิ๋ว , น ้อ ง เก ๋, น ้อ ง เค , น ้อ ง เอ ๋ 5น ้อ ง ว ุฒ ิ, น ้อ ง อ า ร ์ แ ล ะ  น ้อ ง อ ุ่น เร ือ น  

ท ี่ช ่ว ย ด ิจ ิไ ท ต ์ข ้อ ม ูล

ข อ ข อ บ ค ุณ  ค ุณ พ ่อ , คุณแ ม ่, ภ ร ร ยา แ ล ะ ล ูก ส า ว  ท ี่ค อ ย ใ ห ้ก ำ ล ัง ใ จ จ น ท ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น  

ว ิจ ัย ไ ด ้ส ำ เร ็จ ล ุล ่ว ง ไ ด ้เป ็น อ ย ่า ง ด ี



บ ท ค ัด ย ่อ ไ ท ย ............................................................................................................................................................................................ ง

บ ท ค ัด ย ่อ อ ัง ก ฤ ษ ..............................................................................................................................................   จ

ก ิต ต ิก ร ร ม ป ร ะ ก า ศ ......................................................................................................................   ฉ

ส า ร บ ัญ .......................................................................................................................................................................................................ช

ส า ร บ ัญ ต า ร า ง ............................................................................................................................................................................................ญ

ส า ร บ ัญ ร ูป ..................................................................................................................................................................................................ฏ

บ ท ท ี่ 1 บทนำ.........................................................................................................................................................................................1

1.1 ค ว า ม เป ็น ม า แ ล ะ ป ้ญ ห า ......................................................................................................................................................1

1 .2  ค ำ น ิย า ม ........................................................................................................................   3

1.3 ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์.......................................................................................................................................................................... 4

1.4 พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ................................................................................................................................................................................4

1.5 ข อ บ เข ต ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย ................................................................................................................   6

1.6 ข ้อ จ ำ ก ัด ใ น ก า ร ศ ึก ษ า ..........................................................................................................................................................6

1.7 ว ิธ ีด ำ เน ิน ก า ร ว ิจ ัย .................................................................................................................................   7

1.8 ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ค า ด ว ่า จ ะ ไ ด ้ร ับ .............................................................................................................................................7

บ ท ท ี่ 2  แ น ว ค ิด  ท ฤ ษ ฎ ี แ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ................................................................................................................... 8

2.1 แ น ว ค ิด แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ีก า ร ห ล อ ม ....................................     8

2 .2  ก า ร ป ร ับ แ ก ้ท า ง เร ข า ค ณ ิต .........................    10

2 .2 .1  ก า ร ป ร ับ แ บ บ ภ า พ ค ับ จ ุด ค ว บ ค ุม ท า ง พ ื้น ด ิน ............................................................................................. 10

2 . 2 . 2 ก า ร ป ร ับ แ บ บ ภ า พ ก ับ ภ า พ  ...................................................................................   11

2.3  ก า ร จ ัด ข ้อ ม ูล ใ ห ม ่แ ล ะ ก า ร ป ร ับ ค ่า  D N ...................................................................................................................... 11

2 .4  เท ค น ิค ใ น ก า ร ห ล อ ม ภ า พ ................................................................................................................................................. 13

2 .4 .1  เท ค น ิค ท า ง ด ้า น ส ี...........................................................................     14

2 .4 .2  เท ค น ิค ท า ง ส ถ ิต ิ...................................................................................................................................................... 16

2 .4 .3  เท ค น ิค ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์.............................................................................   17

2 .5  ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ............................................................................................................................................................ 17

สารบัญ
หน้า



สารบ ัญ  (ต ่อ)

บทที่3 วิธีดำ!นินงาน...................................  19
3.1 การเตรียมข้อมูล............................................................................... ........................................ 19
3.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ์....................................................................................................... ..........20
3.3 การนำข้อมูลเข้า.........................................................................................................................20
3.4 ปรับแก้ทางเรขาคณิตและปรับค่าระดับสัญญาณของข้อมูลภาพดาวเทียม................................20
3 .5 เลือกข้อมูลดาวเทียมเฉพาะพื้นที่ที่ศึกษา..................................................... ............................ .22
3.6 การปรับปรุงข้อมูลภาพดาวเทียม.......................................................................................... ...23
3.7 การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม.................................................................................................23
3.8 ประเมินผลลัพธ์ของการหลอมข้อมูลทางด้านเชิงคลื่น............................................................. 26
3.9 ประเมินผลลัพธ์ของการหลอมข้อมูลทางด้านเรขาคณิต.......................................................... 26
3.10 แปลตีความประเภทการใช้ที่ดินด้วยสายตา........................................................................... 26
3.11 การปรับปรุงแผนที่..................................................................................................................27

บทท่ี 4 ผลการศึกษา................................ .............................. ...............................................................28
4.1 การศึกษาคุณลักษณะของตัวรับสัญญาณของดาวเทียม........................................................... 28
4.2 การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม.................................................................... ..............................29

4.2.1 ผลการศึกษาท่ีได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1...................... ......29
4.2.2 ผลการศึกษาท่ีได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 2 .............................46
4.2.3 ผลการศึกษาท่ีได้จากการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 3 ......................... ...49

4.3 การเปรียบเทียบเชิงคล่ืนของการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม................................................. .....51
4.3.1 การเปรียบเทียบเชิงคล่ืนสำหรับพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1........................... ...................................... 51
4.3.2 การเปรียบเทียบเชิงคล่ืนสำหรับพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 2.................................................................56
4.3.3 การเปรียบเทียบเชิงคล่ืนสำหรับพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 3.............. ................................................. .56

4.4 การเปรียบเทียบทางเรขาคณิตของข้อมูลภาพดาวเทียม.................... ..........................................56
4.4.1 การเปรียบเทียบลักษณะทางเรขาคณิตของข้อมูลตังต้นก่อนหลอมและข้อมูลท่ีได้

จากการหลอม สำหรับพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน....................................... .56
4.4.2 การเปรียบเทียบลักษณะทางเรขาคณิต สำหรับพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 2

ตัวเมืองจันทบุรี ......................................................................................................... 63

หนา



สารบ ัญ  (ต ่อ)

4.4.3 การเปรียบเทียบลักษณะทางเรขาคณิต สำหรับพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 3
บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย......................................................................................71

4.5 การแปลตีความด้วยสายตา......................................................................................      72
4.6 การปรับปรุงข้อมูลแผนท่ี...........................................................................................................72

บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษา....................................................................................................................... 74
5.1 สรุป..............................................................................     74
5.2ป็ญหาและอุปสรรค....................................................................................................................79
5.3 ข้อเสนอแนะ....................................................... .................................................................... 80

รายการอ้างอิง......................................................................................................................................... 81
ภาคผนวก................................................................................................................................     85
ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์...............................................................................................  126

หน้า



ญ

ตารางท่ี 2.1 แสดงสมการโพลิโนเมียลที่ใช้ในการปรับแก้ทางเรขาคณิต.................................................11
ตารางท่ี 2.2 แสดงการสูญเสียข้อมูลจากการประมาณค่าด้วยวิธีการต่าง ๆ ................................................13
ตารางท่ี 3.1 แสดงประเภทของข้อมูลภาพดาวเทียม.................................................. _..............................19
ตารางท่ี 3.2 แสดงรายละเอียดข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+.................................................19
ตารางท่ี 3.3 แสดงรายละเอียดข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT - 2....................................................................19
ตารางท่ี 3.4 แสดงรายละเอียดข้อมูลภาพดาวเทียม 1RS -  1C................................................................ ..20
ตารางท่ี 3.5 แสดงรายละเอียดข้อมูลภาพดาวเทียม ADEOS I ...................................................................20
ตารางท่ี 3.6 แสดงการปรับทางเรขาคณิตแบบภาพถึง.แผนท่ีของข้อมูลภาพดาวเทียม SPOT(PAN)...... 21
ตารางท่ี 3.7 แสดงการปรับทางเรขาคณิตแบบภาพถึงภาพของข้อมูลภาพดาวเทียม

LANDSAT 7 ETM+และ ADEOS ในพ้ืนท่ีศึกษาจังหวัดจันทบุรี  ..................... .......... .....22
ตารางท่ี 3.8 แสดงการปรับทางเรขาคณิตแบบภาพถึงภาพของข้อมูลภาพดาวเทียม

LANDSAT 7 ETM+ ในพื้นที่ศึกษาบริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.................................. .22
ตารางท่ี 3.9 แสดงรายละเอียดทางพื้นดินข้อมูลภาพดาวเทียมก่อนปรับและหลังปรับทางเรขาคณิต 23.
ตารางท่ี 4.1 แสดงคุณสมบัติการรับสัญญาณของดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ ระบบ MS................. 28
ตารางท่ี 4.2 แสดงคุณสมบัติการรับสัญญาณของดาวเทียม ADEOS I ระบบ MS................................... .29
ตารางท่ี 4.3 แสดงการเปรียบเทียบความยาวของข้อมูลถนนและทางนาสำหรับพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1

บริเวณอ่าวคุ้งกระเบนระหว่างข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 (MS)l เละLANDSAT 7(PAN)
ลับข้อมูลท่ีไต้จากการหลอมวิธีต่าง 64

J " ' ......................." 7 7 T 7 Z .....7 ............. " .................ตารางที 4.4 แสดงการเปรียบเทียบร้อยละของข้อมูลถนนและทางนำสำหรับพืนทีศึกษาที]
บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน ระหว่างข้อมูลรายละเอียดสูงต้ังต้นLANDSAT 7 (PAN)
กับข้อมูลท่ีไต้จากการหลอมวิธีต่าง  ๆ ..................................................................................... 64

ตารางท่ี 4.5 แสดงการเปรียบเทียบความยาวของข้อมูลถนนและทางน้ําสำหรับพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1
บริเวณอ่าวคุ้งกระเบนระหว่างข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7(MS) และ SPOT/SH(PAN)
กับข้อมูลท่ีไต้จากการหลอมวิธีต่าง................. .......................... ...... .........................................68

ตารางท่ี 4.6 แสดงการเปรียบเทียบร้อยละของข้อมูลถนนและทางนำสำหรับพ้ืนท่ีศึกษาท่ี!
บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน ระหว่างข้อมูลรายละเอียดสูง ต้ังต้นSPOT/SH(PAN)
กับข้อมูลท่ีได้จากการหลอมวิธีต่าง  ๆ  ...................................................................................68

ตารางท่ี 4.7 แสดงการเปรียบเทียบความยาวของข้อมูลถนนสำหรับพื้นที่ศึกษาท่ี 2
บริเวณตัวเมืองจันทบุรีระหว่างข้อมูลต้ังต้น LANDSAT7(MS)และSPOT/SH(PAN)
กับข้อมูลท่ีไต้จากการหลอมวิธีต่าง  ๆ ................................................................ .......... ..............70

ส ารบ ัญ ต าราง

หน ้า



ฏ

ตารางท่ี 4.8 แสดงการเปรียบเทียบร้อยละของข้อมูลถนนสำหรับพืนท่ีศึกษาท่ี 2
บริเวณตัวเมืองจันทบุรีระหว่างข้อมูลรายละเอียดสูง ต้ังต้น SPOT/SH(PAN)
กับข้อมูลท่ีไต้จากการหลอมวิธีต่าง ๆ ...................................................................................70

ตารางท่ี 5.1 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางเรขาคณิตและคุณสมบัติเชิงคล่ืน ของผลลัพธ์ 
การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมLANDSAT 7 (RGB:453) กับ ADEOS แบนด์ 3
ในพืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน ......................................................................... 76

ตารางท่ี 5.2 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางเรขาคณิตและคุณสมบัติเชิงคล่ืน ของผลลัพธ์ 
การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมLANDSAT 7 (RGB:453) กับ LANDSAT 7(PAN)
ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน .......................................................................... 76

ตารางท่ี 5.3 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางเรขาคณิตและคุณสมบัติเชิงคล่ืน ของผลลัพธ์ 
การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมLANDSAT 7 (RGB:453) กับ SPOT(PAN)
ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน ......................................................................... 76

ตารางท่ี 5.4 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางเรขาคณิตและคุณสมบัติเชิงคล่ืนของผลลัพธ์ 
การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมLANDSAT 7 (RGB:453) กับ SPOT/SH(PAN)
ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน ......................................................................... 77

ส ารบ ัญ ต าราง(ต ่อ )

หน ้า



รูปท่ี 1.1 แสดงพ้ืนที่ศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่างคุ้งกระเบน จังหวัดจันทบุรี.................................................. ......5
รูปท่ี 1.2 แสดงพื้นที่ศึกษาที่2 บริเวณตัวเมืองจังหวัดจันทบุร.ี............................... ................................... 5
รูปท่ี 1.3 แสดงพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 3 บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.............................. ....................................5
รูปที่2.1 แสดงวิธีการจัดข้อมูลใหม่........................................ .................................................................. 12
รูปท่ี 2.2 แสดงลูกบาศก์ระบบสี RGB................................................................................................. ......14
รูปท่ี 2.3 แสดงหลักการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก............................................................... .................. 16
รูปท่ี 3.1 แสดงภาพ SPOT(PAN) ก่อนปรับแก้ทางเรขาคณิตและตำแหน่งของจุดควบคุม ......................21
รูปท่ี 3.2 แสดงภาพ SPOT(PAN) หลังการปรับแก้ทางเรขาคณิต.......................................... .................. .21
รูปท่ี 4.1 แสดงฮีทโตแกรมของข้อมูล LANDSAT 7 ETM+(PAN)......................................................... .28
รูปท่ี 4.2 แสดงภาพสีผสมของการหลอมวิธี RGB Color Composite (R : LANDSAT 7 แบนด์ 4 ,

G : LANDSAT 7 แบนด์ 5 , B : LANDSAT 7 แบนด์ 3 ) ............ ............... .......................... ...31
รูปท่ี 4.3 แสดงภาพสีผสมของการหลอมวิธีRGB Color Composite(R : LANDSAT 7 (PAN),

G : LANDSAT 7 แบนค์ 5 , B:LANDSAT 7 แบนด์3 ) .......................................................... .31
รูปที่4.4 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมด้วยวิธี Brovey Transformation ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7

แบนด์ 453 และ SPOT/SH(PAN) ....................... ................................................................35
รูปท่ี 4.5 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมด้วยวิธี IHS Transformation โมเดล Hexcone ข้อมูลต้ังต้น

LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ SPOT/SH(PAN)........................................................................35
รูปท่ี 4.6 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ําหนักบวก

ค่าขยาย (สมการ 3.4) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์453 และ SPOT(PAN) ...................39
รูปท่ี 4.7 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนัก บวก

ค่าขยาย (สมการ 3.4) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ SPOT/SH(PAN)  ...........39
รูปท่ี 4.8 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ําหนักบวก

ค่าขยาย (สมการ 3.5) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนค์ 453 และ SPOT(PAN)....................42
รูปท่ี 4.9 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนัก บวก

ค่าขยาย (สมการ 3.5) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ SPOT/SH(PAN)  .............42
รูปท่ี 4.10 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ําหนัก 

บวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง (สมการ 3.6) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์453 
และ SPOT(PAN)......................................................................................... ............................. 44

ฏ

สารบ ัญ ร ูป

หน ้า



รูปท่ี 4.11 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน้ําหนักบวก 
ค่าขยายและยกระดับความสว่าง (สมการ 3.6) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ
SPOT'S! KPAN)............................................................................. ...........................................44

รูปที่4.12แสดงผลลัพธ์ของการหลอมข้อมูลของพืนท่ีศึกษาท่ี 2 ตัวเมืองจันทบุรี.........................................48
รูปท ี่4.13แสดงผลลัพธ์ของการหลอมข้อมูลพ้ืนท่ีศึกษาท่ี3 บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.,.,................... 50
รูปท่ี 4.14 แสดงสีของป่าบกและป่าชายเลนหลังการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบ

ถ่วงนํ้าหนักบวกค่าขยาย (สมการท่ี 3.5).....................................................................................53
รูปท่ี 4.15 แสดงสีของป่าบกและป่าชายเลนหลังการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบ

เน้นความคมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง (สมการท่ี 3.7)................................. ....5.3
รูปท่ี 4.16 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางเชิงคล่ืนหลังการหลอม ของป่าบกและป่าชายเลน ด้วยข้อมูล

ต้ังด้น LANDSAT 7 แบนด์453 และ SPOT(PAN) ด้วยวิธีการหลอมแบบต่าง ๆ ..................... 55
รูปท่ี 4.17 แสดงการเปรียบเทียบเชิงคล่ืน ของพ้ืนท่ีศึกษาท่ี2บริเวณตัวเมืองจันทบุรี....................................... .57
รูปท่ี 4.18 แสดงการเปรียบเทียบเชิงคล่ืน ของพ้ืนท่ีศึกษาท่ี3 บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย............................ ......57
รูปท่ี 4.19 แสดงการเปรียบเทียบทางเรขาคณิตของการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบ

ถ่วงน้ําหนักบวกค่าขยาย(สมการ 3.5)...............................................................................................59
รูปท่ี 4.20 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางเรขาคณิต(ขอบเขตแปลงนากุ้ง)หลังการหลอมของข้อมูล

ต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์453 และ SPOT/SH(PAN) ด้วยวิธีการหลอมแบบต่าง ๆ ................ 61
รูปท่ี 4.21 แสดงกราฟการเปรียบเทียบความยาวถนนในพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน

ของข้อมูลด้น LANDSAT 7 RGB: 453 กับ LANDSAT 7 (PAN)...................................................65
รูปท่ี 4.22 แสดงกราฟการเปรียบเทียบความยาวทางน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน

ของข้อมูลด้น LANDSAT 7 RGB: 453 กับ LANDSAT 7 (PAN) ..............................................65
รูปท ี่4.23 แสดงผลของปริมาณข้อมูลถนน ในพื้นที่ศึกษาที่1บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน......................................66
รูปที่4.24แสดงผลของปริมาณข้อมูลทางน้ํา ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน................................... 67
รูปท่ี 4.25 แสดงกราฟการเปรียบเทียบความยาวถนนในพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน

ของข้อมูลด้น LANDSAT 7 RGB: 453 กับ SPOT /SH(PAN).......................... .......... .................. 69
รูปท่ี 4.26 แสดงกราฟการเปรียบเทียบความยาวทางน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 บริเวณอ่าวคุ้งกระเบน

ของข้อมูลด้น LANDSAT 7 RGB: 453 กับ SPOT /SH(PAN)........................................................ 69
รูปท่ี 4.27 แสดงการเปรียบเทียบทางเรขาคณิต ในพืนท่ีศึกษาท่ี 3 บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย......... .71
รูปท่ี 4.28 แสดงการปรับปรุงแผนท่ี..............................................................................................................73

ส ารบ ัญ ร ูป  (ต ่อ)

หน ้า


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ

