
สรปผลการศึกษา

5.1 ส ร ุป ผ ล

5 .1 .1  ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ต ัว ร ับ ส ัญ ญ า ณ

จากการศึกษาตัวรับสัญญาณของดาวเทียม LAND SAT 7 ETM+ ระบบหลายช่วงคล่ืน 
มีประโยชน์เน่ืองจากตอบสนองต่อช่วงคลื่นต่าง  ๆ ทำให้สามารถทำภาพสีผสมได้หลายรูปแบบ ภาพท่ี 
ได้มีความเหมาะสมที่จะนำมาใช้งานในการจำแนกข้อมูลประเภทการใช้ที่ดินเนื่องจากมีช่วงคลื่นที่ 
สามารถแยกชนิดของการใ ช ้ที่ดินและสิ่งปกคลุมได้ ในงานวิจัยได้เลือกช่วงคลื่นแบนด์ 3 (0.63 -  0.69 
ไมครอน) ช่วงคลื่นแบนด์ 4 (0.78 -  0.90 ไมครอน)และช่วงคลื่นแบนด์ 5 (1.55 -  1.75 ไมครอน) ท่ี 
สามารถจะแยกชนิดของพืชได้ดี แต่มีรายละเอียดทางพื้นดินของข้อมูล 30 เมตร ทำให้รายละเอียดทาง 
เรขาคณิตปรากฎชัดเจนท่ีระดับหนึ่งเท่านั้น

ข ้อ ม ูล ด า ว เท ีย ม  L A N D S A T  7 E T M +  ช ่ว ง ค ล ื่น แ พ น โ ค ร ม าต ิก  ม ีก า ร บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น

0 .5 2  -  0 .9 0  ไ ม ค ร อ น  ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ื้น ด ิน ข อ ง ข ้อ ม ูล  15 เม ต ร  แ ม ้ว ่า ค ว า ม ล ะ เอ ีย ด ด ้า น พ ื้น ท ี่จ ะ ส ูง ข ึ้น  

แ ต ่ช ่ว ง ข อ ง ส ัญ ญ า ณ อ ย ู่ใ น ช ่ว ง แ ค บ ๆ ร ะ ห ว ่า ง ค ่า D N  2 0 ถ ึง 6 2  จ า ก ก า ร น ำ ม า ส ร ้า ง ภ า พ ส ีผ ส ม แ ล ้ว น ำ ม า  

เป ร ีย บ เท ีย บ ใ น พ ืน ท ี่ท ี่ศ ึก ษ า  พ บ ว ่า  ไม,ม ีส ่ว น ช ่ว ย ใ ห ้ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ช ัด เจ น ด ีข ึ้น อ ย ่า ง เห ็น ไ ด ้ช ัด

ส ำ ห ร ับ ข ้อ ม ูล ด า ว เท ีย ม  A D E O S  1 แ บ น ด ์ 3 บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  0 .61 - 0 .6 9  ไ ม ค ร อ น  มี 

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ื้น ด ิน ข อ ง ข ้อ ม ูล  16 เม ต ร  ท ำ ใ ห ้ร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง เร ข า ค ณ ิต ป ร า ก ฏ ช ัด เจ น ก ว ่า ข ้อ ม ูล ภ า พ  

ด า ว เท ีย ม ข ้า ง ด ้น  ส า ม า ร ถ แ ย ก แ ย ะ ข ้อ ม ูล ถ น น แ ล ะ ส ิ่ง ป ล ูก ส ร ้า ง ไ ด ้ด ี

สำหรับภาพจากสัญญาณของดาวเทียม SPOT - 2 ช่วงคลื่นแพนโครมาติก มีการบันทึกข้อมูลใน 
ช่วงคลื่น 0.51 -  0.73 ไมครอน มีรายละเอียดทางพื้นดินของข้อมูล 10 เมตร ทำให้รายละเอียดทาง 
เรขาคณิตปรากฏชัดเจน สามารถแยกแยะข้อมูลถนนได้ดี เห็นขอบเขตของแม่นํ้าและนาคุ้งชัดเจนดีมาก 

สำหรับตัวรับสัญญาณของดาวเทียม 1RS - 1C ช่วงคลื่นแพนโครมาติก มีการบันทึกข้อมูลใน 
ช่วงคลื่น 0.50-0.75 ไมครอนมีรายละเอียดทางพื้นดินของข้อมูล5.8เมตรจากงานวิจัยใช้เฉพาะพื้นท่ีใน 
ตัวเมือง ข้อมูลมีความคมชัดทางเรขาคณิตดี จึงสามารถแยกขอบเขตของข้อมูลกลุ่มของอาคารได้ดีและ 
แยกข้อมูลถนนได้ดีมาก

จะเห ็น ได ้ว ่าล ัก ษ ณ ะเฉ พ าะต ัวขอ งแต ่ล ะต ัวร ับ ส ัญ ญ าณ ข องด าวเท ียม แต ่ละด วง ม ีป ระโยช น ์ท ี่แตก ต ่าง 

ก ันไป ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ เล ือ ก ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ท ี่ไ ด ้จ า ก แ ต ่ล ะ ต ัว ร ับ ส ัญ ญ า ณ ไ ป ใ ช ้ง า น ไ ด ้ต า ม ว ัต ถ ป ร ะ ส ง ค ์ 

ห ร ือ น ำ ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม จ า ก แ ต ่ล ะ ต ัว ร ับ ส ัญ ญ า ณ ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ เด ่น ม า ร ว ม ก ัน  เพ ื้อ ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ร ่ว ม ก ัน
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5.1.2 การหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม

การศึกษาการหลอมข้อมูล ภาพดาวเทียมด้วยวิธี RGB Color Composite ของข้อมูล LANDSAT 7 ETM+ 
ภาพสีผสมท่ีได้จากการกำหนดให้ แบนด์ 4 เป็นสีแดง แบนด์ 5 เป็นสีเขียวและแบนด์ 3 เป็นสีน้ําเงิน ซ่ึงมีราย 
ละเอียดทางพืนดิน 30 เมตร สามารถแยกป่าบกกับป่าชายเลนได้อย่างชัดเจน โดยป่าบกปรากฏในภาพเป็นสีสัม 
ส่วนป่าชายเลนเป็นสีแดง พืนนำเป็นสีดำและแม่น,'1เป็นสีนาเงิน พื้นที่ที่เป็นสิ่งปลูกสร้างเป็น สีฟ้าอ่อน 
และเขียวอ่อน พืนที่เปิดโล่งเป็นสีขาว และนำข้อมูลภาพสีผสมชุดนี้ไปใช้เป็นข้อมูลตั้งต้นและกำหนด 
ให้เป็นชุดข้อมูลรายละเอียดทางพืนที่ตํ่ากว่าที่ทำการหลอมกับข้อมูลตังด้นรายละเอียดทางพืนที่สูงกว่า

ส ำ ห ร ับ ก า ร ศ ึก ษ า ใ น พ ืน ท ี่ศ ึก ษ า ท ี่ 1 บ ร ิเวณ อ ่าวค ุ้งกระเบ น  ภ าพ ส ีผ ส ม ท ี่ไ ด ้จ าก ก าร ให ้ แ บ น ด ์ 5

เป ็น ส ีแด ง แ บ น ด ์4  เป ็นส ีเข ียว แ ล ะ แ บ น ด ์3 เป ็น ส ีน ี้า เง ิน  ซ ึ่ง ม ีร าย ล ะ เอ ีย ด ท าง พ ื้น ด ิน  30  เม ต ร  ส า ม า ร ถ แ ย ก  

พ ืน ท ี่บ ร ิเว ณ ท ี่ม ีพ ืช พ ร ร ณ ก ับ พ ืน ท ี่ท ี่เป ็น  ส ิ่งป ล ูก ส ร ้างไ ด ้อ ย ่างช ัด เจน  โ ด ย บ ร ิเว ณ ท ี่ม ีพ ืช พ ร ร ณ ป ร าก ฏ ใน  

ภ าพ เป ็น ส ีเข ียว  ส ่ว น บ ร ิเว ณ พ ืน ท ี่ท ี่เป ็น ส ิ่ง ป ล ูก ส ร ้า ง เป ็น ส ีม ่ว ง แ ล ะ น ำ ข ้อ ม ูล ภ า พ ส ีผ ส ม ช ุด น ี้ไ ป ใ ช ้เป ็น

ข ้อ ม ูล ต ัง ต ้น ส ำ ห ร ับ ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ืน ท ี่ต ํ่า ก ว ่า ท ี่ท ำ ก า ร ห ล อ ม ก ับ ข ้อ ม ูล ต ั้ง ด ้น ร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ื้น  

ท ี่ส ูง ก ว ่า  ใ น พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ท ี่ 1 ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ส น ใ จ ใ น เร ื่อ ง ก า ร แ ย ก ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล  ป ่าบ ก ก ับ  ป ่า ช า ย เล น  แล ะ  

ป ร ะ เภ ท ก า ร ใ ช ้ท ี่ด ิน ท ี่ป ร า ก ฏ เด ่น ช ัด ใ น พ ืน ท ี่ศ ึก ษ า  ซ ึ่ง เป ็น ก า ร ศ ึก ษ า เช ิง ค ล ื่น ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ า พ ต ั้ง ต ้น แ ล ะ  

ภ า พ ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม  ส ร ุป ว ่า  ภ า พ ท ี่ไ ด ้ห ล ัง ก า ร ห ล อ ม ส า ม า ร ถ แ ย ก ข ้อ ม ูล ป ่า บ ก แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น  

อ อ ก จ า ก ก ัน ไ ล ้ด ีแ ล ะ ท า ง เร ข า ค ณ ิต ส า ม า ร ถ ร ัก ษ า ล ัก ษ ณ ะ ท า ง เร ข า ค ณ ิต ข อ ง ภ า พ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ื้น ท ี่ 

ส ูง ก ว ่า ต ั้ง ต ้น ไ ว ้ไ ด ้ท ำ ใ ห ้เห ็น ร า ย ล ะ เอ ีย ด ช ัด เจ น  ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ด ้ว ย ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว ง น ํ้า ห น ัก แ ล ะ ย ก ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ว ่า ง  ส ม ก าร ท ี่ 3.5 ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม  

ต ั้ง ด ้น  ค ือ  ภ า พ ส ีผ ส ม  LANDSAT 7 E T M +  แ บ น ด ์4  เป ็น ส ีแ ด ง  แ บ น ด ์ 5 เป ็น ส ีเข ีย ว แ ล ะ แ บ น ด 3์ เป ็น  สี 

น ํ้า เง ิน  ก ับ ข ้อ ม ูล ร าย ล ะ เอ ีย ด ท าง พ ื้น ด ิน ส ูง ก ว ่า  ค ือ S P O T /S H (P A N ) ซ ึ่ง ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ื้น ด ิน 1 0 เม ต ร  

ใ ห ้ผ ล ล ัพ ธ ์ด ีก ว ่า ว ิธ ีก า ร ห ล อ ม แ บ บ อ ื่น  ๆ เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ร ัก ษ า ค ุณ ส ม บ ัต ิเช ิง ค ล ื่น  ค ือ  ส า ม า ร ถ แ ย ก ข ้อ ม ูล  

ป ร ะ เภ ท ป ่า บ ก แ ล ะ ป ่า ช า ย เล น ไ ด ้อ ย ่า ง ช ัด เจ น  แ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ ส ี,โ ท น ส ีข อ ง ภ า พ ส ีผ ส ม  ท ี่ไ ด ้จ าก ก าร ห ล อ ม

ใก ล ้เค ีย งก ับ ภ าพ ส ีผ ส ม ต ั้งด ้น  โ ด ย ป ่าบ ก ป ร าก ฏ ใน ภ าพ เป ็น ส ีส ัม น ี้าต าล  ส ่ว น ป ่าช าย เล น  ป ร าก ฏ เป ็น ส ีแ ด ง น ำ 

ตาล  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ร ัก ษ า ร ูป ล ัก ษ ณ ์ท า ง เร ข า ค ณ ิต ข อ ง ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง ไ ด ้ด ี ถ น น  ท าง น ํ้า  แ ล ะ ข อ บ เข ต  

แ ป ล ง น าก ุ้ง  ป ร า ก ฏ ช ัด เจ น ม า ก บ น ภ า พ  ค ว า ม ย า ว ถ น น ท ั้ง ห ม ด ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ด ิจ ิไ ท ซ ์ เม ื่อน ำมาเป ร ียบ

เท ียบ ก ับ ข ้อ ม ูล รายล ะ เอ ียด ส ูงต ั้งด ้น  ม ีความ แตก ต ่างก ัน ไม ่ม าก น ัก  โด ยข ้อ ม ูล  SPOT/SH(PAN) ต ั้งด ้น  ม ีค ว าม  

ย า ว ข อ ง ถ น น ท ั้ง ห ม ด  877 .2 4  ก ิโ ล เม ต ร  ส ่ว น ข ้อ ม ูล ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ด ้จ า ก ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก าร  3.5 มี 

ค ว า ม ย า ว ข อ ง ถ น น ท ั้ง ห ม ด  846 .19  ก ิโ ล เม ต ร  ซ ึ่ง ข ้อ ม ูล ต ั้ง ด ้น จ ะ ม ีค ว า ม ย า ว ถ น น ม า ก ก ว ่า ข ้อ ม ูล ผ ล ล ัพ ธ ์อ ย ู่

31 .05  ก ิโ ล เม ต ร  ค ิด เป ็น  3 . 5 4 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ส ำ ห ร ับ ค ว า ม ย า ว ท ั้ง ห ม ด ข อ ง ท า ง ท ั้า  เม ื่อ น ำ ม า เป ร ีย บ เท ีย บ  

ก ับ ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น  ข ้อ ม ูล ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ด ้จ าก ก าร ห ล อ ม ม ีค ว าม ย าว ม าก ก ว ่า  โ ด ย ข ้อ ม ูล ภ าพ ส ีผ ส ม ต ั้ง ด ้น ข อ ง

LANDSAT 7 ETM +  ม ีค ว าม ย าว ท ั้งห ม ด ข อ งท างน ี้า  231.51 ก ิโล เม ต ร  แล ะ  SPOT/SH(PAN) ม ีค ว าม ยาว ข อ ง
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ทางนำ 22 7 .75  ก ิโล เม ต ร  ส ่ว น ข ้อ ม ูล ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ด ้จ า ก ว ิธ ีท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ม ก าร  3 .5  ม ีค ว า ม ย า ว ข อ ง  

ทางนำ 2 5 8 .1 4  ก ิโ ล เม ต ร  ซ ึ่ง ข ้อ ม ูล ผ ล ล ัพ ธ ์จ ะ ม ีค ว า ม ย า ว ข อ ง ท า ง น ํ้ๅ  ม า ก ก ว ่า ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น  อ ย ู่ 2 6 .63  แ ล ะ  

3 0 .3 9  ก ิโ ล เม ต ร  ค ิด เป ็น  1 0 .3 2 แ ล ะ  1 1 .7 7 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ต า ม ล ำ ด ับ  ส ำห ร ับ ก าร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ว ิธ ีอ ื่น ๆ  แล ะ 

ข ้อ ม ูล ต ัง ต ้น ช น ิด อ ื่น  ๆ ให ้ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ต ่างก ัน ไ ป  ซ ึ่ง เม ื่อ น ำม าผ ล ล ัพ ธ ์ม า เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ข ้อ ม ูล ด ังต ้น ข อ งแ ต ่ล ะ  

ป ระเภท ข ้อม ูล ต ั้งต ้น  ส ร ุป ผ ล ไ ด ้ด ัง ต าร าง ท ี่ 5.1 ถ ึง 5 .4

ต าร างท ี่ 5.1 แ ส ด ง ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ุณ ส ม บ ัต ิท าง เร ข าค ณ ิต แ ล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิเช ิง ค ล ื่น  ข อ ง ผ ล ล ัพ ธ ์ก าร ห ล อ ม

ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม L A N D S A T  7 (R G B :4 5 3 ) ก ับ  A D E O S  แ บ น ต ์3  ใ น พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ท ี่ 1

ว ิธ ีก าร ห ล อ ม R G B B rovey IHS P C A ว ิธ ีท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์

สมการ 3.4 สมการ 3.5 ส ม การ 3.6 ส ม การ 3.7
ค ุณ ส ม บ ัต ิท าง  

เรขาค ณ ิต ง V พ พ V a/ พ V V
ค ุณ ส ม บ ัต ิ 

เช ิงคล ื่น V V V V V VV V พ
ห ม า ย เห ต ุ ข ้ =  น ้อ ย  พ  =  ป าน ก ล าง  พ v  =  ดี

ต าร างท ี่ 5 .2  แ ส ด ง ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ุณ ส ม บ ัต ิท าง เร ข าค ณ ิต แ ล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิเช ิง ค ล ื่น  ข อ ง ผ ล ล ัพ ธ ์ก าร ห ล อ ม

ข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ียม L A N D S A T  7 (R G B :453) กับ L A N D S A T  7 E T M -K PA N ) ใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ าท ี่ 1

ว ิธ ีก ารห ล อ ม R G B B rovey IH S P C A ว ิธ ีท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์

สมการ 3.4 สม การ 3.5 สม การ 3.6 ส ม การ 3.7

ค ุณ ส ม บ ัต ิท าง  

เรขาค ณ ิต พ V พ พ พ พ V V
ค ุณ ส ม บ ัต ิ 
เช ิงคล ื่น พ V V V V V พ พ

ห ม า ย เห ต ุ V =  น ้อ ย  พ  =  ป าน ก ล าง  v v v  =  ดี

ต าร างท ี่ 5 .3  แ ส ด ง ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ุณ ส ม บ ัต ิท าง เร ข าค ณ ิต แ ล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิเช ิง ค ล ื่น  ข อ ง ผ ล ล ัพ ธ ์ก าร ห ล อ ม  

ข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ียม  L A N D S A T  7 (R G B :453) ก ับ SPO T (PA N ) ใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ าท ี่ 1

ว ิธ ีก าร ห ล อ ม R G B B R O V E

Y

IH S P C A ว ิธ ีท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์

สมการ 3.4 สม การ 3.5 ส ม การ 3.6 สม การ 3.7
ค ุณ ส ม บ ัต ิท าง  

เรข าค ณ ิต V V V V V V V V
ค ุณ ส ม บ ัต ิ 

เช ิงคล ื่น V พ พ v v v พ VVV V VVV
ห ม ายเห ต ุ V  =  น ้อ ย  พ = ป าน ก ลาง v v v = ดี
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ตารางท่ี 5.4 แสดงการฟรียบเทียบคุณสมบัติทางเรขาคณิตและคุณสมบัติ!ชิงคล่ืน ของผลลัพธ์การหลอม
ข้อมูลภาพ ดาวเทียม LANDSAT 7 (RGB:453) กับ SPOT/SH(PAN) ในพ้ืนท่ีสึกษาท่ี 1

วิธ ีการหลอม RGB Brovey M S PC A ว ิธ ีทางคณ ิตศาสตร์
สมการ 3.4 สมการ 3.5 สมการ 3.6 สมการ 3.7

ค ุณสมบ ัต ิทาง  
เรขาคณ ิต พ พ V W พ พ พ พ พ

ค ุณ สมบ ัต ิ 
เช ิงคลื่น V V V พ ฬ V V V V พ

หมายเหตุ V = น้อย พ  = ปานกลาง ข ้พ  = ดี

ใ น พ ืน ท ี่ศ ึก ษ าท ี่ 2  บ ร ิเว ณ ต ัว เม ือ ง จ ัง ห ว ัด จ ัน ท บ ุร ี จ ะ เน ้น ศ ึก ษ า ใ น เร ื่อ ง ก า ร แ ย ก พ ื้น ท ี่ส ีเข ีย ว ก ับ  

พ ืน ท ี่ท ี่เป ็น ส ิ่ง ป ล ูก ส ร ้า ง แ ล ะ ค ว า ม ค ม ช ัด ข อ ง เส ัน ถ น น เป ็น ห ล ัก  ซ ึ่ง ก า ร ศ ึก ษ า ใ น เช ิง ค ล ื่น ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ า พ  

ต ัง ต ้น แ ล ะ ภ า พ ผ ล ล ัพ ธ ์ ต ้อ ง ร ัก ษ า ค ่า ร ะ ด ับ ส ัญ ญ า ณ ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ไ ว ้ไ ด ้ โ ด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ส ีท ี่ 

ป ร า ก ฏ อ ย ู่บ น ภ า พ ต ้อ ง ม ีค ว า ม ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน แ ล ะ ท า ง เร ข า ค ณ ิต ต ้อ ง ร ัก ษ า ล ัก ษ ณ ะ ท า ง เร ข า ค ณ ิต ข อ ง ภ า พ ท ี่ม ี 

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ื้น ด ิน ท ี่ส ูง ก ว ่า ไ ว ้ไ ต ้ ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ต ้จ า ก ก า ร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล ว ิธ ีส ม ก า ร ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ส ม ก า ร ภ า พ ส ีผ ส ม แ บ บ เน ้น ค ว า ม ค ม ช ัด บ ว ก ค ่า ข ย า ย แ ล ะ ย ก ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ว ่า ง  ด ้ว ย  ส ม ก าร ท ี่ 3 .7  จาก  

ข ้อ ม ูล ภ า พ ด า ว เท ีย ม ต ั้ง ต ้น  ค ือ  ภ าพ ส ีผ ส ม  L A N D S A T  7 ETM+ แ บ น ด ์ 5 เป ็น ส ีแ ด ง  แ บ น ด ์ 4 เป ็น ส ีเข ีย ว  

แ ล ะ  แ บ น ด ์ 3 เป ็น  ส ีน า เง ิน  ก ับ  ข ้อ ม ูล  S P O T /S H (P A N ) ภ า พ ผ ล ล ัพ ธ ์ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ื้น ด ิน  10 เม ต ร  

ใ ห ้ผ ล ด ีก ว ่า ว ิธ ีก า ร ห ล อ ม แ บ บ ล ื่น  ๆ เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ร ัก ษ า ค ุณ ส ม บ ัต ิเช ิง ค ล ื่น  ค ือ  ภ า พ ผ ล ล ัพ ธ ์จ า ก ก า ร  

ห ล อ ม ม ีค ่า D N  ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น  โ ด ย ด ูจ า ก ส ีท ี่ป ร า ก ฏ บ น ภ า พ ห ล ัง ก า ร ห ล อ ม ซ ึ่ง ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ ภ า พ  

ส ีผ ส ม ต ั้ง ต ้น แ ล ะ ส า ม า ร ถ ร ัก ษ า ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท า ง เร ข า ค ณ ิต ไ ต ้ด ี ค ว า ม ย า ว โ ด ย ร ว ม ข อ ง ถ น น  เม ื่อ เป ร ีย บ  

เท ีย บ ก ับ ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด ส ูง ต ั้ง ต ้น  ข ้อ ม ูล ผ ล ล ัพ ธ ์จ ะ ม ีค ว า ม ย า ว ม า ก ก ว ่า  โ ด ย ข ้อ ม ูล  S P O T /S H (P A N ) ต ั้ง  

ต ้น ค ว า ม ย า ว ถ น น  1 5 .80  ก ิโ ล เม ต ร  ส ่ว น ข ้อ ม ูล ผ ล ล ัพ ธ ์ม ีค ว า ม ย า ว ข อ ง ถ น น  2 0 .6 5  ก ิโ ล เม ต ร  ซ ึ่ง ข ้อ ม ูล ผ ล  

ล ัพ ธ ์ จ ะ ม ีค ว า ม ย า ว ถ น น ม า ก ก ว ่า  ข ้อ ม ูล ต ั้ง ต ้น  อ ย ู่ 4 .8 5  ก ิโ ล เม ต ร

สำหรับพื้นที่ศึกษาที่ 3 บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เป็นการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือพิจารณาผล 
การหลอมในพื้นที่ที่เป็นเมืองที่มีสิ่งปลูกสร้างหนาแน่น โดยที่มีตึกที่มีความสูงอยู่มากแต่ความคลาด
เคลื่อนของยอดตึกเทียบกับฐานตึกไม่ปรากฏ เพื่องจากดาวเทียมโคจรอยู่ในระดับสูงมาก จะเน้นศึกษา 
ในเรื่องการแยกพื้นที่สีเขียวก ับ อาคารสิ่งปลูกสร้างที่หนาแน่นและความชัดเจนของเสันถนนเป็นหลัก 
การศึกษาลักษณะเชิงคล่ืนและทางเรขาคณิตของข้อมูลภาพต้ังต้นและภาพผลลัพธ์ ท่ีจะต้องมีรักษาระดับ
สัญญาณของข้อมูล โดยพิจารณาจากสีท่ีปรากฎบนภาพและความใกล้เคียงกันของความคมชัดของภาพ ผล 
ลัพธ์ที่ไต้จากการหลอมข้อมูลวิธีสมการทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่า 
ขยายและยกระดับความสว่าง สมการท่ี 3.7 จากข้อมูลภาพดาวเทียมต้ังต้น คือ ภาพสีผสมจากข้อมูลภาพ



78

ดาวเทียม LAND SAT 7 ETM+ แบนด์ 5 เป็นสีแดง แบนด์ 4 เป็นสีเขียวและแบนด์ 3 เป็น สีน้ําเงิน กับ 
ข้อมูลภาพดาวเทียม IRS-IC(PAN) ภาพสีผสมผลลัพธ์มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 5 เมตร เป็นข้อมูลผลลัพธ์ 
ที่ดีกว่าวิธีการหลอมแบบอ่ืน  ๆ เพราะสามารถรักษาคุณสมบัติเชิงคลื่นและทางเรขาคณิต คือ ภาพผล 
ลัพธ์จากการหลอมมีค่าDN ใกล้เคียงกับข้อมูลต้ังต้น โดยดูจากสีที่ปรากฎบนภาพจากากรหลอมซึ่งใกล้ 
เคียงกับภาพสีผสมตั้งต้นและสามารถรักษาคุณสมบัติทางเรขาคณิตไต้ดี

จากการศึกษา สามารถสรุปและวิเคราะห์ได้ว่า ในการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมต้องทำการ 
ปรับแก้ทางเรขาคณิตของข้อมูล เพื่อให้ภาพที่มาจากด่างตัวรับสัญญาณกันแด'อยู่ในพื้นที่เดียวกันมี 
ตำแหน่งทางพืนดินท่ีตรงกัน นอกจากนีการปรับปรุงข้อมูลภาพดาวเทียมรายละเอียดสูงให้มีความคมชัด 
ทางเรขาคณิตเพิ่มขึ้นก่อนที่จะนำมาทำการหลอมก็เป็นประโยชน์อย่างมากเพราะทำให้ภาพสีผสมผล 
ลัพธ์ที่ได้จากากรหลอมมีลักษณะทางเรขาคณิตที่ชัดเจนคมชัดขึ้นและยังรักษาลักษณะทางเชิงคลื่นไว้ได้ 
ส่วนเทคนิคและวิธีการหลอมข้อมูลและข้อมูลภาพดาวเทียมต้ังต้นท่ีใชัในการหลอม จะต้องมีความคงท่ีแน่ 
นอน ซ่ึงหมายถึงว่า การใช้ข้อมูลภาพตังต้นทังข้อมูลรายละเอียดทางพ้ืนดินต่ํากว่าและรายละเอียดทางพ้ืนดิน 
สูงกว่ากับวิธีการหลอมข้อมูลจะต้องเป็นข้อมูลชนิดเดียวกันและใช้วิธีการหลอมแบบเดียวกันเสมอ จึงจะให้ 
ผลลัพธ์ท่ีแน่นอน โดยการเลือกข้อมูลภาพดาวเทียมต้ังต้น ต้องศึกษาถึงช่วงคลื่นท่ีใช้ในการบันทึกข้อมูล 
ของดาวเทียมเพื่อเลือกข้อมูลที่!หมาะสมตรงกับวัตอุประสงค์ในการทำงาน สำหรับการศึกษาด้านการใช้ 
ที่ดินในการเกษตรต้องเลือกข้อมูลภาพสีผสมตั้งต้น ท่ีแยกชนิดของพืชพรรณด้วยสายตาได้อย่างชัดเจน 
ในพื้นที่ศึกษาข้อมูลท่ีบันทึกในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้(ประมาณ 0.75 -  0.95 ไมครอน) ซ่ึงตรงกับช่วง 
คล่ืนแบนด์ 4 และข้อมูลท่ีบันทึกในช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นส้ัน(ประมาณ 1.00 -  2.00 ไมครอน) ซ่ึง 
ตรงกับช่วงคลื่นแบนด์ 5 ของดาวเทียม LANDSAT 7 ETM+ระบบหลายช่วงคล่ืน ตามลำดับ ซ่ึงจะมี 
ความสำคัญสำหรับการทำภาพสีผสม เพ่ือแยกชนิดของพืชพรรณและส่ิงปกคลุมพ้ืนดิน สำหรับการ
ศึกษาพื้นที่ในเมืองภาพสีผสมตั้งต้นต้องแยกพื้นที่บริเวณพื้นที่มีพืชพรรณปกคลุมกับพื้นที่ที่เป็นสิ่งก่อ 
สร้างด้วยสายตาอย่างชัดเจนและรายละเอียดทางพื้นดินของข้อมูลภาพดาวเทียมรายละเอียดทางพื้นดิน 
สูงกว่าต้องมีรายละเอียดที่สูงมากพอที่จะเห็นลักษณะการใช้ที่ดินในเมืองได้อย่างชัดเจน

สำหรับการใช้เทคนิควิธีการหลอมข้อมูลวิธีการเดียวกัน แต่ภาพตั้งต้นที่ใช้ในการหลอมมีความ 
แตกต่างกัน ผลลัพธ์ที่ได้จากการหลอมก็จะมีแตกด่างกันไป นอกจากนี้สภาพพื้นที่ที่มีความแตกต่างกัน 
ของลักษณะการใช้ที่ดินก็ทำให้การหลอมข้อมูลวิธีการเดียวกันมีผลลัพธ์ที่แตกต่างกันไป ซึ่งในการ
ศึกษาครั้งนี้ การหลอมด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ เป็นวิธีที่ดี เพราะมีความยืดหยุ่น คือ ตัวแปรที่นำมาใช้ใน 
สมการคณิตศาสตร์เพื่อการหลอมข้อมูล สามารถที่จะปรับเปลี่ยนค่าให้เหมาะสม เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ม ี
ความสมบูรณ์ตรงตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ โดยผลดีของการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม ทำให้มองเห็น 
การแบ่งขอบเขตของข้อมูลแต่ละประเภทไต้ชัดเจนขึน ข้อมูลประเภทการใช้ที่ดินที่อยู่ติดกัน เช่น นาคุ้ง 
กับป่าชายเลน นาคุ้งกับทางนํ้า สามารถที่จะแยกขอบเขตออกจากกันได้อย่างชัดเจน โดยเฉพาะพืนที่ 
ป่าชายเลนที่มีขนาดเล็กที่ถูกล้อมรอบด้วยพื้นที่นาคุ้งไต้ชัดเจนถูกต้องมากขึ้น ซึ่งจำแนกได้ยากในภาพ
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แพนโครมาติกและแยกขอบเขตได้ไม,ชัดเจนในภาพสีผสมรายละเอียดตํ่ๅในภาพใดภ-เพหนึ่ง สามารถ 
แยก1ข้อมูลทีมีลักษณะเป็นเส้น เช่น ถนนกับทางนำ ถนนกับขอบแปลงนากุ้งได้ดีขึ้น

สำหรับการหลอมข้อมูลด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ มีปญหาการปิดเศษเน่ืองจากค่าDN สูงสุดท่ีได้จาก 
การหลอมเป็นค่า unsigned 8 บิท ซึงมีค่าสูงสุด คือ 255 ดังนันค่า DN ของข้อมูลท่ีได้จากการหลอมท่ี 
เกินไปมากกว่านีไม่สามารถมีได้ทำให้มีความผิดพลาดของค่าDNเกิดข้ึน ภาพท่ีได้จากการหลอมมีความ 
ไม่สมบูรณ์เกิดขึน เมื่อศึกษาเปรียบเทียบกับการทำให้ของค่าDNของจุลภาพ เป็นแบบfloating ท่ีไม,มี 
การจำกัดค่าสูงสุด ทำให้ภาพผลลัพธ์ที่ได้จากการหลอมมีความสมบูรณ์มากกว่า ซึ่งผลการเปรียบเทียบ 
แสดงในภาคผนวก

5.1.3 การนำไปประยุกต์ใช้งาน

ข้อมูลภาพสีผสมท่ีได้จากการหลอมด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงน่ึาหนัก 
และยกระดับความสว่าง สมการท่ี 3.5 ของข้อมูลภาพดาวเทียมต้ังด้น คือ ภาพสีผสม LANDSAT 7 ETM+ 
แบนต์ 4 แสดงเป็นสีแดง แบนต์ 5 เป็นสีเขียวและแบนต์ 3 เป็น สีน่ึาเงิน กับ ข้อมูลรายละเอียดทาง 
พื้นดินสูงกว่า คือ SPOT/SH(PAN) ซ่ึงมีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร ค่าDNของข้อมูลเม่ือนำมาทำ 
ภาพสีผสมแล้วปรากฎว่าสีบนภาพของภาพผลลัพธ์ที่ได้จากการหลอมและภาพต้ังด้นไม1มีความแตกต่าง 
กันมากนัก แต่ภาพสีผสมที่ได้จากการหลอมสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลตีความข้อมูลด้วย
สายตาโดยทำให้การแปลตีความมีความสะดวกและรวดเร็วยิ่งข้ึน มีความถูกต้องในการแปลมากขึ้น
เนื่องจากมีความง่ายในการตัดสินใจที่จะแบ่งขอบเขตและประเภทของข้อมูลที่มีรูปทรงทางเรขาคณิตที่ 
ชัดเจน เช่น ถนน,ทางน้ํา, แหล่งนํ้าและขอบเขตแปลงนากุ้ง และข้อมูลการใช้ที่ดินซึ่งมีรูปร่างไม ่แน่ 
นอน เช่น ป่าบก ป่าชายเลน แต่มีความเด่นชัดทางด้านสีที่ปรากฎบนภาพดาวเทียมของลักษณะการใช้ที่ 
ดินแต่ละประเภท

สำหรับการประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงแผนท่ี ภาพท่ีไต้จาการหลอมเป็นประโยชน์มากในการปรับ 
ปรุงแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1 : 50,000 เพราะข้อมูลภาพดาวเทียมให้รายละเอียดทางพ้ืนดินท่ีดี คือ 10 เมตร 
เพื่อใช้ปรับปรุงข้อมูลที่ปรากฎบนแผนที่ โดยเฉพาะ1ข้อมูลถนนและทางนํ้า ซึ่งเป็นภูมิลักษณ์ที่สำคัญที่ 
ปรากฎบนแผนที่ ที่มีการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมออย่างต่อเนื่องในภูมิประเทศจริง ทำให้ข้อมูลในแผนที่มี 
ความทันสมัยขึ้น การปรับปรุงแผนที่สามารถทำได้อย่างต่อเนื่อง เพราะข้อมูลภาพดาวเทียมมีความทัน 
สมัยอยู่เสมอ ซึ่งสามารถที่จะนำแผนที่ที่ได้รับการปรับปรุงข้อมูลแล้วไปใช้ประโยชน์อื่น  ๆต่อไปได้

5.2 ป้ญหาและอุปสรรค

1. ข้อมูลที่นำมาใช้ในการศึกษาการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมในครั้งนี้ มีความแตกต่างกันใน 
เรื่องของช่วงเวลาที่บันทึกข้อมูลทำให้ผลลัพธ์ที่ได้จากการหลอมขาดความสมบูรณ์ไปบ้าง ในกรณีที่พื้น 
ที่มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินไป
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2. การแสดงภาพสีผสมของข้อมูลภาพดาว(ทีฒ มีความแตกด่ๅงกันบ้างในกรณีท่ีมีการเปล่ียนโปรแกรม 
เพือใช้ในการแสดงภาพ ทำให้การแปลความหมายของข้อมูลด้วยสายตามีอุปสรรคอยู่บ้ๅง แต่ไม่มากนัก

3. การนำเสนอภาพบนจอภาพและบนกระดาษ มีความแตกต่างกันของสีอยู่บ้างเล็กน้อย ซ่ึงเกิด 
จากระบบสีที่ใช้ในการแสดงผลต่างกัน ผลจากการที่มีความผิดเพื้ยนของสีที่ปรากฎบนสื่อแสดงผลต่าง 
กันอาจทำให้มีการแปลตีความภาพผิดไปบ้างเล็กน้อย

4. การดิจิไ'ทซ์1ข้อมูลถนนและ'ทางนำ อาจมีความไม่สมบูรณ์ของข้อมูลที่ได้ เน่ืองจากมีผู้ทำการ 
ดิจิไทซ์อยู่หลายคน ซึ่งมีพื้นฐานในการมองเห็นและแปลตีความข้อมูลภาพดาวเทียมต่างกัน

5.3 ข้อเสนอแนะ

สำหรับการศึกษาการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมมีปิจจัยสำคัญในการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม 
ที่มาจากเซนเซอร์ที่ต่างกัน เพ่ือให้ผลลัพธ์ของการหลอมมีความสมบูรณ์ท่ีสุด ดังนี้

1. การปรับแก้ทางเรขาคณิตจะต้องมีความคลาดเคลื่อนให้น้อยที่สุดเพื่อให้ข้อมูลบนพื้นดินที่ 
ตำแหน่งเดียวกันซ้อนทับกันได้พอตีหเอคลาดเคลื่อนไปจากกันน้อยมากในระยะที่ยอมรับได้

2. ข้อมูลภาพดาวเทียมที่นำมาใช้ในการหลอมควรจะมีการบันทึกข้อมูลในช่วงเวลาเดียวกันหรือ 
ใกล้เคียงกันมากท่ีสุดเพื่อรักษาค่าการสะท้อนพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าของวัตถุบนพ้ืนดิน เพราะว่าถ้าช่วง 
เวลาของข้อมูลที่ใช้ต่างกันมาก ในพื้นที่เดียวกันที่สิ่งปกคลุมบนพื้นดินมีการเปลี่ยนประเภทไปผลลัพธ์ 
ที่ได้ก็จะทำให้มีการแปลตีความลำบาก ยกเว้นกรณีท่ีต้องการหลอมเพื่อดูความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นใน 
แต่ละช่วงเวลา

3. การศึกษาการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมครังต่อไปควรจะศึกษาสำหรับกรณีการใช้ที่ดิน 
ประเภทล่ืน ๆ

4. การศึกษาครั้งต่อไปควรศึกษาจำแนกข้อมูลภาพดาวเทียมที่ได้จากการหลอมด้วยการวิเคราะห์ 
ด้วยคอมพิวเตอร์ เพื่อศึกษาถึงการรักษาคุณสมบัติเชิงคลื่นของข้อมูลตั้งด้นและข้อมูลผลลัพธ์

5. การนำภาพสีผสมจากข้อมูลดาวเทียมไปใช้และแสดงผลในแต่ละซอฟแวร์ ควรจะทำการนำ 
ตารางสีของภาพสีผสมออกไปด้วย เพื่อไปเรียกใช้ในซอฟแวร์ ล่ืน  ๆ อาจจะทำให้สีของภาพมีความ 
เหมือนกันหรือใกล้เคียงกันมากข้ึน สำหรับการพิมพ์ภาพสีผสมอาจต้องแสดงผลของภาพบนจอภาพใน 
ระบบสีเดียวกับเครื่องพิมพ์ก่อน เช่น ระบบสี CMYK แล้วทำการปรับสีบนจอแสดงผลให้ตรงตามความ 
ต้องการก่อนท่ีจะพิมพ์ภาพออกมา
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