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แ ส ด ง ก า ร ป ร ับ แ ก ้ท า ง เร ข า ค ณ ิต ข อ ง ข ้อ ม ูล ร P O T (P A N )m 0 ใ ห ้ภ า พ ด า ว เท ีย ม ม ีต ำ แ ห น ่ง ท ี่อ ้า ง อ ิง ไ ด ้ 
โ ด ย ป ร ับ แ ก ้ท า ง เร ข า ค ณ ิต ว ิธ ีภ า พ ถ ึง แ ผ น ท ี่(Im age to  M ap) ซ ึ่ง ค ่า พ ิก ัด ท ี่จ ัด เก ็บ จ า ก ภ า ค พ ืน ด ิน ใ น ร ะ บ บ  
พ ิก ัด บ 'T M  จ ะ ถ ูก น ำ ม า ใ ช ้อ ้า ง อ ิง ก ับ ค ่า พ ิก ัด ภ า พ ร P O T (P A N ) ท ำ ใ ห ้ภ า พ ท ี่ป ร ับ แ ก ้แ ล ้ว จ ะ อ ย ู่ใ น ร ะ บ บ พ ิก ัด  
U T M  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ป ร ับ แ ก ้ ด ัง น ี้ 
; im a g e  to  m a p  g ro u n d  c o n tro l p o in ts
; p ro je c tio n  in fo  =  { U T M , 4 7 , N o rth , T h a i/V ie t  ( In d ia n ), u n its= M e te rs}  
; M a p  (x ,y ) , Im a g e  (x ,y )

8 0 8 9 1 0 .5 6 3 0 1 4 0 0 7 6 3 .9 4 3 0 1 2 3 .4 8 0 0 1 9 2 6 .8 6 0 0
8 5 6 0 2 8 .3 4 6 0 1 4 1 1 2 1 3 .9 1 4 0 4 5 5 0 .7 5 9 8 2 1 9 .7 6 0 0
8 6 3 2 2 8 .3 3 8 0 1 3 9 9 3 2 5 .1 4 2 0 5 5 1 2 .0 0 0 0 1 2 8 7 .9 0 0 0
8 1 3 9 1 5 .5 1 2 0 1 4 1 6 6 3 3 .6 3 3 0 2 8 1 .0 6 0 0 2 8 7 .2 4 0 0
8 1 8 4 9 6 .6 3 5 0 1 3 8 7 1 3 4 .1 2 1 0 1 3 6 1 .1 7 0 0 3 1 3 5 .7 8 0 0
8 2 1 3 7 0 .3 8 5 0 1 4 0 7 9 6 9 .5 7 5 0 1 2 0 1 .5 4 0 0 1 0 3 6 .9 2 0 0
8 3 7 8 5 4 .8 3 0 0 1 3 9 5 3 5 9 .7 4 4 0 3 0 9 3 .1 2 9 9 2 0 4 5 .9 3 9 9
8 4 8 2 5 5 .6 9 3 0 1 3 6 7 9 3 0 .1 5 9 0 4 7 0 3 .8 9 0 1 4 6 0 4 .0 0 0 0
8 5 4 3 1 5 .3 8 3 0 1 3 8 8 3 2 0 .9 2 0 0 4 8 6 7 .0 8 0 1 2 5 0 2 .4 6 0 0
8 4 6 7 2 7 .0 8 6 0 1 4 0 2 0 7 7 .6 1 8 0 3 8 2 7 .0 0 0 0 1 2 5 5 .0 0 0 0
8 4 5 4 8 2 .8 3 4 0 1 3 8 2 3 1 3 .8 0 4 0 4 1 2 2 .3 3 0 1 3 2 2 3 .5 6 0 1

T o ta l  R M S  E rro r: 0 .1 3 0 2 8 2
ID #  (M a p  X ,Y )( Im a g e  X ,Y ) :(P re d ic t  X ,Y ) (E rro r  X ,Y )(R M S )
#1 (808910.56,1400763.94X123.48,1926.86):(123.50,1926.83) (0.02,-0.03)(0.04)
#2 (856028.35,1411213.91X4550.76,219.76):(4550.69,219.83) (-0.07,0.07X0.10)
#3 (863228.34,1399325.14)(5512.00,1287.90):(5512.06,1287.85) (0.06,-0.05)(0.08)
#4 (813915.51,1416633.63X281.06,287.24):(281.08,287.21) (0.02,-0.03X0.04)
#5 (818496.64,1387134.12X1361.17,3135.78):(1361.15,3135.80) (-0.02,0.02X0.02)
#6 (821370.39,1407969.58)(1201.54,1036.92):(1201.44,1037.04) (-0.10,0.12X0.16)
#7 (837854.83,1395359.74)(3093.13,2045.94):(3093.31,2045.80) (0.18,-0.14X0.22)
#8 (848255.69,1367930.16)(4703.89,4604.00):(4703.96,4603.93) (0.07,-0.07)(0.09)
#9 (854315.38,1388320.92)(4867.08,2502.46):(4867.01,2502.53) (-0.07,0.07)(0.10)
#10 (846727.09,1402077.62X3827.00,1255.00):(3827.07,1254.87) (0.07,-0.13X0.14)
#11 (845482.83,1382313.80)(4122.33,3223.56):(4122.16,3223.71) (-0.17,0.15X0.23)

แสดงการป ร ับ แก ้ท างเรขาคณ ิตของข ้อม ูลภาพ  L A N D SA T 7 ETM  +  ระบ บ ห ลายช ่วงคล ื่น  เพ ื่อให ้ข ้อม ูล  
ภาพดาวเทียมมีตำแหน่งที่อ้างอิงได้โดยปรับแก้ทางเรขาคณิตวิธีภาพถึงภาพ(๒ agetoImage) ซึ่งใช้ล่าพิกัดของภาพ SPOT(PAN) 
ท ี่ป ร ับ แ ก ้ให ้ม ีร ะ บ บ พ ิก ัด บ T M แล้ว เป ็น ค ่าพ ิก ัด อ ้างอ ิง เพ ื่อ ใช ้ใน ก ารป ร ับ ภ าพ  แ ส ด งผ ล ก าร ป ร ับ แ ก ้ ด ัง น ี้ 
; im a g e  to  im a g e  g ro u n d  c o n tro l p o in ts
; b a s e  im a g e : D :\d a ta _ th e s is \s p o t\im a g e \s e t_ u p p e r \g e o _ s p o t .im g  
; w a rp  im a g e : D :\d a ta _ th e s is \la n d s a t7 \ im a g e \L A N D S A T 7 _ b l& 6 .im g

1226.4700 1844.4000 3921.5601 5663.5000
6016.6299 4628.6299 5839.5298 6777.5298
3361.5000 3816.3799 4774.5000 6453.3799
5221.5801 944.3700 5520.5000 5304.5000
2131.5000 381.5000 4285.4502 5079.5000
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1997.3800 2608.5000 4229.4502 5969.5000
5081.3799 4813.6299 5464.2002 6852.2002
5473.5400 2454.4600 5620.5000 5907.5000
4289.0000 3719.2500 5145.5000 6414.3999
4218.2002 2115.0000 5117.5000 5772.5000
3116.3601 679.5500 4679.5000 5198.5000
2230.5801 1188.7400 4323.5498 5401.7500
3417.8000 1915.4000 4797.5000 5692.6001

T o ta l  R M S  E rro r: 0 .0 6 3 1 9 7
ID #  (B a se  X ,Y )(W a rp  X ,Y ) :(P re d ic t  X ,Y ) (E rro r  X ,Y )(R M S )
#1 (1226.47,1844.40)(3921.56,5663.50):(3921.56,5663.44) (0.00,-0.06)(0.06)
#2 (6016.63,4628.63)(5839.53,6777.53):(5839.53,6777.52)(0.00,-0.01)(0.01)
#3 (3361.50,3816.38)(4774.50,6453.38):(4774.51,6453.43) (0.01,0.05)(0.05)
#4 (5221.58,944.37X5520.50,5304.50):(5520.50,5304.50) (-0.00,0.00X0.00)
#5 (2131.50,381.50)(4285.45,5079.50):(4285.44,5079.47) (-0.01,-0.03X0.03)
#6 (1997.38,2608.50X4229.45,5969.50):(4229.44,5969.51) (-0.01,0.01X0.01)
#7 (5081.38,4813.63)(5464.20,6852.20):(5464.19,6852.23) (-0.01,0.03X0.03)
#8 (5473.54,2454.46)(5620.50,5907.50):(5620.49,5907.56) (-0.01,0.06)(0.06)
#9 (4289.00,3719.25X5145.50,6414.40):(5145.50,6414.31) (-0.00,-0.09X0.09)
# 10 (4218.20,2115.00X5117.50,5772.50):(5117.53,5772.42) (0.03,-0.08)(0.09)
#11 (3116.36,679.55X4679.50,5198.50):(4679.51,5198.46) (0.01,-0.04)(0.04)
#12 (2230.58,1188.74X4323.55,5401.75):(4323.58,5401.88) (0.03,0.13X0.14)
#13 (3417.80,1915.40)(4797.50,5692.60):(4797.46,5692.64) (-0.04,0.04)(0.06)

แสดงการปร ับแก ้ทางเรขาคณ ิตของข ้อม ูลภาพ L A N D SA T  7 E T M  +  ระบบแพนโครมาต ิก  เพ ื่อให ้ข ้อม ูล 

ภาพดาวเท ียมมีฒํแห น ่งท ี่อ ้างอ ิงได ้ โดยปร ับแก ้ทางเรขาคณ ิตว ิธ ีภาพ ถ ึงภาพ (๒ทage to Im age) ซ ึ่งใช ้ค ่าพ ิก ัดของภาพ

S P O T (P A N $ ปร ับแก ้ให ้ม ีระบบพ ิก ัดบT M แล ้วส ็เนฒ ่พ ิก ัดอ ้ใงอ ิงเพ ื่อใช ้ในการป ร ับ ภาพ  แส ด งผ ล ก ารป ร ับ แก ้ด ังน ี้ 
; im a g e  to  im a g e  g ro u n d  c o n tro l p o in ts
; b a se  im a g e : D :\d a ta _ th e s is \sp o t\im a g e \se t_ u p p e r\g e o _ sp o t. im g  
; w a rp  im a g e : D :\d a ta _ th e s is \la n d sa t7 \n e w im a g e \L a n d sa t7 _ p a n .im g

1226.4700 1844.4000 7843.0000 11327.0000
3361.5000 3816.3799 9547.7100 12905 5703
5221.5800 944.3700 11041.0000 10609 0000
2131.5000 381.5000 8568.5000 10157.2998
1997.3800 2608.5000 8457.5703 11939.5703
5854.3999 2603.6001 11547.5703 11933.4297
4329.5498 3757.5500 10322.4600 12858.4600
4217.6699 2115.8301 10235 0000 11545.0000
3076.5000 473.5000 9325.5000 10232.3301
2230.5801 1188.7400 8646.2900 10803.4697
3652.5000 2572.5000 9781.2998 11910.5996
2942.4700 3180.3301 9212.7900 12397.0703

T o ta l  R M S  E rro r: 0 .0 8 8 7 2 1
ID #  (B a se  X ,Y )(W a rp  X ,Y ) :(P rc d ic t  X ,Y ) (E rro r  X ,Y )(R M S )
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#1 (1226.47,1844.40X7843.00,11327.00):(7843.00,11327.01) (-0.00,0.01X0.02)
#2 (3361.50,3816.38X9547.71,12905.57):(9547.77,12905.59) (0.06,0.02X0.07)
#3 (5221.58,944.37X11041.00,10609.00):(11041.00,10608.99) (0.00,-0.01 )(0.01)
#4 (2131.50,381.50X8568.50,10157.30):(8568.52,10157.32) (0.02,0.02X0.03)
#5 (1997.38,2608.50X8457.57,11939.57):(8457.64,11939.61) (0.07,0.04X0.08)
#6 (5854.40,2603.60X11547.57,11933.43):(11547.57,11933.41) (-0.00,-0.02X0.02)
#7 (4329.55,3757.55X10322.46,12858.46):(10322.44,12858.47) (-0.02,0.01)(0.02)
#8 (4217.67,2115.83)(10235.00,11545.00):(10234.95,11545.10) (-0.05,0.10)(0.11)
#9 (3076.50,473.50X9325.50,10232.33):(9325.50,10232.32) (-0.00,-0.01X0.01)
# 10 (2230.58,1188.74X8646.29,10803,47):(8646.24,10803.41) (-0.05,-0.06X0.08)
# 11 (3652.50,2572.50X9781.30,11910.60):(9781.44,11910.55) (0.14,-0.05)(0.15)
#12 (2942.47,3180.33)(9212.79,12397.07):(9212.61,12396.99) (-0.18,-0.08X0.20)

แ ส ด ง ก าร ป ร ับ แ ก ้ท าง เร ข าค ณ ิต ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ าพ  A D E O S  เพ ื่อ ให ้ข ้อ ม ูล ภ าพ ด าว เท ียม มีฒํแหน่งท ี่อ ้างอ ิง 

ได ้โดยปร ับแก ้ทางเรขาคณ ิตว ิธ ี ภาพถึงภาพ(Image to Image) ซ ึ่งใช ้ค ่าพ ิก ัดของภาพ SPO T(PA H m ป ร ับ แ ก  ใ ห ้ม ีร ะ บ บ  

พ ิก ัด บ T M แล ้ว  เป ็น ค ่า พ ิก ัด อ ้า ง อ ิง เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ป ร ับ ภ า พ  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ป ร ับ แ ก ้ ด ัง น ี้ 
; im a g e  to  im a g e  g ro u n d  co n tro l p o in ts
; b a s e  im a g e : D :\d a ta _ th e s is \s p o t\im a g e \s e t_ u p p e r \g e o _ s e tu p _ c h a n _ sp o t .im g  
; w a q r  im ag e : E :\a d e s tra i .t i f

1942.5000 3272.5000 848.5000 1786.5000
5440.5000 5408.5000 3200.5000 2796.5000
1542.6700 834.5800 384.6700 313.5000
5062.3301 1169.5000 2588.5000 208.5000
3825.6699 2675.7500 1957.7500 1250.6700
1509.5000 2745.5000 533.4200 1499.5000
3600.4199 3485.5000 1890.4700 1771.5300
3408.4199 943.5000 1547.5000 216.4200
5824.5000 3906.5801 3304.5000 1832.5000
4651.4199 4635.5801 2641.5000 2388.5000

T o ta l  R M S  E rro r: 0 .1 1 5 0 9 9
ID #  (B a se  X ,Y )(W a rp  X ,Y ):(P re d ic t  X ,Y ) (E rro r  X ,Y )(R M S )
#1 (1942.50,3272.50X848.50,1786.50):(848.56,1786.56) (0.06,0.06X0.09)
#2 (5440.50,5408.50)(3200.50,2796.50):(3200.49,2796.49) (-0.01,-0.01X0.02) 
#3 (1542.67,834.58X384.67,313.50):(384.68,313.51) (0.01,0.01X0.01)
#4 (5062.33,1169.50X2588.50,208.50):(2588.50,208.50) (-0.00,-0.00X0.00)
#5 (3825.67,2675.75X1957.75,1250.67):(1957.89,1250.81) (0.14,0.14X0.20) 
#6 (1509.50,2745.50X533.42,1499.50):(533.39,1499.47) (-0.03,-0.03X0.05)
#7 (3600.42,3485.50X1890.47,1771,53):(1890.28,1771.34) (-0.19,-0.19X0.27) 
#8 (3408.42,943.50X1547.50,216.42):(1547.48,216.40) (-0.02,-0.02X0.03)
#9 (5824.50,3906.58X3304.50,1832.50):(3304.48,1832.48) (-0.02,-0.02X0.03) 
#10 (4 6 5 1 .4 2 ,4 6 35 .5 8X 2641 ,5 0 ,2 388 .5 0 ):(2 641 .57 ,2388 .57 ) (0 .07 ,0 .07 )(0 .10)
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แ ส ด งอ ัล ก อ ร ิท ึม ท่ีใช ้ในการห ลอ ม ข ้อ ม ูล ภาพ ด าวเท ียม  ด ้วยวิธี IHS Transformation โมเดล Hexcone ท่ี 
ถ ูก น ำ ม า ใ ช ้ใ น โ ป ร แ ก ร ม  ERDAS IMAGINE 8.4 ซ ึ่ง เป ็น โ ป ร ม แ ก ร ม ทีป่ ร ะ ย ุก ต ์ใช้ส ำ ห ร ับ ป ร ะ ม ว ล ผ ล  

ข ้อ ม ูล ด า ว เท ีย ม  ส ำ ห ร ับ อ ัล ก อ ร ิท ึม ท ี่ใ ช ้แ ส ด ง ด ัง น ี้
Given:
0 > H > 360 
0 > I>  1.0 
0 > ร >1.0
If I < 0.5, M = I (1 + ร)
If I >0.5, M = I + ร-1(ร) 
m = 2 * I - M

The equations for calculating R in the range of 0 to 1.0 are:
If H < 60, R = m + (M - m) (H / 60)
If 60 < H < 180, R = M
If 180 < H < 240, R = m + (M - m) ((240 - H) / 60)
If 240 < H < 360, R = m

The equations for calculating G in the range of 0 to 1.0 are:
If H < 120, G -  m
If 120 < H < 180, G =  m + (M - m) ((H - 120) / 60)
If 180 <H <300, G = M
If 300 < H ฃ 360, G = m + (M - m) ((360 - H) / 60)

The equations for calculating B in the range of 0 to 1.0 are:
If H < 60, B = M
If 60 < H < 120, B = m+ (M - m) ((120 - H) / 60)
If 120<H<240,B = m
If 240 < H < 300, B = m+ (M - m) ((H - 240) / 60)
If 300 < H ‘ข 360, B = M

The RGB to IHS model is derived from this algorithm. If R, G, and B are in the 0 - 255 range, 
divide by 255 first to convert to the 0-1.0  range.

R,G,B each in the range of 0 to 1.0.
M = largest value of either R, G, or B
m = least value of either R, G, or B
The equation for calculating intensity in the range of 0 to 1.0 is: I = (M + m) / 2 
The equations for calculating saturation in the range of 0 to 1.0 are:
If M = m, ร = 0; otherwise ...
If I < 0.5, ร = (M - m) / (M + m)
If I > 0.5, ร = (M - m) / (2 - M - m)
The equations for calculating hue in the range of 0 to 360 are:
If M = m, H = 0; otherwise ...
If r= M, H = 60 (2 + b -g )
If g= M, H = 60 (4 + r - b)
If ๖= M, H = 60 (6 + g - r)
NOTE: At least one of the r, g, or b values is 0, corresponding to the color with the largest value, and 
at least one of the r, g, or b values is 1, corresponding to the color with the least value.
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ก าร !เด เศ ษ ข อ ง ค ่าD N จ าก ก าร ห ล อ ม ข ้อ ม ูล ภ าพ ด ้ว ย ว ิธ ีท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ท ำใ ห ้ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ด ้จ าก ก าร  

ห ล อ ม เป ล ี่ย น ไ ป  โ ด ย เป ็น ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าD N ข อ ง ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่าง ก าร จ ัด เก ็บ ค ่าD N ข อ งจ ุด ภ าพ ด ้ว ย ค ่า
integer แ ล ะ ค ่า  floating โด ยก ารท ำภ าพ ต ัด ข วาง(profile) ข อ งข ้อ ม ูล ท ั้งส อ งป ระ เภ ท ท ี่ต ำแ ห น ่งก ารต ัด เด ียวก ัน  

จ าก ก ราฟ แ ส ด งให ้เห ็น ว ่าค ่าD N  ข อ งข ้อ ม ูล แ บ น ด ์ 2 ซ ึ่ง ถ ูก น ำ ม า แ ส ด ง เป ็น ส ีแ ด ง แ ล ะ ข ้อ ม ูล แ บ น ด ์1 ซ ึ่งถ ูก น ่าม า 
แส ดงเป ็น ส ีน ำเง ิน  ข อ งท ั้งส อ งป ระ เภ ท ข ้อ ม ูล  ม ีค ่า เท ่าก ัน  เพ ราะ ข ้อ ม ูล  ท ั้ง ส อ ง ถ ูก น ำม าท ำท าง ห ล ัก ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

ด ้ว ย ก าร ค ูณ ด ้ว ย  1 ท ำใ ห ้ผ ล ล ัพ ธ ์ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่อ อ ก ม า เป ็น ค ่า  integer ม ีค ่า D N  เท ่าก ัน  ส ำห ร ับ ใน ส ่ว น ข อ ง  

ข ้อ ม ูล ท ี่น ำม าแ ส ด ง เป ็น ส ีเข ีย ว ม ีก าร น ำข ้อ ม ูล ม าก ร ะ ท ำด ้ว ย ว ิธ ีก าร ท าง ค ณ ิศ าส ต ร ์ เพ ื่อ ป ร ับ ค ่าD N ให ้ม ีค วาม  
เห ม าะ ส ม ย ิ่งข ึน  โ ด ย แ ต ่ล ะ ล ำ ด ับ ก า ร ท ำ ข ้อ ม ูล ท ั้ง ส อ ง แ บ บ จ ะ ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน  ซ ึ่ง จ า ก ก ร า ฟ ท ี่แ ส ด ง ค ่า  

D N  ข ้อ ม ูล แ บ น ด ์ 1 ท ี่ถ ูก น ำ ม า ท ำ ก า ร ค ูณ ด ้ว ย  3 เพ ื่อ ใ ห ้ค ่า น ำ ห น ัก ข อ ง ข ้อ ม ูล ใ น แ บ น ด ์น ี้ส ูง  จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่า  

ค ่า D N  ข อ ง ข ้อ ม ูล แ บ บ  integer จ ะ ม ีข ีด จ ำก ัด ข อ งข ้อ ม ูล อ ย ู่ท ี่ 255 ท ำ ใ ห ้ค ่า D N  ท ี่ค ูณ แ ล ้ว ม ีค ่า เก ิน  255  จ ะ ถ ูก  

ป ร ับ ล ด ล ง ม าอ ย ู่ท ี่ 255  ท ำให ้ไ ม ่ไ ด ้ค ่าท ี่แ ห ้จ ร ิงข อ งข ้อ ม ูล  ส ่ว น ข ้อ ม ูล แ บ บ  floating ค ่า ข อ ง ข ้อ ม ูล ป ร าก ฎ อ อ ก  
ม าต าม ผ ล ล ัพ ธ ์ก าร ค ูณ จ ร ิง  ค ่าท ี่ไ ด ้จ ึงถ ูก ต ้อ งก ว ่า  เพ ื่อ น ำผ ล ม าท ำใน ข ั้น ต ่อ ไ ป  ค ือ  น ำ ข ้อ ม ูล แ บ น ด ์ 1 ท ี่ค ูณ  

ด ้วย  3 แ ล ้ว  ม า บ ว ก ก ับ ข ้อ ม ูล แ บ น ด ์ 3 ผ ล ท ี่ไ ด ้แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่าค ่าD N  ผ ล ล ัพ ธ ์แ บ บ integer อ ย ู่ใน ร ะ ด ับ ส ูง ส ุด  

ข อ งค ่า  ค ือ  255 ซ ึ่งไ ม ่ต ร ง ก ับ ค ว าม จ ร ิง ท ี่ต ้อ ง ม าก ก ว ่าน ั้น  แ ต ่ค ่า D N แ บ บ floating ม ีค ่าต ร ง ต าม ค ว าม จ ร ิง ท ี่ไ ด ้ 
จ าก ก าร ก ร ะ ท ำท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ ล ะ เพ ื่อ ล ูก ก ร ะ ท ำม าเป ็น ผ ล ล ัพ ธ ์ส ุด ท ้าย ข อ งก าร ห ล อ ม  จ า ก ก ร า ฟ แ ส ด ง ใ ห ้ 

เห ็น ว ่า  ค่าD N ข อ ง ข ้อ ม ูล แ บ บ floating ม ีค่าD N  ท ี่ม ีก าร ก ร ะ จ าย ข อ งข ้อ ม ูล ด ีก ว ่าแ บ บ integer ท ี่ค ่าD N  ข อ งข ้อ  

ม ูล ใก ล ้เค ีย ง ก ัน  ซ ึ่ง ข ้อ ม ูล ผ ล จ าก ก าร ห ล อ ม ด ้ว ย ว ิธ ีท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ บ บ ใ ช ้ค ่าfloating จ ะ ม ีค ว าม ล ูก ต ้อ ง ข อ ง  
ผ ล ล ัพ ธ ์ด ีก ว ่า  แ ล ะ เพ ื่อ น ำข ้อ ม ูล ม าท ำภ าพ ส ีผ ส ม  แ ส ด งด ังข ้างล ่าง  จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่า ภ า พ ส ีผ ส ม จ า ก ก า ร ห ล อ ม แ บ บ  

ใ ช ้ค ่าfloating จ ะ ด ีก ว ่าภ าพ ม ีค ว าม ค ม ช ัด แ ล ะ ม ีค ว าม ก ล ม ก ล ืน ข อ ง ส ีท ี่ด ีก ว ่า

ค่าDN แบบ Integer ค่าDN แบบ Floating

ภาพส ีผสม R G 3 (B an d 2 ,(B an d 1 *3  + Band3)/4 , Band  1 ภาพส ีผสมR G B (B and2 ,(B and1 *3  + B and3 )/4 ,B and1

กราฟแสดงค่าDN ของภาพตัดขวาง เพ่ือเปรียบเทียบค่าDN จากการหลอมข้อมูลด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ของข้อมูล
ค่า DN แบบ integer ท่ีมีค่าสูงสุด 255 และ ข้อมูลค่าDN แบบ floating ท่ีให้ค่าตรงกับความเป็นจริง ซ่ึงกราฟจะ
แสดงค่าDN ของแต่ละข้ันตอนการหลอมข้อมลู
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กราฟแสดงค่าDN ของภาพตัดขวาง เพ่ือเปรียบเทียบค่าDN จากการหลอมข้อมูลด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ของข้อ
มูลค่า DN แบบ integer ท่ีมีค่าสูงสุด 255 และ ข้อมูลค่าDN แบบ floating ท่ีให้ค่าตรงกับความเป็นจริง ซ่ึงกราฟ
จะแสดงค่าDN ของแต่ละข้ันตอนการหลอมข้อมูล

ค่าDN แบบ Integer ค่าDN แบบ Floating
ค่า DN Band 2 ค่า DN Band 2
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f ...  fh  ... fl lV

ค่า DN Band 1 X 3

^ v H v J ^ ฟ"¥*1!

°0 100 200 300 400 500
ตำแหน่งจุดภาพ

ค่า DN Band 1 X 3

wL„.. 1. 11 m 11*̂'พ'¥̂ พ 1ฟ

° 0 100 200 300 400 500
ตำแหน่งจุดภาพ

ค่า DN Band1x3+Band3

ตำแหน่งจุดภาพ
ค่า DN (Band l*3+Band3)/4
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ตำแหน่งจุดภาพ

wVV*~wvA-Vv

ค่า DN Band1x3+Band3

ค่า DN Band 1

AV1 •jJAxvv1 V-,

0-
0 100 200 300 400 500

ตำแหน่งจุดภาพ

ค่า DN Band 1

ตำแหน่งจดภาพ
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ส ำห ร ับ ก าร แ ส ด งผ ล ข อ งข ้อ ม ูล ภ าพ ใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ าท ี่ 1 บ ร ิเวณ อ ่าวค ุ้งก ระ เบ น  จ ัง ห ว ัด จ ัน ท บ ุร ี ได ้แบ ่งก ารแ ส ด ง 

ผ ล อ อ ก เป ็น  3 ส ่วน  ค ือ  ส ่ว น  (ก) เป ็น พ ื้น ท ี่ท ี่ท ำ ก าร ศ ึก ษ าท ั้ง ห ม ด  ส ่ว น (ข ) เป ็น พ ื้น ท ี่ท ี่พ ิจ าร ณ าท ี่ท ำก าร ข ย าย ฃ ึน ม า 

เฉ พ าะ ส ่ว น  เพ ื่อ แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ถ ึง ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ป ่าบ ก แ ล ะ ป ่าช าย เล น ท ี่ป ร า ก ฎ บ น ภ า พ แ ล ะ ค ว าม ค ม ช ัด ท า ง เร ข า ค ณ ิต ข อ ง  

แ ป ล ง น าค ุ้ง  ส ่ว น (ค ) เป ็น พ ื้น ท ี่ท ี่พ ิจ า ร ณ า ท ี่ท ำ ก า ร ข ย า ย ข ึ้น ม า เฉ พ า ะ ส ่ว น  เพ ื่อ แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ถ ึง ค ว าม ค ม ช ัด ท าง

เร ข าค ณ ิต ข อ ง ถ น น

( ก )
รูปที่ ผ - 1 แสดงภาพดาวเทียม ADEOS แบนด์ 3 รายละเอียดทางพื้นดิน 15 เมตร

( ค )
(ก) พ ื้นท ี่ท ั้งหมด (ข) และ (ค) พื้นที่ท ี่

( ก ) ( ค )
รูปที่ ผ -2 แสดงภาพดาวเทียมLANDSAT7 ETM+(PAN) รายละเอียดทางฟืนดิน15ฌตร (ก)ฟึนที่ท ังหมด (ข)และ(ค)พื้นที่ท ี่พ ิจารณา
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( ก )
ร ูป ท ี่ ผ -  3 แ ส ด ง ภ า พ ด า ว เท ีย ม  S P O T (P A N )  ร า ย ล ะ เอ ีย ด ท า ง พ ื้น ด ิน

(ข )  แ ล ะ  (ค )  พ ื้น ท ี่ท ี่พ ิจ า ร ณ า

( ค ) ^
10 เม ต ร  (ก )  พ ื้น ท ี่ท ั้ง ห ม ด

(ข) และ (ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา
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( ข )

( ก)
รู[ปท่ี ผ - 5 แสดงภาพสีผสม RGB LANDSAT 7 แบนด์ 4 : ADEOS แบนด 3 : LANDSAT 7 แบนด์ 5

รายละเอียดทางพ้ืนดิน 15เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข)และ(ค)พื้นที่ที่พิจารณา

( ก)
ผ - 6 แสดงภาพสีผสมRGB : LANDSAT 7 แบนด์ 4

(ค)

SPOT(PAN) ะ LANDSAT 7 แบนด์ 5
รายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข)และ(ค)พื้นที่ที่พิจารณา
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( ก)  (ค)
]ที่ ผ -7 แสดงภาพสีผสมของการหลอมวิธีRGB:LANDSAT7 แบนด์4 : SPOT/SHCPAN)ะ LANDSAT7 แบนด์5

รายละเอียดทางพ้ืนดิน 10เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข)และ(ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา

( ก)  ( ค)
รูปท่ี ผ - 8 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธี Brovey Transformation ข้อมูลตงต้น LANDSAT 7 แบนด์ 4 5 3 

และ ADEOS แบนด์3 มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 15 เมตร (ก) พื้นท่ีท้ังหมด (ข) และ (ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา
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( ก )  w ( ค )
รูปท่ี ผ - 9 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธี Brovey Transformation ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 453

และLANDSAT 7 (PAN) มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 15 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ (ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา

และ SPOT (PAN) มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ (ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา
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และADEOS แบนด์ 3 มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 15 เมตร (ก) พื้นท่ีท้ังหมด (ข) และ (ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา

LANDSAT 7(PAN) มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 15 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ (ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา
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และ SPOT(PAN) มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ (ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา
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ร ูปท ี่ ผ - 14 แสดงภาพสีผสมของการหลอมวิธี PCA ข้อมูลตั้งต้น LANDSAT 7 แบนด์ 1 -  5 ,7 และข้อมูลรายละเอียดสูง 

ADEOS แบนด 3 รายละเอ ียดทางพ ื้นด ิน 15 เมตร (ก) พ ื้นท ี่ท ั้งหมด (ข) และ (ค) พ ื้นท ี่ท ี่พ ิจารณ า

(ก) (ค)
ร ูปท ี่ ผ - 15 แสดงภาพสีผสมของการหลอมวิธ ี PCA ข้อมูลตั้งต้น LANDSAT 7 แบนด ์ 1 -  5 ,7 และข้อมูลรายละเอียดสูง 

LAN D SA T 7(PA N )รายล ะเอ ียด ท างพ ื้น ด ิน  15 เมตร (ก) พ ื้น ท ีท้ั่งหมด (ข ) และ (ค ) พ ื้น ท ี่ท ี่พ ิจ ารณ า
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( ก )  ÿ ( ค )
รูปที่ ผ - 16 แสดงภาพสีผสมของการหลอมวิธ ี PCA ข ้อม ูลต ั้งต ้น LANDSAT 7 แบนด 1 -  5 ,7  และข้อมูลรายละเอียดสูง

SPO T tPA N )รายละเอ ียด ท างพ ื้น ด ิน  10 เมตร (ก) พ ื้น ท ี่ต ั้งห ม ด  (ข) และ (ค) พ ื้น ท ี่ท ี่พ ิจารณ า

( ท)  <f l )
รูปที่ ผ - 17 แสดงภาพสีผสมของการหลอมวิธ ี PCA ข้อม ูลตงต้น LANDSAT 7 แบนด ์ 1 -  5 ,7 และข้อมูลรายละเอียดสูง 

SPOT/SH(PAN) รายล ะเอ ียด ท างพ ื้น ด ิน  1 0 เมตร (ก) พ ื้น ท ี่ต ั้ง ห ม ด (ข ) และ (ค) พ ื้น ท ี่ท ี่พ ิจารณ า
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(ก)  1 0* (ค)
ร ูปท ผ - 18 แ ส ด งภ าพ ส ีผ ส ม จ าก ก าร ห ล อ ม ว ิธ ีท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส ม ก าร ภ าพ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว งน ำห น ัก บ ว ก ค ่าข ยาย  

(ส ม ก าร 3 .4) ข ้อ ม ูล ต ั้งต ้น  L A N D S A T  7 แ บ น ด ์ 453 และ A D E O S  แ บ น ด ์ 3 ม ีรายล ะ เอ ียด ท างพ ื้น ด ิน  
15 เมตร (ก ) พ ื้น ท ี่ท ั้งห ม ด  (ข) และ (ค ) พ ื้น ท ี่ท ี่พ ิจารณ า

( ก)  ๙ 1 / ^ 1
ร ูปท ี่ ผ -  19 แ ส ด งภ าพ ส ีผ ส ม จ าก ก าร ห ล อ ม ว ิธ ีท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส ม ก าร ภ าพ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว งน ำห น ัก บ ว ก ค ่าข ยาย  

(สมการ 3.4) ข ้อม ูลต ั้งต ้น  L A N D SA T  7 แ บ น ด ์ 453 และ L A N D SA T  7 (P A N ) ม ีรายละเอ ียดท างพ ืน ด ิน
15 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ (ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา
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^ ( ก)  0, d 1 » ( ก)
ร ูปท ผ - 20  1 เส ด งภ าพ ส ีผ ส ม จ าก ก าร ห ล อ ม ว ิธ ีท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส ม ก าร ภ าพ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว งน าห น ัก บ ว ก ค ่าข ยาย  

(ส ม ก าร 3 .5) ข ้อ ม ูล ต ั้งต ้น  L A N D S A T  7 แ บ น ด ์ 453 และ A D E O S  แ บ น ด ์ 3 ม ีรายล ะ เอ ียด ท างพ ื้น ด ิน  
15 เมตร (ก) พ ื้น ท ี่ท ั้งห ม ด  (ข) และ (ค ) พ ื้น ท ี่ท ี่พ ิจารณ า

( ก )  1 1 พ
ร ูปท ี่ ผ - 21 แ ส ด งภ าพ ส ีผ ส ม จ าก ก าร ห ล อ ม ว ิธ ีท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส ม ก าร ภ าพ ส ีผ ส ม แ บ บ ถ ่ว งน ำห น ัก บ ว ก ค ่าข ยาย  

(สมการ 3.5) ข ้อม ูลต ั้งต ้น  L A N D SA T  7 แ บ น ด ์ 453 และ L A N D SA T  7 (PA N ) ม ีรายละเอ ียดท างพ ื้น ด ิน  
15 เมตร (ก ) พ ื้น ท ี่ท ั้งห ม ด  (ข ) และ (ค ) พ ื้น ท ี่ท ี่พ ิจ ารณ า
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( ก )  ( ค )
รูปท ี่ ผ - 22 แส ด งภ าพ ส ีผ ส ม จาก ก ารห ล อม ว ิธ ีท างค ณ ิต ศาส ต ร ์ ส ม ก ารภาพ ส ีผส ม แบ บ เน ้น ค วาม ค ม ช ัด บ วก ค ่าขยาย

แ ล ะ ยก ร ะ ด ับ ค ว าม ส ว ่าง  (ส ม ก าร 3 .6) ข ้อ ม ูล ต ั้งต ้น  L A N D S A T  7 แ บ น ด ์ 453 และ A D E O S  แ บ น ด ์ 3 
ม ีรายล ะ เอ ียด ท างพ ื้น ด ิน  15 เมตร (ก ) พ ื้น ท ี่ท ั้งห ม ด  (ข) และ (ค ) พ ื้น ท ี่ท ี่พ ิจ าร ณ า

( ก )  ( ค )
รูปท ี่ ผ - 23 แส ด งภ าพ ส ีผ ส ม จาก ก ารห ล อม ว ิธ ีท างค ณ ิต ศาส ต ร ์ ส ม การภาพ ส ีผส ม แบ บ เน ้น ค วาม ค ม ช ัด บ วกค ่าขยาย 

แ ล ะยก ร ะ ด ับ ค ว าม ส ว ่าง  (สมการ 3.6) ข ้อม ูลต ั้งต ้น  L A N D SA T  7 แ บ น ด ์ 453 และ L A N D S A T  7 (PA N) 
ม ีรายละเอ ียดท างพ ื้น ด ิน  15 เมตร (ก) พ ื้น ท ี่ท ั้งห ม ด  (ข ) และ (ค ) พ ื้น ท ี่ท ี่พ ิจ ารณ า
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(ก )  31 (ค)
รูปท่ี ผ -24 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยาย 

และยกระดับความสว่าง (สมการ 3.7) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ ADEOS แบนด์ 3 
มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 15 เมตร (ก) พ้ืนท่ีต้ังหมด (ข) และ (ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา

(ก )  (ค )
รูปท่ี ผ - 25 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยาย 

และยกระดับความสว่าง (สมการ 3.7) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์453 และ LANDSAT 7 (PAN) 
มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 15 เมตร (ก) พ้ืนท่ีต้ังหมด (ข) และ (ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา
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(ก )  ( ค)
รูปท่ี ผ - 26 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยาย

และยกระดับความสว่าง (สมการ 3.7) ข้อมลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ SPOT(PAN) 
มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน10 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด(ข)และ(ค)พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา

(ก )  ( ค)
รูปท่ี ผ - 27 แสดงภาพสีผสมจากการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัดบวกค่าขยาย 

และยกระดับความสว่าง (สมการ 3.7) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ SPOT/SH(PAN) 
มีรายละเอียดทางพ้ืนดิน 10 เมตร (ก) พ้ืนท่ีท้ังหมด (ข) และ (ค) พ้ืนท่ีท่ีพิจารณา
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รูปท่ี ผ - 29 แสดงสีของป่าบกและป่าชายเลนจากผลการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียมวิธี Brovey Transformation ข้อมูล 
ต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 453 กับ (ก) ADEOS แบนด์ 3 (ข) LANDSAT 7(PAN) (ค) SPOT(PAN) 
(ง) SPOT/SH(PAN)

รูปท่ี ผ - 28 แสดงสีของป่าบกและป่าชายเลนหลังการหลอมวิธี RGB ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 กับ 
(ก) ADEOS แบนด์ 3 (ข) LANDSAT 7(PAN) (ค) SPOT(PAN) (ง) SPOT/SH(PAN)
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รูปท่ี ผ - 30 แสดงสีของป่าบกและป่าชายเลนหลังการหลอมวิธี IHS โมเดล Hexcone ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 
แบนด์453 กับ (ก) ADEOS แบนด์ 3 (ข) LANDSAT 7(PAN) (ค) SPOT(PAN) (ง) SPOT/SH(PAN)

รูปท่ี ผ - 31 แสดงสีของป่าบกและป่าชายเลนหลังการหลอมวิธี PCA ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 1-5,7 กับ 
(ก) ADEOS แบนด์3 (ข) LANDSAT 7 (PAN) (ค) SPOT(PAN) (ง) SPOT/SH(PAN)
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รูปท่ี ผ - 32 แสดงสีของป่าบกและป่าชายเลนหลังการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบถ่วงนำหนัก 
บวกค่าขยาย(สมการท่ี 3.4) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 453 กับ (ก) ADEOS แบนด์ 3 
(ข) LANDS AT 7 (PAN) (ค) SPOT(PAN) (ง) SPOT/SH(PAN)

รูปท่ี ผ - 33 แสดงสีของป่าบกและป่าชายเลนหลังการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความ 
คมชัดบวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง (สมการท่ี 3.6) ข้อมูลต้ังต้น LANDSAT 7 แบนด์ 453 
กับ (ก) ADEOS แบนด์3 (ข) LANDSAT 7 (PAN) (ค) SPOT(PAN) (ง) SPOT/SH(PAN)
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(ก) RGB

(ค) IHS โมเดล Hexcone

(ข) Brovey Transformation

(ง) PCA

(จ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ3.4 (ฉ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.5

(ช) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.6 (ซ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.7
รูปท่ี ผ - 34 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางเชิงคล่ืนหลังการหลอมของป่าบกและป่าชายเลน ของข้อมูลต้ังต้น

LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ ADEOS แบนด์ 3 ด้วยวิธีการหลอมแบบต่าง ๆ
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(ก) RGB

(ค) IHS โมเดล Hexcone

(ข) Brovey Transformation

(ง) PCA

(ช) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.6 (ซ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.7
รูปท่ี ผ - 35 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางเชิงคล่ืนหลังการหลอมของป่าบกและป่าชายเลน ของข้อมูลตงต้น 

LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ LANDSAT 7 (PAN) ด้วยวิธีการหลอมแบบต่าง ๆ

(จ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.4 (ฉ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.5
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(ก) RGB

(ค) IHS โมเดล Hexcone

(ข) Brovey Transformation

(ง) PCA

(ช) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.6 (ซ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.7
รูปท่ี ผ - 36 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางเชิงคล่ืนหลังการหลอมของป่าบกและป่าชายเลน ของข้อมูลตังต้น

LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ SPOT/SH(PAN) ด้วยวิธีการหลอมแบบต่าง ๆ
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ก. สีผสม R:G:B L7-B4:L7-B5:L7-B3

ข. สีผสมR:G:B L7-B4 : ADE0S-B3 : L7-B5 ค. สีผสมR:G:B L7-PAN : L7-B5 : L7-B3

ง. สีผสมR:G:B L7-B4 : SPOT-PAN ะ L7-B5 จ. สีผสมR:G:B L7-B4 : SPOTSH-PAN ะ L7-B5
รูปท่ี ผ - 37 แสดงการเปรียบเทียบทางเรขาคณิตของการหลอมข้อมูลภาพดาวเทียม วิธี RGB Color Composite
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ก.(ง LANDSAT 7 RGB453 ข.(ใ) ADEOS แบนด์3 ค.(ใ)ภาพสีผสมผลลัพธ์

ก.(2) LANDSAT 7 RGB453

ก.(3) LANDSAT 7 RGB453

ข.(2) LANDSAT 7 (PAN)

ข.(3) SPOT (PAN)

ค.(2) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ค.(3) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ก.(4) LANDSAT 7 RGB453 ข.(4) SPOTSH (PAN) ค.(4) ภาพสีผสมผลลัพธ์
รูปท่ี ผ - 38 แสดงการเปรียบเทียบทางเรขาคณิตของการหลอมวิธี Brovey Transformation ก.(ใ-4 ) ภาพสีผสมตังต้น

ข.(ใ-4 ) ภาพรายละเอียดสูงต้ังต้น และ ค. (1-4) ภาพสีผสมผลลัพธ์
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ก.(1) LANDS AT 7 RGB453 ข.(1) ADEOS แบนด์ 3 ค.(1) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ก.(2) LANDSAT 7 RGB453 ข.(2) LANDSAT 7 (PAN)

ข.(3) SPOT (PAN)

ค.(2) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ค.(3) ภาพสีผสมผลลัพธ์ก.(3) LANDSAT 7 RGB453

ก.(4) LANDSAT 7 RGB453 ข.(4) SPOT/SH (PAN) ค.(4) ภาพสีผสมผลลัพธ์
รูปท่ี ผ - 39 แสดงการเปรียบเทียบทางเรขาคณิตของการหลอมวิธี ms โมเดล Hexcone ก.(1-4 ) ภาพสีผสมต้ังต้น

ข.(1-4 ) ภาพรายละเอียดสูงต้ังต้น และ ค. (1-4) ภาพสีผสมผลลัพธ์
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ก.(2) LANDSAT 7 RGB453

ก.(ร) LANDSAT 7 RGB453

ข.(2) LANDSAT 7 (PAN)

ข.(3) SPOT (PAN)

ค.(2) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ค.(3 )ภาพสีผสมผลลัพธ์

ก.(4) LANDSAT 7 RGB453 ข.(4) SPOTSH (PAN)
รูปท่ี ผ - 40 แสดงการเปรียบเทียบทางเรขาคณิตของการหลอมวิธี PCA

ภาพรายละเอียดสูงต้ังต้น และ ค. (1-4) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ค.(4) ภาพสีผสมผลลัพธ์ 
ก.(1-4 ) ภาพสีผสมต้ังต้น ข.(1-4 )
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ก.น) LANDS AT 7 RGB453

ก.(2) LANDSAT 7 RGB453

ก.(3) LANDSAT 7 RGB453

ข.น) ADEOS แบนด์ 3

ข.(2) LANDSAT 7 (PAN)

ข.(3) SPOT (PAN)

ค.น) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ค.(2) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ค.(3) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ก.(4) LANDSAT 7 RGB453 ข.(4) SPOTSH (PAN) ค.(4) ภาพสีผสมผลลัพธ์
รูปท่ี ผ - 41 แสดงการเปรียบเทียบทางเรขาคณิตของการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัด 

บวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง (สมการ 3.4) ก.น-4 ) ภาพสีผสมต้ังต้น ข.น-4 )ภาพรายละเอียด 
สูงต้ังต้น และ ค. น-4) ภาพสีผสมผลลัพธ์
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ก.น) LANDSAT 7 RGB453

ก.(3) LANDSAT 7 RGB453

ข.(2) LANDSAT 7 (PAN)

ข.(3) SPOT (PAN)

ค.น) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ค.(2) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ค.(3) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ก.(4) LANDSAT 7 RGB453 ข.(4) SPOTSH (PAN) ค.(4) ภาพสีผสมผลลัพธ์
รูปท่ี ผ - 42 แสดงการเปรียบเทียบทางเรขาคณิตของการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัด 

บวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง (สมการ 3.6) ก.น-4 ) ภาพสีผสมต้ังต้น ข.น-4 ) ภาพราย 
ละเอียดสูงต้ังต้น และ ค. (1-4) ภาพสีผสมผลลัพธ์
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ก.น) LANDS AT 7 RGB453

ก.(2) LANDS AT 7 RGB453

ก.(3) LANDSAT 7 RGB453

ข.น) ADEOS แบนด์ 3

ข.(2) LANDSAT 7 (PAN)

ข.(3) SPOT (PAN)

ค.น)ภาพสีผสมผลลัพธ์

ค.(2) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ค.(3) ภาพสีผสมผลลัพธ์

ก.(4) LANDSAT 7 RGB453 ข.(4) SPOTSH (PAN) ค.(4) ภาพสีผสมผลลัพธ์
รูปท่ี ผ - 43 แสดงการเปรียบเทียบทางเรขาคณิตของการหลอมวิธีทางคณิตศาสตร์ สมการภาพสีผสมแบบเน้นความคมชัด 

บวกค่าขยายและยกระดับความสว่าง (สมการ 3.7) ก.น-4 ) ภาพสีผสมต้ังต้น ข.น-4 ) ภาพราย 
ละเอียดสูง ต้ังต้น และ ค. (1-4) ภาพสีผสมผลลัพธ์
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(ช) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.6 (ซ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.7
รูปที่ ผ - 44 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางเรขาคณิต(ขอบเขตแปลงนาคุ้ง)หลังการหลอม ของข้อมูลตังต้น

LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ ADEOS แบนด์ 3 ด้วยวิธีการหลอมแบบต่าง ๆ

(ก) RGB (ข) Brovey Transformation

(ค) HIS โมเดล Hexcone (ง) PCA

(จ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.4 (ฉ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.5
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(ก ) R G B

(ค) HIS โมเดล Hexcone

(ข) Brovey Transformation

(ง ) P C A

(จ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.4 (ฉ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.5

(ช) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.6 (ซ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.7
รูปที่ ผ - 45 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางเรขาคณิต(ขอบเขตแปลงนาคุ้ง)หลังการหลอม ของข้อมูลตังต้น

LANDSAT 7 แบนด์453 และ LANDSAT 7 (PAN) ด้วยวิธีการหลอมแบบต่าง ๆ
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(ก) RGB

(ค) IHS โมเดล Hexcone

(ข) Brovey Transformation

(ง) PCA

(ช) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.6 (ซ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.7
รูปที่ ผ - 46 แสดงการเปรียบเทียบลักษณะทางเรขาคณิต(ขอบเขตแปลงนาคุ้ง)หลังการหลอม ของข้อมูลตังต้น

LANDSAT 7 แบนด์ 453 และ SPOT(PAN) ด้วยวิธีการหลอมแบบต่าง ๆ

(จ) วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ 3.4 (ฉ)วิธีทางคณิตศาสตร์ สมการ3.5
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ข .(1 ) R G B

ข.(ร) วิธีคณิตศาสตร์ สมการ 3.4 ข.(6) วิธีคณิตศาสตร์ สมการ 3.5

รูปท่ี ผ - 47 แสดงการเปรียบเทียบข้อมูลถนนท่ีได้จากการดิจิไทช์บนจอภาพ ก.1-2 ข้อมูลตังด้นก่อนการหลอม 
ข.1-8 ข้อมูลท่ีได้จากการหลอมวิธีต่าง ๆ
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ข.(4) PCA ข.(ร) วิธีคณิตศาสตร์ สมการ 3.4 ข.(6) วิธีคณิตศาสตร์ สมการ 3.5

รูปที่ผ - 48 แสดงผลทางเรขาคณิตของปริมาณข้อมูลทางนาท่ีได้จากการดิจิไทช์บนจอภาพของการหลอมด้วย 
ข้อมูล LANDSAT 7 (PAN) ก.1-2 ข้อมูลต้ังต้นก่อนการหลอม ข.1-8 ข้อมูลท่ีได้จากการหลอมวิธีต่าง ๆ
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(ข) วิธี IHS โมเดล Hexcone

(ง)วิธีทางคณิตศาสตร์(สมการ3.7)

(ก) วิธ Brovey Transformation

(ค) วิธีทางคณิตศาสตร์ (สมการ 3.5)

รูปท่ี ผ - 49 แสดงการเปรียบเทียบทางเรขาคณิต(ด้านความคมชัด) พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณตัวเมือง จันทบุรี ของ1ข้อบุลภาพ 
ดาวเทียมท่ีได้จากการหลอมด้วยวิธี ต่าง ๆ



125

กน) LANDS AT 7 RGB :543 ก(2) SPOT/SH(PAN)

รูปท่ี ผ - 50 แสดงผลทางเรขาคณิตของปริมาณถนน พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณตัวเมือง จันทบุรี ก. 1 -2 ข้อมูลตังต้นก่อน 
การหลอม ข. 1 -4  ข้อมูลท่ีไต้จากการหลอมด้วยวิธี ต่าง ๆ
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