
7.1 บทสรุป
หากจุดเรมต้นของการคืกษาคร้ังน้ีคือการต้ังคำถามต่อพ้ืนท่ีท่ีเป็นอู่ข้าวอู่น้ํา ท่ีมีความต้องการใช้น้ีาสูงมาก อีก 

ทังยังเป็นแหล่งทรัพยากรนำใต้ดินท่ีมีศักยภาพสูงแห่งหน่ึงของประเทศไทย และเป็นคร้ังแรกท่ีมีการต้ังคำถามเพ่ือทำความ 
เข้าใจต่อทรัพยากรนำใต้ดินในพ้ืนท่ีสำคัญแห่งนี การคืกษาคร้ังน้ีกีได้ทำหน้าท่ีในการตอบคำถามเหล่าน้ันด้วยกระบวนการ 
ท่ีสร้างสรรค์และสอดคล้อง กล่าวคือ เป็นการประยุกต์องค์ความรู้ต่าง  ๆท้ังการจัดการ และการวิเคราะห์ข้อมูล มาปรับใช้ 
ให้สอดคล้องกับสภาพข้อจำกัดของพ้ืนท่ี และระบบฐานข้อมูลท่ีมี เพ่ือประเมินพารามิเตอรัต่าง  ๆ ท่ีจำเป็น โดย1ฉพาะ 
ล้มประสิทธิ,การซึมผ่านได้ของนำ อัตราการ'ใช้'น้ํา และอัตราการเติม แล้วออกแบบระเบียบวิธีในการพัฒนาแบบจำลองให้ 
เหมาะสมกับสภาพปัญหาในพ้ืนท่ี ที,มีค'วาม1ซับ'ซ้อน และขาดแคลนข้อมูลท่ีลมบูรณ์ นอกจากน้ันยังได้นำเสนอผลการ 
คืกษาท่ีได้จากแบบจำลองท้ังในแง่ของระดับน้ํา และระบบสมดุลของแหล่งน้ําใต้ดิน แล้วประยุกต์ผลการคืกษาดังกล่าวน้ัน 
ให้อยู่ในรูปแบบท่ีสามารถนำไปใข้ใด้ง่ายข้ึนในรูปของความล้มพันธ์ระหว่างระดับน้ําใต้ดินกับปัจจัยท่ีสำคัญ เพ่ือให้เหมาะ 
ลมกับสภาพการทำงานจรงในพ้ืนท่ี และหากจะกล่าวโดยสรุปถึงผลการคืกษาคร้ังน้ี ก็อาจพิจารณาได้จากคำถามท่ีต้ังไว้ 
ในเบ้ืองต้น (ว้ตถุประสงค'ในการคืกษาได้แสดงรายละเอียดไว้ในหัวข้อท่ี 1.2) ในประเด็นต่าง  ๆดังต่อไปน้ี

7.1.1 การพัฒนาการจำลองการไหลของน้ําใต้ดินสำหรับพ่ีนท่ีศึกษา
ประเด็นสำคัญในการคืกษาคร้ังน้ี คือ ข้ันตอนในการพัฒนาการจำลอง ซ่ึงเป็นปัญหาสำคัญสำหรับการคืกษาคร้ัง 

น้ีท่ีจำเป็นจะต้องมีการออกแบบ วางแผนให้สอดคล้องกับสภาพพ้ืนท่ี และข้อจำกัดของข้อมูลท่ีมี ยกตัวอย่างเซ่น การขาด 
แคลนข้อมูลบ่อสังเกตการณ์ในอดีต ทำให้เกิดข้อจำกัดในการปรับเทียบแบบจำลอง

การพัฒนาการจำลองการไหลของน้ําใต้ดินในการคืกษาคร้ังน้ีเป็นงานข้ันแรกในการจำลองในพ้ืนท่ีคืกษาดังกล่าว 
โดยอาศัยการแบ่งข้ันน้ําใต้ดิน ตามการคืกษ'าของสุจริต และคณะ (2545) แล้วสร้างแบบจำลองโดยกำหนดกรัดเซลรูปล่ี 
เหล่ียมจัตุรัสขนาด 4 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 10,000 ตารางกิโลเมตร แล้วกำหนดเง่ือนไขขอบเขตต่าง 
 ๆ ตามสภาพอุทกธรณีวิทยา จากน้ันจึงทำการนำเข้าข้อมูลพารามิเตอร์ต่าง  ๆ ท่ีได้จากการวิเคราะห์ ประมวลผล แล้วทำ 

การปรับเทียบและสอบทานแบบจำลองโดยวิธีการท่ีเสนอโดยการคืกษาคร้ังน้ี เพ่ือให้สอดคล้องกับลักษณะข้อมูลในพ้ืนท่ี 
(บทท่ี 4)

การปรับเทียบแบบจำลองกระทำท้ังในสภาวะการไหลแบบคงตัว โดยใช้ข้อมูลในปี พ.ศ. 2542 เป็นฐาน และ 
สำหรับสภาวะการไหลแบบไม่คงตัว ใช้ข้อมูลใน พ.ศ. 2543 - 2544 ซ่ึงได้มีการตรวจวัดระดับน้ําทุก  ๆ2 เดือน เพ่ือใช้เป็น 
ข้อมูลในการปรับเทียบแบบจำลอง ล่วนการลอบเทียบแบบจำลองใช้ข้อมูลย้อนหลังต้ังแต่ พ.ศ. 2532 ประกอบกับข้อมูล 
ระดับน้ําใต้ดินจากข้อมูลบ่อน้ําใต้ดินของหน่วยงานต่าง  ๆ ผลการปรับเทียบและสอบเทียบพบว่า แบบจำลองให้ผลการ 
คำนวณท่ีสอดคล้องกับข้อมูลภาคสนาม และมีความคลาดเคล่ือน 1-4 เมตร ซ่ึงอยู่ในระดับท่ียอมรับได้ (หัวข้อท่ี 4.6, 6.1
และภาคผนวก ค)
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ผลการคำนวณของแบบจำลองแสดงว่า พารามิเตอร์ทีมีความอ่อนไหวมากท่ีสุดคือสัมประสิทธ้ิการซึมผ่านได้ของ 
นำ อัตราการเติมและการสูบนำ (หัวข้อที 6.2) ในขณะท่ีระดับนำท่ีได้จากแบบจำลองสอดคล้องกับข้อมูลภาคสนาม ช่ืง 
แสดงว่าระดับน้ํามีการแกว่งตัวตามฤดูกาล ระดับน้ัาลดลงในฤดูแล้ง โดยเฉพาะปีท่ีมีความแห้งแล้งมาก เซ่นปี พ.ศ. 2537 
และ พ.ศ. 2542 และหากพิจารณาตลอดช่วงระยะเวลาท่ีทำการจำลอง คือต้ังแต่ปี พ.ศ. 2532 - 2544 พบว่าปริมาณการ 
ใช้นำใต้ดินมิแนวโน้มเพิมขืนเรือย  ๆ ดังนันแนวโน้มของระดับนำใต้ดินโดยเฉพาะช้ันน้ําช้ันบนสุดซ่ึงเกษตรกรใช้เพ่ีอการ 
เกษตรจึงมิแนวโน้มลดลง 2-10 เมตร ในช่วงระยะเวลา 13ปี (หัวข้อท่ี6.3) และมิความเป็นไปได้ท่ีจะลดลงอย่างต่อเน่ือง

7.1.2 การประเมินค่าพารามิเตอร์ต่าง  ๆของแบบจำลอง
ความสำคัญของการคืกษาคร้ังน้ีอีกประการหน่ึง คือการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลต่าง  ๆ ท่ีมิต้ังแต่อดีตจน 

ถึงปัจจุบัน เพ่ีอใช้ให้เหมาะสมในการพัฒนาแบบจำลองการไหลของน้ําใต้ดินในพ้ืนท่ีด้านเหนือของท่ีราบภาคกลางตอน 
ล่าง ประเด็นสำคัญอยู่ท่ีข้อมูลต่าง  ๆ ท่ีมิอยู่น้ันไม่สมบูรณ์ หรือไม่เพียงพอสำหรับการกำหนดพารามิเตอร์ต่าง  ๆ ให้กับ 
แบบจำลอง การคืกษาคร้ังน้ีจึงต้องทำหน้าท่ีในการวิเคราะห์และสร้างกระบวนการในการประเมินค่าพารามิเตอร์ต่าง  ๆ
โดยเฉพาะข้อมูลท่ีมินัยสำคัญต่อผลการคำนวณของแบบจำลองจากข้อมูลเท่าท่ีมิ พารามิเตอร์หลักท่ีทำการคืกษา และทบ 
ทวนจากการคืกษาท่ีใกล้เคียงกัน ได้แก่ ค่าลัมประสิทธิ'การไหลของน้ํา อัตราการเติมน้ํา และอัตราการสูบน้ัา

ลัมประสิทธ้ิการไหลของน้ําโดยปกติคำนวณได้จากการสูบทดสอบซ่ึงได้มิการทดสอบไว้เพียง 243 บ่อ การคีกษา 
คร้ังน้ีได้ทำการสูบทดสอบเพ่ิมอีก 11 บ่อ แล้วทำวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างพารามิเตอร์ดังกล่าวกับอัตราส่วนระหว่าง 
อัตราการสูบน้ํากับระยะน้ัาลด ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีหาได้ง่ายโดยท่ัวไปและมิการเก็บรวบรวมไว้เป็นจำนวนมาก ทำให้สามารถ 
ประเมินค่าพารามิเตอร์ทางชลศาสตร์สำหรับช้ันน้ําใต้ดินท่ัง 4 ช้ันในพ้ืนท่ีคืกษาได้ โดยค่าลัมประสิทธ้ิการซึมผ่านได้ของน้ํา 
ในพ้ืนท่ีคีกษาอยู่ในช่วง า .0x10 1 - 1.0x103 เมตรต่อวัน (หัวข้อท่ี 4.5.3 และ ภาคผนวก ก)

การคีกษาท่ีผ่านมา โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีภาคกลางของประเทศไทย รวมท่ังการพัฒนาแบบจำลองการไหลของน้ําใต้ 
ดินในพ้ืนท่ีใกล้เคียง กำหนดอัตราการเติมน้ําใต้ดินจากปริมาณฝนท่ีตกในพ้ืนท่ี ส่วนการคีกษาคร้ังน้ีได้วิเคราะห์คุณลมบ้ติ 
เก่ียวกับการซึมผ่านได้ของน้ําของดินช้ันบน เพ่ือประเมินอัตราการเติมน้ําใต้ดินให้มิความสอดคล้องกับสภาพความเป็นจริง 
มากย่ิงข้ึน โดยสรุป อัตราการเติมน้ําอยู่ในช่วงร้อยละ 3.88 -  11.00 ของปริมาณฝน (หัวข้อท่ี 4.5.8)

นอกจากพารามิเตอร์หลักท่ังสองดังกล่าวแล้ว ในการคีกษาคร้ังน้ีได้วิเคราะห์ ประเมินพารามิเตอร์อ่ืน  ๆ เพ่ือ 
ประกอบในการพัฒนาแบบจำลอง ซ่ึงหากสามารถทำให้แบบจำลองท่ีได้สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริง เหตุผลประการ 
หน่ึงก็คือความสำเร็จในการสร้างกระบวนการในการประเมินพารมิเตอร์ต่าง  ๆภายใต้เง่ือนไขข้อจำกัดของข้อมูลท่ีมิ

7.1.3 การประเมินต้ตราการใช้น้ําใต้ดินในพ้ีนท่ีศึกษา
อัตราการสูบน้ําเป็นข้อมูลท่ีมินัยสำคัญสูงมากสำหรับความถูกต้องของแบบจำลอง สำหรับข้อมูลอัตราการสูบน้ํา 

ในพ้ืนท่ีคีกษาเป็นข้อมูลท่ีมิปริมาณมากท่ีสุด และมิการเก็บรวบรวมไว้อย่างเป็นระบบน้อยทีสุด ในการคีกษาคร้ังน้ีได้อาคัย 
การทบทวนผลการคืกษาของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2545) ในพ้ืนท่ีคีกษาเดียวกันน้ีเป็นพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ โดย 
จำแนกการวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ของการใช้น้ํา แล้ววิเคราะห์ ประเมิน ตามหลักการท่ีสอดคล้องกับสภาพความเป็น 
จริง (หัวข้อท่ี 3.5) ประกอบกับข้อมูลท่ีได้จากการสำรวจ ทดสอบและสัมภาษณ์ในภาคสนาม ทำให้เกิดความเช่ือม่ันได้ว่า 
การคืกษาคร้ังน้ีเป็นจุลเร่ิมต้นในการคืกษาด้านความต้องการและการใช้ทรัพยากรแหล่งน้ัาใต้ดินท่ีมิความครอบคลุมและ 
ลอดคล้องกับพฤติกรรมการใช้น้ําในพ้ืนท่ีเป็นอย่างดี (หัวข้อท่ี 4.5.9 และภาคผนวก ข)
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ผลการประเมินอัตราการใข้น้ําในพ้ืนท่ีศึกษาต้ังแต่ พ.ศ. 2532 - 2544 พบว่าการใช้น้ําใต้ดินในพ้ืนท่ีคืกษ''มีแนว 
โน้มเพิมฃึน ตังแต่ 300 - 900 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี และมีการเปล่ียนแปลงสัมพันธ์กับสถานการณ์ความแห้งแล้งของ 
แหล่งนำผิวดิน การใช้นำล่วนใหญ่เกิดขืนในฤดูแล้ง เมือขาดแคลนแหล่งนำผิวดิน โดยเฉพาะพ้ืนท่ีแหล่งน้ําใต้ดินมีตักย 
ภาพสูงซ่ึงได้แก่แหล่งน้ําใต้ดินในตะกอนลุ่มน้ําและช้ันน้ําท่ีถูกนำมาใช้มากท่ีสุดคือช้ันน้ําช้ันท่ี1 และประมาณร้อยละ87 
ของปริมาณน้ําใต้ดินท่ีถูกสูบข้ึนมาน้ัน ได้ถูกนำไปใช้เพ่ือการเกษตรกรรมโดยเฉพาะการเพาะปลูกข้าวในฤดูนาปรัง

7.1.4 การศึกษาสมดุลของระบบน้ํา,ใต้ดิน'ในพ้ืนท่ีศึกษา
ผลการคำนวณของแบบจำลองต้ังแต่ปี พ.ศ. 2532 - 2544 แสดงว่าระดับน้ํามีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล โดย 

ทีการเติมนำจากฝนในช่วงปลายปี จะชดเชยให้กับปริมาณน้ําท่ีถูกสูบไปใช้ในฤดูแล้งซ่ึงมีการสูบน้ัามากจากช้ันน้ําช้ันท่ี 1 
ซ่ึงเป็นช้ันบนสุดเพ่ือใช้ในการเกษตรกรรม หากพิจารณาจากแบบจำลองการไหลแบบคงตัว พบว่าอัตราการสูบและการเติม 
นาเฉล่ียรายปี ในปี พ.ศ. 2542 เท่ากับ 1.91 และ 1.55 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน ตามลำดับ ดังน้ันแสดงว่าปริมาณการใช้ 
น้ําจากระบบมีค่ามากกว่าปริมาณท่ีเติมจากฝนเข้าล่ระบบ ประมาณ 0.4 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน นอกจากน้ีปริมาณการ 
ใช้น้ัาท่ีมีแนวโน้มสูงข้ึนเร่ือย  ๆล่งผลให้ระบบสมดุลของน้ําใต้ดินได้รับผลกระทบในระยะยาว (หัวข้อท่ี 6.2 และ 6.3)

7.1.5 การวิเคราะห์ความส้มพันธ์ข,องระดับน้ําใต้ดินกับปัจจัยทีเก่ียวข้อง
ในตอนท้ายของการคืกษาคร้ังน้ี ได้ทำการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับน้ํากับปัจจัยหลัก 2 ประการ คือ 

อัตราการสูบน้ํา'ใต้ดิน และอัตราการเติมน้ัาจากผิวดิน เพ่ือเป็นตัวอย่างของการประยุกต์ใช้ผลของแบบจำลองเพ่ือให้ง่ายใน 
การคาดการณ์ผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนโดยเฉพาะในกรณีฤดูแล้ง ความสัมพันธ์ท่ีได้ระหว่างอัตราการสูบน้ัาสุทธิ (อัตราการ 
สูบน้ําลบด้วยอัตราการเติมน้ําในพ้ืนท่ี) สามารถสร้างสมการอย่างง่ายได้ในรูปสมการยกกำลัง (หัวข้อท่ี 6.5)

7.2 ข้อเสนอแนะ
Konikow L.F., Bredehoeft J.D. (1992) กล่าว่า แบบจำลองสภาพการไหลของน้ําใต้ดินน้ันเป็นเพียงผลิตผลของ 

สมมติฐานทางวิทยาศาสตร์ท่ีไม,สามารถพิสูจน์ความถูกต้องได้แน่ชัด หากแต่เพียงตรวจสอบและพิสูจน์ความไม่ถูกต้องได้ 
บ้างเท่าน้ัน แต่อย่าง'ไรก็ดิ ผลลัพธ์ท่ได้จากแบบจำลองหน่ึงก็นับว่าเป็นการอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติได้ดีท่ีสุดในขณะ 
เวลาน้ัน  ๆ ล่วนความคลาดเคล่ือนหรือจุดอ่อนบางอย่างท่ีเกิดข้ึนกับแบบจำลองน้ันก็จะนำไปล่การพัฒนาปรับปรุงให้เกิด 
ความเข้าใจต่อปรากฏการณ์ธรรมชาติใต้ดินได้ดีย่ิงข้ึนต่อไป

การคืกษาคร้ังน้ีประสบความสำเร็จในแง่ของการพัฒนากระบวนการจำลองสภาพการไหลให้ลอดคล้องกับลภาพ 
ข้อมูลในพ้ืนท่ี แต่อย่างไรก็ตามเพ่ือให้การจำลองมีการพัฒนาต่อไป รวมท้ังเพ่ือที'จะทำความเข้าใจปรากฏการณ์ในพ้ืนท่ี 
คืกษาน้ีให้ดีย่ิงข้ึน จำเป็นจะต้องมีการจัดระบบฐานข้อมูลในพ้ืนท่ี และทำการคืกษาในพ้ืนท่ีย่อยท่ีสำคัญเพ่ือให้เกิดความ 
ถูกต้อง และมีความละเอียดของข้อมูลมากย่ิงข้ึน สำหรับแนวทางการคืกษ'าท่ีน่าสนใจ เพ่ือพัฒนาแบบจำลองการไหลของ 
น้ําใต้ดินในพ้ืนท่ีคืกษาน้ีให้มีความถูกต้องเหมาะสมย่ิงข้ึน จำแนกเป็นประเด็นต่าง  ๆได้ดังน้ี

7.2.1 ข้อมูลทีใข้ในการศึกษา
เง่ือนไขสำคัญท่ีสุดของการคืกษาคร้ังน้ีคือข้อมูลท่ีไม่มีการรวบรวมอย่างเป็นระบบ และระยะเวลาของการเก็บรวบ 

รวมข้อมูลก็ไม่มีความต่อเน่ืองยาวนานเพียงพอ ยกตัวอย่างเช่นข้อมูลระดับน้ําใต้ดินในพ้ืนท่ีคืกษา และอัตราการใช้น้ําใต้ 
ดิน ลาเหตุล่วนหน่ึงอาจเป็นเพราะผู้เก่ียวข้องไม่เห็นความสำคัญในการบันทึก รวบรวมข้อมูลต่าง  ๆ อีกล่วนหน่ึงก็คือ ไม่มี 
คำตอบท่ีชัดเจนต่อคำถามในภาพ่รวมท่ีว่า ข้อมูลใดบ้างท่ีต้องมีการรวบรวม และรวบรวมไปเพ่ืออะไร เม่ือเป็นเช่นน้ี งาน
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เก็บรวบรวมข้อมูลจึงเป็นงานภายในของหน่วยงานย่อย  ๆ แต่ละหน่วย ท่ีขาดการประสาน รองรับ เช่ือมโยง ซ่ึงกันและกัน 
หลายหน่วยงานดูแลข้อมูลทีซำช้อน แต่ก็ไม่มีการตรวจสอบซึงกันและกัน เช่นข้อมูลจำนวนประชากร และพ้ืนท่ีการเกษตร 
ข้อมูลหลายชินขาดการตรวจลอบ ทำให้เป็นข้อมูลทีด้อยคุณภาพ เช่นข้อมูลระดับนำของบางหน่วยงาน และข้อมูลหลาย 
เรืองก็ไม่มีระบบในการจัดการทีดีพอ เช่นปริมาณการใช้นำทังผิวดินและใต้ดิน ทังท่ีเป็นข้อมูลท่ีมีผลโดยตรงต่อการวางแผน 
จัดการทรัพยากร

ในส่วนงานท่ีเก่ียวข้องโดยตรงต่อการศึกษา วางแผน และจัดการทรัพยากรแหล่งน้ําใต้ดิน ระบบฐานข้อมูลท่ีควร 
ได้รับการพิจารณาโดยเร่งด่วนท่ีสุดคือ ระบบเครือข่ายการติดตามระดับน้ํา คุณภาพ และพฤติกรรมการใช้น้ํา

เครือข่ายการติดตามและประเมินทรัพยากรน้ําใต้ดินในระดับชาตินับเป็นเร่ืองที,ยากมาก แม้ในโลกปัจจุบัน .พทะ 
ผู้คนมักขาดความตระหนักในความสำคัญและผลกระทบท่ีเก่ียวข้อง รวมท้ังการดำเนินการดังกล่าวจำเป็นต้องใช้เวลา และ 
งบประมาณจำนวนมาก (Rosen, 1999) ประเทศสหรัฐอเมริกาได้เร่ิมดำเนินการโครงการประเมินคุณภาพน้ําระดับชาติ 
(National Water Quality Assessment Program (NAWQA) มาต้ังแต่ก่อนปี พ.ศ. 2530 (Ackerman, 1987 อ้างถึงใน 
Rosen, 1999) โครงการดังกล่าวเป็นการติดตามข้อมูลทรัพยากรแหล่งน้ําท้ังผิวดินและใต้ดินที,น่าจะมีขนาดใหญ่ที'สุดใน 
โลก ส่วนในทวีปยุโรป มีการดำเนินการโครงการพัฒนาระบบติดตามทรัพยากรน้ําใต้ดินโดยเฉพาะในประเทศขนาดเลกท่ีมี 
การขยายตัวทางอุตสาหกรรมมาก เช่นประเทศเนเธอร์แลนด์ ซ่ึงมีเครือข่ายครอบคลุมพ้ืนท่ี 38,000 ตารางกิโลเมตร 
ประกอบด้วยบ่อต้ืน 380 บ่อ (Duijvenbooden, 1993 อ้างถึงใน Rosen, 1999) ส่วนในประเทศนิวซีแลนด์เร่ิมดำเนินโครง 
การเซ่นน้ีต้ังแต่ปี พ.ศ. 2533 (Rosen, 1999) และประเทศเกาหลีใต้ใด้พัฒนาโครงการระบบเครือข่ายในช่วงปี พ.ศ. 2538- 
2544 (Kim et al, 1995 อ้างถึงใน Rosen, 1999)

ในวันน้ี สำหรับประเทศไทย เม่ือการเปล่ียนแปลงระบบราชการ ทำให้มีผู้รับผิดชอบต่อปัญหาทรัพยากรแหล่งน้ํา 
ท่ีชัดเจนต่างจากท่ีเป็นในอดีต การจัดต้ังระบบการติดตามและรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับทรัพยากรแหล่งน้ําท้ังผิวดินและใต้ดิน 
ก็น่าจะมีความเป็นไปได้มากข้ึน แต่หากไม่มีการจัดต้ังระบบฐานข้อมูลเหล่าน้ีให้สมบูรณ์เพียงพอ การคืกษา รวมถึงการตัด 
สินใจต่อปัญหาทรัพยากรแหล่งน้ําใต้ดินของประเทศไทยในอีก 10-20 ปีข้างหน้า ก็อาจจะประสบปัญหาไม่ต่างจากเม่ือ 
10-20 ปีก่อน ท่ีการศึกษาเหล่าน้ันถูกจำกัดด้วยเง่ือนไขของข้อมูล ซ่ึงก็เป็นข้อจำกัดท่ีไม่แตกต่างจากการศึกษาในวันน้ี

นอกจากความบกพร่องทางด้านการจัดหาและจัดทำระบบฐานข้อมูล (Supply side) แล้ว ผู้ใช้ข้อมูล (Demand 
side) ก็มีความบกพร่อง กล่าวคือ ระบบของสังคมและการตัดสินปัญหาของสังคมไทยอ้างอิงข้อมูล ข้อเท็จจิรงน้อยเกินไป 
แต่การศึกษาคร้ังน้ีมิได้เรียกร้องให้กระบวนการตัดสินใจแก้ปัญหาต่าง  ๆ ในสังคมจำเป็นต้องอ้างอิงผลการศึกษาทางวิชา 
การมากข้ึน ตทบใดท่ีคุณค่าและมาตรฐานของการศึกษาวิจัยและงานวิชาการในประเทศไทยยังไม่ได้รับการพัฒนาให้ดีข้ึน 
กว่าท่ีเป็นอยู่ ดังน้ันการพัฒนาท้ังสองส่วนจึงจำเป็นต้องเกิดข้ึนพร้อม  ๆกัน โดยไม่เพียงเรียกร้องต่อกันและกัน

7.2.2 การพัฒนาการจำลอง
การศึกษาคร้ังน้ีมุ่งเน้นท่ีการวิเคราะห์ ประเมินพารามีเตอรืต่าง  ๆสำหรับการพัฒนาการจำลอง และวิธีการในการ 

พัฒนาการจำลองให้สอดคล้องกับสภาพพ้ืนท่ีและข้อมูลท่ีมี ในส่วนของการวิเคราะห์พารามิเตอร์ต่าง  ๆ น้ันมุ่งเน้นท่ีอัตรา 
การใข้น้ําใต้ดิน การเติมน้ํา และพารามิเตอร์ทางชลศาสตร์ท่ีสำคัญ ซ่ึงมิความอ่อนไหวต่อแบบจำลองมากท่ีสุด แต่ถึงแม้ว่า 
การศึกษาคร้ังน้ีจะสามารถประเมินพารามิเตอร์ดังกล่าวได้ แต่สมมติฐานบางอย่าง ก็ควรได้รับการตรวจสอบอย่างละเอียด 
รวมท้ังมีการศึกษาด้วยระเบียบวิธีการใหม่  ๆ เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องต่อไป อาทิเช่น การประเมินอัตราการเติมน้ําซ่ึง 
การศึกษาคร้ังน้ีอ้างอิงอัตราการเติมกับปริมาณฝนที'ตกในพ้ืนท่ี ซ่ึงในเชิงพฤติกรรมอาจคลาดเคล่ือนจากปทกฎการณ์จริง 
ในพ้ืนท่ีขนาดเล็กซ่ึงซับช้อนมากข้ึน การศึกษาในอนาคตอาจจำเป็นต้องพิจารณาถึงอิทธิพลของการชังน้ัาในแปลงนา และ
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อิทธิพลของแหล่งนำผิวดินทีมีต่อการซึมลงล่ชันนำใต้ดินมากขืน นอกจากนีอาจใช้ ระบบข้อมูลสารสน!,ทศทางภูมิศาสตร์ 
(GIS) มาช่วยในการประเมินอัตราการเติมน้ําโดยพิจารณาจากปัจจัยต่าง  ๆ ท่ีเก่ียวช้อง ซ่ึงแม้ว่าการดิกษาคร้ังน้ีจะได้ 
ดำเนินการแล้วโดยพิจารณาจากคุณสมบัติของดิน แหล่งทราย และ ปริมาณฝน แต่ก็สามารถพิจารณาปัจจัยอ่ืน เพ่ิมเติม 
เช่น การใช้ท่ีดิน ปริมาณน้ําท่า และอัตราการคายระเหย โดยวิเคราะห์ปัจจัยต่าง  ๆ เป็นระดับคะแนนสัมพัทธ์เปรียบเทียบ 
กันเช่นเดียวจับการดิกษาของ Shigeya Maeda étal (2001)

การดิกษาทีจำเป็นอีกชินหนึงคือการทดลองในสนาม และห้องปฏิบัติการ เพ่ืออธิบายพฤติกรรมการซึมท่ีเกิดข้ึน 
จริงในแต่ละพืนที ทังนีแม้จะมีการดิกษาฃองกรมพัฒนาท่ีดิน (2538) แต่การดิกษาน้ันพิจารณาเฉพาะดินช้ันบนท่ีลึกจาก 
ผิวดินเพียง 3 -5  เมตร แต่ยังมิได้พิจารณาถึงพฤติกรรมท่ีเช่ือมโยงต่อช้ันน้ําใต้ดิน และความข้ึนในดิน นอกจากน้ันเม่ือมีช้อ 
มูลพียงพอ การพัฒนาแบบจำลองเพ่ืออธิบายพฤติกรรมการเติมน้ําลงล่ช้ันน้ัาใต้ดินด้วยแบบจำลองคณิตศาสตร์ต่าง  ๆเช่น 
SOILMOD SWIM Groves และ Calder three layer ก็น่าจะไต้รับการพัฒนาข้ึน เช่นเดียวกับการดิกษาฃอง Thorpe 
และ Scott, (1999) ในประเทศนิวซีแลนด์

นอกจากอัตราการเติมน้ําแล้ว พารามิเตอร์ทางชลศาสตร์ก็มีความสำคัญมาก สัมประลิทธ้ีการซึมผ่านไต้ของน้ัาท่ี 
สามารถประเมินไต้จากข้อมูลบ่อน้ําใต้ดินท่ัว  ๆ ไป ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีถูกพัฒนาข้ึน และนำมาใช้ในการดิกษาคร้ังน้ีไต้รับการ 
ตรวจสอบแล้วว่าให้ผลไต้เป็นอย่างดี น่าจะไต้มีการนำไปประยุกต็ใช้ในพ้ืนท่ีอ่ืน  ๆ ต่อไป รวมท่ังเม่ือมีข้อมูลในพ้ืนท่ีดิกษา 
คร้ังน้ีมากข้ึน ก็ควรจะมีการตรวจลอบ ปรับแก้ ลมการความสัมพันธ์ท่ีไต้ดิกษาไว้ให้มีความถูกต้องแม่นยำมากย่ิงข้ึน สํวน 
พารามิเตอร์ทางชลศาสตร์อ่ืน  ๆอาทิเช่น สัมประสิทธิ,การซึมในแนวด่ิง และอัตราการซึมผ่านวัสดุท้องน้ํา แม้จะไม่ล่งผลต่อ 
ความอ่อนไหวของแบบจำลองน้ีมากนัก รวมท่ังการกำหนดขอบเขตของแบบจำลอง หากจะมีการดิกษาในพ้ืนท่ีย่อยท่ี 
เฉพาะเจาะจงลงไป หริอต้องการพัฒนาแบบจำลองให้มีความแม่นยำย่ิงข้ึน พารามิเตอร์ต่าง  ๆ เหล่าน้ี ก็สมควรท่ีจะใต้รับ 
กาตรวจสอบ และประเมินโดยละเอียด

ในล่วนของกระบวนการพัฒนาแบบจำลอง การดิกษาคร้ังน้ีไต้พัฒนากระบวนการให้สอดคล้องกับข้อมูลท่ีมิ ดัง 
น้ันหากในอนาคตมีฐานข้อมูลท่ีครอบคลุมระยะเวลายาวนานข้ึน และข้อมูลมีความละเอียดมากข้ึนท่ังในเชิงพ้ืนท่ีและเวลา 
การพัฒนาแบบจำลองก็ย่อมสามารถทำไต้ใกล้เคียงกับวิธีการในอุดมคติ หรือวิธีการตามทฤษฏีมากย่ิงข้ึน กล่าวคือการ 
ปรับแก้แบบจำลองลามารถัเปรียบเทียบผลการคำนวณกับข้อมูลระยะยาวไต้ และน่ันย่อมล่งผลให้ความถูกต้องแม่นยำ 
ของผลการคำนวณดีข้ึนไต้อย่างแน่นอน

สำหรับการเช่ือมโยงระบบข้อมูลเข้ากับแบบจำลอง ท่ังในช้ันตอนของการนำเข้า และการปรับแก้ข้อมูลต่าง  ๆนับ 
ว่าเป็นงานท่ีใช้ระยะเวลามาก และผิดพลาดไต้ง่าย การพัฒนาระบบ หรือโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือช่วยงานส่วนน้ีนับว่า 
เป็นประโยชน์อย่างย่ิง แต่ระบบหรือโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนน้ัน จำเป็นต้องพิจารณาถึงความเปล่ียนแปลงของข้อมูล และ 
ระบบการจัดเก็บข้อมูลในภาพรวมท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต เพราะหากไม่ลามารถรองรับความเปล่ียนแปลงในอนาคตไต้ 
ระบบหรือโปรแกรมท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาน้ันก็ยากท่ีจะประสบความสำเร็จไต้

7.2.3 การประยุกตใช้แบบจำลอง
การดิกษาคร้ังน้ีไต้ใช้แบบจำลองในการอธิบายพฤติกรรมการไหล ระดับน้ํา และสมดุลของระบบช้ันน้ําใต้ดินใน 

ช่วง พ.ศ. 2532 -  2544 และไต้วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของระดับน้ํากับปัจจัยท่ีสำคัญ แต่แบบจำลองท่ีพัฒนาข้ึนมาน้ียัง 
อาจนำไปใช้ในลักษณะอ่ืน ๆ  ไต้อีก เช่น การคาดการณ์เหตุการณ์ในอนาคตโดยการกำหนดเง่ือนไขต่าง  ๆในอนาคตท่ังทาง 
ต้านกายภาพ และความต้องการใช้น้ํา ซ่ึงจะมีล่วนช่วยในการวางแผน จัดการทรัพยากรต่อไป ดังเช่นการดิกษาฃองสุจริต
และคณะ (2545)
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การคืกษาครังนีนับเป็นตัวอย่างหน่ึงณ์การพัฒนาแบบจำลองสำหรับพ้ืนท่ีท่ีไม่เคยมีการคืกษามาก่อนและไม่มีช้อ 
มูลเพียงพอ ซึงน่าจะเป็นแนวทางตัวอย่างสำหรับโครงการคืกษาและพัฒนาแบบจำลองในพ้ืนท่ีอ่ืน  ๆได้ อีกท้ังการประยุกต์ 
ใช้แบบจำลองในลักษณะต่าง  ๆ น่าจะมีสํวนให้ผู้เก่ียวช้องต่อปัญหาทรัพยากรน้ําใต้ดินในพ้ืนท่ีต่าง  ๆ ลามารทนำแบบ 
จำลองการไหลของนำใต้ดินทีมีอยู่ หรือทีจะมีการพัฒนาฃึนในอนาคต มาใช้ให้ลอดคล้องกับลักษณะปัญหา และหน้าท่ี 
ของแต่ละฝ่ายได้ อาทิเช่น ผู้วางแผนจัดสรรน้ํา อาจใช้ความลัมพันธ์ระหว่างระดับน้ํากับปัจจัยต่าง  ๆ เพ่ือช่วยในการคาด 
การณ์ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนในแต่ละฤดูกาลเพ่ือช่วยในการวางแผนจัดสรรน้ําได้ดีย่ิงข้ึน

7.2.4 การวางแผน จัดการ ทรัพยากรน้ําใต้ดิน
การวางแผนจัดการทรัพยากร แม้จะมิใช่วัตถุประลงคในการสืกษาคร้ังน้ีโดยตรง แต่ก็มีความเก่ียวช้องกับการ 

คืกษาคร้ังน้ี อย่างน้อย ใน 2 ลักษณะคือ ประการแรก การคืกษาคร้ังน้ีทำให้เกิดการเรียนรู้ซ่ึงกันและกันระหว่างนักวิชาการ 
ในฐานะผู้เสนอแนวทางการจัดการ และนโยบายต่าง  ๆ และผู้ใช้น้ําในฐานะผู้ได้รับผลกระทบจากแผนการหรือนโยบาย 
ต่าง  ๆ ประการท่ีลองการคืกษาน้ีอาจถูกนำไปใช้เป็นเคร่ืองมือในการวางแผนจัดการทรัพยากรแหล่งน้ําใต้ดินในพ้ืนท่ีคืกษา 
ต่อไป

ในล่วนของการเรียนรู้ซ่ึงกันและกันระหว่างผู้กำหนดนโยบาย และผู้ได้รับผลกระทบน้ัน ผู้ใช้น้ัาควรได้รับข้อมูล 
เก่ียวกับปัญหา และกระบวนการในการจัดการปัญหาในปัจจุบัน โดยมีกระบวนการเช่ือมโยงท่ีเหมาะสม เช่นผ่านทางองค์ 
การบรีหารล่วนตำบล เพ่ือให้เกิดความเช้าใจในสภาพปัญหาท่ีแท้จริง และในท่ีสุดผู้ใช้น้ัาในฐานะผู้ท่ีเก่ียวช้องกับปัญหา 
โดยตรงจะได้มีล่วนในการกำหนดนโยบาย และแนวทางการจัดการปัญหาท้ังในระดับชุมชน จนถึงระดับประเทศด้วยตนเอง 
ในขณะเดียวกันผู้กำหนดนโยบายก็จำเป็นท่ีจะต้องเรียนรู้สภาพปัญหาท่ีแท้จริง ผ่านกระบวนการท่ีเหมาะสม เพ่ือลดโอกาส 
ในการเกิดข้ึนของนโยบายท่ีไม่ตอบสนองต่อปัญหาหรือความต้องการของประชาซน

และหากการคืกษาน้ีจะถูกใช้เป็นเคร่ืองมือในการจัดการต่อปัญหา สิงหน่ึงท่ีควรเสนอประกอบไว้ก็คือ แบบจำลอง 
น้ีมิได้แสดงเพียงว่าแหล่งทรัพยากรมืดักยภาพในการพัฒนาเพ่ือนำข้ึนมาใช้ได้มากเพียงใด แต่ในทางกลับกัน แบบจำลองท่ี 
พัฒนาข้ึนมาน้ีอาจตอบคำถามได้ว่า การใช้ทรัพยากรท่ีมือยู่ ควรถูกจำกัดและควบคุมอย่างไร การจัดการท่ีจะเกิดข้ึนไม่ 
ควรมองในด้านของแหล่งทรัพยากร (Supply side; เป็นด้านหลักเพียงด้านเดียว แต่จำเป็นอย่างย่ิงท่ีจะด้องแก้ปัญหาท่ีเกิด 
ข้ึนจากด้านความต้องการ (Demand side) ควบคู่กันไปด้วย
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