
สรุปผลการวิจัยและข้อเลนอแนะ

การวิจัยครั้งนี้มีว ัต ถ ุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าแบบช่วงสำหรับค่าเฉลี่ย 

ของประชากรที่มีการแจกแจงแบบเบ้ขวาโดยพิจารณาวิธีการประมาณค่าแบบช่วง4 ว ิธ ีค ือว ิธ ี 

การประมาณค่าแบบช่วงด้วยตัวสถิติที ( T ) วิธีการประมาณค่าแบบช่วงด้วยตัวสถิติของจอห์นล้น 

( J ) วิธีการประมาณค่าแบบช่วงด้วยตัวสถิติของฮอลล์ ( H ) และวิธีการประมาณค่าแบบช่วงด้วย 

ตัวสถิติของเซน ( C ) เกณฑ์ในการพิจารณา จะใช้ค่าล้มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองของ 

วิธีการใดว่ามีค่าไม่ตํ่ากว่าค่าล้มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นที่กำหนด แล้วจึงพิจารณาค่าเฉลี่ยของขีด 

จำกัดความเชื่อมั่นด่างจากการทดสอบสมมติฐานทางด้านน้อยกว่า ( MLCL ) ค่าเฉลี่ยของขีด 

จำกัดความเชื่อมั่นบนจากการทดสอบสมมติฐานทางด้านมากกว่า ( MUCL ) และค่าเฉลี่ยความ 

ยาวของช่วงความเชื่อมั่นจากการทดสอบสมมติฐานลองทาง ( MCIL ) การพิจารณาจะพิจารณา 

ว่าค่า MLCL ของวิธีการใดให้ค่าสูงที่สุด ส่วนค่า MUCL และค่า MCIL ของวิธีการใดให้ค่าตํ่าที่ 

สุดจะเป็นวิธีการที่เหมาะสมสำหรับการประมาณค่าแบบช่วงภายใต้การทดสอบสมมติฐานนั้นๆ 

ซึ่งจะพิจารณาเฉพาะกรณีที่วิธีการประมาณนั้นให้ค่าล้มประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ 

ตํ่าก’ว่าค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น,ที่กำหนดเท่านั้น ส่วนรายละเอียดต่างๆได้แสดงไวิในบทที่ 3 

วิธีการดำเนินการวิจัยได้สร้างแบบจำลองข้อมูลตามสถานการณ์ต่างๆ โดยใช้เทคนิคมอน 

ติคาร์โล ทำการทดลองชํ้า 3000 คร้ัง ซึ่งแต่ละครั้งมีการกระทำจำนวนรอบของวิธีบูตสแตรปเทา 

กับ 2000คร้ัง และเขียนโปรแกรมด้วยภาษาฟอร์แทรน

5.1 สรุปผลการทดลอง

5.1.1 ล้มประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลอง กรณีไม่ใช้วิธีกา?บูตสแตรปในการหาช่วง 

ความเชื่อมั่น

ค่าล้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่น'จากการ'ทดลอง ณ ค่าล้มประสิทธี้ความเชื่อมั่น 0.90,

0.95 และ 0.99 ผู้วิจัยสามารถสรุป'ได้ดังนี้

กรณีท่ี 1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( H บ ะแ = เทียบกับ 0 )

1. วิธี T ส่วนใหญ่จะให้ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนด 

สำหรับทุกค่าล้มประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง เพราะประชากรมีการแจกแจงแบบเบ้ขวา
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มีผลกับการแจกแจงของตัวสถิติทีในทางเบ้ซ้าย ค่าของตัวสถิติทีจะมีค่ามาก ตังน้ันช่วงความเชื่อ 

มั่นที่ไดจึงครอบคลุมค่าเฉลี่ยของประชากรได้มาก

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ส่วนใหญ่จะให้ค่าตัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง 

ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค,าตัมประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง เพราะวิธีการตังกล่าวลดผล 

กระทบจากความเบ้ของประชากรที่มีต่อตัวสถิติทีโดยการแปลงตัวสถิติทีให้มีการแจกแจงปกติ ตัง 

นั้นช่วงความเชื่อมั่นที่ไดจึงครอบคลุมค่าเฉลี่ยของประชากรได้น้อยกว่า

3. วิธี T จะ'ไห้ค่าตัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น'จากการ'ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

4. ทกค่าล้มประสิทธี้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะ'ให้ค่าล้มประลิทธี้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่าตัมประสิทธิ*ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองมากขึ้น เพราะขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นทำให้ผลกระทบที่เกิดจากความเบ้ของ 

ประชากรลดลง ตังนั้นค่าของตัวสถิติทีจะลดลง ทำให้ช่วงความเชื่อมั่นครอบคลุมค่าเฉลี่ยของ 

ประชากรได้น้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น ข้อมูลที่ได้ลามารถ 

อธิบายประชากรได้ดีขึ้น ทำให้ช่วงความเชื่อมั่นลามารถครอบคลุมค่าเฉลี่ยของประชากรได้ดีขึ้น

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าตัมประสิทธึ๋เความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณทุกวิธีจะ 

ให้ค่าตัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ยกเว้นการแจกแจงแกมมา ชี,งวิธีการ 

ประมาณทุกวิธีจะให้ค่าตัมประสิทธิ*ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้นเมื่อค่าตัมประสิทธิ้ความ 

เบ้อยู่ในช่วง [0.5,2.0] และให้ค่าน้อยลงเมื่อค่าตัมประสิทธึ๋ความเบ้อยู่ในช่วง [2.5,5.0] เนื่องจาก 

ค่าเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงแกมมาจะมีค่าน้อยลงเมื่อค่าตัมประสิทธิ*ความเบ้เพิ่มขึ้น 

และข้อมูลมีค่าน้อยมาก ทำให้การผ่านเงื่อนไขของการผกผันได้ของตัวสถิติจอห์นตันเป็นไปได้ 

ยาก ข้อมูลที่ผ่านเงื่อนไขจะมีความแปรปรวนน้อยลงเมื่อตัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น ตังน้ันช่วง 

ความเชื่อมั่นทางเดียวด้านน้อยกว่าที่ไดีจึงครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ได้น้อยลง

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมาทกว่า( H  0 ะแ = แ 0 เทียบกับ H  ะ)น.>แ0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่าตัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าตัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J จะให้ค่าตัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามสำตับ

3. ทุกค่าตัมประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณทุกวิธีจะ 

ให้ค่าตัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าตัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น'จาก 

การทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น ข้อมูลที่ได้ลามารถ 

อธิบายประชากรได้ดีขึ้น ทำให้ช่วงความเชื่อมั่นสามารถครอบคลุมค่าเฉลี่ยของประชากรได้ดีขึ้น
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4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณทุกวิธีจะให้ 

ค่าส์มประสิทธี้เความเชื่อมั่น'จากการ'ทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสิ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการ 

ทดลองแปรผกผันกับส์มประสิทธความเบ้ เพราะเมื่อสิ'มประสิทธี๋ความเบ้เพิ่มขึ้นผลกระทบต่อการ 

แจกแจงของตัวสถิติทีมีมากขึ้น การครอบคลุมได้ของช่วงความเชื่อมั่นจึงลดลง

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H u : น = เทียบกับ H  แ 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสิ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าสิ'มประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าล้มประลิทธิ้ความเบ้,โน'ช่วง [0.5, 2.0] วิธี T จะ'ให้ค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่น 

จากการ'ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

3. ณ ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะให้ค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามสำตับ

4. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อขนาดตัวอย่างเพ ิ่มข ึ้น ข้อมูลที่ได้ 

สามารถอธิบายประชากรได้ดีขึ้น ทำให้ช่วงความเชื่อมั่นสามารถครอบคลุมประชากรได้ดีขึ้น

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสํเมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้ เพราะเมื่อสัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นผล 

กระทบตอการแจกแจงของตัวสถิติทีมีมากขึ้น การครอบคลุมได้ของช่วงความเชื่อมั่นจึงลดลง
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5.1.2 ค่า MLCL ค่า MLJCL และค่า MCIL กรณีไม่ไซวิธีการบูตสแตรปในการหา 

ช่วงความเชื่อมั่น

เกณฑ ์ในการพ ิจารณาจะพ ิจารณาเฉพาะกรณ ีท ี่ว ิธ ีการประมาณนั้นให ้ค ่า 

สัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าจัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นที่กำหนดเท่านั้น 

จากข้อ 5.1.1 สรุปได้ว่า การทดสอบสมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่าและการทดสอบลมมติ 

ฐานลองทางวิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสํมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนด ดังนั้นในห้วข้อนี้จึงพิจารณาเฉพาะวิธีค่า MLCL ณ ค่าสัมประสิทธี๋ความเชื่อมั่น

0.90, 0.95 และ 0.99 ชื่งผูวิจัยสามารถสรุปได้ดังตารางต่อไปนี้

1. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับทุกค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำดับ เพราะวิธี C ลดผลกระทบจากความเบ้ของ 

ประชากรได้ดี จึงทำให้ช่วงความเชื่อมั่นทางเดียวด้านน้อยกว่ามีค่ามากกว่าวิธีอื่น

2. ทุกค่าสํ'มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อ 

ขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น ช่วงความเชื่อมั่นจะแคบลง ทำให้ค่า MLCL มากขึ้น

การพิจารณาค่า MLCL จะพิจารณาว่าค่า MLCL ของวิธีการใดให้ค่ามากที่สุดจะเป็น 

วิธ ีการประมาณค่าที่เหมาะสมสำหรับการทดสอบสมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า ชื่งผู้วิจัย 

ลามารถสรุปได้ดังตารางต่อไปนี้



ตารางที่ 5.1.2 แ ส ด ง ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า แ บ บ ช ่ว ง ท ี่เห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ด ส อ บ ส ม ม ต ิฐ า น ท า ง เด ีย ว ด ้า น น ้อ ย ก ว ่า  จ ำ แ น ก ต า ม ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  ก า ร

แ จ ก แ จ ง 'ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร แ ล ะ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

จัมประสิทธ ขนาด ค่าจั«ประสิทธ้ิค'ว่ามเช่ือม่ัน 0.90 ค่าจัมประสิทรคว่ามเช่ือม่ัน 0.95 ค่าจัมประสิทf คว่ามเช่ือม่ัน 0.99

คว่ามเฟ้■วิ จัว่อยาง ไคกำจังลอง ลอกนอfมอต แกมมา ไว่ยูลจั ไคกำจังตอง ลอกนอfมอล แกมมา ■ไวยูลล์ ไคกำจังลอง ลอกนอfมอล แกมมา ไว่ยูลจั
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• ดั:•••ที ่  •ท่ี.' 30 - T T J - T T T - T T T
: วิ วิ:' [ะ::;;:;:-:--:;:;;: วิ; วิวิ: . วิ: 50 - T T J - T T T - T T T
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หมายเหตุ * หมายถง วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธให้ค่าสัมประสิทธิ'ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนด

- หมายถง กรณีที่ไม่อยู่ในขอบเขตการวิจัย
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ก า ร แ จ ก แ จ ง ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร แ ล ะ ค ่า ส ํม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

ส์มประสิท S 

ความเบ้

ขน'า(จ 
ต‘'วอฟาง

ค่าสิ'มประสิทธความเช่ือม่ัน 0.90 ค่าสิมประสิทรความเช่ือม่ัน 0.95 ค่าสิมประสิvifความเช่ือม่ัน 0.99
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หมายเหตุ * หมายถง วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าจัมประลิทธความเชื่อมั่นจากf 1ร‘ทดลอง๓ ก'ว่าท่ีกำหนด

- หมายถืง กรณีท่ีไม่อยู่ในขอบท]ตการวิจัย 223
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5.1.3 สัมประสิทธิ,ความเชื่อมั่นจากกา?ทดลอง กรณีไชวิธีการบดสแตรปในการหาช่วง 

ความเชื่อมั่น

ค่าจัมประสิทธิ,ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ ส์'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90,

0.95, 0.99 ผู้วิจัยลามารถสรุปได้ดังนี้

กรณีท่ี 1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( ะนุ = น ูน เทียบกับ H

1. วิธี T ส่วนใหญ่ให้ค่าสิ'มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนด 

ลำหรับทุกค่าสิ'มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสิ'มประสิทธิ,ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าสํมประสิทธึ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. ณ ค่าสํมประสิทธความเบ้ในช่วง [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ,ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

4. ณ ค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [2.0, 5.0] วิธี J ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

5. ทุกค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าสิ'มประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T วิธี J และวิธี H 

จะให้ค่าส์ม่ประสิทธิ,ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

7. ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น เพราะวิธีบูตสแตรปทำ เห้ช่วงความเชื่อมั่นกว้างขึ้น

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H u : \1 =  ^ บ เทียบกับ H  : แ  > 1 1  )

1. วิธี T ส่วนใหญ่ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนด 

สำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี ช วิธี H และวิธี C ให้ค่าลํมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขไทดตัวอย่าง

3. วิธี C จะให้ค่าส่'มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

4. ทุกค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าส์'มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง
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5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสัมประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น ยกเว้นการ 

แจกแจงแกมมา ณ ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 วิธี T จะ'ให้ค่าส์มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองน้อยลงเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้อยู่ในช่วง [0.5, 1.5] และจะมากขึ้นเมื่อค ่า 

ลมประสิทธิ้ความเบ้'อยู่'ใน'ช่วง [2.0, 5.0] วิธี J และวิธี H จะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจาก 

การทดลองน ้อยลงเม ื่อค ่าส ัมประส ิทธ ึ๋ความเบ ้อย ู่ในช ่วง [0.5, 2.0] และจะมากข ึ้น เม ื่อค ่า 

สัมประสิทธความเบ้'อยู่'ใน'ช่วง [2.5, 5.0] ณ ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.95,0.99 วิธี T วิธี 

J และวิธี H จะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลงเมื่อค่าสัมประสิทธิ๋ความเบ้ 

อยู่ในช่วง [0.5, 3.0] และ'จะมากขึ้นเมื่อค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้ 5.0 ส่วนวิธี C จะ'ให้ค่าส์มประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น เนื่องจากค่าเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงแกมมาจะมี 

ค่าน้อยลงเมื่อค่าสัมประสิทธความเบ้เพิ่มขึ้นและข้อมูลมีค่าน้อยมาก ทำให้การผ่านเงื่อนไขของ 

การผกผันได้ของตัวสถิติจอห์นสันเป็นไปได้ยาก ข้อมูลที่ผ่านเงื่อนไขจะมีความแปรปรวนน้อยลง 

เมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น และการใช้วิธีการบูตสแตรปมาช่วยในการสร้างช่วงความเชื่อมั่น 

ทำให้ค่าของตัวสถิติที่ได้มีค่ามากขึ้น ตังนั้นช่วงความเชื่อมั่นทางเดียวด้านมากกว่าที่ได้จ ึง ครอบ 

คลุมค่าพารามิเตอร์ได้มากขึ้น

6. ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น เพราะวิธีบูตลแตรปทำให้ช่วงความเชื่อมั่นกว้างขึ้น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( ะ น = ^ บ เทียบกับ H  ะ fi. *  แ.0 )

1. วิธี T ส่วนใหญ่จะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนด 

สำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองใม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C จะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือ วิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามสำตับ

4. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ยกเว้นการแจกแจงแกมมา ณ ค่า 

สัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 วิธี T จะให้ค่าสัมประสิท'ธความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง 

เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้'อยู่'ใน'ช่วง [0.5, 1.5] และจะมากขึ้นเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้อยู่ใน
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ช่วง [2.0, 5.0] ว๊ธี J และวิธี H จะให้ค่าลํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลงเมื่อค่า 

สัมประสิทธิ๋ความเบ้อยู่ในช่วง [0.5, 2.0] และจะมากขึ้นเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้อยู่ในช่วง 

[2.5, 5.0] ณ ค ่าส ัมประส ิทธ ิ, ความเช ื่อม ั่น  0.95,0.99 วิธี T วิธี J และวิธ ี H จะให ้ค ่า 

จัมประสิทธิ,ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลงเมื่อค่าสัมประสิทธิ,ความเบ้อยู่ในช่วง [0.5, 3.0] 

และจะให้ค่ามากขึ้นเมื่อค่าสัมประสิทธิ,ความเบ้ 5.0 เนื่องจากค่าเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจก 

แจงแกมมาจะมีค่าน้อยลงเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นและข้อมูลมีค่าน้อยมาก ทำให้การ 

ผ่านเงื่อนไขของการผกผันได้ของตัวสถิติจอห์นลํนเป็นไปได้ยาก ข้อมูลที่ผ่านเงื่อนไขจะมีความ 

แปรปรวนน้อยลงเมื่อสิ'มประลิทธิ้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้น และการใช้วิธีการบูตสแตรปมาช่วยในการสร้าง 

ช่วงความเชื่อมั่นทำให้ค่าของตัวสถิติที่ได้มีค่ามากขึ้น ดังนั้นช่วงความเชื่อมั่นลองทางจึงกว้างขึ้น 

ทำให้ครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ได้มากขึ้น

6. ค่าสิเมประสิทธิ,ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ใม่ใช้มูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น เพราะวิธีบูตสแตรปทำให้ช่วงความเชื่อมั่นกว้างขึ้น

5.1.4 ค่า MLCL ค่า MUCL และค่า MCIL กรณีใช้วิธีการบูตสแตรปในการหาช่วง 

ความเชื่อมั่น

ค่า MLCL ค่า MUCL และ ค่า MCIL ณ ค่าส ิมประสิทธี้ความเช ื่อม ั่น 0.90,0.95 

และ 0.99 ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ดังตารางต่อไปนี้

1. ณ ค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่ลุดลำหรับทุกขนาดตัว 

อย่าง รองลงมาคือ วิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

2. ณ ค่าส์ม่ประลิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [1.0, 5.0] วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่ลุดลำหรับ 

ทุกขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

3. ทุกค่าสัมประสิทธิ,ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อ 

ขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น ช่วงความเชื่อมั่นจะแคบลง ค่า MLCL จึงเพิ่มขึ้น

4. ค่า MLCL กรณีใช้วิธีบูตลแตรปในการหาช่วงความเชื่อมั่นมีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้ 

มูตสแตรป เพราะวิธีบูตลแตรปช่วยให้ช่วงความเชื่อมั่นกว้างขึ้น

5. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดลำหรับทุกค่าส์มประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

6. ทุกค่าลํม่ประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อ 

ขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นช่วงความเชื่อมั่นจะแคบลง ค่า MUCL จึงน้อยลง
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7. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าสํมประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

8. ทุกค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันดับขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อ 

ขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น ช่วงความเชื่อมั่นจะแคบลง ค่า MCIL จึงลดลง

การพิจารณาค่า MLCL ค่า MUCL และค่า MCIL จะพิจารณาว่าค่า MLCL ของวิธี 

การใดให้ค่ามากที่ลุด ค่า MUCL และค่า MCIL ของวิธีการใดให้ค่าน้อยที่สุดจะเป็นวิธีการ 

ประมาณค่าที่เหมาะสมภายใต้สมมติฐานนั้นๆ ชื่งผู้วิจัยสามารถสรุป’ได้ดังตารางต่อ'โปน้ี



ตารางที่ 5.1.4.1 แ ส ด ง ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า แ บ บ ช ่ว ง ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม ภ า ย ใ ต ้ส ม ม ต ิฐ า น ต ่า ง ๆ  ณ  ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ เ ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น  0 .9 0  จ ำ แ น ก ต า ม ก า ร แ จ ก แ จ ง ข อ ง ป ร ะ ซ า

ก ร แ ล ะ ค ่า ส ์'ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้เค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

ดัมป«สิหร . ร นา ส H o เ̂  = แ 0 น«ะ H 0 < ^ H o แ = |แ0 และ H o ะ^ > ^0 H o : แ ^ 0 และ H  0 ^ * ^0
«วามฟ้ : ดัวอฟาง ไคกำดัง«อง ลอกนอfม«ล แกมมา ไว\ เลล์ ไคกำดังสอง ลอกนอf มอล แกมมา ไว ลดั ไคกำดังลอง ลอกนอพอล แกมมา ไว'y ลล์

0,5 ■ ; : 10 J J, H J J J J J J J J J J
I B ; ' ป J, H J J, H J J J J J J, H J J

■ ; • • • ■ 30 J J, H, C J, H J, H, C J J J J J J J J
50 J J, H, C J, H, C J, H, C ช J, H, C J J, H J J, H J, H J, H

1.0 1 10 C C C C J J J J ป J J J
20 C C C C J J J J J J J ช

30 C C C C J J J J J J, H ป J
ะ:- I I  50 ะ ; ::; C C C C J J, H, C J J J J J J

1.5 10 - C C C - J J J - J J J
' ■■''■ป ' : ■ - 20 - C C C - J J J - J, H J J
: ■ - : 30 - C C C - J J J - J J J, H
11 1: 1 11 ; 50 - C C C - J J J - J J J

2.0 10 C C C - J J J - J J J -
20 C C C - J J J - J J J -

หผายเหตุ * หมายถืง วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธีความเชื่อมั่นจากการทดลองตำกว่าทึ๋กำหนด

- หมายกง กรณท่ึใม่อชุ่ในขอบเขตการวิจัย 228



ตารางที่ 5.1.4.1 ( ต่อ ) แ ส ด ง ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า แ บ บ ช ่ว ง ท ี ่เ ห ม า ะ ส ม ภ า ย ใ ต ้ส ม ม ต ิฐ า น ต ่า ง ๆ  ณ  ค ่า ล ํม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น  0 .9 0  จ ำ แ น ก ต า ม ก า ร แ จ ก แ จ ง

ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร แ ล ะ ค ่า ส ัม ป ร ะ สิทธิ, ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

ดัมป t ะ:สิท,ธ พาค " o : f-1 -  M-0 1̂0 * 0 แ = แ 0 น*ะ H o : ^ 0 H o : M - !%  น*:ะ H o : V * N
ความฟ้ ต*'วอปาง ไคกำดังสอง ลอกนอโมอล แกมมา ไวyลล์ ไคกำดังลอง ลอกนอโมอล ๆแกมมา ไวบสดั ไคกำดังสอง ลอกนอโมอค แกมมา ไว'yสล์

 ๆ 2.0 30 C C C - J J J - J J J -
ก'::: 'ๆ '.' : 50 C C C - J J J - J J J -

I I I 10 - C C C - J J J - J J J

■ 'ๆ 'ๆ 20 - C C C - J J J - J J J
Vๆ  ;ๆ;ๆ ;ๆ :ๆ::;::::

30 - C C C - J J J - J J J

: : y::' : :ๆ! 50 - C C C - J J J - J J J

3.0 ท่ี 10 - C C C - J J J - J J J
'ๆ  ๆ :ๆ;'' •ๆ :: ท่ี 20 - C C C - J J J - J J J

'ๆ' : ท่ี''' :ๆ.::ท่ี 30 - C C C - J J J - J J J

ๆๆๆ .ๆๆ 50 - C C C - J J J - J J J

5.0 10 - C C C - J J J - J J ป
ท่ๆี 1ท่ี;ๆ  ท่ี; 20 - C C C - J J J - J J J

ท่ี:';"■  ๆ ใ 30 - C C C - J J J - J J J
ท่ี:' : l'-;:’  ๆ ' 50 - C C C - J J J - J J J

หมายเหตุ * หมายถง วิธีการประมาณค่าแบบข่วงทุกวิธีให้ค่าดัมประสิทธความเชื่อมั่นจากกา?ทดลองตํ่ากว่าที่กำหนด

- หมายกง กรณีท่ีไม่อยู่ในขอบเขตการวิจ้ย
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ตารางที่ 5.1.4.2 แสดงวิธีการประมาณค่าแบบ',!]วงทีเหมาะสมภายใต้สมมติฐานต่างๆ ณ ค่าส์มประสิทธิ้ความเชื่อม่ัน 0.95 จำแนกตามการแจกแจงของประซา
กรและค่าส์มประสิทธ้ีความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำดุบ
ลัมป ระสิท'i  

ความเบ้ V

ขนาค 

ลัวอย่าง :
H 0 ะ (-1 = M- 0 แสะ H 0 <.แ  0 H 0 ะ แ = (.10 และ H 0 ะ f-1 > H- 0 H o = และ H o

ไคกำกังสอง ลอกนอ?มอล แกมมา ไว ยู่เสฺ ลั ไคกาลังลอง ลอกนอfมอล แกมมา ไว'yลล์ ไคกำลังสอง ลอกนอ f« อด แกมมา ไว\ (ลลั

0.5 : 10 J J, H J J J J J J J J J J
20 J J, H J 1 J J J J J J, H J J

• ■ 30 J J, H, C J J, H, C J J, H J J J J J J
ป:: 50 J J, H, C J J, H, C J J, H, C J J, H J J, H, C J J

. 1.Û

■■II I I I  I; 
ป :■ป:ป::;ใ:!;;;:■ป:'

: 10 : C C C C J J J J J J J J
:;ป 20; ; C C c C J J J J J J J J

30 C C c C J J J J J J, H J J
50 C C c C J J J J, H J J J J

1.5 :

'เม่ัป'

10 - C c C - J J J - J J J
20 - C c C - J J J - J J J
30 - C c C - J J J - J J J
50 - C c C - J J, H J - J J J

2.0 : 10 C C c - J J J - J J J -
; 20 C C c - J J J - J J ป -

หมายเหตุ * หมายถง วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธีความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนด

- หมายถืง กรณีทีไม่อยู่ใน'ขอบเชตการวิจัย



ตารางที่ 5.1.4.2 ( ต่อ ) แ ส ด ง ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า แ บ บ ช ่ว ง ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม ภ า ย ใ ต ้ส ม ม ต ิฐ า น ต ่า ง ๆ  ณ  ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น  0 .9 5  จ ำ แ น ก ต า ม ก า ร แ จ ก แ จ ง

ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร แ ล ะ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  10, 20 , 30 แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

ดัมป?ะสิทธ 

ความเใว้

ขนาด 
ต*'วอปาง

H o ^  = และ H o = v 0 ■พ่ะ H o ะ แ > ^ 0 H  0 : 11 = l i 0 พ»ะ H  0 ะ เแ *  แ. 0

ไคกาดังสอง ลอกนอ?ม«ล แกมมา ไว y ลดั ไคกำดังลอง ลอกนอร์มอล แกมมา ไวปลล์ ไคกำดังลอง ลอกนอ{มอล แกมมา ไว \j ลล์

2.0.
ม่ัม่ั: : ก:

; 30 C C C - J J J - J J J -

เม่ัเท่ี C C C - J J J - J J J -

2,5 10 - C C C - J H H - H H H

ป::20 - C C C - J J J - J J J

:เ30โ: : - C C C - J J J - J J J

50 - C C C - J J J - J J J

3.0 10 - C C C - C H H - H H H

1  20 - C C C - J J J - J J J

30 - C C C - J ป J - J J J

50 - C C C - J J J - J J J

5,0
: • : '.1 . ;;

: 10 - C C C - C H c - c H H

20 - C C C - J J J - J J J

30 - C C C - J J J - J J J

50 - C C C - J J J - J J J

หมายเหตุ * หมายถง วิธการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธให้ค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนด

- หมายถง กรณท่ีไม่อยู่ในขอบเขตการวิจย ro00



ตารางที่ 5.1.4.3 แ ส ด ง ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า แ บ บ ช ่ว ง ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม ภ า ย ใ ต ้ส ม ม ต ิฐ า น ต ่า ง ๆ  ณ  ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ* 'ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น  0 .9 9  จ ำ แ น ก ต า ม ก า ร แ จ ก แ จ ง ข อ ง ป ร ะ ซ า

ก ร แ ล ะ ค ่า ส ์โ ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ บ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ต ับ

ตัมประสิทธ พาศ * 0 |แ = |10 และ H o : M < H 0 แ = แ 0 และ H o : ^ o H o ■-แ = แ 0 H o '■ » *  ^0
ความเบ้ เจัวอย่าง ไคกำตังสอง สอทนอ fมอส แกมมา ไวบุลล์ ไคกำตังสอง ดอกนอร์มอล แกมมา ไว \ เลตั ไคกำตังสอง ลอกนอfมอด แกมมา ไว\jลตั

0.5 10; C J c c C C H C C C c C

20 J J, H J J C C J H C C H H

; 30 J J, H J J, H J H J J C H H J

• วิ: ■ 50 J J, H, C J J J J, H J J J J, H, C J J, H

11; V 10 C C c c C c C C * C C C
If;ๆป i l l : i  l l 20 C C c c C c H H C C H H

30 C c c c J H ป ป C H H J

. 50 . C c c c J J J ป J J J J

i l ๆ ;10. - c c c - C C C - C C C

20 - c c c - c H H - 0 H H

30 - c c c - H H J - H H H

50 - c c c - J ช J - J H ช

2.0 10 C c c - C C C - * C C -

20 C c c - C C H - C C H -

หมายเหตุ * หมายถืง วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าตัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนด

- หมายทง กรณีที่ไม่อยู่ในรอบเขตการวิจัย 232



ตารางที่ 5.1.4.3 ( ต่อ ) แ ส ด ง ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า แ บ บ ช ่ว ง ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม ภ า ย ใ ต ้ส ม ม ต ิฐ า น ต ่า ง ๆ  ณ  ค ่า ส ัม ป ร ะ ล ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น  0 .9 9  จ ำ แ น ก ต า ม ก า ร แ จ ก แ จ ง

ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร แ ล ะ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เ บ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

ลัมป?ะสิทธ ขนาด H  0 (.1 = เแ0 แสะ H o : น < ^0 H o น = 0 และ H 0 ; ^ o H o : >เ = ^ 0 และ
ใ:ความเดั ลัวอปาง ไคกำลังกอง สอ fl นอ fมอล แกมมา ไวบุลลั ไคกำลังลอง ลอกนอรมอล แกมมา ไว TJ ลลั ไคกำลังสอง ลอกนอfมอล แกมมา ไว\Jลล์

2,0 ป ■ 30 G C C - c C H - C C H -

ป;:50ใ;:; C C c - J J ป - H H H -

2.5 ;10: - H H H - C C C - * * ★
ใ;:; I I I !  . ; ■'ใ ■ 'ป:-: : : - C C C - C C H - C H H

: 30 - C C C - C H H - C H H

i l  1 - C C c - H J J - H H J

3.0 : ■ 10 - H H H - C C C - Tk* * *

; 20 ป: - C C C - C C H - C C H

■ม่ั ป' .- : !'ใ- - ใ.:. - ใ..;: II III - c C C - C C H - c C H

ใ;;:! : i  .ใ - c C c - H J H - H H H

6,0 l io - ใ: - H H H - C C C - * * *

I■ใ:' : .ใ': 20 - C H C - c H H - * *

- ใ . - ป: 30 - c C c - c H H - C H H

50 - c C c - H J H - H J H

หมายเหตุ * หมายถง วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประลทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนด

หมายถืง กรณีท่ีไม'อยู่ในขอบเขตการวิจัย
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5.2 ข้อเสน'อแนะ

5.2.1 การนำไปใช้ประโยชน์

ประโยชน์ที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้ คือ เราลามารถสร้างช่วงความเชื่อมั่นภายใต้สมมติ 

ฐานต่างๆที่เหมาะสมสำหรับค่าเฉลี่ยของประชากรที่มีการแจกแจงแบบเบ้ขวาด้วยวิธีการประมาณ 

ค่าแบบช่วงที่เหมาะลม โดยการนำข้อมูลที่มีอยู่มาคำนวณหาค่าเฉลี่ย ค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 

ค่าเปอร์เชนต่ไทล์ที่ 100a ของตัวสถิติต่างๆด้วยวิธีบูตลแตรป และพิจารณาว่าเป็นไปตามเงื่อน 

ไขการผกผันได้ของวิธีการประมาณค่าแบบช่วงด้วยตัวสถิติของจอห์นสันหรือไม่ แล้วจึงพิจารณา 

ว่าควรไชวิธีการประมาณค่าแบบช่วงวิธีใดในการสร้างช่วงความเชื่อมั่น ซึงในที่นี้จะพิจารณากรณี 

ที่ใช้วิธีบูตสแตรปในการหาช่วงความเชื่อมั่น เนื่อง'จาก'วิธีตังกล่าว'ให้ค่าสัมประสิทธี้เความเชื่อมั่น 

จากการทดลองดีกว่ากรณีที่ไม่ใช้วิธีบูตสแตรปในการหาช่วงความเชื่อมั่น ผังงานการเลือกวิธีการ 

ประมาณค่าแบบช่วงที่เหมาะสมสำหรับสถานการณ์ต่างๆแสดงตังต่อไปนี้



ภาพที่ 5.2.1 แ ส ด ง ผ ัง ง า น ก า ร เล ือ ก ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า แ บ บ 1ใ !ว ง ท ี่เห ม า ะ ส ม ต า ม ส ถ า น ก า ร ณ ์ต ่า ง ๆ
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ภาพท ี่ 5 .2 .1  ( ต่อ ) แ ส ด ง ผ ัง ง า น ก า ร เล ือ ก ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า แ บ บ ',๘ว ง ท ี่เห ม า ะ ส ม ต า ม ส ถ า น ก า ร ณ ์ต ่า ง ๆ
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ภาพที่ 5.2.1 ( ต่อ ) แสดงผังงานการเลอกวธการประมาณค่าแบบปวงที่เหมาะสมตามสถานการณ์ต่างๆ
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ภาพท 5.2.1 ( ต่อ ) แ ส ด ง ผ ัง ง า น ก า ร เส ือ ก ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า แ บ บ ',liว ง ท ี่เห ม า ะ ส ม ต า ม ส ถ า น ก า ร ณ ์ต ่า ง ๆ
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ภาพที 5.2.1 ( ต่อ ) แสดงผังงานการเลือกวิธีการประมาณค่าแบบ4ส่วงที'เหมาะสมตามสถานการณ์ต่างๆ
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5.2.2 การศึกษาวิจัย

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ วิธีการประมาณค่าแบบช่วงด้วยตัวสถิติของจอห์นจันจะ 

ต้องเป็นไปตามเงื่อนไขการผกตันได้ของตัวสถิติ ซึ่งในกรณีที่ไม่เป็นไปตามเงื่อนไขตังกล่าวจะไม่ 

สามารถพิจารณาตัวสถิติของจอห์นจันได้ ตังนั้นจึงเป็นที่น่าสนใจในการพิจารณาเปรยบเทียบ 

เฉพาะวิธ ีการประมาณค่าแบบช่วงด ้วยต ัวสถิต ิท ี ว ิธ ีการประมาณค่าแบบช ่วงด ้วยต ัวสถ ิต ิ 

ของฮอลล์ และการประมาณค่าแบบช่วงด้วยตัวสถิติของเชน เพื่อหลีกเลี่ยงปัญหาในการผกตันได้ 

ของตัวสถิติ

จากแผนตังที่ 5.2.1 เป็นแผนตังที่สรุปได้ในเชิงทฤษฎี ซึ่งอาจยุ่งยากในทางปฏิบัติ ตัง 

นั้นจึงควรหาผลสรุปในเชิงปฏิบัติเพื่อเป็นประโยชน์ในการนำไปใช้ต่อไป

ในการวิจัยครั้งนี้ วิธีการประมาณค่าแบบช่วงด้วยตัวสถิติที ใช้ตัวประมาณส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของประชากรด้วย ร 2 = —] T ( X 1 - X ) 2 ซึ่งเป็นตัวประมาณภาวะน่าจะเป็นสูงสุด
n  i=l 1

ของ <72 แต่ในทางทฤษฎีควรใช้ S 2 = —นั ้ ^-^ ] ( X . - X ) 2 ซึ่งเป็นตัวประมาณที่ไม่เอนเอียง

ของ <72 การใช้ตัวประมาณตังกล่าวจะให้ค่าแตก ต่างกัน แต่ผลสรุปในสาระสำคัญยัง คง เหมือน 

กันตังตัวอย่างตารางที่ ข บ และข 2.ในภาคผนวก ข.

ส่วนการใช้วิธีบูตสแตรปในการสรางช่วงความเชื่อมั่น การพิจารณาค่า i ( a }  ตังแสดงใน 

บทที่ 2 นั้นเพื่อความสะดวกในการคำนวณ แต่ในทางทฤษฎีควรพิจารณาจาก t ( a )  เป็นค่าที่ 

(£? +1 )cc ของ g "  (บ ั ) ซึ่งการพิจารณาตังกล่าวจะให้ค่าแตกต่างกันเพียงเลิกน้อย แต่ผล 

สรุปในสาระสำคัญยังคงเหมือนกัน ตังตัวอย่างตารางที่ ขร. และ ข4. ในภาคผนวก ข.
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