
จากวิธีการประมาณดัชนีทุนมนุษย์ ดัชนีการวิจัยและพัฒนา และการหาความสัมพันธ์ของ 
ดัชนีทังสองที่มีต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในบทที่แล้ว'นัน มีผลการศึกษาเป็นดังนี้

5.1 ผลการประมาณดัชนีทุนมนุษย์ของประเทศไทย

การประมาณดัชนีทุนมนุษย์นี ในขันแรกจะต้องทำการประมาณค่าจ้างของแรงงานที่ไม่มี 
การศึกษาและประสบการณ์ (พ 0) ก่อน เพื่อ1ใช้เป็นตัวแทนของป็จจัยเชิงกายภาพที่มีผลต่อการ 
เปลี่ยนแปลงของระดับค่าจ้าง จากนันจึงน่าค่าจ้างของแรงงานนีไปใช้ในการประมาณดัชนีทุน
มนุษย์ต่อไป แต่เพื่องด้วยงบประมาณที่จำกัด การประมาณในงานศึกษานีจึงอาศัยข้อมูลทุติยภูมิมา 
ใช้เป็นฐานข้อมูลสำหรับการประมาณ ซึ่งข้อมูลที่ไต้จะมีลักษณะเป็นค่าเฉลี่ยของกลุ่มคน (Group) 
ในแต่ละระดับ เป็นผลให้การประมาณค่าจ้างของแรงงานที่ไม่มีการศึกษาและประสบการณ์ของ
ประเทศไทยที่ไต้มีความคาดเคลื่อนอยู่บ้าง10

อย่างไรก็ตาม การประมาณค่าจ้างของแรงงานที่ไม่มีการศึกษาและประสบการณ์ใน
ลักษณะนี นอกจากจะต้องตรวจสอบความถูกต้องของฐานข้อมูลแล้ว ยังจำเป็นที่จะต้องตรวจสอบ 
ด้วยว่าค่าจ้างที่ประมาณไต้เป็นตัวแทนที่ดีฃองการเป็นป็จจัยเชิงกายภาพหรือไม่ ซ ึ่ง1ในที่นีไต้มีการ 
หาความสัมพันธ์ระหว่างผลการประมาณค่าจ้างแรงงานที่ไม่มีการศึกษาและประสบการณ์ต่อสต๊อก 
ท ุนส ุทธิ ณ ราคาประจำปี (Net Capital Stock at Current Replacement Cost) และผลิตภัณฑมวลรวม 
ภายในประเทศ ณ ราคาประจำปี (Gross Domestic Product at Current Price) ด้วยค่าสหสัมพันธ 
(Correlation) 111

111 พ ิจารณ าจากการเปร ียบ เท ียบค,า ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิข อ ง ส ม ก า รรา ย ได ้ ระห ว ่างก ารค ำน วณ ด ้วย ฐาน ข ้อ ม ูล  
ป ฐ ม ภ ูม ิก ับ ข ้อ ม ูล ท ุต ิย ภ ูม ิ (ด ูรายละเอ ียด เพ ิ่ม เต ิม ในภ าค ผน วก  ก,)
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ตารางที 5.1 ดัชนีทุนมนุษย์ของประเทศไทย

ป ี
ค่าจ้างของแรงงานท่ีไม,มีการศึกษาและ 

ประสบการณ์(หน่วย: บาทฅ่อเสือน) ระดับทุนมนุษย์ ดัชนีทุนมนุษย์

2520 175.52 98,569,091 100.00
2521 207.51 94,469,120 95.84
2522 202.58 109,687,471 111.28
2523 251.12 112,260,962 113.89
2524 324.20 102,673,923 104.16
2525 223.46 158,327,471 160.63
2526 230.96 174,711,511 177.25
2527 301.32 147,636,301 149.78
2528 212.72 204,757,554 207.73
2529 236.90 193,773,589 196.59
2530 215.41 226,517,133 229.81
2531 218.13 245,281,241 248.84
2532 226.64 243,161,483 246.69
2533 332.87 208,570,825 211.60
2534 364.40 214,823,456 217.94
2535 426.66 220,183,087 223.38
2536 639.49 178,457,295 181.05
2537 692.99 177,319,206 179.89
2538 751.94 186,227,685 188.93
2539 789.53 187,607,361 190.33
2540 980.63 178,009,943 180.59
2541 938.90 180,763,846 183.39
2542 815.31 212,240,101 215.32
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ตารางที 5.2 ศ่าสหสัมพันธ์ระหว่างค่าจ้างของแรงงานท่ีไม่มีการศึกษาและประสบการณ์ต่อ 
สต๊อกทุนสุทธิและผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทค

ค ่าจ ้างข อ งแ รงงาน ท ี่ไม ่ม ี 

ก ารศ ึก ษ าแล ะป ระส บ ก ารณ ์
ส ต ๊อ ก ท ุน ส ุท ธ ิ ผล ิต ภ ัณ ฑ ์ม วลรวม  

ภ าย ใน ป ระ เท ศ
ค ่า จ ้า งข อ งแ รงงา น ท ี่ไม ่ม ี 
ก ารศ ึก ษ าแ ล ะป ระส บ ก ารณ ์

1 - -

ส ต ๊อ ก ท ุน ส ุท ธ ิ 0.96 1 -
ผล ิต ภ ัณ ฑ ์ม วล รวม  
ภ าย ใน ป ระ เท ศ

0.95 0.98 1

จากตารางข ้างต ้นช ีให ้เห ็นว ่า ค ่าจ ้างของแรงงานไม ่ม ีการศ ึกษาและประสบการณ ์ท ี่ 
ประมาณไต้ม ีความสัมพันธ์ก ับสต๊อกทุนสุทธิและผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศค่อนข้างสูง 
โดยมีค ่าสหสัมพันธ์เท ่าก ับ 0.96 และ 0.95 ตามลำดับ เป็นการแสดงให้เห็นว่าค่าจ้างที่ประมาณ 
ขืนมานี สามารถสะท้อนให้เห็นถึงปีจจัยเชิงกายภาพของระบบเศรษฐกิจที่แรงงานเผชิญอยู่ไต้ด ี 
ระดับหนึ่ง ไม่ว่าจะเป็นทังกับสต๊อกทุนและผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ

ผลการประมาณค่าจ้างนี้ชี้ให้เห็นว่า ในปี 2520 แรงงานที่ไม,มีการศึกษาและประสบการณ์ 
จะมีค่าจ้างประมาณ 175.52 บาทต่อเดือนและยังมีแนวโน้มเพิ่มสูงขืนโดยตลอด จนในปี 2542 
ค่าจ้างของแรงงานกลุ่มนีไต้เพิ่มขืนเป็น 815.31 บาทต่อเดือน จะสังเกตไต้ว่าในระยะแรก (ปี 2520 
— 2532) ค่าจ้างมีการเปลี่ยนแปลงไม่มากนัก จนกระทั่งปี 2533 เป็นต้นมา ค่าจ้างจึงได้มีการปรับตัว 
สูงขืนอย่างมาก ซึ่งเป็นการสอดคล้องกับการเพิ่มขืนของสต๊อกทุนและผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศของช่วงเวลาเดียวกัน หรือกล่าวโดยสรุปได้ว่าตลอดช่วงปี 2520 -  2542 ค่าจ้างของ 
แรงงานกลุ่มนีเพิ่มขืนในอัตราเฉลี่ยประมาณร้อยละ 9.17 ต่อปี

เมื่อได้ทำการตรวจสอบความถูกต้องของการประมาณค่าจ้างแรงงานที่ไม'มีการศึกษาและ 
ประสบการณ์ ทังในส่วนของความน่าเชื่อถือในฐานข้อมูลและการมีคุณสมบัติของการเป็นตัวแทน 
ป็จจัยเชิงกายภาพแล้ว จากนั้นจึงนำค่าจ้างที่ประมาณได้นี้ไปคำนวณหาระดับ / ดัชนีทุนมนุษย์ของ 
ประเทศตามสมการ (4.7)' ซึ่งได้ผลดังที่ปรากฎในตารางที่ 5.1

ผลการประมาณดัชนีทุนมนุษย์ของประเทศไทย พบว่า ทุนมนุษย์ที่ประมาณไต้มีแนวโน้ม 
เพิ่มสูงขืน โดยมีอัตราการเพิ่มขืนเฉลี่ยประมาณร้อยละ 4.72 ต่อปี ซึ่งทุนมนุษย์ในระยะแรก (ปี 
2520 — 2524) มีการเปลี่ยนแปลงไม่มากนัก แต่ในระยะที่สอง (ปี 2525 — 2532) ทุนมนุษย์มีการ 
พัฒนาเพิ่มขืนเป็นอย่างมาก จากในปี 2524 ที่ดัชนีอยู่ในระดับ 104.16 ได้เพิ่มมาอยู่ที่ระดับ 246.69 
ในปี 2532 ทังนีส่วนหนึ่งเกิดจากการที่ระบบเศรษฐกิจในช่วงนันมีจำนวนแรงงานที่มีระดับ



68

การศ ึกษาส ูง (ระด ับม ัธยมศ ึกษาและอ ุดมศ ึกษา) ไม'มากน ัก ด ังน ั้น  การเพ ิ่มข ึ้นของแรงงานในระด ับ  

ศ ึกษาด ังกล ่าวจ ึงเป ็นท ี่ต ้องการของตลาดหร ือระบบเศรษฐก ิจเป ็นอย ่างมาก ประกอบก ับภาวะ

เศรษฐก ิจโดยรวมซ ึ่งเป ็นต ัวแทนของป ีจจ ัยเช ิงกายภาพท ี่แรงงานเผช ิญ อย ู่ม ีการเปล ี่ยนแปลงไม 'มาก  

นัก ด ังน ัน  จ ึงส ่งผลให ้ค ่าจ ้างของแรงงานท ี่ม ีการศ ึกษาระด ับส ูงเพ ิ่มข ึนอย ่างมากเม ื่อ เปร ียบเท ียบก ับ  

ค ่าจ ้างของแรงงานท ี่ไม ่ม ีการศ ึกษาและประสบการณ ์ (พ ิจารณาจากตารางท ี่ 5.3)

แผนภาพที่ 5.1 ด ัชน ีท ุนมนุษย์ของประเทศไทย

0  H-------- 1------1-----------1------- 1---------1------- 1---------1------- 1--------- 1------1-----------1------- 1---------1------- 1--------- 1------- 1--------- 1 I--------- 1------- 1 I-------- 1--------- 1

2520 2522 2524 2526 2528 2530 2532 2534 2536 2538 2540 2542

ส ่วนในระยะท ี่สาม (ปี 2534 — 2542) ท ุนมนุษย์ม ีการปรับตัวลดลง โดยมาอยู่ท ี่ระดับ 
215.32 ในปี 2542 ทังนีการลดลงของทุนมนุษย์ในระยะนีสามารถอธิบายไต้ว่า สาเหตุส่วนหนึ่งเกิด 
จากการที่ภาวะเศรษฐกิจในขณะนั้นมีการเจริญเติบโตค่อนข้างสูง ทำให้เกิดความต้องการแรงงาน 
เป็นจำนวนมาก จึงส่งผลให้ค่าจ้างของแรงงานทั้งระบบปรับตัวเพิ่มสูงขึ้นตามไปด้วย เพียงแต่การ 
เพิ่มขืนของค่าจ้างแรงงานที่มีการศึกษาจะเป็นไปในอัตราที่น้อยกว่าการเพิ่มขึนของค่าจ้างแรงงานที่ 
ไม่มีการศึกษา ทังนีส ืบเนืองมาจากการเพิ่มขึ้นของจำนวนแรงงานระดับอุดมศึกษาในระยะหลัง 
ส่วนใหญ่เป็นแรงงานที่สำเร็จการศึกษาในสายสังคมศาสตร์ ศึกษาศาสตร์ และมนุษยศาสตร์ ซึ่งเป็น 
จำนวนที่มากเกินความต้องการของตลาด ขณะที่แรงงานในสายวิศวกรรมศาสตร์วิทยาศาสตร์ และ 
เกษตรศาสตร์กลับมีจำนวนที่ไม'เพียงพอต่อความต้องการ (พิจารณาจากตารางที่ 5.4) ประกอบกับ 
ในระยะหล ังท ี่แรงงานในระด ับม ัธยมศ ึกษาอาจม ีค ุณ ภาพลดลง (พิจารณาจากค่าใช้จ่ายด้าน 
การศึกษาภาครัฐต่อนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในแผนภาพที่ 3.3) ด้วยเหตุนีจึงทำให้ค่าจ้างของ 
แรงงานที่มีการศึกษาไม่สามารถเพิ่มในอัตราที่สูงกว่าค่าจ้างของแรงงานที่ไม่มีการศึกษาได้ ดังนัน 
ข้อดีประการหนึ่งของการประมาณดัชนีทุนมนุษย์ด้วยสัดส่วนของค่าจ้างแรงงานที่ม ีการศึกษาต่อ 
ค่าจ้างของแรงงานที่ไม่มีการศึกษาคือ จะเป็นการช่วยประเมินถึงศักยภาพและคุณภาพของสิ่งที่ 
แรงงานได ้เร ียนเมาว่าเป ็นไปตามที่ระบบเศรษฐกิจต ้องการหรือไม ่ เพราะไม ่จำเป ็นเสมอไปที่
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จะต้องมุ่งเน้นให้แรงงานมีระดับการสืกษๅหรือปีการศึกษาที่สูงขึน แต่ควรที่จะต้องทำการพิจารณา 
ถึงสาขาวิชาและคุณภาพของการศึกษาที่ระบบเศรษฐกิจต้องการประกอบกันไปด้วย

ตารางท่ี 5.3 จำนวนและสัดส่วนของแรงงานในระดับการศึกษาต่างๆ

ป ี
จำนวนแรงงาน (หน่วย: พันคน) สัคส่วนแรงงาน (หน่วย: ร้อยละ)

ประถมศึกษา มัธยมศึกษา อุดมศึกษา ประถมศึกษา มัธยมศึกษา อุดมศึกษา
2520 18,846.6 1,265.8 156.3 93.1 6.1 0.8
2521 20,082.0 1,436.8 179.4 92.7 6.5 0.8
2522 19,456.4 1,509.6 230.0 92.0 7.0 1.1
2523 20,584.8 1,660.6 245.5 91.6 7.3 1.1
2524 22,088.1 1,915.8 296.3 91.0 7.8 1.2
2525 22,243.5 2,190.0 332.6 90.0 8.7 1.3
2526 22,136.6 2,432.3 472.8 88.6 9.6 1.9
2527 22,837.6 2,527.0 434.0 88.7 9.6 1.7
2528 22,600.2 2,631.0 513.4 88.0 10.0 2.0
2529 22,845.0 3,056.3 677.2 86.2 11.3 2.5
2530 23,329.5 3,474.5 745.3 84.9 12.4 2.7
2531 24,701.8 3,660.4 966.5 84.4 12.3 3.3
2532 25,800.8 3,230.6 1,537.6 84.6 10.4 5.0
2533 25,801.9 3,367.3 1,652.5 83.9 10.8 5.4
2534 25,792.0 3,558.5 1,765.4 83.1 11.2 5.7
2535 26,528.3 3,849.2 1,973.0 82.2 11.7 6.1
2536 25,831.7 4,193.4 2,111.3 80.6 12.8 6.6
2537 25,322.0 4,561.0 2,190.8 79.2 14.0 6.9
2538 25,389.1 4,884.6 2,288.5 78.2 14.8 7.1
2539 24,763.1 5,118.2 2,343.1 77.0 15.6 7.3
2540 24,930.3 5,545.1 2,676.2 75.4 16.5 8.1
2541 22,935.8 6,228.8 2,954.7 71.6 19.1 9.3
2542 22,382.1 6,395.4 3,290.9 70.0 19.6 10.4

ที่มา: รายงานผลการสำรวจภาวะการทำงานของประชากรทั่วราชอาณาจักร รอบที่ 2 ในปี 2520 -  2526 และ
รอบ ท ี่3 ใน ป ี2527-2542



ตารางที 5.4 จำนวนผ้สำเร็จการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษาในสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย

สาขา/ป ีการศึกษา 2528 2529 2530 2531 2532 2533 2534 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541 2542
1. ศ ึกษาศาสตร ์และการป ีกห ัดคร ู 17,309 13,573 13,084 14,797 12,341 10,351 10,224 9,155 8,953 9,070 9,709 9,684 11,458 1 1,404 12,987

2. มบ ุษขศาสตร ์ ศาสนา และเทวว ิทยา 2,608 2,973 3,452 3,321 2,877 2,914 3,104 3,009 2,984 2,712 2,779 2,915 2,854 2,949 3,197

3. ว ิจ ิตรศ ิลฟ ้และป ระย ุกต ์ศ ิลป ึ 158 360 317 345 479 522 นา นา ๐0 512 558 597 596 682 708 904 825

4. น ิต ิศาส ตร ์ 6,236 6,082 5,509 6,248 4,503 4,377 5,239 5,260 4,941 5,266 4,997 5,189 6,486 5,143 5,430

5. ส ังคมศาสตร ์ 16,344 19,015 18,075 21,322 17,965 18,950 22,535 23,135 24,797 28,001 29,091 30,204 33,024 36,473 38,629

6. ว ิท ยาศาส ตร ์ธรรมชาต ิ 1,777 1,908 2,053 2,108 2,364 2,725 3,005 3,604 3,800 4,216 4,372 4,708 6,114 6,623 7,672
7. แพ ท ยศาสตร ์และว ิชาท ี่เก ี่ยวข ้องก ับ ส ุขภาพ อน าม ัย 4,271 4,915 5,090 6,523 6,283 6,266 7,517 8,082 8,446 8,653 8,569 9,094 10,254 12,228 12,422

8. ว ิศวกรรม ศาส ตร ์ 3,360 3,866 3,725 3,785 3,672 3,927 4,429 4,987 5,454 6,300 6,699 7,724 8 ,6 1 1 9,268 10,146
9. เกษ ตรศาส ตร ์ วน ศาส ตร ์ และการประมง 2,737 3,019 2,811 3,434 2,969 2,602 2,857 3,702 3,578 3,414 3,899 4,149 4,437 4,448 4,894

10. วิชาอ ื่นๆ 292 331 304 296 155 164 186 212 238 274 337 401 190 125 171

รวม 55,092 56,042 54,420 62,179 53,608 52,798 59,654 61,658 63,749 68,503 71,048 74,750 84,136 89,565 96,373
ท่ีมา: รายงานการศึกษาสถาบันอุดมศึกษาของรัฐในสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย

O
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การประมาณดัชนีการวิจัยและพัฒนาให้อยู่ในรูปสต๊อกจำเป็นจะต้องทราบถึงค่าใช้จ่ายที่ 
แ ห ้จ ร ิง " ในต ้านน ีเส ียก ่อน ซึ่งค่าใช้จ่ายนีมาจากงบประมาณรายจ่ายประจำปีของรัฐบาล โดย 
ผลรวมของงบประมาณต้านการวิจัยและพัฒนาที่ไต้เป็นดังนี

ในตารางท ี่ 5.5 จะเห ็น ไต ้ว ่าค ่าใช ่จ่ายต้านการว ิจ ัยและพ ัฒ นาในแต ่ละป ีม ีแนวโน ้ม เพ ิ่ม  

ส ูงข ึน  จากเด ิมในป ี 2520 ท ี่ค ่าใช ้จ ่ายในต ้านน ีม ีม ูลค ่า 411.5 ล ้านบาทไต ้เพ ิ่มข ึน เป ็น  7,422.5 ล้าน 

บาทในป ี 2542 ซ ึ่งเป ็นการลดลงจากป ี 2539 และ 2540 สาเหต ุหน ึ่งก ็เน ื่องมาจากการถดถอยของ  

ภาวะเศรษฐก ิจ โดยรวมในประเทศ  ส ่งผลให ้งบประมาณ ในต ้านน ีของร ัฐบาลจำต ้องม ีการปร ับลด  

ตามไปด ้วย โดยในระยะแรก  (ป ี 2520 — 2527) ค ่าใช ้จ ่ายต ้านน ีม ีจำนวนไม ่มากน ักอ ัน เน ื่องมาจาก  

การท ี่ร ัฐย ังม ิไต ้ให ้ความสำค ัญ ก ับการว ิจ ัยและพ ัฒ นามากไปกว ่าการลงท ุน ใน โครงสร ้างพ ืนฐาน โดย  

ค ่าใช ้จ ่ายหมวดหล ักๆ ในระยะแรกค ือ  การค ้นคว ้าการเกษตร การค ้นคว ้าท ั่ว ไป  และการค ้นคว ้า  

สาธารณ ส ุข  ท ังน ีเก ิดจากท ี่ประเทศไทยม ักม ีป ็ญ หาเก ี่ยวก ับพ ืชผลการเกษตรเขตร ้อน และโรคภ ัยท ี่ 

พ บ มากใน คนไท ย  ทำให ้การแก ้ไขหร ือบรรเทาป ิญ หาเหล ่าน ีต ้องเก ิดจากการว ิจ ัยและพ ัฒ นา

5.2 ผลการประมาณดัชนีการวิจัยและพัฒนไของประเทศไทย

หลังจากปี 2527 เป็นต้นมา ค่าใช้จ่ายต้านนีโดยรวมก็เพิ่มขึนอย่างต่อเนื่อง โดยค่าใช้จ่าย 
หมวดหลักๆ ในช่วงนีคือ การวิจัยกสิกรรม การส่งเสริมสมรรถภาพทางวิทยาศาสตริและเทคโนโลยี 
และการพัฒนาการวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งเกิดจากการที่ประเทศไทยไต้มุ่งพัฒนา
อุตสาหกรรมและอุตสาหกรรมการเกษตรมากขึ้น ทำให้ต้องมีการแสวงหาความรู้ใหม่ในต้านที่
กล่าวไว้ในข้างต้น เพื่อนำมาเป็นฐานของการรับไปประยุกต์ใช้ต่อไป โดยคิดเป็นอัตราการเพิ่มขึน 
ตลอดระยะเวลาของการศึกษา (ปี 2520 -  2542) เฉลี่ยสูงถึงร้อยละ 15.9 ต่อปี และหากคิดให้อยู่ใน 
รูปของค่าใช่จ่ายที่แห้จริงแล้วพบว่า ค่าใช้จ่ายนี้มีอัตราเฉลี่ยเพิ่มสูงขึ้นประมาณร้อยละ 10.7 ต่อปี

โดยทั่วไปแล้ว มักมีการกล่าวกันว่าการวิจัยและพัฒนาของประเทศไทยในแต่ละปีมีจำนวน 
ไม่มากนัก หรือไม'ก็เป็นการเพิ่มขึนเพียงเล็กน้อย ทังนีเนื่องจากเป็นการพิจารณาแต่เพียงในรูปของ 
ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึน ณ ช่วงเวลาหนึ่งเท่านัน แต่ในความเป็นจริงแล้ว ค่าใช้จ่ายในการวิจัยและพัฒนานี 
มีลักษณะเป็นการลงทุน นั่นหมายถึงการผลตอบแทนที่ไต้มักเกินกว่า 1 ช่วงเวลาเสมอ ดังนัน การ 
พิจารณาถึงระดับของการวิจัยและพัฒนาที่ถูกต้องควรพิจารณาในรูปของผลการสะสมที่เกิดจากการ 
ลงทุนตังแต่ในอดีตที่ผ่านมาเป็นสำคัญ ซึ่งงานศึกษานี้จึงไต้ทำการประมาณผลสะสมของการวิจัย
และพัฒนาของประเทศไทย จากงบประมาณรายจ่ายภาครัฐในแต่ละปีด้วยวิธีสะสมทุนนิรันดร์

"  ป ร ับ ด ้ว ย ด ัช น ีร า ค า ผ ู้ผ ล ิต  ณ  ร า ค า ป ีฐ า น  พ .ศ . 2 5 2 0
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ตารางท่ี 5.5 ดัชนีการวิจัยแดะพัฒนาของประเทศไทย
หน่วย: ลานบาท

ป ี
ค่าใช้จ่ายด้าน ค่าใช้จ่ายที่แท้จริงด้าน สต๊อกของ อัตราการ ดัชนีการวิจัย

การวิจัยและพัฒนา การวิจัยและพัฒนา การวิจัยและพัฒนา เปลี่ยนแปลง และพัฒนา

2520 411.5 411.5 3,654.2 5.1 100.00
2521 448.4 417.5 3,815.4 4.4 104.41
2522 554.7 464.5 4,002.8 4.9 109.54
2523 688.4 479.9 4,182.4 4.5 114.46
2524 951.1 605.0 4,463.1 6.7 122.14
2525 920.0 580.0 4,688.5 5.1 128.30
2526 1,141.2 705.4 5,010.3 6.9 137.11
2527 730.9 466.2 5,057.6 0.9 138.41
2528 1,264.8 807.6 5,423.0 7.2 148.41
2529 1,317.0 844.3 5,784.7 6.7 158.30
2530 1,432.4 867.1 6,130.5 6.0 167.77
2531 1,613.6 902.8 6,494.8 5.9 177.74
2532 1,866.5 998.3 6,945.2 6.9 190.06
2533 2,357.9 1,218.5 7,600.2 9.4 207.99
2534 2,848.0 1,376.8 8,381.4 10.3 229.36
2535 4,793.7 2,312.7 10,052.9 19.9 275.11
2536 4,604.8 2,232.8 11,544.9 14.8 315.94
2537 5,524.6 2,578.2 13,284.6 15.1 363.54
2538 5,654.2 2,436.5 14,766.0 11.2 404.09
2539 7,604.0 3,129.6 16,837.8 14.0 460.78
2540 9,602.0 3,803.6 19,449.6 15.5 532.26
2541 7,244.3 2,521.6 20,609.9 6.0 564.01
2542 7,422.5 2,711.1 21,854.4 6.0 598.07
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แผนภาพที่ 5.2 ดัชนีการวิจัยและพัฒนาของประเทศไทย

2 5 2 0  2 5 2 2  2 5 2 4  2 5 2 6  2 5 2 8  2 5 3 0  2 5 3 2  2 5 3 4  2 5 3 6  2 5 3 8  2 5 4 0  2 5 4 2

ผลจากการประมาณสต๊อกของการวิจัยและพัฒนา'2 พบว่า สต๊อกของการวิจัยและพัฒนา 
ของประเทศไทยมีการเพิ่มขึนโดยตลอด โดยในระยะแรก (ปี 2520 — 2532) สต๊อกนีมีอัตราการ 
สะสมไม,สูงมากนัก ซึ่งสอดคล้องกับค่าใช้จ่ายในด้านนที่ในระยะแรกมีมูลค่าไม่มาก โดยในปี 2520 
สต๊อกของการวิจัยและพัฒนามีมูลค่า 3,654.2 ล้านบาท ซึ่งในช่วงปี 2520 — 2532 สต๊อกก็ยังคงเพิ่ม 
สูงขึนอย่างต่อเนื่องในอัตราประมาณร้อยละ 1-7.2 และตังแต่ปี 2532 เป็นด้นมา สต๊อกของการวิจัย 
และพัฒนาได้มีการสะสมเพิ่มสูงขึนอย่างมาก จนในปี 2542 สต๊อกของการวิจัยและพัฒนามีมูลค่า 
สูงถึง 21,854.4 ล้านบาท โดยการเพิ่ม'ขึนของสต๊อก1ในตลอดช่วงระยะเวลา1ของการศึกษา (ปี 2520 
— 2542) คิดเป็นการเพิ่มฃึนในอัตราเฉลี่ยประมาณร้อยละ 8.4 ต่อปี

5.3 ผลการประมาณความสัมพันธ์ของทุนมนุษย์และการวิจัยและพัฒนาที่มีต่อการเจริญเติบโตทาง 
เศรษฐกิจของประเทศไทย

ในการหาความสัมพันธ์ของทุนมนุษย์และการวิจัยและพัฒนาที่มีต่อการเจริญเติบโตทาง 
เศรษฐกิจ ได้แยกผลการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ลักษณะคือการวิเคราะห์ในเชิงสถิตย์ และการวิเคราะห์ 
ในเชิงพลวัต

12 ในงานศึกษาจะทำการประมาณสต๊อกของการวิจัยและพัฒนาโดยเริ่มตั้งแต่ปี 2510เพียงแต่'ในที่นี้,จะ
V

นำเสนอผลการประมาณเฉพาะในช่วงปี 2520 -  2542 เท่านั๋น
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5.3.1 ผลการประมาณความสัมพันธ์ของทุนมนุษย์และการวิจัยและพัฒนาที่มีต่อการ 
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเชิงสถิตย์

การหาความสัมพันธ์1ของป็จจัยการผลิตที่มีต่อการเจริญเติบโต เป็นการประมาณจากสมการ 
(4.23) โดยในที่นีได้มีการเพิ่มตัวแปรวิกฤตเศรษฐกิจ13 เข้ามาในแบบจำลอง เพื่อนำมาช่วยในการ 
อธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงของอัตราการเจริญเติบโต เนื่องจากช่วงระยะเวลาที่ทำการศึกษาได้มี
วิกฤตการณ์ทางเศรษฐกิจที่รุนแรงเกิดขืนแก่ประเทศไทย ซึ่งผลการประมาณที่ได้เป็นตังนี

ตารางท่ี 5.6 ผลการประมาณความสัมพันธ์เชิงสถิตย์

Dependent Variable: GY
Independent Variables ค่าสัมประสิทธิ t-statistic
CONSTANT 0.121 0.04
GK 0.510 1.46
GL 0.552 1.93*
GH 0.039 0.79
R 0.0002 0.72
CRISIS -7.871 -1.50
Adjusted R: = 0.57 F -  Statistic = 6.57**
N = 22
* หมายถึง ค่าสัมประสิทธ์มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 90 
** หมายถึง ค่าสัมประสิทธ์มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 99

จากการประมาณความสัมพันธ์พบว่า Adjusted R2 มีค่าเท่ากับ 0.57 แสดงว่า ปิจจัยการผลิต 
ที่เลือกมาในที่นีสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของอัตราการเจริญเติบโตได้ร้อยละ 57 โดย
F -  Statistic มีค่าเท่ากับ 6.57 แสดงให้เห็นว่า โดยรวมแล้วปิจจัยการผลิตที่เลือกมาอธิบายอัตราการ 
เจริญเติบโตสามารถอธิบายได้ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 99

ผลการศึกษาเชิงสถิตย์ชีให้เห็นได้ว่า อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของไทย (GY) 
ได้รับการยืนยันว่าถูกกำหนดมาจากปิจจัยการผลิตเพียงปีจจัยเดียวนั่นคือปีจจัยด้านแรงงานอย่างมี 
ทางสถิติ โดยการเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตของจำนวนแรงงาน (GL) ร้อยละ 1 จะก่อให้เกิดอัตรา * 2540

13 ตัวแปรวิกฤตเศรษฐกิจนีเป็นตัวแปรหุ่น (Dummy Variable) โดยกำหนดให้มีค่าเท่ากับ 1 ในช่วงปี
2540 -  2542 ขณะที่ในช่วงเวลาอื่นกำหนดให้มีค่าเท่ากับ 0 ทั้งหมด
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การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเพิ่มสูงขึ้นร้อยละ 0.55 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
ร้อยละ 90

ขณะที่ป ีจจัยอื่นท ี่กำหนดอัตราการเจริญเติบโตอันประกอบด้วย อัตราการเจริญเติบโต 
ของสต๊อกทุน (GK) อัตราการเจริญเติบโตของทุนมนุษย์ (GH) สต๊อกของการวิจัยและพัฒนา (R) 
รวมท ังต ัวแปรด ้านว ิกฤตเศรษฐก ิจ (CRISIS) ย ังไม ่ได ้ร ับการย ืนย ันถ ึงบทบาทท ี่ม ีต ่อการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอย่างมีนัยสำคัญ แต ่ท ั้งน ี้ จะเห็นได้ว ่าท ิศทางความสัมพันธ์ของปิจจัย 
ทังหลายข้างด้นยังสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตังไว้ ซึ่งอาจเป็นการชีให้เห็นว่าการวิเคราะห์บทบาท 
ของทุนมนุษย์และการวิจัยและพัฒนารวมทังปิจจัยอื่นที่คาดว่าจะมีผลต่อการเจริญเติบโตในเชิง 
สถิตย์ อาจให้ผลการศึกษาที่ไม่ชัดเจนนัก ตังนัน จึงสมควรที่จะนำป็จจัยต่างๆ ข้างด้นมาวิเคราะห์ 
ในเชิงพลวัตต่อไป

5.3.2 ผลการประมาณความสัมพันธ์ของทุนมนุษย์และการวิจัยและพัฒนาที่มีต่อการ 
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเชิงพลวัต

ในส่วนนีจะเป็นการประมาณความสัมพันธ์ของทุนมนุษย์และการวิจัยและพัฒนารวมทั้ง 
ป็จจัยการผลิตอื่นที่คาดว่าจะมีผลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในเชิงพลวัต การศึกษาเชิงพลวัต 
ในที่นีจะเป็นการพิจารณาถึงความล่าช้าของการวิจัยและพัฒนาที่มีต่อการเจริญเติบโต โดยจะเป็น 
การวเคราะหดวยวธ Polynomial Distributed Lag (PDL)

การวเคราะหแบบ Polynomial Distributed Lag นันจะต้องมีการกำหนด Degree of 
Polynomial และช่วงเวลาของความล่าช้า (Lag Length) เสียก่อน ในเบื้องด้นได้กำหนด Degree of 
Polynomial ให้มีค่าเท่ากับ 2 ซึ่งหมายถึงการวิจัยและพัฒนาจะมีผลต่อการเจริญเติบโตโดยมีลักษณะ 
ที่ค่อยๆ เพิ่มขึนแล้วจะลดลงในที่สุด อย่างไรก็ตาม เมื่อได้ทำการประมาณตามที่กำหนดไว้ข้างต้น 
ผลการประมาณที่ได้กลับพบว่า ค่าสัมประสิทธิของ Degree of Polynomial ท่ี 2 ไม่มีนัยสำคัญทาง 
สถิติ ซึ่ง Gujarati (1995) ได้มีความเห็นว่า หากค่าสัมประสิทธิของ Degree of Polynomial ที่เป็น 
Degree สูงสุดไม่มีนัยสำคัญทางสถิติแล้ว แสดงว่าการกำหนด Degree of Polynomial ที่เกิดขึ้น 
เป็นไปอย่างไม่เหมาะสม ตังนั้น Gujarati (1995) จึงเสนอให้ลด Degree of Polynomial ลงมาหนึ่ง 
ระดับ ทำให้ Degree of Polynomial ในงานศึกษานีจะเหลือเพียงระดับที่ 1 เท่านัน ซึ่งผลการ 
ประมาณค่าสัมประสิทธ์ของ Degree of Polynomial ท่ี 1 พบว่ามีนัยสำคัญทางสถิติ
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เมื่อสามารถกำหนด Degree of Polynomial ได้แล้ว จากนันจะเป็นการกำหนดจำนวนความ 
ล่าช้าที่เหมาะสม (Optimal Lag) ซึ่งเกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินของงานศึกษานีจะเป็นการพิจารณาทัง 
Akaike Information Criterion และ Schwarz Criterion ประกอบกัน โดยจำนวนความล่าชาที 
เหมาะสมจะมีผลให้ค่าเกณฑ์ทังสองที่คำนวณได้มีค่าตํ่าสุด และค่าเกณฑ์จะเพิ่มสูงขืนหากมีการ
กำหนดจำนวนความล่าช้าไม่เหมาะสม อย่างไรก็ตาม เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินอาจจะนำมาใช้เพียง 
เกณฑ์ใดเกณฑ์หนึ่งเพียงอย่างเดียวก็สามารถกระ ทำได้ ซึ่งการปร ะมาณจำนวนความล่าช้าที่
เหมาะสมของการวิจัยและพัฒนาที่มีต่อการเจริญเติบโตทางเศรษซกิจของงานศึกษานีได้ให้ผลเป็น 
ส ัฬ ้

ฅารางที 5.7 จำนวนความล่าช้าท ี่เหมาะสม

จำนวนความล่าช้า (Lag) Akaike Information Criterion (A ie) Schwarz Criterion (SC)
1 5.37874 5.72589
2 5.02409 5.37226
3 4.99679 5.34530
4 5.05416 5.40211
5 4.88207 5.22833
6 4.97869 5.32178
7 4.94059 5.27860
8 5.08194 5.41236

จากตารางข้างต้นจะเห็นได้ว่าการประมาณหาความล่าช้าที่เหมาะสมจากด้วยเกณฑ์การ 
ตัดสินทัง Akaike Information Criterion และ Schwarz Criterion นํน ได้ให้ข ้อสรุปทีเปนไปใน 
ทิศทางเดียวกัน นั่นคือ ความล่าช้าที่เหมาะสมของการวิจัยและพัฒนาที่มีบทบาทต่ออัตราการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจสามารถย้อนหลังได้ถึง 5 ปี

ตังนัน เมื่อทราบทัง Degree of Polynomial และความล่าช้าที่เหมาะสมของการวิจัยและ 
พัฒนาแล้ว ก็ทำให้สามารถประมาณความสัมพันธ์ของทุนมนุษย์และการวิจัยและพัฒนาที่มีต่อการ 
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในเชิงพลวัต ซึ่งมีผลการศึกษาตังต่อไปนี
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ตารางที่ 5.8 ผลการประมาณความสัมพ ันธ์เช ิงพลวัต

Dependent Variable: GY
Independent Variables ค่าส้มประสิทธิ t-statistic
CONSTANT -10.339 -2.40**
GK 0.603 2.15*
GL 0.951 3.10**
GH 0.031 0.80
CRISIS -13.908 "3 29***
R(0) -0.001 -2.68**
R(-l) -0.001 -2.45**
R(-2) 9.2E-05 1.79
R(-3) 0.001 3.20***
R(-4) 0.001 3.06**
R(-5) 0.002 3.01**
Sum of Lags: R 0.003 2 27***

Adjusted R: = 0.80 F -  Statistic = 12.39***
N =  18
* หมายถึง ค่าส้มประสิทธิมั่นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 90 
** หมายถึง ค่าส้มประสิทธิมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 
*** หมายถึง ค่าส้มประสิทธิมนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 99

ผลการประมาณข้างต้นปรากฎว่า Adjusted R2 มีค่าเท่ากับ 0.80 แสดงว่า ปิจจัยการผลิตที่ 
เลือกมาในที่นีสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของอัตราการเจริญเติบโตได้ถึงร้อยละ 80 อีกทั้ง 
F -  Statistic มีค่าเท่ากับ 12.39 ก็แสดงให้เห็นว่า โดยรวมแล้วปิจจัยการผลิตที่เลือกมาอธิบายอัตรา 
การเจริญเติบโตสามารถอธิบายได้ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 99

ผลการศึกษาในเชิงพลวัตเป็นหลักฐานเชิงประจักษ์ที่แสดงให้เห็นได้ว่า อัตราการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของไทย (GY) ได้รับการยืนยันว่าถูกกำหนดมาจากปิจจัยการผลิตอัน 
ประกอบไปด้วย อัตราการเจริญเติบโตของสต๊อกทุน (GK) อัตราการเจริญเติบโตของจำนวน 
แรงงาน (GL) สต๊อกของการวิจัยและพัฒนา (R) รวมทังตัวแปรด้านวิกฤตเศรษฐกิจ (CRISIS) อย่าง 
มีนัยสำคัญทางสถิติ ขณะที่อัตราการเจริญเติบโตของของทุนมนุษย์ไม่ปรากฎหลักฐานที่ชัดเจนว่ามี 
ผลต่ออัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยหากอัตราการเจริญเติบโตของสต๊อกทุนและอัตราการ 
เจริญเติบโตของจำนวนแรงงานเพิ่มขืนร้อยละ 1 จะส่งผลให้อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเพิ่ม
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ส ูงข ึ้น ร ้อ ยละ 0.60 และ 0.95 อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ระด ับ ค วาม เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ยล ะ  90 และ 95

ตาม ลำด ับ

การวิเคราะห์ในเชิงพลวัตนีเองที่ทำให้ทราบถึงบทบาทของการวิจัยและพัฒนาที่มีต่อการ 
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจทังในระยะสันและระยะยาว โดยผลในระยะสันของการวิจัยและพัฒนาที่ 
มีต่อการเจริญเติบโต พบว่า ในช่วงแรกของการเพิ่มขึนของสต๊อกการวิจัยและพัฒนาจะส่งผลให้ 
อัตราการเจริญเติบโตลดลง ทังนี ก็เนื่องมาจากการทำวิจัยและพัฒนานันจำเป็นต้องอาศัยทรัพยากร 
ในหลายด้านไม่ว่าจะเป็น เวลา ทุน และแรงงานที่มีทักษะ ซึ่งเป็นการดึงทรัพยากรที่จะใช้ในการ 
ผลิตผลผลิตป็จจุบันให้หันไปทำการวิจัยและพัฒนาแทน ส่วนนีเปีนการสะท้อนให้เห็นถึงต้นทุน
ทางอ้อมของการวิจัยและพัฒนา หรืออาจเป็นเพราะการทำวิจัยและพัฒนาในระยะแรกมีผลไต้ที่ยัง 
ไม่แพร'หลายมากนัก อีกทัง เป็นการยืนยันว่าการลงทุนต้านการวิจัยและพัฒนาต้องเป็นการลงทุนที่ 
สะสมอย่างต่อเนื่องและต้องใช้เวลากว่าการวิจัยและพัฒนาบันจะมีบทบาทในการส่งเสริมอัตราการ 
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

จากค่าสัมประสิทธิทประมาณได้ทำให้ทราบว่า เมื่อกำหนดให้ป็จจัยอื่นคงที่แล้ว หาก 
สต๊อกของการวิจัยและพัฒนาเพิ่มขึน 1 ล้านบาท จะส่งผลให้อัตราการเจริญเติบโตในปิจจุบันลดลง 
ร้อยละ 0.001 ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และผลการเพิ่มขึนของสต๊อกนีจะทำให้อัตราการ 
เจริญเติบโตในอีก 5 อีกข้างหน้าเพิ่มสูงขืนอย่างต่อเนื่องเฉลี่ยประมาณร้อยละ 0.0007 เมื่อเทียบกับปี 
ก่อน ดังบัน ผลในระยะยาว (ตลอดระยะเวลา 6 ป ี) ของการวิจัยและพัฒนาที่มีต่อการเจริญเติบโต 
สามารถสรุปไต้ว่า เมื่อสต๊อกของการวิจัยและพัฒนาที่เพิ่มขืน 1 ล้านบาทในปีจจุบันจะมีผลทำให้ 
อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเพิ่มขึ้นทั้งหมดร้อยละ 0.003

ขณะที่อัตราการเจริญเติบโตของทุนมนุษย์ไม่ไต้รับการยืนยันถึงบทบาทที่มีต่อการเจริญ 
เติบโตทางเศรษฐกิจอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งในกรณีนีสามารถอธิบายไต้ว่าเกิดจากการที่ทุนมนุษย์ของ 
ประเทศไทยมีอัตราการสะสมไม่สูงมากนักและเป็นไปอย่างไม่ต่อเนื่อง ทังที่ระบบเศรษฐกิจมีการ 
สะสมแรงงานระดับการศึกษาสูงมากขืน โดย1ในช่วงตังแต่ปี 2532 เป็นต้นมา ภาวะเศรษฐกิจของ 
ไทยมีการลงทุนเพิ่มขืนอย่างมาก จนทำให้ค่าจ้างแรงงานทังที่มีการศึกษาและไม่มีการศึกษาปรับตัว 
เพิ่มสูงขึ้น โดยค่าจ้างของแรงงานที่ไม่มีการศึกษาเพิ่มขึ้นมากกว่า ทั้งนี้เป็นการแสดงให้เห็นว่า
แรงงานที่มีการศึกษาสูงในขณะบัน ไม่เป็นที่สอดคล้องกับความต้องการของระบบเศรษฐกิจ โดย 
แรงงานส่วนใหญ่เป็นแรงงานที่สำเร็จการศึกษาในสายสังคมศาสตร์ ขณะที่แรงงานในสาย
วิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นแรงงานที่ตลาดมีความต้องการสูงกลับมีจำนวนมากนัก ทำให้ค่าจ้างของแรงงาน
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นอกจากนี วิกฤตเศรษฐกิจก็มีผลกระทบต่ออัตราการเจริญเติบโตได้เช่นเดียวกัน โดยถ้า 
หากมีวิกฤตเศรษฐกิจเกิดขืนแก่ประเทศไทยจะส่งผลให้อัตราการเจริญเติบโตลดลงสูงถึงประมาณ 
ร้อยละ 14 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 99 ดังนัน จากผลการศึกษาข้างด้น 
เป ็นการชีแนะว่า การวิเคราะห์อ ัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยควรทำการ 
วิเคราะห์ในเชิงพลวัตมากกว่าเชิงสถิตย์ ทังนีเนื่องจากมีความชัดเจนถึงบทบาทของทุนมนุษย์และ 
การวิจัยและพัฒนา รวมทังปีจจัยการผลิตอื่นที่มีต่อการเจริฌเติบโตทางเศรษจกิจ

ท ี่ม ีก ารศ ึก ษ าไ ม ่ได ้ป ร ับ ต ัว เพ ิ่ม ข ึน เท ่าก ับ ค ่าจ ้างข อ งแ รงงาน ท ี่ไม ่ม ีก ารศ ึก ษ า (ซ ึ่งค ่าจ ้างน ีเป ็น ต ัวแ ท น
ข อ งป ิจ จ ัย เช ิงก ายภ าพ ท ี่แ รงงาน เผ ช ิญ อ ย ู่ใน ข ณ ะ น ัน )
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