
บทที่ 4

พื้นที่ศึกษา ข้อมูลและวิธีการศึกษา

ในบทนี้จะกล ่าวถ ึงพ ื้นท ี่ศ ึกษา สภาพภูม ิประเทศ สภาพภูม ิอากาศ ข ้อม ูลท ี่ใชในการว ิจ ัย  
การวิเคราะห ์ข ้อม ูล ว ิธ ีการและข ั้นตอนในการว ิจ ัยซ ึ่งประกอบด ้วยการพ ัฒ นาแบบจำลองโครงข ่าย  
ใยประสาทเท ียม เพ ื่อพ ยากรณ ์ระด ับ น ี้า  การค ัดเล ือกต ัวแปรเข ้าและต ัวแปรออก การคัดเล ือกและ 
ทดสอบค ่าพาราม ิเตอร ์ต ่างๆท ี่สำค ัญ ในแบบจำลองโครงข ่ายใยประสาทเท ียม

4.1 สภาพพ ื้นท ี่ศ ึกษา

4.1.1 สภาพฎม ิประเทศ

พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ต ั้ง อ ย ู่ท า ง ต อ น ล ่า ง ข อ ง ล ุ่ม น ี้า เจ ้า พ ร ะ ย า  ค ร อ บ ค ล ุม พ ื้น ท ี่ใน จ ัง ห ว ัด  
พระนครศรีอยุธยา ปท ุมธานี นนทบุร ี กรุงเทพมหานคร และสม ุทรปราการ อยู่ระหว่างเส ันรุ้งท ี่ 
13°30’ และ 14°20’ (เหน ือ) และอย ู่ระหว่างเส ันแวงท ี่ 100๐00’ และ 101°00’ (ตะวันออก)

ล ักษณ ะทางกายภาพของพ ืนท ี่เป ็นท ี่รฌลุ่มซ ึ่งลาดเทลงส ู่ชายฝ ืงทะเลและม ีแม ่นำเจ ้าพระยา 
ไหลผ ่านพ ื้นท ี่ในแนวเหน ือใต ้ออกส ู่อ ่าวไทย ทำให ้การผ ันแปรของระด ับน ี้าในแม ่น ี้าบร ิเวณ น ี้ได ้ร ับ  
อิทธ ิพลจากน ี้าทะเลหน ุนอย ู่เสมอ

ทางเหนือต ิดกับบางส่วนของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ทางท ิศตะว ันออกเป ็นเขตต ิดต ่อก ับ  
บางส่วนของจังหวัดนครนายก ปราจีนบุร ี และฉะเช ิงเทรา ล ักษณะภ ูม ิประเทศจะเป ็นท ี่ราบลาดลงส ู่ 
แม่น ี้าเจ ้าพระยา ทางด ้านตะวันตกติดก ับจ ังหวัดนครปฐม บางส ่วนของจ ังหวัดสม ุทรสาคร และ 
สม ุทรสงคราม ม ีล ักษณ ะเป ็นท ี่ราบล ุ่มร ิมฝ ึงแม ่น ี้าเจ ้าพระยาต ิดก ับแม ่น ี้าท ่าจ ีน  ทางท ิศใต ้ต ิดก ับ  
อ ่าวไทยโดยส ่วนปลายส ุดของแม ่น ี้าเจ ้าพระยาไหลลงส ู่อ ่าวไทยท ี่จ ังหว ัดสม ุทรปราการ

4.1.2 สภาพรุ)ม ิอากาศ

จากสภาพ ภ ูม ิศาสตร ์ของล ุ,มน ี้าซ ึ่งต ั้งอย ู่ใน ภาคกลาง ท ำให ้ได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ลข องลม ม รส ุม  
ตะวันตกเฉ ียงใต ้ระหว่างกลางเด ือนพฤษภาคมจนถึงประมาณเด ือนต ุลาคม ซ ึ่งในระยะน ี้จะเป ็นฤด  ู
ฝน1ของลุ่มนี้า ส ่วนในระยะเด ือนพฤศจิกายนจนถ ึงประมาณกลางเด ือนก ุมภาพ ันธ ์ จะได้ร ับอิทธิพล 
ของลมมรส ุมตะว ัน ออกเฉ ียงเห น ือ  ซ ึ่งเป ็นลมหนาวและอากาศแห ้ง ระยะน ี้จ ึงเป ็นฤดูหนาวของ 
ส ่ม น ี้าแ ล ะ ม ีอ ฌ ห ภ ม ิต ํ่าส ด  ส ำห ร ับ ใน ร ะ ย ะ ร ะ ห ว ่างก ล าง เด ือ น ก ม ภ าพ ัน ธ ์จ น ถ ึงก ล าง เด ือ น
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พฤษภาคมจะเป ็นฤด ูร ้อน  โดยม ีอ ุฌ หค ูม ิส ูงส ุดประจำป ีในเด ือนเมษายน และจะมีฝนตกน้อยเป ็น  
ครั้งคราวในช่วงฤด ูร ้อน

4.1.3 สภาพ อุต ุ-อ ุทกวิทยา

4.1.3.1 อุตุนิยมวิทยา

จากข้อมลสถิต ิภ ูม ิอากาศที่กรมอุต ุน ิยมวิทยา (บางนา) ซ ึ่งม ีช ่วงยาวนาน 30 ป ี ต ั้งแต่ พ.ศ. 
2514 ถึงปี พ.ศ. 2543 ซ ึ่งเป ็นข ้อม ูลท ี่ใช ้แทนพ ื้นท ี่โครงการด ังตารางท ี่ 4.1 และรูปท ี่ 4.1 โดย 
สามารถสร ุปได ้ด ังน ี้

ความดันบรรยากาศเฉลี่ยตลอดปี 1,009.34 ม ิลล ิบ าร ์
อ ุณหภูม ิเฉลี่ยตลอดปี 28.2 องศาเซลเซียส
ความชื้นส ัมพ ัทธ์เฉลี่ยตลอดปี 75 เปอร ์เชน ต ์
การระเหยเฉลี่ยตลอดปี 1,782.5 ม ิลลิเมตร
ปริมาณฝนเฉลี่ยตลอดปี 1,543.2 มิลลิเมตร

4.1.3.2 ฝน

การศึกษาปริมาณฝนสำหรับพ ื้นท ี่ศ ึกษา ได ้รวบรวมข้อม ูลน ี้าฝนรายว ันของสถาน ีว ัดน ี้าฝน  
ในพื้นท ี่จำนวน 7 สถานี ดังรูปที่ 4.2 โดยม ีช ่วงป ีสถ ิต ิข ้อม ูลประมาณ 62 ป ี ตั้งแต่ป ี พ.ศ. 2495 - 
2543

ค ่าปร ิม าณ ฝน เฉล ี่ยของสถาน ีว ัดน ี้าฝน ของส ถาน ีว ัดน ี้าฝน ใน พ ื้น ท ี่แส ดงด ังตารางท ี่ 4.2 
แ ล ะ ร ูป ท ี่4 .3 พบว่าปริมาณฝนประมาณ 8 6 -9 0 % จะตกในช่วงฤด ูฝนตั้งแต ่เด ือนพฤษภาคมถึงเด ือน  
ตุลาคม ด ังแสดงในตารางท ี่ 4.3

ตารางที่ 4.3 สรุปปริมาณฝนรายจังหวัดในพ ื้นท ี่ศ ึกษา
จังหวัด จำนวน 

สถานี 
วัดนี้าฝน

ปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย ร ้อยละของปริมาณฝนในช่วงฤด ูฝน  
(พ.ค.-ต.ค.)

เฉลี่ย - สูงสูด ตํ่าชุด เฉลี่ย สูงสูด ตํ่าสูด
นนทบุรี 2 1186 1333 1114 88.39 89.23 87.70
ปทุมธานี 3 1076 1262 914 88.02 89.05 86.53
กรุงเทพ 2 1301 1578 859 87.61 89.92 84.61
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ดารางที่ 4.1 ข้อมูลภูมิอากาศในคาบ 30ป ี (พ.ศ. 2514-2543) ที่สถานีฅรวจวัดสภาพภูมิอากาศ จังหวัดกรุงเทพ

ชอสถาน BANGKOK METROPOLIS ระดับของสถานืเหนือระดับนํ่าทะเลปานกลาง 2 1มคร

รหัสสถาน 48454 ความลุ[งของบาโรมิเตอรเหนือรฺะดับนํ่าทะเลปานกลาง 20 เมคร

ถะครุ)ค 13°44* N ความลุ[งของเทอรามมิเตอรไหนือทึ๋'นดัน 1.25 เมคร

ลองคจูค 100 °34 'E ความลุ(งของเกรองวัดลมเหนือหนดัน 33.1 เมคร

ความถู[งของทึ่วัคน ํ๋า ฝ น 1.00 เมคร

ข ้อ ! ) ล ม .ค . ก .ห . ม ึ.ค . เม .ข . ห .ค . ม ิ.ข . ก .ก . ส .ค . ก .ข . ค .ค . ห .ข . ธ .ค . ข
ท ว า » เท ค อ 1 ท า ศ  (+  1000 ห ร อ 900  ม ล เบ า ร ็)

เฉ ล ี่ย 1012.4 1011.2 1010 1008.4 1007.2 1006.5 1006.7 1006.9 1008.1 1009.8 1011.6 1013.2 1009.3

ล ุ[ง?[ศ 1023.1 Ï021 .3 1021.7 1017.1 1014.1 1013 1013.3 1013.2 1018.6 1018.6 1020.4 1023.3 1023.3

ค าล ุ[ศ 1004.4 1002.3 1001.7 999.66 999.4 999.32 999.3 999.38 1000.8 1001.8 1003.3 1002.6 999.3

ห ส ย ร า ข ว น เฉ ล ี่ย 4 .73 4.73 4.8 4.8 4 .3 8 3.75 3.71 3.92 4 .47 4.55 4.43 4.61 4.41

ท เน ท ศ น ิ ( อ ง ศ า เข ล เข ิ« ส )

เฉ ล ี่ย 26.4 27.7 29.1 30.1 29.7 29.1 28.7 28.4 28 27.8 27.1 25.9 28.2

เฉ ล ี่ย ช ุง ช ุด 32.2 32.9 34 35.1 34.4 33.4 33 32.7 32.6 32.3 31.9 31.4 33

เแ ล ึ่ข ค า ล ุ[ค 21.7 23.7 25.4 26.4 25.9 25.8 25.3 25.2 24.8 24.5 23.3 21.1 24.4

ช ุง ท ี่ช ุด 37.6 37 37.6 40 39.5 37.7 37.8 37 36 36.2 36 35.8 40

ด ํ่า ท ี่ช ุด 11.5 14.9 15.7 21.9 22 22.5 22.1 21.6 22.1 18.3 14.2 10.5 10.5

ท ว า « ข ื้น ท ัพ « ท »  (%1

เฉ ล ี่ย 71 73 74 74 76 76 76 77 80 80 73 69 75

เฉ ล ี่ย ช ุง ช ุด 88 89 89 88 90 89 89 90 93 92 88 84 89

เฉ ล ี่ย ด ํ่า ช ุด 49 52 54 54 58 60 60 61 63 62 55 51 57

ต ํ่า ท ึ่ช ุด 26 21 17 23 34 38 40 43 40 33 32 29 17

ช ุด น า ค ้า ง  ( อ ง ศ า เข ล เช ี( เส )

เฉ ล ี่ย 20.1 22.1 23.4 24.4 24.5 24.1 23.8 23.7 24.1 23.6 21.3 19 22.8

พ า ร ะ » เท  (พ บ .)

เฉ ล ี่ย -ถ า ด 135.6 143.6 183.6 183.3 173.7 151.4 150.3 151.6 128.6 122.8 124.4 133.6 1782.5

ท ว า « ค a « เพ '*  (0 -10)

เฉ ล ี่ย 6.2 6.5 6.8 7.3 8 8.5 8.7 8.9 8.9 8.2 6.8 5.8 7.6

ช ั่ว โ « ง ม ิน ิแ ส ง แ ด ด

เฉ ล ี่ย 253.8 241 257.4 238.7 211 162.4 161 147.5 144.1 181 212.8 243.3 2454

ท ัศ น า ร ท  (ก ม .)

เว ล า  0700 5.6 5.9 6.8 7.9 9 9.2 9.3 9.1 8.8 8.3 8.4 7.9 8

เฉ ล ี่ย 8.1 8.3 8.5 9.4 10.3 10.6 10.6 10.5 10 9.8 10 9.3 9.6

ท ว า « เร ็ว a พ (นิอ ด )

ค ว า ม เร ็ว ล ม เฉ ล ี่ย 2.3 3.8 4.7 4.1 3.3 3.5 3.4 3.4 2.2 1.9 2.2 2.4 3.1

ท ศ ท า ง E .S ร ร ร ร ร , ร พ ร , ร พ ร พ พ N E N E N E -
ค ว า ม เร ็ว ล ม ช ุง ช ุด 25 32 34 45 38 35 40 42 36 42 30 28 45

ฝ น  (ม ม .)

เฉ ล ี่ย 9.1 19.6 31.3 73.9 219.6 149.5 161.4 213.6 345.3 268.9 46 5 1543.2

จ ำ น ว น ว ัน ท ี่ฝ น ต ก 1.4 2.5 2.9 6.3 15.8 16.1 17.3 19.8 20.9 17.3 6 0.8 127.1

ฝ น ล ุ[ง ท ี่ล ุ(ค ไ น  24  ข ม . 41.9 55.4 88.4 93.5 248.6 167.3 108.6 128.9 156.7 143.9 116.6 32 248.6

จ ำ น ว น ว น ท ี่เท ิด

เม ม ห ม อ ก 23.7 19 19 13.7 5.7 2.2 1.7 1.3 1.9 4.1 9.9 18 120.2

ห ม อ ก 2.9 0.9 0.3 0 0 0 0 0 0 0.1 0.2 0.6 5

ถ ูก เห ็บ 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0.6

ฟ ้า ค ะ น อ ง 0.5 0.5 2.3 6.4 14.6 9.8 10.2 10.7 17.5 14.5 3.6 0.4 91

ท า ![ฝ น 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ท่ีมา ะ ?(0ติภุมิอากาศของประเทศไทข กรมธุชุนิ,1มาทนา
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อุณหภูมิ

ม .ค . ก .พ . ม ี.ค . เม .ย . พ .ค . ม ี.ย . ก.ค. ส .ค. ก.ย. ต .ค . พ .ย . ธ.ค .

ความชื้นสัมพัทธ์

ความกดอากาศ
1020 1------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1015 -
1010 - I I I  I I -- I _ __ _1 I
1005 - I l  I I  I I
1000 ------------------- 1----------------- 1----------------- 1----------------- 1----------------- ;-----------------1----------------- 1----------------- 1----------------- 1----------------- 1----------------- 1-----------

ม .ค . ก .พ . ม ี.ค . เม .ย . พ .ค . ม ี.ย . ก.ค. ส .ค . ก .ย. ต .ค . พ .ย . ธ.ค .

การระเหย

ความเร็วลม

ม .ค . ก .พ . ม ี.ค . เม .ย . พ .ค . ม ี.ย . ก .ค . ส .ค . ก .ย . ต .ค . พ .ย . ธ.ค .

ความคลืม1ของเมฆ

ม.ค . ก .พ . ม ี.ค . เม .ย . พ .ค . ม ิ.ย . ก .ค . ส .ค . ก .ย . ต .ค. พ .ย . ธ.ค.

ร ูป ท ี่4 .1 การแปรผันค่าเฉลี่ยรายเด ือนของตัวแปรภูม ิอากาศท ี่สถาน ีตรวจอากาศจังหวัดกรุงเทพ
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ฒ « ง  พุ! พมหานค?  - .

«ะเชงเทรา
ทรปราการ

สัญลักษณ์

Û  สถานีวัดระดับ'นา 
BS สถานีบางไทร 
PK สถานีปากเกร็ด 
รร สถานีสามเสน 
FC สถานีป๋อมพระชุล 
BT สถานีสันดอนกรุงเทพ 
o  สถานีวัคนํ่าฝนที่ใช้ใน 

การสืกษา
■  สถานีวัดนาฝนที่มีใน 

พื้นที่

รูปที่ 4.2 ตำแหน ่งของสถาน ีว ัดนาฝนในพ ื้นท ี่ศ ึกษา LOK)



ตารางท่ี 4.2 รายละเอียดสถานีวัดนาฝนในพื้นที่ลุ่มนาเจ้าพระยาตอนล่าง และผลการวิเคราะห์ปริมาณฝน

ทำคับ รหัส ดำแหน่งที่ตั้ง จำนวน ปริมาณนาฝน
ท่ี สถานี ชื่อสถานี ละติจูด 

( ° , V )

ลองคิจูด 

( ° , " , ' )

ข เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ฅ.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายปีเฉลี่ย(มม.)

จ ังหวัดนนทบุรี

1 31012 อำเภอฌือง 13 50 23 100 29 44 30 51.7 146.8 135.1 139.7 163.8 258.1 194.7 28.5 6.1 7.1 16.2 15.5 1163.5
2 31042 อำเภอบางใหญ่ 

จังหวัดปทุมธานี

13 50 58 100 25 35 30 48.9 142.6 124.7 141.4 171.5 270.8 199.8 27.9 9.4 7.2 14.2 26.0 1184.3

3 32022 อำเภอลาดหลุมแก้'; 14 02 25 100 25 20 30 59.6 127.9 104.5 120.0 143.6 254.3 178.9 43.5 3.6 2.4 13.4 22.1 1073.8
4 32032 อำเภอสามโคก 14 04 10 100 31 37 30 58.1 128.5 122.6 128.5 149.9 262.4 176.6 35.3 4.1 12.4 10.3 18.1 1106.9
5 32072 อำเภอคลองหลวง 14 03 40 100 38 54 30 72.3 149.4 139.4 148.4 158.2 285.0 176.9 31.7 5.8 5.2 13.6 21.2 1207.0

จังหวัดก'3งเทพ

6 41013 กรมอุตุนิยมวิทยา 13 43 42 100 34 13 30 71.0 208,6 153.4 167.2 209.6 345.7 249.3 45.2 6.8 9.2 24.7 29.0 1519.7
7 41192 เขฅราษฎร์บุรณะ 13 40 52 100 30 34 30 46.7 169.3 111.7 135.8 166.1 293.3 239.8 48.0 6.3 6.7 15.7 27.6 1267.0

เฉ! ย 58.3 153.3 127.3 140.1 166.1 281.4 202.3 37.2 6.0 7.2 15.4 22.8 1217.5
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สถานี 32032 จ. ปทุมธานี

สถานี 31012 จ. นนทบุรี

สถานี 41013 จ. กรุงเทพมหานคร

รูปที 4.3 การกระจายของค่าเฉลี่ยปริมาณนำฝนรายเดือนในพื้นที่ศึกษา
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4.2 ชน ิดของข ้อย ูณ เละแห ล ่งข ้อย ูลท ี่ใช ้

ข ้อม ูลท ี่ใช ้ใน แบ บจำลองม ี 2 กล ุ่มใหญ ่ๆซ ึ่งแสดงในตารางท ี่ 4.4 คือ
1. ข ้อม ูลระด ับนำรายช ั่วโมงแบบต ่อเน ื่อง 5 สถานี ได ้แก ่ สถานีส ันดอนกรุงเทพ  

สถาน ีป ้อมพระจุล สถาน ีสามเสน สถาน ีปากเกร ็ด และสถาน ีบางไทร
2. ข ้อม ูลฝนรายวัน 7 สถาน ีได ้แก ่ สถานี 31012 และ 31042 ในจังหวัดนนทบุร ี สถานี

3 2 0 2 2 ,3 2 0 3 2 และ 3 2 0 7 2 ในจังหวัดปท ุมธาน ี 41013 และ 41192 ในจังหวัดกรุงเทพฯ  

ตารางที่ 4.4 รายละเอ ียดของข ้อม ูลระด ับนำและฝนท ี่ใช ้ในแบบจำลอง
ชื่อ ช ื่อสถาน ี แหล่งท ี่มาของ 

ข้อมูล
ช่วงของ 
ข้อมูล

หมายเหตุ

090001 บางไทร การท่าเรือฯ 2526-2542 ระด ับนารายช ั่วโมง
090004 ป้อมพระจุล การท่าเรือฯ 2526-2542 ระด ับน ิ้ารายช ั่วโมง
090006 สันดอนกรุงเทพ การท่าเรือฯ 2526-2542 ระด ับนารายช ั่วโมง

C.22 ปากเกร็ด กรมชลฯ 2531-2542 ระด ับนารายช ั่วโมง
C.12 สามเสน กรมชลฯ 2531-2542 ระดับนื่กรายชั่วโมง

31012 อ. เมือง จ.นนทบุรี กรมชลฯ 2526-2542 ความลึกฝนรายวัน
31042 อ. บางใหญ ่ 

จ.นนทบุรี
กรมชลฯ 2526-2542 ความลึกฝนรายวัน

32022 อ. ลาดหลุมแก ้ว  
จ. ปทุมธานี

กรมชลฯ 2526-2542 ความลึกฝนรายวัน

32032 อำเภอสามโคก  
จ. ปท ุมธานี

กรมชลฯ 2526-2542 ความลึกฝนรายวัน

32072 อำเภอคลองหลวง 
จ. ปทุมธานี

กรมชลฯ 2526-2542 ความลึกฝนรายวัน

41013 กรมอุต ุน ิยมวิทยา 
จ.กรุงเทพฯ

กรมชลฯ 2526-2542 ความลึกฝนรายวัน

41192 เขตราษฎร์บ ูรณะ 
จ.กรุงเทพฯ

กรมชลฯ 2526-2542 ความลึกฝนรายวัน

I < 2 1 6 0 *1 ๆ < 5 6
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4.3 การวิเคราะห์ข้อมูล

ข ้อม ูลระด ับนารายช ั่วโมงแบบต ่อเพ ื่อง 5 สถานี ได ้แก ่ สถาน ีส ันดอนกรุงเทพ สถาน ี
ป้อมพระจุล สถาน ีสามเสน สถาน ีปากเกร ็ด และสถาน ีบางไทร ถ ูกนำมาว ิเคราะห ์หาความสัมพ ันธ  ์
ของระด ับ น ํ้าจากกราฟ ช ลกาพ  พ ิจารณ าค ่าต ัวแป รเช ิงน อน ฮาร ์โม น ิก เฉล ี่ยราย เด ือน  และความ  
ส ัมพ ันธ ์จากค ่าส ัมประส ิทธ ิสหส ัมพ ันธ ์ (correlation coefficient) ของระดับนา ณ. เวลาหนึ่งก ับค ่า 
ระด ับน ํ้าท ี่เวลาย ้อนหล ังท ี่สถาน ีเด ียวก ันโดยม ีรายละเอ ียดด ังน ี้

4.3.1 สถานีสันดอนกรุงเทพ

ระด ับน ี้าท ี่สถาน ีส ันดอนกรุงเทพมีความผันแปรไปท ุกว ันด ังร ูปท ี่ 4.4 (ก) ช ึ๋งส ่วนใหญ ่ม ี 
คาบอย่างหนึ่งซ ึ่งส ัมพันธ์ก ับตำแหน่งของดวงจันทร์และดวงอาทิตย์เม ื่อเท ียบกับโลก การผันแปรที่ 
เห ็นได้ชัดคือ การผ ันแปรของระดับน ี้าท ี่ส ัมพ ันธ์ก ับดิถ ี (phase) ของดวงจันทร์ ในวัฎจักรของดิถ ี 
นั้น น ั้าข ึ้นน ั้าลงขึ้นส ูงกว่าและลดลงตํ่ากว่าในตอนที่ดวงจันทร์ม ืดสนิทและเต็มดวง และขึ้นส ูงน ้อย 
ที่ส ุดและลดลงตํ่าน ้อยที่ส ุดเวลาที่ดวงจันทร์เป็นเสี้ยว (firs t and third quarters) ซึ่งเรนจ์นั้ามีค่า 
มากที่ส ุดท ี่เก ิดในตอนที่ดวงจันทร์ม ืดสนิท และเต็มดวง มีซึ่อว่า น ั้าเกิดหรือนั้าใหญ่ (spring tides) 
ในขณะที่พวกท ี่เก ิดตอนที่ดวงจ ันทร์เป ็นเส ี้ยวซึ่งเรนจ์น ั้าม ีค ่าน ้อยที่ส ุดม ีช ื่อว ่า นั้าตายหรือนั้าน้อย 
(neap tides)

ระยะเวลาการเก ิดน ั้าเป ็นและน ั้าตายน ั้นประมาณ 14 วัน ซ ึ่งหมายความว่า ใน  1 เดือน จะ 
เกิดนั้าเกิด 2 คร ั้งและเก ิดน ั้าตาย 2 ครั้ง ด ังร ูปที่ 4.4(ข) เพราะฉะน ั้นช ่วงเวลาเหมาะสมในการเร ียนร ู ้
ของโค รงข ่ายใยป ระส าท เท ียม อย ่างน ้อยค ือป ระม าณ  14 ว ันเพ ื่อให ้ครอบคลุมถ ึงพฤติกรรมของ  
นาเก ิดและน ั้าตาย

เม ื่อพ ิจารณ าผ ลการว ิเคราะห ์ค ่า เช ิงน อน ฮาร ์โม น ิกข องส ถาน ีส ัน ดอน กร ุง เท พ  เฉลี่ยราย 
เดือนตั้งแต่ปี 2526-2542 ด ังร ูปท ี่ 4.5 พบว่าม ีค ่าระด ับน ั้าเฉล ี่ยตลอดป ี 0.65 ม. (รทก.) ค่าเรนจ์ของ 
น ั้าอย ่ท ี่ประมาณ  1.6 เมตร ชน ิด ข องน ั้าข ึ้น น ั้าลงเป ็น แบ บ น ั้าผ ส ม น ั้าค ู่เป ็น ส ่วน ให ญ ่และห าก  
พ ิจารณ าการผ ัน แป รของระด ับ น ั้าใน แต ่ละเด ือน จะพ บว ่าใน ช ่วงเด ือน ต ุลาคมถ ึงเด ือน ม ีน าคม ของ  
ทุกปี ระด ับน ั้นฉล ี่ยม ีค ่าประมาณ 0.85 -  0.90 ม. (รทก.) ซ ึ่งส ูงกว ่าระด ับน ั้นฉล ี่ยตลอดป ี ประมาณ
5-10 ชม. เพราะอ ิทธ ิพลของลมมรส ุมตะว ันออกเฉ ียงเหน ือ ท ี่ช ่วยผล ักด ันมวลน ั้ามาจากทะเลจ ีนใต  ้
ไหลเข ้าส ู่อ ่าวไทย และอ ิทธ ิพลของน ั้าหลากและฝนจากทางด ้านเหน ือ แต ่ในช ่วงเด ือนพฤษภาคมถึง 
เดือนกันยายน ระด ับน ั้าเฉล ี่ยม ีค ่าประมาณ 0.53 -  0.66 ม. (รทก.) ซ ึ่งต ํ่ากว ่าระด ับน ั้าเฉล ี่ยตลอดป  ี
ประมาณ 8-12 ซม. เพราะลมมรส ุมตะว ันตกเฉ ียงใต ้ ได ้ช ่วยพ ัดพาใน ้มวลน ั้าของไทยไหลส ู่ทะเล
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จ ีน ใต ้ ด ้วยสาเหต ุข ้างต ้นทำให ้ระด ับนำส ูงช ุดเท ่าก ับ  2.52 ม. (รทก.)ใน เด ือนต ุลาคม และตํ่าส ุด  
เท ่าก ับ -1.91 ม. (รทก.) ในเด ือนม ิถ ุนายน

เมื่อพิจารณารูปที่ 4.6 ซ ึ่งแสดงส ัมประส ิทธ ิสหส ัมพ ันธ ์แบบ autocorrelation ซึ่งแสดงความ 
สัมพ ันธ ์ในรูปเช ิงเส ันของค่าระด ับท ั้าท ี่สถานีส ันดอนกรุงเทพที่เวลาย้อนหลัง (lag time) ต่างๆเช่น 
ความสัมพ ันธ์ของระดับนาที่เวลา to กับระดับทั้าที่เวลา to, สุ, สุ, ส ุ,... 5 สุ20 จากรูปที่ 4.6 พบว่าค่า 
ความสัมพ ันธ์จะสูงในลักษณะคาบของเวลาที่ประมาณ 24 และ 25 ช ั่วโมง ซึ่งใกล้เคียงกับระยะเวลา 
หนึ่งว ันจ ันทรคติซ ึ่งเป ็นระยะเวลาที่ดวงจันทร์ผ ่านเมอริเค ียนตำบลเด ียวก ัน 2 ครั้งถัดกันไปเฉลี่ย 
ประมาณ 24 ช ั่วโมง 50.5 นาที (อ ัปสรสุดา, 2520) ยกตัวอย่างเช่น ระดับนึ่าท ี่เวลา to กับระดับนาท 
เวลา {24, t25, สุ9, สุ0, สุ3, สุ4,... จะส ัมพ ันธ์ในทิศทางเคียวกันและมีความสัมพ ันธ์ก ันมาก

4.3.2 สถาน ี!]อมพระจ ุล

จากร ูปท ี่ 4.7 พบว ่าการผ ันแปรของระด ับน ํ้าท ี่สถาน ีป ้อมพระจ ุลม ีการผ ันแปรล ักษณ ะท ี ่
ใกล ้เค ียงก ับสถาน ีส ันดอนกรุงเทพมากท ั้งขนาด คาบ รูปร่าง ช ่วงเวลาในการเก ิดนาตายและนาเก ิด  
ใน ท ุกๆ 14 วัน เน ื่องจากป ้อมพระจ ุลต ั้งอย ู่ในส ่วนปลายของแม ่นาเจ ้าพระยาซ ึ่งต ิดก ับทะเลทำให  ้
อิทธ ิพลส ่วนใหญ ่ย ังคงเป ็นอ ิทธ ิพลจากทะเล

เม ื่อพ ิจารณ าผลการว ิเคราะห ์ค ่าเช ิงน อน ฮาร ์โม น ิกของส ถาน ีป ้อม พ ระจ ุล  เฉลี่ยรายเดือน 
ตั้งแต่ปี 2526 -  2542 ด ังร ูปท ี่ 4.8 พบว่าม ีค ่าระด ับท ั้าเฉล ี่ย 0.80 ม. (รทก.) ซ ึ่งส ูงกว ่าระด ับน ํ้าเฉล ี่ยท ี่ 
สถาน ีส ันดอนกรุงเทพประมาณ 15 เซนติเมตร และค ่าเรนจ์ของน ํ้าอย ู่ท ี่ประมาณ 1.46 เมตร ซ่ึง 
น้อยกว่าเรนธ์น ํ้าท ี่สถาน ีส ันดอนกรุงเทพประมาณ 14 เซนติเมตร โดยเก ิดจากอ ิทธ ิพลของท ั้าท ี่ไหล  
ในแม ่ท ั้าเจ ้าพระยาจากด ้านเหน ือ ชน ิดของท ั้าข ึ้นท ั้าลงเป ็นแบบนาผสมน ํ้าค ่เป ็นส ่วนใหญ ่ ระดับนา 
สูงส ุดเท ่าก ับ 2.55 ม. (รทก.)ในเด ือนพฤศจิกายน และต ํ่าส ุดเท ่าก ับ -1 .4 0  ม. (รทก.) ในเด ือน  
มิถุนายน

เม ื่อพ ิจารณารูปท ี่ 4.9 ส ัมประส ิทธ ิสหส ัมพ ันธ์แบบ autocorrelation ซ ึ่งแสดงความสัมพ ันธ  ์
ในรูปเช ิงเส ันของค ่าระด ับท ั้าท ี่สถาน ีป ้อมพระจ ุลท ี่เวลาย ้อนหล ัง (lag time) ต ่างๆพบว่าค ่าความ  
ส ัมพ ันธ ์จะส ูงในลักษณะคาบของเวลาท ี่ประมาณ 24 และ 25 ช ั่วโมง ใกล ้เค ียงก ับระยะเวลาหน ึ่งว ัน  
จันทรคติประมาณ 24 ช ั่วโมง 50.5 นาที และใกล ้เค ียงก ับสถาน ีส ันดอนกรุงเทพ

4.3.3 สถาน ีสามเสน

ใน ส ่วน ของส ถาน ีส าม เส น ซ ึ่งม ีระยะห ่างจากสถาน ีป ้อม พ ระจ ุลป ระม าณ  52 ก ิโลเมตร  
อ ิทธ ิพ ลจากทะเลจะลดน ้อยลงส ังเกตได ้จากเรนธ ์ท ั้าท ี่ลดลงและการผ ันแปรของระด ับนาตลอดป ีท ี่
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เร ิ่มม ีร ูปร่างคล้ายกราฟนั้าท ่า โดยในช ่วงเด ือนส ิงหาคมถึงเด ือนธ ันวาคมซ ึ่งอย ู่ในฤด ูฝนระด ับนาจะ 
ยกต ัวส ูงข ึ้น เน ื่องจากน ั้าท ี่ไหลมาจากทางด ้านเหน ือ แต ่อย ่างไรก ็ตามรูปร ่างของระด ับนารายช ั่วโมง 
ยังดงเป ็นรูปคลื่นท ี่ม ีคาบประมาณ 24 ช ั่วโมงและม ีร ูปร ่างท ี่เป ็นคาบของนาเก ิดและนั้าตายที่ 14 ว ัน  

แต่ไม,ช ัดเจนเท ่าก ับสถาน ีส ันดอนกรุงเทพและสถาน ีป ้อมพระจุล ด ังแสดงในร ูปท ี่ 4.10

รูปที่ 4.11 แสดงค ่าเช ิงนอนฮาร ์โมน ิกของสถาน ีสามเสนต ั้งแต ่ป ี 2531- 2542 และพบว่า 
ระด ับน ํน ั้จะยกต ัวส ูงข ึ้น และม ีเรน จ ์น ำท ี่น ้อยกว ่าระด ับน ั้าท ี่สถาน ีส ันดอนกร ุงเทพ และสถาน ีป ้อม- 
พระจุล โดยเฉพาะในช่วงเด ือนกรกฎาคมถึงเด ือนธันวาคมซ ึ่งเป ็นผลมาจากอ ิทธ ิพลของน ั้าท ี่ไหลมา 
จากด ้านเหนือในช ่วงฤด ูฝน จากร ูปจะเห ็นว ่าระด ับน ํ้าเฉล ี่ยรายเด ือนท ี่สถาน ีสามเสนสามารถส ังเกต  
ลักษณ ะของกราฟน ั้าท ่าได ้ช ัด เจนโดยม ีระด ับน ั้าเฉล ี่ยอย ู่ท ี่ประมาณ  0.55 ม. ค ่าเรนจ์ของนั้าอยู่ท ี ่
ประมาณ 0.85 เมตร ระด ับน ื่าส ูงส ุดเท ่าก ับ 2.38 ม. (รทก.)ใน เด ือนต ุลาคม และต ํ่าส ุดเท ่าก ับ -1 .26  
ม. (รทก.) ในเด ือนพฤษภาคม

เม ื่อพ ิจารณ าร ูปท ี่ 4 .12  ส ัมป ระส ิทธ ิสห ส ัม พ ัน ธ ์แบ บ  autocorrelation ซ ึ่งแสดงความ 
ส ัมพ ันธ ์ในร ูป เช ิงเน ้นของค ่าระด ับน ั้าท ี่สถาน ีสามเสนท ี่เวลาย ้อนหล ัง (lag time) ต ่างๆพบว่าค ่า 
ความส ัมพ ันธ ์จะม ีค ่าส ูงในล ักษณะคาบของเวลาท ี่ประมาณ 24 และ 25 ช ั่วโมง ใกล ้เค ียงก ับระยะ  
เวลาหนื่งว ันจันทรคติประมาณ 24 ช ั่วโมง 50.5 นาที และใกล ้เค ียงก ับสถาน ีส ันดอนกรุงเทพและ  
สถานีป ้อมพระจุล

4.3.4 สถาน ีปากเกร ็ด

สถาน ีปากเกร ็ดซ ึ่งม ีระยะห ่างจากสถาน ีป ้อมพระจุลประมาณ 72 ก ิโลเมตรน ั้น  อิทธิพลจาก 
ทะเลจะลดน ้อยลงส ังเกตได ้จากเรนจ ์น ั้าท ี่ลดลงและการผ ันแปรของระด ับน ั้าตลอดป ีท ี่เร ิ่มม ีร ูปร ่าง  
คล้ายกราฟนั้าท ่าซ ึ่งจะชัดเจนกว่าสถาน ีสามเสน ร ูปร ่างของระด ับน ั้ารายช ั่วโมงย ังคงเป ็นรูปคล ื่นท ี่ม ี 
คาบประมาณ 24 ช ั่วโมง แต ่ม ีขนาดเล ็กกว่าท ี่สถาน ีส ันดอนกรุงเทพ สถาน ีป ้อมพระจุลและสถาน  ี
สามเสน และย ังคงม ีร ูปร ่างท ี่เป ็น คาบของน ั้าเก ิดและน ั้าตายท ี่ 14 ว ันแต่ไม,ช ัดเจนเท ่าก ับสถาน  ี
สันดอนกรุงเทพและสถาน ีป ้อมพระจุล ด ังแสดงในรูปท ี่ 4.13

จ าก ร ูป ท ี่4 .1 4 ซ ึ่งแสดงค ่าเช ิงนอนฮาร ์โมน ิกของสถาน ีปากเกร ็ดต ั้งแตป ี 2531- 2542 พบว่า 
ระด ับ น ั้าจะม ีการยกต ัวส ูงข ึ้น แล ะม ีเรน ธ ์น ั้าท ี่น ้อยกว ่าระด ับ น ั้าท ี่ส ถ าน ีส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ  สถาน  ี
ป ้อมพระจ ุลและสถาน ีสามเสนโดยในช ่วงฤด ูฝนต ั้งแต ่เด ือนกรกฎาคมถ ึงเด ือนธ ันวาคมระด ับน ั้าจะ  
ยกตัวสูงข ึ้นและเรนจ์น ั้าม ีค ่าลดลงมาก'กว่าในช่วงฤด ูแล ้งต ั้งแต ่เด ือนมกราคมถึงเด ือนม ิถ ุนายน โดย  
จะม ีระด ับน ั้าเฉล ี่ยส ูงส ุดและม ีค ่าเรนจ ์น ั้าต ํ่าท ี่ส ุดในเด ือนต ุลาคมซ ึ่งเป ็นผลมาจากอ ิทธ ิพ ลของน ั้าท ี่ 
ไห ล ม าจ าก ด ้าน เห น ือ ใน ช ่ว ง ฤด ูฝน จากร ูป จะเห ็น ว ่าระด ับ น ั้า เฉ ล ี่ยรายเด ือน ท ี่ส ถาน ีป าก เกร ็ด  
ส าม าร ถ ส ัง เก ต ล ัก ษ ณ ะข อ งก ราฟ น ั้าท ่าได ้ช ัด เจ น ก ว ่าส ถ าน ีส าม เส น  โดยม ีระด ับน ั้า เฉ ล ี่ยอย ู่ท ี่
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ประมาณ 0.60 ม. ค ่าเรนจ์ของนำอยู่ท ี่ประมาณ 0.70 เมตร ระด ับน ํ้าส ูงส ุดเท ่าก ับ 2.65 ม. (รทก.)ใน  
เด ือนตุลาคม และตาส ุดเท ่าก ับ -1 .1 4  ม. (รทก.) ในเด ือนม ิถ ุนายน

เม ื่อพ ิจารณ าร ูปท ี่ 4.15 ส ัม ป ระส ิทธ ์สห ส ัม พ ัน ธ ์แบ บ  autocorrelation ซึ่งแสดงความ 
ส ัมพ ันธ ์ในร ูป เช ิงเส ้นของค ่าระด ับน ํ้าท ี่สถาน ีปากเกร ็ดท ี่เวลาย ้อนหล ัง (lag time) ต ่างๆพบว่าค ่า 
ความส ัมพ ันธ ์จะม ีค ่าส ูงในล ักษณะคาบของเวลาท ี่ประมาณ 24 และ 25 ช ั่วโมง ใกส ้เค ียงกับระยะ 
เวลาหนึ่งว ันจันทรคติประมาณ 24 ช ั่วโมง 50.5 นาที และใกล ้เค ียงก ับสถาน ีส ันดอนกรุงเทพ สถาน ี
ป๋อมพระจุล และสถาน ีสามเสน

4.3.5 สถาน ีบางไทร

สถานีบางไทรซึ่งม ีระยะห่างจากสถานีป ๋อมพระจุลประมาณ 133 กิโลเมตรนั้นอิทธิพลจาก 
ทะเลจะลดน้อยลงอย่างเห ็นได้ช ัดส ังเกตจากเรนจ์น ั้าท ี่ลดลงและการผันแปรของระดับนั้าตลอดปีท ี่ 
ม ีร ูป ร ่างของกราฟนำท ่าซ ึ่งจะช ัด เจน  ร ูปร ่างของระด ับน ั้ารายช ั่วโมงย ังคงเป ็นร ูปคล ื่นท ี่ม ีคาบ  
ประมาณ 24 ช ั่วโมง แต่ม ีขนาดเล็กกว่าที่สถานีสันดอนกรุงเทพ สถานีป ้อมพระจุล สถานีสามเสน 
และสถานีปากเกร็ด แต่รูปร่างที่เป ็นคาบของนั้าเกิดและนั้าตายที่ 14 ว ันจะสังเกตได ้ในช่วงฤดูแล้ง 
แต่ไม ่สามารถสังเกตได ้ในช่วงถ ุด ูฝนดังแสดงในรูปท ี่ 4.16

จากรูปที่ 4.17 ซ ึ่งแสดงค่าเช ิงนอนฮาร์โมน ิกของสถานีบางไทรต ั้งแต ่ป ี 2526- 2542 พบว่า 
ระด ับน ั้าจะม ีการยกต ัวส ูงข ึ้นและม ีเรนจ ์น ั้าท ี่น ้อยกว ่าระด ับน ั้าท ี่สถาน ีส ันดอนกร ุงเทพ สถานี 
ป้อมพระจุล สถานีสามเสน และสถานีปากเกร็ด โดยในช่วงฤดูฝนตั้งแต่เด ือนกรกฎาคมถึงเดือน 
ธันวาคมระด ับน ั้าจะยกตัวส ูงข ึ้นและเรนจ์น ั้าม ีค ่าลดลงมากกว่าในช่วงฤด ูแล ้งต ั้งแต ่เด ือนมกราคม  
ถึงเดือนมิถุนายน โดยจะมีระดับนั้าเฉลี่ยสูงสุดและมีค ่าเรนจ์น ั้าตํ่าท ี่ส ุดในเดือนตุลาคมซึ่งเป็นผลมา 
จากอิทธิพลของนั้าท ี่ไหลมาจากด้านเหนือในช่วงฤดูฝน จากรูปจะเห็นว่าระดับนั้าเฉลี่ยรายเดือนที่ 
สถานีบางไทรสามารถสังเกตลักษณะของกราฟนาท่าได้ช ัดเจนกว่าทุกสถานีด ังท ี่กล ่าวมาแล้ว โดยมี 
ระดับนั้าเฉลี่ยอยู่ท ี่ประมาณ 0.58 ม. ค่าเรนจ์ของนั้าอยู่ที่ประมาณ 0.57 เมตร ระดับนั้าสูงสุดเท่ากับ

3.03 ม. (รทก.)ในเดือนตุลาคม และตํ่าสุดเท่ากับ -0 .82  ม. (รทก.) ในเดือนกรกฎาคม

เมื่อพ ิจารณารูปที่ 4.18 ส ัมประส ิทธ ์สหส ัมพ ันธ ์แบบ autocorrelation ซึ่งแสดงความ 
สัมพ ันธ ์ในรูปเช ิงเส ้นของค ่าระด ับน ั้าท ี่สถาน ีบางไทรท ี่เวลาย ้อนหล ัง (lag time) ต่างๆพบว่าค่า 
ความสัมพันธ์จะมีค่าสูงในลักษณะคาบของเวลาที่ประมาณ 24 และ 25 ช ั่วโมง ใกล้เคียงกับระยะ 
เวลาหนึ่งวันจันทรคติประมาณ 24 ช ั่ว ํโมง 50.5 นาที และใกล้เค ียงกับสถานีส ันดอนกรุงเทพ สถานี 
ป้อมพระจุล สถานีสามเสนและสถานีปากเกร็ด
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รูปท่ี 4.9 ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ Autocorrelation ของระดับนํ้าสังเกตรายชั่วโมง ณ. สถานีป้อมพระจุล
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รูปท่ี 4.11 ค่าเชิงนอนฮาร์โมนิกของสถานีสามเสน เฉลี่ยตั้งแต่ปี 2531-2542
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รูปท่ี 4.18 ค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ Autocorrelation ของระดับนํ้าสังเกตรายชั่วโมง ณ. สถานีบางไทร



ตารางท่ี 4.5 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของแบบจำลองฮาร์โมนิกเฉลี่ยรายเดือน สถานีสันดอนกรุงเทพ ต้ังแต่ปี 2536-2542
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ต ัว แ ป ร ม .ค . ก .พ . ม ี.ค . เม .ย . พ .ด . ม ี.ย . ก .ค . ส .ค . ก .ย . ต .ค . พ .ย . ธ .ค .

s e m i- M 2 1 2 .4 1 6 7 แ ฮ ม ป ล ิจ ูด  (a M2 ม .) 0 .5 7 7 0 .6 0 1 0 .6 6 8 0 .6 8 9 0 .6 6 1 0 .6 5 1 0 .6 6 5 0 .6 7 6 0 .7 0 3 0 .6 9 8 0 .6 0 7 0 .5 5 1

d iu r n a l เฟ ส -0 .4 5 7 -0 .9 7 9 -0 .4 8 3 -1 .1 4 6 -1 .3 1 9 4 .2 6 7 4 .1 1 2 3 .5 0 1 2 .8 5 7 2 .7 1 4 2 .0 3 6 1 .883
s e m i- ร 2 1 2 .0 0 0 0 แ ฮ ม ป ล ิจ ูด  (a s2 ม .) 0 .3 2 8 0 .3 9 9 0 .3 9 0 0 .3 4 7 0 .2 4 6 0 .2 0 9 0 .2 9 6 0 .4 0 5 0 .4 3 6 0 .3 4 8 0 .2 51 0 .2 2 4

d iu r n a l เฟ ส 4 .1 7 5 4 .3 6 6 4 .3 2 3 4 .6 6 1 4 .5 5 0 4 .0 0 6 3 .8 9 9 3 .9 8 4 4 .2 4 6 4 .5 0 7 4 .4 4 9 4 .1 6 5
d iu r n a l 0 1 2 5 .8 1 6 7 แ อ ม ป ล ิจ ูด  (a 01 ม .) 0 .5 3 9 0 .5 0 1 0 .4 3 2 0 .3 8 4 0 .4 0 7 0 .4 1 9 0 .4 0 3 0 .4 0 1 0 .4 7 3 0 .4 9 5 0 .3 9 4 0 .3 1 1

ร­ ะ» - 0 .5 6 2 -1 .3 8 7 -1 .2 4 0 3 .6 8 3 2 .9 4 0 1 .7 55 1 .1 1 2 -0 .1 5 0 -1 .2 4 2 4 .4 8 2 3 .4 2 9 2 .5 01
d iu m a l K l 2 3 .9 3 3 3 แ อ ม ป ล ิจ ูค  (a K 1 ม .) 0 .8 5 0 0 .6 2 2 0 .4 9 2 0 .6 1 0 0 .7 9 3 0 .9 0 7 0 .8 6 6 0 .6 7 6 0 .5 2 2 0 .6 0 7 0 .7 2 9 0 .8 1 5

เฟ ส -1 .2 3 2 -0 .8 2 5 0 .1 0 4 0 .9 2 8 1 .3 83 1.611 1 .8 6 9 2 .2 5 2 3 .0 81 3 .9 6 6 4 .3 8 6 -1 .5 6 7
ร ะ ด ับ ‘น าเฉ ล ี่ย  (a 0 ม .) 0 .7 5 0 0 .7 5 4 0 .7 2 7 0 .6 6 1 0 .5 7 0 0 .5 3 2 0 .5 6 3 0 .5 4 9 0 .5 6 2 0 .7 0 2 0 .7 1 0 0 .7 1 6



ตารางท่ี 4.6 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของแบบจำลองฮาร์โมนิกเฉลี่ยรายเดือน สถานี!]อมพระธุล ต้ังแต่ปี 2534-2542

ช น ิด ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ ค าบ
(ช ั่ว โ ม ง )

ต ัว แ ป ร ม .ค . ก .พ . ม ี.ค . เม .ย . พ .ค . ม ี.ย . ก .ค . ส .ค . ก .ย . ต .ค . พ .ย . ธ .ค .

s e m i- M 2 1 2 .4 1 6 7 แ อ ม ป ล ิจ ูด  (a M2 ม .) 0 .5 2 8 0 .5 7 4 0 .6 2 7 0 .6 7 2 0 .6 4 3 0 .5 9 9 0 .5 9 7 0 .6 3 8 0 .6 4 6 0 .6 5 7 0 .5 8 4 0 .5 2 0
d iu r n a l เฟ ส -0 .5 1 6 -1 .2 6 9 -0 .6 2 4 -1 .2 5 1 -1 .4 9 4 4 .1 0 9 3 .8 8 4 3 .4 0 3 2 .7 3 7 2 .5 6 8 2 .0 0 0 1 .7 7 7
s e m i- ร 2 1 2 .0 0 0 0 แ อ ม ป ล ิจ ูด  (a S2 ม .) 0 .2 4 6 0 .3 7 4 0 .3 7 5 0 .3 5 1 0 .2 4 0 0 .2 3 0 0 .2 8 1 0 .3 7 2 0 .4 0 6 0 .3 1 0 0 .2 1 2 0 .2 0 2

d iu r n a l เฟ ส 4 .0 0 8 3 .9 8 0 4 .2 8 4 4 .3 5 8 4 .3 2 8 3 .7 5 5 3 .7 4 9 3 .8 9 0 4 .1 5 0 4 .4 4 2 4 .4 71 3 .9 6 4
d iu r n a l 0 1 2 5 .8 1 6 7 แ อ ม ป ล ิจ ูด  (a 0 1 ม .) 0 .4 5 9 0 .4 3 5 0 .3 9 9 0 .3 1 6 0 .2 7 7 0 .3 5 6 0 .3 2 9 0 .3 5 9 0 .3 9 9 0 .4 0 6 0 .3 3 5 0 .2 9 3

เฟ ส -0 .5 2 2 -1 .5 2 9 -1 .3 0 2 3 .6 8 1 2 .9 4 3 1 .7 4 0 0 .9 5 8 -0 .1 8 3 -1 .2 9 3 4 .4 5 6 3 .411 2 .3 7 6
d iu r n a l K l 2 3 .9 3 3 3 แ อ ม ป ล ิจ ูด  (a K 1 ม .) 0 .7 3 9 0 .5 3 0 0 .4 1 4 0 .5 5 1 0 .6 7 2 0 .8 0 5 0 .7 7 9 0 .6 0 3 0 .4 6 4 0 .5 2 4 0 .6 5 2 0 .7 4 5

เฟ ส -1 .2 5 6 -0 .9 2 2 -0 .0 7 7 0 .9 3 4 1 .2 74 1 .5 4 0 1 .7 5 6 2 .2 2 8 3 .0 3 2 3 .9 0 0 4 .3 9 7 4 .6 6 0
ร ะ ด ับ น า เฉ ล ี่ย  (a 0 ม .) 0 . 8 9 3 0 . 8 6 5 0 . 8 5 7 0 . 7 8 7 0 .7 4 7 0 .6 6 1 0 .6 9 1 0 .6 8 0 0 . 7 3 9 0 .8 5 2 0 .9 0 3 0 .8 8 1



ตารางท่ี 4.7 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของแบบจำลองฮาร์โมนิกเฉลี่ยรายเดือน สถานีสามเสน ต้ังแต่ปี 2534-2542

ช น ิด ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ ค าบ
(ช ั่ว โ ม ง )

ต ัว แ ป ร ม .ค . ก .พ . ม ี.ค . เม .ย . พ .ค . ม ี.ย . ก .ค . ส .ค . ก .ย . ต .ค . พ .ย . ธ .ค .

s e m i- M 2 1 2 .4 1 6 7 แ ฮ ม ป ล ิจ ูด  (a M2 ม .) 0 .2 4 9 0 .3 0 7 0 .1 41 0 .3 41 0 .3 3 7 0 .3 5 0 0 .2 3 6 0 .2 51 0 .1 7 4 0 .1 0 3 0 .1 2 4 0 .2 2 4
d iu r n a l เฟ ส -1 .1 9 3 -1 .5 2 3 -0 .7 4 6 4 .4 8 4 4 .1 9 2 4 .0 5 4 3 .3 4 2 3 .1 8 9 2 .2 6 4 1 .9 5 6 1 .1 12 1 .1 49
s e m i- S2 1 2 .0 0 0 0 แ ฮ ม ป ล ิจ ูด  (a s2 ม .) 0 .1 5 7 0 .2 3 5 0 .0 7 2 0 .2 3 5 0 .0 6 8 0 .1 8 3 0 .2 2 7 0 .1 9 3 0 .1 1 8 0 .0 6 1 0 .0 3 0 0 .0 9 4

d iu r n a l เฟ ส 3 .2 3 8 3 .7 7 5 3 .0 11 3 .7 0 0 3 .5 6 2 3 .8 1 1 3 .6 4 1 3 .7 9 5 3 .8 2 2 4 .0 0 5 4 .4 1 3 3 .1 5 6
d iu r n a l 0 1 2 5 .8 1 6 7 แ ฮ ม ป ล ิจ ูด  (a 0 1 ม .) 0 .2 7 9 0 .3 2 5 0 .1 8 3 0 .2 0 0 0 .1 4 0 0 .1 7 4 0 .2 1 4 0 .1 7 6 0 .1 5 4 0 .1 2 9 0 .0 6 3 0 .0 9 2

เฟ ส -1 .1 9 0 4 .5 6 5 4 .6 6 2 3 .6 6 7 2 .1 1 0 1 .4 6 4 0 .4 1 6 -0 .5 2 5 -1 .3 4 6 4 .5 6 4 3 .6 5 2 2 .0 8 3
d iu r n a l K l 2 3 .9 3 3 3 แ ฮ ม ป ล ิจ ูค  (a K 1 ม .) 0 .4 1 7 0 .2 9 5 0 .1 5 3 0 .3 31 0 .4 4 2 0 .5 0 8 0 .3 3 8 0 .3 4 3 0 .1 7 6 0 .1 1 1 0 .1 4 8 0 .3 3 0

เฟ ส 4 .3 8 3 -1 .1 4 0 0 .1 8 4 0 .5 0 3 0 .8 9 6 1 .3 5 9 1 .1 9 4 2 .0 5 4 2 .6 0 4 3 .3 1 5 3 .9 8 4 4 .3 1 3
ร ะ ด ับ น า เฉ ล ี่ย  (a 0 ม .) 0 . 5 4 8 0 . 4 9 8 0 .4 9 4 0 . 4 1 7 0 . 3 8 8 0 . 3 4 2 0 . 3 1 6 0 . 3 7 0 0 . 6 7 6 0 . 9 9 3 0 .8 5 0 0 .6 8 7



ตารางท่ี 4.8 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของแบบจำลองฮาร์โมนิกเฉลี่ยรายเดือน สถานีปากเกร็ด ต้ังแต่ปี 2526-2542

ช น ิด ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ ค าบ
( ช ั่ว โ ม ง )

ต ัว แ ป ร ม .ค . ก .พ . ม ี.ค . เม .ย . พ .ค . ม ิ.ย . ก .ค . ส .ค . ก .ย . ต .ค . พ .ย . ธ .ค .

s e m i- M 2 1 2 .4 1 6 7 แ อ ม ป ล ิจ ูค  (a M2 ม .) 0 .2 3 2 0 .2 6 4 0 .3 1 3 0 .3 1 3 0 .2 2 0 0 .2 3 3 0 .2 6 3 0 .1 9 7 0 .0 8 0 0 .0 3 4 0 .0 6 7 0 .1 5 6
d iu r n a l เฟ ส -1 .3 6 1 4 .2 9 0 4 .4 2 6 4 .1 4 4 4 .0 8 9 3 .1 6 2 3 .1 3 3 2 .6 0 3 2 .0 6 7 0 .8 2 7 0 .3 2 6 0 .7 9 9
s e m i- ร 2 1 2 .0 0 0 0 แ อ ม ป ล ิจ ูด  (a s2 ม .) 0 .1 2 5 0 .1 6 6 0 .1 7 2 0 .1 4 6 0 .1 0 0 0 .1 0 8 0 .1 2 2 0 .1 3 5 0 .0 6 5 0 .0 2 2 0 .0 1 5 0 .0 6 5

d iu r n a l เฟ ส 3 .1 8 6 3 .3 9 6 3 .5 9 4 3 .5 2 6 3 .0 8 8 2 .8 6 5 2 .9 8 2 3 .1 8 7 3 .7 8 2 3 .9 5 0 3 .7 3 3 3 .0 5 9
d iu m a l 0 1 2 5 .8 1 6 7 แ อ ม ป ล ัจ ูด  (a 01 ม .) 0 .2 7 7 0 .2 3 7 0 .2 2 3 0 .1 3 9 0 .1 8 1 0 .1 7 8 0 .1 9 1 0 .1 5 7 0 .1 1 3 0 .0 8 5 0 .0 3 6 0 .0 3 5

เฟ ส -1 .2 3 3 4 .2 8 6 4 .0 9 9 3 .3 2 2 2 .6 0 1 0 .7 5 7 0 .2 7 4 -0 .8 0 2 -1 .3 4 4 -1 .5 6 4 4 .5 9 2 2 .0 9 6
d iu r n a l K l 2 3 .9 3 3 3 แ อ ม ป ล ิจ ูด  (a K | ม .) 0 .3 6 7 0 .2 7 0 0 .2 21 0 .3 1 0 0 .3 2 6 0 .4 7 4 0 .4 3 7 0 .2 8 6 0 .1 0 6 0 .0 5 9 0 .071 0 .251

เฟ ส 4 .3 4 5 -1 .4 8 7 -0 .6 0 1 0 .2 6 5 0 .4 4 1 0 .8 8 2 1 .1 8 7 1 .6 9 9 2 .3 7 6 2 .6 7 3 3 .3 9 8 4 .0 9 4
ร ะ ด ับ น า เฉ ล ี่ย  (aO ม .) 0 .5 6 3 0 .4 9 2 0 .5 0 4 0 .4 2 0 0 .4 0 4 0 .3 6 4 0 .3 3 0 0 .4 1 0 0 .8 0 0 1 .1 58 0 .9 6 6 0 .7 5 5
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4.3.6 อิทธิพลของนื่ใขนนื่ใลงและนื่าหลากในลำนื่ๅ

จากการวิiคราะห ์ในแต่ละสถาน ีทำให ้ทราบว่า

(ก.)ช่วงเวลาของการขึนลงของค่าระดับนํ้า ณ. สถานีต่างๆมีคาบเวลาเท่ากันคือ 24-25 
ชั่วโมงแต่จะมีการเหลื่อมกันของยอดคลื่นในแต่ละสถานีประมาณ 1-2 ชั่วโมง อีกท้ังมี 
การยกตัวสูงขึ้นของระดับนํ้าและมีค่าเรนจ์ทั้าที่ลดลงดังแสดงในรูปที่ 4.19 ซึ่งขึ้นอยู่ 
กับระยะทางซ่ึงห่างจากปากแม่น้ําเข้าไปในลำน้ํา 

(ข.)สถานีวัดบริเวณปากแม่ทั้าจะมีรูปร่างที่เป็นคาบของนาเกิดและนาตายที่ 14 วัน 
ที่ค่อนข้างชัดเจนแต่พฤติกรรมนี้จะลดลงเมื่อสถานีวัดอยู่ลึกเข้าไปในลำทั้า 

(ค.)สถานีวัดในลำนำจะมีการผันแปรของระดับนำระหว่างฤดูฝนตังแต่เดือนกรกฎาคมถึง 
เดือนธันวาคมและฤดูร้อนตังแต่เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายนที่ชัดเจนโดยจะมีรูป 
ร่างที่คล้ายคลึงกับกราฟนำท,าทั้วไป (รูประฆังควํ่า) แสดงว่าอิทธิพลที่ส่งผลต่อการ 
ผันแปรของระดับนำ คืออิทธิพลจากนี้าขึ้นนี้าลงและอิทธิพลของน้ีาหลากในลำนี้า 

(ง.) สถานีวัดบริเวณปากแม่นำจะมีการผันแปรของระดับนี้าระหว่างฤดูฝนและฤดูร้อน ท่ี 
ไม่ชัดเจนมากนักเนื่องจากอิทธิพลหลักคืออิทธิพลจากนี้าขึ้นนี้าลง 

จากรูปท่ี 4.19 แสดงค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุด ค่าต่ําสุดของระดับน้ีาและค่าเรนจ์น้ีารายเดือนท่ี 
สถานีวัดต่างๆ จากค่าระดับนำสถานีสันดอนกรุงเทพ สถานีป้อมพระจุล สถานีสามเสน สถานีปาก- 
เกร็ด และสถานีบางไทร ในช่วงปี 2526 -  2542 พบว่าค่าระดับนํ้าเฉลี่ยที่สถานีสันดอนกรุงเทพ ใน 
ช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนกันยายน ค่าระดับน้ีาจะต่ํากว่าในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม 
เนื่องมาจากอิทธิพลของลมมรสุมดังที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ในส่วนของสถานีป้อมพระธุลทั้น 
เนื่องจากสถานีวัดอยู่บริเวณปากแม่นาจึงทำให้อิทธิพลหลักยังคงเป็นอิทธิพลจากทะเล แต่ระดับน้ีา 
ได้ยกตัวสูงขึ้นในทุกเดือนเมื่อเทียบกับสถานีสันดอนกรุงเทพซึ่งเป็นสาเหตุจากนี้าเหนือในแม่นี้า 
เจ้าพระยาน่ันเอง ในส่วนของสถานีสามเสน สถานีปากเกร็ด และสถานีบางไทรซึ่งเป็นสถานีที่อยู่ 
ในลำน้ีา รูปร่างของค่าระดับนี้าเฉลี่ยรายเดือนคล้ายคลึงกับกราฟนี้าท่าท้ัวไป คือจะเริ่มมีระดับนี้าสูง 
ขึ้นในช่วงฤดูฝน หรือตั้งแต่เดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม โดยยิ่งสถานีวัดเข้าไปในลำนี้าหรือ 
ห่างจากทะเลมากเท่าใดจะทำให้ค่าเรนจ์นี้าลดลงและมีพฤติกรรมของกราฟนี้าท่าชัดเจนยิ่งขึ้น ซ่ึง 
แสดงให้เห็นว่าผลกระทบจากทะเลได้ลดลงตามระยะทางที่ถึกเข้าไปในลำนี้า

เมื่อพิจารณาค่าระดับนี้าในช่วงฤดูฝนและร้อนของป ี 2537 ดังรูปที่ 4.20 พบว่า ในช่วง 
ฤดูฝน ค ่าระด ับน ี้า เฉล ี่ยรายว ันของ ํสถาน ีบางไทรจะส ูงกว ่าค ่าระด ับน ี้าเฉล ี่ยรายว ันของสถาน  ี
ปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป ้อมพระจุลและสถานีส ันดอนกรุงเทพ เพราะเนื่องจากอิทธิพลของ 
นี้าหลากจากด้านเหนือ แด,ท ุกสถาน ีย ังคงส ังเกตรูปร่างในล ักษณะของคลื่นทะเลได ้ โดยมีคาบของ
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สถานีบางไทร

1ม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มิ.ค.

สถานีป้อมพระจล

สถานีดันดอนกรงเทพ

2.0
1.5 
1.0 
0.5 
0.0

2.0
1.5 
1.0 
0.5 
0.0

ระดับนำเฉล่ีย — “♦  — ระดับน้ําสูงสุด ■ ■ ■ *■ • •ระดับน้ําต่ําสุด " "  เรนจ์น้ํา

รูปที่ 4.19 ระดับนํ้าและเรนจ์นํ้ารายเดือนที่สถานีวัดต่างๆตั้งแต่ปี 2526-2542

เรนจ์■นา (ม.) 
เรนจ์นีา (ม.) 

เรนจ์■นา (ม.) 
เรนจ์นีา (ม.)
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ฤดูฝน

รูปที่ 4.20 ค่าระดับนาที่สถานีวัดระดับนาในฤดูแล้งและฝนในปี พ.ศ. 2537
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คลื่นที่ใกล้เคียงกัน แต่ขนาดจะเล็กลงและมีการเหลื่อมกันของเวลาที่ระดับนั้าตํ่าสุดหรือสูงสุด เม่ือ 
สถานีตั้งลึกเข้าไปในในลำนา หรือห่างจากทะเล

ส ่วนในฤด ูร ้อน เมื่อไม,มีนั้าหลากจากด้านเหนือ ทำให่ทุกสถานีมีค่าระดับนาเฉลี่ย 
รายวันและคาบของคลื่นที่ใกล้เคียงกัน โดยยังคงมีการเหลื่อมกันของเวลาที่ระดับนำสูงสุดและ 
ตาสุด เนองจากเมื่อคล่ืนเคลื่อนที่เข้าไปในลำนา จะมีแรงเสียดทานจากพ้ืนนาและแรงต้านจากนา 
เหนือ ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักที่ทำให้ขนาดของแรงจากทะเลลดลง ขนาดของคลื่นจึงลดลง

4.3.7 การตรวจสอบข้อมูลฝน

การตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล (consistency) น้ัน มีไว้เพ้ือพิจารณาความม่ันคง 
ของข้อมูลว่าข้อมูลมีพิศทางไปในทางเดียวกันหรือไม่ เนื่องจากในระหว่างการเก็บข้อมูลอาจมีการ 
เปลี่ยนแปลงท่ีตังของเครื่องวัด หรือเปลี่ยนแปลงการเล็บวัดข้อมูล โดยวิธีที่นิยมใช้กันทั่วไปคือ วิธี 
Double mass curve ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบค่าสะสมของปริมาณนั้าฝนรายปีของสถานีที่จะ 
ตรวจสอบความน่าเชื่อถือ กับค่าสะสมรายปีเฉล่ียของสถานีต่างๆที่ตั้งอยู่รอบๆ สำหรับการศึกษา 
ครั้งนี้ใช้ค่าสะสมของปริมาณนั้าฝนรายปีเฉล่ีย 23 สถานี เพื่อใช้ตรวจสอบความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
น ั้ฟน ของสถานีต่างๆที่ใช้ศึกษา โดยผลการทำ Double mass curve แสดงดังรูปที่ 4.21

จากรูปท่ี 4.21 พบว่าข้อมูลมีความน่าเช่ือถือ และมีความมั่นคงไปในทางเดียวกัน สามารถ 
น่าไปใช้ในการศึกษาไต้

4.4 การพยากรณ์ระดับนั้ารายช่ัวโมง

การพยากรณ์ระดับนั้ารายชั่วโมงครอบคลุมทั้งบริเวณปากแม่นั้าได้แก่สถานีสันดอน- 
กรุงเทพ และสถานีวัดที่ตั้งอยู่ในลำนั้าได้แก่ สถานีป็อมพระจุล สถานีสามเสน และสถานีปากเกร็ด 
แบบจำลองที่ใช้ในการพยากรณ์ระดับนั้ารายชั่วโมงประกอบด้วยแบบแบบจำลองโครงข่ายใย 
ประสาทเทียมและแบบจำลองฮาร์โมนิก

4.4.1 แบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม

สำหรับโครงข่ายใยประสาทเทียมซึ่งเป็นแบบจำลองที่ใช้หลักของความสัมพันธ์ระหว่าง 
ข้อมูลเข้าและข้อมูลออกเป็นหลักเพราะฉะนั้นการพิจารณาตัวแปรเข้าและตัวแปรออกเป็นสิ่งสำคัญ 
ที่สุดโดยต้องดังอยู่บนพ้ืนฐานทางต้านกายภาพเป็นหลัก ซึ่งจะทำให้สามารถหากลุ่มตัวแปรเข้าและ



(Kitooo'O 
zuHeQLWMMWsmptuiKgi 

o 
(rtrt 00๐" L) 

zm
zt nuiBtmttB2»n|iroi.ruri

Double Mass Curve «อง«ทาน31012 กับ 23 «ทาบ!»ลัก

บเทิททฟน«ะ«นของ 29 «ทานพกัก(1,000 มน.).

Double Mass Curve ของ«ทาน 31042 กับ 23«ทาน,แลัก

ขเงิมา[นฝน«ะ«นของ 23 «ถานพลัก(1.000 มน.)

Double Mass Curve ของ«ทาบ 32022 กับ 23 «ถานแณัา Double Mass Curve ของ«ถาน 32032 กับ 23 «ถานนลัก

linnโนฝนสะลมของ 23 ลถานหลัก(ไ,000มม.) ปริมาโนฝนละสมของ 23 ลถานหลัก(1.000 มม.)

ible Mass Curve ของสถาน 32072 กับ 23 สถานหลัก Double Mass Curve ของสถาน 41013 กับ23สถานหลัก Double Mass Curve ของสถาน 41192 กับ23สถานหลัก

200  400  600 800  1,000

ปริมาณฝนสะสมของ 23 สถานหลัก(1.000 มม.) ปริมาณฝนสะสมของ 23 สถานีหลัก(1,000มม.)

ร ูป ท ี่ 4 . 2 1  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ฝ น ส ะ ส ม ร า ย ป ีส ถ า น ีต ่า ง ๆ ก ับ ฝ น ส ะ ส ม ร า ย ป ีเ ฉ ล ี่ย  2 3  ส ถ า น ี



64

ตัวแปรออกที่เหมาะสมได้ อย่างไรก็ตามการเลือกช่วงการเรียนรู้และการทดสอบ โครงสร้างของ 
โครงข่ายใยประสาทเทียมก็เป็นป็จจัยที่สำคัญเช่นกัน

4.4.1.1 การพิจารณาเลือกช่วงข้อมูลในการเรียนรู้ของแบบจำลองโครงข่าย 

ใยประสาทเทียม

ในการคัดเลือกช่วงเวลาที่จะใช้ในการเรียนรู้ของแบบจำลองนั้นใช้การคัดเลือกตัวแทน 
เหตุการณ์ที่เกิดขึนในช่วง 20 ปีย้อนหลังโดยใช้วิธีการวิเคราะห์การกระจายความถี่ในการเกิด 
(Exceedence probability) ของระดับนำสูงสุดตั้งแต่ปี พ.ศ. 2531-2542 ของสถานีปากเกร็ด (PK) ซ่ึง 
เป็นสถานีที่ได้รับอิทธิพลจากนำเหนือและการผันแปรจากนํ้าทะเลอย่างชัดเจน โดยวิธีการคือจัด 
ลำดับระดับนำสูงสุดในแต่ละปีจากมากไปน้อยตังรูปที่ 4.22 จะเห็นว่าในแต่ละปีจะมีค่าการแปรผัน 
ของระดับนำที่แตกต่างกันและในปีที่ระดับนำในแม่นํ้าเจ้าพระยาสูงกว่าปกติมากคือปี 2539 และ 
2538 มีค่าระดับสูงสุดถึง 2.34 และ 2.65 เมตรเหนือระดับน้ีาทะเลปานกลางตามลำดับโดยเม่ือนำค่า 
สูงสุดของแต่ละปีมาเรียงลำดับและหาเปอร์เซ็นต์การเกิดเหตุการณ์นั้นจะสามารถหาค่าระดับนํ้าสูง 
(Exceedence probability = 20%) ระดับนำปานกลาง (Exceedence probability = 50%) และระดับ 
นำตำ (Exceedence probability = 80%) ได้ดังแสดงในรูปที 4.23

จากรูปที่ 4.23 พบว่าระดับนํ้าสูงสุดที่สถานีปากเกร็ดคือค่าระดับน้ํา 2.65 ม.(รทก.) ในปี 
พ.ศ. 2538 และค่าระดับนำ 2.34 ม.(รทก.) ในปีพ.ศ. 2539 ซึ่งเป็นปีที่เกิดนั้าท่วมใหญ่และมีระดับนํ้า 
สูงกว่าเกณฑ์ระดับนั้าสูง (Exceedence probability = 20%) เท่าคับ 2.22 ม.(รทก.) เพราะฉะนั้นใน 
การพยากรณ์ค่าระดับนำท่วมจึงควรใช้ช่วงเหตุการณ์ใน 2 ปีนเพื่อเป็นตัวแทนเหตุการณ์นั้าท่วม แต่ 
เมื่อทำการตรวจสอบข้อมูลพบว่า ค่าระดับนั้าที่สถานีบางไทรในปี พ.ศ. 2538 ซึ่งเป็นตัวแปรเข้าของ 
แบบจำลองขาดหายในช่วงฤดูฝน อาจเกิดจากการชำรุดของอุปกรณ์ทำให้ไม่สามารถจัดสร้างแบบ 
จำลองในปี พ.ศ. 2538 ได ้ จึงใช้ข้อมูลในปี พ.ศ. 2539 เป็นตัวแทนของช่วงระดับนั้าสูงในการ 
เรียนรู้ของแบบจำลองและใช้ข้อมูลในปี พ.ศ. 2542 ซึ่งมีระดับนั้าสูงรองจากปี พ.ศ. 2538 และ 2539 
เท่าคับ 1.96 ม.(รทก.) ในการทดสอบแบบจำลอง

โดยทำการแบ่งช่วงปีสำหรับการเรียนรู้และทดสอบแบบจำลองดังนี้
ช่วงการเรียนรู้ของแบบจำลอง
- กรณีปี พ.ศ. 2539 ระดับน้ีาสูง
- กรณีปี พ.ศ. 2537 ระดับน้ีาปานกลาง
- กรณีปี พ.ศ. 2536 ระดับน้ีาต่ํา
ช่วงการทดสอบของแบบจำลอง
- กรณีปี พ.ศ. 2542 ระดับน้ีาสูง
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รูปที่ 4.22 การกระจายความถี่ขอํงระดับนํ๋าสูงสุดในแต่ละปี ณ.สถานีปากเกร็ด (PK)
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รูปท่ี 4.22 การกระจายความถี่ของร่ะดับนาสูงสูดในแต่ละปี ณ.สถานีปากเกร็ด (PK) (ต่อ)
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- กรณีปี พ.ศ. 2535 ระดับน้ําปานกลาง
- กรณีปี พ.ศ. 2534 ระดับน้ําต่ํา

0  1 0  2 0  3 0  4 0  5 0  6 0  7 0  8 0  9 0  1 0 0

Exceedence probability (%)

รูปที่ 4.23 การกระจายความถ่ีของระดับน้ําสูงสุดท่ีสถานีปากเกร็ด (PK)
ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2531-2542

4.4.1.2 การพิจารณาเลือกตัวแปรเข้า

ตัวแปรนำเข้าที่ใช้ในการศึกษาครังนีประกอบด้วย ค่าระดับนํ้ารายชั่วโมงที่สถานีบางไทร 
สถานีสันดอนกรุงเทพ สถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป็อมพระจุล และค่าความลึกฝนรายวัน 
ท้ัง 7 สถานีท่ีกระจายอยู่ในพ้ืนท่ีศึกษา -

แต่เนื่องจากข้อจำกัดของแบบจำลองท่ีใข้ในการศึกษา (Qnet 2000) ซึ่งกำหนดให้มีตัวแปร 
เข้าได้สูงสุดเพียง 149 ตัวเท่าน้ัน ทำให้ค่าตัวแปรนำเข้าของแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียมใน 
ครั้งนี้จึงถูกกำหนดไม่ให้มากกว่า 149 ตัว
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ในการพิจารณาคัดเลือกตัวแปรเข้าในครังนีจึงใช้วิธีการลองผิดลองถูก เช่นในการพยากรณ์ 
ระดับนำรายช่ัวโมงท่ีสถานีปากเกร็ด (ตัวแปรออก) ตัวแปรเข้าสู่แบบจำลอง คือค่าระดับน้ําสังเกต 
ย้อนหลัง 24 ช่ัวโมงท่ีสถานีขอบเขตบน (สถานีบางไทร) สถานีใกล้เคียง (สถานีสามเสนและสถานี 
ปอมพระจุล) และสถานีขอบเขตล่าง (สถานีสันดอนกรุงเทพ) และค่าความลึกฝนย้อนหลัง 12 
ช่ัวโมงซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ีสืกษา แสดงตัวอย่างในตารางท่ี 4.9

โดยค่าความลึกฝนท่ีใช้ในแบบจำลองคำนวณจากค่าความลึกฝนรายวันหารด้วย 24 ช่ัวโมง 
เป็นค่าความลึกฝนรายช่ัวโมงเพ่ือให้สอดคล้องกับค่าระดับนำรายช่ัวโมงท่ีใช้ในแบบจำลอง

ตารางท่ี 4.9 ความสัมพันธ์ระหว่างชุดตัวแปรเข้า-ตัวแปรออก กรณีคัดเลือกชุดตัวแปรเข้าสู่ 
แบบจำลอง

กรณีท่ี ความสัมพันธ์ระหว่างชุดตัวแปรเข้า-ตัวแปรออก จำนวน 
ตัวแปรเข้า

1 P’(t+x) = flB(t),B(t-l),B(t-2),...,B(t-24), ร(t),s(t-l),ร(t-2),...,ร(t-24), 
F(t),F(t-l),F(t-2)„. .,F(t-24), T(t),T(t-l),T(t-2),.. ,,T(t-24), 
R,(t), R, (t-1), R, (t-2),..., Rj (t-1 2 ), 
R2 (t),R2 (t-l),R 2 (t-2),...,R 2 (t-12),
R3 (t),R3 (t-1), R3 (t-2),...,R 3 (t-12)]

139

2 P’(t+x) = f[B(t),B(t-l),B(t-2),...,B(t-24), F(t),F(t-l),F(t-2),...,F(t-24), 
T(t),T(t-l),T(t-2),...,T(t-24),
R,(t), R, (t-1), R, (t-2),..., R, (t-12),
RjW .R jfrD .R j (t-2),..., R, (t-12),
R3 (t), R3 (t-1), Rj (t-2),..., Rj (t-12)]

114

3 P’(t+x) = flB(t),B(t-l),B(t-2),...,B(t-24), T(t),T(t-l),T(t-2),...,T(t-24), 
R,(t), R, (t-1), R, (t-2),..., R, (t-12),
R2 (t),R2  (t-1), R2  (1 -2 ),...^  (t-12),
R3 O)) R3 (t-1), R3 (t-2 ),..., R3 (t-1 2 )]

89

โดย P’(t+x) = 
B(t-l) =
ร(t-1) =
F(t-i) = 
T(t-l) = 
R,(t-1) =

ค่าพยากรณ์ระดับนำล่วงหน้า t+x ช่ัวโมง ณ. สถานีปากเกร็ด 
ค่าระดับน้ําสังเกตท่ีเวลาย้อนหลัง t-1 ช่ัวโมง ณ. สถานีบางไทร 
ค่าระดับน้ําสังเกตท่ีเวลาย้อนหลัง t-1 ชั่วโมง ณ. สถานีสามเสน 
ค่าระดับน้ําสังเกตท่ีเวลาย้อนหลัง t-1 ชั่วโมง ณ. สถานีปอมพระจุล 
ค่าระดับน้ําสังเกตท่ีเวลาย้อนหลัง t-1 ชั่วโมง ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ 
ค่าความลึกฝนท่ีเวลาย้อนหลัง t-1 ช่ัวโมง ณ. สถานี 32022
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R^t-l) = ค่าความลึกฝนท่ีเวลาย้อนหลัง t-1 ช่ัวโมง ณ. สถานี 32032
Rj(t-l) = ค่าความลึกฝนท่ีเวลาย้อนหลัง t-1 ช่ัวโมง ณ. สถานี 32072

หลังจากการทดสอบหาค่าตัวแปรเข้าแล้วจะทำให้เราทราบว่าค่าระดับน้ันเต,ละสถานีมีผล 
ต่อการพยากรณ์อย่างไร

สำหรับการคัดเลือกตัวแปรนำเข้าในการพยากรณ์ค่าระดับน้ําท่ีสถานีอ่ืนน้ันใช้แนวคิด 
เดียวคับการพยากรณ์ของสถานีปากเกร็ด

4.4.1.3 การพิจารณาเลือกตัวแปรออก

สำหรับการพิจารณาคัดเลือกตัวแปรออกนันจะทำการพยากรณ์ระดับนำล่วงหน้า 1 ชม., 
3 ชม., 6 ชม., 12 ชม., 24 ชม., 2 วัน, 3 วัน, 5 วัน และ 7 วัน รวมท้ังหมด 9 ค่า โดยแบ่งออกเป็น 2 
กรณีใหญ่คือ

(ก.) พยากรณ์ระดับนำล่วงหน้าทังหมดในครังเดียว คือแบบจำลอง 1 ตัว จะพยากรณ์ค่า 
ระดับน้ัาท้ัง 9 ค่า

(ข.) พยากรณ์ระดับนำล่วงหน้าเพียงครังละ 1 ค่า คือแบบจำลอง 1 ตัว จะพยากรณ์ค่า 
ระดับนำ 1 ค่าเท่านัน เพราะฉะนันจึงต้องใช้แบบจำลองถึง 9 ตัวในการพยากรณ์ 
ตัวแปรออกชุดเดียวคับกรณี (ก.)

ดังแสดงตัวอย่างในตารางท่ี 4.10
หลังจากการทดสอบหาค่าตัวแปรออกแล้วจะทำให้สามารถเปรียบเทียบว่าการแยกแบบ 

จำลองส่งผลต่อการพยากรณ์อย่างไร
สำหรับการคัดเลือกตัวแปรออกในการพยากรณ์ค่าระดับน้ัาท่ีสถานีอ่ืนน้ันใช้แนวคิดเดียว 

คับการพยากรณ์ของสถานีปากเกร็ด

4.4.1.4 การพิจารณาเลือกโครงสร้างของแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม

สำหรับการคัดเลือกโครงสร้างท่ีเหมาะสมน้ัน ในการศึกษาคร้ังน้ีกำหนดโครงสร้างพ้ืนฐาน 
มี 3 ช้ันของตัวแปรประกอบด้วย ตัวแปรเข้า (Input layer) 1 ช้ัน ตัวแปรซ่อน 1 ช้ัน (Hidden layer) 
และตัวแปรออก (Output layer) 1 ช้ัน -

โดยการพิจารณาโครงสร้างของแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียมจึงใช้การกำหนด 
จำนวนโหนดในช้ันตัวแปรซ่อน ซ่ึงแบ่งออกไต้เป็น 5 กรณี ได้แก่

(ก.) จำนวนโหนดในช้ันตัวแปรซ่อน = 0.5 เท่าของจำนวนโหนดในช้ันตัวแปรเข้า
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(ข.) จำนวนโหนดในชันตัวแปรซ่อน = 1.0 เท่าของจำนวนโหนดในช้ันตัวแปรเข้า 
(ค.) จำนวนโหนดในชันตัวแปรซ่อน = 1.5 เท่าของจำนวนโหนดในช้ันตัวแปรเข้า 
(ง.) จำนวนโหนดในชันตัวแปรซ่อน = 2.0 เท่าของจำนวนโหนดในช้ันตัวแปรเข้า 
(จ.) จำนวนโหนดในชันตัวแปรซ่อน = 1.0 เท่าของจำนวนโหนดในช้ันตัวแปรออก

ตารางท่ี 4.10 ความสัมพันธ์ระหว่างชุดตัวแปรเข้า-ตัวแปรออก กรณีคัดเลือกชุดตัวแปรออก
ของแบบจำลอง

กรณี
ท่ี

ตัวแปรเข้า ตัวแปรออก จำนวน 
ตัวแปรออก

1 B(t),B(t-l),B(t-2),...,B(t-24), 
S(t),S(t-l),S(t-2),...,S(t-24), 
F(t),F(t-l),F(t-2),...,F(t-24), 
T(t),T(t-l),T(t-2),.. .,T(t-24), 

R,(t), R, (t-1), R, (t-2),..., R, (t-12), 
R2(t),R2(t-l),R2(t-2),...,R2(t-12), 
R3(t), R3 (t-1), R3 (t-2),..., Rj (t-12)

P’(t+lh), P’(t+3h), P’(t+6h), 
P’(t+12h), P’(t+ld), P’(t+2d), 
P’(t+3d), P’(t+5d), P’(t+7d)

9

2.1 P’(t+lh) 1
2.2 P’(t+3h) 1
2.3 P’(t+6h) 1
2.4

a A
P’(t+12h) 1

2.5 เหมิอนกรณท 1 P’(t+ld) 1
2.6 P’(t+2d) 1
2.7 P’(t+3d) 1
2.8 P’(t+5d) 1
2.9 P’(t+7d) 1

4.4.1.5 การพ ิจารณาเล ือกพาราม ิเตอร์ของแบบจำลองโครงข ่ายใยประสาทเท ียม

สำหรับการคัดเลือกค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมน้ัน ประกอบด้วย 
ก. ค่าโมเมนตัม โดยกำหนดให้ทดสอบ 3 ค่า คือ 0.6 0.8 และ 1.0 
ข. อัตราการเรียนรู้ โดยกำหนดให้ทดสอบ 3 ค่า คือ 0.002 0.01 และ 0.05



4.4.1.6 การทดสอบแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม

ในขันตอนนีจะเป็นทดสอบแบบจำลองใหม่โดยใช้การรวมผลจากการพิจารณาจากข้ันตอน 
ท่ี 4.4.1.2 ถึงขันตอนท่ี 4.4.1.5 โดยจะใช้แบบจำลองท่ีให้ผลดีท่ีสุดในแต่ละข้ันตอนมาพิจารณาร่วม 
กันเพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพให้สูงข้ึน
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