
บทที่ 5

ผอการศึกษา

ในบทนีจะกล่าวถึงผลการศึกษาให้ครอบคลุมประ*ด็นการพัฒนาแบบจำลองโครงข่าย 
ใยประสาท*ทียมเพื่อพยากรณ์ระดับน,าใน*!ม,น้ํา*จ้าพระยาท่ีสถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานี 
ป้อมพระจุล และระดับนาที่บริเวณปาก**ม่น้ําท่ีสถานีสันดอนกรุง*ทพ โดยจะนำเสนอผลใน**ต่ละ 
กรณีศึกษาได้**ก, หัวข้อที่ 5.1 การคัด*ลือกโครงสร้างของแบบจำลอง ซ่ึงประกอบด้วยการคัด*ลือก 
ตัวแปร*ข้า ตัวแปรออก**ละจำนวนตัวแปรซ่อน หัวข้อที่ 5.2 การทดสอบค่าโม*มนตัม หัวข้อที่ 5.3 
การทดสอบอัตราการ*รียนรู้ หัวข้อที่ 5.4 ผลการพยากรณ์โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาท!ทียม 
ในช่วงการทดสอบ หัวข้อที่ 5.5 ผลการพยากรณ์โดยแบบจำลองฮาร์โมนิก

5.1 กรณีคัด*ลือกโครงสร้าง

สำหรับกรณีคัด*ลือกโครงสร้าง จะประกอบด้วยการทดสอบหาโครงสร้างที่*หมาะสม 
สำหรับการพยากรณ์ค่าระดับนารายช่ัวโมงท่ีสถานีปาก*กร็ด สถานีสาม*สน สถานีป้อมพระจุล และ 
สถานีสันดอนกรุง*ทพ โดยใช้สัญลักษณ์ตังนี้

กรณีย่อยท่ี 1 การคัด*ลือกตัวแปร*ข้า ใช้สัญลักษณ์ C1
กรณีย่อยที่2 การคัด*ลือกตัวแปรออก ใช้สัญลักษณ์ C2
กรณีย่อยที่3 การคัดเลือกจำนวนตัวแปรซ่อน ใช้สัญลักษณ์ C3
สถานีบางไทร ใช้สัญลักษณ์ BS
สถานีปากเกร็ด ใช้สัญลักษณ์ PK
สถานีสาม*สน ใช้สัญลักษณ์ SS
สถานีป้อมพระจุล ใช้สัญลักษณ์ FC
สถานีสันดอนกรุง*ฑพ ใช้สัญลักษณ์ BT

5.1.1 การคัดเลือกคัวแปรเข้า (C1)

สำหรับกรณีคัดเลือกตัวแปร!ข้าในการพยากรณ์ค่าระดับนี้ารายชั่วโมง 1, 3, 6, 12, 24 ชม. 
และ 2, 3, 5, 7 วันล่วงหน้า รวม 9 ค่า โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาท*ทียม ณ. สถานีปากเกร็ด 
สถานีสาม*สน สถานีป้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ ชุดตัวแปร*ข้าของแบบจำลอง 
ประกอบด้วย ค่าระดับนี้าสัง*กดรายชั่วโมงท่ีสถานีบางไทรซึ่ง*ป็นตัว**ทนของนี้าหลากจากทางด้าน
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เหนือ ค่าระดับนาสังเกตรายชั่วโมงที่สถานีใกล้เคียงและความลึกฝนเป็นตัวแทนของฝนที่ตกใน 
พื้นที่และค่าระดับนาสังเกตรายชั่วโมงที่สถานีสันดอนกรุงเทพซึ่งเป็นตัวแทนของร ะ ด ับ นาท ะ เ ล

ส่วนสาเหตุที่สถานีปากเกร็ดมีจำนวนตัวแปรเข้ามากกว่าสถานีอื่นเพราะระยะทางระหว่าง 
สถานีปากเกร็ดกับสถานีบางไทรซึ่งเป็นสถานีขอบเขตบนมีระยะทางประมาณ 60 กิโลเมตร ซ่ึงมาก 
กว่าสถานีอ่ืนและจากความสมบูรณ์ของข้อมูล จึงทำการเพ่ิมเติมค่าความลึกฝนของสถานีวัดฝนท่ีต้ัง 
อยู่ระหว่างสถานีบางไทรและสถานีปากเกร็ด เพิ่อเป็นตัวแทนของฝนที่ตกในพื้นที่

สถานีปากเกร็ด (PK )

กรณีศึกษา PK-C1-1.1, PK-C1-1.2 และ PK-C1-1.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรเข้าสำหรับการ 
พยากรณ์ระดับพื้าที่สถานีปากเกร็ดโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้าง 139-139-9 ในช่วง 
ระดับนาสูง ระดับนาปานกลาง และระดับนาต่ําตามลำดับ

กรณีศึกษา PK-C 1-2.1, PK-C1-2.2 และ PK-C1-2.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรเข้าสำหรับการ 
พยากรณ์ระดับพื้าที่สถานีปากเกร็ดโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้าง 114-114-9 ในช่วง 
เวลาเดียวกับกรณีศึกษา PK-C 1-1.1 ถึง PK-C1-1.3

กรณีศึกษา PK-C1-3.1, PK-C1-3.2 และ PK-C1-3.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรเข้าสำหรับการ 
พยากรณ์ระดับนาที่สถานีปากเกร็ดโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้าง 89-89-9 ในช่วงเวลา 
เดียวกับกรณีศึกษา PK-C1-1.1 ถึง PK-C1-1.3

สถานีสามเสน (SS)

กรณีศึกษา SS-C1-1.1, SS-C1-1.2 และ SS-C1-1.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรเข้าสำหรับการ 
พยากรณ์ระดับนาที่สถานีสามเสนโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้าง 126-126-9 ในช่วง 
ระดับนาสูง ระดับนาปานกลาง และระดับนาต่ําตามลำดับ

กรณีศึกษา SS-C1-2.1, SS-C1-2.2 และ SS-C1-2.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรเข้าสำหรับการ 
พยากรณ์ระดับพื้าที่สถานีสามเสนโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้าง 101-101-9 ในช่วง 
เวลาเดียวกับกรณีศึกษา SS-C1-1.1 ถึง SS-C1-1.3

กรณีศึกษา SS-C1-3.1, SS-C1-3.2 และ SS-C1-3.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรเข้าสำหรับการ 
พยากรณ์ระดับนาที่สถานีสามเสนโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้าง 76-76-9 ในช่วงเวลา 
เดียวกับกรณีศึกษา SS-C1-1.1 ถึง SS-C1-1.3
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สถานีป้อมพระชุล (FC)
กรณีศึกษา FC-C1-1.1, FC-C1-1.2 และ FC-C1-1.3, กรณีศึกษา FC-C1-2.1, FC-C1-2.2 

และ FC-C1-2.3, กรณีศึกษา FC-C1-3.1, FC-Ci-3.2 และ FC-CI-3.3 ะ การพยากรณ์ระดับนาท่ีสถานี 
ป้อมพระจุลโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้างและช่วงเวลาเดียวกันกับสถานีสาม(สน

สถานีสันดอนกรูงเทพ (BT)
กรณีศึกษา BT-C1-1.1, BT-C1-1.2 และ BT-C1-1.3, กรณีศึกษา BT-C1-2.1, BT-C1-2.2 

และ BT-C1-2.3, กรณีศึกษา BT-C1-3.1, BT-C1-3.2 และ BT-C1-3.3: การพยากรณ์ระดับน้ําท่ีสถานี 
สันดอนกรุงเทพโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้างและช่วงเวลาเดียวกันกับสถานีสามเสน

รายละเอียดของแต่ละกรณีศึกษาแสดงกังตารางท่ี 5.1 สามารถเขียนให้อยู่ในรูปของความ 
สัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเข้าและตัวแปรออกกังตารางที่ 5.2 และมีโครงสร้างของแบบจำลอง 
โครงข่ายใยประสาทเทียมเพื่อการพยากรณ์ค่าระดับนารายชั่วโมง ณ. สถานีปากเกร็ด สถานี 
สามเสน สถานีป้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ ถูกแสดงกังรูปที่ 5.1 - 5.4 ตามลำดับ

ผลของการพยากรณ์ค่าระกับนาล่วงหห้า 1, 3, 6, 12, 24 ชม. และ 2, 3, 5, 7 วัน ของสถานี 
ปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ โดยพิจารณาผลของตัวแปร 
เข้า ผลการพยากรณ์ในแต่ละกรณีถูกแสดงในภาคผนวก ก. และทำการสรุปเปรียบเทียบผลกังรูปที่
5.5 -  5.12 และแสดงผลการเปรียบเทียบระดับนั้าสังเกตและระตับนั้าพยากรณ์ในช่วงระดับนั้าสูง 
ปานกลาง และต่ํา ท้ัง 4 สถานีกังรูปที่ 5.13-5.20 และรูปในภาคผนวก ก.

จากผลการทดสอบกังรูปที่ 5.5-5.20 ตารางและรูปในภาคผนวก ก. สามารถสรุปเป็นตาราง 
ท่ี 5.3 และพบว่า

1. สำหรับสถานีปากเกร็ด ชุดตัวแปรเข้า 139 ตัวให้ผลการพยากรณ์ที่ดีกว่ากรณีชุด 
ตัวแปรเข้า 114 และ 89 ตัว สำหรับสถานีสามเสน สถานีป้อมพระจุล และสถานี 
สันดอนกรุงเทพนั้น ชุดตัวแปรเข้า 126 ตัวให้ผลการพยากรณ์ท่ีดีกว่ากรณีชุดตัวแปร 
เข้า 101 และ 76 ตัว สำหรับทุกกรณีระดับนั้าสูง ปานกลาง และต่ํา

2. สำหรับทุกสถานี กรณีชุดตัวแปรเข้า 139 และ 126 ตัว มีค่าดรรชนีวัดประสิทธิภาพ 
(R2) = 0.92-0.99 ซึ่งใกล้เคียงกันทั้ง 4 สถานี ในขณะที่กรณีชุดตัวแปรเข้า 114, 101 
และ 89, 76 จะมีค่าประมาณ 0.73-0.98 และ 0.80-0.99 ตามลำดับ

3. เม่ือเปรียบเทียบค่าผลต่าง (error) พบว่า กรณีชุดตัวแปรเข้า 139 และ 126 ตัว ผลการ 
พยากรณ์ที่สถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป้อมพระจุล และสถานีสันดอน 
กรุงเทพมีค่าผลต่าง -0.38 ถึง 0.27 ม., -0.50 ถึง 0.72 ม. , -1.32 ถึง 1.14 ม. และ 
-0.99 ถึง 1.11 ม. ตามลำดับ โดยสาเหตุท่ีค่าผลต่างของสถานีปากเกร็ดน้อยกว่าสถานี
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สามเสน สถานีป้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ ตามลำดับ เน่ืองจากค่าเรนจ์'นา 
ของสถานีปากเกร็ดมีค่าน้อยที่สุด คือเฉล่ียประมาณ 0.70 ม. ในขณะที่เรนจ์นื่าของ 
สถานีอ่ืนประมาณ 0.85 1.46 1.60 ม. ตามลำดับ เมื่อค่า(รนจ์น้ํามีค่าน้อยทำให้ช่วงของ 
การผันแปรไม,กว้างมากทำให้สามารถพยากรณ์1!ด้ดีกว่า โดยจากค่าผลต่างสูงสุดและ 
ตํ่าสุดจะเห็นว่ามีความผิดพลาดสูง ซึ่งจริงๆแล้วค่าผลต่างสูงจะเกิดในช่วงที่ระดับนื่า 
สูงสุดในช่วงนำเกิดและระดับนี้าตํ่าสุดในช่วงนี้าตายเป็นส่วนใหญ่ โดยคิดเป็น 0.1- 
30.0 % ของผลการพยากรณ์ท้ังหมดท่ีมีความผิดพลาดมากกว่า 20 ชม. ทั้ง 4 สถานี

4. เม่ือเปรียบเทียบค่าคลาดเคล่ือนเฉล่ียสัมบูรณ์ (MAD) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่า 
คลาดเคล่ือน (RMSE) พบว่า กรณีชุดตัวแปรเข้า 139 และ 126 ตัว ผลการพยากรณ์ท่ี 
สถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพมีค่า 
MAD และ RMSE ใกล้เคียงกันคือ 0.02-0.09 ม., 0.02-0.09 ม., 0.06-0.21 ม.และ 0.07- 
0.22 ม. ตามลำดับ แสดงว่าผลการพยากรณ์ท่ีสถานีปากเกร็ดและสถานีสามเสนน้ันค่า 
เฉลี่ยของผลต่างท้ังค่าบวกและค่าลบและมีค่าผลต่างส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 2-9 ซม.

5. เม่ือพิจารณาช่วงของผลต่างกรณีชุดตัวแปรเข้า 139 และ 126 ตัว จะพบว่า สำหรับ 
สถานีปากเกร็ด ร้อยละ 76 -  99 ของผลการพยากรณ์มีความผิดพลาดน้อยกว่า 10 ชม. 
สถานีสามเสน ร้อยละ 81 -  99 ของผลการพยากรณ์มีความผิดพลาดน้อยกว่า 10 ชม. 
สถานีป้อมประจุล ร้อยละ 79 -  95 ของผลการพยากรณ์มีความผิดพลาดน้อยกว่า 20 
ซม. และสถานีสันดอนกรุงเทพ ร้อยละ 70 -  92 ของผลการพยากรณ์มีความผิดพลาด 
น้อยกว่า 20 ซม.

6. เมื่อทำการเปรียบเทียบกรณีชุดตัวแปร!ข้าจะพบว่า หากใช้เพียงระดับนํ้าที่สถานี 
บางไทรเป็นสถานีขอบเขตบนซึ่งเป็นตัวแทนของนาหลากจากทางด้านเหนือ ระดับน้ํา 
ที่สถานีสันดอนกรุงเทพเป็นสถานีขอบเขตล่าง ซึ่งเป็นตัวแทนของการผันแปรนาทะเล 
ในอ่าวไทย และข้อมูลความลึกฝนในพืนที จะให้ผลการพยากรณ์ทีมีค่าดรรชนีวัด 
ประสิทธิกาพ (R2) ประมาณ 0.80-0.99 แต่จะมีค่าผลต่างสูงสุดและต่ําสุดท่ีมีช่วงกว้าง 
ประมาณ 1-2 ม. แสดงว่าผลการพยากรณ์โดยใช้ตัวแปรเข้าชุดนี้จะมีรูปร่างของการ 
ผันแปรท่ีใกล้เคียงกับระดับนี้าสังเกตแด,จะมีความผิดพลาดสูงในช่วงน้ีาเกิดและน้ีาตาย 
เต็มที่ เมื่อทำการเพิ่มตัวแปรเข้าได้แก่ค่าระดับนี้าที่สถานีใกล้เคียงทำให้ช่วงความ 
ผิดพลาดลดลง โดยเมื่อใช้ชุดตัวแปรเข้า 139 และ 126 ตัว จะพบว่ามีค่าดรรชนีวัด 
ประสิทธิภาพ (R2) เพ่ิมข้ึนเป็น 0.91-0.99

7. จากการทดสอบแบบจำลองกรณีคัดเลือกตัวแปรเข้าพบว่า กรณีชุดตัวแปรเข้า 139 และ 
126 ตัว จะให้ผลการพยากรณ์ที่ดีที่สุดทั้งในช่วงระดับนี้าสูง กลาง และต่ํา โดยชุด 
ตัวแปรเข้าชุดนี้จะถูกนำไปใช้ในการกัดเลือกโครงสร้างและค่าตัวแปรอื่นต่อไป



ตารางท่ี 5.1 รายละเอียดของกรณีสืกษา กรณีคัดเลือกตัวแปรเข้า
ต ัว แ ป ร เข ้า ต ัว แ ป ร อ อ ก ค ่า อ ัต ร า

ท ี่ ก ร ณ ีล ึก ษ า โค ร ง ส ร ้า ง ร ะ ด ับ น า ร ะ ด ับ น า ส ัง เก ต ค ว า ม ล ึก ฝ น ร ะ ด ับ น า โม เม น ด ัม ก า ร เร ีย น ร ู้
ข อ บ เข ต บ น ข อ บ เข ต ล ่า ง ส ถ า น ีใ ก ล ้เค ีย ง ส ถ า น ีฝ น พ ย า ก ร ณ ์

1 P K -C 1 -1 .1 จ ง
2 P K .-C 1 -1 .2 1 3 9 -1 3 9 -9 ป า น ก ล า ง บ า ง ไ ท ร ส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ ส า ม เส น , ป ้อ ม พ ร ะ จ ุล 3 2 0 2 2 ,  3 2 0 3 2 ,  3 2 0 7 2 ป า ก เก ร ็ด 0 .8 0 .01
3 P K -C 1 -1 .3 ต ํ่า
4 P K -C  1 -2 .1 จ ง
5 P K -C  1 -2 .2 1 1 4 -1 1 4 -9 ป า น ก ล า ง บ า ง ไ ท ร ส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ ป ้อ ม พ ร ะ จ ุล 3 2 0 2 2 ,  3 2 0 3 2 ,  3 2 0 7 2 ป า ก เก ร ็ด 0 .8 0 .01
6 P K -C  1 -2 .3 ต ํ่า
7 P K -C  1 -3 .1 ส ูง
8 P K -C 1 - 3 .2 8 9 -8 9 -9 ป า น ก ล า ง บ า ง ไ ท ร ส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ - 3 2 0 2 2 ,  3 2 0 3 2 ,  3 2 0 7 2 ป า ก เก ร ็ด 0 .8 0 .01
9 P K .-C  1 -3 .3 ต ํ่า

10 S S -C 1 -1 .1 จ ง
11 S S -C 1 -1 .2 1 2 6 -1 2 6 -9 ป า น ก ล า ง บ า ง ไ ท ร ส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ ป า ก เก ร ็ด , ป ้อ ม พ ร ะ จ ุล 3 1 0 1 2 ,3 1 0 4 2 ส า ม เส น 0 .8 0 .0 1
12 S S -C 1 -1 .3 ต ํ่า
13 S S -C 1 -2 .1 ส ูง
14 S S -C  1 -2 .2 1 0 1 -1 0 1 -9 ป า น ก ล า ง บ า ง ไ ท ร ส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ ป ้อ ม พ ร ะ จ ุล 3 1 0 1 2 ,3 1 0 4 2 ส า ม เส น 0 .8 0 .0 1
15 S S -C  1 -2 .3 ต ํ่า
16 S S -C  1-3 .1 จ ง
17 S S -C  1 -3 .2 7 6 -7 6 -9 ป า น ก ล า ง บ า ง ไ ท ร ส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ - 3 1 0 1 2 ,3 1 0 4 2 ส า ม เส น 0 .8 0 .01
18 S S -C 1 -3 .3 ต ํ่า



ตารางท่ี 5.1 รายละเอียดของกรณีศึกษา กรณีคัดเลือกตัวแปรเข้า (ต่อ)
ต ัว แ ป ร เข ้า ต ัว แ ป ร อ อ ก ค ่า อ ัต ร า

ท ี่ ก ร ณ ีศ ึก ษ า โ ค ร ง ส ร ีา ง ร ะ ด ับ น า ร ะ ด ับ น ํ๋า ส ัง เก ต ค ว า ม ล ึก ฝน ร ะ ด ับ น า โม เม น ด ัม ก า ร เร ีย น ร ู้
ข อ บ เข ต บ น ข อ บ เข ต ล ่า ง ส ถ า น ีใ ก ส ัเค ีย ง ส ถ า น ีฝน พ ย า ก ร ณ ์

19 F C -C 1 -1 .1 จ ง
2 0 F C -C 1 - 1 .2 1 2 6 -1 2 6 -9 ป า น ก ล า ง บ า ง ไ ท ร ส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ ป า ก เก ร ็ด , ส า ม เส น 4 1 0 1 3 ,4 1 1 9 2 ป ้อ ม พ ร ะ ช ุล 0 .8 0 .0 1
21 F C -C 1 -1 .3 ต ํ่า
2 2 F C -C  1 -2 .1 จ ง
23 F C -C  1 -2 .2 1 ๐ 1 -1 0 1 -9 ป า น ก ล า ง บ า ง ไ ท ร ส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ ส า ม เส น 4 1 0 1 3 ,4 1 1 9 2 ป ้อ ม พ ร ะ ธ ุล 0 .8 0 .0 1
2 4 F C -C  1 -2 .3 ต ํ่า
25 F C -C  1 -3 .1 จ ง
26 F C -C 1 -3 .2 7 6 -7 6 -9 ป า น ก ล า ง บ า ง ไ ท ร ส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ - 4 1 0 1 3 ,4 1 1 9 2 ป ้อ ม พ ร ะ ช ุล 0 .8 0 .01
2 7 F C -C  1 -3 .3 ต ํ่า

2 8 B T -C 1 - 1 .1 จ '3
2 9 B T -C 1 - 1 .2 1 2 6 -1 2 6 -9 ป า น ก ล า ง บ า ง ไ ท ร - ป า ก เก ร ็ด , ส า ม เส น , 4 1 0 1 3 ,4 1 1 9 2 ส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ 0 .8 0 .01
3 0 B T -C 1 - 1 .3 ต ํ่า ป ้อ ม พ ร ะ ช ุล
31 B T - C  1 -2 .1 จ ง
32 B T - C  1 -2 .2 1 0 1 -1 0 1 -9 ป า น ก ล า ง บ า ง ไ ท ร - ส า ม เส น , ป ้อ ม พ ร ะ ช ุล 4 1 0 1 3 ,4 1 1 9 2 ส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ 0 .8 0 .01
33 B T -C  1 -2 .3 ฅ ํ่า
34 B T -C  1 -3 .1 จ ง
35 B T -C  1 -3 .2 7 6 -7 6 -9 ป า น ก ล า ง บ า ง ไ ท ร - ป ้อ ม พ ร ะ ช ุล 4 1 0 1 3 ,4 1 1 9 2 ส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ 0 .8 0 .01
3 6 B T -C  1 -3 .3 ต ํ่า



ตารางท่ี 5.2 ความสัมพันธ์ระหว่างชุดตัวแปรเข้า-ตัวแปรออก กรณีคัดเลือกชุดตัวแปรเข้าสู่แบบจำลอง

ที่ ก ร ณ ีส ืก ษ า โ ค ร ง ส ! 'า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ัว แ ป ร เข ้า -ต ัว แ ป ร อ อ ก
1 P K - C M . 1 P ’ ( t + l h ) ,  P ’ ( t+ 3 h ) ,  P ’ ( t+ 6 h ) ,  P ’ ( t+ 1 2 h ) ,  P ’ ( t+ 2 4 h ) ,  P ’ ( t+ 2 d ) ,  P ’ ( t+ 3 d ) ,  P ’ ( t+ 5 d ) ,  P ’ ( t+ 7 d )
2 P K -C 1 - 1 .2 1 3 9 -1 3 9 -9 .=  t l B ( t ) , B ( t - l ) , B ( t - 2 ) „ . . ,B ( t - 2 4 ) ,  ร ( t ) , ร ( t - l ) , S ( t - 2 ) „ . „ S ( t - 2 4 ) ,  F ( t ) , F ( t - l ) , F ( t - 2 ) „ . „ F ( t - 2 4 ) ,  T ( t ) , T ( t - l ) , T ( t - 2 ) , . . „ T ( t - 2 4 ) ,
3 P K - C M . 3 R l ( t ) ,  R 1  ( t - 1 ) ,  R 1  ( t - 2 ) , . . . ,  R 1  ( t - 1 2 ) ,  R 2 ( t ) ,  R 2  ( t - 1 ) ,  R 2  ( t - 2 ) , . . . ,  R 2  ( t - 1 2 ) ,  R 3 ( t ) ,  R 3  ( t - 1 ) ,  R 3  ( t - 2 ) , . . . ,  R 3  ( t - 1 2 ) ]
4 P K -C  1 -2 .1 P ’ ( t + l h ) ,  P ’ ( t+ 3 h ) ,  P ’ ( t+ 6 h ) ,  P ’ ( t+ 1 2 h ) ,  P ’ ( t+ 2 4 h ) ,  P ’ ( t+ 2 d ) ,  P ’ ( t+ 3 d ) ,  P ’ ( t+ 5 d ) ,  P ’ ( t+ 7 d )
5 P K -C  1 -2 .2 1 1 4 -1 1 4 -9 .=  £ [B ( t ) )B ( t - l ) , B ( t - 2 ) , . . . , B ( t - 2 4 ) ,  F ( t ) >F ( t - l ) , F ( t - 2 ) , . . . , F ( t - 2 4 ) ,  T ( t ) , T ( t - l ) , T ( t - 2 ) , . . . , T ( t - 2 4 ) ,
6 P K -C 1 - 2 .3 R l ( t ) ,  R I  ( t - 1 ) ,  R I  ( t - 2 ) , . . . ,  R I  ( t - 1 2 ) ,  R 2 ( t ) ,  R 2  ( t - 1 ) ,  R 2  ( t - 2 ) , . . . ,  R 2  ( t - 1 2 ) ,  R 3 ( t ) ,  R 3  ( t - 1 ) ,  R 3  ( t - 2 ) , . . . ,  R 3  ( t - 1 2 ) ]
7 P K -C  1 -3 .1 P ’ ( t + l h ) ,  P ’ ( t+ 3 h ) ,  P ’ ( t+ 6 h ) ,  P ’ ( t+ 1 2 h ) ,  P ’ ( t+ 2 4 h ) ,  P ’ ( t+ 2 d ) ,  P ’ ( t+ 3 d ) ,  P ’ ( t+ 5 d ) ,  P ’ ( t+ 7 d )
8 P K -C  1 -3 .2 8 9 -8 9 -9 .=  H B ( t ) , B ( t - l ) , B ( t - 2 ) , . . „ B ( t - 2 4 ) ,  T ( t ) , T ( t - l ) , T ( t - 2 ) „ . „ T ( t - 2 4 ) ,
9 P K -C 1 - 3 .3 R l ( t ) ,  R I  ( t - 1 ) ,  R I  ( t - 2 ) , . . . ,  R I  ( t - 1 2 ) ,  R 2 ( t ) ,  R 2  ( t - 1 ) ,  R 2  ( t - 2 ) , . . . ,  R 2  ( t - 1 2 ) ,  R 3 ( t ) ,  R 3  ( t - 1 ) ,  R 3  ( t - 2 ) , . . . ,  R 3  ( t - 1 2 ) ]
10 S S -C 1 -1 .1 ร ’ ( t + l h ) ,  ร ’ ( t+ 3 h ) ,  ร ’ ( t+ 6 h ) ,  ร ’ ( t+ 1 2 h ) ,  ร ’ ( t+ 2 4 h ) ,  ร ’ ( t+ 2 d ) ,  S ’ ( t+ 3 d ) ,  S ’ ( t+ 5 d ) ,  S ’ ( t+ 7 d )
11 S S -C 1 -1 .2 1 2 6 -1 2 6 -9 .=  t T B ( t ) , B ( t - l ) , B ( t - 2 ) „ . „ B ( t - 2 4 ) ,  P ( t ) , P ( t - l ) , P ( t - 2 ) „ . „ P ( t - 2 4 ) ,  F ( t ) , F ( t - l ) , F ( t - 2 ) „ . „ F ( t - 2 4 ) ,  T ( t ) , T ( t - l ) , T ( t - 2 ) „ . „ T ( t - 2 4 ) ,
12 S S -C 1 -1 .3 R 4 ( t ) ,  R 4  ( t - 1 ) ,  R 4  ( t - 2 ) , . . . ,  R 4  ( t - 1 2 ) ,  R 5 ( t ) ,  R 5  ( t - 1 ) ,  R 5  ( t - 2 ) , . . . ,  R 5  ( t - 1 2 )
13 S S -C 1 -2 .1 ร ’ ( t + l h ) ,  ร ’ ( t+ 3 h ) ,  ร ’ ( t+ 6 h ) ,  ร ’ ( t+ 1 2 h ) ,  ร ’ ( t+ 2 4 h ) ,  S ’ ( t+ 2 d ) ,  ร ’ ( t+ 3 d ) ,  ร ’ ( t+ 5 d ) ,  S ’ ( t+ 7 d )
14 S S -C 1 -2 .2 1 0 1 -1 0 1 -9 .=  H B ( t ) , B ( t - l ) , B ( t - 2 ) „ . „ B ( t - 2 4 ) ,  F ( t ) , F ( t - l ) , F ( t - 2 ) „ . „ F ( t - 2 4 ) ,  T ( t ) , T ( t - l ) , T ( t - 2 ) „ . . ,T ( t - 2 4 ) ,
15 S S -C 1 -2 .3 R 4 ( t ) ,  R 4  ( t - 1 ) ,  R 4  ( t - 2 ) , . . . ,  R 4  ( t - 1 2 ) ,  R 5 ( t ) ,  R 5  ( t - 1 ) ,  R 5  ( t - 2 ) , . . . ,  R 5  ( t - 1 2 )
16 S S -C 1 -3 .1 ร ’ ( t + l h ) ,  S ’ ( t+ 3 h ) ,  ร ’ ( t+ 6 h ) ,  S ’ ( t+ 1 2 h ) ,  S ’ ( t+ 2 4 h ) ,  S ’ ( t+ 2 d ) ,  S ’ ( t+ 3 d ) ,  S ’ ( t+ 5 d ) ,  S ’ ( t+ 7 d )
17 S S -C 1 -3 .2 7 6 -7 6 -9 .=  f [ B ( t ) , B ( t - l ) , B ( t - 2 ) , . . „ B ( t - 2 4 ) ,  T ( t ) , T ( t - l ) , T ( t - 2 ) , . . , ,T ( t - 2 4 ) ,
18 S S -C 1 -3 .3 R 4 ( t ) ,  R 4  ( t - 1 ) ,  R 4  ( t - 2 ) , . . . ,  R 4  ( t - 1 2 ) ,  R 5 ( t ) ,  R 5  ( t - 1 ) ,  R 5  ( t - 2 ) , . . . ,  R 5  ( t - 1 2 )



ต าร างท ี่5 .2 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างช ุดต ัวแปรเข ้า-ต ัวแปรออก กรณ ีค ัด เล ือกช ุดต ัวแปรเข ้าส ู่แบบจำลอง(ต ่อ)

ท่ี กรณีสืกษา โครงสf l ง ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเข้า-คัวแปรออก
19 FC-C1-1.1 F’(t+lh), F’(t+3h), F’(t+6h), F’(t+12h), F’(t+24h), F’(t+2d), F’(t+3d), F’(t+5d), F’(t+7d)
20 FC-C1-1.2 126-126-9 >  f[B (t),B (t- 1),B (t-2),.. .,B(t-24), P(t),P(t-l),P(t-2),.. „P(t-24), S(t),S(t-l),S(t-2),.. .,ร(t-24), T(t),T(t-l),T(t-2),...,T(t-24),
21 FC-C1-1.3 R6(t), R6 (t-1), R6 (t-2),..., R6 (t-12), R7(t), R7 (t-1), R7 (t-2),..., R7 (t-12)
22 FC-C1-2.1 F’(t+lh), F’(t+3h), F’(t+6h), F’(t+12h), F’(t+24h), F’(t+2d), F’(t+3d), F’(t+5d), F’(t+7d)
23 FC-C1-2.2 101-101-9 .= flB(t),B(t-l),B(t-2),.. „B(t-24), S(t),S(t-l),S(t-2)„. „S(t-24), T(t),T(t-l),T(t-2),.. „T(t-24),
24 FC-C1-2.3 R6(t), R6 (t-1), R6 (t-2)......R6 (t-12), R7(t), R7 (t-1), R7 (t-2),..., R7 (t-12)
25 FC-C1-3.1 F’(t+lh), F’(t+3h), F’(t+6h), F’(t+12h), F’(t+24h), F’(t+2d), F’(t+3d), F’(t+5d), F’(t+7d)
26 FC-C1-3.2 76-76-9 .= f[B(t),B(t-l),B(t-2),.. ,,B(t-24), T(t),T(t-l),T(t-2)„. .,T(t-24),
27 FC-C1-3.3 R6(t), R6 (t-1), R6 (t-2),..., R6 (t-12), R7(t), R7 (t-1), R7 (t-2),..., R7 (t-12)
28 BT-CM .1 T’(t+lh), T’(t+3h), T’(t+6h), T’(t+12h), T’(t+24h), T’(t+2d), T’(t+3d), T’(t+5d), T’(t+7d)
29 BT-C1-1.2 126-126-9 .= tlB(t),B(t-l),B(t-2)„. „B(t-24), P(t),P(t-l),P(t-2)„. „P(t-24), S(t),S(t-l),S(t-2),.. „S(t-24), F(t),F(t-l),F(t-2)„. „F(t-24),
30 BT-C1-1.3 R6(t), R6 (t-1), R6 (t-2),..., R6 (t-12), R7(t), R7 (t-1), R7 (t-2),..., R7 (t-12)
31 BT-C1-2.1 T’(t+lh), T’(t+3h), T’(t+6h), T’(t+12h), T’(t+24h), T’(t+2d), T’(t+3d), T’(t+5d), T’(t+7d)
32 BT-C1-2.2 101-101-9 .= f[B(t),B(t-l),B(t-2),.. ,,B(t-24), S(t),S(t-l),S(t-2),.. ,,S(t-24), F(t),F(t-l),F(t-2)„. „F(t-24),
33 BT-C1-2.3 R6(t), R6 (t-1), R6 (t-2),..., R6 (t-12), R7(t), R7 (t-1), R7 (t-2),..., R7 (t-12)
34 BT-C1-3.1 T’(t+lh), T’(t+3h), T’(t+6h), T’(t+12h), T’(t+24h), T’(t+2d), T’(t+3d), T’(t+5d), T’(t+7d)
35 BT-C1-3.2 76-76-9 .= tlB(t),B(t-l),B(t-2)„. ,,B(t-24), F(t),F(t-l),F(t-2),.. ,,F(t-24),
36 BT-C1-3.3 R6(t), R6 (t-1), R6 (t-2),..., R6 (t-12), R7(t), R7 (t-1), R7 (t-2),..., R7 (t-12)



in p u t la ye r h idden  la ye r o u tp u t la ye r in pu t la y e r h id d e n  la ye r o u tp u t la ye r in p u t la ye r h id d e n  la ye r o u tp u t la ye r

กรณีท 1 โครงสร้าง 139-139-9 กรณีที่ 2 โครงสร้าง 114-114-9 กรณีที่ 3 โครงสร้าง 89-89-9

สัญลักษณ์ : B=B(t),B(t-l),B(t-2),...,B(t-24) ร = ร (t),S(t-l),S(t-2),...,S(t-24) F = F(t),F(t-l),F(t-2),...,F(t-24) T = T(t),T(t-l),T(t-2),...,T(t-24)
RI = Rl(t), RI (t-1), RI (t-2),.. RI (t-12) R2 = R2(t), R2 (t-1), R2 (t-2),.. R2 (t-12) R3 = R3(t), R3 (t-1), R3 (t-2),.. R3 (t-12)

รูปที่ 5.1 โครงสร ้างของแบบจำลองโครงข ่ายพยากรณ ์iพ ื่อการพยากรณ ์ระด ับนารายช ั่วโมง ณ. สถานีปาก!กร็ด กรณ ีค ัด!ล ือกต ัวแปร!ข ้า



in pu t la ye r h id den  la ye r o u tp u t la ye r in p u t la ye r h id den  la y e r o u tp u t la ye r in p u t la ye r h id d e n  la y e r o u tp u t la ye r

กรณีที่ 1 โครงสร้าง 126-126-9 กรณีที่ 2 โครงสร้าง 101-101-9 กรณีที่ 3 โครงสร้าง 76-76-9

สัญลักษณ์ : B=B(t),B(t-l),B(t-2),...,B(t-24) P = p(t),ร(t-1),ร(t-2),.. ร(t-24) F = F(t),F(t-l),F(t-2),...,F(t-24) T = T(t),T(t-l),T(t-2).......T(t-24)
R4= R4(t), R4 (t-1), R4 (t-2),..., R4 (t-12) R5 = R5(t), R5 (t-1), R5 (t-2),..., R5 (t-12)

รปที่ 5.2 โครงสร ้างของแบบจำลองโครงข ่ายพยากรณ ์เพ ื่อการพยากรณ ์ระด ับนารายช ั่วโมง ณ. สถาน ีสามเสน กรณ ีค ัดเล ือกต ัวแปรเข ้า



input layer hidden layer ou tpu t layer input layer hidden layer ou tpu t layer input layer

B ธ B

R6

R7

I hidden  
node

F (t+1h )

F’(t+3h)

F '(t+6h)

F '(t+12h)

F’(t+24h)

F’(t+2d)

F’(t+3d)

F’(t+5d)

F’(t+7d)

กรณีที่ 1 โครงสร้าง 126-126-9

R6
hidden

node

R7

F'(t+1h)

F’(t+3h)

F'(t+6h)

F’(t+12h)

F'(t+24h)

F’(t+2d)

F '(t+3d)

F’(t+5d)

F’(t+7d)

กรณีที่ 2 โครงสร้าง 101-101-9

in p u t la y e r h id d e n  la y e r o u tp u t la ye r

R6

R7
hidden

node

F’(t+1h)

F’(t+3h)

F’(t+6h)

F’(t+12h)

F '(t+24h)

F’(t+2d)

F’(t+3d)

F’(t+5d)

F’(t+7d)

กรณีที่ 3 โครงสร้าง 76-76-9

สัญลักษณ์ : B = B(t),B(t-l),B(t-2),...,B(t-24) P = p(t),ร(t-l),S(t-2),...,S(t-24) ร = S(t),S(t-l),S(t-2),...,S(t-24) T = T(t),T(t-l),T(t-2),...,T(t-24)
R6= R6(t), R6 (t-1), R6 (t-2),..., R6 (t-12) R7 = R7(t), R7 (t-1), R7 (t-2),..., R7 (t-12)

รูปที่ 5.3 โครงสร้างของแบบจำลองโครงข ่ายพยากรณ ์เพ ื่อการพยากรณ ์ระด ับนารายช ั่วโมง ณ. สถาน ีปอมพระจุล กรณ ีค ัดเล ือกต ัวแปรเข ้า



in pu t la ye r h id den  la ye r o u tp u t la ye r in pu t la ye r h idden  la ye r o u tp u t la ye r in pu t la ye r h id d e n  la ye r o u tp u t la ye r

กรณีที่ 1 โครงสร้าง 126-126-9 กรณีที่ 2 โครงสร้าง 101-101-9 กรณีที่ 3 โครงสร้าง 76-76-9

สัญลักษณ์ : B=B(t),B(t-l),B(t-2),...,B(t-24) P = p(t),ร(t-1),ร(t-2),...,ร(t-24) ร = ร(t),S(t-l),ร(t-2),...,S(t-24) F = F(t),F(t-l),F(t-2).......F(t-24)
R6= R6(t), R6 (t-1), R6 (t-2),..., R6 (t-12) R7 = R7(t), R7 (t-1), R7 (t-2),.. R7 (t-12)

รูปที่ 5.4 โครงสร ้างของแบบจำลองโครงข ่ายพยากรณ ์เพ ื่อการพยากรณ ์ระด ับนารายช ั่วโมง ณ. สถาน ีส ันดอนกรุงเทพ กรณ ีค ัดเล ือกต ัวแปรเข ้า



( rt) C-LUH3M 
(•ท) C-UOBM 

('ท) N.M»ri
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1 ชม . 3 ข ม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ่าปานกลาง)

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)
0.80

1 ------------------- 1------------------- 1-------------------1--------

1 ชม . 3  ชม . 6 ชม .

1 1 1

12 ชม. 1 ว ัน . 2 ว ัน . 
พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 1 1

3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน

------- •------- ผ ล ต ่างส ุงส ุด  (139-139-9) -------■ ------- ผลด ่างด ํ่าส ุด  (139-139-9) ------- * ------- ผ ล ด ่า ง เฉ ล ย  (139-139-9)

ผ ล ต ่า ง ส ุง ล ุด (114-114-9) ••■ ■ ■  ■ ผลด ่างต ํ่าส ุด(114-114-9) ผ ล ด ่า ง เฉ ล ี่ย  (114-114-9)

—  -♦  —  ผ ล ต ่า งล ูงส ุด  (89-89-9) —  ■ * —  ผลด ่างต ํ่าส ุด  (89-89-9) ------- *■  —  ผ ล ต ่างเฉ ล ี่ย  (89-89-9)

รูปที่ 5.5 ค่าสูงชุ[ด ค่าเฉลี่ย และค่าตํ่าชุดของผลต่างระหว่างค่าระดับนํ้าสังเกตและค่าพยากรณ์
โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด
กรณีคัดเลือกตัวแปรเข้า
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กรณีปี 2539 (ระดับ'นาสูง)

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 วัน. รวัน. รวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ่าปานกลาง)

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 วัน. 3วัน. รวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

100
85

70

55

40

25

10

------ • — ผลต ่าง< 10ช ม .(139-139-9) ■ ผลต่าง< 1 0 ซม .(114-114-9) —  —  ผลต ่าง< 10๚ม.(89-89-9)

รูปที่ 5.6 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีคัดเลือกตัวแปรเข้า

กรณีปี 2536 (ระดับนำตํ่า)

1 I I I I I I I I
1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 วัน. 3วัน. รวัน. 7วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า



(Tt) N,]<iBr3 
(’It) 

('It) E-LUIBN
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1 ชม . 3 ชม . é ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3 ว ัน . 5ว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้าปานกลาง)

1 ชม . 3 ชม . 6  ชม . 12 ขม . 1 ว ัน . 2  ว ัน .
พยากรณ์ล่วงหน้า

3ว ัน . รว ัน . /วัน

กรณีปี 2536 (ระดับนํ๋าตํ่า)

1 ชม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน .
พยากรณ์ล่วงหน้า

3วัน. รว ัน . 7ว ัน

------- •—  ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (126-126-9)

ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (101-101-9) 

-  ■ * -  ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (76-76-9)

-------■ -------ผลต ่างต ํ่าล ุด  (126-126-9)

ผ ล ต ่างต ํ่าล ุด  (101-101-9) 

—  ■ * —  ผลต ่างต ํ่าล ุด  (76-76-9)

------- * -------ผ ล ต ่าง เฉ ล ี่ย  (126-126-9)

ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย  (101-101-9) 

------- *  —  ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย  (76-76-9)

รูปที่ 5.7 ค่าสูงลุ[ด ค่าเฉลี่ย และค่าตํ่าชุดของผลต่างระหว่างค่าระดับนำสังเกตและค่าพยากรณ์
โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน
กรณีคัดเลือกตัวแปรเข้า
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กรณีปี 2539 (ระดับนํ้าสูง)

า ชม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 วน . 2  ว ัน . รว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์’ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนาปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ซม . 3 ชม . 6 ซม . 12 ซม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ผ ล ต ่าง  < 10 ชม . (126 -126-9 ) ผลต ่าง <  10 ซม. (101 -101-9 ) —  —  ผล ต ่าง < 10 ชม . (76-76-9)

รูปที่ 5.8 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีคัดเลือกตัวแปรเข้า



(ït) 
(Tt) N,M«M 

( rt) M-UIBN

88

1 ชม . 3 ชม . ' 6  ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . ธว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ลวงหน้า

1 ข ม . 3 ชม . 6 ชม. 12 ชม. 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม . 3 ชม . 6 ชม. 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 
พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

3ว ัน . ร ว ัน . 7ว ัน

------- •------- ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (126-126-9) ผ ล ต ่างต ํ่าล ุด  (126-126-9) ------- * ------- ผ ล ต ่า ง เฉ ล ย  (126-126-9)

- - - - - -  ผล(เท ่งส ูงค ุพ  (101-101-9) -  -  *■ ผ ล ต ่างต ํ่าล ุด  (101-101-9) ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย  (101-101-9)

—  -♦  —  ผ ล ต ่า งส ูงล ุด  (76-76-9) ---  - *  - -  ผ ล ต ่างต ํ่าล ุด  (76-76-9) —  • *  —  ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย  (76-76-9)

รูปที่ 5.9 ค่าสูงอุ[ด ค่าเฉลี่ย และค,าตํ่าสุดของผลต่างระหว่างค่าระดับนำสังเกตและค่าพยากรณ์
โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระจุล
กรณีคัดเลือกตัวแปรเข้า



t-LwarasBRSi 
c-L!4i«n;:Br3a.s 

t-Lbaansarasi
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กรณีปี 2539 (ระดับนาสูง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้าปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับน,-าต่ํา)

1 ร ม . 3 ซม . 6 ร ม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2  ว ัน . 3ว ัน . 5ว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

♦  ผ ล ค ่า ง < 1 0 ช ม . (126-126-9 ) ผ ล ต ่า ง < 1 0 ร ม . (101-101-9 ) —  ผ ล ต ่า ง < 1 0 ร ม . (76-76-9)

รูปที่ 5.10 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระจุล กรณีคัดเลือกตัวแปรเข้า



(■ft) c-LjüBM 
(Tt) c-LWBtt 

(tc) t-LMBM

90

1 ชม . 3 ซม.' 6  ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . รว น . รว น . /ว ัน  
พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

กรณีปี 2537 (ระดับนาปานกลาง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

1.80 

1.20 
0 .60  

0.00 
-0 .60 

-1.20 
-1 .80

1 ชม . 3 ชม . 6  ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2  ว ัน . 3ว ัน . ธว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

------- •------- ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (126-126-9) -------■ -------ผลต ่างต ํ่าส ุด  (126-126-9 ) ------- * ------- ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย  (126-126-9)

ผ ล ต ่า ง ส ูง ส ุด (101-101-9 ) ■ ผลต ่างต ํ่าล ุด(101-101-9 ) ■ ผลต ่างเฉล ี่ย(101-101-9)

—  ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (76-76-9) —  —  ผ ล ต ่างด ํ่าส ุด  (76-76-9) ------- * ■ —  ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย  (76-76-9)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

รูปที่ 5.11 ค ่าส ูงช ุด ค ่าเฉลี่ย และค,าต ํ่าส ุดของผลต ่างระหว่างค ่าระด ับน ํ้าส ังเกตและค ่าพยากรณ ์
โดยแบบจำลองโครงข ่ายใยประสาทเท ียม ณ. สถาน ีส ันดอนกรุงเทพ  

กรณ ีค ัดเล ือกต ัวแปรเข ้า
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90 

75 

60 

45 

30 

15 

0
1 ชม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้าปานกลาง)
100 

85 

70 

55 

40 

25 

10 -า--------- 1--------- 1--------- 1--------- 1--------- 1--------- 1--------- 1--------- 1---
1 ขม . 3 ชม . 6 ชม. 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

กรณีปี 2539 (ระดับนำสูง)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม . 3 ขม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

ผ ล ต ่า ง < 1 0 ช ม . (126-126-9 ) ผ ล ต ่า ง < 1 0 ช ม . (101-101-9 ) — — ผ ล ต ่า ง < 1 0 ช ม . (76-76-9)

รูปที่ 5.12 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีคัดเลือกตัวแปรเข้า
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2.5

2.0
1.5

1.0
1 8 ต . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ด . 39 23 ต . ค . 39

2.5

2.0
1.5

1.0
1 8 ด . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต .ค .39

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

2.5

2.0
1.5 

1.0
1 8 ต . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ต .ค .39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39

2.5

2.0
1.5

1.0
1 8 ต . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ด . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 2 ชม.

»ร -

ระ ด ับ น ํ้าส ์ง เก ด  

• ระ ด ับ น ํ้า พ ย า ก ร ณ ์T I I T

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

1 9 ด . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39 24 ด .ค .39

รูปที่ 5.13 การเปรียบเท ียบระหว่างระด ับนาพยากรณ ์ล ่วงหน้า โดยโครงข ่าย
ใยประสาทเท ียม (139-139-9) และระด ับนาส ังเกต (กรณ ีระด ับนาส ูง) 
ณ. สถาน ีปากเกร ็ด
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2.5 

2.0
1.5 

1.0 
20 ต .ค . 39

พยากรณ์ลวงหน้า 2 วัน

21 ต .ค . 39 2 2 ต . ค . 39 23 ต .ค . 39

- ระ ด ับ น ํ้าด ั'แ ก ด  

ร ะ ด ับ น า พ ย า ก ร ณ ์

24 ต .ค . 39 25 ต .ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

21 ต .ค . 39 22 ต .ค . 39 23 ต .ค . 39 24 ต .ค . 39 25 ต .ค . 39 26 ต .ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

23 ต .ค . 39 24 ต .ค . 39 25 ด .ค . 39 26 ต .ด . 39 27 ต .ค . 39 28 ต .ค . 39

25 ต .ค . 39 26 ต .ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

27 ต .ค . 39 28 ต .ค . 39 29 ต .ค . 39 30 ต .ค . 39

รูปท่ี 5.13 การฟรียบเทียบระหว่างระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาสูง)
ณ. สถานีปากเกร็ด (ต่อ)



ระ
ดับ

นํ้า
พย

าก
รณ์

(ม
., ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นํ้า
พย

าก
รณ์

(ม
., ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นา
พย

าก
รณ์

 (ม
., ร

ทก
.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 6 ซม.

1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 1 ว ัน

1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

1.0 1.5 2.0 2.5

ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 12 ซม.

1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 2 ว ัน

1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี 5.14 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาสูง) ณ. สถานีปากเกร็ด



ระ
ดับ

นั้า
พย

าก
รณ์

 (ม
., ร

ทก
.)
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พยากรณ์ลวงหน้า 3 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 7 ว ัน

รูปท่ี 5.14 การ!ปรียบเทียบระหว่างระดับน้ําพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม 
(139-139-9) และระดับน๋ําสังเกต (กรณีระดับนาสูง) ณ. สถานีปากเกร็ด (ต่อ)



ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นํ้า

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นํ้า

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นำ
 (ม

. ร
ทก

.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

1 8 ค . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ด . ค . 39 22 ค . ค . 39 23 ค . ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

1 8 ต . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ด . ค . 39 21 ด . ค . 39 22 ด . ค . 39 23 ต . ค . 39

2.5 

2.0
1.5 

1.0
1 8 ต . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

2.5 

2.0
1.5 

1.0
1 8 ด . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

1 9 ต . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39 24 ต . ค . 39

รูปที่ 5.15 การเปรียบเทียบระห'ว่างระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข ่าย

ใยประสาทเทียม (126-126-9) และระดับนาสังเกต (กรณ ีระด ับนาส ูง) 
ณ. สถานีสามเสน



■ะ
ดับ

นํ้า 
(ม.

 รท
ก.)

 
ระ

ดับ
'นา

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระดั
บน

ำ (
ม. 

รท
ก.)

 
ระดั

บน
ำ (

ม. 
รท

ก.)
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2.5 

2.0
1.5 

1.0
2 0 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ด . ค . 39 23 ด . ค . 39 24 ต . ค . 39 25 ต . ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

21 ต .ค . 39 22 ต .ค . 39 23 ต .ค . 39 24 ต .ค . 39 25 ต .ค . 39 26 ต .ค . 39

2.5 

2.0
1.5 

1.0
23 ด .ค . 39 24 ค .ค . 39 25 ต .ค . 39 26 ต .ค . 39 27 ด .ค . 39 28 ด .ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

25 ต .ค . 39 26 ต .ค . 39 27 ต .ค . 39 28 ต .ค . 39 29 ด .ค . 39 30 ค .ค . 39

รูปท่ี 5.15 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (126-126-9) และระดับน้าสังเกต (กรณีระดับน้าสูง)
ณ. สถานีสามเสน (ต่อ)



ระ
ดับ

นํ้า
พย

าก
รณ์

(ม
., ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นํ้า
พย

าก
รณ์

(ม
., ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นั๋า
พย

าก
รณ์

(ม
., ร

ทก
.)
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1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ขม.

1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

1.0 1.5 2.0 2.5

ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี 5.16 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม
(126-126-9) และระดับนํ๋าสังเกต (กรณีระดับนาสูง) ณ. สถานีสามเสน



ระดั
บนั้

าพ
ยาก

รณ์
(ม.

, รท
ก.)

99

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

รูปท่ี 5.16 การเปรียบเทียบระหว่างระดับน๋ําพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม 
(126-126-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาสูง) ณ. สถานีสามเสน (ต่อ)



ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นํ้า

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นา

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

,นา
 (ม

. ร
ทก

.)
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3.02.0 1.0 0.0 
-1.0 -2.0 
-3 .0

1 8 ด . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ด . ค . 39

3.02.0 1.0 0.0
-1.0 
-2.0 
-3 .0

1 8 ต . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

3.02.0 1.0 0.0 
-1.0 -2.0 
-3 .0

1 8 ต . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 2 ซม.
3.02.0 1.0 0.0 
-1.0 -2.0 
-3 .0

1 8 ต . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ด . ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

รูปที่ 5.17 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม(126-126-9)และระดับน๋ําสังเกต (กรณีระดับนาสูง) 
ณ. สถานีป้อมพระจุล



ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นํ้า

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นํ้า

 (ม
. ร

ทก
.)

101

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

2 0 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39 24 ต . ค . 39 2 5 ต . ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39 24 ต . ค . 39 25 ต . ค . 39 26 ต . ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

2 3 ต . ค . 39 24 ต . ค . 39 25 ต . ค . 39 26 ต . ค . 39 27 ด . ค . 39 28 ด . ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

25 ต .ค . 39 26 ด .ค . 39 27 ต .ค . 39 28 ด .ค . 39 29 ด .ค . 39 30 ต .ค . 39

รูปท่ี 5.17 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (126-126-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับน้าสูง)
ณ. สถานีป๋อมพระจุล(ต่อ)
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พยากรณ์ลวงหน้า 1 ซม.

-2 .5  -1 .5  -0 .5  0 .5  1.5 2.5

ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

-2 .5  -1 .5  -0 .5  0 .5  1.5 2.5

ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-2 .5  -1 .5  -0 .5  0 .5  1.5 2 .5

ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

-2 .5  -1 .5  -0 .5  0 .5  1 .5  2.5

ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

-2 .5  -1 .5  -0 .5  0 .5  1.5 2.5

ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-2 .5  -1 .5  -0 .5  0 .5  1.5 2.5

ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปที่ 5.18 การฟรียบเท ียบระหว ่างระด ับนาพยากรณ ์ล ่วงหน ้าโดยโครงข ่ายใยประสาทเท ียม  
(126-126-9) และระด ับป ้าส ังเกต (กรณ ีระด ับป ้าส ูง) ณ. สถานีป ๋อมพระจุล



ระ
ดับ

นา
พย

าก
รณ์

(ม
., ร

ทก
.)
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พยากรณ์ลวงหน้า 7 วัน

รูปท่ี 5.18 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม 
(126-126-9) และระดับน้าสังเกต (กรณีระดับน้าสูง) ณ. สถานีปอมพระจุล (ต่อ)



ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นํ้า

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นํ้า

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นา
 (ม

. ร
ทก

.)
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พยากรณ์ลวงหน้า 1 ชม.

1 8 ต . ค . 39 1 9 ด . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 3 ชม.

1 8 ด . ค . 39 1 9 ด . ค . 39 20 ต . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 6 ชม.

1 8 ต . ค . 39 1 9 ด . ค . 39 20 ด . ค . 39 21 ต . ค . 39 22 ต . ค . 39 23 ต . ค . 39

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 12 ชม.
3.02.0 1.0 0.0 -1.0 -2.0 

-3 .0  
-4 .0

1 8 ต . ค . 39 1 9 ต . ค . 39 20 ต .ค . 39 21 ต .ค . 39 22 ด .ค . 39 23 ด .ค . 39

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 1 ว ัน

19 ต .ค . 39 20 ต .ค . 39 21 ต .ค . 39 22 ต .ค . 39 23 ด .ค . 39 24 ต .ค . 39

รูปที่ 5.19 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (126-126-9) และระดับรทสังเกต (กรณีระดับนาสู'ง) 
ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ



ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นํ้า

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

■น
า (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นั้า

 (ม
. ร

ทก
.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

21 ด .ค . 39 22 ต .ค . 39 23 ด .ค . 39 24 ต .ค . 39 25 ด .ค . 39 26 ต .ค . 39

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

23 ต .ค . 39 24 ต .ค . 39 25 ด .ค . 39 26 ต .ค . 39 27 ต .ค . 39 28 ต .ค . 39

3.02.0 1.0 0.0 
-1.0 
-2.0 
-3 .0  
-4 .0

25 ด .ค . 39 26 ต .ค . 39 27 ต .ค . 39 28 ต .ค . 39 29 ต .ค . 39 30 ด .ค . 39

รูปท่ี 5.19 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (126-126-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาสูง)
ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ (ต่อ)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน



ระ
ดับ

นํ้า
พย

าก
รณ์

(ม
., ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นํ้า
พย

าก
รณ์

(ม
., ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

น้า
พย

าก
รณ์

(ม
., ร

ทก
.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม. พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

-2 .5  -1.5 -0 .5  0.5 1.5 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

-2 .5 -1 .5  -0 .5  0.5 1.5 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

-2 .5  -1 .5  -0 .5  0.5 1.5 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

-2 .5 -1 .5  -0 .5  0.5 1.5 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-2 .5  -1 .5 -0 .5  0.5 1.5 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-2.5 -1.5 -0 .5  0.5 1.5
ระดับ'นาสังเกต (ม., รทก.)

2.5

รูปท่ี 5.20 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาท!ทียม 
(126-126-9) และระดับนํ๋าสังเกต (กรณีระดับนาสูง) ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ



ระ
ดับ

นา
พย

าก
รณ์

(ม
., ร

ทก
.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

-2 .5  -1 .5  -0 .5  0.5 1.5 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

-2.5 -1 .5  -0 .5  0.5 1.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

2.5

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-2 .5 -1 .5 -0.5 0.5 1.5 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปที่ 5.20 การเปรียบเทียบระหว่างระดับน้าพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม 
(126-126-9) และระดับน้าสังเกต (กรณีระดับน้าสูง) ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ (ต่อ)
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ตารางท่ี 5.3 ส ร ุป ผลการพยากรณ์ระดับนาโดยแบบจำลองโครงข่ายใยป ร ะ ส า ท เทียม กรณีดัด!ลือก 
ตัวแปรเข้า

ผลต่างระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพขากรณี (D)

สถานี ท่ี กรณีสึกนา R2 error MAD RMSE ร็อขละของผลด่าง

ม. ม. ม. D<10 ชม. 10<D"20 ช)J.

1 PK-C 1-1.1ถึง1.3 0.91-0.99 -0.38 - 0.27 0.02-0.08 0.02-0.09 76.1-99.9 0.1-20.4
ปากเกร็ด 2 PK-C1-2.[ถึง2.3 0.73-0.97 -1.14 - 0.68 0.03-0.16 0.03-0.20 40.4-99.7 0.3-31.9

3 PK-C1-3.10 ง3.3 0.83-0.97 -1.02 - 0.57 0.03-0.11 0.03-0.15 53.6-99.2 0.8-32.9

1 SS-C1-1.เถ ึง!.3 0.95-0.99 -0.50 - 0.72 0.02-0.06 0.02-0.09 81.3-99.9 0.1-15.9

สามเสน 2 SS-C 1-2.1สืง2.3 0.82-0.98 -0.63 - 0.93 0.02-0.16 0.03-0.19 44.4-99.6 0.4-31.5

3 SS-C1-3.10 ง3.3 0.82-0.97 -0.88 - 0.95 0.03-0.16 0.03-0.19 39.6-99.6 0.5-35.3

1 FC-C1-1.10ง ! .3 0.92-0.99 -1.32 - 1.14 0.06-0.21 0.08-0.20 43.6-81.9 15.2-35.5

ปอมพระชุล 2 FC-C1-2.10ง2.3 0.81-0.97 -2.63 - 1.15 0.10-0.24 0.13-0.33 28.0-58.8 25.2-32.3

3 FC-C1-3.10ง3.3 0.80-0.99 -2.56 - 1.47 0.07-0.25 0.08-0.34 25.2-77.6 20.7-34.8

สันดอน
1 BT -C l-น ถ ึง ! .3 0.93-0.99 -0.99 - 1.11 0.07-0.19 0.10-0.22 28.4-77.9 17.9-32.4

ก^งเทพ
2 BT-C l-2 .m ง2.3 0.77-0.97 -1.34 - 1.38 0.10-0.31 0.14-0.38 18.9-58.7 18.9-46.0

3 BT-C1-3.10ง3.3 0.82-0.96 -1.55 - 1.58 0.12-0.35 0.16-0.39 17.1-53.7 16.3-32.9

5.1.2 กรณีคัดเลือกตัวแปรออก (C2)

สถานีปากเกร็ด (PK)
กรณีศึกษา PK-C2-1.1, PK-C2-1.2 และ PK-C2-1.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรออกสำหรับ 

การพยากรณ์ระดับนํ้าที่สถานีปากเกร็ดโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้าง 139-139-9 
จำนวน 1 แบบจำลองในช่วงระดับนํ้าสูง ระดับนาปานกลาง และระดับน,าต่ําตามลำดับ

กรณีศึกษา PK-C2-2.1, PK-C2-2.2 และ PK-C2-2.3 : ทำการคัดเลือกตัวแปรออกสำหรับ 
การพยากรณ์ระดับนํ้าที่สถานีปากเกร็ดโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้าง 139-139-1 
จำนวน 9 แบบจำลอง ในช่วงเวลาเดียวกับกรณีศึกษา PK-C2-1.1 และ PK-C2-1.3

สถานีสามเสน (SS)
กรณีศึกษา SS-C2-1.1, SS-C2-1.2 และ SS-C2-1.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรออกสำหรับการ 

พยากรณ์ระดับนาที่สถานีสามเสนโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้าง 126-126-9 จำนวน 1 
แบบจำลองในช่วงระดับนํ้าสูง ระดับน้ําปานกลาง และระดับนำต่ําตามลำดับ
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กรณีศึกษา SS-C2-2.1, SS-C2-2.2 และ SS-C2-2.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรออกสำหรับการ 
พยากรณ ์ระดับนำที่สถาน ีสาฆเสนโดยโครงข่ายใยประสาทเท ียมมีโครงสร้าง 126-126-1 จำนวน 9 
แบบจำลอง ในช่วงเวลาเดียวกับกรณีศึกษา SS-C2-1.1 และ SS-C2-1.3

สถานีใ]อมพระ จุล (FC)

กรณีศึกษา ศึกษา FC-C2-1.1, FC-C2-1.2 และ FC-C2-1.3, กรณีศึกษา FC-C2-2.1, FC-C2-

2.2 และ FC-C2-2.3: การพยากรณ์ระดับทั้าท ี่สถานีป ้อมพระจุลโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมี 
โครงสร้างและช่วงเวลาเดียวคันกับสถานีสามเสน

สถานีสันดอนกรุงเทพ (BT)

กรณีศึกษา ศึกษา BT-C2-1.1, BT-C2-1.2 และ BT-C2-1.3, กรณีศึกษา BT-C2-2.1, BT-C2-
2.2 และ BT-C2-2.3: การพยากรณ์ระดับนาที่สถานีสันดอนกรุงเทพโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมี 
โครงสร้างและช่วงเวลาเดียวกันกับสถานีสามเสน

รายละเอียดของแต่ละกรณีศึกษาแสดงดังตารางท่ี 5.4 สามารถเขียนให้อยู่ในรูปของความ 
สัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเข้าและตัวแปรออกดังตารางที่ 5.5 และมีโครงสร้างของแบบจำลองดังรูปที่
5.21 - 5.24 ตามลำดับ ผลการทดสอบลูกแสดงในภาคผนวก ก. และดังรูปที่ 5.25-5.32

ผลของการพยากรณ์ค่าระดับท้ัาล่วงหน้า 1, 3, 6, 12, 24 ชม. และ 2, 3, 5, 7 วัน ของสถานี 
ปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ โดยพิจารณาผลของตัวแปร 
ออก คือชุดตัวแปรออก 9 ตัว ซ่ึงหมายความว่าทำการพยากรณ์ระดับน้ําล่วงหน้า 1, 3, 6, 12, 24 ชม. 
และ 2, 3, 5, 7 วัน ใน 1 แบบจำลอง และชุดตัวแปรออก 1 ตัว ซ่ึงหมายความว่าทำการพยากรณ์ 
ระดับน้ําล่วงหน้าทีละตัวเช่นพยากรณ์ล่วงหน้า 1 ชม. คิดเป็น 1 แบบจำลอง พยากรณ์ล่วงหน้า 3 
ชม. คิดเป็นอีก 1 แบบจำลอง ในกรณีพยากรณ์ล่วงหน้า 6, 12, 24 ชม. และ 2, 3, 5, 7 วัน ก็พิจารณา 
ในลักษณะเดียวกัน รวมทั้งสิ้น 9 แบบจำลอง ผลการพยากรณ์ในแต่ละกรณีลูกแสดงในภาคผนวก 
ก. และทำการสรุปเปรียบเทียบผลดังตารางท่ี 5.6 และรูปที่ 5.25 - 5.32 พบว่า

1. สำหรับทุกสถานี กรณีชุดตัวแปรออก 9 และ 1 ตัว มีค่าดรรชนีวัดประสิทธิภาพ (R2) = 
0.91-0.99 ซึ่งใกล้เคียงกันทั้ง 4 สถานี

2. เม่ือเปรียบเทียบค่าผลต่าง ( e r r o r )  พบว่า กรณีชุดตัวแปรออก 9 ตัว ผลการุพยากรณ์ท่ี 
สถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพมีค่า 
ผลต่าง -0.38 ถึง 0.27 ม., -0.50 ถึง 0.72 ม ., -1.32 ถึง 1.14 ม. และ -0.99 ถึง 1.11 ม. 
ตามลำดับ ซึ่งเป็นแบบจำลองตัวเดียวกับแบบจำลองท่ีกัดเลือกในกรณีตัวแปรเข้า โดย 
เม่ือเปรียบเทียบค่าผลต่างระหว่างกรณีชุดตัวแปรออก 9 ตัว และ 1 ตัว ผลการพยากรณ์



ตารางท่ี 5.4 รายละเอียดของกรณีสืกษา กรณีคัดเลือกตัวแปรออก
ตัวแปรเล้า ตัวแปรออก ค่า อัตรา

ท่ี กรณีสืกษา โครงส!''ไง ระดับนา ระดับนาสังเกต ความลึกฝน ระดับนา โมเมนดัม การเรียน f

ขอบเขตบน ขอบเขตล่าง สถานีใกล้เคียง สถานีฝน พยากรณ์

1 PK-C2-1.1 ปี-3
2 PK-C2-1.2 139-139-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ สามเสน, ป้อมพระธุล 32022, 32032, 32072 ปากเกร็ด 0.8 0.01

3 PK-C2-1.3 ต่ํา

4 PK.-C2-2.1 ปี'3
5 PK-C2-2.2 139.-139-1 ปานกลาง บางไทร สันคอนกรุงเทพ สามเสน, ป้อมพระธุล 32022, 32032, 32072 ปากเกร็ด 0.8 0.01

6 PK-C2-2.3 ต่ํา

7 SS-C2-1.1 ปี'3
8 SS-C2-1.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระชุล 31012,31042 สามเสน 0.8 0.01

9 SS-C2-1.3 ต่ํา

10 SS-C2-2.1 ปีง
11 SS-C2-2.2 126-126-1 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระชุล 31012,31042 สามเสน 0.8 0.01

12 SS-C2-2.3 ฅ่ํา

13 FC-C2-1.1 จ'3
14 FC-C2-1.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระรุล 0.8 0.01

15 FC-C2-1.3 ตํ่'’ -
16 FC-C2-2.1 ปีง
17 FC-C2-2.2 126-126-1 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระชุล 0.8 0.01
18 FC-C2-2.3 ต่ํา



ตารางที่ 5.4 รายละเอียดของกรณีสืกษา กรณีคัดเลือกตัวแปรออก (ต่อ)
ตัวแปรเล้า ตัวแปรออก ค่า อัตรา

ท่ี กรณีสืกษา โครงสร้าง ระดับนา ระดับนาสังเกต ความลึกฝน ระดับนา โมเมนดัม การเรียนรู้

ขอบเขตบน ขอบเขตล่าง สถานีใกล้เคียง สถานีฝน พยากรณ์

19 BT-C2-1.1 ร *
20 BT-C2-1.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 0.8 0.01
21 BT-C2-1.3 ต่ํา ป้อมพระอุล

22 BT-C2-2.1

23 BT-C2-2.2 126: 126-1 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 0.8 0.01
24 BT-C2-2.3 ต่ํา ป้อมพระชุล



ตารางที่ 5.5 ความสัมพันธ์ระหว่างชุดตัวแปรเข้า-ตัวแปรออก กรณีคัดเลือกชุดตัวแปรออกของแบบจำลอง

ท่ี กรณีสืกษา โครงส!'าง ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเข้า-ตัวแปรออก

1 PK-C2-1.1 P’ (t+ lh ), P’ (t+3h), P’ (t+6h), P’ (t+12h), P’ (t+24h), P’ (t+2d), P’ (t+3d), P’ (t+5d), P’ (t+7d)

2 PK-C2-1.2 139-139-9 = fIB (t),B (t-l),B (t-2 ),...,B (t-24 ), S(t),S(t-1 ),ร(t-2 ),... ,S(t-24), F(t),F(t-1 ),F(t-2),... ,F(t-24), T (t) ,T ( t- l)>T (t-2 ),...>T(t-24),

3 PK-C2-1.3 R1 (t), R 1 ( t -1 ), R 1 (t-2 ),..., R 1 ( t -12), R2(t), R2 ( t -1 ), R2 (t-2),..., R2 ( t-12), R3(t), R3 ( t-1 ), R3 (t-2)......R3 ( t -12)]

4 PK-C2-2.1 P’ (t+ lh ), P’ (t+3h), P’ (t+6h), P’ (t+12h), P’ (t+24h), P’ (t+2d), P’ (t+3d), P’ (t+5d), P’ (t+7d)

5 PK-C2-2.2 139-139-1 .= ft B (t),B (t-1 ),B (t-2 )„.. ,B(t-24), S(t),S(t-1 ),ร(t-2),... .รน-24), F(t),F(t-1 ),Fน-2),... ,F(t-24), T (t),T (t-1 ),Tน-2),... ,T(t-24),

6 PK.-C2-2.3 . 9 โมเดล R1 น), R1 (t-1), R1 น-2 ),...1 R1 (t-12), R2(t), R2 (t-1), R2 น-2),..., R2 (t-12), R3(t), R3 (t-1), R3 น-2 ),...1 R3 (t-12)]

7 SS-C2-1.1 ร ’(t+ lh ), ร ’น+3h), ร ’น+6h), ร ’ (t+12h), ร ’น+24h), S’ (t+2d), ร ’น+3d), ร ’ (t+5d), ร ’น+7d)

8 SS-C2-1.2 126-126-9 .= ftB (t),รน -1 ),Bน-2),... ,B(t-24), P(t),P(t-1 ),P(t-2),... ,P(t-24), F(t),F(t-1 ),Fน-2),... ,F(t-24), T (t),T (t-1 ),Tน-2),... ,T(t-24),

9 SS-C2-1.3 R4(t), R4 ( t -1 ), R4 (t-2),.... R4 น -12), R5(t), R5 น -1 ), R5 น-2)......R5 น -12)

10 SS-C2-2.1 ร ’น+ท!), ร ’น+3h), ร ’ (t+6h), ร ’น + !2h), ร ’น+24h), ร ’น+2d), ร ’น+3d), S’ (t+5d), ร ’น+7d)

11 SS-C2-2.2 126-126-1 .= f[B (t),B (t- l),B (t-2 )......B(t-24), P(t),P(t-l),P(t-2),...,P(t-24), F(t),F (t-l),F (t-2 )...... F(t-24), T(t),T (t-l),T (t-2 ),...,T (t-24),

12 SS-C2-2.3 9 โมเดล R4(t), R4 (t-1), R4 น-2 ),...1 R4 (t-12), R5(t), R5 (t-1), R5 น-2)1..., R5 (t-12)

13 FC-C2-1.1 F’ (t+ lh ), F’ (t+3h), F’ (t+6h), F’ (t+12h), F’ (t+24h), F’ (t+2d), F ’ (t+3d), F’ (t+5d), F’ (t+7d)

14 FC-C2-1.2 126-126-9 .= f[B (t) ,B (t-1 ),B(t-2),...,B (t-24), P(t),P(t-1 ),pน-2),.. „P(t-24), รน),รน-1 ).รน-2).....รน-24), T (t) ,T (t- l) ,T (t-2 )„. .,T(t-24),

15 FC-C2-1.3 R6(t), R6 น -1 ), R6 (t-2),.... R6 น -12), R7(t), R7 น -1 ), R7 น-2),..., R7 น -12)

16 FC-C2-2.1 F’(t+ lh ), F’ (t+3h), F ’ (t+6h), F’ (t+12h), F’ (t+24h), F’ (t+2d), F’ (t+3d), F’ (t+5d), F ’ (t+7d)

17 FC-C2-2.2 126-126-1 .= f[B (t) ,B (t-1 ),Bน-2),.. .,B(t-24), P(t),P(t-1 ),p น- 2),... ,P(t-24), รน),รน-1 ).รน-2),... .รน-24), T (t),T (t-1 ),T น- 2),... ,T(t-24),

18 FC-C2-2.3 9 โมเดล R6(t), R6 น -1 ), R6 น-2),.... R6 น-12), R7(t), R7 น -1), R7 น-2),.... R7 น -12)



ตารางท่ี 5.5 ความสัมพันธ์ระหว่างชุดตัวแปรเข้า-ตัวแปรออก กรณีคัดเลือกชุดตัวแปรออกของแบบจำลอง (ต่อ)

ท่ี กรณีสืกษา โครงสร้าง ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเข้า-ตัวแปรออก

19 BT-C2-1.1 T ’ (t+ lh ), T ’ (t+3h), T ’ (t+6h), T ’ (t+12h), T ’ (t+24h), T ’ (t+2d), T ’ (t+3d), T ’ (t+5d), T ’ (t+7d)

20 BT-C2-1.2 126-126-9 .= f[B (t) ,B (t-1 ),B (t-2)......B(t-24), P(t),P(t-1 ),P(t-2),... ,P(t-24), S(t),S(t-1 ),S(t-2),... .ร (t-24), F(t),F(t-1 ),F(t-2),... ,F(t-24),

21 BT-C2-1.3 R6(t), R6 (t-1), R6 (t-2 ),..., R6 (t-12), R7(t), R7 (t-1), R7 (t-2),..., R7 (t-12)

22 BT-C2-2.1 T ’ (t+ lh ), T ’ (t+3h), T ’ (t+6h), T ’ (t+12h), T ’ (t+24h), T ’ (t+2d), T ’ (t+3d), T ’ (t+5d), T ’ (t+7d)

23 BT-C2-2.2 126-126-1 .= f[B (t) ,B (t-1 ),B (t-2 ),... ,B(t-24), P(t),P(t-1 ),P(t-2),... ,P(t-24), S(t),S(t-1 ),ร(t-2)......S(t-24), F(t),F(t-1 ),F(t-2),... ,F(t-24),
24 BT-C2-2.3 9 โมเดล R6(t), R6 (t-1), R6 (t-2 ),..., R6 (t-12), R7(t), R7 (t-1), R7 (t-2),..., R7 (t-12)
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ทั้ง 4 สถานีมีค่าใกล้เคียงกันโดยแตกต่างกันเพียง 0.02 ม. สำหรับค่าผลต่างตํ่าสุด และ 
0.09 ม. สำหรับค่าผลต่างสูงสุด

3. เมื่อเปรียบเทียบค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยสัมบูรณ์ (MAD) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่า 
คลาดเคล่ือน (RMSE) พบว่า เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกรณีชุดตัวแปรออก 9 ตัว และ 1 
ตัว ผลการพยากรณ์ทั้ง 4 สถานีมีค่า MAD และ RMSE ใกล้เคียงกันโดยแตกต่างกัน 
เพียง 0.01-0.03 ม.

4. สำหรับช่วงของผลต่างของทั้ง 4 สถานี พบว่า ผลการพยากรณ์กรณีชุดตัวแปรออก 9 
และ 1 ตัวมีค่าใกล้เคียงกันทั้ง 4 สถานี

5. เมื่อทำการเปรียบเทียบกรณีชุดตัวแปรออกจะพบว่า ผลการพยากรณ์กรณีชุดตัวแปร 
ออก 9 ตัวและ! ตัว ให้ผลการพยากรณ์ที่ใกล้เคียงกันแต่สำหรับเวลาที่ใช้ในการเรียนรู ้
และการพยากรณ์นั้น ชุดตัวแปรออก 1 ตัวใช้เวลามากกว่า ชุดตัวแปรออก 9 ตัว ถึง 9 
เท่าเมื่องจากต้องใช้ถึง 9 แบบจำลองเมื่อพยากรณ์ล่วงหน้า 1, 3, 6, 12, 24 ชม. และ 2, 
3, 5, 7 วัน ในขณะที่ชุดตัวแปรออก 1 ตัวใช้เพียง 1 แบบจำลองเท่านั้น

6. จากการทดสอบแบบจำลองกรณีคัดเลือกตัวแปรเข้าพบว่า กรณีชุดตัวแปรออก 9 ตัวจะ
" ~ 7 7  V 1 I  V . ไ

ให้ผลการพยากรณ์ทีดีทีสุดทังในช่วงระดับนำสูง กลาง และตำ โดยชุดตัวแปรเข้าชุดน ี
เป็นแบบจำลองตัวเดียวคับแบบจำลองที่คัดเลือกในกรณีตัวแปรเข้า ชึ๋งจะถูกนำไปใช้ 
ในการคัดเลือกโครงสร้างและค่าตัวแปรอื่นต่อไป

ตารางท่ี 5.6 สรุปผลการพยากรณ์ระดับทั้าโดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม กรณีคัดเลือก 
ตัวแปรออก

ผลต่างระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ (D)
สถานี ท่ี กรณีศึกษา R2 error MAD RMSE ร้อยละของผลต่าง

ม. ม. ม. D<10 ชม. 10<D<20 ชม.
ปาก!กร็ด 1 PK-C2-1.1 ถึง1.3 0.91-0.99 -0.38 - 0.27 0.02-0.08 0.02-0.09 76.1-98.9 0.1-20.4

2 PK-C2-2. เถึง2.3 0.95-0.99 -0.40 - 0.36 0.04-0.08 0.02-0.09 70.3-99.9 0.1-24.1
สามเสน 1 SS-C2-1.1 ถึง1.3 0.95-0.99 -0.50 - 0.72 0.02-0.06 0.02-0.09 81.3-99.9 0.1-15.9

2 SS-C2-2.10 ง2.3 0.94-0.99 -0.56 - 0.68 0.01-0.08 0.02-0.10 68.3-99.9 0.1-26.7
ป้อมพระใเล 1 FC-C2-น ถ ึง1.3 0.92-0.99 -1.32 - 1.14 0.06-0.21 0.08-0.20 43.6-81.9 15.2-35.5

2 FC-C2-2.10ง2.3 0.92-0.99 -1.41 - 1.20 0.06-0.21 0.08-0.21 40.1-80.0 16.3-37.8
สันดอน 1 BT-C2-น ถ ึง1.3 0.93-0.99 -0.99 - 1.11 0.07-0.19 0.10-0.22 28.4-77.9 17.9-32.4
กเงเทพ 2 BT-C2-2.10ง2.3 0.93-0.99 -1.04 - 1.20 0.07-0.19 0.10-0.19 26.5-75.2 19.4-35.6



input layer hidden layer output layer

กรณีท่ี 1 โครงสร้าง 139-139-9

input layer hidden layer output layer

กรณีท่ี 2 โครงสร้าง

input layer hidden layer output layer

139-139-1 รวม 9 กรณี

สัญลักษณ์ : B = B ( t) ,B ( t- l) ,B ( t-2),...,B (t-24 ) ร = s(t),ร (t-1),ร (t-2),...,S(t-24) F = F(t),F (t-l),F (t-2),...,F (t-24) T = T(t),T (t-l),T (t-2 ),...,T (t-24)

R1 = R l( t) , R1 (t-1), R1 (t-2 ),..., R1 (t-12) R2 = R2(t), R2 (t-1), R2 (t-2),..., R2 (t-12) R3 = R3(t), R3 (t-1), R3 (t-2 ),..., R3 (t-12)

รูปที่ 5.21 โครงสร้างของแบบจำลองโครงข่ายพยากรณ์เพื่อการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมง ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีคัดเลือกตัวแปรออก



input layer hidden layer output layer

กรณีที่ 1 โครงสร้าง 126-126-9

input layer hidden layer output layer

กรณีที่ 2 โครงสร้าง

input layer hidden layer output layer

126-126-1 รวม 9 กรณี

สัญลักษณ์ ะ B = B (t),B (t-l),B (t-2),...,B (t-24) P = P(t),S(t-1 ),ร(t-2 ),. . . ,S(t-24) F = F(t),F (t-l),F (t-2 ).......F(t-24) T  = T (t),T (t-1 ),T (t-2),. .. ,T(t-24)

R4= R4(t), R4 (t-1), R4 (t-2),..., R4 (t-12) R5 = R5(t), R5 (t-1), R5 (t-2 ),..., R5 (t-12)

รูปที่ 5.22 โครงสร้างของแบบจำลองโครงข่ายพยากรณ์เพื่อการพยากรณ์ระดับนํ๋ารายชั่วโมง ณ. สถานีสามเสน กรณีคัดเลือกตัวแปรออก



input layer hidden layer output layer input layer hidden layer output layer input layer hidden layer output layer

กรณีที่ 1 โครงสร้าง 126-126-9 กรณีที่ 2 โครงสร้าง 126-126-1 รวม 9 กรณี

สัญลักษณ์ : B  =  B ( t ) , B ( t - l ) , B ( t - 2) , . . . , B ( t - 24)  P = p(t),ร(t-1),ร(t-2),...,S(t-24) ร =  ร( t) ,s ( t- l) ,ร (t-2 ),...,ร (t-24) T =  T(t),T (t-l),T (t-2 ),...,T (t-24)

R6= R6(t), R6 ( t-1 ), R6 (t-2 )......R6 ( t-12) R7 = R7(t), R7 ( t-1 ), R7 (t-2 ),..., R7 ( t -12)

รูปที่ 5.23 โครงสร้างของแบบจำลองโครงข่ายพยากรณ์เพื่อการพยากรณ์ระดับนทรายชั่วโมง ณ. สถานีป้อมพระจุล กรณีคัดเลือกตัวแปรออก



input layer hidden layer output layer

กรณีที่ 1 โครงสร้าง 126-126-9

input layer hidden layer output layer

กรณีที่ 2 โครงสร้าง

input layer hidden layer output layer

126-126-1 รวม 9 กรณี

สัญลักษณ์ ะ B = B (t),B (t-l) ,B (t-2 ),.. ,,B(t-24) P = p(t),ร (t-l),S (t-2 ),.. ..ร(t-24) ร = s (t) ,s ( t- l) ,ร (t-2 ),.. ,,S(t-24) F = F (t),F (t-l),F (t-2 ),.. ,,F(t-24)

R6= R6(t), R6 (t-1), R6 (t-2 ),.. R6 (t-12) R7 = R7(t), R7 (t-1), R7 (t-2 ),..., R7 (t-12)

รูปที่ 5.24 โครงสร้างของแบบจำลองโครงข่ายพยากรณ์เพื่อการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมง ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีดัดเลือกตัวแปรออก
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พ ย า ก ร ณ ์’ล ่ว ง ห น ้า

1 ชม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . ร ว ัน . 7ว ัน
พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม . 3 ชม . 6 ร ม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . ธว ัน . 7ว ัน

พยากรณ์ล่วงหน้า

------- • ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (139 -139-9 ) ------- ■  ผ ล ต ่างด ํ่าส ุด  (139 -139-9 ) ------- * --------ผ ล ต ่า งเฉล่ีย (139-139-9 )

'ผ ล ต ่า ง ส ูง ส ุด (139-139-1 ) ■ ผลต ่างต ํ่าล ุด(139-139-1 ) ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย (139-139-1)

รูปที่ 5.25 ค่าสูงชุด ค่าเฉล่ีย และค่าต่ําสุดของผลต่างระหว่างค่าระดับนาสังเกตและค่าพยากรณ์
โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด
กรณีคัดเลือกตัวแปรออก
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กรณีปี 2539 (ระดับน้ําสูง)

1 ชม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ขม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . รว น . ธว ัน . 7ว ัน
พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ่าปานกลาง)

1 ชม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . ร ว ัน . 7ว ัน
พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ข ม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . ร ว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

ผล ต ่าง < 10 ชม . (139-139-9) ผล ต ่าง < 10 ชม . (139-139-1)

รูปที่ 5.26 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีคัดเลือกตัวแปรออก
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พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ่าปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ข ม . 1 วัน. 2  ว ัน . ร ว ัน . 5ว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

------- •--------ผ ล ต ่า งส ูงสุด (126-126-9 ) ------- ■ ------ ผ ล ต ่างต ํ่าล ุด (126-126-9 ) ------- *  ผ ล ด ่า ง เจ ล ี่ย  (126-126-9 )

■ ผลต ่างส ูงส ุด(126-126-1 ) -  -  « -------ผ ล ต ่างต ํ่า สุด (126 -126-1 ) 'ผ ล ต ่า ง เจ ล ีย (126-126-1 )

รูปที่ 5.27 ค่าสูงชุด ค่าเฉล่ีย และค่าต่ําสุดของผลต่างระหว่างค่าระดับนาสังเกตและค่าพยากรณ์
โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน
กรณีดัดเลือกตัวแปรออก
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กรณีปี 2539 (ระดับนาสู'ง)

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้าปานกลาง)

1 ชม . 3 ชม . 6 ชม. 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . ธว ัน . 7ว ัน
พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น า

กรณีปี 2536 (ระดับนิ้าตํ่า)

1 ชม . 3 ชม . 6 ชม. 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ผลต่าง < 10 ชม . (126-126-9) ผลต่าง < 10 ชม . (101-101-9) — — ผลต่าง < 10 ชม . (76-76-9)

รูปท่ี 5.28 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีดัดเลือกตัวแปรออก
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พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้าปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ข ม . * 3 ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . ร ว ัน . รว ัน . / ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

--------•--------ผ ล ต ่า งถ ูงส ุด  (126-126-9 ) -------■  ผ ล ต ่างต ํ่าส ุด  (126-126-9) ------- * -------ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย  (126-126-9 )

■ ผลต ่างส ุงส ุด (126-126-1 ) ■ ผลต ่างด ํ่าล ุด(126-126-1 ) ■ ■ ■ *■ •■ ผลต ่างเฉล ี่ย(126-126-1 )

รูปที่ 5.29 ค่าสูงชุด ค่าเฉล่ีย และค่าต่ําสุดของผลต่างระหว่างค่าระดับนาสังเกตและค่าพยากรณ์
โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระชุล
กรณีคัดเลือกตัวแปรออก



ร้อย
ละผ

ลต่า
ง 

ร้อย
ละผ

ลต่า
ง 

ร้อย
ละผ

ลต่า
ง

124

กรณีปี 2539 (ระดับน่ําสูง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนาปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2  ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

------- •--------ผล ต ่าง < 10 ชม. (126-126-9 ) ผล ต ่าง < 10 ชม . (126-126-1 )

รูปที่ 5.30 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระธุล กรณีคัดเลือกตัวแปรออก
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พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม . 3  ชม . 6 ชม . 12 ช ม . 1 ว ัน . 2  ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . ร ว ัน
พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

♦  ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (126 -126-9 ) ------- ■  ผ ล ต ่างต ํ่าส ุด  (126 -126-9 ) ------- * ------- ผ ล ต ่า ง เฉ ล ึ่ย  (126-126-9 )

'ผ ล ต ่า ง ส ูง ส ุด (126-126-1 ) ••■ ■ ■ 'ผ ล ต ่า ง ด ํ่า ส ุด (126 -126 -1 ) ผ ล ต ่างเฉ ล ี๋ย  (126-126-1 )

รูปที่ 5.31 ค่าสูงชุด ค่าเฉล่ีย และค่าต่ําชุดของผลต่างระหว่างค่าระดับน๋ําสังเกตและค่าพยากรณ์
โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรูงเทพ
กรณีคัดเลือกตัวแปรออก
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กรณีปี 2539 (ระดับนาสูง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนิ้าปานกลาง)
100 - 

85 -  

70 -  

55  -  

40  -  

25 -

10------------ 1-----------1---------- 1-----------1---------- 1---------- I-----------1-----------I---------- I---
1 ชม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ขม. 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน

พยากรณ์ลวงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม . 3 ชม . 6 ร ม . 12 ขม. 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

ผล ต ่าง < 10 ร ม . (126 -126-9 ) ผ ล ต ่าง  < 10 ร ม . (126-126-1)

รูปท่ี 5.32 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีคัดเลือกตัวแปรออก
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สถานีปากเกร็ด (PK )

กรณีศึกษา PK-C3-1.1, PK-C3-1.2 และ PK-C3-1.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรช่อนสำหรับ 
การพ ยากรณ ์ระด ับนำท ี่สถาน ีป ากเกร ็ด โดยโครงข ่ายใยประสาทเท ียมม ีโครงสร ้าง 139-70-9 
(จำนวนตัวแปรช่อนเท่าคับ 0.5 เท ่าของจำนวนตัวแปรช่อน) ในช ่วงระด ับนาส ูง ระดับนาปานกลาง 
และระดับนํ้าตํ่าตามลำดับ

กรณีศึกษา PK-C3-2.1, PK-C3-2.2 และ PK-C3-2.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรช่อนสำหรับ  
การพยากรณ ์ระด ับน ํ้าท ี่สถาน ีปากเกร ็ดโดยโครงข ่ายใยประสาทเท ียมม ีโครงสร ้าง 139-139-9  
(จำนวนตัวแปรช่อนเท่าคับ 1.0 เท ่าของจำนวนตัวแปรช่อน) ในช่วงเวลาเดียวคับกรณีศึกษา PK.-C3-

1.1 ถึง PK-C3-1.3

กรณีศึกษา PK-C3-3.1, PK-C3-3.2 และ PK-C3-3.3 : ทำการคัดเลือกตัวแปรช่อนสำหรับ  
การพยากรณ ์ระด ับน ํ้าท ี่สถาน ีปากเกร ็ดโดยโครงข ่ายใยประสาทเท ียมม ีโครงสร ้าง 139-210-9 
(จำนวนตัวแปรช่อนเท่าคับ 1.5 เท ่าของจำนวนตัวแปรช่อน) ในช่วงเวลาเดียวคับกรณีศึกษา PK-C3-

1.1 ถึง PK-C3-1.3

กรณีศึกษา PK-C3-4.1, PK-C3-4.2 และ PK-C3-4.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรช่อนสำหรับ  
การพยากรณ ์ระด ับน ํ้าท ี่สถาน ีปากเกร ็ดโดยโครงข ่ายใยประสาทเท ียมม ีโครงสร ้าง 139-278-9 
(จำนวนตัวแปรช่อนเท่าคับ 2.0 เท ่าของจำนวนตัวแปรช่อน) ในช่วงเวลาเดียวคับกรณีศึกษา PK-C3-

1.1 ถึง PK-C3-1.3

กรณีศึกษา PK-C3-5.1, PK-C3-5.2 และ PK-C3-5.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรช่อนสำหรับ  
การพยากรณ์ระดับนํ้าท ี่สถานีปากเกร็ดโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้าง 139-9-9 (จำนวน 
ตัวแปรช่อนเท่าคับ 1.0 เท่าของจำนวนตัวแปรออก) ในช่วงเวลาเดียวคับกรณีศึกษา PK-C3-1.1 ถึง 
PK-C3-1.3

5.1.3 กรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อน (C3)

สถานีสามเสน (SS)

กรณีศึกษา S S -C 3 -Ù , SS-C3-1.2 และ SS-C3-1.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรช่อนสำหรับการ 
พยากรณ ์ระด ับนาท ี่สถาน ีสามเสนโดยโครงข ่ายใยประสาทเท ียมม ีโครงสร้าง 126-63-9 (จำนวน 
ตัวแปรช่อนเท่าคับ 0.5 เท ่าของจำนวนตัวแปรช่อน) ในช ่วงระด ับนาส ูง ระดับนํ้าปานกลาง และ

ระดับน,าตํ๋าตามลำดับ

กรณีศึกษา SS-C3-2.1, SS-C3-2.2 และ SS-C3-2.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรช่อนสำหรับการ 
พยากรณ ์ระด ับน ํ้าท ี่สถาน ีสาม!สนโดยโครงข่ายใยประสาทเท ียมมีโครงสร้าง 126-126-9 (จำนวน



\

ตัวแปรช่อนเท่ากับ 1.0 เท ่าของจำนวนตัวแปรช่อน) ในช่วงเวลาเดียวกับกรณีศ ึกษา SS-C3-1.1 ถึง 
SS-C3-1.3

กรณีศึกษา SS-C3-3.1, SS-C3-3.2 และ SS-C3-3.3 : ทำการคัดเลือกตัวแปรช่อนสำหรับการ 
พยากรณ ์ระด ับนาท ี่สถาน ีสามเสนโดยโครงข่ายใยประสาทเท ียมม ีโครงสร้าง 126-189-9 (จำนวน 
ตัวแปรช่อนเท่าคับ 1.5 เท ่าของจำนวนตัวแปรช่อน) ในช่วงเวลาเดียวกับกรณีศึกษา SS-C3-1.1 ถึง 
SS-C3-1.3

กรณีศึกษา SS-C3-4.1, SS-C3-4.2 และ SS-C3-4.3 : ทำการคัดเลือกตัวแปรช่อนสำหรับการ 
พยากรณ ์ระด ับนาท ี่สถาน ีสามเสนโดยโครงข่ายใยประสาทเท ียมม ีโครงสร้าง 126-252-9 (จำนวน 
ตัวแปรช่อนเท่าคับ 2.0 เท ่าของจำนวนตัวแปรช่อน) ในช่วงเวลาเดียวคับกรณีศึกษา SS-C3-1.1 ถึง 
SS-C3-1.3

กรณีศึกษา SS-C3-5.1, SS-C3-5.2 และ SS-C3-5.3 ะ ทำการคัดเลือกตัวแปรช่อนสำหรับการ 
พยากรณ ์ระด ับน ํ้าท ี่สถาน ีสามเสนโดยโครงข ่ายใยประสาทเท ียมม ีโครงสร ้าง 126-9-9 (จำนวน 
ตัวแปรช่อนเท่าคับ 1.0 เท่าของจำนวนตัวแปรออก) ในช่วงเวลาเดียวคับกรณีศึกษา SS-C3-1.1 ถึง 
SS-C3-1.3
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สถานีปอมพระจุล (FC)

กรณีศึกษา ศึกษา FC-C3-1.1, FC-C3-1.2 และ FC-C3-1.3, กรณีศึกษา FC-C3-2.1, FC-C3-

2.2 และ FC-C3-2.3, กรณีศึกษา FC-C3-3.1, FC-C3-3.2 และ FC-C3-3.3, กรณีศึกษา FC-C3-4.1, 
FC-C3-4.2 และ FC-C3-4.3, กรณีศึกษา FC-C3-5.1, FC-C3-5.2 และ FOC3-5.3 : การพยากรณ์ 
ระด ับนาท ี่สถาน ีป ้อมพระจ ุลโดยโครงข ่ายใยประสาทเท ียมม ีโครงสร ้างและช ่วงเวลาเด ียวค ันก ับ  
สถานีสามเสน

สถานีส ันดอนกรุงเทพ (BT )

กรณีศึกษา BT-C3-1.1, BT-C3-1.2 และ BT-C3-1.3, กรณีศึกษา BT-C3-2.1, BT-C3-2.2 
และ BT-C3-1.3, กรณีศึกษา BT-C3-3.1, BT-C3-3.2 และ BT-C3-3.3 5กรณีศึกษา BT-C3-4.1, 
BT-C3-4.2 และ BT-C3-4.3 ,กรณีศึกษา BT-C3-5.1, BT-C3-5.2 และ BT-C3-5.3 : ทำการคัดเลือก 
ต ัวแปรช่อนสำหรับการพยากรณ ์ระด ับน ํ้าท ี่สถาน ีส ันดอนกรุงเทพโดยโครงข ่ายใยประสาทเท ียมม  ี
โครงสร้างและช่วงเวลาเดียวคันคับสถานีสามเสน



ตารางที่ 5.7 รายละเอียดของกรณีสืกษา กรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อน
ตัวแปรเข้า ตัวแปรออก ค่า อัตรา

ท่ี กรณีสืกษา โครงส!'าง ระดับนํ่า ระดับป่าสังเกต ความลึกฝน ระดับนา โมเมนดัม การเรียน!

ขอบเขตบน ขอบเขตล่าง สถานีใกสัเคียง สถานีฝน พยากรณ์

1 PK.-C3-1.1 จง
2 PK-C3-1.2 139-70-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ สามเสน, ป้อมพระธุล 32022, 32032, 32072 ปากเกร็ด 0.8 0.01

3 PK.-C3-1.3 ต่ํา

4 PK-C3-2.1 จง
5 PK-C3-2.2 139-139-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ สามเสน, ป้อมพระธุล 32022,32032,32072 ปากเกร็ด 0.8 0.01

6 PK-C3-2.3 ต่ํา

7 PK-C3-3.1 จง
8 PK-C3-3.2 139-210-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ สามเสน, ป้อมพระธุล 32022, 32032, 32072 ปากเกร็ด 0.8 0.01

9 PK-C3-3.3 ต่ํา

10 PK-C3-4.1 จ ง
11 PK-C3-4.2 139-280-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ สามเสน, ป้อมพระธุล 32022, 32032,32072 ปากเกร็ด 0.8 0.01
12 PK-C3-4.3 ต่ํา

13 PK-C3-5.1 จง
14 PK.-C3-5.2 139-9-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ สามเสน, ป้อมพระชุล 32022, 32032, 32072 ปากเกร็ด 0.8 0.01
15 PK-C3-5.3 ต่ํา



ตารางที่ 5.7 รายละเอียดของกรณีสืกษา กรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อน (ต่อ)

ตัวแปรเข้า ตัวแปรออก ค่า อัตรา

ท่ี กรณีสืกษา โครงสร้าง ระดับ'เท ระดับนาสังเกต ความลึกฝน ระดับนา โมเมนดัม การเรียน!

ขอบเขตบน ขอบเขตล่าง สถานีใกสัเคียง สถานีฝน พยากรณ์

16 SS-C3-1.1 ด ู*
17 SS-C3-1.2 126-63-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระจุล 31012,31042 สามเสน 0.8 0.01

18 SS-C3-1.3 ต่ํา

19 SS-C3-2.1 จ*
20 SS-C3-2.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระจุล 31012,31043 สามเสน 0.8 0.01
21 SS-C3-2.3 ต่ํา

22 SS-C3-3.1 ด ู*
23 SS-C3-3.2 126-189-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระจุล 31012,31044 สามเสน 0.8 0.01
24 SS-C3-3.3 ต่ํา

25 SS-C3-4.1 ด ู*
26 SS-C3-4.2 126-252-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระจุล 31012,31045 สามเสน 0.8 0.01
27 SS-C3-4.3 ต่ํา

28 SS-C3-5.1 ด ู*
29 SS-C3-5.2 126-9-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระจุล 31012,31046 สามเสน 0.8 0.01
30 SS-C3-5.3 ต่ํา



ตารางที่ 5.7 รายละเอียดของกรณีสืกษา กรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อน (ต่อ)
ตัวแปรเอัา ตัวแปรออก ค่า อัตรา

ท่ี กรณีสืกษา โครงสf l  ง ระดับ'นา ระดับนาสังเกต ความลกฝน ระดับนา โมเมนดัม การเรียน!,

ขอบเขตบน ขอบเขตล่าง สถานีใกสัเคียง สถานีฝน พยากรณ์

31 FC-C3-1.1 ส ู*
32 FC-C3-1.2 126-63-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระจุล 0.8 0.01

33 FC-C3-1.3 ต่ํา

34 FC-C3-2.1 สู*
35 FC-C3-2.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระจุล 0.8 0.01

36 FC-C3-2.3 ต่ํา

37 FC-C3-3.1 ส ู*
38 FC-C3-3.2 126-189-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระจุล 0.8 0.01

39 FC-C3-3.3 ต่ํา

40 FC-C3-4.1 ส ู*
41 FC-C3-4.2 126-252-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระจุล 0.8 0.01

42 FC-C3-4.3 ต่ํา

43 FC-C3-5.1 ส ู*
44 FC-C3-5.2 126-9-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระจุล 0.8 0.01

45 FC-C3-5.3 ต่ํา



ตารางที่ 5.7 รายละเอียดของกรณีสืกษา กรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อน (ต่อ)

ตัวแปรเข้า ตัวแปรออก ด่า อัตรา

ท่ี กรณีสืกษา โครงสร้าง ระดับนํ้า ระดับนาสังเกต ความลึกฝน ระดับนา โมเมนดัม การเรียน!

ขอบเขตบน ขอบเขตล่าง สถานีใกล้เคียง สถานีฝน พยากรณ์

46 BT-C3-1.1 สูง
47 BT-C3-1.2 126-63-9 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 0.8 0.01
48 BT-C3-1.3 ต่ํา ป้อมพระจุล

49 BT-C3-2.1 สูง
50 BT-C3-2.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 0.8 0.01
51 BT-C3-2.3 ต่ํา ป้อมพระจุล

52 BT-C3-3.1 สูง
53 BT-C3-3.2 126-189-9 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 0.8 0.01
54 BT-C3-3.3 ต่ํา ป้อมพระจุล

55 BT-C3-4.1 สูง
56 BT-C3-4.2 126-252-9 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 0.8 0.01
57 BT-C3-4.3 ต่ํา ป้อมพระจุล

58 BT-C3-5.1 สูง
59 BT-C3-5.2 126-9-9 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 0.8 0.01
60 BT-C3-5.3 ต่ํา ป้อมพระจุล
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1 ข ม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ชม. 1 ว ัน . 2  ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้าปานกลาง)

1 ชม . 3 ช ม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

0.80

0.45

0.10
-0.25

-0.60

-0.95

-1.30

A 1 1 . 11, 1111 , 1-1r1 1-,n - ,  -  1 1 . • 1 ______ . 1 J  .™ ผ ลตฯงตาทุ1ๆ Iชช-ไชช-ช; ■  ผ ล ต างเฉ ล ย  {าชษ-ไชษ-ช;
ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (139-70 -9 ) 'ผ ล ต ่า ง ต ํ่า ส ุด (139-70 -9 ) 'ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย (139-70-9)

—  —  ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (139 -9 -9 ) —  ■ * —  ผลต ่างต ํ่าส ุด  (139-9-9) —  —  ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย  (139-9-9)

รูปที่ 5.33 ค่าสูงชุด ค่าเฉล่ีย และค่าต่ําชุดของผลต่างระหว่างค่าระดับนาสังเกตและค่าพยากรณ์
โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด
กรณีดัดเลือกตัวแปรซ่อน

กรณีปี 2536 (ระดับนำตํ่า)

I I I I I I I I ........ r

1 ชม . 3 ช ม . 6 ขม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า
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กรณีปี 2539 (ระดับนํ้าสูง)

พยากรณ์ลวงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนาปานกลาง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับนาตํ่า)

1 ชม . 3  ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2  ว ัน . 3ว ัน . ธว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

ผ ล ต ่าง  < 10 ชม . (139 -139-9 ) ผ ล ต่าง < 10 ชม . (139 -70 -9 ) —  —  ผ ล ต ่าง  < 10 ชม . (139-9-9)

รูปที่ 5.34 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อน
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กรณีปี 2539 (ระดับนาสูง)0.30 -, 
0.20 - . . 1
0.10 - r 1 — T . — .— V  ■ ______— ^

0.00 - * - -------ะiะ------- - . - â ------------------------- É *

-0.10 -

é t  «-■ — r- -T V - . - ; - . ______*

-0.20 -
ว -  -3 - —  -  ร - ^ — *'**'•*'*— - —  “  11

-0.30 -

1 ชม . 3 ซม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . ธว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

1 ชม . 3 ขม . 6 ข ม . 12 ขม . 1 ว ัน . 2 ว ัน .
พยากรณ์ล่วงหน้า

3ว ัน . รวัน. 7ว ัน

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม . 3 ชม . 6 ข ม . 12 ชม. 1 ว ัน . 2  ว ัน . 3ว ัน . ร ว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

--------•--------ผ ล ต ่า งส ูงล ุด  (126-126-9 ) ------- ■ -------ผลต ่างด ํ่าส ุด  (126-126-9) ------- * ------- ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย  (126-126-9 )

'ผ ล ต ่า ง ส ูง ส ุด (126-63 -9 ) •■ ■ ■ • ผ ล ต ่า ง ต ํ่า ส ุด (126-63 -9 ) ■ ผลต ่างเฉล ี่ย(126-63-9)

—  —  ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (126-9-9) —  ■ * —  ผลต ่างด ํ่าส ุด  (126-9-9) —  —  ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย  (126-9-9)

รูปที่ 5.35 ค่าสูงชุด ค่าเฉล่ีย และค่าตํ่าชุดของผลต่างระหว่างค่าระดับนํ้าสังเกตและค่าพยากรณ์
โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน
กรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อน
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กรณีปี 2539 (ระดับนาสูง)

พยากรณ์ลวงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ่าปานกลาง)

1 ชม . 3 ชม . 6 ขม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . ธว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม . 3  ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . รว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

ผ ล ต ่า ง < 1 0 ช ม . (126-126-9 ) ■ ■ ■ *•• 'ผ ล ต ่า ง < 1 0  ช ม . (126-63 -9 ) —  —  ผ ล ต ่า ง < 1 0 ช ม . (126-9-9)

รูปที่ 5.36 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อน
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1 ข ม . 3 ชม . 6  ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . ร ว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

1 ชม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ชม. 1 ว ัน . 2 ว ัน . รว ัน . ร ว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม . 3 ซม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . ธว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

------- •-------ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (126-126-9 ) -------■ ------- ผ ล ต ่างด ํ่าส ุด  (126 -126-9 ) ------- ข -------ผ ล ต ่า ง !ช ล ี่ย  (126-126-9 )

• ผ ล ต ่า ง ส ูง ส ุด (126-63 -9 ) • ■ ข ” ■ ผลต ่างต ํ่าส ุด(126-63 -9 ) ผ ล ต ่า ง !จ ล ี่ย (126-63-9)

—  —  ผ ล ต ่า งส ูงส ุด  (126 -9 -9 ) —  ■ * —  ผ ล ต ่างด ํ่าส ุด  (126-9-9) —  ■ * —  ผ ล ต ่า ง !ฉ ล ี่ย  (126-9-9)

รูปที่ 5.37 ค่าสูงชุด ค่าเฉล่ีย และค่าตํ่าชุดของผลต่างระหว่างค่าระดับนาสังเกตและค่าพยากรณ์
โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระจุล
กรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อน
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กรณีปี 2539 (ระดับนิ้าสูง)

1 ชม . 3  ชม . 6 ซม . 12 ชม . 1 วน . 2  ว ัน . รว น . ร ว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้าปานกลาง)
100 
85  -  

70 -  

55 -  

40  -  

25 -

10 -J--------- 1--------- 1--------- 1--------- 1--------- 1--------- 1--------- I--------- 1--------- 1---
1 ชม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ชม. 1 ว ัน . 2  ว ัน . 3ว ัน . รว น . 7ว ัน

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

100 
85 

70 

55 

40 

25 

10
1 ชม . 3  ชม . 6 ซม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . 3ว ัน . ร ว ัน . 7ว ัน

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

------- • — ผ ล ต ่า ง < 1 0 ร ม . (126-126-9 ) - - - - - -  ■ ผลต่าง< 1 0 ช ม . (126 -63 -9 ) —  —  ผ ล ต ่า ง < 1 0 ช ม . (126-9-9)

รูปที่ 5.38 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระธุล กรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อน

กรณีปี 2536 (ระดับนำตํ่า)
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พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้าปานกลาง)

1 ชม . 3  ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2  ว ัน . 3 ว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม . 3  ช ม . 6 ชม . 12 ชม. 1 ว ัน . 2  ว ัน . 3ว ัน . รว ัน . 7ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

------- • ผ ล ต ่า งส ูงสุด (126 -126-9 ) ------- ■ ------ ผ ล ต ่างต ํ่าส ุด  (126 -126-9 ) ------- * ------ ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย  (126-126-9)

•ผ ลต ่างส ูงส ุด (126 -63 -9 ) ■ ผลต ่างด ํ่าส ุด(126-63 -9 ) ■ ■ ■ *•• ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย (126-63-9)

“  —  ผ ล ต ่า งส ูงส ุด (126 -9 -9 ) —  ■ * —  ผ ล ต ่างด ํ่าส ุด  (126-9-9) —  —  ผลต่างเฉล่ีย (126-9-9)

รูปที่ 5.39 ค่าสูงชุด ค่าเฉลี่ย และค่าตํ่าสูดของผลต่างระหว่างค่าระดับนํ้าสังเกตและค่าพยากรณ์
โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ
กรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อน
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กรณีปี 2539 (ระดับนิ้าสูง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ่าปานกลาง)

1 ข ม . 3  ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2 ว ัน . รว ัน . รว ัน . ร ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม . 3 ชม . 6 ชม . 12 ชม . 1 ว ัน . 2  ว ัน . 3ว ัน . ธว ัน . ร ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

ผ ล ต ่าง  < 10 ชม . (126 -126-9 ) ผลต่าง < 10 ชม . (126 -63 -9 ) —  -*■  —  ผ ล ต ่า ง  < 10 ชม . (126 -9 -9 )

รูปที่ 5.40 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อน
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ตารางท่ี 5.8 สรุปผลการพยากรณ์ระดับนาโดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม กรณีคัดเลือก 
ตัวแปรช่อน

ผลด่างระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณี (D)
สถ!นี ท่ี กรณีศึกษา R2 error MAD RMSE ร้อขละ'ของผลต่าง

ม. ม. ม. rxio ชม. 1(KD<20 ซม.
1 PK-C3-1.าสืง1.3 0.84-0.97 -1.08 - 0.54 0.02-0.11 0.03-0.14 56.1-98.5 1.3-31.6
2 PK-C3-2.10ง2.3 0.91-0.99 -0.38 - 0.27 0.02-0.08 0.02-0.09 76.1-98.9 0.1-20.4

ปากเกร็ด 3 PK-C3-3.10ง3.3 ผลการคำนวณล่ออก
4 PK-C3-4.10ง4.3 ผลการคำนวณล่ออก
5 PK-C3-5.1£>453 0.86-0.97 -1.00 - 0.43 0.02-0.11 0.02-0.14 55.5-99.5 0.5-33.6
1 SS-C3-1.1ถึง1.3 0.80-0.98 -0.74 - 1.19 0.03-0.15 0.03-0.20 41.5-99.2 0.8-34.3
2 SS-C3-2.10ง2.3 0.95-0.99 -030 - 0.72 0.02-0.06 0.02-0.09 81.3-99.9 0.1-15.9

สามเสน 3 SS-C3-3.1C)ง3.3 ผลการคำนวณล่ออก
4 รร-03-4.1ถึง4.3 ผลการคำนวณล่ออก
5 SS-C3-5.1ÎÎง5.3 0.77-0.98 -0.56 - 0.99 0.02-0.16 0.03-0.21 41.3-99.5 0.5-35.3
1 FC-C3-ทถึง1.3 0.73-0.97 -2.46 - 1.27 0.09-0.32 0.12-0.39 18.3-65.3 18.7-35.1
2 FC-C3-2.10ง2.3 0.92-0.99 -1.32 - 1.14 0.06-0.21 0.08-0.20 43.6-81.9 15.2-35.5

{(อมพระชุก 3 FC-C3-3.10ง3.3 ผลการคำนวณล่ออก
4 FC-C3-4.10ง4.3 ผลการคำนวณล่ออก
5 FC-C3-5.1 ถืง5.3 0.79-0.96 -2.57 - 1.48 0.13-0.30 0.17-0.35 26.8-56.3 19.1-33.9
1 BT-C3-1.10ง 1.3 0.75-0.96 -1.53 - 1.73 0.11-0.30 0.15-0.40 20.9-54.0 19.3-32.0

สันดอน
2 BT-C3-2.10ง2.3 0.93-0.99 -0.99 - 1.11 0.07-0.19 0.10-0.22 28.4-77.9 17.9-32.4
3 BT-C3-3.1£)ง3.3 ผลการคำนวณล่ออก

กชุงเทพ
4 BT-C3-4.10ง4.3 ผลการคำนวณล่ออก
5 BT-C3-5.1t)453 0.68-0.94 -1.63 - 1.42 0.15-0.44 0.19-0.47 12.1-39.9 14.0-34.1

รายละเอียดของแต่ละกรณีศึกษาแสดงดังตารางท่ี 5.7 ผลของการพยากรณ์ค่าระดับนำของ 
สถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานี{เอมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ โดยพิจารณาผลของ 
ตัวแปรช่อน ผลการพยากรณ์ในแต่ละกรณีถูกแสดงในภาคผนวก ก. และทำการสรุปเปรียบเทียบผล 
ดังตารางท่ี 5.8 และรูปท่ี 5.33-5.40 พบว่า

1. สำหรับสถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานี{ เ อ ม พระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ 
น้ัน ชุดตัวแปรช่อนท่ีมีจำนวนเท่ากับชุดตัวแปรเข้าให้ผลการพยากรณ์ท่ีดีกว่ากรณีอ่ืน
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2. กรณีจำนวนตัวแปรช่อนเท่ากับ 1.5 และ 2 เท่าของจำนวนชุดตัวแปรเข้า พบว่าการ 
คำนวณลู่ออกเน่ืองมาจากมีการคำนวณท่ีซับซ้อนและมีจำนวนมาก

3. เมื่อเปรียบเทียบค่าผลต่าง (error) พบว่า กรณีชุดตัวแปรช่อนที่มีจำนวนเท่ากับชุด 
ตัวแปรเข้า ผลการพยากรณ์ท่ีสถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีปอมพระจุล และ 
สถานีสันดอนกรุงเทพมีค่าผลต่าง -0.38 ถึง 0.27 ม., -0.50 ถึง 0.72 ม. , -1.32 ถึง 1.14 
ม. และ -0.99 ถึง 1.11 ม. ตามลำดับ ซึ่งเป็นแบบจำลองตัวเดียวกับแบบจำลองท่ี 
คัดเลือกในกรณีตัวแปรเข้า โดยเม่ือเปรียบเทียบค่าผลต่างระหว่างกรณีจำนวนตัวแปร 
ช่อนเท่ากับ 1.5 และ 2 เท่าของจำนวนตัวแปรเข้า พบว่ามีค่าความผิดพลาดมากกว่าท้ัง 
4 สถานี

4. เม่ือเปรียบเทียบค่าคลาดเคล่ือนเฉล่ียสัมบูรณ์ (MAD) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่า 
คลาดเคล่ือน (RMSE) พบว่า กรณีชุดตัวแปรช่อนที่มีจำนวนเท่ากับชุดตัวแปรเข้า ผล 
การพยากรณ์ท่ีสถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีปอมพระจุล และสถานีสันดอน 
กรุงเทพมีค่า MAD และ RMSE ใกล้เคียงกันคือ 0.02-0.09 ม., 0.02-0.09 ม., 0.06-0.21 
ม.และ 0.07-0.22 ม. ตามลำดับ ในขณะที่อีกสองกรณีมีค่า M AD  และ RMSE 
ประมาณ 0.02-0.14 ม., 0.03-0.21 ม., 0.09-0.35 ม.และ 0.11-0.47 ม. ตามลำดับ

5. จากการทดสอบแบบจำลองกรณีคัดเลือกตัวแปรซ่อนพบว่า กรณีชุดตัวแปรช่อนที่มี 
จำนวนเท่ากับจำนวนตัวแปรเข้าจะให้ผลการพยากรณ์ที่ดีที่สุดทั้งในช่วงระดับนํ้าสูง 
กลาง และต่ํา โดยชุดตัวแปรช่อนชุดนี้จะถูกนำไปใช้ในการคัดเลือกโครงสร้างและค่า 
ตัวแปรอื่นต่อไป

5.2 กรณีคัดเลือกค่าโมเมนฅัม (C4)

สำหรับกรณีคัดเลือกค่าโมเมนตัม จะประกอบด้วยการทดสอบหาค่าโมเมนตัมที่เหมาะสม 
สำหรับการพยากรณ์ค่าระดับน้ํารายช่ัวโมงท่ีสถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีปอมพระจุล และ 
สถานีสันดอนกรุงเทพ โดยใช้สัญลักษณ์ C4

สถานีปากเกร็ด (PK)
กรณีศึกษา PK-C4-1.1, PK-C4-1.2 และ PK-C4-1.3 ะ ทำการคัดเลือกค่าโมเมนตัมสำหรับ 

การพยากรณ์ระดับน้ีาท่ีสถานีปากเกร็ดํโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีค่าโมเมนตัมเท่ากับ 0.8 ใน 
ช่วงระดับนี้าสูง ระดับนี้าปานกลาง และระดับน้ีาต่ําตามลำดับ
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กรณีศึกษา PK.-C4-2.1, PK-C4-2.2 และ PK-C4-2.3 ะ ทำการคัดเลือกค่าโมเมนตัมสำหรับ 
การพยากรณ์ระดับนาท่ีสถานีปากเกร็ดโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีค่าโมเมนตัมเท่ากับ 1.0 ใน 
ช่วงเวลาเดียวกับกรณีศึกษา PK-C4-1.1 ถึง PK-C4-1.3

กรณีศึกษา PK-C4-3.1, PK-C4-3.2 และ PK-C4-3.3 : ทำการกัดเลือกค่าโมเมนดัมสำหรับ 
การพยากรณ์ระดับน้ัาท่ีสถานีปากเกร็ดโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีค่าโมเมนดัมเท่ากับ 0.6 ใน 
ช่วงเวลาเดียวกับกรณีศึกษา PK-C4-1.1 ถึง PK-C4-1.3

สถานีสามเสน (SS)
กรณีศึกษา SS-C4-1.1, SS-C4-1.2 และ SS-C4-1.3, กรณีศึกษา SS-C4-2.1, SS-C4-2.2 และ 

SS-C4-2.3, กรณีศึกษา SS-C4-3.1, SS-C4-3.2 และ SS-C4-3.3 ะ ทำการกัดเลือกค่าโมเมนดัมสำหรับ 
การพยากรณ์ระดับนั้าที่สถานีสามเสนโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้างและช่วงเวลาเดียว 
กันกับสถานีปากเกร็ด

สถานี!)อมพระจุล (FC)
กรณีศึกษา FC-C4-1.1, FC-C4-1.2 และ FC-C4-1.3, กรณีศึกษา FC-C4-2.1, FC-C4-2.2 

และ FC-C4-2.3, กรณีศึกษา FC-C4-3.1, FC-C4-3.2 และ FC-C4-3.3 : ทำการกัดเลือกค่าโมเมนดัม 
สำหรับการพยากรณ์ระดับนั้าที่สถานีป้อมพระจุลโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้างและ 
ช่วงเวลาเดียวกันกับสถานีปากเกร็ด

สถานีสันดอนกรุงเทพ (BT)
กรณีศึกษา BT-C4-1.1, BT-C4-1.2 และ BT-C4-1.3, กรณีศึกษา BT-C4-2.1, BT-C4-2.2 

และ BT-C4-2.3, กรณีศึกษา BT-C4-3.1, BT-C4-3.2 และ BT-C4-3.3 ะ ทำการกัดเลือกค่าโมเมนตัม 
สำหรับการพยากรณ์ระดับนํ้าที่สถานีสันดอนกรุงเทพโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้าง 
และช่วงเวลาเดียวกันกับสถานีปากเกร็ด

รายละเอียดของแต่ละกรณีศึกษาแสดงดังตารางท่ี 5.9 ผลของการพยากรณ์ค่าระดับน้ัาของ 
สถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ โดยพิจารณาผลของ 
ค่าโมเมนดัม ผลการพยากรณ์ในแต่ละกรณีถูกแสดงในภาคผนวก ก. และทำการสรุปเปรียบเทียบผล 
ดังตารางท่ี 5.10 และรูปที่ 5.41-5.48 พบว่า

1. สำหรับสถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ 
นั้น ค่าโมเมนตัมเท่ากับ 0.8 ให้ผลการพยากรณ์ท่ีดีกว่ากรณีอ่ืน

\



ตารางท่ี 5.9 รายละเอียดของกรณีศึกษา กรณีคัดเลือกค่าโมเมนตัม
ตัวแปรเข้า ตัวแปรออก ค่า อัตรา

ท่ี กรณีศึกษา โครงส!'าง ระคับนํ้า ระดับนาสังเกต ความลึกฝน ระดับนา โมเมนตัม การเรียนรู้

ขอบเขตบน ขอบเขตล่าง สถานี1ใกลืเคียง สถานีฝน พยากรณ์

1 PK-C4-1.1 สูง

2 PK-C4-1.2 139-139-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ สามเสน, ป้อมพระรุล 32022, 32032, 32072 ปากเกร็ด 0.8 0.01

3 PK-C4-1.3 ต่ํา

4 PK-C4-2.1 ด ูง
5 PK-C4-2.2 139-139-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ สามเสน, ป้อมพระชุล 32022, 32032, 32072 ปากเกร็ด 1.0 0.01
6 PK-C4-2.3 ต่ํา

7 PK-C4-3.1 ด ูง
8 PK.-C4-3.2 139-139-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ สามเสน, ป้อมพระชุล 32022, 32032, 32072 ปากเกร็ด 0.6 0.01
9 PK.-C4-3.3 ต่ํา

10 SS-C4-1.1 ด ูง
11 SS-C4-1.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระชุล 31012,31042 สามเสน 0.8 0.01

12 SS-C4-1.3 ต่ํา

13 SS-C4-2.1 ด ูง
14 SS-C4-2.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระธุล 31012,31042 สามเสน 1.0 0.01

15 SS-C4-2.3 ต่ํา

16 SS-C4-3.1 ด ูง
17 SS-C4-3.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระชุล 31012,31042 สามเสน 0.6 0.01
18 SS-C4-3.3 ต่ํา



ตารางท่ี 5.9 รายละเอียดของกรณีศึกษา กรณีคัดเลือกค่าโมเมนตัม (ต่อ)
ตัวแปรเล้า ตัวแปรออก ค่า อัตรา

ท่ี กรณีศึกษา โครงสf าง ระดับนา ระดับนํ้าสังเกต ความลึกฝน ระดับนา โมเมนดัม การเรียนf

ขอบเขตบน ; ขอบเขตล่าง สถานีใกล้เคียง สถานีฝน พยากรณ์

19 FOC4-1.1 ดูง
20 FC-C4-1.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกร,งเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระจุล 0.8 0.01

21 FC-C4-1.3 ต่ํา

22 FC-C4-2.1 ดูง
23 FC-C4-2.2 126.-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระธุล 1.0 0.01

24 FC-C4-2.3 ต่ํา

25 FC-C4-3.1 ดูง
26 FC-C4-3.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระชุล 0.6 0.01

27 FC-C4-3.3 ต่ํา

28 BT-C4-1.1 ดูง
29 BT-C4-1.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 0.8 0.01

30 BT-C4-1.3 ต่ํา ป้อมพระชุล

31 BT-C4-2.1 ดูง
32 BT-C4-2.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 1.0 0.01

33 BT-C4-2.3 ต่ํา ป้อมพระธุล

34 BT-C4-3.1 ดูง
35 BT-C4-3.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 0.6 0.01

36 BT-C4-3.3 ต่ํา ป้อมพระจล
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2. เม่ือเปรียบเทียบค่าผลต่าง ( e r r o r )  พบว่า กรณีค่าโมเมนตัมเท่ากับ 0.8 มีค่าผลต่างเท่ากับ 
แบบจำลองที่คัดเลือกในกรณีตัวแปรเข้า โดยเมื่อเปรียบเทียบค่าผลต่างระหว่างค่า 
โมเมนตัมเท่ากับ 1.0 และ 0.6 พบว่ามีค่าความผิดพลาดใกล้เคียงกันท้ัง 4 สถานี

3. เม่ือเปรียบเทียบค่าคลาดเคล่ือนเฉล่ียสัมบูรณ์ ( M A D )  และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่า 
คลาดเคล่ือน ( R M S E )  พบว่า กรณีค่าโมเมนตัมเท่ากับ 0.8 ผลการพยากรณ์ท่ีสถานี 
ปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพมีค่า M A D  

และ R M S E  ใกล้เคียงกันคือ 0.02-0.09 ม., 0.02-0.09 ม., 0.06-0.21 ม.และ 0.07-0.22 
ม. ตามลำดับ ในขณะที่อีกสองกรณีมีค่า M A D  และ R M S E  ประมาณ 0.02-0.03 ม.,
0.02-0.14 ม., 0.07-0.28 ม.และ 0.08-0.31 ม. ตามลำดับ

4. ในส่วนของเวลาในการเรียนรู้ของแบบจำลองพบว่า แบบจำลองท่ีมีค่าโมเมนดัมเท่ากับ
0.8 จะใช้เวลาในการเรียนรู้น้อยกว่าประมาณ 1.1-1.3 เท่า

5. จากการทดสอบพบว่า แบบจำลองท่ีมีค่าโมเมนดัมเท่ากับ 0.8 จะให้ผลการพยากรณ์ท่ีดี 
ที่สุดทั้งในช่วงระดับนํ้าสูง กลาง และต่ํา โดยค่าโมเมนดัมเท่ากับ 0.8 นี้จะถูกนำไปใช้ 
ในการคัดเลือกโครงสร้างและค่าตัวแปรลื่นต่อไป

ตารางที่ 5.10 สรุปผลการพยากรณ์ระดับนี้าโดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม กรณ ี
คัดเลือกค่าโมเมนดัม

ผลต่างระหว่างระดับน้าสังเกตและระดับน๋ําพขากรณี (D)
สถาปี ท่ี กรณีศึกษา R2 error MAD RMSE ร้อขละ'ของผลต่าง

ม. ม. ม. D<10 ชม. 10<D<20 ซม.
1 PK-C4-นถ ึง1.3 0.91-0.99 -0.38 - 0.27 0.02-0.08 0.02-0.09 76.1-98.9 0.1-20.4

ปากเกร็ด 2 PK-C4-2.1ÜÎง2.3 0.95-0.99 -0.16 - 0.21 0.02-0.03 0.02-0.03 98.8-99.7 0.1-1.2
3 PK-C4-3.10ง3.3 0.94-0.99 -0.15 - 0.24 0.02-0.05 0.02-0.03 98.3-99.7 0.1-1.7
1 SS-C4-1.1 ถึง1.3 0.95-0.99 -0.50 - 0.72 0.02-0.06 0.02-0.09 81.3-99.9 0.1-15.9

สามเสน 2 SS-C4-2.าถึง2.3 0.92-0.99 -0.59 - 0.82 0.02-0.09 0.02-0.12 63.3-99.9 0.1-31.3
3 SS-C4-3.1fl ง3.3 0.90-0.99 -0.75 - 0.84 0.02-0.13 0.02-0.14 47.1-99.9 0.1-33.1
1 FC-C4-1.1 ถึง1.3 0.92-0.99 -1.32 - 1.14 0.06-0.21 0.08-0.20 43.6-81.9 15.2-35.5

ปอมพระชุล 2 FC-C4-2.1trî2.3 0.89-0.98 -2.28 - 1.22 0.07-0.18 0.09-0.22 36.0-73.7 22.1-36.7
3 FC-C4-3.10ง3.3 0,87-0.98 -2.37 - 1.23 0.08-0.21 0.10-0.28 28.8-70.8 25.6-34.7

สันดอน
1 BT-C4-1.1 ถึง!.3 0.93-0.99 -0.99 - 1.11 0.07-0.19 0.10-0.22 28.4-77.9 17.9-32.4

กเงเทพ
2 BT-C4-2.1ถึง2.3 0.90-0.98 -1.02 - 1.28 0.08-0.28 0.11-0.25 21.5-70.8 20.9-32.9
3 131-04-3.1ถึง3.3 0.88-0.98 -0.99 - 1.39 0.11-0.31 0.12-0.29 19.3-55.3 18.4-34.7
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1 รม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ขม. 1วัน. 2วัน. 3วัน. รวัน. 7วัน
พยากรณ์’ล่วงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม. 3ชม. 6ชม. 12 ชม. 1วัน. 2วัน. 3วัน. ธวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

--- •--- ผลต่างสูงสุด (โมเมนต้ม=0.8)  ■--- ผลต่างด่ําสุด (โมเมนต้ม=0.8) ---- * ผลต่างเฉล่ีย (โมเมนต้ม=0.8)
------ ผลต่างสูงสุด(โมเมนต้ม=1.0 ผลต่างต่ําสุด(โมเมนต้ม=1.0) - - - ผลต่างเฉล่ีย(โมเมนต้ม=1.0)
— -*■  — ผลต่างสูงสุด (โมเมนต้ม=0.6) — ■ * — ผลต่างด่ําตุด (โมเมนต้ม=0.6)--- *■  — ผลต่างเฉล่ีย (โมเมนต้ม=0.6)

รูปท่ี 5.41 ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย และค่าต่ําสุดของผลต่างระหว่างค่าระดับนาสังเกตและค่าพยากรณ์
โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด
กรณีดัดเลือกค่าโมเมนตัม
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กรณ ีป ี 2539 (ระ ด ับ น า ส ูง )

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 วัน. รวัน. รวน. /วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนาปานกลาง)

พยากรณ์ล่วงหนา

กรณีปี 2536 (ระดับนํ่าตํ่า)

1 ชม. 3ชม. 6ชม. 12 ชม. 1วัน. 2วัน. 3วัน. ธวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

’♦  ผลต่าง<10ชม.(โมเมนพม=0.8) ■ ผลต่าง<10ชม.(โมเมนต้ม=1.0)
— -* — ผลต่าง< 10ชม.(โมเมนต้ม=0.6)

รูปท่ี 5.42 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีคัดเลือกค่าโมเมนตัม



(Tt) c-LtdtJM 
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0.30 
0.20 
0.10 
0.๓ 
-0.10 
-0.20 
-0.30

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2วัน. 3วัน. รวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ่าปานกลาง)0.60 
0.30 
0.00 
-0.30 
-0.60 
-0.90 
-1.20

1 ซม. 3ชม. 6ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 วัน. รวัน. รวน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหนา

กรณ ีป ี 2539 (ระ ด ับ น ำ ส ูง )

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม. 3ชม. 6ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2วัน. 3วัน. ธวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

" ผลต่างลุงสุด(โมเมนต้ม=0.8) ----■--- ผลต่างด่ําลุด(โมเมนต้ม=0.8)  *----ผลต่างเฉลย(โมเมนต้ม=0.8)
ผลต่างลุงสุด(โมเมนต้ม=1.0) ■ ผลต่างด่ําสุด (โมเมนต้ม=1.0) ■ ■ ■ *■ ■  ผลต่างเฉล่ีย (โมเมนต้ม=1.0)

— — ผลต่างลุงสุด (โมเมนต้ม=0.6) — ■ * — ผลต่างด่ําสุด (โมเมนต้ม=0.6) *  — ผลต่างเฉล่ีย (โมเมนต้ม=0.6)
รูปท่ี 5.43 ค่าสูงสูด ค่าเฉล่ีย และค่าต่ําสูดของผลต่างระหว่างค่าระดับนาสังเกตและค่าพยากรณ์

โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน
กรณีคัดเลือกค่าโมเมนตัม



ร้อ
ยล

ะผ
ลต

่าง
 

ร้อ
ยล

ะผ
ลต

่าง
 

ร้อ
ยล

ะผ
ลต

่าง

\ 150

กรณ ีป ี 2539 (ระ ด ับ น า ส ูง )

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้าปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ่าตํ่า)

1 ชม. 3 ซม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 วัน. 3วัน. รวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

--- ►— ผลต่าง<10 ชม.(โมเมนต้ม=0.8) ผลต่าง<10 ชม.(โมเมนต้ม=1.0)
— — ผลต่าง < 10 ชม. (โมเมนต้ม=0.6)

ร ูป ท ี่ 5 .44 ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ โด ย แ บ บ จ ำ ล อ ง โค ร ง ข ่า ย

ใ ย ป ร ะ ส า ท เท ีย ม  ณ. ส ถ า น ีส า ม เส น  ก ร ณ ีค ัด เล ือ ก ค ่า โม เม น ต ัม
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1 ซม.- 3ชม. 6ชม. 12 ชม. 1วัน. 2 วัน. 3วัน. รวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม. 3ชม. 6ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 วัน. 3วัน. ธวัน. /วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

--- •--- ผลต่างสุงสุด (โมเมนต้ม=0.8)  ■----ผลต่างต่ําสุด (โมIมนต้ม=0.8) ---- * ผลต่างเฉล่ีย (โมเมนต้ม=0.8)
ผลต่างสูงสุด(โมเมนต้ม=1.0) ผลต่างด่ําสุด (โมเมนต้ม=1.0) ผลต่างเฉล่ีย (โมเมนต้ม=1.0)

— — ผลต่างสูงสุด (โมเมนต้ม=0.6) — ■ * — ผลต่างด่ําสุด (โมเมนต้ม=0.6) — — ผลต่างเฉล่ีย (โมเมนต้ม=0.6)
ร ูป ท ี่ 5 .45 ค ่าส ูงธ ุ[ด  ค ่า เฉ ล ี่ย  แ ล ะ ค ่า ต ํ่า ส ุด ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ร ะ ด ับ น ํ้า ส ัง เก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์

โด ย แ บ บ จ ำ ล อ ง โค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เท ีย ม  ณ. ส ถ า น ีป ้อ ม พ ร ะ จ ุล

ก ร ณ ีค ัด เล ือ ก ค ่า โม เม น ด ัม
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กรณ ีป ี 2539 (ร ะ ด ับ น ํ้า ส ูง )

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้าปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ซม. 3ชม. 6ชม. 12 ชม. 1วัน. 2วัน. 3วัน. รวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

—•----ผลต่าง<10ชม.(โมเมนต้ม=0.8) ผลต่าง<10ชม.(โมIมนต้ม=1.0)
— — ผลต่าง < 10 รม. (โมเมนต้ม=0.6)

ร ูป ท ี่ 5 .46  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ โด ย แ บ บ จ ำ ล อ ง โค ร ง ข ่า ย

ใ ย ป ร ะ ส า ท เท ีย ม  ณ. ส ถ า น ีป ้อ ม พ ร ะ ธ ุล  ก ร ณ ีค ัด เล ือ ก ค ่า โม เม น ต ัม
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1 ชม.- 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2วัน. 3วัน. ธวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนาปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

พยากรณ์ล่วงหน้า

--- •--- ผลต่างสูงร5ด (โมเมนต้ม=0.8) ----»---ผลต่างต่ําลุด (โมเมนต้ม=0.8)  *----ผลต่างเฉล่ีย (โมเมนต้ม=0.8)
ผลต่างสูงสุด(โมเมนต้ม=1.0) ••■ ■ ■  ผลต่างด่ําสุด((โมเมนต้ม= 1 . 0 ) ผลต่างเฉล่ีย((โมเมนต้ม=1.0)

—• — ผลต่างสูงสุด (โมเมนต้ม=0.6) — — ผลต่างด่ําสุด (โมเมนต้ม=0.6) *  — ผลต่างเฉล่ีย (โมเมนต้ม=0.6)
ร ูป ท ี่ 5.47 ค ่า ส ูง ช ุด  ค ่า เฉ ล ี่ย  แ ล ะ ค ่า ต ํ่า ส ุด ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ร ะ ด ับ น ิ้า ส ัง เก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์

โด ย แ บ บ จ ำ ล อ ง โค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เท ีย ม  ณ. ส ถ า น ีส ัน ด อ น ก ร ุง เท พ

ก ร ณ ีค ัด เล ือ ก ค ่า โม เม น ต ัม



ร้อ
ยล

ะผ
ลต

่าง
 

ร้อ
ยล

ะผ
ลต

่าง
 

ร้อ
ยล

ะผ
ลต

่าง

\ 154

กรณีปี 2539 (ระดับนาสูง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนาปานกลาง)

1 ชม. 3ซม. 6ชม. 12 ชม. 1วัน. 2วัน. 3วัน. รวัน. /วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับ'นาตํ่า)

1 ชม. 3 ชม. 6ชม. 12 ชม. 1วัน. 2วัน. 3วัน. รวัน. รวัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

—•--- ผลต่าง<10 ชม.(โมเมนต้ม=0.8) •ผลต่าง<10 ชม.(โมเมนต้ม=1.0)
— — ผลต่าง < 10 ชม. (โมเมนต้ม=0.6)

รูปท่ี 5.48 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรูงเทพ กรณีคัดเลือกค่าโมเมนตัม



\
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เ

สำหรับกรณีคัดเลือกค่าอัตราการเรียนรู้ จะประกอบด้วยการฑดสอบหาค่าอัตราการเรียนรู้ 
ที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์ค่าระดับนารายชั่วโมงที่สถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานี 
ป้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ โดยใช้สัญลักษณ์ C5

สถานีปากเกร็ด (PK)
กรณีศึกษา PK-C5-1.1, PK-C5-1.2 และ PK-C5-1.3 : การพยากรณ์ระดับน้ําท่ีสถานี 

ปากเกร็ดโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีค่าอัตราการเรียนรู้เท่ากับ 0.002 ในช่วงระดับนาสูง ระดับ 
นาปานกลาง และระดับ•นาต่ําตามลำดับ

กรณีศึกษา PK-C5-2.1, PK-C5-2.2 และ PK-C5-2.3 ะ การพยากรณ์ระดับนาท่ีสถานี 
ปากเกร็ดโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีค่าอัตราการเรียนรู้เท่ากับ 0.01 ในช่วงเวลาเดียวกับกรณี 
ศึกษา PK-C5-1.1 ถึง PK-C5-1.3

กรณีศึกษา PK-C5-3.1, PK-C5-3.2 และ PK-C5-3.3 ะ การพยากรณ์ระดับน้ําท่ีสถานีปาก 
เกร็ดโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีค่าอัตราการเรียนรู้เท่ากับ 0.05 ในช่วงเวลาเดียวกับกรณีศึกษา 
PK-C5-1.1 ถึง PK-C5-1.3

สถานีสามเสน (SS)
กรณีศึกษา SS-C5-1.1, SS-C5-1.2 และ SS-C5-1.3, กรณีศึกษา SS-C5-2.1, SS-C5-2.2 และ 

SS-C5-2.3, กรณีศึกษา SS-C5-3.1, SS-C5-3.2 และ SS-C5-3.3 ะ การพยากรณ์ระดับน้ําท่ีสถานี 
สามเสนโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้างและช่วงเวลาเดียวกันกับสถานีปากเกร็ด

สถานีป้อมพร ะจุล (FC)
กรณีศึกษา FC-C5-1.1, FC-C5-1.2 และ FC-C5-1.3, กรณีศึกษา FOC5-2.1, FC-C5-2.2 

และ FC-C5-2.3, กรณีศึกษา FC-C5-3.1, FC-C5-3.2 และ FC-C5-3.3 ะ การพยากรณ์ระดับน้ําท่ีสถานี 
ป้อมพระจุลโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้างและช่วงเวลาเดียวกันกับสถานีปากเกร็ด

5.3 กรณีคัดเลือกค่าอัตราการเรียน! (C5)

สถานีสันดอนกรุงเทพ (BT)
กรณีศึกษา BT-C5-1.1, BT-C5-1.2 และ BT-C5-1.3, กรณีศึกษา BT-C5-2.I, BT-C5-2.2 

และ BT-C5-2.3, กรณีศึกษา BT-C5-3.1, BT-C5-3.2 และ BT-C5-3.3 ะ การพยากรณ์ระดับนาท่ี 
สถานีสันดอนกรุงเทพโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมมีโครงสร้างและช่วงเวลาเดียวกันกับสถานี 
ปากเกร็ด
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รายละเอียดของแต่ละกรณีศึกษาแสดงดังตารางที่ 5.11 ผลของการพยากรณ์ค่าระดับนั้าของ 
สถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป ้อมพระจุล และสถาน ีส ันดอนกรุงเทพ โดยพิจารณาผลของ 
อัตราการเรียนรู้ ผลการพยากรณีในแต่ละกรณีถ ูกแสดงในภาคผนวก ก. และทำการสรุปเปรียบเทียบ 
ผลดังตารางที่ 5.11 และรูปที่ 5.49-5.56 พบว่า

1. สำหรับสถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป ้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ  
นั้น อัตราการเรียนรู้ เท่ากับ 0.01 ให้ผลการพยากรณีที่ด ีกว่ากรณีอื่น

2. กรณีอ ัตราการเรียนรู้เท ่ากับ 0.05 พบว่าการคำนวณลู่ออกเนื่องจากอัตราการเรียนรู้ท ี่ 
มากเกินไปจะทำให ้การคำนวณไม่สามารถหาจุดท ี่เหมาะสม (optimum) ของการแก  ้
สมการได ้

- 3. เมื่อเปรียบเทียบค่าผลต่าง (error) พบว่า กรณีอัตราการเรียนรู้เท่ากับ 0.01 มีค่าผลต่าง 
เท่ากับแบบจำลองที่ด ัดเลือกในกรณีตัวแปรเข้า โดยเมื่อเปรียบเทียบค่าผลต่างระหว่าง 
อัตราการเรียนรู้ เท ่าก ับ0.002 พบว่าม ีค ่าความผิดพลาดใกล้เค ียงกันทั้ง4 สถานี

4. เมื่อเปรียบเทียบค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยสัมบูรณ์ (MAD) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่า 
คลาดเคลื่อน (RMSE) พบว่า กรณีค่าอัตราการเรียนรู้เท่ากับ 0.01 ผลการพยากรณ์ที่ 
สถานีปากเกร็ด สถานีสามเสน สถานีป ้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพมีค ่า 

MAD และ RMSE ใกล้เคียงกันคือ 0.02-0.09 ม., 0.02-0.09 ม., 0.06-0.21 ม.และ 0.07- 
0.22 ม. ตามลำดับ ในขณะที่กรณีอัตราการเรียนรู้เท ่ากับ 0.002 มีค่า MAD และ RMSE 
ประมาณ 0.05-0.11 ม., 0.01-0.13 ม., 0 .06-0.27ม.และ 0 .08 -0 .24ม. ตามลำดับ

5. ในส ่วนของเรื่องเวลาในการเรียนรู้ของแบบจำลองพบว่า แบบจำลองที่มีค่าอัตราการ 
เรียนรู้เท่ากับ 0.01 จะใช้เวลาในการเรียนรู้น ้อยกว่าประมาณ 1.3 เท่า

6. จากการทดสอบพบว ่า แบบจำลองที่ม ีอ ัตราการเรียนรู้เท ่าก ับ 0.01 จะให ้ผลการ 
พยากรณ ์ท ี่ด ีท ี่ส ุดท ั้งในช่วงระด ับนั้าส ูง กลาง และตํ่า

หลังจากได้ผลการศึกษาแล้ว นำกรณ ีท ี่ด ีท ี่ส ุดในแต่ละห ัวข้อมาทำการทดสอบอีกครั้งซ ึ่งจะ 
พบว่าแบบจำลองที่ผ่านการคัดเลือกคือ แบบจำลองโครงสร้าง 139-139-9 ค่าโมเมนตัม =  0.8 อัตรา 
การเร ียนรู้=  0.01 สำหรับสถานีปากเกร็ด และแบบจำลองโครงสร้าง 126-126-6 ค่าโมเมนตัม = 0.8 
อัตราการเรียนรู้ =  0.01 สำหรับสถานีสามเสน ป้อมพระจุล และสันดอนกรุงเทพ ซึ่งแสดงผลดังรูป  

ท ี่5 .1 3 -5 .2 0 นั้นเอง



ต า ร า ง ท ี่ 5 .11  ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ก ร ณ ีส ืก ษ า  ก ร ณ ีค ัด เล ือ ก ค ่า อ ัต ร า ก า ร เ ร ีย น ร ู้

ตัวแปรเอัา ตัวแปรออก ค่า อัตรา

ท่ี กรณีลึกษา โครงสร้าง ระดับนา ระดับนาสังเกต ความลึกฝน ระดับนา โมเมนดัม การเรียนรู้

ขอบเขตบน ขอบเขตล่าง สถานี1ใกสัเคียง สถานีฝน พยากรณ์

1 PK-C4-1.1 สูง
2 PK-C4-1.2 139-139-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ สามเสน, ป้อมพระจุล 32022, 32032, 32072 ปากเกร็ด 0.8 0.002

3 PK-C4-1.3 ต่ํา

4 PK-C4-2.1 สูง
5 PK-C4-2.2 139-139-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ สามเสน, ป้อมพระชุล 32022, 32032, 32072 ปากเกร็ด 0.8 0.01

6 PK-C4-2.3 ต่ํา

7 PK-C4-3.1 สูง
8 PK-C4-3.2 139-139-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ สามเสน,ป้อมพระรุล 32022, 32032, 32072 ปากเกร็ด 0.8 0.05
9 PK-C4-3.3 ต่ํา

10 SS-C4-1.1 สูง
11 SS-C4-1.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระชุล 31012,31042 สามเสน 0.8 0.002

12 SS-C4-1.3 ต่ํา

13 SS-C4-2.1 สูง
14 SS-C4-2.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระรุล 31012,31042 สามเสน 0.8 0.01

15 SS-C4-2.3 ต่ํา

16 SS-C4-3.1 สูง
17 SS-C4-3.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, ป้อมพระชุล 31012,31042 สามเสน 0.8 0.05
18 SS-C4-3.3 ต่ํา



ตารางท่ี 5.11 รายละเอียดของกรณีสืกษากรณีคัดเลือกค่าอัตราการเรียนรู้ (ต่อ)
ตัวแปรเข้า ตัวแปรออก ค่า อัตรา

ท่ี กรณีสืกษา โครงสร้าง ระดับฟ้า ระดับนาสังเกต ความลึกฝน ระดับนา โมเมนดัม การเรียนรู้

ขอบเขตบน ขอบเขตล่าง สถานี1ใกสัเคียง สถานีฝน พยากรณ์

19 FC-C4-1.1 สูง
20 FC-C4-1.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันดอนก3งเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระจุล 0.8 0.002

21 FC-C4-1.3 ต่ํา

22 FC-C4-2.1 สูง
23 FC-C4-2.2 120-126-9 ปานกลาง บางไทร สันคอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระจุล 0.8 0.01
24 FC-C4-2.3 ต่ํา

25 FC-C4-3.1 สูง
26 FC-C4-3.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร สันคอนกรุงเทพ ปากเกร็ด, สามเสน 41013,41192 ป้อมพระจุล 0.8 0.05
27 FC-C4-3.3 ต่ํา

28 BT-C4-1.1 สูง
29 BT-C4-1.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 0.8 0.002

30 BT-C4-1.3 ต่ํา ป้อมพระจุล

31 BT-C4-2.1 สูง
32 BT-C4-2.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 0.8 0.01
33 BT-C4-2.3 ต่ํา ป้อมพระจุล

34 BT-C4-3.1 สูง
35 BT-C4-3.2 126-126-9 ปานกลาง บางไทร - ปากเกร็ด, สามเสน, 41013,41192 สันดอนกรุงเทพ 0.8 0.05
36 BT-C4-3.3 ต่ํา ป้อมพระจุล
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พยากรณ์ลวงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนาปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับนาตํ่า)

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 วัน. 3วัน. รวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

ผลต่างสูงสุด (อัตราการเรียนJ-0.01) --- ■--- ผลต่างต่ําลุด (อัตราการเรียน|-0.01)
--- *--- ผลต่างเจลย (อัตราการเรียนJ-0.01) ผลต่างสูงสุด (อัตราการเรียน1=0.002)

ผลต่างต่ําสุด (อัตราการเรียน2=0.002) ■ ■ ■ *■ ■  ผลต่างเฉล่ีย (อัตราการเรียน?=0.002)
รูปท่ี 5.49 ค่าสูงชุด ค่าเฉล่ีย และค่าต่ําสูดของผลต่างระหว่างค่าระดับนาสังเกตและค่าพยากรณ์

โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด
กรณีคัดเลือกอัตราการเรียนรู้
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กรณ ีป ี 2539 (ระ ด ับ น ํ้า ส ูง )

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้'ไปานกลาง)

1ชม. 3ขม. 6ชม. 12 ชม. 1 วัน. 
พยากรณ์ลวงหน้า

2วัน. 3วัน. รวัน. 7วัน

กรณีปี 2536 (ระดับนาตํ่า)

1ชม. 3ชม. 6ชม. 12 ชม. 1วัน. 2วัน. 3วัน. รวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

ผลต่าง < 10 ชม. (อัตราการพียนเ=0.01) ผลต่าง < 10 ชม. (อัตราการพียนรุ้=0.002)

รูปท่ี 5.50 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีคัดเลือกอัตราการเรียนรู้
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พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ่าปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม. 3ชม. 6ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2วัน. 3วัน. รวัน. าวัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

--- •--- ผลต่างสูงชุด (อ้ตราการเรียนJ-0.01) --- ■--- ผลต่างต่ําสุด (อัตราการเรียน!-0.01)
--- *--- ผลต่างเฉลย (อัตราการเรียน!-0.01) ผลต่างสูงสุด (อัตราการเรียน!=0.002)

ผลต่างตำสุด (อัดราการเรียน!=0.002) - - -4- - ผลต่างเฉล่ีย (อัตราการเรียน!=0.002)
ร ูป ท ี่ 5.51 ค ่า ส ูง ส ุด  ค ่า เฉ ล ี่ย  แ ล ะ ค ่า ต ํ่า ส ุด ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ร ะ ด ับ น า ส ัง เก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์

โด ย แ บ บ จ ำ ล อ ง โค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เท ีย ม  ณ. ส ถ า น ีส า ม เส น

ก ร ณ ีค ัด เล ือ ก อ ัต ร า ก า ร เร ีย น ร ู้
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กรณ ีป ี 2539 (ระ ด ับ น ํ่า ส ูง )

1 ชม. 3 ชม. 6ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2วัน. รวัน. รวน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนิ้าปานกลาง)

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 วัน. รวัน. รวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับนิ้าตํ่า)

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 วัน. รวัน. รวัน. /วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

--- •— ผลต่าง<10ชม.(อัตราการเรียน1=0.01) ■ ผลต่าง<10ชม.(อัตราการเรียนรู้=0.002)

รูปท่ี 5.52 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีคัดเลือกอัตราการเรียนรู้
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พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้าปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 วัน. รวัน. รวัน. รวัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

--- •--- ผลต่างสูงชุด (อัตราการเรียนรุ้-0.01) --- ■ --- ผลต่างต่ําสุด (อัตราการเรียน!-0.01)
--- *--- ผลต่างเฉลย (อัตราการเรียนJ-0.01) ผลต่างสูงสุด (อัตราการเรียน2=0.002)

ผลต่างต่ําสุด (อัตราการเรียน1=0.002) ผลต่างเฉล่ีย (อัตราการเรียน!=0.002)
รูปท่ี 5.53 ค่าสูงชุด ค่าเฉล่ีย และค่าต่ําสุดของผลต่างระหว่างค่าระดับนาสังเกตและค่าพยากรณ์

โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระจุล
กรณีดัดเลือกอัตราการเรียนรู้
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กรณ ีป ี 2539 (ระ ด ับ น ํ่า ส ูง )

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้าปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ้าต่ํา)

1 ชม. 3ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1วัน. 2 วัน. รวัน. ธวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

ผลฟาง < 10 ชม. (อัตราการเรียน1=0.01) ผลต่าง < 10 ชม. (อัตราการเรียนรู้=๐.002)

รูปท่ี 5.54 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระจุล กรณีคัดเลือกอัตราการเรียนรู้
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พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนํ้'าปานกลาง)

กรณีปี 2536 (ระดับนํ่าตํ่า)

1 ชม. 3ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1วัน. 2วัน. รวัน. รวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

--- •—  ผลต่างสูงสุด (อัตราการเรียน1=0.01 ) --- ■---ผลต่างต่ําลุด (อัตราการเรียน1=0.01 )
--- *---ผลต่างพ»ล่ีย (อัตราการเรียน1=0.01) ผลต่างสูงสุด (อัตราการเรียน2=0.002)

ผลต่างต่ําลุด (อัตราการเรียน1=0.002) ผลต่างเฉล่ีย (อัตราการเรียน1=0.002)
ร ูป ท ี่ 5.55 ค ่า ส ูง ช ุด  ค ่า เฉ ล ี่ย  แ ล ะ ค ่า ต ํ่า ช ุด ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ร ะ ด ับ น ํ้า ส ัง เก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์

โด ย แ บ บ จ ำ ล อ ง โค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เท ีย ม  ณ. ส ถ า น ีส ัน ด อ น ก ร ูง เท พ

ก ร ณ ีค ัด เล ือ ก อ ัต ร า ก า ร เร ีย น ร ู้
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กรณีปี 2539 (ระดับนาสูง)

100 
85 
70 
55 
40 
25 
10

1 ชม. 3 ชม. 6ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2วัน. 3วัน. รวัน. /วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2536 (ระดับนํ่าตํ่า)100 
85 
70 
55 
40 
25 
10

ผลต่าง < 10 ชม. (อัพราการพีท'น1=0.01) ผลต่าง < 10 ชม. (อัตราการพียนรุ้=0.002)

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1วัน. 2วัน. 3วัน. 5วัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2537 (ระดับนำปานกลาง)

รูปท่ี 5.56 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีคัดเลือกอัตราการเรียนรู้
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ตารางท่ี 5.12 สรุปผลการพยากรณ์ระดับนํ้าโดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาท!ทียม กรณ ี
คัด!ลือกอัตราการเรียนรู้

ผลต่างระหว่างระดับนาสังเกดและระดับนาพยากรณี (D)
สถ1นี ท่ี กรณีศึกษา R2 error MAD RMSE รอยละของผลต่าง

ม. ม. ม. D<10 ชน. 10<D<20 ซม.
1 PK-C5- นถง1.3 0.78-0.92 -0.25 - 0.22 0.05-0.11 0.06-0.07 39.1-87.6 11.9-57.7

ปากเกร็ด 2 PK-C5-2.10ง2.3 0.91-0.99 -0.38 - 0.27 0.02-0.08 0.02-0.09 76.1-98.9 0.1-20.4
3 PK-C5-3.1tÛ3.3 ผลการคำนวณลู่ออก
1 SS-C5- นถึง1.3 0.93-0.99 -0.63 - 0.81 0.01-0.09 0.02-0.13 64.4-99.9 0.1-27.1

สามเสน 2 รร-05-2.1ถึง2.3 0.95-0.99 -0-50 - 0.72 0.02-0.06 0.02-0.09 813-99.9 0.1-15.9
3 SS-C5-3.1sÛ3.3 ผลการคำนวณลู่ออก
1 FC-C5-l.ltÛl3 0.88-0.99 -2.35 - 1.11 0.06-0.18 0.08-0.27 39.9-79.2 18.0-33.7

ป๋อมพระธุล 2 FC-C5-2.10ง2.3 0.92-0.99 -132 - 1.14 0.06-0.21 0.08-0.20 43.6-81.9 15.2-35.5
3 FC-C5-3.10ง3.3 ผลการคำนวณลู่ออก
1 BT-C5-1.1 ถง1.3 0.91-0.98 -0.96 - 1.19 0.08-0.19 0.11-0.24 33.9-70.8 22.5-33.7

สันดอน 
ก̂ งเทพ

2 BT-C5-2.1£FS2.3 0.93-0.99 -0.99 - 1.11 0.07-0.19 0.10-0.22 28.4-77.9 17.9-32.4
3 BT-C5-3.1t)43.3 ' ผลการคำนวณลู่ออก

5.4 ผลการพยากรณ์ในช่วงการทดสอบแบบจำลองโดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม

สำหรับการทดสอบแบบจำลองนั้นจะทำการพยากรณ์ระดับนำโดยแบบจำลองโครงข่ายใย 
ประสาท!ทียมในปี พ.ศ. 2542, 2535 และ พ.ศ. 2534 ซึ่ง!ปีนข้อมูลท่ีแบบจำลองโครงข่ายใย 
ประสาทเทียมไมไคยเรียนรู้มาก่อน!ทื่อจะทดสอบว่าเมื่อนำแบบจำลองไปใช้ในสถานการณ์จริงจะ 
ให้ผลการทดสอบอย่างไร โดยข้อมูลในปี พ.ศ. 2542 เป็นตัวแทนของระดับนั้าสูง ข้อมูลในปี พ.ศ. 
2535 เป็นตัวแทนของระดับนำปานกลาง และข้อมูลในปี พ.ศ. 2534 เป็นตัวแทนของระดับนำตํ๋า

หลังจากการทดสอบในหัวข้อ 5.1-5.5 ทำให้สามารถคัดเลือกชุดตัวแปรเข้า ตัวแปรออก 
ตัวแปรช่อน โครงสร้างและตัวแปรที่เหมาะสม คือ แบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียมที่มี 
โครงสร้าง 139-139-9 สำหรับสถานีปากเกร็ด และ 126-126-9 สำหรับสถานีสามเสน สถานี 
ป้อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ ค่าโมเมนตัมเท่าคับ 0.8 และอัตราการเรียนรู้!ท่าคับ 0.01 
โดยผลของการพยากรณ์ค่าระดับนำล่วงหน้า 1, 3, 6, 12, 24 ชม. และ 2, 3, 5, 7 วัน ของทัง 4 สถานี 
ถูกแสดงในภาคผนวก ข. และทำการสรุปเปรียบเทียบผลตังตารางท่ี 5.13 และรูปที่ 5.57 - 5.72
พบวา
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1., เน่ือเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ในแต่ละช่วงระดับทั้าสูง ปานกลาง และต่ํา ของทั้ง 4 
สถานี พบว่า
- ผลการพยากรณ์ท่ีสถานีปากเกร็ด

ช่วงระดับทั้าสูง ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 10 ซม. = 65.1-79.3
ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 20 ชม. = 90.4-97.2 

ช่วงระดับนาปานกลาง ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 10 ชม. = 41.2-57.5
ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 20 ชม. = 74.5-84.5 

ช่วงระดับนาตํ่า ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 10 ชม. = 43.1-60.4
ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 20 ชม. = 76.4-90.0 

ในช่วงระดับนาสูงให้ผลการพยากรณ์ที่ดีกว่าช่วงอื่นโดยพบว่าผลต่างระหว่างค่า 
สังเกตและค่าพยากรณ์ท้ังหมดคิดเป็นร้อยละ 65.1-79.3 ท่ีน้อยกว่า 10 ชม. และคิดเป็น 
ร้อยละ 90.4-97.2 ท่ีน้อยกว่า 20 ชม. สาเหตุที่ทำให้ช่วงนี้ดีกว่าช่วงอื่นเพราะในช่วง 
ระดับน้ําสูง ค่าเฉล่ียของระดับนาจะมีค่าสูงแต่ค่าเรนจ์ทั้าหรือการผันแปรของระดับทั้า 
จะมีค่าต๋ํา ทำให้แบบจำลองเรียนรู้และพยากรณ์ในช่วงข้อมูลที่แคบกว่าช่วงอื่น แต่ 
สำหรับช่วงระดับนาปานกลางและตํ่าให้ผลที่ใกล้เคียงกันเนื่องจากลักษณะการผันแปร 
ของระดับท้ัาใกล้เคียงกัน
- ผลการพยากรณ์ท่ีสถานีสามเสน

ช่วงระดับทั้าสูง ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 10 ซม. = 56.0-68.8
ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ชม. = 84.8-93.1 

ช่วงระดับน้ําปานกลาง ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10 ชม. = 32.3-46.1
ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 20 ซม. = 63.7-75.6 

ช่วงระดับนํ้าตํ่า ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10 ชม. = 38.0-51.3
ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 20 ชม. = 67.9-84.4 

ในช่วงระดับทั้าสูงให้ผลการพยากรณ์ที่ด ีกว่าช่วงอื่นเพราะเรนจ์ทั้าหรือการ 
ผันแปรของระดับท้ัาจะมีค่าต่ํากว่า ทำให้แบบจำลองเรียนรู้และพยากรณ์ในช่วงข้อมูล 
ที่แคบกว่าช่วงอื่น แต่สำหรับช่วงระดับนํ้าปานกลางและตํ่าให้ผลที่ใกล้เคียงกัน 
เน่ืองจากลักษณะการผันแปรของระดับนาใกล้เคียงกัน
- ผลการพยากรณ์ท่ีสถานีปอมพระจุล

ช่วงระดับทั้าสูง ' ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 10 ซม. = 35.6-51.2
ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 20 ชม. = 64.0-82.0 

ช่วงระดับน้ําปานกลาง ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 10 ซม. = 20.7-26.9
ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 20 ชม. = 39.3-49.2
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ช่วงระดับนำตํ่า ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10 ซม. = 22.7-29.3
ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ซม. = 45.3-55.1 

ในช่วงระดับนั้าสุงให้ผลการพยากรณ์ที่ดีกว่าช่วงอื่น แต่สำหรับช่วงระดับนา 
ปานกลางและตํ่าให้ผลที่ใกล้เคียงกันเนื่องจากลักษณะการผันแปรของระดับนั้า 
ใกล้เคียงกัน ซ่ึงคล้ายคลึงกับผลจากสถานีอ่ืน 
- ผลการพยากรณ์ที่สถานีสันคอนกรุงเทพ

ช่วงระดับนั้าสุง ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10 ซม. = 28.7-35.2
ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ชม. = 53.1-64.0 

ช่วงระดับน้ําปานกลาง ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10 ซม. = 18.7-24.5
ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ซม. = 38.1-47.7 

ช่วงระดับนำต่ํา ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10 ซม. = 23.9-40.0
ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ซม. = 46.4-68.5 

ในช่วงระดับน,าสูงให้ผลการพยากรณ์ที่ใกล้เคียงกับช่วงอื่น เนื่องมาจากการ 
ผันแปรของระดับนั้าทั้ง 3 ช่วงไม่แตกต่างกันมากนัก ซึ่งแตกต่างกับผลจากสถานีอ่ืน

2. เม่ือเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ของทัง 4 สถานี พบว่า ค่าความผิดพลาดของการ 
พยากรณ์แปรผันตามเรนจ์นำหรือช่วงของการผันแปรของนํ้า หากเรนจ์ท้ัามีค่าน้อยกว่า 
จะทำให้ช่วงของข้อมูลที่แบบจำลองเรียนรู้มีค่าแคบกว่า ทำให้ผลการพยากรณ์มีความ 
ผิดพลาดน้อยกว่า

3. เม่ือเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ของทัง 4 สถานีในช่วงการทดสอบและการเรียนรู้ พบ 
ว่า ผลการพยากรณ์ในช่วงการเรียนรู้มีความผิดพลาดน้อยกว่าในช่วงทดสอบ

4. ผลการพยากรณ์จะมีความถูกต้องลดลงเมื่อระยะเวลาพยากรณ์นานขึ้น แต่เม่ือระยะ 
เวลาพยากรณ์เป็นจำนวนเท่าของวันจะให้ผลท่ีดีกว่าช่วงอ่ืน เช่น พยากรณ์ล่วงหน้า 1 
ชม. ดีกว่า 6 ชม. แต่ พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน. ดีกว่า 12 ชม. และพยากรณ์ล่วงหน้า 1 
วัน. ดีกว่า 6 วัน. เป็นต้น

5. ผลการพยากรณ ์โดยแบบจำลองโครงข ่ายใยประสาทเท ียมให ้ผลท ี่ม ีความ 
ผิดพลาดมากท่ีเรนจ์น้ําสูงสุดช่วงน้ําเกิด และเรนจ์น้ําต่ําสุดช่วงน้ําตาย เน่ืองจากแบบ 
จำลองเรียนรู้ช่วงการเปลี่ยนแปลงนั้นไต้ไม่ดีพอ ซึ่งจะเกิดข้ึนประมาณ 1-2 วัน หลัง 
จากนั้นแบบจำลองจะปรับตัวให้เข้ากับพฤติกรรมดังแสดงในรูปที่ 5.73



(Tt) c-LMara 
(Tt) C-Liaan 

(*rt) c-LMara
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พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2535 (ระดับนํ้าปานกลาง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

1.40 
1.00 
0.60 
0.20 
-0.20 
-0.60 
-1.00

1ชม. 3ชม. 6ชม. 12 ชม. 1วัน. 2วัน. รวัน. รวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

—•— ผลต่างสูงสุด —■—ผลต่างต่ําสุด —*—ผลต่างเฉล่ีย

รูปท่ี 5.57 ผลต่างระหว่างค่าระดับนาสังเกตและค่าพยากรณ์โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

กรณีปี 2534 (ระดับนำตํ่า)
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กรณ ีป ี 2 5 42  (ระด ับ น ํ้าส ูง )

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2535 (ระดับนํ้าปานกลาง)

1ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12ชม. 24ชม. 2วัน 3วัน 5วัน 7 วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2534 (ระดับนํ้าตํ่า)

1ชม. 3ขม. 6ชม. 12 ขม. 24ชม. 2 วัน 3 วัน 5วัน 7 วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

□  o< ผลต่าง<10ชม. ร 10<ผลต่าง<20ขม. B 20 < ผลต่าง< 30 ชม.
0 30 < ผลต่าง < 40 ชม. □  40 < ผลต่าง < 50 ชม. ■  ผลต่าง > 50 ชม.___________________________ ___________________________

รูปท่ี 5.58 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
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พยากรณ์ลวงหน้า 1 ซม.

7 ต.ค. 42 8 ต.ค. 42 9 ต.ค. 42 10 ต.ค. 42 11 ต.ค. 42 12 ด.ค. 42

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

7 ต.ค. 42 8 ต.ค. 42 9 ต.ค. 42 10 ด.ค. 42 11 ต.ค. 42 12 ต.ค. 42

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

7 ต.ค. 42 8 ต.ค. 42 9 ต.ค. 42 10 ต.ค. 42 11 ต.ค. 42 12 ต.ค. 42

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.
2.0
1.0
0.0
-1.0
7ด.ค.42 8 ต.ค.42 9 ต.ค.42 10ด.ค.42 11 ด.ค.42 12ต.ค.42

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน.

8ต.ค.42 9 ต.ค.42 10ต.ค.42 11 ต.ค.42 12ต.ค.42 13ต.ค.42

รูปที่ 5.59 ระดับนาสังเกตและร่ะดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง 
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับนาสูง)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

9ต.ค.42 10ต.ค.42 11ต.ค.42 12ต.ค.42 13ต.ค.42 14ต.ค.42

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน.

10ต.ค.42 11 ต.ค.42 12ต.ค.42 13ต.ค.42 14ต.ค.42 15ต.ค.42

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน.

12ต.ค.42 13ต.ค.42 14ต.ค.42 15ด,ค.42 16ด.ค.42 17ต.ค.42

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.

14ต.ค.42 15ต.ค.42 16ต.ค.42 17ต.ค.42 18ต.ค.42 19ต.ค.42

รูปที่ 5.59 ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับน้าสูง) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําดังเกต (ม., รทก.)

!
พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

รูปท่ี 5.60 เปรียบเทียบระหว่างระดับนํไสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอ
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในป ีพ.ศ. 2542 (กรณรีะดบันาสงู)
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พยากรณ์’ล่วงหน้า 3 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 7 ว ัน

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
- ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

รูปที่ 5.60 เปรียบเทียบระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอ 
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง 
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับนํ๋าสูง) (ต่อ)



(Tt) frlMBfl 
(•«) M.MBM 

{'ท) N.M8M
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พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2535 (ระดับใทปานกลาง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2534 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2  ว ัน . 3ว ัน. รว ัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

— • — ผลต ่างส ูงส ูด — ■ — ผลต่างต ํ่าต ุด — * — ผลต่างเฉล ี่ย

รูปท่ี 5.61 ผลต่างระหว่างค่าระดับ■ นาสังเกตและค่าพยากรณ์โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
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กรณีปี 2542 (ระด ับน ํ้าส ูง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณ ีป ี 2535 (ระด ับน ํ้า ปานกลาง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีป ี 2534 (ระด ับน ํ้าต ํ่า)

พยากรณ์ล่วงหน้า

□  o < ผลต ่าง< 1 0  ซม. H  10 < ผลต ่าง< 2 0  ซน. B  20 < ผลต่าง< 3 0  รน.

0  30 < ผลต่าง < 40 ซม. □  40 <  ผลต่าง < 50 ซน. ■  ผลต่าง > 50 ซน.

รูปท่ี 5.62 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

7 ต .ค .42 8 ต .ค .42 9 ต .ค .42 1 0 ต .ค .42 11 ต .ค .42 1 2 ต .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 3 ชม.

7 ด .ค .42 8 ต .ค .42 9 ต .ค .42 1 0 ต .ค .42 11 ต .ค .42  1 2 ต .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน้า 6 ชม.

7 ด .ค .42 8 ต .ค .42 9 ด .ค .42 1 0 ต .ค .42 11 ด .ค .42 1 2 ต .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 12 ซม.

7 ต .ค .42 8 ต .ค .42 9 ต .ค .42 1 0 ด .ค .42 11 ต .ค .42  1 2 ด .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 1 วัน.

8 ต .ค .42 9 ต .ค .42 1 0 ด .ค .42 1 1 ด .ค .42 1 2 ด .ค .42 1 3 ต .ค .42

รูปที่ 5.63 ระดับนาสังเกตและระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง 
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับนาสูง)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 3 วัน.

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 5 วัน.

1 2 ด .ค .42 1 3 ต .ค .42 1 4 ต .ค .42 1 5 ต .ค .42 1 6 ต .ค .42 1 7 ด .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 7 วัน.

1 4 ต.ค . 42 1 5 ต.ค . 42 1 6 ต .ค .42 1 7 ต .ค .42 1 8 ต .ค .42 1 9 ต .ค .42

รูปที่ 5.63 ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยใครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง 
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับนาสูง) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ขม. พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 1 ว ัน พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 2 ว ัน

รูปที่ 5.64 เปรียบเทียบระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง

โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง 
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับน้าสูง)
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)
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พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 7 วัน

-0.5 0.5 1.5 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปที่ 5.64 เปรียบเทียบระหว่างระดับนํ๋าสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง 
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง 
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับนาสูง) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2535 (ระดับนํ้าปานกลาง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2534 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 วัน. รวัน. ธวัน. 7วัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

ผลต่างส ูงส ุด — ■ — ผลต ่างด ํ่าล ุด — * — ผลต่างเฉลี่ย

รูปท่ี 5.65 ผลต่างระหว่างค่าระดับนาสังเกตและค่าพยากรณ์โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระจุล กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
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กรณีปี 2542 (ระดับนํ้าสูง)

พยากรณ์ล่างหน้า

กรณ ีป ี 2535 (ระด ับน ํ้าปานกลาง)
100 

80 - 

60 - 

40 - 

20 - 

0 -

y j

1 1

1

1

1

1 1

ü

1 1

1 ชม- 3 ขม. 6 ชม. 12 ชม. 2 4 ชม. 2  วัน 3  วัน 5 วัน 7 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า

1๓
80

60

40

20
0

B 20 < ผลต่าง< 30 รม. 
■  ผลต่าง > 50 ชม.

□  o < ผลต่าง < 10 ชม. 
0 30 < ผลต่าง < 40 ชม.

H 10 < ผลต่าง < 20 ชม. 
□  40 < ผลต่าง < 50 ชม.

กรณีป ี 2534 (ระด ับน ํ้าต ํ่า)

1 ชม. 3 ขม. 6 ชม. 1 2 ชม. 2 4 ชม. 2 'โ'น 3 วัน 5 วัน 7 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า

ที 5.66 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระจุล กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

7 ต .ค .42 8 ต .ค .42 9 ต .ค .42 1 0 ต .ค .42 11 ต .ค .42 1 2 ต .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 3 ซม.

7 ด .ค .42 8 ต .ค .42 9 ต .ค .42 1 0 ต .ค .42 11 ต .ค .42  1 2 ต .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 6 ชม,

7 ด .ค .42 8 ต .ค .42 9 ด .ค .42 1 0 ต .ค .42 11 ต .ค .42 1 2 ต .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 12 ซม.

7 ต .ค. 42 8 ต .ค. 42 9 ด .ค .42 1 0 ต .ค .42 11 ต .ค .42  1 2 ต .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 1 วัน.

8 ด .ค .42 9 ต .ค .42 1 0 ต .ค .42 11 ต .ค .42 1 2 ต .ค .42 1 3 ด .ด .42

รูปที่ 5.67 ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระจุล กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง 
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับนาสูง)
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3.02.0 1.0 0.0 
-1.0 -2.0 
-3 .0  
-4 .0

9 ด .ค .42 1 0 ต .ค .42 11 ด .ค .42 1 2 ด .ค .42 1 3 ต .ค .42 1 4 ต .ค .42

3.02.0 1.0 0.0 -1.0 
-2.0 
-3 .0  
-4 .0

1 0 ด .ค .42 11 ต .ค .42 1 2 ต .ค .42 1 3 ด .ค .42 1 4 ต .ค .42 1 5 ต .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน้า 3 วัน.

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

พยากรณ ์ล ่วงหน้า 5 วัน.

12 ต.ค. 42 13 ด.ค. 42 14 ด.ค. 42 15 ต.ค. 42 16 ต.ค. 42 17 ต.ด. 42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 7 วัน.

14 ด .ค. 42 1 5 ต .ค .42 1 6 ด .ค .42 1 7 ด .ค .42 1 8 ด .ค .42 19 ต .ค. 42

รูปที่ 5.67 ระดับนาสังเกตและระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย

ใยประสาทเทียม ณ. สถานีป๋อมพระจุล กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง 
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับน้าสูง) (ต่อ)
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พยากรณ์ลวงหน้า 1 ชม.

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 6 ซม.
3.0 -เ
2.0 - • %*เณ์
1.0 -
0.0 - *
-1.0 -
-2.0 -

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 1 ว ัน

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 12 ชม.

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 2 ว ัน

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี 5.68 เปรียบเทียบระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปอมพระจุล กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับน้าสูง)
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พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 3 ว ัน

2.0 -
1.0 - *

0.0 -
-1.0 - ป ี* * ! ’
-2.0 -r~------ 1--------- 1--------- 1--------- 1---------

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 5 ว ัน

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ ์ล ่วงหน้า 7 ว ัน

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี 5.68 เปรียบเทียบระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีป๋อมพระจุล กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ,ศ. 2542 (กรณีระดับนาสูง) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2535 (ระดับนาปานกลาง)

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2534 (ระดับนํ้าตํ่า)

1 ชม. 3  ชม. 6 ชม. 12 ชม. 1 วัน. 2 ว ัน . 3ว ัน . รว ัน. /ว ัน
พยากรณ์ล่วงหน้า

— •—  ผลต่างสูงร5ด — ■ —  ผลต่างตํ่าลุด — * —  ผลต่างเฉลี่ย

รูปท่ี 5.69 ผลต่างระหว่างค่าระดับนาสังเกตและค่าพยากรณ์โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
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กรณีป ี 2542 (ระด ับน ํ้าส ูง)

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 2 4 ชม. 2 วัน 3 วัน 5  วัน 7 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2535 (ระด ับน ํ้าปานกลาง)
1๓ 
80  

๓ 
40 

20 
0

1 1 1 1 S i i  1

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 24 ขม. 2 วัน 3 วัน 5  วัน 7 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า

กรณีปี 2534 (ระด ับน ํ้าต ํ่า)

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 24 ชม. 2 วัน 3 วัน 5  วัน 7 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า

□  o < ผลต่าง < 1 0  ชม. E310 < ผลต่าง < 20 ชม. Q  20 < ผลต่าง< 30 ชม.

0  30 < ผลต่าง < 40 ชม. □  40 < ผลต่าง <  50 ชม. H  ผลต่าง > 50 ขม.

รูปที 5.70 ร้อยละของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ โดยแบบจำลองโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ขม.

7 ด .ค. 42 8 ต.ค. 42 9 ต .ค .42 1 0 ด .ค .42 11 ด.ค. 42 12 ด.ค. 42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 3 ซม.

7 ต .ค .42 8 ต .ค .42 9 ด .ค .42 1 0 ต .ค .42 11 ด .ค .42 1 2 ต .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 6 ซม.

7 ด .ค .42 8 ด .ค .42 9 ด .ค .42 1 0 ต .ค .42 11 ต .ค .42 1 2 ต .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน้า 1 2 ซม.

7 ต.ค. 42 8 ด .ค. 42 9 ต .ค. 42 10 ต.ค. 42 11 ต .ค. 42 12 ค.ค. 42

8 ต .ค .42 9 ต .ค .42 1 0 ด .ค .42 1 1 ต .ค .42 1 2 ด .ค .42 1 3 ต .ค .42

รูปท่ี 5.71 ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง 
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับนาสูง)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

9 ต .ค .42 1 0 ต .ค .42 11 ต .ค .42 1 2 ต .ค .42 1 3 ต .ค .42 1 4 ต .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 3 วัน.

1 0 ต .ค .42 1 1 ต .ค .42 1 2 ต .ค .42 1 3 ต .ค .42 1 4 ด .ค .42 1 5 ด .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน้า 5 วัน.
3.0
2.0 1.0 0.0 -1.0 -2.0 

-3.0 
-4.0

1 2 ต .ด .42 1 3 ต .ค .42 1 4 ต .ค .42 1 5 ด .ค .42 1 6 ต .ค .42 1 7 ต .ค .42

พยากรณ ์ล ่วงหน ้า 7 วัน.

1 4 ด .ค .42 1 5 ต .ค .42 1 6 ต.ค . 42 1 7 ต .ค .42 1 8 ด .ค .42 1 9 ต .ค .42

รูปท่ี 5.71 ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง 
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับน้าสูง) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม. พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

-2 .0  -1 .0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระด้บนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

-2 .0 -1 .0 0 .0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

-2 .0 -1 .0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-2 .0 -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-2.0 -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี 5.72 เปรียบเทียบระหว่างระดับนำสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง 
ในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับน้าสูง)
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พยากรณ์ลวงหน้า 3 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

พยากรณ ์ล ่วงหน้า 7 ว ัน

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม.. รทก.)

ร ูปท ี่ 5 .72 เปร ียบ เท ียบระหว ่างระด ับนาส ังเกตและระด ับนาพยากรณ ์ล ่วงหน ้า โดยแบบจำลอง  

โครงข ่ายใยประสาทเท ียม  ณ. สถาน ีส ันดอนกร ุงเทพ  กรณ ีช ่วงทดสอบแบบจำลอง  

ใน ป ี พ .ศ. 2542 (กรณ ีระด ับ นาส ูง ) (ต ่อ )
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ตารางท่ี 5.13 สรุปผลการพยากรณ์ระดับน้ําโดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม

ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ด ับ น ํ้า ส ัง เก ต แ ล ะ ร ะ ด ับ น ํ้าพ ย า ก ร ณ ์ (D )

ส ถ าน ี ท ี่ ก ร ณ ีศ ึก ษ า R2 error MAD RMSE ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ผ ล ต ่าง

ม. ม. ม. D<10 ชม. 10<D<20 ชม.

1 ระด ับน ำส ูง 0.92-0.95 -0.69 - 0.59 0.07-0.09 0.09-0.11 65.1-79.3 17.9-26.9
ป าก เก ร ็ด 2 ระด ับ น าป าน กลาง 0.67-0.84 -0.68 - 0.85 0.11-0.15 0.14-0.18 41.2-57.5 27.1-33.3

3 ระด ับน ํ้าต ํ่า 0.73-0.86 -0.46 - 0.73 0.10-0.14 0.12-0.17 43.1-60.4 28.0-33.7

1 ระด ับ น ํ้าถ ูง 0.90-0.94 -1.09 - 0.97 0.09-0.11 0.12-0.15 56.0-66.8 26.3-30.5

ส าม เส น 2 ระด ับ น าป าน กลาง 0.76-0.84 -0.57 - 0.74 0.13-0.17 0.17-0.20 32.3-46.1 28.0-31.5

3 ระด ับ น ํ่าต ํ่า 0.77-0.86 -0.61 - 0.59 0.12-0.16 0.15-0.20 38.0-51.3 29.1-34.9

1 ระด ับน ํ้าส ูง 0.89-0.93 -1.00 - 2.12 0.14-0.18 0.20-0.25 35.6-51.2 27.1-31.2

ป ๋อ ม พ ร ะ จ ุล 2 ระด ับ น ำป าน กลาง 0.73-0.81 -1.84 - 1.52 0.26-0.33 0.34-0.42 20.7-26.9 18.7-23.5

3 ระด ับนำฅ ํ่า 0.79-0.86 -1.86 - 1.15 0.22-0.29 0.29-0.36 22.7-29.3 20.1-25.6

ส ัน ด อ น
1 ระด ับน ํ้าส ูง

V
0.89-0.92 -0.99 - 0.99 0.19-0.20 0.24-0.27 28.7-35.2 24.0-29.9

ก ร ุง เท พ
2 ระด ับ น ำป าน กลาง

V ,
0.73-0.83 -2.10 - 1.63 0.26-0.34 0.36-0.43 18.7-24.5 17.7-24.3

3 ระดับนำตำ 0.89-0.95 -1.31 - 0.85 0.17-0.25 0.19-0.28 23.9-40.0 22.3-33.9

ระดับนา (ม.)

รูปท่ี 5.73 ผลต่างจากแบบจำลองในช่วงเรนจ์น้ําสูงสุดช่วงน้ําเกิด และเรนจ์น้ําต่ําสุดช่วงน้ําตาย
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5.5 ผลการพยากรณ ์!นช ่วงการทดสอบแบบจำลองโดยแบบจำลองส ิาร ์โมน ิก

สำหรับการพยากรณ์ระดับนาโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก จะทำการพยากรณ์ระดับน้ําใน 
เหตุการณ์เดียวกับหัวข้อ 5.6 เพ่ือทำการเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ระหว่าง 2 แบบจำลอง

ผลของการพยากรณ์ค่าระดับนํ้าล่วงหน้าของสถานีปากเกร็ด สถานีสาม(สน สถานี 
ป๋อมพระจุล และสถานีสันดอนกรุงเทพ ทำการสรุปเปรียบเทียบผลดังตารางท่ี 5.14 และรูปท่ี 5.74 - 
5.77 พบว่า

1. เม่ือเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ในแต่ละช่วงระดับท้ัาสูง ปานกลาง และต่ํา ของท้ัง 4
สถานี พบว่า
- ผลการพยากรณ์ท่ีสถานีปากเกร็ด

ช่วงระดับนาสูง ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10 ชม. = 71.1
ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ซม. = 80.4 

ช่วงระดับนาปานกลาง ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10ชม. = 63.5
ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ซม. = 74.7 

ช่วงระดับน้ําต่ํา ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10 ชม. = 70.8
ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ชม. = 86.7

- ผลการพยากรณ์ท่ีสถานีสามเสน
ช่วงระดับนาสูง ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10ชม. = 67.1

ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ซม. = 79.5 
ช่วงระดับท้ัาปานกลาง ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10ชม. = 64.3

ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ชม. = 73.3 
ช่วงระดับน้ําต่ํา ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10 ซม. = 68.1

ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ชม. = 83.1
- ผลการพยากรณ์ท่ีสถานีป๋อมพระจุล

ช่วงระดับนาสูง ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10 ชม. = 62.9
ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ซม. = 71.7 

ช่วงระดับนาปานกลาง ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10 ชม. = 58.1
ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ซม. = 66.2 

ช่วงระดับน้ําต่ํา ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10 ชม. = 58.3
ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 20 ชม. = 68.9

- ผลการพยากรณ์ท่ีสถานีสันดอนกรุงเทพ
ช่วงระดับนาสูง ร้อยละของผลต่างท่ีน้อยกว่า 10ซม. = 60
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ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 20 ซม. = 70.1 
ช่วงระดับนำปานกลาง ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 10ชม. = 60.1

ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 20 ชม. = 69.2 
ช่วงระดับนำตํ่า ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 10ชม. = 58.6

ร้อยละของผลต่างที่น้อยกว่า 20 ชม. = 66.5 
จากการเปรียบเทียบในช่วงระดับนำสูง กลาง และตํ่า พบว่าผลการพยากรณ์โดยแบบ 
จำลองฮาร์โมนิกให้ผลการพยากรณ์ท ี่ใกล้เคียงกันเนื่องจากในการคำนวณทำการ 
วิเคราะห์ค่าฮาร้โมนิกจากข้อมูลย้อนหลังในช่วงเวลาเดียวกัน ผลการพยากรณ์จะ 
คล้ายคลึงกับข้อมูลในช่วงวิเคราะห์

2. เมื่อเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ของทั้ง 4 สถานี พบว่า ค่าความผิดพลาดของกฺาร 
พยากรณ์แปรผันตามเรนจ์นำหรือช่วงของการผันแปรของนำ หากเรนจ์ทั้ามีค่าน้อยกว่า 
จะทำให้ช่วงของข้อมูลที่แบบจำลองเรียนร้มีค่าแคบกว่า ทำให้ผลการพยากรณ์มีความ 
ผิดพลาดน้อยกว่าซึ่งคล้ายคลึงกับผลจากแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม

ตารางที่ 5.14 สรุปผลการพยากรณ์ระดับทั้าโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก

ผลด่างระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพขากรณี (D)

สถ1นี ที่ กรณีศึกษา R2 error MAD RMSE ร้อยละของผลด่าง

ม. ม. ม. D<10 ซม. 1(KD<20 ชม.

1 ระดับนาลุเง 0.78 -0.88 - 0.88 0.31 0.38 58.33 10.56

ปากเกร็ด 2 ระดับนํ้าปานกลาง 0.70 -1.41 - 0.93 0.34 0.41 58.06 8.06

3 ระดับนาต่ํไ 0.75 -0.76 - 1.87 0.30 0.37 62.92 8.75

1 ระดับนำลุ[ง 0.70 -0.42 - 0.48 0.14 0.17 70.83 15.97

สามเสน 2 ระดับนาปานกลาง 0.59 -0.90 - 0.78 0.22 0.28 63.47 11.25

3 ระดับน้ําต่ํา 0.52 -0.73 - 0.79 0.20 0.25 71.11 9.31

1 ระดับนาถู[ง 0.75 -0.46 - 0.63 0.17 0.21 68.06 15.00

ปึอมพระชุล 2 ระดับนาปานกลาง 0.64 -0.91 - 1.07 0.24 0.30 64.31 9.03

3 ระดับนาต่ํา 0.64 -0.82 - 0.77 0.21 0.26 67.08 12.36

สันดอน
1 ระดับนำลุ[ง

V
0.75 -1.08 - 0.97 0.37 0.45 58.61 7.92

ก^งเทพ
2 ระดับนำปานกลาง

V •
0.75 -1.03 - 0.94 0.33 0.41 60.14 9.17

3 ระตํบน่าตำ 0.79 -0.78 - 0.97 0.28 0.34 60.00 10.97



ผลต่างระหว่างระดับน้ําสังเกตและระดับนาพยากรณ์โดยแบบจำลองฮาร์โมนิก
ณ.สถานีปากเกร็ด ปี 1999 (2542)

mean max min MAD RMSE 2R
ผลต่าง(ชม.) 0.00 0.79 -0.73 0.20 0.25 0.52

ช่วงของผลต่าง (R., ชม.) R. <10 10 < R. < 20 20 < R. < 30 30 < R. < 40 40 < R. < 50 R. >50
ร้อยละของผลต่าง 71.11 9.31 7.50 4.72 2.64 4.72

รูปท่ี 5.74 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก ณ. สถานีปากเกร็ด ในปี 1999 (2542)



ผลต่างระหว่างระดับน้ําสังเกตและระดับน้ําพยากรณ์โดยแบบจำลองฮาร์โมนิก
ณ.สถานีสามเสน ปี 1999(2542)

mean max min MAD RMSE 2R
ผลต่าง(ชม.) 0.00 0.77 -0.82 0.21 0.26 0.64

ช่วง•นองผลต่าง (R., ชม.) R.< 10 10 <R. <20 20 < R. < 30 30< R. <40 40 < R. < 50 R. >50
ร้อยละของผลต่าง 67.08 12.36 8.89 4.03 3.33 4.31

2 7 ก . ย . 42 2 ต.ค.42 7 ต.ค.42 12ต.ค.42 17ต.ค.42 2 2 ต.ค.42 2 7 ต.ค.42 1 พ.ย.42 6 พ.ย.42

รูปท่ี 5.75 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก ณ. สถานีสามเสน ในปี 1999 (2542) VOÔO



ผลต่างระหว่างระดับน้ําสังเกตและระดับน้ําพยากรณ์โดยแบบจำลองฮาร์โมนิก
ณ.สถานีป้อมพระจุล ปี 1999(2542)

mean max min MAD RMSE R2
ผลต่าง(ชม.) 0.00 1.87 -0.76 0.30 0.37 0.75

ช่วงของผลต่าง (R., ชม.) R.< 10 10 <R. <20 20 < R. < 30 30 < R. < 40 40 < R. < 50 R. >50
ร้อยละของผลต่าง 62.92 8.75 6.11 7.50 6.67 8.06

2 7 ก.ย.42 2 ค.ค.42 7 ต.ค.42 12ต.ค.42 17ต.ค.42 22 ต.ค.42 27 ต.ค.42 1พ.ย.42 6 พ.ย.42

รูปท่ี 5.76 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก ณ. สถานีป้อมพระจุล ในปี 1999 (2542) VO'•JD



ผลต่างระหว่างระดับนํ่าสังเกตและระดับนาพยากรณ์โดยแบบจำลองฮาร์โมนิก

รูปท่ี 5.77 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ ในปี 1999 (2542)

ช่วงของผลต่าง (R., ชม.) R. < 10 10 <R. <20 20 <R. <30 30 < R. < 40 40 < R. < 50 R. >50
ร้อยละของผลต่าง 60.00 10.97 9.17 5.56 5.97 8.33

ณ.สถานีสันดอนกรุงเทพ ปี 1999(2542)
mean max min MAD RMSE 2R

ผลต่าง(ซม.) 0.00 0.97 -0.78 0.28 0.34 0.79
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5.6 เปรียบเทียบผลการพยากรณ์โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียมและแบบจำลอง!ทร์โมนิก

เมื่อทำการเปรียบเทียบผลการพยากรณ์โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาท(ทียมน ละน บ  y  

จำลองฮาร์โมนิกพบว่า

1. สถานีปากเกร็ดและสถานีสามเสน ผลการพยากรณ์ทัง 2 แบบจำลองให้ค่าที่ใกล้เคียง 
กันในช่วงผลต่างน้อยกว่า 10 ชม. แต่ในช่วงผลต่างน้อยกว่า 20 ชม. แบบจำลอง 
โครงข่ายใยประสาทเทียมจะให้ผลดีกว่าประมาณ 10 %

2. สถาน ีป ็อมพระจุลและสถาน ีส ันดอนกรุงเทพ ผลการพยากรณ์โดยแบบจำลอง 
ฮาร้โมนิกให้ผลดีกว่าแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียมประมาณ 10-25 %

3. แบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเท ียมจะให ้ผลการพยากรณ ์ท ี่ด ีกว ่าแบบจำลอง 
ฮารํไมนิกเล็กน้อยสำหรับสถานีปากเกร็ดและสามเสนซึ่งได้รับอิทธิพลจากน้าหลาก 
ทางด้านเหนือเป็นหลัก รวมถึงอิทธิพลของการผันแปรของระดับนำทะเลและฝนที่ตก 
ในพืนที่ แต่แบบจำลองฮาร้โมนิกจะให้ผลการพยากรณ์ที่ดีกว่าสำหรับสถานีป๋อมพระ- 
จุณเละสันดอนกรุงเทพซึ่งอิทธิพลหลักคือการผันแปรของระดับนาทะเล

โดยสามารถสรุปและแสดงดังตารางที่ 5.15

ตารางที่ 5.15 ผลเปรียบเทียบระหว่างแบบจำลอง ANN และ HAR ที่กรณีและสถานีต่างๆ

กรณี แบบจำลอง สถานี
ปากเกร็ด สามเสน ป้อมพระจุล สันดอนกรุงเทพ

ระดับน้า ANN ik ik ik ik ik ik k i k ik ik
สูงกว่า 2.00 ม. HAR ik ik ik ik ik ik

เรนจ’น้า ANN ik ik ik ik ik ik
สูงกว่า 2.00 ม. HAR ik ik ik ik ik ik

หมายเหตุ ะ ANN  
HAR

i k i k ik

i k i k

i k

คือ แบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียม 
คือ แบบจำลองฮาร์โมนิก

คือ ร้อยละ 90 ของผลการพยากรณ์มีความผิดพลาดน้อยกว่า 10 ซม. 
คือ ร้อยละ 90 ของผลการพยากรณ์มีความผิดพลาดน้อยกว่า 20 ชม. 
คือ ร้อยละ 90 ของผลการพยากรณ์มีความผิดพลาดน้อยกว่า 30 ซม.
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