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1 . 1  ความเป็นมาและความสำค้ญข'องปัญหา
ในปัจจุบัน วิธีรูปนัย (Formal Method) [1] ได้ถูกนำเข้ามาเป็นส่วนหน่ึงของกระบวน 

การพัฒนาระบบซอฟต์แวf  เพ่ือให้ซอฟต์แวร์ระบบท่ีกำลังพัฒนาอยู่มีความถูกต้อง แน่นอน
และลดเวลาในการแกํใฃข้อผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนใต้ในกระบวนการ ด้วยเหตุท่ีวิธีรูปนัยเป็นการ
สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของระบบ ทำให้ง่ายต่อการตรวจสอบและพิสูจน์ ดังน้ันกระบวน 
การพัฒนาซอฟต์แวร์ (Software development process) ท่ีไต้นำวิธีรูปนัยไปใซในกระบวนการ 
จะช่วยในการค้นหาข้อผิดพลาดไต้อย่างรวดเร็ว ทำให้ซอฟต์แวร์มีคุณภาพ (Quality) และความน่า 
เช่ือถือ (Reliability) เพ่ิมมากข้ึน [2] จึงทำให้ไต้รับความนิยมท้ังทางต้านอุตสาหกรรมและต้านการ 
วิจัย โดยเฉพาะงานท่ีต้องการความถูกต้องและความปลอดภัยสูง [3] สำหรับการเขียนข้อกำหนด 
ท่ีนำทฤษฏีทางคณิตศาสตร์เข้ามาช่วยเพ่ือให้ไต้ข้อกำหนดท่ีชัดเจนและเป็นท่ีเข้าใจแบบเดียวกัน 
เรียกว่า ข้อกำหนดรูปนัย (Formal specification) เน่ืองจากทฤษฎีและลัญกรณ์ต่างๆ ทาง 
คณิตศาสตร์น้ันไต้มีการกำหนดความหมายไว้อย่างชัดเจนแล้ว จึงลามารถทำการพิสูจน์ (Prove) 
ไต้ว่าข้อกำหนดท่ีไต้เขียนข้ึนน้ันมีความถูกต้องมากน้อยเพียงใดด้วยการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์

เม่ือความต้องการในการพัฒนาซอฟต์แวร์เพ่ิมข้ึน จึงไต้มีการคิดต้นวิจัยเพ่ือให้ใดีวิธีการ 
หรือเคร่ืองมือมาช่วยในกระบวนการผลิต แต่ช่องว่างระหว่างกระบวนการทางต้านวิศวกรรม
ซอฟต์แวร์ความต้องการ (Software Requirements Engineering) กับการต้นคว้าวิจัยทางต้านข้อ 
กำหนดรูปนัยหรือซอฟต์แวร์รูปนัยก็ยังมีอยู่ [4] เน่ืองจากว่าข้อกำหนดรูปนัยน้ันมีความยากท้ังการ 
เขียนและการทำความเข้าใจ จึงมีการพัฒนาวิธีการและเคร่ืองมือต่างๆข้ึนมาสนับสนุนการวิจัยทาง 
ต้านน้ี วิธีการหน่ึงท่ีงานวิจัยน้ีนำมาประยุกต์ใข้ก็คือ เครือข่ายอนุภาคความต้องการ
(Requirements Particle Network) [5] ซ่ึงเป็นการเขียนข้อกำหนดความต้องการแบบหน่ึงท่ี
อธิบายความต้องการของระบบในรูปแบบของแผนภาพ (Diagram) โดยมีลักษณะเป็นอนุภาค 
ความต้องการหลายๆหน่วยต่อเช่ือมกันเป็นเครือข่าย

ภาษาข้อกำหนดรูปนัย (Formal Specification Language) ท่ีนำมาใช้คือ คาเฟโอบีเจ 
(CafeOBJ) ซ่ึงเป็นภาษาหน่ึงท่ีนำเอารูปแบบข้อกำหนดทางพีชคณิต (Algebraic Specification 
Paradigm) มาเป็นพ้ืนฐานในการเขียนข้อกำหนด และลามารถนำมาอธิบายถึงข้อกำหนดเชิง 
พฤติกรรมของวัตถุ (Object Behavioral Specification) [6,7] ท่ีทำให้ข้อกำหนดเชิงวัตถุรูปนัยมี 
ประสิทธิภาพ ปัจจุบันยังไม่มีการนำข้อกำหนดรูปนัยมาใซในกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์มากนัก
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ด้วยเหตุท่ีนักพัฒนาซอฟต์แวร์ท่ีมีความรู้ ความเข้าใจ หลักการทางคณิตศาสตร์ ตรรกะ (Logic) 
และลัญกรณ์ ท่ีใช้ในภาษาข้อกำหนดรูปนัยมืจำนวนไม่มากนัก รวมท้ังลัญกรณ์รูปนัย (Formal 
Notation) ไม่เหมาะในการส่ือสารกับผู้ใช้ระบบ เน่ืองจากผู้ใช้โดยท้ัวไปไม่มีความรู้และคุ้นเคย 
เก่ียวกับลัญกรณ์ท่ีใช้ในการเขียนข้อกำหนด

ดังน้ันงานวิจัยน้ี จึงได้ทำการสืกษาความลัมพันธ์ระหว่างแผนภาพเครือข่ายอนุภาคความ 
ต้องการกับภาษารูปนัยคาเฟโอบีเจ และนำเสนอกฎเพ่ือใช้ในการแปลงจากเครือข่ายอนุภาคความ 
ต้องการเป็นข้อกำหนดคาเฟโอบีเจ รวมท้ังได้พัฒนาเคร่ืองมือซอฟต์แวร์ มาสนับสนุนงานวิจัยน้ี 
เพ่ือช่วยให้ผู้ใช้ท่ีมืความรู้ทางวากยลัมพันธ์ (Syntax) ของคาเฟโอบีเจไม่มากนัก สามารถท่ีจะทำ 
การเขียนข้อกำหนดคาเฟโอบีเจจากแผนภาพเครือข่ายอนุภาค ความต้องการได้

1 . 2  วิตถุประสงค์ของการวิจัย
1) เพ่ือออกแบบขันตอนวิธีในการสร้างข้อกำหนดคาเฟโอบีเจจากแผนภาพเครือข่าย 

อนุภาคความต้องการ
2) เพ่ือพัฒนาเคร่ืองมือซอฟต์แวร์ สำหรับสร้างข้อกำหนดคาเฟโอบีเจจากแผนภาพเครือ 

ข่ายอนุภาคความต้องการ

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
1 ) ข้อมูลท่ีนำเข้าและข้อมูลท่ีออกมาจะอยู่ในรูปของแฟ้มข้อความ
2) ทดสอบการใช้งานโดยทำการตรวจสอบชนิดข้อมูล การดำเนินการ และ,วากยลัมพันธ์ 

ของข้อกำหนดรูปนัยคาเฟโอบีเจ โดยใช้ตัวอย่างจากกรณีสืกษา 3 กรณีสืกษาเท่าน้ัน
3) จำนวนของอนุภาคท่ีถูกกำหนดไว้ในคลังจัดเก็บอนุภาคจะมืจำนวนครอบคลุมการทำ 

งานท้ัง 3 กรณีสืกษา
4) พัฒนาเคร่ืองมือบนระบบปฏินัติการวินโดวลั
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