
จากการสืกชๆและวิจัย สามารถสรุปผลการวิจ ัย ประโยชน์ท ี่ได ้จากงานวิจ ัยในครั้งน ี้

รวมไปถึงป ัญหาต่างท ี่พบระหว่างการวิจ ัย ข้อจำกัดของการวิจัยที่พบ และข้อเสนอแนะต่างๆดังนี้

6.1 สรุปผลการวิจ ัย
จากการสืกษาหาความสัมพ ันธ์ระหว่างเครือข ่ายอนุภาคความต้องการกับภาษา 

คาเฟโอบีเจ เพ ื่อดูว ่าแต่ละส่วนของแผนภาพเครือข่ายอนุภาคความต้องการสอดคล้องกับส่วนใด 

ของสัญกรณ์ทางภาษาของข้อกำหนดคาเฟโอบีเจ สรุปได้ว่าแผนภาพเครือข่ายอนุภาคความต้อง 
การ 1 แผนภาพ สามารถเขียนเป็นลมการสัจพจน์ภาษาคาเฟโอบีเจได้ 1 สมการ ที่แสดงเงื่อนไข 
ของการดำเนินการเพื่อให้ส ัจพจน์นั้นถูกดำเนินการตามเงื่อนไขที่กำหนดไว้ ดังนั้นการที่จะได้ข้อ

กำหนดคาเฟโอบีเจที่สมบูรณ ์ จ ึงประกอบไปด้วยแผนภาพเครือข่ายอนุภาคความต้องการหลายๆ  

แผนภาพเพื่อจะนำมาเขียนเป็นสมการสัจพจน์ในส่วนของการกำหนดสมการได้ครบถ้วน และ

สามารถสร้างส่วนประกอบอื่นๆ ของมอดูลตามขั้นตอนวิธีในการสร้างข้อกำหนด เพื่อใหใด้มอดูล 
ข้อกำหนดคาเฟโอบีเจที่สมบูรณ ์ จากผลสรุปที่ได ้ จ ึงได้นำเสนอขั้นตอนวิธีในการสร้างแผนภาพ 

เครือข่ายอนุภาคความต้องการเป็นข้อกำหนดคาเฟโอบีเจจำนวน 5 ขั้นตอนดังนี้

1) การสร้างส่วนการกำหนดสัจพจน์

2) การสร้างส่วนกำหนดชื่อมอดูล

3) การสร้างส่วนการประกาศมอดูลนำเข้า

4) การสร้างส่วนการกำหนดตัวดำเนินการ

5) การสร้างส่วนการกำหนดตัวแปร

เพื่อสนับสนุนขั้นตอนการแปลง ยูว ิจ ัยจึงได้นำเสนอกฎในการแปลงเครือข่ายอนุภาคความ  
ต้องการเป็นข้อกำหนดคาเฟโอบีเจ โดยมีทั้งหมด 12 ข้อ และมีใจความสำค ัญ ดังนี้

•  เครือข่ายอนุภาคความต้องการใดๆ หนึ่งแผนภาพ เมื่อนำมาเขียนเป็นข้อกำหนด 
คาเฟโอบีเจ จะได้สมการสัจพจน์ของคาเฟโอบีเจเพียงหนึ่งสมการเท่านั้น

•  แผนภาพเครือข่ายอนุภาคความต้องการใดๆ อน ุภาคความต้องการ F inalOp จะ 
เป็นชื่อของตัวดำเนินการหลักของข้อกำหนดคาเฟโอบีเจ ถ้าอนุภาค F inalOp

สรุปผลการวิจัย

เป็นอนุภาคความต้องการสุดท้าย
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•  อนุภาคความต้องการ P ใดๆ ในเครือข่ายอนุภาคความต้องการจะหมายถึง 

ตัวดำเนินการในข้อกำหนดคาเฟโอบีเจ โดยชื่อของอนุภาคความต้องการจะเป็น  

ชื่อของตัวดำเนิน การของคาเฟโอบีเจ

•  สำหรับโหนดข้อมูล X ใดๆ ชื่อของโหนด จะใช้เป็นชื่อของตัวแปรในข้อกำหนด 

คาเฟโอบีเจ

•  ช่องการสื่อสาร "W h a t' ของอนุภาคความต้องการ P ใดๆ จะเป็นตัวกำหนด 
พารามิเตอร์ของตัวดำเนินการ P ในคาเฟโอบีเจ

•  ช่องการสื่อสาร "W here" ของอนุภาคความต้องการ P ใดๆ จะเป็นตัวกำหนด

พารามิเตอร์ของตัวดำเนินการ P โดยพารามิเตอร์เหล่านั้นจะเป็นตัวแปร

(Variable) ของสมการ คาเฟโอบีเจ

•  ผลลัพธ์ของอนุภาคความต้องการ P1 ใดๆ ที่ออกมาจากช่องการสื่อสาร "Out' 
จะเป็นพารามิเตอร์ของอนุภาคความต้องการ P2 ที่เชื่อมต่อกัน

•  อน ุภาคความต้องการ P ใดๆ จะมีพารามิเตอร์ท ี่ได ้ร ับจากช่องการสื่อสาร "W h a t' 
และช่องการสื่อสาร "W here" ร่วมกัน

•  ช่องการสื่อสาร "P recond" ของอนุภาคความต้องการ P ใดๆ จะเป็นตัวกำหนด 

เงื่อนใฃในสมการคาเฟโอบีเจ

•  ภาคแสดงที่ออกมาจากช่องการสื่อสาร “A c k ” จะใช้เพื่อตรวจสอบกรณีเป็นจริง 
ในเงื่อนไขของสมการคาเฟโอบีเจเสมอ

•  ภาคแสดงที่ออกมาจากช่องการสื่อสาร "N ack" จะใช้เพื่อตรวจสอบกรณีเป็นเท็จ 
ในเงื่อนไขของสมการคาเฟโอบีเจเสมอ

•  กรณ ีท ี่ม ีอน ุภาคความต้องการมากกว่าหนึ่งอน ุภาคล่งค ่ามายัง1ช่องการสื่อสาร 
"P recond" ให้นำผลของอนุภาคความต้องการมา “AND " กัน และใช้เป็นเงื่อนไข 

ในคาเฟโอบีเจ

การวิจ ัยนี้ได ้ครอบคลุมถึงการพัฒนาเครื่องมือซอฟต์แวร์สำหรับสร้างข้อกำหนดโดยมีขั้น  
ตอนวิธีเพื่อใช้กฎการแปลงตังกล่าวเป็นหลัก และได้ออกแบบข้อมูลนำเช้าซึ่งอยู่ในรูปแบบของ

แฟ้มข้อความซึ่งจะแทนคุณสมบติล่วนต่างๆของแผนภาพเครือข่ายอนุภาคความต้องการได้ครบ  
ถ้วน ซึ่งผลลัพธ์จากการแปลงจะอยู่ในรูปของข้อกำหนดคาเฟโอบีเจที่สามารถตรวจสอบความถูก  
ต้อง ทั้งวากยลัมพันธ์และข้อกำหนดโดยโปรแกรมแปลคาเฟโอบีเจ

ผู้ว ิจ ัยได้นำกรณีค ืกษามาทดสอบทั้งหมด 3 กรณี คือ การแปลงจากนิพจน์อินฟิกไปเป็น 
นิพจน์โพสต์ฟิก การแปลงจากนิพจน์โพสต์ฟิกไปเป็นนิพจน์อินฟิก และการเรียงลำดับแบบแทรก
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โดยเครองมือสามารถสร้างข้อกำหนดของภาษาคาเฟโอบีเจได้ ทัง 3 กรณี และจากการนำผลทีได  ้
ไปทดสอบกับตัวแปลภาษาคาเฟโอบีเจ ทังการตรวจสอบวากยสัมพันธ์และความถูกต้องของข้อ

กำหนด ก็ปรากฏว่าไม่มีข้อผิดพลาดใดๆ รวมทังใช้กรณีทดสอบในการตรวจสอบแล้วได้ผลตามที ่

คาดไว้ครบถ้วน

อย่างไรก็ตาม การใช้งานเครื่องมือที่ได้พ ัฒนาขึ้นนั้น ผู้ใช้จำเป็นต้องรู้วากยสัมพันธ์ของ 
ภาษาคาเฟโอบีเจบ ้าง และต้องมีความเช้าใจคุณลักษณะของแผนภาพเครือข่ายอนุภาคความต้อง 

การด้วย

6 . 2  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1) เป็นเครื่องมือสนับสนุนการเขียนข้อกำหนดคาเฟโอบีเจจากแผนภาพเครือข่ายอนุภาค 

ความต้องการ

2) ช ่วยให้ผู้ท ี่กำลังศึกษาเรื่องข้อกำหนดรูปนัยสามารถเข้าใจข้อกำหนดรูปนัยได้ด ีข ึ้นจาก

แผนภาพเครือข่ายอนุภาคความต้องการ เน ื่องจากทำให้ผ ู้ท ี่กำลังศ ึกษาสามารถทำการเปรียบ

เทียบระหว่างแผนภาพเครือข่ายอนุภาคความต้องการและข้อกำหนดคาเฟโอบีเจได้ ซึ่งจะทำให้ทำ 
ความเข้าใจได้รวดเร็วยิ่งขึ้น

3) เป็นเครื่องมือสนับลนุนการตรวจลอบความถูกต้องของการเขียนแผนภาพเครือข่าย 
อนุภาคความต้องการ

6.3 ปัญหาและข้อจำก้’ดท่ีพบจากงานวิจัย
1) ลำดับของพารามิเตอร์ในการดำเนินการ จะต้องถูกต้องตั้งแต่ข้อมูลนำเข้าอาร์พ ีเอ็น  

เท็กซ์

2) ตัวดำเนินการที่เก ิดจากการสร้างใหม่จากโปรแกรม สามารถมืได ้เพ ียงตัวเดียว

3) ต ัวดำเนินการที่กำหนดไว่ในคลังจัดเก็บตัวดำเนินการจะต้องมืซ ื่อไม่ซ ํ้าก ัน

6.4 ข้อเสนอแนะ
จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย  ถ ึง แ ม ้ว ่า เ ค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น จ ะ ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง ข ้อ ก ำ ห น ด ร ูป น ัย ข อ ง

ภ า ษ า ค า เ ฟ โ อ บ ีเ จ ไ ด ้ แ ต ่ก ็ย ัง จ ำ ก ัด อ ย ู่ใ น ร ูป แ บ บ ข อ ง เ ค ร ือ ข ่า ย อ น ุภ า ค ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ท ี่ไ ม ่ซ ับ ช ้อ น น ัก  

แ ล ะ ม ีก า ร เ ร ีย ก ส ม ก า ร ส ัจ พ จ น ์ซ ํ้า ๆ ก ัน  ห ร ือ ร ะ บ บ ท ี่ส า ม า ร ถ จ ำ แ น ก เ ป ็น ก ร ณ ีไ ด ้ อ ีก ท ั้ง ข ้อ ม ูล น ำ เ ข ้า  

ย ัง ต ้อ ง อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ค ว า ม เ อ ็ก เ ซ ล  ซ ึ่ง ท ำ ใ ห ้ผ ู้ใ ช ้อ า จ จ ะ ต ้อ ง เ ส ีย เ ว ล า เ ข ีย น เ ค ร ือ ข ่า ย อ น ุภ า ค  

ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ ง อ า ร ์พ ีเ อ ็น เ ท ็ก ซ ์ก ่อ น  ด ัง น ั้น ต ่อ ไ ป ถ ้า ม ืก า ร อ อ ก แ บ บ พ ัฒ น า

บ ร ร ณ า ธ ิก ร ณ ์เ ค ร ือ ข ่า ย อ น ุภ า ค ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  เ พ ื่อ ใ ห ้ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร แ ป ล ง เ ป ็น ข ้อ ก ำ ห น ด ค า เ ฟ โ อ บ ี
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ได ้โดยไม่ต ้องผ่านแฟ้มข้อความอาร์พ ีเอ ็นเท็กซ์ หรือทำการแปลงจากเครือข่ายอนุภาคความต้อง 

การเป็นอาร์พีเอ็นเท็กซ์ได้โดยอัตโนมํ1ติ จะช่วยให้ผู้ใข้งานเครื่องมือซอฟต์แวร์อาร์พีเอ็นทูคาเฟ

โอบีเจ และผู้ท ี่กำลังสืกษาเกี่ยวกับการเขียนข้อกำหนดคาเฟโอบีเจได้ร์บความสะดวกและรวดเร็ว 
ยิ่งขึ้น รวมทั้งถ้ามืการสืกษาวิธ ีการแปลงเครือข่ายอนุภาคความต้องการที่ม ีความซับช้อนเพิ่มขึ้น  
จะทำให ้กฎการแปลงนี้สามารถใช้ใต ้กว้างขวางมากยิ่งข ึ้น เป็นต้น
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