
บทที่ 3
วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยท่ีมุ่งพัฒนากระบวนการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสรีมผล 
การเรียนทางคณิตศาสตร์และความตระหนักรู้ในการรู้คิดของนักเรียนระดับมัธยมคืกษาตอนต้น 
โดยการใช้การผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรู้คิด ซ่ึงจากการสืกษาเอกสารและงาน 
วิจัยท่ีเก่ียวช้อง พบว่า แนวคิดสำคัญท่ีมีผลต่อการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ และเป็นแนวคิดท่ีกำลังไต้ 
รับความสนใจ คือ แนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรู้คิด แนวคิดท้ังสองเป็นแนวคิดท่ีมีความ 
ลัมพันธ์กันและมีผลต่อการส่งเสรีมผลการเรียนทางคณิตศาสตร์ท่ีประกอบด้วย ผลลัมฤทธ้ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ ความคงทนของความรู้ทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อทารเรียนคณิตศาสตร์ 
และยังส่งผลต่อความตระหนักรู้ไนการรู้คิดของนักเรียน

กรอบแนวคิดในการวิจัย ท่ีนำไปส่การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนเพ่ือ 
ส่งเสรีมผลการเรียนทางคณิตศาสตร์และความตระหนักรู้ในการรู้คิดของนักเรียนระดับมัธยมคืกษา 
ตอนต้น โดยใช้การผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรู้คิด แสดงดังแผนภาพท่ี 5



แนวคิดการประมวลสารสนเทศ

ความจำ 3 ส่วน คอ
1. ความจำท ึ่เก ิดจากการร ้บเผ่านประสาทสัมผัส
2. ความจำระยะส ัน
3 . ความจำระยะยาว

กระบวนการควบคุม ประกอบด้วย
1. การร ัน เ
2. การเลือกใส่ใจ
3 . การทบทวนด้วยความเร ้าใจ
4 . การเช ื่อมโยงร้อม ุลใหม่ก ับร้อม ุลเด ิม
5 . การท ่องจำด ้วยความเร ้าใจ
6. การปรับการเชื่อมโยงร้อมุลใหม่
7. การจัดระบบร้อมุส
8. การจำใด ้
9 . การท่องจำ
10. การน ำร ้อม ุลจากความจำระยะยาวมาใร ้

กรอบแนวคิดการวิจัย

การรู้คด ประกอบด้วย 

•  ความรู้ด้านพุทธิปัญญา

รู้ความสามารถตนเอง 

ร้ลักษณะงาน

ร้กลวิธี

การกำกับพุทธิปัญญา

การวางแผน การกำกับตรวจสอบ การประเมิน

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------พ ุ่- -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ก ระบวน ก ารเร ียน การส ':น  เพ ีฉส ่ง'..สร ีมผลการ!.'';:!นทางคณ ิตศาสตร์และความตระข1น ัก !ในการร ู้คด

โดย'ใ';;การผสานแนวคดการน 'ระมวลสารสนเทศและการ Ia n

ก ารจ ัค ก าร เร ิยน ก ารส อ น ต าม แ น ว ด ิค ก ารป ร ะ ม ว ส ส าร ส น เท ค
1. กำหนดกรอบการเร ียนเประกอบด้วย

1.1 การส ่งเสร ีมการเช ื่อมโยงความแดิมจองผู้เร ียน
1.2 จ ัดระบบร้อม ุลท ี่จะเรียน

2. ช ่วยเหลือผ ู้เร ียนในการร ัชเแสะเช ื่อมโยงร ้อมุลใหม่ก ับร ้อม ุลเด ิม
2.1 ช ่วย«ร ัางค วาม เร ้า,ไจแก่ผู้เร ียน
2.2 การจัดระบบความคิดล่วงหนำ
2.3 การสอนวิธีการเลือกสนใจ
2.4 การช่วยในการเช ื่อมโยงร้อมุสใหม่ก ับร้อมุส,.ดิม

3. สอนกลวิธ ีการสรัางความหมาย
3.1 การ«ร ้างร ้อสÎป
3.2 การต ั้งคำทามตนเอง

4 . ให ้คำแนะนำในการลอนกลวิธ ีและพัฒนาทึ่ละขั้น
4.1 อธีบายแลตงแบบให้ด ุ
4.2 เปิดโอกาสให้ปฏิบัติ โดยคJ คอยแนะนำและ'ให้,จ ้อย ูลย้อนกล ับ
4.3 เร ั๋มจากง ่ายแล ้วค ่อย  ๆพ ัฒนาขน

ผลการเรยนทางคะ'วิตศาสตร์

!
ผลสัมฤทธิ,ทางการเรียนคณิตศาสตร์

คว':มตระหนักรู้ในการรู้ค ิด

เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์

ความคงทนของความร้ทางคณิตศาสตร์

แผนภาพที่ 5 กรอบแนวค ิดการว ิจ ัย CO
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การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเชิงพัฒนา โดยมีการดำเนินงานเป็น 2 ระยะ คือ

ระยะที่ 1 การพัฒนากระบวนการเรียนการสอน

การพัฒนากระบวนการเรียนการสอน มีลำดับข้ันในการพัฒนาดังน้ี 
ข้ันท่ี 1 การคืกษาช้อมูลพ้ืนฐานด้านการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
ข้ันท่ี 2 การคืกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวช้องท่ีนำใปล่การพัฒนากระบวน 

การเรียนการลอน ประกอบด้วย
2.1 การคืกษาแนวคิดการประมวลสารสนเทศ
2.2 การคืกษาแนวคิดการรู้คิด

ข้ันท่ี 3 การสร้างกระบวนการเรียนการสอน โดยใช้การผสานแนวคิด 
การประมวลสารสนเทศและการรู้คิด

ข้ันท่ี 4 การจัดทำคู่มือการใช้กระบวนการเรียนการสอน 
ข้ันท่ี 5 การตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอน และคู่มีอการใช้ 

กระบวนการเรียนการสอน
ข้ันท่ี 6 การแกใฃปรับปรุง

ระยะท่ี 2 การประเมนการใช้กระบวนการเรียนการสอน

การประเมนการใช้กระบวนการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีลำดับข้ันดังน้ี 
ข้ันท่ี 1 การพัฒนาเคร่ืองมือ เพ่ือทดสอบผลสัมฤทธ๋ึทางการเรียน 

คณิตศาสตร์ทดสอบความคงทนของความรู้ทางคณิตศาสตร์วัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
และวัดความตระหนักรู้ในการรู้คิด

ข้ันท่ี 2 การทดลองใช้กระบวนการเรียนการสอน ประกอบด้วย
2.1 การเตรียมการทดลองใช้กระบวนการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึน
2.2 การดำเนินการใช้กระบวนการเรียนการสอน
2.3 การประเมินผลการใช้กระบวนการเรียนการสอน

สรุปข้ันตอนในการดำเนินการวิจัยดังกล่าวช้างด้น ดังแสดงในแผนภาพท่ี 6
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ระยะท่ี 1 การพัฒนากระบวนการเรียนการสอน
การพ ัฒนากระบวนการเร ียนการสอน เพ ื่อส ่งเสริมผลการเร ียนทางคณ ิตศาสตร์และ 

ความตระหนักรู้ในการรู้ค ิดของน ักเร ียนระดับม ัธยมคิกษาตอนต้น โดยการใช ้การผสานแนวค ิด  
การประมวลสารสนเทศและการรู้ค ิด กำหนดแนวทางในการพ ัฒ นาเป ็น 6 ขั้น ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 การศึกษาข้อมูลพี้นฐานด ้า น การเร ีย น การสอนคณิตศาสตร์
ในข ั้นน ี้ม ีจ ุดม ุ่งหมายท ี่จะค ิกษาข ้อม ูลพ ื้นฐานต ่าง ๆ ท ี่เก ี่ยวช ้องก ับการเร ียน  

การลอน คณ ิตศาสตร ์ เพ ื่อเป ็นข ้อร ุ]ลเบ ื้องต ้นล ้าหรับการพ ิจารณาถึงแนวทางในการพ ัฒนากระบวน  
การเร ียนการสอน โดยย ูว ิจ ัยใต ้ค ิกษาข ้อม ูลพ ื้นฐาน 2 ส่วน ได้แก่

1.1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐานจากเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนการสอน
คณตศาสตร

จากการค ิกษาเอกสารท ี่เก ี่ยวช ้องก ับ การเร ียน การสอน คณ ิตศาสตร ์พ บ ว ่า
1.1.1 เบ าห มายห ล ักของการจ ัดการค ิกษ าคณ ิตศาสตร ์ คือ การพ ัฒนา

ท างป ัญ ญ า ให ้น ักเร ียนม ีดวามร ู้ความเข ้าใจในมโนท ัศน ์ทางคณ ิตศาสตร ์ ม ีความลามารถในท ักษะ  
ต่าง ๆ ทางคณ ิตศาสตร ์ นำความร ู้!ปประย ุกต ์ใช ้แก ้ป ัญ หาได ้ และให ้น ักเร ียนมีเจตคติท ี่ด ีต ่อ  
การเร ียน คณ ิตศ าส ตร ์(Kenedy and l ip p e s ,  2000: 4; NCTM.2000: 3-8)

1.1.2 การจ ัดการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร์ในป ัจจ ุบ ันได ้ร ับอ ิทธ ิพลจาก  
ทฤษฎ ีการเร ียนร ู้กล ุ่มพ ุทธ ิป ัญ ญ า ซ ึ่งเป ัาหมายของแนวคิดน ี้ค ือ การพ ัฒ นาท ักษะการเร ียนและ  
ท ักษะการค ิดแก ่น ักเร ียน โดยมุ่งเน ้นที่ทระบวนการเรียนรู้ (Post, 1988: 6; Long, 2000: 17; 
Ashm an and Conway, 1993 อ ้างถ ึงใน  Orlich and et. al, 2001: 50) ซึงสรุปได้ดังนี

1.1.2.1 สนใจว่าน ักเร ียนเรียนรู้ในส ิ่งท ี่ตนเรียนอย่างไร
1.1 .2 .2  ม ีความเช ื่อว ่าการเร ียนรู้เป ็นเร ื่องเฉพาะบ ุคคล
1.1 .2 .3  ความเข ้าใจอย ่างถ ่องแท ้จะเป ็นการสร้างหรือการซ ึมช ้บ  

ความเข ้าใจมโนท ัศน ์และความล ัมพ ันธ ์ต ่าง ๆ ของมโนทัศน์น ั้นเข้าไว้ในตนเอง
1.1 .2 .4  ในการเร ียนร ู้บ ุคคลจะต ้องเป ็นผ ู้ดำเน ินการก ับข ้อม ูล หรือ

เป็นผู้ประมวลข้อมูล
1.1 .2 .5  การเร ียนรู้จะม ีประส ิทธ ิภาพเม ื่อบ ุคคลได ้กำกับ ช ี้นำตนเอง 

สามารถพ ัฒ นาแผนการทำงาน พ ัฒนากลย ุทธ ์ท ี่จะปฎ ิล ัมพ ันธ ์ก ับส ิ่งแวดล้อม
1.1 .2 .6  บ ุคคลจะเก ิดความเข ้าใจในส ิ่งท ี่เร ียนรู้จากการได ้ส ัมผ ัสหร ือ  

ได ้ร ับประสบการณ ์ตรงกับส ิ่งท ี่เร ียนรู้น ั้น และระด ับความเข ้าใจจะม ีมากหรือน ้อยเพ ียงใดข ึ้นอย ู่ก ับ  
การที่บ ุคคลได้ร ับการกระตุ้นให ้ม ีปฎ ิส ัมพ ันธ์ก ับส ิ่งแวดล้อมในทุกแง่ม ุมของสิ่งท ี่เร ียนรู้น ั้น

1 .1 .2 .7  แนวทางหนึ่งในการพ ัฒนาการเร ียนรู้ของน ักเร ียน คือ
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การสอนวิธ ีค ิดเก ี่ยวก ับส ิ่งท ี่ค ิดและการสร ้างแผนต ่าง  ๆในการเรียนรู้ข ้อมูลใหม่ นักเรียนต้อง 
สามารถค้นหาข้อม ูลท ี่ม ีอย ู' จากท ี่ไค ้ศ ึกษาหรือเร ียนรู้มา สามารถนำข ้อม ูลออกมาใช ้ หรือแสวงหา 
ข้อม ูลเพ ิ่มเต ิมในส่วนที่เก ี่ยวข ้อง

1.1.2.8 น ักเร ียนรู้ว ิธ ีการ,จัดระบบข้อมูล และสร้างแรงจูงใจตนเอง
ต ่อการเร ียน

1.2 การศกษาข้อมูลพ้ืนฐานจากการสัมภาษณ์
ข ้อม ูลพ ื้นฐานต ้านการจ ัดการเร ียนการลอนคณ ิตศาสตร์ท ี่ได ้จากการ  

สัมภาษณ ์เป ็นการรวบรวมข ้อม ูลจากแหล ่งต ่าง ๆ ดังนี้
1.2.1 ส ัมภาษณ ์คร ูสอนว ิชาคณ ิตศาสตร ์ในระด ับม ัธยมศ ึกษาตอนต ้นจาก  

โรงเร ียนในส ังก ัดกรมสาม ัญ ศ ึกษา จำนวน 6 ท ่าน ได ้แก ่ โรงเร ียนมหาพโ]ฒาราม จำนวน 2 คน 
โรงเรียนนนทรีวิทยา จำนวน 2 คน และโรงเรียนมัธยมวัดเบจมบพิตร จำนวน 2 คน โด ย ส ัม ภ าษ ณ  ์
ในประเด ็น เก ี่ยวก ับการดำเน ินการลอน การจัดกิจกรรมการเร ียนการลอน การวัดและประเม ินผล
สภาพป ัญ หาการจ ัดการเร ียนการลอน และข้อเสนอแนะเก ี่ยวก ับการจ ัดการเร ียนการสอน

1.2.2 ส ัมภาษณ ์น ักเร ียนช ั้นม ัธยมศ ึกษาตอนต ้น จากโรงเรียนในสังก ัด  
กรม สาม ัญ ศ ึกษ า ระดับชั้นละ 1 หรือ 2 คน รวมจำนวน 12 คน ได ้แก ่น ักเร ียนจากโรงเรียน  
มหาพโ)ฒ าราม จำนวน 5 คน จากช ั้นม ัธยมศ ึกษาป ีท ี่ 1 และ 2 ชั้นเรียนละ 2 คน และนักเร ียน  
ช ั้นม ัธยมศ ึกษาป ีท ี่ 3 จำนวน 1 คน น ัก1รียนจากโรงเร ียนนนทรีว ิทยา จำนวน 3 คน จากช ั้นม ัธยม  
ศ ึกษาป ีท ี่ 1 จำนวน 2 คน และช ั้นม ัธยมศ ึกษาป ีท ี่ 3 จำนวน 1 คน และน ักเร ียนจากโรงเร ียนมัธยม  
วัดเบญ จมบพ ิตร จำนวน 4 คน จากช ั้นม ัธยมศ ึกษาป ีท ี่ 2 และ 3 ชั้นเรียนละ 2 คน โด ย ส ัม ภ าษ ณ  ์
ใน ประเด ็น เก ี่ยวก ับ เน ื้อหาสาระใน ว ิชาคณ ิตศาสตร ์ การดำเน ินการสอนในว ิชาคณ ิตศาสตร์ การจัด
ก ิจกรรมการเร ียนการสอน การวัดและประเม ินผล ป ัญ หาในการเร ียนคณ ิตศาสตร ์ และข้อเสนอแนะ 
ในการจ ัดการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร ์

ผลจากการส ัมภาษณ ์ผ ู้ให ้ข ้อม ูลข ้างต ้นพ บประเด ็นสำค ัญ เก ี่ยวก ับ  
การเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร์ ดังนี้

1.2.2.1 ป ัญ หาเก ี่ยวก ับการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร ์
1) น ักเร ียนมีพ ื้นฐานทางคณ ิตศาสตร์ไม ่ด ี จำความร ู้เด ิม  

ไม ่ไค ้ทำให ้เร ียนสาระใหม ่ไม ่เข ้าใจ และไม ่สามารถนำความรู้ไปประย ุกต ์ใข ้ใต ้
2) น ักเร ียนส ่วนใหญ ่ม ีเจตคต ิต ่อการเร ียนคณ ิตศาสตร  ์

ใน ทางลบ  น ักเร ียนรู้ส ึกว ่าการเร ียนคณ ิตศาสตร์เป ็นเร ื่องน ่าเบ ื่อ
3) การเร ียนการสอนขาดการเน ้นจุดสำค ัญ
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การเช ื่อมโยงเน ื้อหาสาระท ี่สอนกับชีว ิตประจำวันของน ักเร ียนน้อย
1.2.2.2 ข ้อเสนอแนะเก ี่ยวก ับการเร ียนการสอนคณ ิตศาสตร์

1) การเร ียนการสอนควรกระตุ้นให ้เก ิดเจตคติท ี่ด ีต ่อ  
การเร ียน คณ ิตศาสตร ์ เน ้นการสร้างความสนใจ และให ้เก ิดความสนใจอย ่างต ่อเน ื่อง

2) การเร ียนการลอนควรเน ้นให ้น ักเร ียนเก ิดความ  
เข ้าใจอย ่างช ัด เจน ไม ่ส ับ สน  สนับสนุนให ้น ักเรียนมีการสัดระบบความสัมพันธ์ของลิ่งท ี่เร ียนรู้

ข้ันท่ี 2 การศึกษาแนวค ด และท ฤ ษ ฎ ท ี่เก่ียวข้องท่ีน ำไป สู่การพัฒนากระบวน 
การเรียนการสอน

ในการพ ัฒนากระบวนการเร ียนการลอนเพ ื่อส ่งเสร ีมผลการเร ียน'ทางคณ ิตศาสตร์และ  
ความตระหน ักร ู้ในการรู้ค ิดของน ักเร ียนระด ับม ัธยมศ ึกษาตอนต้นโดยใช ้การผสานแนวค ิดการ 
ประมวลสารสนเทศและการรูคิ้ด มีสำดับในการพ ัฒ นาด ังแผนภาพท ี่ 7
แผนภาพที่ 7 ลำด ับข ั้นตอนการพ ัฒนากระบวนการเรียนการสอน
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2 . 1  ก า ร ค ิก ษ า แ น ว ค ิด ก า ร ป ร ะ ม ว ล ส า ร ส น เ ท ศ

จากการคิกษาแนวคิดการประมวลสารสนเทศ โดยการคิกษาจากเอกสารตำรา 

และงานวิจัยที,เก่ียวข้อง และคิกษาแนวคิดของนักการคิกษาต่าง ๆ  ที่ได้อธิบายเกี่ยวกับแนวคิดการ 

ประมวลสารลนเทศ สรุปประเด็นลำกัญที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้และการจัดการเรียนการสอนตาม 

แนวคิดการประมวลสารสนเทศ ได้ดังตารางที่ 3

ตารางที่ 3 สรุปประเด็นสำคัญที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้และการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด 

การประมวลสารสนเทศ

ประ1ดํนสำคัญท่ีเก่ียวข้อ']กับทารเรียนเตามนนาคิดการประมวลสารสนเทศ 
ตามแนวคิดของนักการคิกษา

สÎปประเด็นสำคัญท่ีเก่ียว 
ข้องกับการเรียนเตามแนวคิด 

การประมวลสารสนเทศMiller (1987 cited เท 
Hamachek, 1995: 

195)

Huitt (1997) Eggen and 

Kanchak 

(1997: 272)

Kail and Gisanz 
(1992 cited in 
Mclnnery and 

Mclnnery, 1998:63)
•  นักเรียนมี 
ปฎิสัมพันธ์กับส่ังเร้า 
ในสิงแวดสัอม

•  นักเรียนมีปฎิสัมพันธ์ 
กับส่ังเร้าในส่ังแวดสัอม

•  นักเรียนต้องมี 
การใส่ใจกับส่ังเทท่ี 
ร้บเโดยผ่านประสาท 
สัมผัส

•  นักเรียนมีการ 
ใส่ใจท่ีจะรับเข้อมูล 
โดยผ่านส่วนบันทืก 
การรับเ ผ่านประสาท 
สัมผัส แสัวเข้าส่ 
ความจำระยะสัน

«• นักเรียนต้องมีการใส่ใจ 
กับส่ังแวดสัอม และเลือก 
ใส่ใจเฉพาะท่ีต้องการอย่างมี 
สตินรีออย่างต้ังใจ

•  นักเรียนจะมีการ 
ต่ึนตัวในการประมวล 
และจัดระบบข้อมูลใน 
ลักษณะต่าง ๆ

•  นักเรียนมีการต่ึนตัวกับ 
การดำเนินการประมวลและ 
จัดระบบข้อมูลในลักษณะ 
ต่าง ๆ

•  มีการจัดระบบ 
ข้อมูล ความสำค้ญ 
ของข้อมูล และสร้าง 
ตัวแทนข้อมูลใน 
ความจำ

•  นักเรียนมีการจัดระบบ 
จัดเรียง การเก็บจำข้อมูลท่ีไต้ 
มาและการประเมีนข้อมูลน้ัน
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ตารางที่ 3 สรุปประเด็นสำคัญที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้และการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด
การประมวลสารสนเทศ (ต่อ)

ประเด็นสำคัญท่ีเก่ียว,ข้องกับการเรียนเตามแนวคิดการประมวลสารสนเทศ 
ตามแนวคิดของนักการคืกษา

สÎปประเด็นลำลัญท่ีเก่ียวข้องกับ 
การเรียน!ตามแนวคิด 

การประมวลสารสนเทศMiller (1987 cited in 
Hamachek, 1995: 

195)

Huitt (1997) Eggen and 
Kauchak 

(1997: 272)

Kail and Bisanz 
(1992 cited in 
Mclnnery and 

Mclnnery, 1998: 63)
•  มีความจำก้ด 
ในการดำเนินการกับ 
ข้อมูลในแต่ละข้ันของ 
ความจำ

•  ในการเรียน!
นักเรียนควรจัดกลุ่ม 
ข้อมูลและกระทำ 
อย่างอัตโนมัติ เพ่ึอลด 
ภาระของความจำ 
ระยะลัน

•  นักเรียนมีการ 
เข้ารหัสกระบวนการ 
จัดการ และจัดเก็บ 
ข้อมูล

•  มีการจัดกลุ่มข้อมูลและ 
การกระทำไต้อย่างอัตโนมัติ จะ 
ช้วยลดภาระการทำงานของ 
ความจำระยะลัน

•  นักเรียนมี 
กระบวนการในการลัด 
เลือก ข้อมูลท่ีมีอยู่ 
เพ่ึอนำข้อมูลออกมา 
ใช้

•  นักเรียนมีการเลือกและ 
นำข้อมูลออกมาจากความจำ 
ระยะยาว โดยมีกระบวนการใน 
การตดสินใจเลือกข้อมูล

•  ความ!เดิมและ 
ความ!ใหม่มีอิทธิพล 
ต่อกัน

•  ล่ีงท่ีนักเรียน!แลัวและ 
สิงท่ีรับ!เข้ามาใหม่จะมี 
อิทธิพลซ่ึงกันและกัน ทำให้ 
มีการ'จัดกระทำเพ่ึอ 
เปล่ียนแปลงข้อมูล

•  ความ!เกิดจาก 
การเข้ารหลและเก็บ 
จำในความจำระยะ 
ยาว

•  นักเรียนมีการเข้ารหัส 
ข้อมูลเพ่ึอสร้างความ!และ 
เก็บจำในความจำระยะยาว 
และสามารกระลืกออกมา 

ไต้ง่าย
•  การเรียน!งาน 
ใหม่ นักเรียนต้องใช้ 
พลังงานในการดำเนิน 
การมากกว่างานท่ีเปิน 
กิจวัตรและคุ้นเคย

•  การเรียน!ต้องใช้ความ 
ต้ังใจ ใส่ใจ และความคิดหรีอ 
การดำเนินการท่ีซับช้อนมาก 
กว่างานท่ีเป็นกิจวัตรหรีอ 
ท่ีคุ้นเคย

•  กระบวนการ 
สร้างความหมายต้อง 
อาลัยท้ังข้อมูลจาก 
ประสาทสัมผัสและ 
ข้อมูลในความจำ

•  การทำความเข้าใจ 
ล่ีงเร้าต้องใช้ข้อมูลสองทาง คือ 
ข้อมูลท่ีฝานประสาทลัมผัล และ 
ข้อมูลท่ีอยู่ในความจำ
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ตารางที่ 3 สรุปประเด็นสำคัญที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้และการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด
การประมวลสารสนเทศ (ต่อ)

ป ระเด ็น สำค ัญ ท ี่เก ี่ยวข ้องก ับ การเร ียน รู้ตามแนวค ิดการประมวลสารสนเทศ 
ตามแน วค ิดของน ักการค ิกษ า

สรุปประเด ็นสำค ัญท ี่ 
เก ี่ยวข ้องก ับการเร ียนร ู้ 

ตามแนวค ิดการประมวล 
สารสนเทศ

Miller (1987 cited in 
Hamachek, 1995: 

195)

Huitt (1997) Eggen and 
Kauchak 

(1997:272)

Kail and Bisanz 
(1992 cited in 
Mclnnery and 

Mclnnery, 1998: 63)
•  การสร้างความ 
หมายให้กับสิงเร้าเปิน 
กระบวนการท่ีต่อเน่ือง 
กัน บุคคลจะใช้ความรู้ 
ในความจำระยะยาว 
มาอธิบายหรีอสร้าง 
ความเข้าใจสิ'งเร้าใหม่ 
รวมทง สงเร้าจะรวม 
กันเปินความเข้าใจ 
ใหม่

•  กระบวนการสร้าง 
ความหมายให้กับสิงเร้าและ 
ความสัมพันธ์ของบุคคลกับ 
สิงเร้าต้องใข้ความรู้หรีอ 
ความเข้าใจเดิมท่ีมีอยู่เพ่ึอ 
สร้างความหมายหรีอความ 
เข้าใจ สิงใหม่ และการรับรู้ล๋ัง 
ใหม่  ๆ ก็จะมีความสำคัญ 
ต่อการสร้างความรู้ใหม่  ๆ
เข่นกัน

•  นักเรียนมีการให้ 
ควานหมายกับภาพ 
ความคิด

•  ข้อมูลจาก 
ประสาหสัมนัส จะถูก 
สร้างเปีนข้อสรุปในรุป 
ของภาพความคิด

•  นักเรียนมีการให้ 
ความหมายของภาพ 
ความคิด

•  นักเรียนมีการ 
แปลงข้อมูลสิงเร้าให้ 
อยู"ในรุปของภาพ 
ความคิด

•  นักเรียนมีการแปลง 
ข้อมูลสงเร้าให้อยู่ในรุปของ 
ภาพความคิด

•  นักเรียนมีการ 
เปรียบเทียบภาพ 
ความคิดกับข้อมูลท่ีมี 
อยู่ในความจำ

•  นักเรียนมีการ 
เปรียบเทียบภาพความคิดกับ 
ข้อมูลท่ีมีอยู่'ใVi ความ,จำ

•  นักเรียนมีการ 
แสดงออกได้อย่าง 
สอดคสัองกับภาพ 
ความคิด

•  นักเรียนมีการแสดง 
ออกได้อย่างสอดคสัองกับ 
ภาพความคิด
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2.2 การศึกษาแนวคิดการรู้คิด

จากการศึกษาแนวคิดการรู้คิด โดยการศึกษาจากเอกสารตำราและงานวิจัยท่ี 

เก่ียวข้อง สรุปประเด็นสำคัญท่ีเก่ียวข้องกับการรู้คิดได้ดังน้ี

2.2.1 องค์ประกอบสำคัญของการรู้คิด

จากการศึกษาแนวคิดของนกการศึกษาต่าง ๆ ท่ีได้อธิบายเก่ียวกับ 

แนวคิดการรู้คิด สรุปองค์ประกอบของการรู้คิดจากแนวคิดของนักการศึกษาต่าง  ๆได้ดังตารางท่ี 4

ตารางท่ี 4 สรุปองค์ประกอบของการรู้คิดจากแนวคิดของนักการศึกษา

องค์ประกอบของการรู้คิดตามแนวคิดของนักการศึกษา
Flavell (1985: 105-110) Schrawand Moshman Palincsar onci Brown (1987: สรุปองค์ประกอบของ

(1995: 352-356) 65-116); Woolfolk (1990: การรู้ค ิด
292-294)

1. ความรู้๓ย'วกับการรู้คิด 
1.1 ความรู้ด้านบุคคล 

รู้ความลามารททางปัญญา 
ฝน ความสามารถ 
ในการเรียนรู้หรอทำงาน

1. ความรู้ด้านพุทธิปัญญา 
1.1 ความรู้เก่ียวกับ 

ข้อเท็จจริง
•  รู้เก่ียวกับความ 

สามารถทางปัญญาของ 
ตนเอง

•  รู้ปัจจัยต่าง  ๆท่ีมี 
อิทธิพลต่อการปฏิบัติงานของ 
ตนเอง

1. ความตระหนักรู้ หริอ ดรฺะ นุ.
ความรู้เกยวกับ
•  รู้ว่าการทำงานควร 

จะประกอบด้วยส่ังใด
•  รู้ในส่ังท่ีตนคิดและ 

สอดคล้องกับสถานการณ์
•  รู้ทักษะ กลวิธี แหล่ง 

ข้อมูลท่ีจำเปิน รวมเางวิธีการ 
ใช้ทักษะ กลวิธี เหล่าน้ัน

•  แสดงออกในส่ังท่ี 
เรียนรู้มา

1. ความรู้ด้านพุทธปัญญา 
1.1 ความรู้๓ ยวกับ 
ข้อเท็จจริง

•  รู้ความลามารถทาง 
ปัญญาของตนเอง

•  รู้ลักษณะงาน
องค์ประกอบและปัจจัยล่ความ 
สำเร็จ

•  รู้แหล่งข้อมูล
•  รู้เป้าหมายหริอส่ังท่ีคาด 

หวังในการทำงาน

1.2 ความรู้ด้านงาน
•  รู้ลักษณะงาน

ท่ีทำ
•  รู้ว่าสงใดยาก 

สิงใดง่าย ปัญหาและอุปสรรค

1.2 ความรู้เก่ียวกับ 
วิธีการ

•  รู้การจัดการทักษะท่ี 
เก่ียวกับวิธีการต่าง ๆ

•  สะท้อนการคิดของ 
ตนเองออกมาเก่ียวกับส่ังท่ีรู้ 
ซ่ึงได้อ่าน หริอคิดแก้ปัญหา

1.2 ความรู้เทียวกับวิธีการ
•  รู้ทักษะท่ีนำมาใช้และ 

วิธีการจัดการทักษะเหล่าน้ัน
•  รู้กลยุทร์ท่ีจะเลือกใช้ 

และสำดับการใช้เพ่ึอให้บรรลุ 
เป้าหมาย

1.3 ความรู้ด้านกลวิธี 
รู้กลวิธีท่ีเหมาะสมเพ่ึอทำงาน 
ให้สำเร็จและบรรลุเป้าหมาย

1.3 ความรู้เก่ียวกับ 
เง่ึอนไข

•  รู้'ว่าเม่ึอ1ไรและทำไมจง 
ต้องประยุกต์ใช้การปฏิบัติการ 
ทางปัญญาต่าง ๆ เหล่าน้ัน

1.3 ความรู้เท ียวกับนอนไข 
•  รู้ว่าเม่ึอไรจืงจะนัา 

ปฏิบัติการทางปัญญามาใช้ 
และทำไมต้องใช้
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ตารางที่ 4 สรุปองค์ประกอบของการรู้คิดจากแนวคิดของนักการสืกษา (ต่อ)

องค์ประกอบของการรู้คิดตามแนวคิดของนักการคิกษา
Flavell (1985: 105-110) Schrawand Moshman 

(1995: 352-356)
Palincsarand Brown (1987: 
65-116); Woolfolk (1990: 
292-294)

สรุปองค์ประกอบของ 
การเคด

2. ประสบการณ์ในการรู้คิด 2 การกำกับทางปัญญา 2. การกำกับตนเอง เก่ียวกับ 2. การกำกับพ ุทธ ีป ัญญา
2.1 การวางแผน 2.1 การวางแผน •  วางแผนการทำงาน 2.1 การวางแผน

•  คิดว่าจะทำงานน้ัน •  การเลือกกลยุทธ์ และข้ันตอนการทำงาน •  วางแผนการทำงาน
อย่างไร และจดสรรแหล่งความรู้ต่าง ๆ •  รู้ว่าจะทำงานน้ัน โดยเลือกกลยุทธ์และลำดับ

ท่ีมีต่อการทำงาน การลำด้บ อย่างไร เม่ือ'ไร กลยุทธ์ท่ีจะใข้ จัดสรรแหล่ง
กลยุทธ์ การจัดสรรเวลา และ •  พิจารณาว่าเข้าใจ ความรู้ จัดสรรเวลา เลือกใส่ใจ
การเลือกใส่ใจหรอการต้ัง ลิงน้ันหรอ’ใม, ข้อมูลหรีอต้ังเป้าหมายก่อน
เป้าหมายก่อนเรียน •  ประเมินความ 

พยายามในการทำงาน ผลการ 
ปฏิบัติงาน

•  เปล่ียนแปลงวิธีการ 
ในการทำงาน เพอให้แกัปัญหา 
ได้

ทำงาน

2.2 การกำก้บตรวจสอบ 
•  ทบทวนความคิด

2.2 การกำกับตรวจลอบ 
•  การตรวจสอบความ

2.2 การกำกับตรวจสอบ 
•  ติดตามตรวจลอบ

เก่ียวก้บแผน ความเหมาะสม เข้าใจ และการปฏิบัติงาน ความเข้าใจ และการปฏิบัติ
และวิธีการท่ีเลือก ของตนเองอย่างสม่ําเสมอและ 

ต่อเนอง
การต่าง ๆ ทมิต่องานอย่าง 
ต่อเม่ือง

•  ทบทวนแผนวิธีการ 
ท่ีเลือกและแกั!ขหากพบ 
ปัญหา

•  ทดสอบหรอตรวจ 
สอบความถูกด้องของล่ีงท่ี 
เรียนรู้

2.3 การประเมิน 2.3 การประเมิน 2.3 การประเมิน

•  ประเมินการวางแผน •  การประเมิน •  ประเมินผลงานท่ีได้
วิธีการตรวจสอบ และประเมิน คุณภาพของผลิตผล และ *■ ประเมินกระบวนการ
ผลลัพธ์ กระบวนการกำกับการเรียนรู้ 

ของตนเอง
การกำกับการเรียนรู้ท่ีนำมา'ไข้ 
และความพยายามในการ 
ทำงาน ว่าทำให้งานบรรลุผล 
ได้มากน้อยเพียงใด

•  ดัดลินระดับความ 
เข้าใจโดยรวมของตนเอง
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จากตารางที, 4 สรุปได้ว่า การรู้คิดประกอบด้วยองค์ประกอบลองส่วน คือ องค์ประกอบ 

ด้านความรู้ด้านพุทธิปัญญา ได้แก่ ความรู้เก่ียวกับข้อเท็จจริง ความรู้เก่ียวกับวิธีการและความรู้ 

เก่ียวกับเง่ือนไข และองค์ประกอบด้านการกำกับพุทธิปัญญา ได้แก่ การวางแผน การกำกับ 

ตรวจสอบ และการประเมิน

2.2.2 การกระทำท่ีแสดงการรู้คิดในการเรียนรู้

Winne และ Hadwin (1998 cited in Gredler 2001: 210 ) ได้อธิบาย 

ถึงลักษณะการกระทำ หรือพฤติกรรมท่ีแสดงถึงว่านักเรียนมีการรู้คิดไนการเรียนรู้ของตนเอง ซ่ึง 

ลักษณะการกระทำท่ีแสดงถึงการรู้คิดในการเรียนรู้ ประกอบด้วยการกระทำต่าง ๆ ดังน้ี

2.2.2.1 ระบ ุประเด ็นต ่าง ๆ ที่เกี่ยวกับงานที่ต้องทำ โดยพ ิจารณ า  
ล ักษณ ะห ร ือประ๓ ทของงานท ี่ค ืกษา ข ้อ จ ำก ัด ต ่างๆข อ งงาน ท ี่ม ีล ย ู่เข ่น ข ้อ จ ำก ัด ด ้าน เว ล าแ ล ะ  
แหล่งทรัพยากรต ่าง ๆ ท ี่ต ้องนำมาไข ้ในการทำงาน เข่น ดวามรู้เก ี่ยวก ับว ิธ ีการ ท ักษะ กลยุทธํ 
ความร ู้ หรือแหล่งข้อม ูลที่เก ี่ยวข้อง

2.2.2.2 เลือกหรือสร้างเป้าหมายในงานไหกับตนเอง

2.2.2.3 สร้างแผนการทำงาน โดยเลือกวิธีการ ทักษะที่นำมา

ใช้กลยุทธ์ต่าง ๆ ท่ีช่วยในการทำงาน เช่น วางแผนการอ่านโดยกำหนดว่าจะทำบันทึกส่วนคัว 

ตั้งคำถามกับตนเอง เป็นต้น และลำดับในการปฏิบัติ เช่นกำหนดว่าจะพิจารณาภาพรวมของเร่ือง 

ก่อน แล้วจึงอ่านพร้อมกับจดประเด็นสำคัญ และทบทวนเน้ือหาจากประเด็นสำคัญท่ีบันทึกไว้

2.2.2.4 ปฏิบัติตามกิจกรรมที่เลือก ตรวจสอบความเข้าใจและ 

ปรับแก้แนวทางปฏินํติให้ชัดเจนข้ึนหากจำเป็น

2.2.2.5 ประเมินงานและปรับขยายความเข้าใจต่องาน เป้าหมาย 

แผนการทำงาน และส่ิงท่ีเก่ียวข้องอ่ืน ๆ หรือปรับเปล่ียนเง่ือนไขของงานสำหรับใชในอนาคต เช่น 

ด้านความรู้ ด้านทักษะ ความเช่ือ คุณลักษณะ และปัจจัยการจูงใจต่าง ๆ

2.2.3 การพิจารณาความลอดคล้องของการกระทำท่ีแสดงการรู้คิดในการ 

เรียนรู้ กับองค์ประกอบของการรู้คิด

จากลักษณะการกระทำท่ีแสดงการรู้คิดในการเรียนรู้ เมื่อนำมาพิจารณา 

ความสอดคล้องกันกับองค์ประกอบของการรู้คิด ได้ดังแผนภาพท่ี 8
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แผนภาพที่ 8 ความสอดคล้องระหว่างล ักษณะการกระทำท ี่แสดงการรู้ค ิดตามแนวค ิดของ 
Winne และ Hadwin กับองค์ประกอบของการรู้ค ิด

การกระท่าทิแสดงการรู้คิด 
ในการเรียนรู้ตามแนวคิดของ

Winne and Hadwin (1998 cited in Gredler 

2001:210)

Q  รับเประเดินต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกับ
ระบุประเดินต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
กับงานท่ีทำ
ข้อจำกัดต่าง ๆ ของงาน 
แหล่งทรัพยากรต่าง  ๆท่ีม'อยู่ ฟน 
ความ ! เก่ียวกับ'วิธีการ ทักษะ 
กลยุทธ์หรือความ!ท่ีเก่ียวข้อง

©  เลือกหรือต้ังเป๋าหมายในงานให้กับ
ตนเอง

©  สรางแผนการทำงานโดยเลือกวิธการ 
ทักษะท่ีนำมาใช้กลยุทธ์ต่าง ๆ ท่ีช้วย 
ในการทำงานและลืาดับในการปฏิบัติ

©  ปฏิบัติตามกิจกรรมท่ีเลือก ตรวจสอบ 
ความเข้าใจและปรับแกแนวทางปฏิบัติ 
ให้ขัดเจนข้ึนหากจำเป๋น

ประเมินงานและปรับขยายความเข้าใจ 
ต่องาน เป๋าหมาย แผนการทำงานและ 
ล่ีงท่ีเก่ียวข้องอ่ึนๅ หรือปรับเปล่ียน 
นอนไขของงาน สำหรับใช้ในอนาคต 
ฟน ด้านความ! ด้านทักษะ ความเช่ึอ 
คุณล้กษณะ และปัจจัยการจูงใจต่าง ๅ

1. ความ!ทางพุทธิปัญญา
1.1 ความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง
•  !ความสาผารกทางปัญญาของตนเอง
•  !ลักษณะงานองค์ประกอบและปัจจัยท่ีนำไปยู่ 

ความลำเริจของงาน
•  เแหล่งข้อมูล
•  ! เป้าหมายหรือความหวั)ในการทำงานให้บรรลุ 

เป้าหมาย
1.2 ความรู้เกี่ยวกับวิธีการ
•  !ทักษะท่ีนำมา'ใช้และวิธีการ'จัดการทักษะเหล่าน้ัน I
•  กลยุทธ์ท่ีเลือกใช้และสำดับการใช้เพ่ือให้บรรลุ 

เป้าหมาย
1.3 ความรู้เกี่ยวกับนอน'ไข P
•  ! ว่าเม่ึอไร'จง'จะนำปฏิบัติการทางปัญญามา'ใช้ 

และทำไมจงต้องใช้

2 . การกำกับพุทธิปัญญา
2.1 การวางแผน

•  วางแผนการทำงานโดยเลือกกลยุทธ์ท่ีจะใช้ 
จัดสรรแหล่งความ! จัดสรรเวลาแคะเลือกใส่ใจ 
ข้อบุลหรือต้ังเป้าหมายก่อนการทำงาน

2.2 การกำก ับตรวจสอบ

•  ติดตามตรวจสอบความเข้าใจ และการปฏิบัติการ M  
ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกับงานอย่างเปินระยะ ๆ

•  ทบทวนแผนวิธีการท่ีเลือกและแก้ไขหากพบ'
ปัญหาหรืออุปสรรค
ทดสอบหรือตรวจสอบความถูกต้องของล่ีงท่ีเรืยน!

2.3 การประเม ิน  

ประเมินผลงานท่ีได้
ประเมินกระบวนการการกำกับการเรืยน!ท่ีนำมาใช้ 
และความพยายามในการทำงานว่าทำให้งานบรรลุ_J 
เป้าหมายมากน้อยเพียงใด 
ดัดลืนระดับความเข้าใจโดยรวมของตนเอง
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จากล ักษณ ะการกระทำท ี่แสดงการร ู้ค ิดในการเร ียนร ู้ เม ื่อนำมาพ ิจารณ าควบค ู่ก ับ  
องค ์ประกอบของการรู้ค ิด พบว่า ล ักษณ ะการกระทำท ี่แสดงการร ู้ค ิดม ีล ักษณ ะท ี่สอดคล ้องกับ 
องค ์ประกอบของการร ู้ค ิด จากประเด ็นด ังกล ่าวทำให ้ผ ู้ว ิจ ัยได ้ใช ้ล ักษณ ะการกระทำท ี่แสดงการร ู้ค ิด  
ในการเร ียนรู้เป ็นประเด ็นของแนวค ิดการรู้ค ิด ท ี่จะนำไปผสานกับแนวคิดการประมวลสารสนเทศ  
เพ ื่อล ังเคราะห์เป ็นข ั้นตอนการสอนตามกระบวนการเรียนการสอนที่ผสานแนวคิดการประมวล  
สารสนเทศและการรู้ค ิดต ่อไป

ข ั้น ท ี่ 3  ก า ร ส ร ้า ง ก ร ะ บ ว น ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น

ในการสร้างกระบวนการเรียนการลอน ผู้วิจัยได้ดำเนินการดังน้ี

1. ส ัง เ ค ร า ะ ห ์เ ง ื่อ น ไ ข ก า ร เ ร ีย น ร ู้ต า ม แ น ว ค ิด ก า ร ประม ว ล ส า ร ส น เท ศ

จากประเด็นลำดัญท่ีเก่ียวช้องกับการเรียนรู้'ตามแนวคิดการประมวลสารสนเทศ 

สามารถลังเคราะห์เง่ือนไขการเรียนรู้ตามแนวคิดการประมวลสารลนเทศ ได้ดังแผนภาพท่ี9
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แผนภาพที' 9 ผลการสังเคราะห์เงื่อนไขการเรียนรู้ตามแนวคิดการประมวลสารสนเทศ

เงึ๋อบไฃการเรียนรู้ตามแนวคิด 
การประมวลสารสนเทศ

นักเรียนต้องนิปฎิสัมพันธ์กับสิงเข้าจาก 
สิงนวดสัอมท่ีเก่ียวข้องกับการเรียน!

•  นักเรียน'ใส่'ใจกับสิงเข้า แต่ต้วยความจำกัดของ
การดำเนันการกับข้อ};เล จืงเลอกใล่ใจเฉพาะ 
ข้อมูลท่ีต้องการอย่างต้ังใจ และต่ึนตัว

•  ดำเนินการกับข้อมูลดิบจากสิ'ง นวดสัอมโดย
การจัดระบบ เรียงลำตับ จัดกลุ่มข้อมูลเพ่ึอ 
การเก็บจำ และการประเมนข้อมูล การกระทำ 
ตัง กล่าวจะช่วย การทำงานของ ความจำ 
ระยะสัน ห้าสามารทกระทำไต้อย่างอัตโนมัติ

•  นักเรียนต้องนิการตัดสรรข้อมูลหรือ
ความ!จากความจำระยะยาวและดิงความ! 
เดิมจากความจำระยะยาวเข้าใว้ในความจำ 
ระยะสัน

• ■ๆ it  ______

นักเรียนนิการเชื่อมโยงข้อมูลที่เก็บอยู่ใน 
ความจำกับข้อมูลจากสิ'งเข้าในสงแวดสัอม 
เพ่ือสข้างความเข้าใจ หรือสร้างความหมาย 
ให้กับสิงเข้าในสิ'}แวดสัอมโดยการเช่ือมโยง 
ข้อมูลจากความจำระยะยาวเพ่ือมาสข้าง 
ความหมายให้กับสิงเข้าใหม่ ขณะเดิย'วกันกับ 
รับ!สิงเข้าใหม่จะทำให้นักเรียนไต้สร้าง 
ความเข้าใจในเร่ึองใหม่หรือข้อมูลใหม่ ทำให้ - 
นักเรียนเกิดการเรียน!อย่างนิความหมาย

•  นักเรียนต้องนิการสข้างตัวแทนความ!โดยใข้
วิธีการแปลงข้อมูลหรอสิงเข้าเปินภาพ 
ความคิด'ใน2ปแบบต่าง ๅ และนิการ 
เปรียบเทียบภาพความคิดกับข้อมูลท่ีนิอยู่ 
ในความจำ

•  นักเรียนนิการแสดงผลลัพธ์ออกมาอย่าง 
สอดคห้องกับภาพความคิด
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จากผลการส ังเคราะห ์เง ื่อนไขการเร ียนรู้ตามแนวคิดการประมวลสารสนเทศ  
สามารถส ังเคราะห ์กระบวนการเร ียนรู้ตามแนวคิดการประมวลสารสนเทศ ได ้ด ังแผนภาพที่ 10

2. ส ้งเคราะห ์กระบวน การเร ียนร ู้ตามแนวค ิดการประมวลสารสนเทศ

แผนภาพที่ 10 การส ังเคราะห ์กระบวนการเร ียนรู้ตามแนวคิดการประมวลสารสนเทศ

กระบวนการเรยนร์ตามแนวคดการ
ประมวลสารสนเทศ

^ น ิ^
ข้ันท่ี 1

มิปฎิสัมพันธ์กับส่ังเร้าจากส่ังแวดล้อม
•  นักเรียนใส่ใจกับสิงเร้า แต่ด้วยความจำกัดของการดำเนินการ

กับข้อมูลจงเลือกใส่ใจเฉพาะข้อมูลท่ีต้องการอย่างต้ังใจ และ ข้ันท่ี 2
ตันติ,ว ใส่ใจแคะเลือกรับข้อมูล

ดำเนินการกับข้อมูลดิบจากสิงแวดล้อมโดยการจัดระบบ 
เรียงลำดับ จัดกลุ่มข้อมูลเพ่ือการเก็บจำ และการประเมินข้อ 
มูล การกระทำดังกล่าวจะข้วยการทำงานของความจำระยะ 
สัน ล้าสามารกกระทำไต้อย่างอัตโนมัติ

ขนท่ี 3
จัดระบบข้อมูล

ข้ัน ท่ี 4นักเรียนต้องมิการดัดสรรข้อมูล หรอความเจากความจำ
ระยะยาว และดิงความแดิมจากความจำระยะยาวเข้าไข้ใน 
ความจำระยะสัน

ดงความรเดิม

นักเรียนมิการเชอมโยงข้อมูลทเก็บอยู่ในความจำกับข้อมูล 
จากสิงเรัาในสิงแวดล้อม เพ่ือสรัางความเข้าใจ หรีอสร้าง 
ความหมายให้กับส่ังเร้าในส่ังแวดล้อม โดยการเช่ือมโยง
ข้อมูลจากความจำระยะยาวเพ่ือมาสร้างความหมายให้กับ 
สิงเร้าใหม่ ขณะเดียวกันกับรับ!ส่ังเร้าใหม่จะทำให้นักเรียน 
ได้สร้างความเข้าใจในเรองใหม่หรีอข้อมูลใหม่ทำให้นัก 
เรียนเกิดการเรียนเอย่างมิความหมาย

เช่ือมโยงข้อมูลใหม่กับควา:

นักเรียนต้องมิการสร้างตัวแทนความ! โดยใช้วิธการแปลง 
ข้อมูลหรีอสิงเร้าเปินภาพความคิด'ใน2ปแบบต่าง  ๆ และมิ 
การเปรียบเทียบภาพความคิดกับข้อมูลท่ีมิอยู่ในความจำ

สร้างตัวแทนความ!เพิอเก็บจำ

ข้ัน ท่ี 7
แสดงผลการเรียน!•  นักเรียนมิการแสดงผลลัพธ์ออกมาอย่างสอดคล้องกับภาพ

ความคิด

เงอนไขการเรียนรู้ตามแนวคิด 
การประมวลสารสนเทศ

นักเรียนต้องมิปฎิสัมพันธ์กับลงเร้าจากส่ังแวดล้อมท่ีเก่ียวข้อง 
กับการเรียน!

-
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นำผลการสังเคราะห์กระบวนการเรียนรู้ตามแนวคิดการประมวลสารลนเทศและ 
การกระทำที่แลดงการรู้คิดในการเรียนรู้ มาสังเคราะห์กระบวนการเรียนรู้ท่ีได้จากการผสานแนวคิด 
การประมวลสารสนเทศและการรู้คิด ผลการสังเคราะห์กระบวนการเรียนรู้แสดงดังแผนภาพท่ี 1 1

3. สงเคราะห์กระบวนการเรียนรู้จากการผสานแนวคิดการประมวล

สารสนเทศและการรู้คิด

แผนภาพที่ 1 1  ผลการสังเคราะห์กระบวนการเรียนรู้ที่ได้จากการผสานแนวคิดการประมวล 
สารสนเทศและการรู้คิด
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จากแผนภาพที่ 1 1  พบว่ากระบวนการเรียนรู้ที่ได้จากการผสานแนวคิดการ 
ประมวลสารสนเทศกับการรู้คิด ประกอบด้วยขั้นตอนการเรียนรู้ 8  ข้ัน ดังรายละเอียดต่อไปนี้

ข้ันท่ี 1 สร้างความศาลหวังไนการเรียนรู้ของตนเอง เป็นข้ันตอนท่ีน้กเรียนสร้าง 
ความคาดหวังในตนเอง และพิจารณาเลือกหรือสร้างเป้าหมายในการเรียนรู้ให้กับตนเอง ซึ่งจะเป็น 
แรงจูงใจให้นักเรียนมีความต้องการที่จะกระทำอย่างใดอย่างหนึ่ง เพ่ือให้ตนเองได้บรรลุตาม 
ความคาดหวังนั้น

ข้ันท่ี 2  มีบ่ฏิสัมพันธ์กับสิ่งเร้าอย่างตื่นตัว เป็นข้ันตอนท่ีนักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับ 
สิ่งเร้า เพื่อที่จะเรียนรู้ข้อมูลต่าง  ๆอย่างกระตือรีอร้นตามที่นักเรียนคาดหวังไว้ ท้ังน้ีเพ่ือให้รับรู้ 
สิ่งเร้าหรืองานนั้นอย่างครบห้วนโดยผ่านประสาทการรับรู้ต่าง  ๆที่เก่ียวข้อง

ข้ันท่ี 3 พิจารณาสิ่งเร้าอย่างตงใจและมีเป้าหมาย เป็นข้ันตอนท่ีนักเรียนใส่ใจ 
และเลือกรับรู้ข้อมูลจากสิ่งเร้าหรืองานอย่างตั้งใจ พิจารณาลักษณะของข้อมูลที่ปรากฏ ข้อมูลใดท่ีมี 
อยู่ ข้อมูลใดที่ต้องแสวงหาเพิ่มเติม ความยากง่ายของงาน ข้อจำกัดต่าง  ๆซองงาน

ขั้นที่4 วิเคราะห์และจัดระบบข้อมูล เป็นข้ันตอนท่ีนักเรียนนำข้อมูลท่ีได้รับรู้ 
มาจัดระเบียบตามประ๓ ท หมวดหมู่ และวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล หรือทำการจับ 
กลุ่มข้อมูลเพ่ือช่วยในกา?จำ

ข้ันท่ี 5 ดึงความรู้เดิมที่เกี่ยวข้อง และวางแผนปฏิบัติ เป็นข้ันตอนท่ีนักเรียน 
ค้นหาความรู้ส่วนท่ีเก่ียวข้องท่ีมีอยู่ในควๆใ-!จำของตนเอง เพ่ือเตรียมไว้สำหรับการเชื่อมโยงกับข้อมูล 
ที่รับรู้มาเพื่อสร้างความรู้ใหม่ นักเรียนนำข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการ ทักษะต่าง  ๆท่ีต้องนำ มาใช้ และ 
กลยุทธ์ต่าง  ๆที1ช่วยในการทำงาน ตลอดจนข้อมูลต่าง  ๆที่ต้องแสวงหาเพิ่มเติม มาลำดับขั้นตอน 
เป็นแผนการดำเนินงาน เพื่อนำไปส่ความเข้าใจและเกิดการเรียนรู้หรือแก้ปัญหาได้

ข้ันท่ี 6 เช่ือมโยงความรู้ เป็นข้ันตอนท่ีนักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนกิจกรรมท่ี 
วางแผนไว้ เพ่ือนำไปส่การสร้างความเข้าใจในข้อมูลท่ีรับรู้โดยการนำความรู้เดิมมาอธิบายข้อมูลท่ี 
รับรู้เข้ามาใหม่ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจ หรือเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจในข้อมูลท่ีรับรู้น้ัน สำหรับการ 
สร้างความรู้ใหม่ นักเรียนจะนำข้อมูลใหม่เช่ือมโยงกับความรู้เดิมท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือสร้างความเข้าใจ 
ในลักษณะของการสร้างความเข้าใจอย่างมีความหมายต่อข้อมูลน้ัน

นอกจากนี้นักเรียนจะประเมินความเข้าใจของตนเอง ในกรณีท่ีหาก 
การเชื่อมโยง หรือการทำความเข้าใจในข้อมูลใหม่ยังไม่ชัดเจน หรือขาดความกระจ่าง นักเรียนจะ 
ตรวจสอบความเข้าใจของตนเองใหม่ โดยการปรับแก้แนวทางปฏิบัติหรือเปลี่ยนแปลงกระบวนการ 
วิธีการหรือข้อมูลที่เกี่ยวข้องใหม่ เพื่อให้นำไปส่เป้าหมายและเกิดความเข้าใจในสิ่งที่เรียนรู้นั้น
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ข้ันท่ี 7 สร้างตัวแทนความรู้ เป็นข้ันตอนท่ีนักเรียนจะนำข้อความรู้ท่ีได้จากข้ัน 
ตอนที่ผ่านมามาจัดระเบียบความรู้ใหม่ เป็นโครงสร้างของตัวแทนความรู้ท่ีได้ในรูปแบบใดรูปแบบ 
หน่ึง เพ่ือช่วยในการเก็บจำ และเพื่อการเก็บจำอย่างมีความหมาย สำหรับโครงสร้างตัวแทนความรู้ 
ใหม่น้ี

ข้ันท่ี 8  แสดงผลการเรียนรู้ เป็นข้ันตอนท่ีนักเรียนนำความรู้ท่ีได้ใปใช้กับ 
สถานการณ์เกี่ยวข้อง โดยเริ่มด้วยการพิจารณารับรู้เกี่ยวกับข้อมูลต่าง  ๆของงาน มีการตั้งเป้าหมาย 
สร้างแผนการทำงาน ปฏิบัติตามแผน ตรวจสอบและประเมินความเข้าใจในแต่ละขั้นตอนของแผน 
หรีอปรับแก้หากจำเป็น และประเมินผลลัพธ์ของงานท่ีได้เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง

4. กำหนดแนวทางการจัดการเรียนการสอนตามแนวการผสานแนวคิดการ 
ประมวลสารสนเทศและการรู้คิด

ศึกษาแนวการจัดการเรียนการสอนของนักการศึกษา ท่ีสอดคล้องกับกระบวน 
การเรียนรู้ที่ได้จากการผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรู้คดในแต่ละขั้นตอน แล้ว 
นำมาสรุปแนวทางการจัดการเรียนการสอนตามแนวการผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศและ 
การรู้คิด ผลการกำหนดแนวการจัดการเรียนการฟ้อนตามแนวการผสานแนวคิดการประมวล 
สารสนเทศและการรู้คิด แสดงตังตารางท่ี 5
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ตารางท ี่ 5 แนวการจัดการเร ียนการสอนตามแนวการผสานแนวค ิดการประมวลสารสนเทศและ
การรู้คิด

กระบวนการเรียนรู้ตาม 
แนวการผสานแนวคิด 

การประมวล 
สารสนเทศและการรู้คิด

แนวการจัดการเรียนการสอนของนักการคิกษาท่ี 
สอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ 

ตามแนวการผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศ 
และการรู้คิด

แนวการจัดการเรียนการสอน 
ตามแนวการผสานแนวคิด 
การประมวลสารสนเทศ 

และการรู้คิด

ขนท่ี 1 นักการคิกษาได้เสนอแนวการจัดการเรียนการลอน จูงใจนักเรียนในการเรียนรู้
สร้างความคาดหวัง'ใน เพ่ือให้นักเรียนส ร ้า งความคาดหวังไว้ดังน้ี ด้วยโทรทำให้เกิดความสนใจ
การเรียนรู้ของตนเอง Gagne’ and Driscoll (1988: 25-26, 79-80) มองเห็นความสำคัญของสิงที่

•  ระบุสิงท่ีจะเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ เรียนรู้ มีการเช่ือมโยงกับชีวิต
•  ให้นักเรียนพิจารณาดัดสินใจบนพ้ืนฐานของ ประจำวัน ทำให้นักเรียนเห็น

เหตุผลของตนเอง ในการสร้างความคาดหวัง ประโยชน์ มีเป้าหมายในการ
ในการเรียนรู้ของตนเอง เรียนรู้ ซ่ึงเป็นความคาดหวังท่ีมี

•  ให้นักเรียนสร้างเป้าหมายการเรียนรู้ของตน อิทธิพลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน
เอง เพ่ือเป็นทิศทางในการทำงานและ มีผลกระทบต่อความหนักแน่นใน
พยายามทำงานให้เสร็จสมบูรณ์ การเรียนรู้ ทำให้นักเรียนมีความ

Biehler and Snowman (1997 อ้างถึงใน ต้องการที่จะเข้าใจในสิงที่จะ
Salazar, 2000)
•  จูงใจให้นักเรียนสร้างเป๋าหมายการเรียนรู้ให้ 

กับตนเอง ชงจะเป็นปัจจัยท่ีทำให้นักเรียน 
พยายามท่ีจะจดจำในสงท่ีเรียนรู้

Greeno (อ้างถึงใน Derry, 2003)
•  เช่ือมโยงความรู้ท่ีใช้เข้ากับสถานการณ์ใน 

ชีวิตประจำวัน

เรียนรู้น้ัน
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ตารางท ี่ 5 แนวการจัดการเร ียนการลอนตามแนวการผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศ
และการรู้ค ิด (ต่อ)

กระบวนการเรียนรู้ตาม แนวการจัดการเรียนการสอนของนักการคิกษาท่ี แนวการจัดการเรียนการสอน
แนวการผสานแนวคิด สอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ ตามแนวการผสานแนวคิด

การประมวล ตามแนวการผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศ การประมวลสารสนเทศ
สารสนเทศและการรู้คิด และการรู้คิด และการรู้คิด

CM•»! นักการคิกษาได้เสนอแนวการจัดการเรียนการสอน ให้นักเรียนมีปฎิสัมพันธ์กับ
มีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงเร้า เพ่ือให้นักเรียนไต้มีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงเร้าอย่าง สิ่งเร้าที่เป็นเนื้อหาสาระหรีอ
อย่างต่ืนตัว ต่ืนตัว พิจารณาส่ิงเร้าอย่างต้ังใจและมีเป๋าหมาย สถานการณ์การเรียนรู้ เพ่ือให้
ข้ัน ท่ี 3 และวิเคราะห์และจัดระบบข้อมูล ตังน้ี นักเรียนรับรู้ลักษณะต่าง  ๆ ของ
พิจารณาส่ิงเร้าอย่างต้ัง Woolfolk (1995: 257-256) สิ่งเร้าที่ปรากฏอยู่อย่างตื่นตัว
ใจและมีเป้าหมาย •  ให้นักเรียนใส่ใจโดยสร้างสัญญาณให้นักเรียน และมีความใส่ใจในการเลือกรับรู้
ขนท่ี 4 ทราบ และหันมาสนใจ ข้อมูลต่าง  ๆ ตังกล่าวอย่างต้ังใจ
วิเคราะห์และจัดระบบ •  ช่วยนักเรียนแยกรายละเอียดท่ีสำคัญจาก ให้นักเรียนพิจารณาว่ามีข้อมูลใด
ข้อ34ล ข้อมูลท่ีไม่สำคัญ และเน้นไปท่ีข้อมูลท่ีสำคัญ ท่ีปรากฏอยู่บ้าง และข้อมูลใดท่ี

•  เสนอสาระในลักษณะท่ีชัดเจนมีการจัดระบบ จำเป็นจะต้องแสวงหาเพ่ืมเติม
Eggen and Kauchak (1997: 261) สนับสนุนให้นักเรียนคำนึงถึง
•  กระตุ้นให้นักเรียนมีสคิ สนใจกับการใส่ใจกับ ความยากง่ายของงาน รวมท้ัง

ข้อมูลในการเรียนรู้อยู่เสมอและมีเป้าหมาย ข้อจำกัดต่าง  ๆ ท่ีมีอยู่ในงาน
Department of Education University of สำหรับข้อมูลท่ีนำเสนอจะต้อง
California (2001) ออกแบบใ นล ั กษณะ ท ี ่ ม ี
•  ทำให้นักเรียนสนใจส่ิงเร้าหรีอมีปฎิสัมพันธ์กับ สัญญาณให้เห็นชัดเจน แสดง

ส่ิงเร้า โดยให้สัญญาณเพ่ือบ่งบอกถึงส่ิงท่ีควร ออกมาทั้งในเชิงภาษาแคะ
ใส่ใจหรือต้องเรียนรู้ เชิงภาพประกอบกัน เพ่ือให้เกิด

•  ช้ีให้เห็นส่ิงท่ีจะต้องให้ความสำคัญและต้องรู้ การรับรู้ไต้สูงสุด
•  นำเสนอข้อมูลในลักษณะท่ีมีการจัดระบบ กระตุ้นให้นักเรียนนำข้อมูลท่ี

ง่ายสำหรับการมองโครงสร้างของหน่วย ไต้มาจัดระบบตามประเภทและ
ความรู้ ช่วย'ให้มอง เห็นความสัมพันธ์ สามารถ หมวดหมู' วิเคราะห์หาความ
นำไปใช้ไต้ สัมพันธ์ของข้อมูล หรือจัดระบบ

•  แสดงให้นักเรียนเห็นวิธีการจัดประ๓ทข้อมูล ข้อมูลเป็นกลุ่ม เพ่ือสะดวกต่อ
ใหม่ สามารถนำไปพัฒนาตนเอง ช่วยให้ การจำและการคงอยู่ของข้อมูล
นักเรียนสามารถดำเนินการกับข้อมูลไต้ดีช้ีน ในความจำต่อไป
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ตารางที่ 5 แนวการจัดการเรียนการสอนตามแนวการผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศและ
การรู้คิด (ต่อ)

กระบวนการเรียนเตาม 

แนวการผสานแนวคิด 

การประมวล 

สารลนเทศและการรู้คิด

แนวการจัดการเรียนการสอนของนักการดึกษาท่ี 

สอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ 

ตามแนวการผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศ 

และการรู้คิด

แนวการจัดการเรียนการลอน 

ตามแนวการผสานแนวคิด 

การประมวลสารสนเทศ 

และการรู้คิด

ขนท่ี 5

ดึงความรู้เดมท่ี 

เก่ียวfraง และวางแผน 

ปฏํนัติ

นักการดึกษาได้เสนอแนวการจัดการเรียนการสอน

เพ่ือให้นักเรียนดึงความรู้เดิมท่ีเก่ียวข้องและวาง

แผนปฎิบ้ใติ ดังน้ี

Byrnes (1996: 29, 56-57)

•  กระตุนการดึงความรู้ท่ีเก่ียวข้องจากความจำ 

โดยใข้ดั)ซแนะในรูปของคำทาม คำเช่ือมโยง 

หมวศพู่ข้อมูล หรือตัวอย่างเหตุการณ์’

•  ให้นักเรียน'ปีกปฎิบ้ตด้วยตนเองในการนำ 

ความรู้ท่ีเก่ียวข้องกับข้อเท็จจริงและวิธีการ 

ต่าง  ๆเพ่ือให้เกิดเป็นความลามารถในการดึง 

ความรู้ออกมาใข้ใด้ง่ายและนำไปปฏิบ้ติได้

Reys, Suydam และ Lindquist (1995: 27)

•  ให้นักเรียนสร้างแผนการทำงาน โดยพํจารณา 

ล่ิงท่ีเก่ียวข้องท่ีนักเรียนรู้และเช่ือว่าจะนำไปสู 

คำตอบ และจะควบคุมหรือปรับพฤติกรรม 

ตนเองอย่างไรในการทำงาน

•  ให้นักเรียนตระหนักรู้ในจุดแข็ง จุดอ่อนของ 

ตนเอง รวมท้ังความสามารถท่ีทำได้ในข้ัน 

ตอนต่าง  ๆ และกลยุทธ์ต่าง  ๆท่ีจะใข้ในการ 

เรียนรู้เพ่ือนำไปสูเป้าหมาย

กระตุ้นให้นักเรียนค้นหา 

ความรู้ท่ีมีอยู่'ในความ1จำ โดยให้ 

นักเรียนระถึกถึงความรู้ที่มีอยู่ 

และเป็นความรู้ท่ีเก่ียวข้องกับการ 

เรียนรู้ในเร่ืองดังกล่าวน้ี ในการ 

กระตุ้นให้นักเรียนระถึกถึงความรู้ 

เดิมท่ีมีอยู่ กระทำโดยใข้ตัวช้ีแนะ 

เช่น ใข้วิธีการต้ังคำถาม ใช้คำท่ี 

เช่ือมโยงกับข้อมูลท่ีต้องการ หรือ 

ใช้เหตุการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับข้อมูล 

เป็นตัวกระตุ้น เป็นด้น

กระตุ้นให้นักเรียนวางแผน 

ปฎํนัติท่ีสอดคล้องกับเป๋าหมาย 

การเรียนรู้หรือการแก้ปัญหา โดย 

นำความรู้ต่าง  ๆ ท่ีเก่ียวข้อง เช่น 

วิธีการ ทักษะและกลยุทธ์ต่าง  ๆ

ท่ีเหมาะสมท่ีจะนำมาช่วยในการ 

ทำงาน รวมท้ังข้อมูลต่าง  ๆ ท่ี 

ต้องแสวงหาเพ่ืมเติมมา'ใช่'ในการ 

สร้างแผนการดำเนินงาน เพ่ือ 

นำไปสูความเข้าใจ เกิดการเรียน 

รู้หรือแก้ปัญหาได้
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ตารางที, 5 แนวการจัดการเรียนการสอนตามแนวการผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศและ
การรู้คิด (ต่อ)

กระบวนการเรียนเตาม 

แนวการผสานแนวคิด 

การประมวล 

สารสนเทศและการเคิด

แนวการจัดการเรียนการสอนของนักการคิกษาท่ี 

สอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ 

ตามแนวการผสานแนวคิดการประมวลสารลนเทศ 

และการรู้คิด

แนวการจัดการเรียนการลอน 

ตามแนวการผสานแนวคิด 

การประมวลสารลนเทศ 

และการรู้คิด

ขนท่ี 6

เช่ือมโยงความรู้
นักการคิกษาได้เสนอแนวการจัดการเรียนการสอน

เพ่ือให้นักเรียนเช่ือมโยงความรู้ ดังน้ี

Byrnes (1996: 56-57)

•  ให้นักเรียนได้รี!กเ เฏ๊บํตกับข้อมูลใหม่ 

สนับสนุนการเช่ือมโยงข้อมูลแบบเตมเ4อ 
รายละเอียด เพ่ือให้ใทดความหมายกับข้อมูล

•  สนับลนุนให้นักเรียนใช้ข้อมูลประยุกต์เข้ากับ 

ลทานการณ์จริง

Woolfolk (1995: 257-258)

•  ทบทวนความรู้ที,ใช้เป็นฐาน เพ่ือช่วยให้นัก 

เรียนนำข้อมูลมาสร้างความเข้าใจสาระใหม่

•  วางเค้าโครงหรือแผนผังท่ีแสดงว่าข้อมูลใหม่มี 

ความสอดคล้องเหมาะกันกรอบความรู้เคิม

•  บุ่งเน้นให้นักเรียนเรียนรู้อย่างมีความหมาย

Department of Education University of
California (2001)

•  ให้นักเรียนขยายรายละเอียดข้อมูลใหม่ เพ่ือ 

สร้างความเข้าใจ ประยุกต์ใช้ข้อมูลใหม่ หรีอ 

เช่ือมโยงข้อมูลใหม่กับความรู้อ่ืน ๆ

Presley et.al (1998 อ้างถ๊งใน Gredler, 2001:
228)

•  ช่วยให้นักเรียนเห็นความสำค ัญของการกำกับ 

ตรวจสอบและประเมีนการเรียนรู้ของตนเอง

•  ครูเป็นแบบอย่างในการกำกับตรวจสอบ เช่น 

ใช้การถามตนเอง การวิพากษ์วิจารณ์สิงท่ี 

กำลังทำ และการประเมินผลลัพธ์ของความ 

พยายามในการทำงาน

กระตุ้นให้นักเรียนปฎิบ้ตตาม 

แผนท่ีได้วางไว้ เพ่ือนำไปสู' 

ความเข้าใจ เกิดการเรียนรู้หรีอ 

แก้îfญ หา’ได้ โดยอาจนำความรู้ 

เดมมาอธิบายข้อมูลที่รับรู้ใหม่ 

หรือมาตรวจลอบความเข้าใจใน 

ข้อมูลท่ีรับรู้น้ัน ในกรณ์การสร้าง 

ความรู้ใหม่ ครูจะกระตุ้นให้ 

นักเรียนนำความรู้เดิมมาอธิบาย 

เช ื่อมโยงก ับขอม ูลใหม'ใน 

ลักษณะการสร้างความเข้าใจ 

อย่างมีความหมาย

ในการเช่ือมโยงเพ่ือให้เกิด 

ความเข้าใจอย่างมีความหมาย 

หรือท่ีเรียกว่า การเข้ารหัสข้อมูล 

อย่างมีความหมายเพื่อช่วยใน 

การจำน้ัน อาจกระทำได้หลายวิธี 

เช่น การอธิบายขยาย 

รายละเอียดของข้อมูลใหม่ การ 

สร้างภาพจินตนาการ การใช้ 

ระบบวิธีการจำ การสรุปย่อข้อมูล 

เป็นด้น
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ตารางที' 5 แนวการจัดการเรยนการสอนตามแนวการผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศและ
การรู้คิด (ต่อ)

กระบวนการเรียนรู้ตาม 

แนวการผลานแนวคิด 

การประมวล 

สารสนเทศและการรู้คิด

แนวการจัดการเรียนการลอนของนักการคิกษาท่ี 

สอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ 

ตามแนวการผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศ 

และการรู้คิด

แนวการจัดการเรียนการสอน 

ตามแนวการผสานแนวคิด 

การประมวลสารสนเทศ 

และการรู้คิด

ข้ัน ที 7

สร้างตัวแทนความรู้
นักการคิกษาได้เสนอแนวการจัดการเรียนการสอน

เพ่ือใหนักเรียนสร้างตัวแทนความรู้ ตังน้ี

Byrnes (1996: 56-57)

•  ช่วยนักเรียนในการสร้างตัวแทนความรู้ท่ีได้ 

จากการเรียนรู้ให้นักเรียนมีโอกาสรี!กสร้างตัว 

แทนความรู้

•  ให้นักเรียนใช้การทบทวน ท่องจำ จัดระบบ 

ช้อมูล ต่อเติมรายละเอียดให้๓ดความหมาย 

เพ่ือท่ีจะทำให้๓ดการคงอยู่ของความรู้ใน 

ระยะยาว

Eliott and et.al (1996: 260)

•  ให้นักเรียนสร้างตัวแทนความรู้ โดยใช้เทคนิค 

การสร้างภาพความคิด ท่ีแสดงการเช่ือมโยง 

ข้อมูลความรู้ต่าง  ๆท่ีเก่ียวข้อง และการ 

ประมวลสรุปเป็นข้อความทางภาษา

Gredler (2001: 226)

•  เน้นให้นักเรียนเห็นแนวทางในการถ่ายโยง 

กลยุทธ์ขยายความรู้ ความเข้าใจ ไปล่งาน 

ใหม่ หรือสถานการณ์ต่าง  ๆท่ีหลากหลาย 

ขยายให้เห็นว่าเม่ือไรและท่ีไหนจืงจะนำ 

กลยุทธ์หรือความรู้เหล่าน้ีมาใช้

Department of Education University of
California (2001)

•  เน้นให้นักเรียนเรียนรู้แบบกระบวนการเชิงรุก 

มีการสร้างตัว แทนความรู้ หรือปรับ แก้ตัว แทน 

ความรู้ท่ีมีอยู่หากมีความบกพร่อง

สนับลนุนให้นักเรียนนำ 

ความรู้ท่ีได้มาจัดระเบียบความรู้ 

ใหม่ เพ่ือสรุปข้อความรู้ท่ีได้เป็น 

โครงสร้างของตัวแทนความรู้ใน 

รูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง เข'น 

ผังภาพความรู้ เพ่ือช่วยในการ 

เก็บจำอย่างมีความหมาย ใน 

กรณีท่ีโครงสร้างความรู้เดิมท่ีเป็น 

ตัวแทนความรู้น้ันยังบกพร่อง 

ไม,ชัดเจน ครูจะกระตุ้นให้ 

นักเรียนปร้บแก้ใหม่ทันที เพ่ือ 

ให้ได้ตัวแทนความรู้ที่ถูกต้อง 

นอกจากน้ันยังให้นักเรียนได้ปรับ 

ขยายความเข้าใจประเด็นต่าง  ๆ

ท่ีเก่ียวกับงาน ให้ครอบคลุมมาก 

ข้ึน เช่น เป้าหมาย แผนการ 

ทำงาน และสิงท่ีเก่ียวข้องกับงาน 

หรืออาจปรับเปลี่ยนเงื่อนไขที่ 

เก่ียวกับงานเพ่ือการนำไปใช้ต่อ 

ไป เช่น ด้านความรู้ ทักษะ 

ความเช่ือ คุณลักษณะท่ีเก่ียวข้อง 

กับงาน และปัจจัยจูงใจต่าง ๆ
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ตารางที่ 5 แนวการจัดการเรียนการลอนตามแนวการผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศและ
การรู้คิด (ต่อ)

กระบวนการเรียนเตาม แนวการจัดการเรียนการสอนของนักการคิกษาท่ี แนวการจัดการเรียนการสอน
แนวการผสานแนวคิด สอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ ตามแนวการผสานแนวคิด
การประมวล ตามแนวการผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศ การประมวลสารสนเทศ

สารสนเทศและการเคิด และการรู้คิด และการรู้คิด
ข้ัน ท่ี 8 นักการคิกษาได้เสนอแนวการจัดการเรียนการสอน ให้นักเรียนนำความรู้ท่ี1ได้'จาก
แสดงผลการเรียนเ เพ่ือให้นักเรียนแสดงผลการเรียนรู้ ดังน้ี การเรียนรู้'มาประยุกต์ใชักับ

Copper (1984 อ้างถงใน Bitter Hatfield, and สถานการณ์ไหม'ที่ต้องอาดัย
Edward, 1989: 45) ความรู้ท่ี,ได้เรียนรู้มา โดยเร๋ัมด้วย
•  ให้นักเรียนอ่านสเาานกา; เนัปัญหาเพ่ือให้ม่ัน การพิจารณารับรู้ข้อมูลต่าง  ๆ ท่ี

ใจว่าเข้าใจปัญหาชัด เจน เกึ่ยวข้องกับสถานการณ ์

•  วางแผนและกำหนดกิจกรรมการแก้ปัญหาท่ี แหล่งข้อมูลต่าง  ๆ ท่ีมิอยู,
เหมาะลม ความยากง่าย และข้อจำกัด

•  พิจารณาแยกข้อมูลท่ีสำดัญออกจากข้อมูลท่ี ของงาน กำหนดเป้าหมายในการ

ไม่สำคัญ ทำงาน สร้างแผนการทำงาน

•  ดำเนินการตามแนวทางท่ีกำหนด และตาม ปฎิบ้ตตามแผนท่ีกำหนดไข้ ตรวจ

เวลาท่ีกำหนด สอบและประเมินการทำงานและ

•  ประเมินและตรวจลอบผลลัพธ์ เพ่ือยืนยัน ความเข้าใจในการทำงานแต่ละ

ความถูกต้อง ข้ันตอน และอาจมิการปรับแก้

Woolfolk (1995: 257-258) แผนการทำงานหากเห็นว'า

•  ให้นักเรียนได้ทำงานท่ีจำเป็นต้องใช้ความรู้ จำเป็น ประเมินผลลัพธ์ของงานท่ี

ใหม่ไปพร้อม  ๆกับความรู้ท่ีเรียนรู้มาแล้ว ได้เพื่อตรวจลอบความถูกต้อง

•  ให้'นักเรียน'ได้ฝืกปฎินัติช้ํา และทบทวนข้อมูล พร้อมให้ข้อมูลป้อนกลับต่อการ

ความรู้ เพ่ือการประยุกต์ใช้ความรู้จากการ ทำงานของนักเรียน โดยครูเป็น

เสนอสถานการณ์ใหม่ เช่น การรีเกทำโจทย์ ผู้ประเมินและให้ข้อมูลป้อนกลับ

คัวอย่าง การมอบหมายการบ้าน การทดสอบ ต่อนักเรียนหรือกระดุ้นให้

แบบลัน  ๆและบ่อย  ๆ รีเกปฎิบ้ตร่วมกับ นักเรียนตรวจสอบและให้ข้อมูล

เพ่ือน  ๆเพ่ือทดสอบซ่ึงกันและกัน ป้อนกลับต่อผลงานตนเอง

Gredler (2001: 226-227)

•  รีเกให้นักเรียนใช้กลยุทธ์และความรู้ท่ีเรียนรู้ใน

บรีบทต่าง  ๆพร้อมท้ังการเสรีมแรงนักเรียน

หรีอลังเสรีมให้นักเรียนเสรีมแรงตนเอง
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5. สรุปประเด็นหลักของการจัดการเรียนการสอน ตามแนวการผสาน 
แนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรูคิด

นำแนวการจัดการเรียนการสอนตามการผสานแนวคิดการประมวลสารลนเทศ 
และการรู้คิด มาสรุปประเด็นสำคัญหรือประเด็นหลักของการจัดการเรียนการสอนตามแนวการ 
ผสานแนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรู้คิดเพ่ือนำไปล่การกำหนดข้ันตอนของกระบวน 
การเรียนการลอน ผลการสรุปประเด็นหลักของการจัดการเรียนการลอนดังกล่าวแสดงดังตารางที, 6

ตารางท่ี 6 สรุปประเด็นหลักของการจัดการเรียนการสอนตามการผสานแนวคิดการประมวล 
สารสนเทศและการรู้คิด

แนวการจัดการเรียนการสอนกานแนวการผสานแนวคิด 

การประมวลสารสนเทศและการรู้คิด

สรุปประเด็นหลักของการจัดการเรียน 

การสอนตามการผสานแนวคิด 
การประมวลสารสนเทศและการรู้คิด

ข้ันท่ี 1 สร้างความคาดหวังในการเรียนรู้ของตนเอง

จูงใจนักเรียนในการเรียนรู้ต้วยการทำให้เกิดความลนใจ 

มองเห็นความสำค ัญของสิงท่ีเรียนรู้ มการเช่ือมโยงกับชีวิตประจำวัน 

ทำให้นักเรียนเห็นประโยชน์ มเบาหมายในการเรียนรู้ ช่ืงเป็นความ 

คาดหวังท่ีมีอิทธิพลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน มีผลกระทบต่อความ 

หนักแน่นในการเรียนรู้ ทำให้นักเรียนมีความต้องการท่ีจะเข้าใจในส่ิง 

ท่ีจะเรียนรู้น้ัน

•  จูงใจนักเรียนในการเรียนรู้และให้ 

เกิดความสนใจ

•  เช่ือมโยงส่ิงท่ีจะเรียนรู้กับชีวิต 

ประจำวัน

•  กระตุ้นให้นักเรียนกำหนดเป้าหมาย 

ในการเรียน

•  กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความต้องการ 

ท่ีจะเข้าใจส่ิงท่ีจะเรียนรู้ต่อไป
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ตารางที่ 6 สรุปประเด็นหลักของการจัดการเรียนการลอนตามการผสานแนวคิดการประมวล
สารสนเทศและการรู้คิด (ต่อ)

แนวการจัดการเรียนการสอนตามแนวการผสานแนวคิด 

การประมวลสารสนเทศและการรู้คิด

สรุปประเด็นหลักของการจัดการเรียน 

การสอนตามการผสานแนวคิด 

การประมวลสารสนเทศและการรู้คิด

ขนท่ี 2 ปฎิสัมพันธ์กับสิงเร้าอย่างต่ืนตัว

ข้ันท่ี 3 พิจารณาสิงเร้าอย่างต้ังใจและมีเป๋าหมาย

ข้ันท่ี 4 วิเคราะห์และจัดระบบข้อมูล

ให้นักเรียนมีปฎิสัมพันธ์กับสิงเร้าที่เป็นเนื้อหาสาระหรือ 

สถานการณ์การเรียนรู้ เพ่ือให้นักเรียนรับรู้ลักษณะต่าง  ๆของสิงเร้าท่ี 

ปรากฎอยู่อย่างต่ืนตัวและมีความใส่ใจในการเลอกรับรู้ข้อมูลต่าง  ๆ

ตังกล่าวอย่างต้ังใจ ให้นักเรียนพิจารณาว่ามีข้อมูลใดท่ีปรากฏอยู่บ้าง 

และข้อมูลใดท่ีจำเป็ใเจะต้องแสวงหาเพ่ืมเติม สนับสนุนให้นักเรียน 

คำนึงถึงความยากง่ายของงาน รวมท้ังข้อจำกัดต่าง  ๆ ท่ีมีอยู่ในงาน 

ลำหรับข้อมูลท่ีนำเสนอจะต้องออกแบบในลักษณะท่ีมีลัญญาณให้ 

เห็นชัดเจน แสดงออกมาท้ังในเชิงภาษา และเชิงภาทประกอบกัน 

เพ่ือให้เกิดการรับรู้ไต้สูงสุด

กระตุ้นให้นักเรียนนำข่อมูลที่ไดมาจัดระบบตามประเภทและ 

หมวดหมู่วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของข้อมูลหรือจัดระบบข้อมูลเป็น 

กลุ่ม เพ่ือสะดวกต่อการจำและการคงอยู่ของข้อมูลในความจำ ต่อไป

•  นำเสนอข้อมูลแสดงออกท้ังเชิง 

ภาษาและภาพ เพ่ือการรับรู้สูงสุด

•  กระตุ้นให้นักเรียนมีปฎิสัมพันธ์กับ 

สิ,งเร้าท่ีเป็นสถานการณ์ของการ 

เรียนรู้

•  เน้นประเด็นสำคัญของข้อมูลท่ี 

ต้องการให้นักเรียนใส่ใจ และเสือก 

รับรู้ข้อมูลอย่างต้ังใจ

» สนับ ลบุนให้นักเรียนจัดระบบข้อมูล 

จัดข้อมูลเป็นหมวดหมู่ วิเคราะห์ 

ความสัมพันธ์ของข้อมูล หรือจัด 

ข้อมูลเป็นกลุ่มเพ่ือสะดวกในการจำ 

และให้ข้อมูลคงอยู่

ข้ันท่ี 5 ดึงความรู้เดิมท่ีเก่ียวข้อง และวางแผนปฎิบ้ติ

กระตุ้นให้นักเรียนค้นหาความรู้ท่ีมีอยู่ในความจำโดยให้นัก 

เรียนระลึกถึงความรู้ท่ีมีอยู่และเป็นความรู้ท่ีเก่ียวข้องกับการเรียนรู้ใน 

เร่ืองตังกล่าวน้ื ในการกระตุ้นให้นักเรียนระลึกถึงความรู้เดิมท่ีมีอยู่ 

กระทำโดยใช้ตัวช้ีแนะ เช่น ใชวิธีการต้ังคำถาม ใช้คำท่ีเช่ือมโยงกับ 

ข้อมูลท่ีต้องการ หรือใช้เหตุการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับข้อมูล เป็นตัวกระตุ้น 

เป็นต้น

กระตุ้นให้นักเรียนวางแผนปฏิบ้ติท่ีสอดคล้องกับเป๋าหมาย 

การเรียนรู้หรีอการแกัปัญหา โดยนำความรู้ต่าง  ๆท่ีเก่ียวข้อง เช่น 

วิธีการ ทักษะและกลยุทธ์ต่าง ๆท่ีเหมาะสมท่ีจะนำมาช่วยในการ 

ทำงาน รวมท้ังข้อมูลต่าง  ๆท่ีต้องแสวงหาเพ่ืมเติมมาใช้ในการสร้าง 

แผนการคำเนินงาน เพ่ือนำไปล่ความเข้าใจ เกิดการเรียนรู้หรือแก้ 

ปัญหาได้

•  กระตุ้นให้นักเรียนดึงความรู้ท่ีเก่ียว 

ข้องออกมาจากความจำระยะยาว 

เพ่ือนำไปเช่ือมโยงกับข้อมูลใหม่

•  ใช้ตัวช้ีแนะช่วยในการกระตุ้นความรู้ 

เช่น ใช้คำทาม ใช้คำท่ีเช่ือมโยงกับ 

ข้อมูลท่ีต้องการ หรือใช้เหตุการณ์ท่ี 

เก่ียวข้องกับข้อมูล

•  สร้างแผนการปฎิบ้ติท่ีสยดคล้องกับ 

เป๋าหมาย โดยนำความรู้วิธีการ 

ทักษะท่ีจำเป็น กลยุทธ์ท่ีเหมาะสม 

และข้อมูลเพ่ืมเติม เพ่ือนำมาสร้าง 

แผนคำเนินการ
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ตารางที่ 6 สรุปประเด็นหลักของการจัดการเรียนการสอนตามการผสานแนวคิดการประมวล
สารสนเทศและการรู้คิด (ต่อ)

แนวการจัดการเรียนการสอนตามแนวการผสานแนวคิด 

การประมวลสารสนเทศและการรู้คิด

สรุปประเด็นหลักของการจัดการเรียน 

การลอนตามการผสานแนวคิด 

การประมวลสารสนเทศและการรู้คิด

ข้ันท่ี 6 เช่ือมโยงความรู้

กระตุ้นให้นักเรียนปฏํบีติตามแผนท่ีได้วางไว้ เพ่ือนำไปสู 

ความเข้าใจ เกิดการเรียนรู้หรือแก้ปัญหาได้ โดยอาจนำความรู้เดิมมา 

อธิบายข้อมูลท่ีรับรู้ใหม่หรือมาตรวจสอบความเข้าใจในข้อมูลท่ีรับรู้ 

น้ัน ในกรณีการสร้างความรู้ใหม่ ครูจะกระตุ้น ให้นักเรียนนำ 

ความรู้เดิมมาอธิบายเช่ือมโยงกับข้อมูลใหม่ในลักษณะการสร้าง 
ความเข้าใจอย่างมีความหมา:)

ในการเช่ือมโยงเพ่ือให้เกิดความเข้าใจอย่างมีความหมาย 

หรือท่ีเรียกว่า การเข้ารหัสข้อมูลอย่างมีความหมายเพ่ือช่วยไนทารจำ 

น้ันอาจกระทำได้หลายวิธี เช่น การอธิบายขยายรายละเอียดของ 

ข้อมูลใหม่ การสร้างภาพจินตนาการ การไข้ระบบวิธีกา:จำ การ 

สรุปย่อข้อมูล เป็นด้น

•  กระตุ้นให้นักเรียนนำความรู้เดิมท่ีดิง 

ออกมาจากความจำระยะยาว มา 

อธิบายข้อมูลใหม่ หรือตรวจสอบ 

ความเข้าใจเก่ียวกับความรู้ใหม่

•  ชแนะให้นักเรียนเห็นความเชอมโยง 

ของความรู้เดิมกับข้อมูลใหม่ เพ่ือ 

สร้างความรู้ใหม่ หรือสร้างความเข้า 

ใจอย่างมีความหมาย

•  กระตุ้นให้นักเรียนประเมินหรือ 

ตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง

ข้ันท่ี 7 สร้างตัวแทนความรู้

สนับสนุนให้นักเรียนนำความรู้ท่ีได้มาจัดระเบียบความรู้ใหม่ 

เพ่ือสรุปข้อความรู้ท่ีได้เป็นโครงสร้างของตัวแทนความรู้ในรูปแบบใด 

รูปแบบหน่ึง เช่น ผังภาพความรู้ เพ่ือช่วยในการเก็บจำอย่างมี 

ความหมายในกรณีท่ีโครงสร้างความรู้เดิมท่ีเป็นตัวแทนความรู้น้ัน 

ยังบกพร่อง ไม่ชัดเจน ครูจะกระตุ้นให้นักเรียนปรับแก้ใหม่ทันท่ี เพ่ือ 

ให้ได้ตัวแทนความรู้ท่ีถูกต้อง นอกจากน้ันยังให้นักเรียนได้ปรับขยาย 

ความเข้าใจประเด็นต่าง  ๆท่ีเกียวกับงาน ให้ครอบคลุมมากข้ึน เช่น 

เป้าหมาย แผนการทำงาน และสิงท่ีเกียวข้องกับงาน หรืออาจ 

ปรับเปล่ียนเง่ือนไขท่ี'เก่ียวกับงานเพ่ือการนำไปใข้ต่อไป เช่น 

ด้านความรู้ ทักษะ ความเช่ือ คุณลักษณะท่ีเก่ียวข้องกับงาน และ 

ปัจจัยจูงใจต่าง ๆ

•  ช้ีแนะให้นักเรียนนำความรู้ท่ีได้มา 

จัดระเบียบความรู้ใหม่ เพ่ือสร้าง

ตัวแทนความรู้ ในรูปแบบต่าง  ๆ เช่น 

การสร้างผังภาพความรู้ โครงข่าย 

ความรู้ เพ่ือช่วยในการเก็บจำความรู้ 

หรือความเข้าใจใหม่

•  ตรวจสอบตัวแทนความรู้ใหม่ของ 

นักเรียน หากพบว่ายังบกพร่องตอง 

ช่วยเหลอให้นักเรียนปรับแก้ทันท่ี

•  กระตุ้นให้นักเรียนเห็นแนวทางใน 

การขยายความรู้ ความเข้าใจใน 

สถานการณ์ท่ีแตกต่างและ 

หลากหลายข้ึน
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ตารางที่ 6 สรุปประเด็นหลักของการจัดการเรียนการสอนตามการผสานแนวคิดการประมวล
สารลนเทศและการรู้คิด (ต่อ)

แนวการจัดการเรียนการสอนตามแนวการผสานแนวคิด 
การประมวลสารสนเทศและการรู้คิด

สรุปประเด็นหลักของการจัดการเรียน 
การสอนตามการผสานแนวคิด 

การประมวลสารสนเทศและการเคิด
ข ั้นท ี่ 8 แสดงผลการเรียนรู้

ให ้น ักเร ียนนำความรู้ท ี่ได ้จากการเร ียนเมาประยุกต ์ใช ้ก ับ  
สถานการณ ์ใหม ่ท ี่ด ้องอาศ ัยความร ู้ท ี่ได ้เร ียนเมา โดยเริ่มด ้วยการ 
พ ิจารณารับรู้ข ้อมูลต่าง  ๆ ท ี่เก ี่ยวช้องกับสถานการณ์ แหล่งข้อมูล 
ต่าง  ๆ ที่มีอยู่ ความยากง ่าย และข้อจำกัดของงาน กำหนดเป้าหมาย 
ในการทำงาน สร้างแผนการทำงาน ปฏิบ ัต ิตามแผนที่กำหนดไว้ 
ตรวจลอบและประเม ิน การทำงาน และความเข ้าใจใน การทำงาน  
แต่ละขั้นตอน และอาจมิการปรับแกแผนการทำงานหากเห็นว่าจำ 
เป็น ประเมินผลลัพธ์ของานที่ได้เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง พร้อมให้ 
ข้อมูลป้อนกลับต่อการทำงานของนักเรียน โดยครูเป็นผู้ประเมินและ 
ให้ข้อมูลป้อนกลับต่อนักเรียนหรือกระตุ้นให้นักเรียนตรวจสอบและให้ 
ข้อมูลป้อนกลับต่อผลงานตนเอง

•  เสนอสถานการณ์ใหม่ เพื่อให้ 
นักเรียนประยุกต์ใข้ความเที่ได้มา

•  ให้น ักเรียนพิจารณารับเข้อมูลต่าง  ๆ
ท ี่เก ี่ยวกับสถานการณ์ และพิจารณา 
กำหนดเป้าหมายในการทำงาน 
สร้างแผนการทำงาน ดำเมินการตาม 
แผน และประเมินความเข้าใจใน 
การทำงานของตนเองในแต่ละขั้น

•  ประเมินผลลัพธ์ของงาน เพื่อ 
ตรวจสอบความถูกต้อง พร้อมให้ 
ข้อมูลป้อนกลับต่อการทำงาน

6. สังเคราะห์ขนตอนการสอนในกระบวนการเรียนการสอนตามแนวการ 
ผสานแนวค ิด การประมวลสารสนเทศและการ!ค ิด

น ำป ระ เด ็น ห ล ัก ข อ งก ารจ ัด ก าร เร ียน ก ารส อ น ต าม แ น วก ารผ ส าน แ น วค ิด ก าร  

ป ระม วล ส ารส น เท ศ แ ล ะ ก ารร ู้ค ิต ม าล ัง เค ราะห ์ข ั้น ต อ น ก ารล อ น ข อ งก ระบ วน ก ารเร ียน ก ารส อ น  

ผ ลก ารล ัง เค ราะห ์ข ั้น ต อ น ก ารส อ น ไน ก ระบ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น ด ังก ล ่าว  แ ส ด งด ังแผน ภ าพ ท ี่ 12
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แ ผ น ภ าพ ท ี่ 12 ก ารส ัง เค ราะห ์ข ั้น ต อ น ก ารส อ น ใน กระบ วน ก ารเร ียน ก ารส อ น ต าม ก ารผ ส าน แ น วค ิด  

ก ารป ระม วล ส ารส น เท ศ แล ะก ารร ้ค ิด

ขั้นตอนการลอนในกระบวนการเรียน 
การลอนตามการผลานแนวคิดการ 
ประมวลสารลนเทศและการเคิด

ประเด็นหลักของการเรียนการสอนตามการผลาน 
แนวคิดการประมวลสารสนเทศและการเคิด
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แ ผ น ภ าพ ท ี่ 12 ก ารส ัง เค ราะห ์ข ั้น ต อ น ก ารล อ น ใน ก ระบ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น ต าม ก ารผส าน แน วค ิด  

ก ารป ระม วล ส ารส น เท ศ แล ะก ารร ู้ค ิด  (ต ่อ)

’1_ l  ” - y  ;  7  /  , ,
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จ าก ก ารส ัง เค ราะห ์ข ั้น ต อ น ก ารส อ น ใน ก ระบ ว น ก าร เร ียน ก ารส อ น ต าม ก ารผ ล าน แน วค ิด  

ก ารป ระม วล ส ารส น เท ศ แ ล ะก ารร ู้ค ิด  พ บ ว ่าก ระ บ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น ต าม ก ารผ ส าน แน วค ิด  

ก ารป ระม วล ส ารส น เท ศ แล ะก ารร ู้ค ิด  ป ระ ก อ บ ด ้ว ย ข ั้น ต อ น ก ารส อ น 8 ขั้น ได ้แก ่ 1 ) ข ั้น เร ้า 

ค ว าม ส น ใจแล ะท ำให ้ต ระห น ัก ถ ึงป ระโยช น ์ 2) ข ั้น ก ำห น ด เป ้าห ม าย ก าร เร ีย น ร ู้ 3) ข ั้น น ำเส น อส าระ 

ห ร ือ ส ถ าน ก ารณ ์ก าร เร ียน ร ู้แ ล ะ ว ิเค ราะ ห ์จ ัด ระ บ บ  4) ข ั้น ก ระต ุ้น ค วาม ร ู้เด ิม แ ล ะวางแผ น ป ฏ ิบ ้ต ิ

5) ข ั้น ส ร ้าง เส ร ีม ค ว าม เข ้าใจ  6) ข ั้น ส ร ุป ข ้อความ ร ู้ 7) ข ั้น ป ระย ุก ต ์ค วาม ร ู้ และ 8) ข ั้นให ้ข ้อม ูล 

ป ้อน กล ับ

ข้ันท่ี 4 การจัดทำคู่มีอการใช้กระบวนการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึน

ค ู่ม ือ ก ารใช ้ก ระ บ วน ก าร เร ียน ก ารล อ น จ ัด ท ำข ั้น  เพอให ้คร ูห ร ือผ ู้ท ี่นำกระบวน 

การเร ียน ก ารส อ น ท ี,พ ัฒ น าข ั้น ไป ใช ้ ม ีค วาม เข ้ณ ์เจ ค วาม เป ็น ม าข อ งก ระบ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น  และ 

ร าย ล ะ เอ ีย ด ข อ งก าร จ ัด ก าร เร ีย น ก าร ฟ ้อ น ต าม ท ี่ก ำห น ด ไ ว ้ คร ูลาม ารถด ำเน ิน ก ารเร ียน ก ารส อ น ไป ได ้ 

อ ย ่างราบ ร ื่น แ ล ะ บ รรล ุผ ล ต าม จ ุด ป ระ ส งค ์ท ี่ก ำห น ด ไว ้

ค ู่ม ือ ก ารใช ้ก ระ บ วน ก าร เร ียน ก ารล อ น  ป ระกอบ ด ้วยส ่วน ต ่าง  ๆ ด ังน ี้

1. ก ระบ วน ก าร เร ีย น ก าร ล อ น เพ ื่อ ส ่ง เส ร ิม ผ ล ก าร เร ีย น ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

แ ล ะ ค วาม ต ระ ห น ัก ร ู้ใน ก ารร ู้ค ิด ข อ งน ัก เร ียน ระ ด ับ ม ธ ยม ศ ึก ษ าต อ น ต ้น โด ยใช ้ก ารผ ส าน แ น วค ิด  

ก ารป ระม วล ส ารส น เท ศ แล ะก ารร ู้ค ิด

2. ค ำแ น ะน ำใน ก ารน ำก ระบ วน การเร ียน การล อ น ไป ใช ้ ป ระกอบ ด ้วย

2.1 ค ำข ั้แจงก ารน ำก ระบ วน การเร ียน การส อ น ไป ใช ้

2 .2  ข ้อ ควรค ำน ึงใน ก ารน ำก ระบ วน ก ารเร ียน การล อ น ไป ใช ้

2 .3  แน วท างใน ก ารจ ัด ก ารเร ียน ก ารส อ น ใน แต ่ละข ั้น ต อน ข อ ง

ก ระบ วน ก าร เร ียน ก ารล อ น

2 .4  ข ้อ ค วรป ฏ ิบ ต ิใน ก ารจ ัด ก าร เร ียน ก ารส อ น

2 .5  ก าร เต ร ีย ม ต ัว ข อ งค ร ู

3. แผน ก ารส อ น  เป ็น เอกส ารส ำห ร ับ ให ้คร ูท ี่ใช ้กระบ วน การเร ียน

ก ารส อ น ท ี่พ ัฒ น าข ั้น  ได ้ท ราบ ถ ึงแน วท างใน ก ารจ ัด ก าร เร ียน ก ารส อ น ต าม ก ระบ ว น ก ารท ี่พ ัฒ น าข ั้น  

ซ ึ่งแ ผ น ก ารส อ น ป ระก อ บ ด ้วยอ งค ์ป ระก อ บ ต ่าง   ๆ ได ้แก ่ ห ัวเร ื่อง ส าระส ำค ัญ  ว ัต ถ ุป ระส งค ์ก าร เร ียน ร ู้ 

เน ื้อห า ข ั้น ต อ น ก ารล อ น ต าม ก ระ บ วน ก ารท ี่พ ัฒ น าข ั้น  ส ื่อการเร ียน การส อน  แ ล ะก ารว ัด แ ล ะ

ป ระเม ิน ผ ล
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ขนที่ 5 การตรวจสอบค ุณ ภาพของกระบวนการเร ึยนการสอนและค ู่ม ือการใ ช  ้
กระบวนการเร ียนการสอน

ก ารต รว จ ส อ บ ค ุณ ภ าพ ข อ งก ระ บ ว น ก าร เร ียน ก ารล อ น แ ล ะ ค ู่ม ือ ก ารใช ้ก ระ บ ว น ก าร  

เร ียน ก ารส อ น  ได ้ด ำเน ิน ก ารด ังน ี้

1. น ำก ระบ วน ก าร เร ียน ก ารล อ น แล ะค ู่ม ือ ก ารใช ้ก ระ บ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น ไป ให ้ 

ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิ จ ำน ว น  3  ท ่าน  ตรวจสอบแก ้ไข และให ้ข ้อ เสน อแน ะ โด ยก ำห น ด ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง 

ผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิต ้อ ง เป ็น ผ ู้ท ี่ม ืค ว าม ร ู้ค ว าม ซ ัท ภ เน ด ้าน ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะ เป ็น ผ ู้ม ืว ุฒ ิก าร ด ึก ษ า  

ด ้าน ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใน ร ะ ด ับ ด ุษ ฎ ีบ ัณ ฑ ิต  (ด ังรายช ื่อ ใน ภ าค ผ น วก  ก.)

ค ว าม เห ็น แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ ช อ งผ ู้ท รงค ุณ ว ุฒ ิเก ี่ยว ก ับ ก ระ บ ว น ก าร เร ียน ก ารส อ น  

แ ล ะค ู่ม ือ ก ารใช ้ก ระบ วน ก ารเร ียน ก ารส อ น  สร ุปได ้ด ังน ี้

1) ใน ต าน ก ระบ วน ก ารเร ียน ก ารส อ น  ผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิม ีค ว าม เห ็น ว ่า  

ก ระ บ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น ม ีค ว าม ส อ ด ค ล ้อ งก ับ แ น ว ค ิด ที'นำม าใช ้ไ น ก ารพ ัฒ น าก ระบ วน ก าร เร ียน  

การล อ น

2) ใน ด ้าน ค ู่ม ือ ก ารใช ้ก ระ บ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น  ผ ู้ท รงค ุณ ว ุฒ ิให ้ข ้อ เส น อ ว ่า  

ค ว ร ให ้ร าย ล ะ เอ ีย ด เพ ิ่ม เต ิม ให ้ซ ัด เจ น ย ิ่งข ึ้น ว ่า  คร ูควร'จ ัดก ิจกรรมการเร ียนการสอน 'ไนข ั้นตอน 

ก ารส อ น แต ่ละข ั้น ต อ น ใน ก ระบ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น อ ย ่างไร

3) ใน ด ้าน แ ผ น ก ารส อ น  ผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิม ืค ว าม ค ิด เห ็น ว ่า  แผน การส อน ควร

ให ้ส อ ด ค ล ้อ งไป ต าม ข ั้น ต อ น ข อ งก ระบ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น  เพ ื่อ ให ้เห ็น ว ่าก ิจก รรม ก าร เร ียน ก ารล อ น  

ก ิจ ก ร ร ม ต ่าง   ๆ อ ย ู่ใน ข ั้น ต อ น ใด ข อ งก ระบ วน ก ารเร ียน ก ารส อ น

2. น ำข ้อ เส น อ แ น ะ ข อ งผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิม าว ิเค ร าะ ห ์ เพ ื่อใช ้ไนการปร ับปรุง แกไข 

ก ระบ วน ก าร และค ู่ม ือ ก ารใช ้ก ระบ วน ก าร

3. น ำแ ผ น ก าร ส อ น ต าม ก ระ บ ว น ก าร ท ี่พ ัฒ น าข ึ้น  ไป ท ดลองส อน ก ับ น ัก เร ียน

ข ั้น น ัธ ย ม ด ึก ษ าป ีท ี่ 1 โ ร ง เร ีย น เต ร ีย ม อ ุด ม ด ึก ษ าพ ัฒ น าก าร  อำ๓ อ บ างให ญ ่ จ ังห ว ัดน น ท บ ุร ี ท ี่ไม ่ใช ่ 

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง  เพ ื่อต รวจส อบ ค วาม เป ็น ไป ได ้ใน การน ำไป ใช ้จร ิง

จ าก ก าร น ำแ ผ น ก าร ส อ น ไ ป ท ด ล อ งส อ น จ ำน ว น 1 แ ผ น พ บ ว ่าส ิ่งท ี่ต ้อ งป ร ับ ป ร ุง

ม ืด ังน ี้
1 ) ก ารก ร ะ ต ุ้น ห ร ือ ก าร ด ึงค ว าม ร ู้เด ิม ต ้อ งก าร ะ ท ำอ ย ่างม ีล ำด ับ ท ี่ซ ัด เจ น  

ส อ ด ค ล ้อ งแ ล ะต รงก ับ ส ิ่งท ี่จะ เร ียน ร ู้

2) ใน ก ระบ วน ก าร เร ียน ร ู้ คร ูควรเน ้นการ ่ช ี้แนะ'ไห ้'น ักเร ียนใช ้การร ู้ค ิด
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3) ก ารใช ้ส ื่อ ป ระก อ บ ก าร เร ียน ก ารส อ น  ต ้อ งเป ็น ส ื่อ ท ี่ช ัด เจน  เพ ื่อ เร ้าให ้เก ิด
การสนใจ

4) เน ้น ค ว าม ส ำค ัญ ข อ งก ารป ร ะ ย ุก ต ้ใช ้ค ว าม ร ู้

ขนที่ 6 แกไขปร ับปร ุงกระบวนการเร ียนการสอนและค ู่ม ีอการใช ้กระบวน 

การเร ียนการสอน

ก ารป ร ับ ป ร ุงแ ก ิใข กระบ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น แ ละค ู่ม ือ ก ารใช ้ก ระบ วน ก าร เร ียน  

ก ารส อ น  ด ำ เน ิน ก าร โ ด ย ก าร น ำข ้อ ม ูล ต ่าง   ๆ ท ี่ไต ้จาก ก ารท ด ล อ งใช ้ก ระบ วน ก ารเร ียน ก ารล อ น  และ 

จ าก ก าร แ น ะ น ำข อ ง ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิ ม าพ ิจ ารณ าป ร ับ ป ร ุง เพ ื่อ ให ้ใต ้ก ระบ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น แ ล ะ 

เอ ก ส าร ต ่าง   ๆ ท ี่ส ม บ ูร ณ ์

ระยะท ี่ 2 การประเม ินการใช ้กระบวนการเร ียนการสอน

ใน ก ารป ระ เม ิน ก ารใช ้ก ระ บ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น  ผ ู้ว ิจ ัย 1ได ้ด ำเน ิน ก าร  2  ข ั้นตอน ต ังน ี้ 

ข ั้นท ี่ 1 ก ารพ ัฒ น าเค ่ร ื่อ งม ือ ใน ก าร เก ็บ รวบ รวม ข ้อ ม ูล  

ข ั้นท ี่ 2 ก ารท ด ล อ งใช ้กระบ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น ท ี่พ ัฒ น าข ึ้น

ข้ันท่ี 1. การพัฒนาเครีองมือในการเก็บรวบรวมช้อมูล

ก าร ว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ ผ ู้ว ิจ ัยไต ้ส ร ้าง เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใช ้ใน ก ารเก ็บ รวบ รวม ข ้อ ม ูล  เพ ื่อ ป ระเม ิน ผล  

ก ารใช ้ก ระบ วน ก าร เร ีย น ก ารล อ น  โด ยพ ัฒ น าเค ร ื่อ งม ือ เก ็บ รว บ รว ม ข ้อ ม ูล  จำน วน  4  ฉบ ับ ได ้แก ่ 

แ บ บ ส อ บ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ท าง ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ บ บ ส อ บ ค ว าม ค งท น ข อ งค ว าม ร ู้ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

แ บ บ ว ัด เจ ต ค ต ิต ่อ ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ แ บ บ ว ัด ค ว าม ต ร ะ ห น ้ก ร ู้ใน ก าร ร ู้ค ิด โ ด ย ม ีร าย ล ะ เอ ีย ด  

ข อ งก าร พ ัฒ น าเค ร ื่อ ง ม ือ ต ังน ี้

1. แบบสอบผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์และแบบสอนความคงทนข'อง 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์

แ บ บ ส อ บ ผ ล ล ัม โ เท ธ ึ๋ท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะ แ บ บ ส อ บ ค ว าม ค งท น ข อ งค ว าม ร ู้ 

ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เป ็น แบ บ ส อบ ค ู่ข น าน  โด ยแบ บ ส อ บ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ี้ท างก าร เร ียน ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใช ้ใน  

ก ารส อ บ ก ่อ น แ ล ะ ห ล ังก ารท ด ล อ ง ส ่วน แ บ บ ส อ บ ค ว าม ค งท น ข อ งค ว าม ร ู้ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใช ้ท ด ส อ บ  

ห ล ังก ารท ด ล อ งส อ น  2  ส ัป ด าห ์ ซ ึ่งม ืก ารด ำเน ิน ก ารส ร ้างแ บ บ ส อ บ ต าม ข ั้น ต อ น ต ังน ี้
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1.1 ศ ึก ษ าเอ ก ส าร เก ี่ยวก ับ ว ิธ ีก ารส ร ้างแ บ บ ท ด ส อ บ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ,ท างก าร เร ีย น

1.2  ศ ึก ษ าห ล ัก ส ูต ร แ ล ะ แ บ บ เร ีย น ร าย ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ค  102  ข อ ง 'ช ั้น ม ัธ ยม ศ ึก ษ า 

ป ีท ี่ 1 ห ล ัก ส ูต รม ัธ ยม ศ ึก ษ าต อ น ต ้น  พ ุท ธศ ักราช  2521  (ฉบ ับปรับปรุง พ .ศ . 2 5 3 3 ) ข อ งส ถ าบ ัน  

ส ่ง เส ร ีม ก ารล อ น ว ิท ยาศ าส ต ร ์แ ละ เท ค โน โล ย ี ก ระท รวงศ ึก ษ าธ ิการ

1.3 ก ำห น ด ข อ บ เข ต เน ื้อ ห าท ี่จ ะส ร ้างแบ บ ส อ บ  ซ ึ่งป ระก อ บ ด ้วย เน ื้อ ห า เร ื่อง ส ม ก าร  

ค ู่อ ัน ด ับ แ ล ะก ราฟ  แ ละอ ัต ราส ่วน แล ะร ้อ ยล ะ ใน รายว ิช า  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ค  102

1.4 ส ร ้างต ารางว ิเค ราะ ห ์เน ื้อ ห าแ ล ะ พ ฤ ต ิก รรม ท ี่ต ้อ งก ารว ัด  โดยให ้ค รอ บ ค ล ุม ก ับ  

เน ื้อห าท ี่ไต ้กำห นดไว ้ในข ้อ 1.3

ก ารส ร ้างต ารางว ิเค ราะห ์เน ื้อ ห าไต ้ก ำห น ด ระ ด ับ พ ฤ ต ิก รรม ใน ต ้าน พ ุท ธ ิพ ิล ัย  

(c o g n itiv e  d o m a in )  เป ็น  6 ระด ับ ต าม แ น วค ิด ข อ งบ ล ูม  (B loom , H a s t in g s , a n d  M a d a u s , 1 9 7 1 : 

2 7 1 -2 7 3 )  ได ้แก ่ ความจำ ค ว าม เข ้าใจ  การน ำไป ใช ้ ก ารว ิเค ร าะ ห ์ ก าร ล ัง เค ร าะ ห ์ แ ล ะ ก ารป ระ เม ิน ค ่า  

(ผ ล ก ารว ิเค ราะห ์ป ราก ฏ ใน ต ารางท ี่ 8  ) ข ้อ ม ูล จ าก ต ารางว ิเค ราะ ห ์เน ื้อ ห าไต ้น ำไป ใช ้ใน ก ารก ำห น ด  

จำน วน ข ้อ ส อบ ท ี่จะใช ้ว ัด ใน แต ่ละเน ื้อห า

1 .5  ส ร ้าง แ บ บ ส อ บ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ี้ท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะ แ บ บ ล อ บ ค ว าม ค งท น  

ข อ งค ว าม ร ู้ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ บ บ ล อ น ท ั้งส อ ง เป ็น แ บ บ ส อ บ ค ู่ข น าน ท ี่ว ัด ใน เน ื้อ ห าเด ีย ว ก ัน พ ฤ ต ิก ร รม  

เด ีย ว ก ัน  แ บ บ ล อ บ ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ป รน ัย  ชน ิด 4 ต ัว เล ือก  ม ีเกณ ฑ ์ก ารให ้ค ะแ น น โด ย ต อ บ ต ัว เล ือ ก  

ถ ูก ต ร ง ต าม เฉ ล ย ให ้ 1 คะแนน ต อ บ ต ัว เล ือ ก ผ ิด  ไม ่ตอบ ห รอ ต อ บ ม าก ก ว ่า  1 ต ัว เล ือ ก  ให ้ 0  คะแนน 

ซ ึ่งใน ข ั้น ต ้น ผ ู้ว ิจ ัยไต ้ส ร ้างข ้อลอบ จำน วน  4 0  ข้อ

1 .6  น ำแบ บ ส อบ ผลล ัม ฤท ธ ิ, ท างก าร เร ีย น แ ล ะ แ บ บ ล อ บ ค ว าม ค งท น ข อ งค ว าม ร ู้ 

ท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไ ป ให ้ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิจ ำน ว น  5 ท ่าน ต รวจล อ บ ค ว าม ต รง ค ว าม ล อ ด ค ล ้อ ง  ต าม

จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ แ ละต รวจส อบ ค วาม ส อ ดคล ้องระห ว ่างแบ บ ส อบ ผลล ัม ฤท ธ ิ, ท าง ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

แ ล ะ แ บ บ ส อ บ ค ว าม ค งท น ข อ ง ค ว าม ร ู้ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์โ ด ย ก ำห น ด ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิ เป ็น 

ผ ู้ม ีค ว าม ร ู้ค ว าม ช ำน าญ แ ล ะ ม ีป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ต ้าน ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ ล ะ เป ็น ผ ู้ม ี1ว ุฒ ิก า ร ศ ึก ษ า  

ต ้าน ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไ ม ่ต ํ่าก ว ่าร ะ ด ับ ม ห าบ ัณ ฑ ิต  (ด ังรายช ื่อ ใน ภ าค ผ น วก  ก.)

ค ำแ น ะ น ำข อ งผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิ และการป ร ับ ป ร ุงแกไขแบ บ ลอบ  สรุปไต ้ด ังน ี

1) ค ว รป ร ับ ป ร ุงโจ ท ย ์ค ำถ าม ใน ข ้อ ค ำถ าม ท ั้งล อ งช ุด ให ้ม ีระ ด ับ ค ว าม ยาก  

ร ะ ด ับ เด ีย ว ก ัน  เช ่น  ใช ้จำน วน ใน โจท ย ์ใก ล ้เค ียงก ัน ห ร ีอ ห น ่วย/ห ล ัก เด ียวก ัน  ซ ึ่งโจท ย ์ค ำถาม ท ี่ไต ้ร ับ  

การป ร ับ ป ร ุงม ีด ังน ี้
แบ บ ลอบ ผลล ัม ฤท ธ ิ,ท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ป ร ับ ป ร ุงข ้อ ค ำถ าม  

ข ้อท ี่ 1 ,2 ,5 ,6 ,9 ,1 0 ,1 2 ,1 3 ,1 5 ,1 7 ,1 9 ,2 0 ,2 3 ,2 4 ,2 9 ,3 4  แ ล ะ 37
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แ บ บ ส อ บ ค ว าม ค งท น ข อ งค ว าม ร ู้ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ป ร ับ ป ร ุงข ้อ ค ำท าม  

ข ้อ ท ี่1 ,2 ,5 ,6 ,7 ,9 ,1 2 ,1 3 ,1 5 ,1 7 ,1 8 ,1 9 ,2 0 ,2 2 ,2 3 ,2 4 ,2 9 ,3 4 ,3 7 ,3 8  แ ล ะ 4 0

2) ค ำถ าม ใน แ บ บ ล อ บ ท ั้งส อ งช ุด บ างข ้อ ท ี่ว ัด เน ื้อ ห า แ ล ะพ ฤ ต ิก รรม เด ียวก ัน  

แ ต ่ม ีร ะ ด ับ ค ว าม ย าก ข อ ง ค ำถ าม ต ่าง ก ัน  เช ่น  ต ัว เล ข ใน ข ้อ ค ำถ าม เป ็น ด ัว เล ฃ ท ี่ม ีจ ำน ว น ม าก ก ว ่า  หรือ 

ใช ้ค ำถ าม ท ี่น ัก เร ีย น ต ้อ ง ใช ้ค ว าม ค ิด ม าก ก ว ่า  ค ำถ าม ล ัก ษ ณ ะ น ื้จ ะ ถ ูก ป ร ับ ให ้ใช ้จ ำน ว น แ ล ะ ระ ด ับ ก าร  

ใช ้ค ว าม ค ิด ท ี่ใก ล ้เค ีย งก ัน

1.7 น ำแบ บ ส อ บ ท ั้งส องช ุดท ี่ป ร ับ ป ร ุงแกไข แล ้วไป ท ดส อ บ ก ับ น ัก เร ียน ช ั้น ม ัธยม  

ค ีก ษ าป ีท ี่ 2 โ ร ง เร ีย น ย าน น าเว ศ ว ิท ย าค ม  ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร จ ำ น ว น 128 ค น ซ ึ่ง เป ็น น ัก เร ีย น ท ี่ผ ่าน  

ก าร เร ีย น ใ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ด 1 0 2 ม าแ ล ้ว  แ ล ้วน ำม าต รวจให ้ค ะแน น  ว ิเค ราะ ห ์ข ้อ ล อ บ โ ด ย ห าค ่า  

ค ว าม ยาก ข อ งแ บ บ ส อ บ

1.8  น ำผ ล ก าร ว ิเค ราะ ห ์ข ้อ ส อ บ ท ั้งฟ ้อ งช ุด ม าพ ิจ าร ณ าด ัด เล ือ ก ข ้อ ส อ บ ท ี่ม ีระ ด ับ  

ค ว าม ย าก ร ะ ห ว ่าง  0 . 2 0 - 0 . 8 0  แ ล ะ ม ีค ่า อ ำ น า จ จ ำ แ น ก ต ั้ง แ ต ่0 .2  ขึ้นไป ร ว ม ท ั้งพ ิจ ารณ าระ ด ับ  

ค ว าม ย าก ข อ งข ้อ ค ำถ าม แ ต ่ล ะ ข ้อ ใน แ บ บ ล อ บ แ ต ่ล ะ ช ุด พ ร ้อ ม   ๆ ก ัน เพ ื่อ ด ัด เล ือ ก ข ้อ ค ำถ าม ท ี่ม ีร ะ ด ับ  

ค ว าม ย าก ข อ ง ท ั้งส อ งช ุด ใก ล ้เค ีย ง ก ัน  ใน แ บ บ ล อ บ แต ่ละช ุด  ม ีจำน วน ข ้อ ล อ บ ท ี่ด ัด เล ือ ก แล ะป ร ับ ป ร ุง  

แ ล ้วจ ำน วน  3 0  ข้อ

1 .9  น ำแบ บ ส อ บ ท ั้งส อ งช ุลท ี่เป ็น ช ุด ท ี่ป ร ับ ป ร ุงภ ายห ล ังก ารท ด ล อ งใช ้ค ร ั้งท ี่ 1

ไป ท ดส อ บ ก ับ น ัก เร ียน 'ช ั้น ม ัธยม ค ีกษ 'าป ีท ี่ 2 โ ร ง เร ีย น ย าน น าเว ศ ว ิท ย าค ม  กร ุง เท พ ม ห าน ค ร ท ี่ผ ่าน  

ก า ร เร ีย น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 10 2  จ ำน ว น  13 6  คน โด ยน ัก เร ียน ท ุกคน ไต ้ท ำแบ บ ว ัดท ั้งส อ งช ุด  

จ าก น ั้น ต ร ว จ ค ะ แ น น แ ล ้ว น ำม าห าค ่าค ว าม ย าก แ ล ะ อ ำน าจ จ ำแ น ก  ห าค ่าค ว าม เท ี่ย งโ ด ย ใช ้ส ูต ร  

ค ูเด อ ร ์ ร ิช าร ์ด ล ัน  2 0  (KR 20) แ ล ะต รว จส อ บ ค วาม เป ็น ค ู่ข น าน ข อ งแ บ บ ล อ บ ท ั้งส อ งช ุด  ด ังน ื้

1) แ บ บ ส อ บ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ึ๋ท าง ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีค ่าค ว าม ย าก อ ย ู่ 

ระห ว ่าง 0 . 2 5 - 0 . 7 2  แ ล ะ ม ีค ่า อ ำ น า จ จ ำ แ น ก อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง 0 . 2 2 - 0 . 8 1  ค ่าค ว าม เท ี่ย งโ ด ย ใช ้ 

ส ูตร ค ูเด อ ร ์ ร ิช าร ์ด ล ัน  2 0  (KR 20 ) ม ีค ่า เท ่า ก ับ  .8 3

2) แ บ บ ส อ บ ค ว าม ค ง ท น ข อ งค ว าม ร ู้ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ม ีค ่า ค ว า ม ย า ก อ ย ู่ 

ระห ว ่าง 0 . 2 5 - 0 . 7 8  แ ล ะ ค ่าอ ำน าจ จ ำแ น ก อ ย ู่ร ะ ห ว ่าง  0 . 2 2 - 0 . 8 3  ค ่าค ว าม เท ี่ย งโ ด ย ใช ้ 

ส ูตร ค ูเด อ ร ์ร ิช าร ์ด ล ัน  2 0  (KR 20 ) ม ีค ่า เท ่า ก ับ  .81

3) ต รวจ ส อ บ ค ว าม เป ็น ค ู่ข น าน ข อ งแ บ บ ส อ บ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ี้ท างก าร เร ียน  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ แ บ บ ส อ บ ค ว าม ค งท น ข อ งค ว าม ร ู้ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์โด ย ท ำก าร ต ร ว จ ล อ บ  2 

ป ระก าร  ต าม ข ้อ เส น อ แน ะข อง เล ม ค ์แ ล ะ ไว เอ อ ส ม า (L em k e  a n d  W ie rsm a , 1 9 7 6 : 65 ) ได ้แก ่
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3 .1 ) ท ด ส อ บ ค ว าม แ ต ก ต ่างข อ งค ่า เฉ ล ี่ยข อ งค ะ แ น น ท ี่ได ้จ าก แ บ บ  

ล อ บ ท ั้งล อ งช ุด  โดยการท ดส อ บ  ค ่าส ถ ิต ิ t แบ บ กล ุ่ม ไม ่อ ิส ระ ท ี่ระด ับ น ัยส ำค ัญ  .05

3 .2 ) ท ด ส อ บ ค ่าค วาม แป รป รวน ข อ งค ะแน น ท ี่ได ้จาก แบ บ ส อ บ  

ท ั้งล อ งช ุด  โด ยก ารท ด ส อ บ ค ่าส ถ ิต ิ t ส ำห ร ับ กล ุ่ม ไม ่อ ิส ระ ท ี่ระด ับ น ัยส ำค ัญ  .05

ถ ้าก ารท ด ส อ บ พ บ ว ่าค ่า เฉ ล ี่ยแ ล ะ ค ่าค วาม แ ป รป รวน ข อ งค ะ แ น น แ บ บ ล อ บ ท ั้งส อ ง 

ไม,แ ต ก ต ่างก ัน  จะ ถ ือ ว ่าแ บ บ ส อ บ ท ั้งส อ งช ุด น ั้น เป ็น แ บ บ ลอ บ ค ู่ข น าน  ผลการทดสอบ 

แ ส ด งด ังต ารางท ี่ 7

ต าร างท ี่ 7 ก ารท ด ส อ บ ค ว าม แ ต ก ต ่างค ่า เฉ ล ี่ยแ ล ะ ค ่าค ว าม แ ป รป รว น ข อ งค ะ แ น น ท ี่ได ้จ าก ก ารแ บ บ  

ส อ บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์(แ บ บ ส อ บ ช ุด ท ี่ไ ) และแบ บ ส อ บ ค วาม ค งท น  

ข อ งค ว าม ร ู้ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์(แ บ บ ล อ บ ช ุด ท ี่ 2)

แบบสอบ
ก าร ท ด ส อ บ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ค ่า เฉ ล ี่ย ก ารท ด ส อ บ ค ่าค วาม แ ป รป รวน

ท ค ่า เฉ ล ี่ย  t P ค ่าค ว าม  t P 
แปรปรวน

แบ บ ลอบ ช ุดท ี่ 1 136 1 4 .9 5 3 6 .0 0
! 1.858 .065 0.853 .587

แบ บ สอบ ช ุดท  2 13 6 1 5 .9 6 3 1 .4 7

P  <  .05

จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 7 พ บ ว ่า  ค ่า เฉ ล ี่ยแ ล ะ ค ่าค ว าม แ ป รป รว น ข อ งค ะ แ น น จ าก แ บ บ ล อ บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ 

ท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะ แ บ บ ส อ บ ค ว าม ค งท น ข อ งค ว าม ร ู้ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไ ม ่แ ต ก ต ่างก ัน  

ด ังน ั้นสร ุปได ้ว ่า แ บ บ ส อบ ท ั้งล องช ุด เป ็น แบ บ ส อ บ ค ู่ข น าน

แ บ บ ส อ บ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะ แ บ บ ส อ บ ค ว าม ค งท น ข อ ง 

ค ว าม ร ู้ท าง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ฉ บ ับ ล ม บ ูร ณ ์ ม ีจ ำน ว น  3 0  ข้อ จำแน กต าม เน ื้อ ห าแล ะระด ับ พ เๅต ิก รรม  

ได ้ด ังต ารางท ี่ 8
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ตารางท ี' 8  ต ารางว ิเค ร าะ ห ์เน ื้อ ห าแ ล ะ ร ะ ด ับ พ ฤ ต ิก รร ม ใน ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ค  102

เน้ือหา
ความรู้ 
ความจำ

ความ 
เข้าใจ

การนำ 
ไปใข้

การ
วิเคราะห์

การ
สังเคราะห์

การ
ประเมินค่า

รวม

1. สมการ
1.1 ปัญหา - 1 - - - - 1
1.2 คำตอบของลมการ 1 1 - - - - 2
1.3 สมป้ตการเท่ากัน - 2 - - - - 2
1.4 การแก้สมการ - 4I * J - - - 3
1.5โจทย์สมการ - 1 2 1 - 4

รวม 1 6 4 1 - - 12
2. คู่อันดับและกราฟ 

2.1 คู่อันดับและกราฟ 2 1 3
2.2 กราฟของลมการ - - 2 2 - 4

ช้ันเดียวสองตัวแปร
รวม - 2 3 2 - - 7

3. อัตราส่วนและร้อยละ
3.1 อัตราส่วนและอัตราส่วน 2 1 1 4

ท่ีเท่ากัน
3.2 สัดส่วน - 2 1 1 - - 4
3.3 ร้อยละ 1 1 1 - - - 3

รวม 1 5 3 2 - - 11
รวม 2 13 10 5 - - 30

2. แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์
ก ารส ร ้างแ บ บ 1ว ัด เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีข ั้น ต อ น ด ังน ี

2.1 ก ำห น ด ก ร อ บ ก าร ส ร ้าง เค ร ื่อ งม ือ แ บ บ ว ัด เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์โ ด ย  

ค ืก ษ าแ น ว ค ิด  และว ิธ ีก ารส ร ้างจาก ห น ังส ือ  วารส าร  แ ล ะ งาน ว ิจ ัย ท ีเก ีย ว ข ้อ ง
2 .2  ส ร ้าง แ บ บ ว ัด เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เป ็น แ บ บ ว ัด ม าต ราส ่ว น ป ระ ม าณ  

ค ่า  6  ระด ับ  โ ด ย ก ำห น ด ข ้อ ค ว าม ท ี่แ ส ด งถ ึงค ว าม ค ิด  ค ว าม ร ู้ส ึก ท ี่น ัก เร ีย น ม ืต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

ตาม กรอ บ โค รงส ร ้างท ี่ก ำห น ด ไว ้ (ด ังต ารางท ี่ 9)โด ยให ้ม ืท ั้ง 'ข ้อ ค วาม ด ้าน บ วก แ ล ะด ้าน ล บ  ให ้

น ัก เร ีย น แ ส ด งค ว าม ค ิด เห ็น ต ่อ ข ้อ ค ว าม น ั้น ใน ร ะ ด ับ ข อ งค ว าม ค ิด !.ห ็น 6 ร ะ ด ับ ค ือ
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1ห ็น ด ้วยม ากท ี่ส ุด  ห ม าย ถ ึง  น ัก เร ียน ม ีค วาม ค ิด ห ร ือ ค วาม ร ู้ส ึก ต รงก ับ

ข ้อ ค วาม น ั้น ม าก ท ี่ส ุด

เห ็น ด ้วย ห ม า ย ถ ึง  น ัก เร ีย น ม ีค วาม ค ิด ห ร ือ ค ว าม ร ู้ส ึก ต รงก ับ ข ้อ ค วาม

น ั้นพ อสมควร

ค ่อ น ข ้าง เห ็น ด ้ว ย  ห ม าย ถ ึง  น ัก เร ีย น ม ีค ว าม ค ิด ห ร ือ ค ว าม ร ู้ส ึก ต รงก ับ ข ้อ ค ว าม

น ั้น เป ็น บ างค ร ั้ง  แ ล ะ บ างค ร ั้งม ีค ว าม ค ิด  

ค ว าม ร ู้ส ึก ท ี่ไม ่เห ็น ด ้วยก ับ ข ้อ ค วาม น ั้น

ค ่อ น ข ้างไม ่เห ็น ด ้วย  ห ม าย ถ ึง  น ัก เร ียน ม ีค วาม ค ิด ห ร ือ ค วาม ร ู้ส ึก ท ี่ไม ่เห ็น ด ้วย

ก ับ ข ้อ ความ น ั้น เป ็น ส ่วน ให ญ ่

ไม 'เห ็นด ้วย ห ม าย ถ ึง  น ัก เรยน ม ีค วาม ค ิด ห ร ือ ค ว าม ร ู้ส ึก เก ือ บ ไม ่เห ็น

ด ้ว ย เล ย

ไ ม ่เห ็น ด ้ว ย อ ย ่าง ย ิ่ง  ห ม าย ถ ึง  น ัก เร ียน ม ีค วาม ค ิด เห ็น ห ร ือ ค วาม ร ู้ส ึกท ี่

ไม ่เห ็น ด ้ว ยก ับ ข ้อ ค วาม น ั้น เล ย

ก ำห น ด เก ณ ฑ ์ใน ก ารให ้ค ะแ น น

ให ้ค ะ แ น น ค ว าม ค ิด เห ็น ใน แ ต ่ล ะ ข ้อ ค ว าม ใน แ บ บ ว ัด เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์โ ด ย ก ำห น ด เก ณ ฑ ์ก าร ให ้ค ะ แ น น ด ังน ี้

ใน ข ้อ ค ว าม ท ี่เป ็น ข ้อ ค ว าม ใน ท างบ ว ก

เห ็น ด ้ว ยม าก ท ี่ส ุด ให ้ 6 คะแนน

เห ็น ด ้วย ให ้ 5 คะแนน

ค ่อ น ข ้าง เห ็น ด ้ว ย ให ้ 4 คะแนน

ค ่อ น ข ้างไม ่เห ็น ด ้วย ให ้ 3 คะแนน

ไม ่เห ็น ด ้วย ให ้ 2 คะแนน

ไม,เห ็น ด ้ว ย อ ย ่าง าย ิ่ง ให ้ 1 คะแนน

ใน ข ้อ ค ว าม ท ี่เป ็น ข ้อ ค ว าม ใน ท างล บ

เห ็น ด ้ว ยม าก ท ี่ส ุด ให ้ 1 คะแนน

เห ็น ด ้วย ให้ 2 คะแนน

ค ่อ น ข ้าง เห ็น ด ้ว ย ให ้ 3 คะแนน

ค ่อ น ข ้างไม ่เห ็น ด ้วย ให ้ 4 คะแนน

ไม ่เห ็น ด ้วย ให ้ 5 คะแนน

ไ ม ่เห ็น ด ้ว ย อ ย ่าง ย ิ่ง ให ้ 6 คะแนน



108

เกณฑ์การตัดสินเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์

ตัดสินเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยพิจารณาตามเกณฑ์การตัดสินดังน้ี 

ค่าเฉล่ียคะแนนเจตคติต่อ การตัดสินเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์

การเรียนคณิตศาสตร์

1.00 -1.49

1.50- 2.49

2.50- 3.49

3.50- 4.49

4.50-5.49

มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในระตับต่ํามาก 

มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับต่ํา 

มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับค่อนข้างต่ํา 

มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับค่อนข้างสูง 

มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูง

5.50 -  6.00 มีเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงมาก

ในขนตันแบบวัตมีจำนวนข้อคำถาม จำนวน 30 ข้อ

2 .3  น ำแ บ บ ว ัด เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใ ห ้ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิจ ำน ว น  5 ท ่าน  

ต รวจ ส อ บ ค ว าม ต รงข อ งเค รอ งม ือ  ใน ด ้าน เน ื้อ ห า แ ส ะ ค ว าม ช ัด เจ น ข อ งภ าษ า โ ด ยก ำห น ด ค ุณ ส ม บ ัต ิ 

ข อ งผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิเป ็น ผ ู้ม ีค ว าม ร ู้ค ว าม ช ำน าญ แ ล ะ ม ีป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ด ้าน ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ และเป ็น  

ผ ู้ม ีว ุฒ ิก าร ส ืก ษ าด ้าน ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไ ม ่ต ํ่าก ว ่าร ะ ด ับ ม ห าบ ัณ ฑ ิต  (ด ังรายช ื่อ ใน ภ าค ผ น วก  ก.)

ผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิไ ด ้เส น อ แ น ะ ให ้ป ร ับ ข ้อ ค ำถ าม ให ้ล ื่อ ค ว าม ห ม าย ง ่าย ย ิ่งข ึ้น  ซึ่ง 

ข ้อ ค ำถ าม ท ี่เส น อ แ น ะให ้ป ร ับ ป ร ุงได ้แ ก ่ ข ้อท ี่5 ,6 ,9 ,1 0 ,1 4 , 1 5 ,1 7 ,1 8 ,2 0 ,2 2 ,2 4 แ ล ะ2 5

2 .4  น ำแ บ บ ว ัด เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม าพ ิจ าร ณ าป ร ับ ป ร ุงแ ก ้ไ ข ต าม  

ข ้อ เส น อ แ น ะ ข อ งผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิ แ ล ะ ไ ด ้ต ัด ข ้อ ค ำถ าม อ อ ก จ ำน ว น  5  ข้อ ค ง เห ล ือ ข ้อ ค ำถ าม ใน แบ บ ว ัด  

เจ ต ค ต ิต ่อ ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์2 5  ข้อ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ข ้อ ค ำถ าม ท ี่เป ็น ข ้อ ค ว าม ท างบ ว ก  จ ำน ว น  14 

ข ้อ ได ้แก ่ข ้อ ท ี่ 1 ,2 ,5 ,7 ,8 ,9 ,1 0 ,1 1 ,1 2 ,1 3 ,1 5 ,1 7 ,1 8 , แ ล ะ 2 0 แ ล ะข ้อ ค ำถ าม ท ี่เป ็น ข ้อ ค ว าม ท างล บ  

จ ำน ว น  11 ข ้อ ไ ด ้แ ก ่ข ้อ ท ี่3 ,4 ,6 ,1 4 ,1 6 ,1 9 ,2 1 ,2 2 ,2 3 ,2 4 ,แ ล ะ25

2 .5  น ำแ บ บ ว ัด เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ไป ท ดลองก ับ น ัก เร ียน

ช้ันมัธยมคืกษาปีท่ี 1 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจำนวน 111 คน โดยนำไปทดลองกับนักเรียนโรงเรียน 

เจ้าพระยาวิทยาคม กรุงเทพมหานคร จากน้ันนำไปวิเคราะห์หาค่าอำนาจจำแนกรายข้อของแบบวัด 

โดยแบ่งคะแนนของนักเรียนออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต่ําร้อยละ 25 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียรายข้อ 

ของกลุ่มสูงและกลุ่มต่ํา โดยใข ้สถ ิต ิ t - t e s t  คัดเลือกข้อคำถามท่ีมีคะแนนเฉล่ียรายข้อของกลุ่มสูง 

และกลุ่มต่ํา แตกต่างกันอย่างมีนัยส ำ ค ัญ ทางส ถ ิต ิท่ีระดับ .05 ซ่ึงพบว่ามีข้อคำถาม 1 ข้อ คือข้อ 5 
ท่ีกลุ่มสูงและกลุ่มต่ํามีคะแนนเฉล่ียรายข้อของกลุ่มสูงและกลุ่มต่ําไม่แตกต่างกัน ข้อคำถามข้อท่ี5 
จึงถูกตัดออกไป เหลือจำนวนข้อคำถามในแบบวัดจำนวน 24 ข้อ ดังตารางท่ี 9
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ต าร างท ี่ 9 ข ้อ ค ำถ าม ใน แ บ บ ว ัด เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ จำแ น ก ต าม อ งค ์ป ระก อ บ ข อ ง 

เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

อ งค ์ป ระ ก อ บ ข อ งเจ ต ค ต ิต ่อ จำน วน ข ้อ ค ำถ าม
ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ข ้อ ค ำถ าม

1. ด ้าน ค วาม ร ู้ส ึก 8 1 ,9 , 12, 13, 15, 22 , 23 , 2 4
2. ด ้าน พ ฦ ต ิกรรม 6 4, 5, 7 ,8 ,  10 , 11

3. ด ้าน ค ว าม ค ิด 10 2 , 3 , 6, 14 , 16, 17 , 18 , 19 , 2 0 , 21

ข้อคำถามที,เป็นข้อความทางบวก มีจำนวน 13 ข้อ ได้แก่ข้อที่ 1,2,6,7,8,9,10,111 
12,14,16,17, และ 19

ข้อคำถามที่เป ็นข้อความทางสบ จำนวน 11 ข้อ ได้แก่ข้อที่ 3,4,5,13,15,18,20,
21,22,23,และ24

2.6 ห าค ่าค ว า ม เที่ยงของแบบวัตเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้สูตร 
Coefficient Alpha ของ C ronbach ซึ่งผลการคำนวณโดยใข้โปรแกรมการวิเคราะห์ข้อมูล SPSS 
ได ้ค ่าความเท ี่ยงเท ่าก ับ .88 และมีค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง .2 6 - .7 0

3. แบบวัดความเจระหนํกรูในการรูติด
การสร้างแบบวัดความตระหนักรู้ในการรู้คิดมีขั้นตอนดังนี้
3.1 ค ิกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดของการตระหนักรู้ในการรู้คิด 

เพื่อนำมากำหนดกรอบการสร้างแบบวัดความตระหนักรู้ในการรู้คิด ซึ่งจากการคิกษาเอกสารและ 
งานวิจ ัยที่เก ี่ยวข้องพบว่า องค์ประกอบของความตระหนักรู้ในการรู้คิดประกอบด้วย 1) ความรู้ หรือ 
ความเข ้าใจด้านความรู้ทางพุทธิป ัญญา ซึ่งเกี่ยวข้องกับความรู้ ข้อเท็จจริง วิธีการ และเงื่อนไข และ 
2) ความรู้ หรือความเข้าใจในด้านการกำกับพุทธิปัญญา ซึ่งเกี่ยวข้องกับการวางแผนการจัดการ 
ข้อมูล การกำกับตรวจสอบ การแก้ไขข้อบกพร่อง และการประเมินผล

3.2 สร้างแบบวัดความตระหนักรู้ในการรู้คิด ให้ครอบคลุมตรงตามองค์ประกอบ 
ของความตระหนักรู้ในการรู้คิด โดยกำหนดเป็นมาตราประเมินค่า 4 อันดับ คือ ปฏิบัติเป็นประจำ 
ปฏิบัติบ่อยครั้ง ปฏิบัตินาน  ๆ คร้ัง และ'ไม่เคยปฏิบัติเลย และกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้

ปฏ ิบ ัต ิเป ็นประจำ ให ้คะแนน

ป ฏ ิบ ัต ิป อ ยค ร ั้ง ให ้คะแนน

ป ฏ ิบ ้ต ิน าน   ๆ ครั้ง ให ้คะแนน

ไ ม ่เค ย ป ฏ ิบ ัต ิเล ย ให ้คะแนน 1
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เกณฑ์การตัดสินความตระหนักรู้ในการรู้คิด
ตัดสินความตระหนักรู้ในการรู้คิด โดยพิจารณาตามเกณฑ์การตัดสิน ตังนี้

ค่าเฉลี่ยคะแนนความ การตัดสินการปฏิบัติที่เกี่ยวข้องกับ
ตระหนักรู้ในการรู้คิด ความตระหนักรู้ในการรู้คิด

1.00 -  1.49 มีการปฏินัติเกี่ยวกับการตระหนักรู้ในการรู้คิดใน
ระตับที่ต้องปรับปรุง

1 .5 0 -2 .4 9 มีการปฎินัติเกี่ยวกันการตระหนักรู้ในการรู้คิดใน
ระตับพอใช้

2 .5 0 -3 .4 9 มีการปฏิใวัติเกี่ยวกับการตระหนักรู้ในการรู้คิดในระตับดี
3.50 - 4 .4 9 มีการปฏิใวัตเกี่ยวกับการตระหนักรู้ในการรู้คิดในระตับดีมาก

ใน ข ั้น ต ัน แ บ บ ว ัด ค วาม ต ระห น ัก ร ู้ใน ก ารร ู้ค ิด ป ระ ก อ บ ด ้วยข ้อ ค ำถ าม  จำน วน  3 2  ข้อ

2 .3  น ำแ บ บ ว ัด ค วาม ต ระห น ัก ร ู้ใน ก ารร ู้ค ิด ไป ให ้ผ ู้ท รงค ุณ ว ุฒ ิจำน วน  5  ท ่าน  

(ต ังร าย ช ื่อ ใน ภ าค ผ น ว ก  ก.) ต รวจ ส อ บ ค ว าม ค รอ บ ค ล ุม ต าม อ งค ์ป ระ ก อ บ ท ี่ก ำห น ด  พ ิจ า ร ณ า  

ความเห มาะส ม ของลำน 'ไ |1บ ภาษา แล ้วน ำม าป ร ับ ป รงแก  เข โ ด ย ม ีเก ณ ฑ ์ก า ร พ ิจ าร ณ า ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิ 

ต ังน ี้

1 ) เป ็น ผ ู้ม ีค ว าม ร ู้ค ว าม เข ้าใจ เก ี่ย ว ก ับ ค ว าม ต ร ะ ห น ัก ร ู้ใน ก าร ร ู้ค ิด  ห'รอ

2) เป ็น ผ ู้ม ีด 'ว าม ร ู้ค ว าม 'ช ำน าญ แ ล ะ ม ีป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ด ้าน ก ารส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

3) เป ็น ผ ู้ม ีว ุฒ ิก าร ศ ึก ษ าด ้าน ก าร ล อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไ ม ต าก ว ่าร ะ ต ับ ม ห าบ ้ณ ฑ ิต

ข้อเลนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิโดยภาพรวมเห็นว่าข้อคำถามสอดคล้องกับ 
องค์ประกอบของความตระหนักรู้ในการรู้คิด และได้เสนอแนะให้ปรับปรุงภาษาของข้อคำถามให้ 
ช ัดเจนใช้ภาษาให้ง่ายและเหมาะสมกับระตับหรือความสามารถของผู้ตอบ

2.4 นำแบบวัดความตระหนักรู้ในการรู้คิดมาพิจารณาปรับปรุงแกํไขตามข้อเสนอ 
แนะของผู้ทรงคุณวุฒิ และตัดข้อคำถามออกจำนวน 2 ข้อ คงเหลือข้อคำถามในแบบวัดความ 
ตระหนักรู้ในการรู้คิดจำนวน3 0 ข้อตังแสดงในตารางที่ 10
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ตารางที่ 10 ข้อคำถามในแบบวัดความตระหนักรู้ในการรู้คิด จำแนกตามองค์ประกอบของ 
ความตระหนักรู้ในการรู้คิด

องค์ประกอบของความตระหนักรู้ในการรู้คิด จำนวนข้อคำถาม ข้อคำถาม
1. ด้านความรู้เก ี่ยวกับพุทธิป ัญญา

1.1 ความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง 4 1,15,18,23
1.2 ความรู้เกี่ยวกับวิธีการ 4 2,9,16,24
1.3 ความรู้เกี่ยวกับเงื่อนไข 4 3,10,17,25

2. ด้านการกำกับพุทธิปัญญา
2.1 การวางแผน OO 4,11,26
2.2 การจัดการข้อมูล 3 5,19,27
2.3 การกำกับตรวจสอบ 4 6,12,20,28
2.4 การแก้ไขข้อบกพร่อง 4 7,13,21,29
2.5 การประเมินผล 4 8,14,22,30

รวม 30

2 .5  น ำแบ บ ว ัด ค วาม ต ระห น ัก ร ู้ใน ก ารร ู้ค ิด ไป ท ด ล อ งใช ้ก ับ น ัก เร ียน ช ั้น ม ัธ ยม ศ ก ษ า

ปีที่ 1 ที่ไม,ใช ่ก ล ุ่ม ต ้ว อ ย ่างโด ยน ำไ ป ใช ้ก ับ น ัก เร ียน โรงเร ียน ศ ร ีอ ย ุธ ยา ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร จ ำ น ว น 149 

คน จ าก น ั้น น ำไ ป ว ิเค ร าะ ห ์ห าค ่าอ ำน าจ จ ำแ น ก ร าย ข ้อ ข อ งแ บ บ ว ัด โด ย แ บ ่งค ะ แ น น ข อ งน ัก เร ีย น อ อ ก  

เป ็น ก ล ุ่ม ส ูงแ ล ะ ก ล ุ่ม ต ํ่าร ้อ ย ล ะ  2 5  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ร าย ข ้อ ข อ งก ล ุ่ม ส ูงแ ล ะ ก ล ุ่ม ต ํ่า  โดยใช้ 
สถ ิต ิ t - te s t  ค ์ด เล ือ ก ข ้อ ค ำถ าม ท ีม ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ร าย ข ้อ ข อ งก ล ุ่ม ส ูงแ ล ะ ก ล ุ่ม ต ํ่า  แต ก ต ่างก ัน

อ ย ่า ง ม ีน ัย สำคัญท างส ถ ิต ิท ี่ระด ับ  .0 5  ซ ึ่งพ บ ว ่าข ้อ ค ำถ าม น ั้ง  3 0  ข ้อ ม ีค ะแ น น เฉ ล ี่ยรายข ้อ ข อ ง 

ก ล ุ่ม ส ูงแ ล ะ ก ล ุ่ม ต ํ่าแ ต ก ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ  .05

2.6 หาค่าความเที่ยงของแบบวัดความตระหนักรู้ในการรู้คิด โดยใช้สูตร 
Coefficient Alpha ของ C ronbach ซึ่งผลการคำนวณโดยใช้โปรแกรมการวิเคราะห์ข้อมูล SPSS ได้ 
ค ่าความเที่ยง เท่ากับ 0.91 และมีค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง .2 9  - .66
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ข้ันท่ี 2. การทดลองใช้กระบวนการเรียนการสอน
ก าร ท ด ล อ งใช้กระบ วน ก ารเร ียน ก ารส อ น  ป ระก อ บ ด ้วย ข้ันต อ น ต ่าง  ๆ ด้งน ี้

2.1 การเตรียมใช้กระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน มีข้ันตอนดังน้ี
2 .1 .1  ก ำห น ด ป ร ะ ช าก ร แ ล ะ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง

ประชากรท ี่'ใช ้ใใIทาร'ว ิจ ัย เป ็น น ัก เร ียน ระด ับ ม ัธ ยม ศ ึก ษ าต อ น ต ้น  

จาก โรงเร ียน  แ บ บ ส ห ศ ึก ษ า ส ัง ก ัด ก ร ม ส าม ัญ ศ ึก ษ า  ก ระท รวงศ ึก ษ าธ ิการ

ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่างท ี่ใช ้ใน ก ารท ด ล อ งค ร ั้งน ี้ เป ็น น ัก เร ียน ข ั้น ม ัธ ยม ศ ึก ษ า 

ป ีท ี่ 1 ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 4 5  จำน วน  2 ห ้อ ง เร ีย น  ห ้อ งเร ียน ล ะ 5 2  คน โด ยใช ้ก ารล ุ่ม แ บ บ ห ล ายข ั้น ต อ น  

ด ้งน ี้

เก ณ ฑ ์ด ้งน ี้

1) ก ำห น ด เก ณ ฑ ์ใน ก าร พ ิจ าร ณ าค ัด เล ือ ก โร ง เร ีย น ซ ึ่งไ ด ้ก ำห น ด

1.1) เป็นโรงเรียนแบบสหศึกษาที่มีการจัดการเรียนการสอน 
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ในสังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ

1.2) เป็นโรงเรียนที่มีห้องเรียนระดับขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
อย ่างน ้อย 7 ห้องเรียน และมีการจัดi lกเรียนแบบคละความสามารถชองนักเรียนไว้ในห้องเรียน 
เดียวกัน และนักเรียนแต่ละห้องมีจำนวนห้องละประมาณ 30 - 50 คน

2) การคล เลือกโรงเรียนที่จะใช้ในการทดลอง โดยการลุ่มแบบ 
เจาะจง ซึ่งผู้วิจัยได้ดัดเลือกโรงเรียนนนทรีวิทยา สังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร ทั้งนี้ 
เนื่องจากโรงเรียนดังกล่าวมีลักษณะตรงตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ นอกจากนั้นโดยภาพรวมแล้ว 
นักเรียนในโรงเรียนนนทรีวิทยาเป็นนักเรียนที่มีความสามารถคละกัน และลักษณะโดยรวม 
สอดคล้อง ตรงตามสภาพทั่วไปของโรงเรียนส่วนใหญ่ในสังกัดกรมสามัญศึกษา

3) ลุ่มห้องเรียนในขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนนนทรีวิทยา
ม าจำน ว น 2 ห้องเรียน โดยใช้การลุ่มอย่างง่าย '■ ■ ทกน้ันลุ่มห้องเรียนเพ่ือจัดลงเป็นกลุ่มทดลอง และ 
กลุ่มควบคุม ในแต่ละกลุ่มมีนักเรียนจำนวน 52 คน

2.1.2 สร้างแผนการลอนและลื่อการลอน
ผู้วิจัยจะจัดทำแผนการสอน และลื่อเพื่อใช้ในการจัดการเรียน

การลอนได้ดำเนินการดังนี้
1) ศ ึก ษ าห ล ัก ส ูต ร แ ล ะ แ บ บ เร ีย น ร าย ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ค  102  

ห ล ัก ส ูต ร ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ต ้น  พ ุท ธด ัก ราช  25 21  (ฉ บ ับ ป ร ับ ป ร ุงพ .ศ . 2 5 3 3 ) ข อ งส ถ าบ ัน ล ่ง เส ร ิม  

ก ารส อ น ว ิท ยาศ าส ต ร ์แล ะ เท ค โน โล ย ี ก ระ ท รว งศ ึก ษ าธ ิก าร  ใน ด ้าน จ ุด ม ุ่งห ม าย  เน ื้อห า ก ิจกรรม
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ข ้อ เส น อ แน ะ การว ัด แล ะป ระเม ิน ผล  เพ ื่อ น ำม าใข ้เป ็น แ น ว ท างใน ก ารจ ัด ท ำแ ผ น ก ารส อ น รายว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 1 0 2  ส ำห ร ับ น ัก เร ียน ช ั้น ม ัธยม ค ืก ษ าป ีท ี่ 1 จำน วน  3  เร ื่อง รวม 31 ค าบ เร ีย น  

ค าบ เร ีย น ล ะ  5 0  น าท ี รวม ระย ะ เวล า 10  ส ัป ด าห ์ ใน ก ารจ ัด ก าร เร ีย น ก ารล อ น แ ต ่ล ะ เร ื่อ งก ำห น ด  

จ ำน ว น ค าบ เร ีย น ด ังน ี้

ส ม ก าร จำน วน  13  ค าบ เร ีย น

ดู,อ ัน ด ับ แ ละก ราฟ  จำน วน  9  ค าบ เร ีย น

อ ัต ราส ่วน แ ล ะ ร ้อ ยล ะ  จำน วน  9  ค าบ เร ีย น

2) เข ียน แ ผ น ก ารส อ น  โด ยแต ่ละแ ผน ป ระก อ บ ด ้วย  ห ์วเร ื่อง ส าระ 

ส ำ ค ัญ  ว ัต ถ ุป ระส งค ์ก าร เร ียน ร ู เน ื้อห า ช ั้น ต อ น ก ารส อ น ต าม ก ระบ วน ก ารท ี่พ ัฒ น าข ึ้น  ส ื่อ ก าร เร ียน  

การล อ น  และก ารว ัด แล ะป ระเม ิน ผล

3) พ ัฒ น าส ื่อ ก ารเร ียน ก ารล อ น ท ี่ใข ้ใน แต ่ล ะแ ผ น ก ารส อ น  

โด ยส ร ้างให ้ส อ ด ค ล ้อ งก ัน ใน แต ่ล ะแผ น  ซ ึ่งจะป ระก อ บ ด ้วย  แบนt in  เอ ก ส ารแ บ บ ร ีเก ห ัด ร ูป ภ าพ  

แผน ภ ูม ิ และส ื่ออ ื่น   ๆ ที,เก ี่ยวข ้อง

2.2 ดำเนินการทดลองใช้กระบวนการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึน

การว ิจ ัยใน ช ั้น ต อ น ก ารท ด ล อ งใช ้กระบ วน ก ารเร ียน ก ารฟ ้อ น น ี้ เป ็น ก าร ว ิจ ัย  

ก ึ่งท ดลอง (Q u a s i - e x p e rim e n t)  เป ็น แ บ บ ก ารท ด ล อ งท ี่ม ีก ล ุ่ม ค วบ ค ุม แ ล ะ ม ีก ารท ด ส อ บ ก ่อ น แ ล ะ  

ห ล ังการท ด ล อ ง (P re te s t  -  P o s t te s t  C o n tro l G ro u p  D e s ig n )  ด ังแ บ บ ก ารท ด ล อ งด ังน ี้

กลุ่มตัวอย่าง การวัดก่อนการทดลอง การวัดหลังการทดลอง

E 0, X 0 2

C 0 3 ๐4

E คอ กลุ่มทดลอง

C คือ กลุ่มควบคุม

0, 0 3 คือ ค่าสังเกตหรือผลท่ีวัดได้จากระยะก่อนการทดลอง 

02 0 4 คือ ค่าสังเกตหรือผลท่ีวัดได้จากระยะหลงการทดลอง 

X คือ ตัวแปรท่ีจัดกระทำ (การสอนตามกระบวนการเรียนการลอน 

โดยใช้การผสานแนวคิดการประมวลสารลนเทศและการรู้คิด) 

ช้ันตอนในการดำเนินการทดลองใช้กระบวนการเรียนการสอนมีดังน้ี

2.2.1 ติดต่อผู้บริหารโรงเรียนในกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือขอประสานความร่วมมือ 

ในการนำกระบวนการเรียนการสอนท่ีพัฒนาข้ึนไปทดลองใช้
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2 .2 .2  ช ี้แ จ งว ัต ถ ุป ร ะ ส งค ์ข อ งก าร ว ิจ ัย  ข ั้น ต อ น ก ารว ิจ ัย  แ ละก ารป ระเม ิน ผ ล  

ให ้แก ่ค ณ ะก รรม ก ารโรงเร ียน  แ ล ะ ค ร ูผ ู้ร ับ ผ ิด ช อ บ ก ารส อ น ใน ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 102

2 .2 .3  ป ร ะ ส าน ค ว าม ร ่ว ม ม ือ ใน ก าร ก ำห น ด ต าร างก าร ล อ น  ข อ บ เข ต เน ื้อ ห า

ท ี่ท ด ล อ งใช ้ก ร ะ บ ว น ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ใน ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 10 2  ก ับ ผ ู้ร ับ ผ ิดชอบ ห ร ีอผ ู้ท ีเก ี่ยวช ้อ ง 

ใน ก าร จ ัด ต าร างก าร เร ีย น ก ารส อ น

2 .2 .4  ก ารด ำเน ิน ก าร ท ด ล อ งแ ล ะ ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล  ป ระก อ บ ด ้วยข ั้น ต อ น ต ่าง   ๆ ด ังน ี้

2 .2 .4 .1  ก ารด ำเน ิน ก าร ก ่อ น เร ิ่ม ก าร ท ด ล อ ง ด ำเน ิน ก าร ว ัด ผ ล ส ัม ถ ุท ธ ิ้ 

ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค วาม ต ระห น ักร ู้ใน การร ู้ค ิด  แ ล ะ เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ของ 

น ัก เร ีย น ท ั้งก ล ุ่ม ท ด ล อ งแ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  จ าก น ั้น น ำผ ล ก าร ว ัด ผ ล ส ์'ม ถ ุท ธ ึ๋ท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

ค วาม ต ระห น ัก ร ู้ใน ก ารร ู้ค ิด  แ ล ะ เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม าท ด ล อ บ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ข อ ง  

ค ่า เฉ ล ี่ยโด ย ใช ้ส ถ ิต ิ t -  te s t  ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ล าด ัญ  .0 5  เพ ื่อ ต ้อ งก ารท ราบ ว ่าน ัก เร ียน ก ล ุ่ม ท ด ล อ งแ ล ะ  

ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม ม ีค ะ แ น น ผ ล จ ัม ถ ุห ![ท างก าร เร ์ย น  ค วาม ต ระห น ักร ู้ใน กา?ร ู้ค ิด  แ ล ะ เจ ต ค ต ิต ่อ  

ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ต ก ต ่างก ัน ห ร ีอ ไ ม ่ ผ ล ก ารท ด ส อ บ ค ะ แ น น เฉ ล ี่ยผ ล ล ัม ถ ุท ธ ี้ท างก าร เร ียน  

ค วาม ต ระห น ัก ร ู้ใน ก ารร ู้ค ิด  แ ล ะ เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ก ่อ น ก าร ท ด ล อ ง ข อ งก ล ุ่ม ท ด ล อ ง 

แ ล ะข อ งก ล ุ่ม ค วบ ค ุม  แส ด งด ังต ารางท ี่ 1 1 - 1 3

ต าร างท ี่ 11 ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ผ ล ล ัม ถ ุท ธ ึ๋ท '!งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ก ่อ น ก าร ท ด ล อ ง  

ข อ งก ล ุ่ม ท ด ล อ งแ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม

คะแนนผลส์มถุทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ท

*  S . D .  t  P

กลุ่มทดลอง 52 14.87 3.37 1.146 .254

กลุ่มควบคุม 52 14.12 3.30

P  < .05
จากตาราง 11 พบว่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมถุทธ๋ึทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนการทคลอง 

ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ไม่แตกต่างกัน



115

ต ารางท ี่ 12 ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ก ่อ น ก าร ท ด ล อ ง  ขอ งกล ุ่ม  

ท ด ล อ งแ ล ะ ก ล ุ่ม ค วบ ค ุม

ค ะ แ น น เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์
ท

X 1ร'.;:). t  P
ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง 52 4 .3 7  0 .6 7 1 .1 4 6  .921

ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม 52 4 .3 5  0.61

P  < .05

จ า ก ต า ร า ง  12 พ บ ว ่าค ะ แ น น เฉ ล ี่ย เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ก ่อ น ก าร ท ด ล อ ง 

ข อ งก ล ุ่ม ท ด ล อ งแ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  ไม ่แ ต ก ต ่างก ัน

ต ารางท ี่ 13 ก ารเป ร ียบ เท ียบ ค ะแ น น เฉ ล ี่ยค วาม ต ระ ห น ก ร ู้ใน ก ารร ู้ค ิด ก ่อ น ก ารท ด ล อ ง ของกล ุ่ม  

ท ด ล อ งแ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม

คะแน น ความ ตระห น ักร ู้ใน การร ู้ค ิด
ท

X S.D . t P
ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง 52 2 .8 4 0 .4 9 1 .1 4 6 .9 9 4

ก ล ่ม ค ว บ ค ม 52 2 .8 4 0 .3 7

P  < .05

จ า ก ต า ร า ง  13 พ บ ว ่าค ะแ น น เฉ ล ี่ยค วาม ต ระห น ัก ร ู้ใน ก ารร ู้ค ิด ก ่อ น ก ารท ด ล อ ง ของกล ุ่ม  

ท ด ล อ งแ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  ไม ่แต ก ต ่างก ัน

2 .2 .4 .2  ก ารด ำเน ิน ก ารท ด ล อ ง

1) ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  ดำเน ิน ก ารลอ น แบ บ ป ก ต ิ ต าม ค ู่ม ือ ก าร เร ีย น  

ข อ ง ร า ย ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค 102  (ฉ บ ับ ป ร ับ ป ร ุงพ .ศ . 2 5 3 3 ) ขอ งส ถาบ ัน ส ่ง เส ร ีมการลอ น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี ก ระ ท รวงศ ึก ษ าธ ิก าร  รวม จำน วน ค าบ ส อน ท ั้งห ม ด 31 ค าบ เร ีย น  

ค าบ เร ีย น ล ะ  5 0  น าท ี รวม 10 ส ัป ด าห ์โ ด ย ด ำเน ิน ก าร ล อ น ด ังน ี้
1 .1) ค ร ูแ จ ้งจ ุด ป ระส งค ์ก าร เร ียน ร ู้

1 .2) น ำ เข ้าส ่บ ท เร ีย น  โด ยก ารจ ัด ส ถ าน ก ารณ ์ให ้น ัก เร ียน ม ี 

ค ว าม พ ร ้อ ม  ส ร ้างค วาม ส น ใจ แ ล ะท บ ท วน ค วาม ร ู้พ ื้น ฐาน ให ้น ัก เร ียน
1.3 ) ด ำ เน ิน ก ารล อ น โด ยม ีก ารอ ธ ิบ าย เน ื้อ ห า ให ้โจ ท ย ์ 

ต ัวอ ย ่าง เพ ื่อ ให ้น ัก เร ีย น ช ่ว ย ก ัน ต อ บ ค ำถ าม ห ร ือ ท ำก ิจ ก รร ม ใน ช ั้น เร ีย น  และเป ิดโอกาส ให ้ช ักถาม
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1.4) ข ั้นสรุป ม ีการส ร ุป มโน ท ัศน ์ของบ ท เร ียน น ั้น   ๆ โดย 

ให ้น ัก เร ียน  ครู ห ร ือคร ูและน ัก เร ียน ช ่วยก ัน ส ร ุป และ

1.5) ให ้น ัก เร ียน ท ำแ บ บ แ ก ท ัด ต าม จ ุด ป ระส งค ์ใน บ ท เร ียน

2)ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง ด ำเน ิน ก ารส อ น ต าม ก ระ บ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น

ท ี่พ ัฒ น าข ึ้น โ ด ย ด ำ เน ิน ก าร ส อ น ใ น ร าย ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค 1 0 2 (ฉ บ ับ ป ร ับ ป ร ุงพ .ศ . 2533 )ส ำห ร ับ  

ภ า ค ป ล า ย ป ีก า ร ส ืก ษ า  2 5 4 5 ป ระก อ บ ด ้วยแต น ก ารล อ น ท ั้งห ม ด  1 7 แ ผ น ร ว ม  31 ค าบ เร ีย น  

ค า บ เร ีย น ล ะ 5 0 น าท ี ร ว ม 1 0 ส ัป ด า ห ์ร า ย ล ะ เอ ีย ด แ ผ น ก า ร ส อ น แ ล ะ ค า บ เร ีย น ด ัง ต าร า ง ท ี่ 14

ต ารางท ี่ 14  แ ผ น ก ารส อ น แล ะจำน วน ค าบ เร ียน ท ี่ส อ น เพ ื่อ ท ด ล อ งใช ้ก ระบ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น ท ี่ 

พ ัฒ น าข ึ้น

แผน การลอน ท ี่ เร ื่อง จ ำน ว น ค าบ เร ีย น

1 ป ัญ ห าแ ล ะ ค ำต อ บ ช อ งล ม ก าร 2

2 ส ม บ ัต ิข อ งก ารเท ่าก ัน 2

3 การแก'สมการ (ตอนที่ 1) 2

4 ก ารแก ้ส ม การ(ตอน ท ี่ 2) 2

5 ก ารแ ป ล โจ ท ย ์ป ัญ ห าเป ็น ส ม ก าร 1

6 ก าร ห าค ำต อ บ ข อ ง ล ม ก าร จ าก โ จ ท ย ์ป ัญ ห า (ตอนท ี่ 1) 2

7 ก ารห าค ำต อ บ ข อ งส ม ก าร จ าก โ จ ท ย ์ป ัญ ห า (ตอนท ี่ 2) 2

8 ค ู่อ ันด ับ 2

9 กราฟ 2

10 ก ารเข ียน ล ม ก ารข ั้น เด ียวส อ งต ัวแ ป ร 1

11 ค ำต อ บ ข อ งส ม ก ารข ั้น เด ียวส อ งต ัวแ ป ร 2

12 ก ราฟ ข อ งส ม ก ารข ั้น เด ียวส อ งต ัวแ ป ร 2

13 อ ัตราส ่วน 1

14 อ ัต ราส ่วน ท ี่เท ่าก ัน 2

15 ส ัดส ่วน 2

16 การแก ้โจท ย ์ป ัญ ห าโดยใช ้ส ัด ส ่วน 2

17 ร ้อยละ 2

รวม 31
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2 .2 .4 .3  ก ารด ำเน ิน ก ารห ล ังก ารท ด ล อ ง

ด ำ เน ิน ก าร ว ัด ผ ส ล ัม ฤ ท ธ ี้ท าง ก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

เจ ต ค ต ิต ่อ ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค วาม ต ระห น ักร ู้ใน การร ู้ค ิด  ข อ งน ัก เร ียน ท ั้งก ล ุ่ม ท ด ล อ งแล ะก ล ุ่ม  

ค วบ ค ุม  แ ล ะ ว ัด ค ว าม ค งท น ข อ งค ว าม ร ู้ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งก ล ุ่ม ท ด ล อ งแ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  ภ าย ห ล ัง  

ส ิน ส ุดการท ดลอง 2  ล ัป ด าห ์

2.3 การประเมินผลการทตลองใช้กระบวนการเรียนการสอน

ก ารด ำเน ิน ก ารป ระ เม ิน ผ ล ก ารท ด ล อ งใช ้ก ระบ วน ก าร เร ียน ก ารส อ น ม ีด ังน ี้

2 .3 .1  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ข อ ง ค ่า เฉ ล ี่ย ค ะ แ น น ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ท างก าร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ก ่อ น แ ล ะ ห ล ังก าร ท ด ล อ ง ข อ งก ล ุ่ม ท ด ล อ ง และข อ งก ล ุ่ม ค วบ ค ุม  โดยใช ้สถ ิต ิ t - t e s t

ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ .05

2 .3 .2  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ข อ ง ค ่า เฉ ล ี่ย ค ะ แ น น ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ท างก าร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ห ล ังก าร ท ด ล อ ง  ร ะ ห ว ่างก ล ุ่ม ท ด ล อ งแ ล ะ ก ล ุ่ม ค วบ ค ุม  โดยใช ้สถ ิต ิ t -  te s t  ท ี่ระด ับ  

น ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ .0 5

2 .3 .3  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ข อ ง ค ่า เฉ ล ี่ย ค ะ แ น น ค ว าม ค ง ท น ข อ งค ว าม ร ู้ 

ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ห ว ่างก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม แ ล ะ ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง โดยใช ้สถ ิต ิ t - te s t  ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำค ัญ  

ท างส ถ ิต ิ .0 5

2 .3 .4  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ข อ ง ค ่า เฉ ล ี่ย ค ะ แ น น เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ก ่อ น แ ล ะ ห ล ังก าร ท ด ล อ ง ข อ งก ล ุ่ม ท ด ล อ งแ ล ะข อ งก ล ุ่ม ค วบ ค ุม  โดยใช ้สถ ิต ิ t - t e s t  

ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ .0 5

2 .3 .5  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ข อ ง ค ่า เฉ ล ี่ย ค ะ แ น น เจ ต ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ห ล ังก ารท ด ล อ ง ระห ว ่างก ล ุ่ม ท ด ล อ งแ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  โดยใช ้สถ ิต ิ t -  te s t  ท ี่ระด ับ น ัย  

ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ.0 5

2 .3 .6  n i ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่างข อ งค ่า เฉ ล ี่ย ค ะ แ น น ค ว าม ต ร ะ ห น ัก ร ู้'ใน ก าร

ร ู้ค ิด ก ่อ น แ ล ะ ห ล ังก ารท ด ล อ ง ข อ งก ล ุ่ม ท ด ล อ งแ ล ะ ข อ งก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  โดยใช ้สถ ิต ิ t - t e s t  ท ี่ระด ับ น ัย  

ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ .0 5
2 .3 .7  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่างข อ งค ่า เฉ ล ี่ย ค ะ แ น น ค ว าม ต ร ะ ห น ัก ร ู้ใน ก าร

ร ู้ค ิด ห ล ังก ารท ด ล อ ง ระห ว ่างก ล ุ่ม ท ด ล อ งแ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  โดยใช ้สถ ิต ิ t - t e s t  ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำค ัญ ท าง  

สถ ิต ิ .0 5
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