
แนวทางการวจย

ในบทนี้ จะนำเสนอในแนวทางการว ิจ ัย ประกอบไปด้วยการศ ึกษาขนาดต ัวอย ่างท ี่ใช ้ใน 
งานว ิจ ัย แนวทางการศ ึกษาต ้นท ุนวัสด ุประเภทต่างๆ ด ้วยบ ัญ ช ีป ร ิมาณ งาน  การศ ึกษาต ้นท ุน 
ค ่าใช ้จ ่ายทางตรงในการดำเน ินการก ่อสร ้างด ้วยการใช ้เคร ื่องจ ักรในการทำงาน และการศ ึกษา
ค ่าใช ้จ ่ายทางอ ้อม ได้แก่ ค ่าอำน วยการ ค ่าดอกเบ ี้ย  ค ่ากำไร และ ภ าษ ี

3.1 การศึกษาองค์ประกอบราคางานก่อสร้างด้วยบัญชีปริมาณงาน

ต้นทุนในงานก่อสร้างจะประกอบไปด้วย
1. รายการว ัสด ุก ่อสร ้างประ๓ ทต่างๆ
2. รายการค ่าใช ้จ ่ายทางตรงในการดำเน ินการก ่อสร ้าง (O pera ting  cost) ได้แก่ 

ค ่าแรงงาน ค ่าเคร ื่องจ ักร และค ่าน ี้าม ัน เช ื้อเพล ิง
3. ค ่าใช ้จ ่ายทางอ ้อม ได้แก่ ค ่าอำน วยการ ดอกเบ ี้ย กำไร และภาษ ี

รายการว ัสด ุก ่อสร ้างประ๓ ทต่างๆ นั้น สามารถจำแนกได ้โดยใช ้บ ัญช ีปร ิมาณ งาน ดังนั้น 
ในงานวิจ ัยในครั้งน ี้ จะใช ้บ ัญช ีปร ิมาณงานเป ็นเครื่องม ือใช ้ในการจำแนกส ัดส ่วนต้นท ุนออกเป ็น 
รายการต ่างๆ โดยบ ัญ ช ีปร ิมาณ งานท ี่ใช ้ เป ็น บ ัญ ช ีปร ิมาณ งาน ราคากลางงาน ก ่อสร ้าง ปี 2545  ซ่ึง 
การใช ้บ ัญ ช ีปร ิมาณ งาน ราคากลาง ทำให ้สามารถควบค ุมมาตรฐานราคาว ัสด ุก ่อสร ้าง และa/ ร่ 63 ร่

ค ่าแรงงาน ใน บ ัญ ช ีปร ิมาณ งาน ให ้อย ู่ใน ห ล ัก เกณ ฑ ์ราคาเด ียวก ัน

จำนวน บ ัญ ช ีปร ิมาณ งาน  หรือ ประชากรที่ใช ้ในการศึกษา ประคอง (2535) กล ่าวว ่า 
จำนวนต ัวอย ่างประชากรต ้องพอเหมาะตามข ้อตกลงของการหาค ่าสถ ิต ิแต ่ละชน ิด โดยมากใช้ไม่ 
ต ํ่ากว ่า 30 หน่วย และอย ่างม ากป ระม าณ  100 หน่วย ซ ึ่งเป ็นขนาดท ี่พอจะแน ่ใจได ้ว ่าการแจกแจง 
ของต ัวอย่างประชากรเป ็นปกต ิ ในการใช ้สถ ิต ิเพ ื่อสร ุปผลการศ ึกษาต ัวอย ่างประชากรพาดพ ิงไปถ ึง 
ประชากรนั้น จำเป ็น ต ้องอาล ัยการแจกแจงปกต ิช ่วยใน การประมาณ ค ่าความน ่าจะเป ็น เก ือบท ุก  
เรื่อง ผ ู้ว ิจ ัยจ ึงควรพ ิจารณ าใช ้ขนาดต ัวอย ่างประชากรให ้พอเหมาะและเป ็นไปอย ่างประหย ัด ซ่ึง 
เป ็นจำนวนมากพอท ี่ข ้อม ูลส ่วนใหญ ่จะม ีล ักษณ ะการแจกแจงเป ็นปกต ิ



2 0

ก ัลยา (2545) ได ้เสนอส ูตรการคำนวณ หาขนาดต ัวอย ่างสำหร ับการประมาณ ค ่าส ัดส ่วน 
ของข ้อม ูลเช ิงค ุณ ภาพ เมื่อประชากรมีขนาด'ใหโบู่ด ังนี้

Z 2

เมื่อ ท = ขนาดต ัวอย ่าง
E = ความ คลาดเคล ื่อน ห ร ือความ ผ ิดพ ลาด 
Z = ค ่าปกต ิมาตรฐานข ึ้นอย ู่ก ับระด ับความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด

3.1.1 ใ]ญ?ปริมาณงาน งานอาคาร
บ ัญ ช ีป ร ิมาณ งาน  งานอาคารท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย แบ ่งเป ็นอาคารหลายประเภท ส่วนใหญ่ 

เป ็นอาคารขนาดเล ็ก  ม ีความส ูงของอาคารเฉล ี่ย  2 .69  ชั้น โดยท ี่งานอาคารท ี่เล ือกเป ็นต ัวแทนของ 
การว ิจ ัยน ี้ รวมทั้งสิ้น 57 ต ัวอย ่าง และ รายละเอ ียดของแต ่ละต ัวอย ่างแสดงไว ิใน ภาคผนวก ก 
ได้แก่

1. บ ้านพ ักข ้าราชการ
2. อาคารช ุดรวมพ ักอาศ ัย
3. โรงพยาบาล
4. สถาน ีอนาม ัย
5. อาคารเร ียน  และอาคารประกอบ กรมสาม ัญ ศ ึกษา และสำน ักงานคณะกรรมการ 

ประถมศึกษาแห ่งชาต ิ
6. อาคารมห าว ิท ยาล ัย
7. อาคารประ๓ ทอื่น เช่น อาคารท ี่ท ำการ โรงครัว โรงอาหาร หอประชุม

3.1.2 บัญชีปริมาณงาน งานสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก
บ ัญ ช ีป ร ิมาณ งาน  งานสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก แบ ่งเป ็นสองประ๓ ท ได้แก่ แบบ 

สะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก (Slab type) และสะพานคอนกรีตอัดแรง (P re s tre ss )  ผ ิวการจราจร 
ก ว ้าง ต ั้ง แ ต ่7 เม ต รถ ึง  1 2 เม ตรแต ่ละขน าดความ กว ้างของผ ิวการจราจรแบ ่งเป ็น ท างเท ้ากว ้าง0.5
เมตร 1.0 เมตร และ 1.5 เมตร



จำนวนต ัวอย ่างของบ ัญ ช ีป ร ิมาณ งานสะพานคอนกร ีต เสรมเหล ็กท ั้งหมด  35 ต ัวอย ่าง

ได้แก่ สะพานคอนกร ีต เสร ิม เหล ็ก  (Slab) จำนวน  17 ต ัวอย ่าง และ สะพานคอนกร ีตอ ัดแรง

(Prestress) จำน วน  18 ต ัวอย ่าง

3.1.3 บัญชีปริมาณงาน งานท่ออุโมงค์คอนกรีตเสริมเหล็ก
บ ัญ ช ีป ร ิม าณ งาน  งานท่ออุโมงค์คอนกรีตเสริมเหล็ก (Box Culvert) 9 ต ัวอย ่าง โดยมี 

ขนาดของท่อ คือ
1. ขนาด 1 .2 0 X 1.20 เมตร
2. ขนาด 1.50 X 1.50 เมตร
3. ขนาด 1 .8 0 X 1 .8 0 เมตร
4. ขนาด 2 .10  X 2 .10  เมตร
5. ขนาด 2 .40  X 2 .40  เมตร
6. ขนาด 2 .70  X 2 .70  เมตร
7. ขนาด 3 .00 X 3 .00 เมตร
8. ขนาด 3.30 X 3 .30 เมตร
9. ขนาด 3 .60  X 3 .60 เมตร

3.2 การศึกษารายการต้นทุนวัสดุก่อสร้าง

งาน อาคาร ประกอบไปด้วยการใช้ว ัสด ุหลายชนิด บางชน ิดม ีความผ ันผวนของราคาน ้อย 
บางชน ิดม ีความผ ันผวนของราคามาก ซ ึ่งรายการว ัสด ุท ี่ราคาม ีความผ ันผวนมาก จะทำให ้ราคาค ่า 
งานก่อสร้าง ม ีความไม่แน ่นอน ดังนั้น ในการจำแนกต้นทุนวัสดุก ่อสร้าง จ ึงต ้องพ ิจารณ า ใน 
รายการว ัสด ุท ี่ม ีความผ ันผวนของราคามาก ควบคู่ไปกับต้นทุนที่ม ีส ัดส ่วนราคามาก ที่เป ็นวัสดุหลัก 
ในงานก่อสร้างประ๓ ทนั้นๆ

เม ื่อพ ิจารณ าการเปล ี่ยนแปลงราคาว ัสด ุก ่อสร ้างโดยรวม ด ้วยด ัชน ีราคาว ัสด ุก ่อสร้างรวม 
และดัชน ีราคาว ัสด ุก ่อสร้าง (ไม่รวมเหล็กและซีเมนต์) ดังรูปที่ 3.1 ค ่าด ัชน ีม ีการเปลี่ยนแปลงไปใน 
แนวโน้มเพ ิ่มข ึ้นอย่างสมํ่าเสมอ ยกเว้นในช่วงปี พ.ศ. 2540-2541 ท ี่ค ่าด ัชน ีม ีความช ันผ ิดปกต ิ 
เน ื่องจากป ัญ ห าทางเศรษฐก ิจ ดังนั้น จะย ึดเอาแนวโน ้มการเปล ี่ยนแปลงของค ่าด ัชน ีราคาว ัสด ุO' 63 รํ
ก่อสร้างรวม ซ ึ่งเป ็นตัวแทนของราคาวัสดุก ่อสร้างโดยทั่วไป เป ็นเกณ ฑในการเปร ียบเท ียบ
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การเปร ียบเท ียบเพ ื่อหาชน ิดของว ัสด ุก ่อสร ้างท ี่ม ีความผ ันผวนของราคามาก ใช้การ
เปร ียบ เท ียบจากค ่าความแตกต ่างระหว ่างด ัชน ีราคาว ัสด ุก ่อสร ้าง และราคาวัสดุก ่อสร้างชนิดนั้นๆ 
ในแต่ละเด ือน โดยทดสอบความแตกต ่างของค ่าเฉล ี่ย  ระหว่างด ัชน ีราคาว ัสด ุก ่อสร้าง และราคา 
ว ัสด ุก ่อสร ้างท ี่นำมาเปร ียบเท ียบ ใช ้การสถ ิต ิทดสอบสมมติฐาน ระหว่างผลต ่างค ่าเฉล ี่ยของสอง 
ประชากร แบบจับคู่ ได้แก่ ค ่าด ัชน ีราคาว ัสด ุก ่อสร้าง และ ราคาว ัสด ุก ่อสร ้าง โดยทำให้อยู่ในรูป 
ด ัชน ีท ี่ม ีฐานเด ือนเด ียวก ัน เพ ื่อให ้สามารถเปร ียบเท ียบได ้ โดยกำหนดให ้ม ีระด ับน ัยสำค ัญของ 
ความไม ่แตกต ่างท ี่ 0 .05  (ระด ับความเช ื่อม ั่นท ี่ 95% ) ถ ้าการทดสอบได ้ความไม ่แตกต ่างแบบมี 
น ัยสำค ัญ  ห ม ายค วาม ว ่า ราคาว ัสด ุในกลุ่มน ั้น ไม ่ม ีความแตกต ่างจากด ัชน ีราคาว ัสด ุก ่อสร ้าง แปล 
ความหมายได ้ว ่า ไม ่ม ีความผ ันผวนเม ื่อ เท ียบก ับด ัชน ีราคาว ัสด ุก ่อสร ้าง เน ื่องจากมีแนวโน้มการ 
เปล ี่ยนแปลงของราคาในทางเด ียวก ัน

แหล่งข ้อม ูลราคาวัสด ุก ่อสร้างท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย ใช ้ราคาวัสดุก ่อสร้างในล่วนกลางที่จ ัดทำ 
โดยสำน ักด ัชน ีเศรษฐก ิจการค ้า กรมการค ้าภายใน  กระทรวงพาณ ิชย ์ ซ ึ่งเป ็นราคาวัสด ุก ่อสร้างใน 
แต่ละเด ือน ระหว่างเด ือน กรกฎาคม 2543  ถ ึงเด ือน ธ ันวาคม 2545  รวม 30 เดือน
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---- ดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง(ไม่รวมเหล็กและ1 เมนต')

ดัชนีราคาวัสดุก่อสร้างรวม
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รูปที่ 3.1 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงของด ัชน ีราคาว ัสด ุก ่อสร้างรวม และดัชน ีราคาว ัสด ุก ่อสร้าง 
(ไม่รวมเหล็กและซีเมนต์) ระหว่างปี 2539  - 2545
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3.3 การศึกษาองค์ประกอบต้นทุนวัสดุก่อสร้างด้วยใ]ญชีปริมาณงาน

การศ ึกษาต ้นท ุนว ัสด ุก ่อสร ้างด ้วยป ัญ ช ีปร ิมาณ งานในงานอาคาร จำแนกรายการว ัสด ุ 
ประ๓ ทต่างๆ โดยแบ ่งกล ุ่มตามประ๓ ทของวัสด ุก ่อสร ้างท ีมความผ ันผวนของราคา และจำแนกใน 
รายการวัสด ุก ่อสร้างท ี่เป ็นวัสด ุหล ัก ท ี่ม ีล ัดส ่วนต้นทุนมากในงานก่อสร้าง

งานสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานท่ออุโมงค์คอนกรีตเสริมเหล็ก ม ีรายละเอ ียด  
ว ัสด ุก ่อสร ้างต ่างจากงานอาคารโดยม ีการใช ้ว ัสด ุก ่อสร ้างน ้อยกว ่า ด ังน ั้นการจำแนกต้นทุนวัสดุ
ก่อสร้าง สามารถจำแนกรายการว ัสด ุประ๓ ทต่างๆ ได ้ละเอ ียด โดยไม ่ต ้องแบ ่งกล ุ่มตามประ๓ ท 
ของวัสดุก ่อสร้าง เหมือนการจำแนกต้นท ุนวัสด ุในงานอาคาร

ค ่าว ัสด ุท ี่ใช ้ในบ ัญ ช ีปร ิมาณ งาน ใช ้ราคาว ัสด ุก ่อสร้างในส ่วนกลางท ี่จ ัดทำโดยสำน ักด ัชน ี 
เศรษฐก ิจการค ้า กรมการค ้าภายในกระทรวงพาณ ิชย ์ซ ึ่งเป ็นราคาว ัสด ุก ่อสร ้างในแต ่ละเด ือน

3.4 การศึกษาองค์ประกอบต้นทุนค่าใช้จ่ายทางตรงในการดำเนินการก่อสร้าง

ค ่าใช ้จ ่ายทางตรงในการดำเน ินการก ่อสร้างในงานว ิจ ัยน ี้ ห ม ายความ ถ ึง ค ่าเครื่องจ ักร 
ค ่าน ํ้าม ัน  และค่าแรงงานที่ใช ้ในการทำงานก่อสร้าง

การจำแน กค ่าใช ้จ ่ายทางตรงใน การดำเน ินการก ่อสร ้างด ้วยบ ัญ ช ีปร ิมาณ งาน  จะไม่
สามารถจำแนกค ่าเคร ื่องจ ักร และค ่าน ํ้าม ัน  ในรายการงานท ี่ใช ้เคร ื่องจ ักรกลในงานก่อสร้างได ้
เน ื่องจาก ค ่าใช ้จ ่ายทางตรงในการดำเน ินการก ่อสร ้างในบ ัญ ช ีปร ิมาณ งาน นำเสนออยู่ในรูปของ 
ค ่าแรงงาน

การเก ็บข ้อม ูลค ่าใช ้จ ่ายเคร ื่องจ ักรกลโดยตรงน ั้นม ีข ้อจำก ัดหลายประการ เน ื่องจาก
ข ้อม ูลค ่าใช ้จ ่ายน ั้น  จำเป ็นต ้องใช ้ข ้อม ูลทางบ ัญ ช ีจากบร ิษ ัทผ ู้ร ับ เหมา ซ ึ่งแต่ละบริษ ัทมีว ิธ ีแบ ่ง 
ประ๓ ททางบ ัญช ี และว ิธ ีการค ิดค ่าเคร ื่องจ ักรต ่างก ัน  ทำให ้ไม ่สามารถนำมาเปรียบเท ียบก ันได ้ 
นอกจากน ี้ การจัดเก ็บข้อม ูลของบริษ ัท เป ็นการจัดเก ็บข้อม ูลรวมทั้งโครงการ ซึ่งในแต่ละโครงการ 
ประกอบไปด้วยอาคารหลายแบบ ท ี่ม ืล ักษณะทางโครงสร้างแตกต ่างก ัน  เช่น โครงการก่อสร้าง 
อาคาร จะม ีงาน ต ัวอาคาร ประกอบก ับงานสาธารณ ูปโภคภายนอกอาคาร เช่น งานดินถมรอบๆ 
อาคาร งานถนน งานไฟฟ้า ประปาภายนอก ทำให ้ไม ่สามารถจำแนกต้นท ุนท ี่แท ้จร ิงของต ัวอาคาร
ทุ 1/เด
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ดังนั้น การจำแนกต้นทุนค่าใช้จ่ายทางตรงในการดำเนินการก่อสร้าง แบ่งเป็นสองกลุ่ม 
โดยกลุ่มรายการงานที่ไม่นำเครื่องจักรกลหนักเข้ามาช่วยในการทำงาน จะจำแนกโดยใช้ราคา
ค่าแรงงาน จากบัญชีค่าแรงงาน สำนักงบประมาณ และในรายการงานที่มีการใช้เครื่องจักรกลหนัก 
ในการทำงาน จำแนกจากกระบวนการทำงาน โดยการออกแบบสัมภาษณ์ผู้รับเหมาก่อสร้าง เพ่ือ 
เก็บข้อมูลเกี่ยวกับการใช้เครื่องจักรกลในกระบวนการทำงาน เพื่อให้สามารถจำแนกสัดส่วน
ค่าใช้จ่ายเครื่องจักรที่ใช้ในงานก่อสร้างอาคาร สะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก และท่ออุโมงค์คอนกรีต 
เสริมเหล็กได้

3.4.1 การออกแบบสํมภาษณ์
กำหนดกิจกรรมในงานก่อสร้างที่เกี่ยวข้องกับการใช้เครื่องจักรกล ตามรายการที่ปรากฏ 

ในบัญชีปริมาณงาน โดยเป็นกิจกรรมที่ใช้เครื่องจักรกลหนัก และเป็นเครื่องจักรที่ใช้ทั่วๆ ไปในงาน 
ก่อสร้าง ได้แก่

1. เครื่องจักรกลงานฐานราก
2. รถแทรกเตอร์
3. รถขุด
4. รถเกลี่ยดิน
5. รถบดอัดดิน
6. รถบรรทุก

ประ๓ ทกิจกรรมงานก่อสร้าง ที่มีการนำเครื่องจักรกลหนักเหส่านี้ เข้ามาช่วยในงาน 
ก่อสร้าง จำแนกตามประ๓ ทของสิ่งก่อสร้างที่ปรากฏในบัญชีปริมาณงาน ได้แก่

1. งานอาคาร
1.1 งานเสาเข็ม

1.1.1 งานเสาเข็มไม้ กำหนดให้เป็นเสาเข็มไม้เบญจพรรณ ขนาด 6 น้ิว 
ยาว 6 เมตร

1.1.2 งานเสาเข็มสั้น กำหนดให้เป็นเสาเข็มคอนกรีตหกเหลี่ยมกลวง 
ขนาด 6 น้ิว ยาว 6 เมตร

1.1.3 งานเสาเข็มยาว กำหนดให้เป็นเสาเข็มคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ 
ขนาด 0.22 X 0.22 เมตร ยาว 21 เมตร

1.2 ขุดดินถมกลับฐานราก
1.3 งานถมทราย และถมดินปรับระดับ
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2. งานสะพาน
2.1 งานเสาเข็มเป็นเสาเข็มสี่เหลี่ยมตันขนาด 0 .40X 0 .40 เม ต รย าว1 5 เมตร 

g  2.2 งานทางเบี่ยง เป็นทางเบี่ยงผิวทางลูกรังกว้าง 4 เมตร รายละเอียดตามคู่มือ
การจัดทำแผนงานก่อสร้างสะพานและท่ออุโมงค์คอนกรีตเสริมเหล็ก กรม
ทางหลวง

2.3 งานคานคอนกรีตอัดแรง แบบ Box Girder ยาว 20 เมตร
3. งานสะพานและท่อเหลี่ยมคอนกรีตเสริมเหล็ก

3.1 งานขุดและปรับดิน
3.2 งานทางเบี่ยง

การออกแบบสัมภาษณ์ผู้รับเหมาก่อสร้าง เกี่ยวกับการใช้เครื่องจักรในการทำงาน ตาม 
รายการข้างต้น มีรายละเอียดในการสอบถามข้อมูล ดังต่อไปนี้

1. ชนิด และปริมาณของเครื่องจักรและคนงานที่ใช้
2. ความสามารถในการทำงานของชุดเครื่องจักร และคนงาน
3. ระยะทางขนส่งเครื่องจักรเฉลี่ยในการขนส่งเครื่องจักรไปสู่สถานที่ทำการก่อสร้าง

3.4.2 การรวบรวมค่าเช่าเครื่องจักร
ในงานวิจัยนีจะพิจารณาค่าเครื่องจักรในงานก่อสร้าง ให้อยู่ในรูปแบบของระบบเช่า โดย 

โครงสร้างต้นทุนเครื่องจักรกลในระบบเช่า พิจารณาตามรูปที่ 3.2

ร ูปท ี่ 3 .2  โค ร งส ร ้า งต ้น ท ุน ข อ ง เค ร ื่อ งจ ัก รก ล ใน ระ บ บ เช ่า เค ร ื่อ งจ ัก ร
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ค่าใช้จ่ายในการเช่าเครื่องจักรโดยทั่วไปมีอยู่ 2 แบบคือ ค่าเช่าคิดเป็นรายวัน และค่าเช่า 
คิดเป็นรายเดือน โดยในงานวิจัยนี้ จะใช้อัตราเช่าเครื่องจักรในแบบเช่ารายวัน และราคาเช่าที่ใช้ใน 
งานวิจัย จะทำการเก็บราคาเช่า เป็นราคาที่รวมค่าพนักงานขับ แต่ไม่รวมค่านี้ามันเชื้อเพลิง และ 
ค่าขนย้ายเครื่องจักร

3.4.3 การรวบรวมค่านํ้ามัน
การคิดอัตราการบริโภคนํ้ามันเชื้อเพลิง ของเครื่องจักรในงานก่อสร้างในงานวิจัยนี้ ใช้ 

การคำนวณ โดยอ้างอิงจากคู่มือการประเมินราคางานก่อสร้างทาง คณะทำงานพิจารณาจัดทำ 
หลักเกณฑ์การคำนวณราคากลางงานก่อสร้างอาคาร (2533) ซึ่งกำหนดค่านํ้ามันเชื้อเพลิงไว้ คือ 

เครื่องยนต์เบนซิน อัตราการใช้นํ้ามัน = 0.15 ลิตร/ชั่วโมง/แรงม้า
เครื่องยนต์ดีเซล อัตราการใช้นํ้ามัน = 0.10 ลิตร/ชั่วโมง/แรงม้า

กำหนดให้ทำงาน 8 ชั่วโมงต่อวัน สำหรับอัตราราคานํ้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้อ้างอิง ใช้อัตรา 
ราคาขายปลีกนํ้ามันเฉลี่ย ของปี 2545 โดยสรุปราคาขายปลีกนํ้ามันเฉลี่ยของปี 2545 ไว้ในตาราง 
ท่ี 3.1

ตารางที่ 3.1 อัตราราคาขายปลีกนํ้ามันเฉลี่ย ปี 2545
ประ๓ ทนํ้ามัน ราคาต่อลิตร(บาท)

นํ้ามันเบนซิน ออคเทน 95 15.26
นํ้ามันดีเซลหมุนเร็ว 13.07

3.4.4 การจำแนกต้นทุนค่าใช้จ่ายทางตรงในการดำเนินการก่อสร้าง
จากข้อมูลที่ได้จากแบบสัมภาษณ์ อันได้แก่ ชนิด และจำนวนของเครื่องจักรและแรงงาน 

ที่ใช้ ในแต่ละประ๓ ทกิจกรรมงานก่อสร้าง และความสามารถในการทำงาน รวมทั่งค่าเช่า
เครื่องจักรและค่านํ้ามันต่อวัน ของแต่ละประ๓ ทเครื่องจักร นำมาคำนวณหาต้นทุนค่าใช้จ่าย
ทางตรงในการดำเนินการก่อสร้างตามขั้นตอนในรูปที่ 3.3 จะได้ต้นทุนค่าใช้จ่ายทางตรงในการ 
ดำเนินการก่อสร้างต่อหน่วย ในกิจกรรมงานประ๓ ทต่างๆ โดยยังไม่รวมค่าขนย้ายเครื่องจักร

การนำเครื่องจักรกล มาใช้แทนแรงงานนั้น เพื่อให้มีประสิทธิภาพ และคุ้มค่า ค่าใช้จ่าย 
ทางตรงในการดำเนินการก่อสร้างด้วยเครื่องจักร ควรมีราคาไม่แตกต่างจากการทำงานด้วย
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แรงงานมาก เนื่องจาก ถ้าค่าใช้จ่ายทางตรงในการดำเนินการก่อสร้างโดยใช้เครื่องจักรมีราคาสูง 
กว่า ก็ควรจะใช้เลือกใช้แรงงานคนในการทำงานเหมือนเดิม

รูปที่ 3.3 ขั้นตอนการจำแนกต้นทุนค่าใช้จ่ายทางตรงในการดำเนินการก่อสร้างโดยใช้เครื่องจักร

3.4.5 การจำแนกค่าขนย้ายเครื่องจักร
ค่าใช้จ่ายในการขนย้ายเครื่องจักรกลมี 2 ส่วน คือ ค่าเครื่องจักร และค่านํ้ามันที่ใช้ในการ 

ขนย้ายเครื่องจักร

ในงานวิจัยนี้ ค่าเครื่องจักรในการขนย้ายเครื่องจักรกล กำหนดใหใช้รถบรรทุกเครื่องจักร 
10 ล้อ โดยค่าใช้จ่ายในการเช่าเครื่องจักร ใช้มาตรฐานกรมทางหลวง ในกลุ่มเครื่องจักรอายุ 2-6 ปี 
โดยอัตราค่าเช่ารถบรรทุกเครื่องจักร 10 ล้อ วันละ 5,142 บาท
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จำนวนเครื่องจักร ที่ใช้ในแต่ละตัวอย่างโครงการมีสมมติฐานคือ กำหนดให้ใช้เครื่องจักร
6 3

ร่วมกัน ในกรณีที่ใช้เครื่องจักรชนิดเดียวกันมากกว่าหนึ่งกิจกรรมงานก่อสร้าง และจำนวนเที่ยวใน 
การขนส่งเครื่องจักรกลนั้น เนื่องจากใช้รถบรรทุกเครื่องจักร 10 ล้อ ทำการขนย้ายเครื่องจักร ซ่ึงทำ 
การขนส่งเครื่องจักรได้ครั้งละประมาณ 20 ตัน ซึ่งเครื่องจักรที่ใช้ในงานวิจัย มีขนาดนํ้าหนักไม่เกิน 
20 ตัน ตังนั้น จึงกำหนดให้ขนย้ายเครื่องจักรได้ครั้งละหนึ่งคันต่อเที่ยว รถบรรทุกเครื่องจักรหนึ่งคัน 
ทำการขนส่งเครื่องจักรหนึ่งเที่ยวต่อวัน และเครื่องจักรแต่ละคันกำหนดให้ต้องทำการขนย้ายไป
และกลับ

3.5 การศึกษาองค์ประกอบต้นทุนทางอ้อม

ค ่าน ํ้าม ัน ใน ก ารขน ย ้าย เค ร ื่อ งจ ัก รก ล  ใช ้ม าตรฐาน เด ีย วก ับ ก ารค ิด ค ่าน ํ้าม ัน ของ

เคร ื่องจ ักรอ ื่นๆ โด ย ท ี่จ ำน วน ช ั่ว โม งของก ารขน ส ่งค ิด โด ย  ก ำห น ด ให ้รถล ากว ิ่งด ้วยค วาม เร ็ว เฉล ี่ย

60 ก ิโล เม ต รต ่อช ั่ว โม ง แ ล ะ ก ำล ัง เค ร ื่อ งย น ต ์220 แรงม ้า

ต้นทุนทางอ้อมในงานวิจัยนี้ ประกอบไปด้วยต้นทุนค่าอำนวยการ กำไร ดอกเบี้ย และ 
ภาษี ตามหลักเกณฑ์การคำนวณราคากลางงานก่อสร้าง (คณะทำงานพิจารณาจัดทำหลักเกณฑ์ 
การคำนวณราคากลางงานก่อสร้างอาคาร, 2542) สำหรับงานอาคาร สะพาน และท่อเหลี่ยม 
ประกอบด้วย

3.5.1 ค่าอำนวยการ
ค่าอำนวยการ ประกอบไปด้วย
1. ค่าใช้จ่ายในขั้นตอนการประกวดราคาและการทำสัญญา

1.1 ค่าธรรมเนียมหนังสือคํ้าประกันสัญญา (Performance Bond) วงเงินคํ้า 
ประกัน 5% ของราคางาน และอัตราค่าธรรมเนียมหนังสือคํ้า 2.5% ของ 
วงเงินคํ้าประกัน

1.2 ค่าธรรมเนียมหนังสือคํ้าประกันผลงานก่อสร้าง 2 ปี ค่าธรรมเนียม 0.25% 
ของราคางาน

1.3 ค่าอากรแสตมป๋ติดสัญญา 0.1% ของราคางาน
1.4 ค่าเงินสมทบกองทุนทดแทนและกองทุนประกันสังคม 0.258% ของราคา 

งาน
2. ค่าใช้จ่ายสำนักงานสนาม ที่พักเจ้าหน้าที่ และยานพาหนะ ฯลฯ ประกอบด้วย
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2.1 ค่าใช้จ่ายในการพิมพ์แบบเพิ่มเติม จัดทำ Shop Drawing และ As-Built 
Drawing

2.2 ค่าใช้จ่ายในการส่งตัวอย่างวัสดุทดสอบและหนังสือรับรอง
2.3 ค่าใช้จ่ายและจัดเตรียมเอกสารต่างๆ ระหว่างทำการก่อสร้าง
2.4 ค่ารักษาความสะอาดและขนขยะในระหว่างการก่อสร้าง
2.5 ค่าก่อสร้างที่พ์กคนงาน สำนักงาน โรงงาน โรงเก็บวัสดุชั่วคราว
2.6 ค่าสาธารณูปโภค นํ้า ไฟฟ้า สื่อสารชั่วคราว
2.7 ค่าอุปกรณ์ความปลอดภัยเซ่น หมวด รองเท้าบูท ลุงมือ ถังตับเพลิง เป็นต้น
2.8 ค่าทำป้ายชื่องาน ป้ายสัญญาณเตือนภัยต่างๆ

3. ค่าใช้จ่ายในการบรีหารโครงการ บุคลากร และค่าใช้จ่ายสำนักงานใหญ่
4. ค่าธรรมเนียมประถันภัยโครงการ 0.3% ของราคางาน

3.5.2 ดอกเบี้ย
การดำเนินการก่อสร้างต้องใช้เงินลงทุนสูง บางครั้งจำเป็นต้องกู้ยืมเงินจากสถาบัน

การเงิน มาใช้หมุนเวียนในงานก่อสร้าง แม้ว่าทางราชการจะมืการจ่ายเงินล่วงหน้าให้แก่ผู้รับจ้าง 
เพื่อใช้หมุนเวียนในการเตรียมงานก่อสร้างจำนวนร้อยละ 10 ของราคางานทั้งโครงการแล้วก็ตาม 
เงินจำนวนนี้พอเพียงสำหรับการเตรียมการเบื้องต้น และการจัดหาวัสดุมาใช้ก่อสร้างได้เพียง
บางส่วนเท่านั้น นอกจากนี้เงินจ่ายล่วงหน้าจะถูกหักคืนท ุกงวดที่ทางราชการจ่ายราคางานและยัง 
มีการหักเงินประถันผลงานจากราคางานที่จ่ายให้ ดังนั้นจึงยังคงต้องมีการกู้ยืมเงินมาใช้หมุนเวียน

การคำนวณค่าดอกเบี้ย ใช้อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ขั้นตํ่า (MLR) ของธนาคารกรุงไทยจำถัด 
(มหาชน) ซึ่งสำนักงานปลัดสำนักนายกรัฐมนตรี เป็นผู้แจ้งเวียนอัตราดอกเบี้ยดังกล่าวให้
หน่วยงานราชการทราบ

การคิดจำนวนดอกเบี้ยรวมทั้งโครงการนั้น กำหนดไว้เป็นสูตรการคำนวณ (คณะทำงาน 
พิจารณาจัดทำหลักเกณฑ์การคำนวณราคากลางงานก่อสร้างอาคาร, 2542) คือ

( a +  r V  T +  ณ ์+  (T +  D -1 ) -  (D -1 )
12 100 100 V 100 A  2 y

I = ดอกเบี้ยรวมทั้งโครงการ (%)
T -  ระยะเวลา (เดือน)
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อ = ช่วงเวลาการรับเงิน (เดือน) 
a = อัตราเงินล่วงหน้าจ่าย (%) 
i = อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ต่อปี (%)
โ = อัตราเงินประกันผลงาน (%)

3.5.3 กำไร
อัตรากำไรกำหนดโดยใช้อัตรากำไรทางธุรกิจ ซึ่งกำไรเซิงธุรกิจ หมายถึง ส่วนที่สูงกว่า 

อัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจำ ซึ่งจะต้องมีค่าเพียงพอที่จะดึงดูดผู้ลงทุนให้สนใจมาลงทุน

3.5.4 ภาษี
ภาษีที่ผู้รับจ้างต้องจ่ายคือภาษีมูลค่าเพิ่ม (VAT) ในอัตราปัจจุบันโดยหัก ณ ที่จ่าย ดังนั้น 

ค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม จึงเท่ากับ 7.00% ของยอดรายรับ (ตามกฎหมาย)
จะพบว่า ต้นทุนทางอ้อมโดยส่วนใหญ่เป็นค่าคงที่ ซึ่งเป็นค่าธรรมเนียมค่าใช้จ่ายต่างๆ 

และเป็นค่าใช้จ่ายในตอนเริ่มต้นโครงการ เช่น ค่าก่อสร้างที่พักคนงาน เป็นต้น ดังนั้นต้นทุนในส่วน 
ค่าอำนวยการดอกเบี้ย กำไรและภาษี จึงไม,จำเป็นต้องปรับราคา

การจำแนกต้นทุนในส่วนของค่าอำนวยการ ค่ากำไร ค่าดอกเบี้ย และค่าภาษี หรือ 
Factor F นั้น จะใช้ตามหลักเกณฑ์การคำนวณราคากลางงานก่อสร้าง โดยใช้หลักเกณฑ์ เงิน 
ล่วงหน้าจ่าย 0% เงินประกันผลงานหัก 0% ดอกเบี้ยเงินกู้ 7% ต่อปี และค่าภาษีมูลค่าเพิ่ม (VAT) 
7%

3.6 การวิเคราะห์สัดส่วนต้นทุน

การวิเคราะห์ข้อมูลในส่วนของค่าลัมประสิทธิ้ หรือลัดส่วนต้นทุน พิจารณาในรูปของการ 
หาค่าลัดส่วน การวัดแนวโน้มสู่ส่วนกลาง และการวัดการกระจายของข้อมูล

สัดส่วน คือ ความถี่ลัมพัทธ์และเมื่อคูณด้วยร้อยจะเรียกว่าร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ ทำการ 
หาลัดส่วนของราคาค่าก่อสร้างที่กำหนดในแต่ละหมวด เทียบกับราคาค่าก่อสร้างรวม

การวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง คือ ระเบียบวิธีสถิติที่ใช้ในการหาค่าเฉลี่ยหรือตัวแทน 
เพื่อแสดงขนาดของข้อมูลแต่ละชุด ประโยชน์จากการวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง คือ ได้ตัวแทน



ข้อมูลซึงเป็นตัวเลขจำนวนเดียวแทนคะแนนทังหมดในข้อมูลแต่ละชุดมาเสนอรายงาน โดยไม่
จำเป็นต้องนำข้อมูลมาพิจารณา การวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางที่นิยมใช้กันโดยทั่วไปมี 3 วิธี คือ 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) ทัธยฐาน (Median) และฐานนิยม (Mode) สำหรับการวิจัย 
นี้ จะใช้การวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง โดยวิธีค่าเฉลี่ยเลขคณิต ซึ่งมีรายละเอียดตังนี้

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย คือ จุดสมดุลของคะแนนในข้อมูลชุดหนึ่ง  ๆ นั่นคือผลรวม 
ของคะแนนของข้อมูลทั้งชุด (X) หารด้วยจำนวนข้อมูล (N)

การวัดการกระจายของข้อมูล มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบลักษณะของข้อมูลชัดเจนยิ่งขึ้น 
ข้อมูลตั้งแต่สองชุดขึ้นไป ที่มีแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางเท่ากัน อาจมีลักษณะต่างกันได้ เฉพาะการวัด 
แนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางอย่างเดียว ไม่ทำให้ทราบลักษณะของข้อมูลได้เพียงพอ จะต้องวัดการ 
กระจายของคะแนนจากแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางควบคู่ไปด้วย จึงจะทราบลักษณะของข้อมูลชัดเจน 
ยิ่งขึ้น การวัดการกระจายที่ใซ้กันโดยทั่วไป คือ พิสัย (Range) ส่วนเบี่ยงเบนควอไทล์ (Quartile 
Deviation) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) สำหรับงานวิจัยนี้จะใช้การวัดการ 
กระจายของข้อมูลด้วยการหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คือ รากที่ 2 ของความแปรปรวน 
(Variance) และความแปรปรวน คือ ค่าเฉลี่ยของกำลังสองของส่วนเบี่ยงเบนระหว่างคะแนนแต่ละ 
จำนวนในข้อมูลชุดหนึ่ง กับค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลในชุดเดียวกัน โดยใช้สูตรการคำนวณดังนี้

เม่ือ X = ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
X = ค่าลัดส่วนต้นทุนจากบัญชีปริมาณงาน
N = จำนวนข้อมล

เมือ ร  = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
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X = ค่าสัดส่วนต้นทุนจากบัญชีปริมาณงาน 
N = จำนวนข้อมล

ค่าสัมประสิทธิ้,ของการปรับราคา ใช้การประมาณค่าแบบจุด โดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
(X )  ของสัดส่วนต้นทุนจากตัวอย่างบัญชีปริมาณงาน ในการประมาณค่าเฉลี่ยของประชากร (JU) 
ของงานอาคาร งานสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานท่ออุโมงค์คอนกรีตเสริมเหล็ก ตังนั้น จึง 
ต้องมีการทดสอบสมมติฐาน เพื่อหาระดับความเชื่อมั่น และหาเขตปฏิเสธข้อมูล โดยในงานวิจัยนี้ 
กำหนดระดับความเชื่อมั่นที่ 95% หรือ ระดับนัยสำคัญ 0.05

การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยประชากรในงานวิจัย ใช้สถิติทดสอบ t เนื่องจาก 
ตัวอย่างบัญชีปริมาณงานงานท่ออุโมงค์คอนกรีตเสริมเหล็ก มีน้อยกว่า 30 ตัวอย่าง ซึ่งสถิติ 
ทดสอบ t เป็นการทดสอบค่าเฉลี่ยประชากร ในกรณีที่ไม่ทราบค่าแปรปรวนประชากร และตัวอย่าง 
มีขนาดเล็ก (ท<30) มีผลทำให้ตัวสถิติ มีการแจกแจงแบบที ที่องศาอิสระ N-1 โดยที่

x _  M-0
ร /  V n

เม่ือ ร  = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

การตั้งสมมติฐาน เป็นการทดสอบแบบสองข้าง โดยตั้งสมมติฐานของการทดสอบ ดังนี้

Ho : JLi = เแ0
H, : JLl * เแ0

เขตปฏิเสธ จะปฏิเสธ H0 ถ้า | t |> t i - %

โด ย ท ี่ a  =  ร ะ ด ับ น ัย ส ำค ัญ

และช่วงความเชื่อมันที่ (1-00% ของ M- คือ

( X - 11-%
V n
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3.7 การวิเคราะห์ตัวแปรที่ใช้ในการปรับราคา

ตัวแปรที่ใช้ในการปรับราคา ส่วนใหญ่เป็นค่าดัชนี หรือตัวชี้วัดทางเศรษฐกิจ เนื่องจากค่า 
ดัชนี ใช้ประโยชน์ในการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของราคาสินค้า และอื่นๆ ซึ่งเลขดัชนี ถูกสร้าง 
ขึ้นเพื่อใช้เป็นตัวแทนการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ

การวัดการเปลี่ยนแปลงในราคานั้น จะเปรยบเทียบราคาในช่วงระยะเวลาหนึ่งๆ กับราคา 
ในช่วงเวลาตั้งต้น ซึ่งมีคำเฉพาะเรียกว่าปีฐาน (Base year) ในทางปฏิบ้ต ปีฐานหมายถึงปีที่ 
กำหนดให้ตัวเลขดัชนีมีค่าเท่ากับ 100

การแบ่งเลขดัชนี ตามลักษณะการสร้าง สามารถแบ่งออกไค้ 2 ชนิด คือ ดัชนีอย่างง่าย 
(Simple Index) และ ดัชนีถ่วงนํ้าหนัก (Weighted Index) ซึ่งในงานวิจัยนี้ ใช้ทั้งดัชนีราคาอย่าง 
ง่าย และดัชนีถ่วงนํ้าหนัก โดยที่สูตรทั่วๆ ไป สำหรับดัชนีราคาอย่างง่าย ของปีที่ k คือ

2 X

l> = IP"
สัญลักษณ์ I คือ เลขดัชนี และเขียนห้อยท้ายไว้ด้วยเลข 0 แสดงว่าเป็นปีฐาน ส่วนปีต่อๆ 

ไป จะเขียนห้อยท้ายตัว I ด้วยเลข 1,2,... และ สัญลักษณ์ P คือ ราคาสินค้าที่เกี่ยวข้อง

ดัชนีที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบัน เช่นดัชนีราคาผู้บริโภค ดัชนีราคาวัสดุถ่อสร้าง เป็นดัชนีถ่วง 
นํ้าหนัก ที่มีความหมายทางสถิติมากกว่า โดยดัชนีถ่วงนํ้าหนักโดยทั่วไป สร้างได้ 2 วิธี คือ สร้าง 
ตามแนวคิดของ Laspeyres ซึ่งถ่วงนํ้าหนักด้วยปีฐาน และ แนวคิดของ Paasche ซึ่งถ่วงนํ้าหนัก 
ด้วยปีปัจจุบัน ซึ่งในงานวิจัยนี้ จะใช้ตามวิธีของ Laspeyres โดยสูตรการหาค่าดัชนีถ่วงนํ้าหนัก 
ด้วยวิธี Laspeyres ใช้สูตรดังนี

Ê p . « .

l > = i p o ^i=1
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โดยที่ q0 เป็นตัวถ่วงนํ้าหนักของปีฐาน

ระยะเวลาที่ใช้เป็นปีฐานในการสร้างเลขดัชนี อาจมีความจำเป็นที่จะต้องเปลี่ยน เมื่ออยู่
6 3  ข

ในสถานการณ์ที่ต่างกัน เซ่น เมื่อต้องการจะเปรียบเทียบเลขดัชนี ที่มีฐานอยู่คนละช่วงเวลา ต้อง 
เปลี่ยนให้เป็นดัชนีที่มีฐานอยู่ในช่วงเวลาเดียวกัน หรอเมื่อต้องการจะเปรียบเทียบเหตุการณ์ตอน 
หนึ่ง กับเหตุการณ์อีกตอนหนึ่งว่า นับตั้งแต่ปีนั้นมา มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรบ้าง ต้องใช้ฐาน 
ระยะเวลาเดียวกัน

การเปลี่ยนฐานดัชนี ทำได้โดยการคูณเลขดัชนีที่ต้องการเปลี่ยนฐาน ด้วย —  ซึ่ง X คือ 

เลขดัชนีของปีที่จะใช้เป็นปีฐานใหม่

3.8 บทสรุป

ในงานพัฒนาสูตรการปรับราคา จะใช้บัญชีปริมาณงาน เป็นเครื่องมือในการจำแนกค่า 
วัสดุก่อสร้างประ๓ ทต่างๆ ใช้บัญชีค่าแรงงาน และ การสัมภาษณ์ผู้รับเหมาถ่อสร้าง เกี่ยวกับ 
เครื่องจักรที่ใช้ในกระบวนการทำงาน ในการจำแนกต้นทุนค่าใช้จ่ายทางตรงในการดำเนินการ
ก่อสร้างให้อยู่ในรูปค่าเครื่องจักร ค่านํ้ามัน และค่าแรงงาน และใช้หลักเกณฑ์ในการคำนวณราคา 
กลางงานก่อสร้าง (Factor F) เป็นเครื่องมือในการจำแนกต้นทุนทางอ้อม ได้แก่ ค่าอำนวยการ ค่า 
ดอกเบี้ย กำไร และภาษี

ในการวิเคราะห์ข้อมูล จะใช้หลักการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติได้แก่ การหาค่าสัดส่วน 
การวัดแนวโน้มสู่ส่วนกลางด้วยค่าเฉลี่ยเลขคณิต การวัดการกระจายของข้อมูลด้วยส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของประชากรเดียว และการเปรียบเทียบตัวแปร

6 3  6 3

การปรับราคาด้วยค่าดัชนีที่ได้จากการวิจัย โดยผลการศึกษา และการวิเคราะห์ข้อมูลจะกล่าวใน
บทต่อไป
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