
บ ท ท ี่ 2

ทฤษฎีและวิธีการประเมินแรงด้นตกชั่วขณะ
ร - T r

การประเมินแรงดันตกชั่วขณะเนื่องจากการเกิดฟอลตํในระบบไฟฟ้ากำลังนั้นลามารถทำ 
การประเมินได้ทัง ขนาด ระยะเวลา และความถี่ของการเกิดแรงดันตกชั่วขณะในแต่ละระดับ ซึ่งมี 
ทฤษฏีและวิธีการที่ใช้ในการประเมินดังนี้

2.1 คำจำกํเดความของแรงด้นตกชั่วขณะ (Definition of voltage sags)

ตามมาตรฐาน IEEE 1159-1995 แรงดันตกชั่วขณะคือการลดขนาดของแรงดันลงไปอยู่ 
ระหว่าง 0.1 ถึง 0.9 เปอร์ยูนิตของแรงดัน rms ปกติ ภายในระยะเวลา 0.5 ไซเคิล ถึง 1 นาที [2]

Vrms

รูปที่ 2.1 คำจำทัดความของแรงดันตกชั่วขณะ

Vsags คือ ขนาดของแรงดันตกชั่วขณะมีค่าเท่าทับขนาดของแรงดันที่เหลืออยู่ 
(Remaining voltage) เมื่อทำการวัดเป็นเปอร์เซนต์ของ Vn 
โดยที่ Vn คือ แรงดันปกติ (nominal voltage)
และ tsags คือ ระยะเวลาของการเกิดแรงดันตกชัวขณะ



2.2 การประเมินขนาดของแรงด้นตกชั๋'วขณะ

สถโนํน')หซชร f i l l  l

ขนาดของแรงดันตกชั่วขณะคือขนาดของแรงดันที่เหลืออยู่ (Remaining voltage) ขณะที่ 
เก ิดแรงดันตกชั่วขณะโดยการประเมินขนาดของแรงดันตกชั่วขณะนั้นจะได้มาจาทการใช้ทฤษฏี 
ของการแบ่งแรงดัน (Voltage divider) จากรูปที 2.2 สามารถเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ [5]

V s a g s
V = 1 .0

F a u lt lo c a t io n

รูปที่ 2.2 การแบ่งขนาดแรงดันตกชั่วขณะ

Vsags = z 2 + z ,
Z, +  z n +  z x1 2 f

(2.1)

สำหรับ Z 1, z 2 คือค่าอิมพีแดนซ์'จริงของลายส่ง และ Zf คือ ค่าฟอลตัอิมพีแดนซ์

จากรูปที่ 2.2 เป ็นการแสดงตัวอย่างในกรณีที่เก ิดฟอลต์3 เฟส ซึ่งเป็นพ่อลต์แบบสมมาตร 
ข ้อม ูลสำค ัญ ท ี่ต ้องใช ้ในการคำนวณ คือค ่าอ ิมพ ีแดนซ ์สำด ับบวกในระบบจำหน ่าย ถ ้ากรณ ีท ี่ 
เป ็นฟอลต์แบบไม่สมมาตรค่าอิมพีแดนซ์ลำดับลบและลำดับศูนย์ก็จะต้องนำมาใช้ในการคำนวณ 
ด้วย นอกจากนี้รูปแบบการต่อของหม้อแปลงและแรงดันก่อนเกิดฟอลต์ก็มีความจำเป็นต้องทราบ 
เพ ื่อเพ ิ่มความถ ูกต ้องในการคำนวณ สำหรับระบบร่างแห(Network) สามารถคำนวณขนาดของ 
แรงด ันตกชั่วขณะได้โดยพ ิจารณาให ้ระบบมี N บัสรวมทั้งบ ัลที่ใช ้อ ้างอิง (Reference bus) ใช้ 
ทฤษฏ ีการวางช ้อนของเทว ิน ิน  (Thevenin’s superposition) กำหนดแรงด ันก ่อนเก ิดฟอลต์ค ือ

Vlf } และให้พ่อลต์เกิดที่บัส f สามารถคำนวณขนาดแรงดันตกชั่วขณะที่บัล k ได้จากสมการ [8]

v k =  v k0) +  A v k (2.2)
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A v k คือการเปลี่ยนแปลงของแรงดันที่บัส k เนื่องจากการเกิดฟอลต์โดยให้มีแหล่งจ่าย

แรงด ัน  — V f0  ̂ ต ่อ เข ้า ท ี่ต ำ แ ห น ่งก า ร เก ิด ฟ อ ล ต ์แ ล ะ ใช ้ท ฤ ษ ฎ ีบ ัส อ ิม พ ีแ ด น ซ ์เม ต รกซ ์
(Bus impedance matrix) จากความสัมพันธ์ [v ]  =  [z ][ l

A v 1 Z 11 •• z 1f -  z 1k - Z 1m

.. 
> Zf1 - •- z ff -  z fk ••- z fm

< — z ki ••- z kf "■  z kk z km

A v m Z m1 z mf ■ ■ ■  z mk ■ " Z mm

I
>c<

_ z ก1 - •- z nf ••• Z nk ••• Z nm

Z 'เก

Z

Z

fn

kn

Z ทาก

-ทท
(2.3)

จะทำให้ลามารถคำนวณ A v k ได้จากสมการ

A v k =  z kfif

ที่ตำแหน่งเกิดฟอลต์ (k =  f) และ AVf = —Vf ๐  ̂ ดังน้ัน

(2.4)

-  V,(0)
(2.5)

และจากสมการที่ (2.2)

vk =  v<0 ) - ^ v f(0) (2.6)
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ถ ้าแรงด ันก ่อน เก ิดฟ อลต ์สามารถประมาณ ให ้ใกล ้เค ียงกันและเท่ากับ นปอร ์ย ูน ิตจะได ้

vk (2.7)

ส่วนกรณีทีตำแหน่งการเกิดฟอลต์กระจายเกิดขึ้นบนสายส่งดังรูปที่2.3 ลามารถคำนวณ 
ขนาด'ของแรงดันตก'ชั่วขณะ vk ที่บัล k ได้ดังนี้ [1]

รูปที่2 .3สายส่งระหว่างบัส ก า-ท  ท่ีมีการเพ่ิมบัส P เข้า,ไป

จากร ูปท ี่ 2.3 ม ีก าร เก ิด ฟ อลต ์ข ึ้นบน''ลายส ่งระหว่างบ ัล ทา -  ท ท ี่ตำแหน ่ง P ใน การ 
คำนวณจะทำการเพิ่มบ ัส P เข้าไปยังตำแหน่งที่เกิดฟอลตํขึนบนสายส่งเพื่อใช้ในการคำนวณโดย 
จะทำการน ิยามค ่า/ I ซึ่งใช้แทนตำแหน่งการเกิดฟอลต์ระหว่างบัส ท า-ท  ดังนี

X  =  —  (0 <  À  <  1) (2.8)
'-ทาก

ค่า A สามารถเปลี่ยนแปลงอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 ตามตำแหน่งของบัส P ที่เปลี่ยนระหว่างบัส 
ทา-กทำให ้ลามารถคำนวณz kp และZpp ได้ตามลำดับจากสมการ

z kp =  ( 1 — ^ ) z kกา z kn 2̂'9)

และ
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^pp ~  0  '^ ) ^mm ^  ^nn ป" 2 / l ( l  — / l ) z mn +  /ช ้( l  — /ช ้) zmn (2 .10)

สำหรับค่า Zpp, z mm1 z nn1 z mn คือ ค ่าท ี่อย ู่ตามตำแหน ่งในบ ัลอ ิมพ ีแดนซ ์เมตรกซ์ 
และ z mn คือค่าอิมพีแดนซ์จริงของสายส่งระหว่างบัส m -  ท

ขนาดของแรงดันตกชั่วขณะ vk ที่บัส k จากการเก ิดพ่อลต์ที่ตำแหน่ง P บนลายส่ง ๓ - ท  
ลามารถคำนวณได้โดยแทนลมการที่ (2.9) และ (2.10) ในสมการท่ี (2.7)

v _  1 _______________________ ( 1 -  / l ) z km +  Â zkn____________________
(1 -  / l ) 2 Z mm +  Â2Znn +  2Â(l -  A )z mn +  / l ( l  -  / l ) z mn

2.3 การประเม ินระยะเวลาของการเก ิดแรงด ันตกช ั่วขณ ะ

ระยะเวลาของการเกิดแรงดันตก1ชั่วขณะ'ในแต่ละครั้งนั้นสามารถประเมิน'ได้,จากระยะเวลา 
การกำจ ัดฟอลต ์ของอ ุปกรณ ์ป ้องก ัน[4] ฟอลต ์แต ่ละชน ิดจะม ีเวลาใช ้ในการกำจ ัดต ่างก ันซ ึง 
อ ุปกรณ ์ป้องกันพยายามที่จะ'ใช้เวลาน้อยทีสุดในการกำจัดฟ'อลต์แต่ใน'ทางปฎิ1บติเวลาในการ 
กำจ ัดฟอลต ์น ั้นจะเป ็นไปตามการจ ัดลำด ับความส ัมพ ันธ ์ (Coordination) ในการทำงานของ 
อุปกรณ์ป้องกัน
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22k V

fault open closed open clear closed

รูปที่ 2.4 ระยะเวลาการเกิดแรงดันตกชั่วขณะในระบบไฟฟ้ากำลัง

จากรูปที่ 2.4 แสดงให้เห็นการเกิดแรงดันตกชั่วขณะที่จุด C และ B จะเห็นได้ว่าตำแหน่งที 
อย ู่ใกล ้ก ับจ ุดเก ิดฟอลต ์'จะม ีระด ับแรงด ันตกช ัวขณ ะท ีส ูงกว ่า และระยะเวลาการเก ิดแรงด ัน 
ตกชั่วขณะ,จะ:ขึ้นอยู่กับระยะเวลาในการทำงาน,ของอุปกรณ์'ปีองกัน'โดย'ใช้!ค่ากร:ะแส,ทีผ่''1น'อุปกรณ์ 
นั้นๆในขณะเกิดฟอลต์เป็นค่าที่กำหนดระยะเวลาการทำงานซึงในกรณีของระบบ!.รเดียล (Radial) 
จะมีอุปกรณ์ป้องกันอยู่ด้านแหล่งจ่ายด้านเดียวดังรูปที 2.5

รูปที่ 2.5 การเกิดฟอลต์ของระบบเรเดียล (Radial)
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จากรูปที่ 2.5 จะเห็นได้ว่าค่ากระแส If คือค่ากระแสที่ผ่านอุปกรณ์ป้องกัน F1 และมีค ่าเท ่า 

กับกระแสฟอลต์ (lfaulf ) ซึ่งจะกำหนดระยะเวลาการทำงานของอุปกรณ์ป้องกัน F1 โดยค่ากระแล 
If =  lfa u |f จะสามารถหาได้จากสมการที่ (2.5)

ส่วนในกรณีของระบบร่างแห (Network) ด้วยการต่อกันของระบบที่ม ีล ักษณะเป็นร่างแห 
ทำให ้ท ี่ตำแหน่งเก ิดฟอลต์จะมีกระแสมาจากทังสองด้านในการทำงานของอุปกรณ ์ป ้องกันจะมี 
อุปกรณ์ป้องกันอยู่ทั้งสองด้านดังรูปที่ 2.6

รูปที่ 2.6 การเกิดฟอลต์ของระบบร่างแห (Network)

หลักการทำงานคือเมื่อเกิดฟอลต์ lfau|f ฃึน อุปกรณ์'ป้องกัน F1 จะทำงานด้วยค่ากระแส 
If และอุปกรณ์ป้องกัน F2 จะทำงานด้วยค่ากระแส If โดยเมืออุปกรณ์ป้องกันตัวใดทำงานก่อนจะ 
ส่งสัญญาณให้อีกตัวหนึ่งตัดวงจรออกจากระบบพร้อมกัน ดังนันในการหาระยะเวลาการทำงาน 
ของอุปกรณ์ป้องกันต้องหาว่าอุปกรณ์ตัวใดทำงานก่อนแล้วใช้ค่าเวลาในการพำงานข'0งอุปกรณี 
ตัวนันมาเป็นระยะเวลาของการเกิดแรงตันตก'ชัวขณะทีเกิดขึนโดยจากรูปที 2.6 ค่ากระแส If และ 
If ลามารถหาได้จากสมการที่ (2.12) และ (2.13) ตามลำตับ

(2.12)
'ช ้ z rทก 

(1 A).zmn
(2.13)
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โดยที่ Vf คือ ค่าแรงดันขณะเกิดพ่อลต์ที่ตำแหน่งเกิดพ่อลต์

vm และ vn คือ ค่าแรงดันขณะเกิดพ่อลต์ที่บัส ทท และบัส ก ตามลำดับ 
zmn คือ ค่าอิมพีแดนซ์จรงของสายส่งระหว่างบัล m — ท 
A  แทนตำแหน่งการเกิดพ่อลต์ระหว่างบัส ทา -  ท ซึ่งนิยามตามลมการที่ (2.8)

2.4 การประเมินความถี่ของการเกิดแรงด้นตกชั่วขณะ [5]

ความถี่ของการเกิดแรงดันตกชั่วขณะสามารถประเมินได้โดยอาศัยแบบจำลองค่าอิมพี 
แดนซ์ของระบบไฟฟ ้ากำล ังและข ้อม ูลความน ่าเช ื่อถ ือ(Reliability) ของอุปกรณ ์ในระบบไฟฟ้า 
กำลัง เช่น หม้อแปลงไพ่ฟ ้า สายส่ง อ ุปกรณ์ป้องกัน เป็นต้น จากแผนผังระบบไพ่ฟ ้าในรูปที่ 2.4 
สมมติให้ค่าอิมพีแดนซ์ของสายส่งมีค่า 0.35 เปอร์ยูนิตต่อกิโลเมตร และจากการคำนวณพบว่าที่ 
ตำแหน่งการเกิดพ่อลต์ 3 เฟส ห่าง 2.5 กิโลเมตรจากบัส 12 kV จะทำให้ เกิดแรงดันตกชั่วขณะที่ 
จุด C มีค่า 50% จากแรงด ันปกต ิ จะเห ็นได ้ว ่าบนสายส ่ง F2 ถ ้า เก ิด พ ่อ ล ต ์3 เฟสในช่วง 2.5 
กิโลเมตรระหว่างบัส 12 kV กับจุดเกิดพ่อลต์จะเกิดแรงดันตกชั่วขณะตั้งแต่ 50% จากแรงดันปกติ 
หรือมากกว่านั้น ถ ้าจากข้อมูลทางสถิต ิพบว่าสายส่งม ีอ ัตราการเกิดพ่อลต์ 3 เฟสแบบสมํ่าเสมอ
0.2 ครั้ง ต่อกิโลเมตร ต่อปี ทำให้สามารถคำนวณความถี่ของการเกิดแรงดันตกชั่วขณะที่จ ุด C ท่ี 
ระดับ 50% จากแรงดันปกตินั้นได้ดังลมการที่ (2.14)

Sag50% =  0.2 — —  X 2.5km =  0.5 (2.14)
° km — year year

พ ิจารณาแบบเดียวกันอีกครังบนลายส่ง F3 ถ้าสายส่งท ังลองมีล ักษณะและคุณสมบัต ิ 
เหมือนกันจะทำให้คำนวณแรงดันตกซัวฃณะทีจุด C ทีระดับ 50% จากแรงดันปกติ เป็น 1 Sags/ 
year จากตัวอย่างนีเป็นการแสดงให้เห็นถึงวิธีโทรประเมินความถีของแรงดัน•ตกชัวขณะจาก 2 จุด 
ท ี่เก ิดพ ่อลต์ชน ิด 3 เฟส ในการประเม ินจรืงน ันต ้องทำการประเม ินโดยพ ิจารณาพ ่อลต ์แบบไม ้ 
สมมาตรที่สามารถเกิดฃึนได้ด้วย
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2.5 วิธีการที่ใซิในการประเมิน

จากทฤษฎีทีใช้ในการประเมินเพื่อหาขนาด ระยะเวลา และความถี่ฃองการเกิดแรงดันตก 
ชั่วขณะเนื่องจากการเกิดฟอลต์ในระบบไฟฟากำลังที่ได้กล่าวไปแล้วนั้น จะมีวิธีการนำไปประยุกต์ 
ใช้ไนการประเมินจริงอยู่ 2วิธี ดังนี้

2.5.1 วิธีตำแหน่งการเกิดฟอลต์ (Method of fault positions) [9]

เป ็นว ิธ ีท ี่ประเม ินระด ับแรงด ันตกชั่วขณะโดยจะคำนวณขนาดและระยะเวลาจากการ 
เก ิดฟอลต์หลายๆตำแหน่งท ี่ลามารถเก ิดข ึ้นได ้ในระบบไฟฟ้ากำลังและล่งผลให ้เก ิดแรงด ันตก 
ชั่วขณะ ณ ตำแหน่งที่สนใจ หลังจากนำอัตราการเกิดของฟอลต์ของแต่ละอุปกรณ์มาพิจารณาจะ 
ทำให้สามารถคำนวณจำนวนครั้งหรือความกิของการเกิดฟอลตํใด้

รูปที่ 2.7 ระดับของแรงดันตกชั่วขณะที่ล่วนต่างๆของระบบเมื่อเกิดฟอลต์บนลายล่ง

จากรูปที่ 2.7 เมื่อพิจารณาการเกิดฟอลต์ที่ตำแหน่งหนึ่งบนสายล่ง แล้วทำให้เกิดแรงดัน 
ตกชั่วขณะไปยังบริเวณรอบๆในระบบ เล้นบอกระดับจะแสดงให้เห็นระดับของแรงดันตกช้วขณะที 
เกิดขึ้นที่ตำแหน่งต่างๆ แต่ลำหรับวิธีตำแหน่งการเกิดฟอลต์จะทำการกำหนดตำแหน่งที'สนใจแส้า 
พิจารณาการเกิดฟอลต์ที่ตำแหน่งอื่นๆทีสามารถเกิดขืน’ได้ในระบบ,ว่าล่งผสอย่างใ,รเต่อระดับแรง 
ดันของตำแหน่งที่สนใจ
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รูปที 2.8 ตำแหน่งการเกิดฟอลต์

พ ิจารณ าลายส ่งยาว 100 ก ิโลเมตรในรูปท ี่ 2.8 ม ีอ ัต ราการเก ิด ฟ อล ต ์8 ครั้งต ่อ 100 
กิโลเมตร ต่อปี และฟอลต์ 10 คร้ัง ต่อ 100 สถานีไฟฟ้าย่อย ต่อปี สำหรับฟอลต์ที่เกิดในระบบจะ 
ถูกแทนด้วยตำแหน่งการเกิดฟอลต์8 ตำแหน่ง ฟอลต์ตำแหน่งที่ 1 และ 8 แลดงการเกิดฟอลต์ใน 
สถาน ีไฟฟ ้าย ่อย ตำแหน่งที่ 2 และ 6 แสดงการเก ิดฟอลต ์ท ี่ตำแหน ่งใกล ้ก ับสถาน ีไฟฟ ้าย ่อย 
ตำแหน่งที่ 3, 4 และ 5 แสดงการเกิดฟอลต์ที่ตำแหน่ง 25%, 50% และ 75% ตามลำดับ ในแต่ละ 
ตำแหน่งการเกิดฟอลต์ ค่าของขนาด ระยะเวลาและความถี่ของแรงดันตกชั่วขณะ ณ ตำแหน่งที่ 
สนใจและใช้เป็นตำแหน่งพิจารณาคือตำแหน่งที่ 1 สามารถคำนวณได้ดังตารางที่ 2.1

ตรางที่ 2.1 ผลที่ได้จากการประเมินด้วยวิธีตำแหน่งการเกิดฟอลต์ของรูปที่ 2.8

ลำดับ ตำแหน่งการเกิดฟอลต์
ความถี่ 
(ครั้ง/ปี)

ขนาด(%)
ระยะเวลา 

(การ)
1 บัลพ่อลต์ที่สถานีไฟฟ้าย่อย 0.1 0 180
2 ฟอลต์บนสายส่งใกล้กับสถานีไฟฟ้าย่อย 4 0 80
3 ฟอลต์ที่ระยะ25%ของสายส่ง 2 32 90
4 พ่อลต์ที่ระยะ50%ของสายส่ง 2 49- 105
5 ฟอลต์ที่ระยะ75%ของสายส่ง 2 57 110
6 พ่อลต์ที่ระยะ100%ของสายส่ง 1 64 250
7 พ่อลต์ที่ระยะ0%ของสายส่งห่างไกล 2 64 90
8 บัลฟอลต่ในสถานีไฟฟ้าย่อยห่างไกล 0.1 64 180
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จากตารางที 2.1 สามารถทำเป็นลักษณะของตารางแสดงความหนาแน่นของการเกิดแรง 
ดันตกชั่วขณะในแต่ละช่วงขนาดและระยะเวลาได้ดังตารางที่ 2.2

ตารางที่ 2.2 ตารางแสดงค่าความถี่การเกิดของแรงดันตกชั่วขณะในแต่ละช่วงขนาดและระยะเวลา

ขนาด(%)
ระยะเวลา เป็นมิลลัวินาที (ms)

0<100 100<200 >=200
>60%-80% 2.0 0.1 1.0
>40%-60% 0.0 4.0 0.0
>20%-40% 2.0 0.0 0.0

0-20% 4.0 0.1 0.0

และจากตารางที่ 2.2 สามารถทำเป็นลักษณะของตารางความถี่สะสมของระดับแรงดันตก 
ชั่วขณะได้ดังตารางที่ 2.3

ตารางที่ 2.3 ตารางความถี่สะสมของระดับแรงดันตกชั่วขณะ

ขนาด(%)
ระยะเวลา เป็นมิลลิวินาที (ms)

0 100 200
80% 13.2 5.2 1.0
60% 10.1 4.1 ๐ ๐

40% 6.1 0.1 0.0
20% 4.1 0.1 0.0

การคำนวณระดับแรงด ันตกชั่วขณะด้วย'ว ิธ ีตำแหน่งการเก ิดฟอสต'น ั้น ในแต่ละจ ุดท ี่ 
คำนวณจะมีเมตรกซ์อิมพีแดนซ์ท ีต ่างกันไปทุกครัง ดังนันวิธ ีการคำนวณแบบนีต้,องใช้'โปรแกรม 
คอมพิวเตอร์มาช่วยในการคำนวณและวิธีนี้มีความเหมาะลมที่จะใช้กับระบบที่มีลักษณะเป็นแบบ 
ร่างแห (Network) ที่ซับซ้อน นอกจากนี้ข้อมูลขนาดของแรงดันตกชั่วขณะสามารถนำมาแสดงเป็น 
เลันแสดงพื้นที่ของระดับแรงดันตกซัวขณะลงบนแผนกังระบบไพีพ ีกรอบต่กแหน่งหีลนไจ เพอไห้ 
เห็นถึงระยะที่ทำให้เกิดแรงดันตกชั่วขณะทีระดับต่างๆกันดังรูปที 2.9
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รูปที่ 2.9 พื้นที่ของระดับแรงดันตกชั่วขณะในระบบจำหน่าย

2.5.2 ว ิธ ีระยะว ิกฤต (Method of critical distance) [7]

วิธีการนี้จะเป็นการคำนวณหาตำแหน่งการเกิดฟอลต์ที่ทำให้เกิดระดับแรงดันตกชั่วขณะที่ 
ต้องการโดยอาศัยทฤษฏีการแบ่งแรงดันจากสมโทรที่ (2.1)และความสัมพันธ์ของค่าอิมพีแดนซ์กับ 
ระยะทางของสายส่ง กำหนดให้ Z 2 =  zX  โดย Z คือ ค่าอิมพีแดนซ์ของลายส่งต่อหน่วยความ 
ยาวและ X  คือ ความยาวของสายส่งระหว่างจุดที่เกิดฟอลต์กับตำแหน่งที่สนใจ จะไต้ลมการดังนี้

Vsags =  --------------(Z — 0) (2.15)
z / t  +  Z 1 f

ระยะวิกฤต ( / lcrjt ) คือระยะที่เกิดฟอลต์ห่างจากตำแหน่งที่สนใจแล้วทำให้เกิดแรงดัน 
ตกชั่วขณะ(Vc rjt) ที่ต้องการ ดังน ั้น/l crit สามารถหาไต้จากสมการ

=  —  X crit

1 -  V.crit
(2.16)
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เมื่อทำการกำหนดระดับแรงดันตกชั่วขณะทุกระดับที่ต้องการแล้วก็จะสามารถหาทุกระยะ 
ที่ต้องการในการใช้เป็นตำแหน่งการเกิดฟอลต์ เพื่อคำนวณระยะเวลา และความถี่ของการเกิดแรง 
ดันตกชั่วขณะ ณ ตำแหน่งที่สนใจไต้ต่อไป วิธีการนี้เหมาะสำหรับการคำนวณเฉพาะบางตำแหน่ง 
ใน ระบ บ ไฟ ฟ ้ากำล ังท ี่ม ีล ักษ ณ ะของสายส ่งเป ็น แบ บ เรเด ียล (Radial) หรอเป ็นแบบร ่างแห 
(Network) ที่ไม่ซับช้อนมาก เซ่น ลายป้อนวงจรขนาน (Parallel feeder)

2.6 ผลล ัพธ ์ท ี่ได ้จากการประเม ิน  [8]

จากการประเม ินของทั้ง 2 วิธ ี ณ ตำแหน่งที่สนใจ ผลลัพธ์ท ี่ไต ้ค ือข้อมูลในตารางแสดง 
ความหนาแน่นของการเกิดแรงดันตกชั่วขณะ (Voltage sags density table) ในแต่ละซ่วงขนาด 
และระยะเวลาสามารถนำมาแสดงไต้ในแบบกราฟแท่ง 3 มิติดังรูปที 2.10

รูปที่ 2.10 ตัวอย่างกราฟแท่ง 3 มิติที่ไต้จากตารางแสดงความหนาแน่นของการเกิด 
แรงดันตกชั่วขณะในแต่ละซ่วงขนาดและระยะเวลาจากตาราง^ 2.2
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ข้อมูลในตารางความถีสะลม (Cumulative frequency table) ลามารโเนำมาแสดงได้ใน 
แบบแผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ของระดับแรงดันตกชั่วขณะ (Voltage sags coordination chart) 
ดังรูปที่ 2.11 ที่ม ีลักษณะเป็นตารางโดยแกนตงจะแสดงขนาดของแรงดันตกชั่วขณะและแกนนอน 
จะแสดงระยะเวลาการเก ิดแรงด ันตกช ้วขณ ะสำหรับเล ันโครงร่างบนตารางแต ่ละเล ันจะแทน 
จำนวนครั้งของการเกิดแรงดันตกชัวขณะต่อบี โดยข้อมูลที่นำมาใช้ในการสร้างแผนภูมิแสดงความ 
ลัมพันธ์ของระดับแรงดันตกชั่วขณะในส่วนของระบบนั้นสามารถได้มาจากการตรวจวัดหรือจาก 
การประเม ินโดยพ ิจารณ าจากการเก ิดฟอลตไนระบบไฟฟ ้ากำล ัง ส ่วนข ้อม ูลของอ ุปกรณ ์น ั้น  
ลามารถได้มาจากคุณลักษณะประจำตัวของอุปกรณ์หรือจากการทดสอบ

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

S A G  D U R A T IO N  IN S E C O N D S  E Q U IP M E N T  S E N S IT IV IT Y

รูปที่ 2.11 ตัวอย่างแผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ของระดับแรงดันตก'ช้าขณะ

เมื่อนำข้อมูลของทั้งสองมาแสดงอยู่1ในแผนภูม ิเด ียวกัน,จะทำ,ให้'สาม'ารถประเมิน'ได้วา 
อ ุปกรณ ์'ท ี่'ใช ้สามารถรับการเก ิดแรงด ันตกช้วขณะต่อหน่วยเวลาข1องระ,บบ1ไIด้ห'รือไม่ เพื่อเป็น 
ประโยชน์ในการเลือกอุปกรณ์ที่จะนำมาใช้ให้เหมาะสมกับระบบต่อไป
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