
สรุปผลการวิจ ัยและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการวิจ ัย

การวิจัยนี้เป็นการสืกษาผลการเคลื่อนตัวของเบนชีนโดยเน้นผลของการดูดซับและการ 
ย่อยสลายทางชีววิทยา โดยทำการทดลองทั้งแบบกะ คอลัมน์และใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการ 
วิเคราะห ์ สามารถสรุปผลการทดลองได้ตังนี้

1. การสืกษาการดูดซับของเบนซีนบนผิวดินพบว่า ไอโซเทอมของการดูดซับเป็นใอโซ 
เทอมแบบเชิงเลัน (Linear Isotherm) มีค่าคงที่ของการดูดซับ (Kd) เป็น 0.5444 
ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อกรัม โดยค่าคงที่ของการดูดซับที่ใด้นี้ นำมาคำนวณค่าการ 
หน่วงการเคลื่อนที่ (Retard Factor) เป็น 5.423 ทำให้ทราบว่าการความเร็วเฉลี่ย 
ของการเคลื่อนตัวของเบนซีนมีค่าตํ่ากว่าความเร็วเฉลี่ยของการเคลื่อนตัวของนํ้าเป็น 
5.423 เท่า

2. การสืกษาหาความสามารถในการปรับสภาพของจุลินทรีย็ในดินต่อการคุ้นเคยกับเบน
ชีนพบว่า จุลินทรียในดินสามารถปรับสภาพให้ย่อยสลายเบนซีนได้ในวันที่ 3 10 10 
และ 25 ของการทดลอง ที่ความเข้มข้นของเบนซีนเป็น10 20 50 และ100 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร ตามลำตับ และสามารถหาค่าอัตราการย่อยสลายทางชีววิทยาเป็นแบบ
ลำตับที่หนึ่งมีค่า 0.0092 0.0054 0.0035 และ 0.0009 ต่อวัน ของเบน1ซนที่ความ 
เข้มข้น 10 20 50 และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำตับ

3. การทดสอบหาค่าลัมประสิทธิ้การกระจายตัว (Dispersion Coefficient) ของดินพบว่า 
ค่าลัมประสิทธี้การกระจายตัวมีค่าเป็น 8.84x10'3 และ 11.66x10 3 ตารางเซนติเมตร 
ต่อวินาที โดยค่า Peclet Number บ่งบอกถึงกลไกการเคลื่อนตัวเกิดจากการพาเป็น 
ส ำ ค ัญ

4. การสืกษๆการเคลื่อนตัวของเบนชีนโดยการทดลองแบบคอลัมน์และใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์วิเคราะห์ผลการเคลื่อนตัว พบว่า การเคลื่อนตัวของเบนซีนเป็นแบบ
สมดุลย็ใม่อุดมคติ (non -  ideal equilibrium) ซึ่งรูปร่างของการเคลื่อนตัวที,ได้ไม่ 
สมมาตร และเมื่อสืกษาผลของการย่อยสลายทางชีววิทยาร่วมด้วยนั้น พบว่า การ 
เคลื่อนตัวของสารจะช้าลง เข้าส่สมดุลย์ข้าและลดค่าความเข้มข้นของเบนซีนที่ได้
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และผลจากการใช้แบบจำลองทำนายการเคลื่อนตัวของเบนซีน พบว่าโปรแกรม
CXTFIT ทำนายผลไดในลักษณะ O verestim ated

5.2 ความสำคัญทางด ้านวิศวกรรมและการนำไปใช ้ประโยชน ์

จากผลการศึกษาการเคลื่อนตัวของเบนซีนที่ได้ ลามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ตังนี้ คือ

1. สามารถนำค่าช่วงความเช้มข้นและเวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ไปใช้ในการเลือกเจาะบ่อ 
ล ังเกตการณ ์ (Monitoring Well) ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม

2. สามารถนำผลที่ได้จากการดูดซับและการย่อยสลายทางชีววิทยาเป็นแนวทางในการ 
เลือกใช้วิธีที่ใช้ฟืนฟูพื้นที่ๆ มีการปนเปีอน

3. สามารถประมาณการเวลาและปริมาณนํ้าที่ใข้ในการฟืนฟูพื้นที่ๆ ปนเปีอนด้วย'วิธี 
Pump and  Treat

4. สามารถใช้โปรแกรม CXTFIT ทำนายการเคลื่อนตัวของเบนชีนในสภาพพื้นที่ๆ
ใกล้เคียงตับงานวิจัยได้ในลักษณะ Overestim ated

5.3 ข ้อเสนอแนะ

จากการศึกษาการเคลื่อนตัวของเบนซีนในชั้นนํ้าใต้ดินอิ่มตัว ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมตังนี้

1. การศึกษาการเคลื่อนตัวของเบนชีนโดยมีปัจจัยของสารประจุบวกและลบที่มีในชั้นดิน 
และนํ้าใต้ดินเช้าร่วมด้วย

2. การศึกษาการเคลื่อนตัวของเบนชีนโดยทำการศึกษาในพื้นที่ๆ มีการปนเปีอนเกิดขึ้น
3. การศึกษาผลของสารประกอบอินทรีย์ชนิดอื่นต่อการเคลื่อนตัวของเบนซีน รวมถึง 

ลักษณะการเคลื่อนตัวของสารอินทรีย์ตัวอื่นว่ามีลักษณะคล้ายคลึงหรือแตกต่างจาก 
เบนซีนอย่างไร
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