
บทที 3
การวิเคราะห์และออกแบบ

การวิเคราะห์และออกแบบระบบในระบบจำลองการชื้อขายหลักทรัพย์แบ่งออกเป็น 3

ส่วน คือ การวิเคราะห์และออกแบบระบบ การออกแบบวิธีการจำลองชื้อขาย การออกแ บ บ ฐาน 

ข้อมูลเซิงลัมพันธ์

3.1 ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์แ ล ะ อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ
3.1 .1  แ ผ น ภ า พ ย ูส เค ส

จากการศึกษาและวิเคราะห์ระบบจำลองการชื้อขายหลักทรัพย์สามารถแสดงพฦติกรรม 

ของระบบด้วยแผนภาพยูสเคล ซึ่งแสดงให้เห็นถึงฟังก์ชันในระบบ (ยูสเคส) สภาพแวดล้อม

(แอคเตอร์) รวมไปถึงความลัมพันธ์ของยูสเคสและแอคเตอร์ดังแผนภาพต่อไปนี้

ยูบรัทารกชุ่ฬาลอง

น ัก a m น

ระบบจำลองการชื้อขายหลักทรัพย์

สรัางกชุ่มงาลอง

ย์ใรูงรักบฟอมลกชุ่มงาออง

ส่งร่าพาร
ห ์แ ง ร ัก > ก ร ่อ ย ูก พ น ฐ า น

,*๗ครฟ้นสมาชกกชุ่มงาลอง «indudc>>

ส่งส่าสังรึ๋«ราช..

- รับคู่รึ๋ธราย

รัชคู่ นบบ ATO

สอบQ นฟอยูล «ร•พสอบส่าส่ง«อราย

ผ ูบ ร ท า ร ร ะบ บ

รูปท่ี 3.1 แสดงแผนภาพยูสเคลระบบจำลองการชื้อขายหลักทรัพย์

จากแผนภาพยูสเคสระบบจำลองการชื้อขายหลักทรัพย์ ประกอบไปด้วย 3 แอคเตอร์ 

และ 10 ยูสเคล ดังต่อไปนี้
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แ อ ค เต อ ร ์ (A ctor)
1. ผู้บริหารกลุ่มจำลอง (Session Administrator) คือ ผู้ที่ทำหน้าที่สร้างกลุ่มจำลองและกำหนด

เงื่อนไขของกลุ่มจำลองนั้นๆ รวมนั้งทำหน้าที่บำรุงรักษาข้อมูลของกลุ่มจำลองแต่ละกลุ่ม

ได้แก่ ข้อมูลหลักทรัพย์ข่าวสาร และทำหน้าที่ส่งข่าวสารสำหรบกลุ่มจำลองของตนเองด้วย

2. นักลงทุน (Investor) คือ นักลงทุนที่ชื้อขายหลักทรัพย์ในแต่กลุ่ม ซึ่งอาจเป็นนักลงทุนจริง 

หรือเป็นนักลงทุนที่จำลองชื้นโดยระบบ

3. ผู้บริหารระบบ (System Administrator) จะทำหน้าที่ควบคุมระบบ โดยทำหน้าที่ดูแลบำรุง 

รักษาข้อมูลพื้นฐานต่างๆ ได้แก่ข้อมูลหลักทรัพย์และข่าวสาร โดยข้อมูลหลักทรัพย์จะเป็น 

ข้อมูลเบื้องด้นสำหรับผู้บริหารกลุ่มจำลองเลือกเพื่อทำการชื้อขายในกลุ่ม ส่วนข้อมูลข่าวสาร 

ใช้สำหรับลุ่มเพื่อส่งเข้ามาในระบบ เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจชื้อขายแก่นักลงทุน

ย ูส เค ส  (U s e  C a s e )
1. สร้างกลุ่มจำลอง นักลงทุนที่ทำหน้าที่สร้างกลุ่มจำลองจะถูกกำหนดให้เป็นผู้บริหารกลุ่ม 

จำลอง สามารถกำหนดเงื่อนไขต่างๆ ของกลุ่มจำลอง ได้แก่

- ชื่อกลุ่มจำลอง

- จำนวนนักลงทุนในกลุ่ม

- ระยะเวลาการเล่น (ระยะลน/ระยะยาว)

- วันที่/เวลาเริ่มด้น -  ลิ้นสุด

- ทิศทางของตลาด (ขึ้น/ลง/ลุ่ม)

- จำนวนผู้เล่นคอมพิวเตอร์

- จำนวนเงินเริ่มด้นของนักลงทุน

2. บำรุงรักษาข้อมูลหลักทรัพย์ ผู้บริหารกลุ่มจำลองจะทำการเลือกหลักทรัพย์สำหรับชื้อ/ขายใน 

กลุ่มจำลอง รวมนั้งจัดสรรจำนวนหุ้นของแต่ละหลักทรัพย์ให้แก่นักลงทุนในกลุ่ม ซึ่งทุกคนจะ 

ได้หุ้นเริ่มต้นเท่าก้น

3. ส่งข่าวสาร นั้งผู้บริหารกลุ่มจำลองและคอมพิวเตอร์จำลองการชื้อขายสามารถส่งข่าวสาร 

ต่างๆ แก่นักลงทุน เพ่ือให้นักลงทุนไดใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจ

4. สมัครเป็นสมาซิกกลุ่มจำลอง เป็นการเพิ่มบัญชีรายชื่อของนักลงทุนเข้าส่กลุ่มจำลอง

5. ส่งคำลังชื้อขาย นักลงทุนหรือนักลงทุนที่เป็นคอมพิวเตอร์ส่งคำลังชื้อหรือคำลังขายเข้าส่

ระบบ
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6. ตรวจสอบคำลังชื้อขาย หลังจากระบบได้รันคำลังชื้อ/ขาย จะทำการตรวจสอบความถูกต้อง 

ของคำลังชื้อ/ขาย ได้แก่

- หลักทรัพย์ ต้องเป็นหลักทรัพย์ที่สามารถชื้อ/ขายในกลุ่มจำลองนั้นๆ และในกรณีขาย 

นักลงทุนต้องถือครองหลักทรัพย์นั้นอยู่

- ปริมาณการชื้อ/ขาย ต้องเป็นจำนวนเท่าของหน่วยการชื้อขาย โดย 1 หน่วยการชื้อขาย 

เท่ากับ 100 หุ้น

- ราคา เป็นไปตามสเปรด (Spread)

- วงเงินของนักลงทุน ในกรณีชื้อนักลงทุนจะต้องมีเงินเพียงพอ

7. สอบถามข้อมูล นักลงทุนสามารถสอบถามข้อมูลต่างๆ ได้แก่

ข่าวสารต่างๆ

ข้อมูลนั้งหมดของหลักทรัพย์

คำลังชื้อ/ขายทั้งหมด

คำลังชื้อขายที่ท่าการชื้อขายเรียบร้อยแล้ว

ราคาเสนอชื้อ/เสนอขายที่ดีที่สุดของหลักทรัพย์ที่สนใจหริอของทุกหลักทรัพย์

ดัชนี, ปริมาณ และมูลค่าชื้อ/ขายของตลาด

จำนวนเงินที่เหลือ และหลักทรัพย์ที่มีอยู่ของนักลงทุน

8. จับคู่ชื้อขาย เป็นกระบวนการในส่วนของการจับคู่คำลังชื้อ/ขาย โดยคำลังชื้อ/ขายที่ลามารถ 

จับคู่ได้ (Match) จะเกิดเป็นรายการชื้อขายชื้น (Deal) ส่วนคำลังชื้อ/ขายที่ไม่สามารถจับคู่ได้ 

กิจะย์งคงเข้าคิวเพื่อรอการจับคู่ต่อไปหริอถูกยกเลิกเมื่อสิ้นเวลาท่าการ

9. จับคู่แบบ ATO เป็นเงื่อนไขพิเศษในการจับคู่คำลังชื้อ/ขาย (ดูรายละเอียดในบทที่ 2)

10. บำรุงรักษาข้อมูลพื้นฐาน ผู้บริหารระบบจะท่าการบำรุงรักษาข้อมูลของระบบจำลองการชื้อ 

ขาย เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานของกลุ่มจำลอง ได้แก่

- ข้อมูลหลักทรัพย์

- ข่าวสารและผลกระทบของข่าวนั้นๆ

3 .1 .2  แ ผ น ภ า พ แ อ ค ต ิว ิต ึ
ลำดับขั้นตอนการท่างานของระบบ (System Workflow) สามารถแสดงได้จากแผนภาพ 

แอคติวิตี โดยระบบจำลองการชื้อขายหลักทรัพย์สามารถแบ่งลำดับขั้นตอนการท่างานออกเป็น 2 

ส่วน คือ ลำดับขั้นตอนการท่างานของการสร้างกลุ่มจำลอง และลำดับขั้นตอนของการชื้อขาย 

หลักทรัพย์ ดังนี้
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1. แผนภาพแอคติวิติแสดงการสร้างกลุ่มจำลอง

ยูฃริพ1รระฆบ ÿ f t M ไ»ช ุ่พแ a อง น«ฝ็งทุน ร ิy  ร ิร ิ-ร ิน ั I

•

ส ร ้า ง ,ข ้อ บ ุล

พ ี้น ฐ า น

ส ร ้า ง ก ธ ุ่ม จ ำ ล อ ง

1 . *  . •! 

เ ล ือ ก ห ล ัก ท ร ัส ย ์ -, ส ม ัค ร เ ป ็น ส ม า ช ิก  \

: 1 1

ก ล ุ่ม จ ำ ล อ ง

ป ิด ร ับ ส ม ัค ร 1 ;

; 1 

! ร ิ- - . .

•

รูปท่ี 3.2 แสดงแผนภาพแอคติวิตีการสร้างกลุ่มจำลอง

กิจกรรมในการสร้างกลุ่มจำลองเริ่มต้นจากผู้บริหารระบบทำการสร้างข้อมูลพื้นฐานของ 

ระบบ ได้แก่ หลักทรัพย์และข่าวสาร จากนั้นผู้บริหารกลุ่มจำลองสร้างกลุ่มจำลองและทำการ 

เลือกหลักทรัพย์จากหลักทรัพย์พื้นฐาน โดยในขณะเดียวกันนักลงทุนลามารถสมัครเป็นสมาชิก
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กลุ่มจำลองได้ และระบบจะเปิดทำการชื้อขายได้หลังจากที่ผ ู้บริหารกลุ่มจำลองทำการปิดรับ 

สมัครแล้ว

2. แผนภาพแอคติวิตีแสดงการชื้อขายหลักทรัพย์

ไม่

{ ท ร ง  IJH

เ ป ีด ร ะ บ บ ช ื้อ ข า ย

ส ่ง ค ำ ส ่ง ช ื้อ / ข า ย

จ บ ค

.ส าม ารถจ ับ ด ู่ 

ใช่

ค ำ น ว ณ เ ง ิน

รูปท่ี 3.3 แสดงแผนภาพแอคติวิติของการชื้อขายหลักทรัพย์

กิจกรรมที่เกิดชื้นในการชื้อขายหลักทรัพย์เริ่มต้นเมื่อระบบจำลองการชื้อขายเปิดทำการ 

นักลงทุนรวมทั้งคอมพิวเตอร์จะส่งคำลังชื้อขายเข้ามาในระบบ ถ้าคำลังชื้อและขายสามารถจับคู่ 

ได้จะเกิดเป็นรายการชื้อขายเกิดชื้น ซึ่งระบบจะทำการคำนวณเงินซึ่งนักลงทุนที่เป็นฝ่ายชื้อจะ 

ต้องชำระให้แก่นักลงทุนที่เป็นผู้ขาย สำหรับรายการที่ไม่สามารถทำการจับคู่ได้จะส่งไปรอในคิว 

เพื่อทำการจับคู่ใหม่ในกรณีที่มีคำลังชื้อ/ขายเข้ามาในระบบใหม่
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3 .1 .3  แ ผ น ภ า พ ค ล า ส แ ล ะ ว ัต ถ ุ
แผนภาพคลาลจะแลดงให้เห็นถึงลักษณะและพฤติกรรมของวัตถุในระบบ รวมไปถึง 

ความลัมพันธ์ระหว่างคลาสที่เกิดขึ้น โดยสามารถจัดหมวดหมู่ได้ดังต่อไปนี้

1. คลาสของการสร้างกลุ่มจำลอง ชื่งประกอบไปด้วยคลาลหลักๆ คือ

SubmitCreateSession เป็นคลาสของควบคุมการปันทึกการสร้างกลุ่มจำลอง 

TradeSession เป็นคลาสที่เก็บรายละเอียดของกลุ่มจำลองและจัดการปันทึกข้อ

มูลกลุ่มจำลองลงฐานข้อมูล

InvestorSession เป็นคลาลที่เก็บรายละเอียดและจัดการเกี่ยวกับนักลงทุนในแต่

ละกลุ่มจำลอง

โดยคลาส SubmitCreateSession มีความลัมพันธ์กับคลาส TradeSession และ 

InvestorSession แบบแอสโชวิเอชัน (Association) ดังแสดงในรูปที่ 3.4
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^ s  e t T  แ ก  v e  ร t o  r ( )
■ ^ g  e t T  แ ก  v e  ร t o  r ( )
■ ^ s  e  t T  I S  e s  s  i o  n  o  
■ ^ g  e  t T  I S  e  ร  ร  i o  ก ( )
■ ^ s  e  t T  F  L  e  v e  l ( )  
■ ^ g e t T F L e v e l i )
^ s e t T M  A v a  i l ( )
♦ g e t T M  A v a  i l ( )
^ > s  e t T  M  P e n  d i n  g  A v a  i  I (  ) 
•^► g  e t T M P e n d l n g  A v a  i l ( )  
" O in  s e r t ( )
^ i n s e  r t c  o  m P น t e  r (  )
^ i s  R e c o r d F o u n d O

รปท่ี 3.4 แสดงแผนภาพคลาสของการสร้างกลุ่มจำลอง
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2. คลาสของการบำรูงรักษากลุ่มจำลอง ได้แก่

SubmitShareDist เป็นคลาสที่ทำการกระจายหลักทร้ฟย‘ให้แก่นักลงทุนในกลุ่ม

จำลอง และปิดรับสมัครนักลงทุนเพื่อเรมทำการซื้อขาย 

SubmitAddSessionSecurity เป็นคลาลสำหรับเพิ่มหลักทรัพย์ในกลุ่มจำลอง 

รบโทitEditSessionSecurity เป็นคลาสสำหรับแก่ใขข้อมูลหลักทรัพย์ในกลุ่มจำลอง 

SubmitDeleteSessionSecurity เป็นคลาสสำหรับลบหลักทรัพย์ออกจากกลุ่ม

จำลอง

SubmitEditSession เป็นคลาลสำหรับแก่ใขเงื่อนไขของกลุ่มจำลอง 

SubmitDeleteSession เป็นคลาสสำหรับลบกลุ่มจำลอง

3. คลาสในการสํงข่าวสาร

|S น b mitAd d ร essio ก Ne พร
Æ̂ addToServerO ^ÿtoN um berForm at() rfinsertDataO ^saveToFileO 
♦ doPostO

i SubmitEditSessionNews ;
(^updateDataO ไรaveToFileO ' *doPost()

TradeServer 
j fî serverPort : int = 9999 
î isAlive : boolean = true

•̂TrddeServerO £&add News Procès ร 0 
(fl̂ addSessionPrccessO IJyaddTradeOrderProcessO I 
gwgetCommandO 
fl̂ main Process 0 jgpsetWaitO 
■̂chooseProcessO 
ĉloseO 

j ŝetSocketO 
I ŝetNotifyO
I *™n()

^ m a i n ( )

NevvsMa กager ___
(̂ isAJive : boolean = true

N̂ewsManag ero 
(ĵ closeSessionProcessOKinalCloseProcessO 
(g HnitNewsO
i*  nputNewNews Process 0
(g ►openSessionProcessO 
<g ►setEffectSectorO 
£ ►setEffectSecurityO 
|g ►setEffectSessionO 
jg ►showDataO 
*addN ews 0 
ĉloset)

♦closeSessionO
■̂getPointO
ĝetPointO
ĝetPointOôpenSessionQ

*runQ

SubmitDeleteSessionNews
jtffdeleteFieO♦ doPostO

AutoNews
เร่^sAlive : boolean - true 

farMum : int 
& e ndNum ะ int 
•̂ multP : int

ÂutoN ews() 
:gfraddMemberProcess() 
jgpfinalCloseProcess()
Ijgpg etSleepTimeO

โem oveMem berProcessO 
IĝsendNewsO 

ร eWaitq 
; âddMemberO 

ĉloseOI r̂emoveMem ber() 
♦seWotifyO 
*run()

_NewsData
I ^ p o in t  : double = 0

; N̂ewsDataO 
N̂ewsDataO 

ûpdateStatusO 
I '̂ getLastNewsO I ĝetNewsO ■ ĝetNewsIDO 
I ♦getPointO : ŝetNewsO

รูปท่ี 3.5 แสดงแผนภาพคลาลของการส่งข่าวสาร
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รูปท่ี 3.5 แสดงแผ•นภาพคลาสของการส่งข่าวสารซึ่งประกอบด้วยคลาสหลักๆ ดังต่อไปนี้ 

SubmitAddSessionNews คลาสสำหรบร้ปเนื้อหาข่าว บันทึกลงฐานข้อมูล และ 

ส่งไปยัง TradeSever

TradeServer เป็นคลาสสำหรับตรวจสอบว่าออบเจคแล้วส่งไปให้คลาสที่รัปผิด

ชอบ สำหรับข่าวจะส่งไปให้ NewsManager

NewsManager คลาลสำหรับเก็บข้อมูลข่าวและประมวลผลเพื่อใชในการตัดสิน

ใจช้ือขาย

NewsData คลาสข้อมูลข่าวสาร 

AutoNews เป็นคลาสสำหรับลุ่มส่งข่าวสาร 

SubmitEditSessionNews เป็นคลาลสำหรับควบคุมการแก้ไขข่าวสาร 

SubmitüeleteSessionNews เป็นคลาลสำหรับลบข้อมูลข่าวออกจากฐานข้อมูล

4. แผนภาพคลาสของการสมัครเป็นสมาซิกกลุ่มจำลอง ซึ่งประกอบด้วยคลาสหลักๆ คือ

TradeSession, InvestorSession และ SubmitSessionRegister ซึงเป็นคลาสสำหรับควบคุม 

การสมัครเป็นสมาซิกของนักลงทุน โดยคลาส SubmitSessionRegister มีความลัมพันธ์กับคลาส 

TradeSession และ InvestorSession แบบแอลโชวิเอขัน (Association) ดังแสดงในรูปที่ 3.6
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Subm itSessionRegister

<>doGet()

hvestorS ession 
จุร£>tF L eve I : char 
จุ££1tMAvail : double 
จุJc^tMPendingAvail : double

investors ess ion()
'v-s etTIInvestorO 

etT แก vestorO 
•v-setTISes sion() 
■'i'getTISessionO
<>setTFLevel() 
<>getTFLevel() 

etTMAvailO 
<>g etTM Ava il()
S>s etTM Pending Ava il()
"N>g etTMPending Ava il()
*v>in ร ert()
•^insertCom puter()
^>isRecord Found0

Tra deSession 
<5^FmkCond : char 

tMinIt : double 
จุj£4QTotln v ะ int 
จุ2jp4QCurlnv : int
•g^tMcharge :double 
•g^iFstatus : char 
<5;p4FD บ ration : char 
‘JfcpiQInvC om 1 : Int 
จุ2̂ 40เกvC om 2 : int 
^£4Q In vC om 3 : int 
จุ£̂ 4Q In vC om 4 : int 
จุ?1£4Plnterest : double 
จุ!fc>tSMkStatus : int 
จุ?̂ 4F Auto N ews :char

ra d e ร e ร ร io ท () 
•v-setTlsessionO 
*N>g etTls e ร ร ion O 
*>>s etTN sessionO 
^>getTN sessionO
OsetTD starto 
*^getTD starto 
จั>ร e tT D e n d ( )
■>>g etTD en d 0
*N>S etTFm k c o n d 0
<>fletTFm kC ond() 
OsetTMinitO 
•^getTMInitO 
<>setTQtotlnvO 
■>>g etTQ totlnv()
>̂s etTQ cu rln v() 

*N>getTQcurlnvO 
■vj etTMch arge() 
<>*etTFstatue() 
<>getTFstatua()
'V'S etTFD u ration() 
'VTJ etTFD น ration() 

จุ?̂■ร etTFAutoNewsQ 
จุ^-รetTSMkStatusO 
จุ?̂ ร e tT Q In vC o m 1 0 

■̂g e tTQ In vC o m 1 0 
จุ?ร e tT Q In vC o m 2 ( ) 

etTQ In vC om 20 
จุ?'>ร etTQInvCom 3 0 

e tTQ In vC o m 3 0 
จุ?̂ ,ร etTQ In vC om 4 0 
*v>getTQInvC om 4() 

&>ร. etT Pin teres to 
•£in ร ert()
>̂s e lectAIIO 

pdate()

รูปท 3.6 แสดงแผนภาพคลาสของการสมัครเป็นสมาชิกกลุ่มจำลอง

5. แผนภาพคลาสของการส่งคำลังซื้อขาย ประกอบไปด้วยคลาสหลักๆ คือ

- SubmitOrder เป็นคลาสสำหรับควบคุมการส่งคำลังซื้อขาย

- TradeOrder เป็นคลาสสำหรับเก็บข้อมูลและจัดการเกี่ยบกับคำลังซื้อขาย

- Spread เป็นคลาสสำหรับการตรวจสอบชิวงราคาในการเสนอซื้อเสนอขาย

- Bot เป็นคลาสสำหรับจำลองส่งคำลังซื้อขายโดยระบบ

โดยคลาส SubmitOrder มีความลัมพันธ์แบบแอสโชชิเอชินกับคลาล TradeOrder และ 

Spread และคลาส Bot ม ีม ีความลัมพ ันธ์แบบแอสโชชิเอช ินก ับคลาส TradeOrder เช่นกัน 

ดังรูปที่ 3.7
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ท่ี 3.7 แสดงแผนภาพคลาสของการชือขายหลักทรัพย์

6. แผนภาพคลาสของการลับคู่ชื้อขาย

จากรูปที่ 3.8 แสดงแผนภาพการลับคู่ชื้อขายซึ่งประกอบด้วยคลาสต่างๆ ดังต่อไปนี้

AcceptConnection เป็นคลาสสำหรับรอง!ปการเชื่อมต่อกับไคลแอนต์ (Client) 

ผ่าน socket

TradeServer เป็นคลาสที่ทำหน้าส่งผ่านคำลังไปยังคลาสที่เหมาะสม 

SessionManager เป็นคลาสควบคุมการทำงานของกลุ่มจำลองทั้งหมด
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SessionThread เป็นคลาสควบคุมการทำงานของเฉพาะแต่ละกลุ่มจำลอง 

SectorThread เป็นคลาสควบคุมการทำงานของแต่ละกลุ่มอุตสาหกรรมในกลุ่ม

จำลองนั้นๆ

SecurityThread เป็นคลาสที่ควบคุมการทำงานของแต่ละหลักทรัพย์ในกลุ่มจำลอง 

นั้นๆ

SessionBoard เป็นคลาลลำหรับลัดลำดับความน่าสนใจชื้อขายของหลักทรัพย์ 

STSComponent เป็นคลาสบรรพบุรุษของ SessionThead SectorThead และ 

SecurityThread

Match เป็นคลาสสำหรับลัดการลับคู่ชื้อขาย

GenMatchTrans เป็นคลาสต้นแบบในการสร้างรายการชื้อ/ขายที่เกิดชื้น 

GenBidTrans เป็นคลาสในการสร้างรายการชื้อ 

GenOfferTrans เป็นคลาสในการสร้างรายการขาย 

TradeOrder เป็นคลาลที่จัดการเกี่ยวกับรายละเอียดคำลังชื้อขาย 

Tradeüeal เป็นคลาลที่เก็บรายละเอียดของรายการชื้อขายที่เกิดการลับคู่สำเร็จ

3.1.4 แผนภาพลำดับ
ออบเจคในระบบจำลองการชื้อขายหลักทรัพย์มีการติดต่อกัน ซึ่งสามารถแสดงไดโดยใช้ 

แผนภาพคอแลบอเรชันหรือใช้แผนภาพลำดับ แผนภาพทั้ง 2 ชนิดนี้มีความคล้ายคลึงกันค่อนช้าง 

มาก แต่จะแตกต่างกัน คือ แผนภาพคอแลบอเรชันจะสนใจว่าออบเจคสํงข้อความอะไรในการติด 

ต่อกัน ในขณะที่แผนภาพลำดับจะสนใจเรื่องของลำดับเวลาโดยการแสดงมีเล้นของเวลา (Time 

Line) ในแผนภาพด้วย ทั้งนี้ในระบบจำลองการชื้อขายหลักทรัพย์จะแสดงการติดต่อของ

ออบเจคลำหรับฟังก์ชันสำคัญๆ โดยแสดงด้วยแผนภาพลำดับ ได้แก่

1. แผนภาพลำดับของการสร้างกลุ่มจำลอง

ผู้บริหารระบบทำการบันทึกรายละเอียดของกลุ่มจำลอง SubmitCreateSession

(เชิร์ฟเลทคลาส) จะส่งข้อความไปยังคลาส TradeSessionSequence เพื่อผ่านเมธอท

getNextIDO เพื่อสร้างหมายเลขกลุ่มจำลอง แล้วจึงลํงข้อความไปยัง TradeSession

InvestorSession และ ComputerSession ให้บันทึกข้อมูลลงฐานข้อมูลตามลำดับ ดังแสดงใน 

รูปท่ี 3.9
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2. แผนภาพลำดับของการสมัครเป็นสมาชิกกลุ่มจำลอง

—J— _L : ts : TradeSession I invScss ;
SubmitSessionRegister IayejtQrSesisiijn

: น ก  ล-T Y] น

doGet(HttpServletRequest,HttpServletRefcponse)

V  setTQCurInv( inv + 1) I
r ; - >

msë t̂( )
>

รูปท่ี 3.10 แสดงแผนภาพลำดับของการสมัครเป็นสมาชิกกลุ่มจำลอง

หลังจากมักลงทุนสมัครเป็นสมาชิกกลุ่มจำลอง คลาส SubmitSessionRegister จะทำ 

การเรียกให้ TradeSession ทำการเพิ่มจำนวนมักลงทุนปัจจุบันของกลุ่มจำลองนั้นๆ และแจ้งให้ 

InvestorSession ทำการเพิ่มข้อมูลของมักลงทุนลงในกลุ่มจำลอง
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3. แผนภาพลำดับของส่งข่าวสาร

: gu î ท า; rim i i i ลพdoPosf(HttpServletRequest,

I
Submit AddSessiQaNews

ะ TradeServer ; NgwsManagçr

Htt pServlet Res F|onse)
> ‘

ร et S o c k e t  S o ck e t) 'I

I addNews(headline)

รปท 3.11 แสดงแผนภาพลำดับของส่งข่าวสาร

จากรูปที่ 3.11 ผู้บ'รหารกลุ่มจำลองจะบันทึกข่าวที่ต้องการ แล้วส่ง,ข้อ3̂ลต่อ'ใปยังเขํร์Vแลท 

SubmitAddSessionNews ซึ่งจะตรวจสอบความถูกต้องแล้วส่งข้อมูลไปยัง TradeServer แล้ว 

TradeServer จะส่งข้อมูลไปให้ NewsManager ตามลำดับ

4. แผนภาพลำดับของการส่งคำส่งชื้อขาย

I checkBidO I
;*•---------- ------------

correct order f—

in sir ไ( )

n„hmi,ท ,^,
I !

i
I

I se tS oc ke t( S oc ke t)
-> r

รูปท่ี 3.12 แสดงแผนภาพลำดับของการส่งคำส่งซอขายของนักลงทุน

2 - 2 0 3 0 ( 3 4  3 e!



36

j I TradeQrder ะ SessionThread
I ; I I

__________ ! ;______________________ ! i___________________

! insert ) ] I
^ 11 getSector(sectorlD)

I  --------------------  ~—------ > '
; ! ! I tjj

I
~r

รูปที 3.13 แสดงแผนภาพลำดับการจำลองส่งคำลังชือขายของระบบ

การส่งคำส่งชื้อขายแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คอ

4.1 การส่งคำลังชื้อขายโดยนักสงทุน (ท่ัวไป)

ลำดับการติดต่อระหว่างออบเจค เริ่มต้นจากนักลงทุนปันทีกรายละเอียดการ

ชื้อขายจากหน้าจอแลวส่งคำลังปันทึก คลาส SubmitOrder จะไต้รับข้อมูลที่ปันทึก 

แล้วส่งข้อมูลไปยังคลาส TradeOrder เพื่อปันทึกรายการลงฐานข้อมูล แล้ว

ส่งออบเจคของการชื้อขายผ่านไปยังคลาส TradeServer เพื่อส่งไปยังกระบวนการ

จับคู่ต่อไป ดังแสดง'ในรูบท่ี 3.12

4.2 การส่งคำลังชื้อขายโดยนักลงทุนคอมพิวเตอร์

การส่งคำลังในลักษณะนี้ริ่มจากคลาส Bot จำลองสร้างคำลังชื้อขาย โดยส่ง 

ข้อมูลการชื้อขายให้คลาล TradeOrder เพื่อปันทึกรายการลงฐานข้อมูล แล้วส่งไปยัง 

คลาส SessionThread เพื่อส่งไปยังกระบวนการจับคู่ต่อไป ดังแสดงในรูปที่ 3.13

5. แผนภาพลำดับของการจับคู่ชื้อขาย

การจับคู่ชื้อขายเป็นส่วนการทำงานของเซิร์ฟเวอร์โดยเริ่มต้นการทำงานจากคลาส 

TradeServer รับคำลังชื้อขาย (จากหน้าจอชื้อขาย) แล้วส่งต่อไปยังคลาส SessionManager 

SessionThread SectorThread เพื่อขอหมายเลขอ้างอิงของคำลังชื้อขายนั้นๆ ซ่ึงได้แก่ กลุ่ม

จำลอง กลุ่มอุตสาหกรรม และชื่อหลักทรัพย์ เพ่ือ TradeServer จะไต้ส่งคำลังชื้อขายไปยังเธรด 

ของหลักทรัพย์นั้นๆ (SecurityThread) จากนั้น SecurityThread จะส่งคำลังชื้อขายนั้นไปให้

คลาส Match ซึ่งถ้าเกิดการจับคู่ขึ้นคลาล Match จะส่งรายการนั้นไปให้ GenBidTrans หรอ
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GenOfferTrans เพื่อบันทึกรายการจับคู, ทังนแล้วแต่ประเภทคำลังชื้อขาย โดยสามรถแสดงแผน 

ภาพลำดับของการจับคู่ชื้อขายได้ดังรูปพื่ 3.14

fl.« Q .Q ffg I ra s

รูปท่ี 3.14 แสดงแผนภาพลำดับของการจับคู่ชื้อขาย

3.1.5 แ ผ น ภ าพ ส ถ าน ะ

การเปลี่ยนสถานะของคลาสสำดัญๅ ในระบบจำลองการชื้อขายหลักท!พยํซึ่งสามา.เถ

แสดงโดยใช้แผนภาพสถานะ ได้แก่

1. แผนภาพสถานะของคลาส TradeSession

I 7  7  : . : M a tc h
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___'l l________ .15 นักลง\1นโท่ïfijrïinKrajiînI-------------------- ยล ขลท้พภพิ!

เล็อกหรก»ท้พฟ้

รูปท 3.15 แสดงการเปลยนสถานะของคลาส TradeSession

รูปท่ี 3.15 แสดงการเปลี่ยนสถานะของคลาส TradeSession ซึ่งเก็บรายละเอียดของกลุ่ม 

จำลอง โดยมีสถานะเริ่มต้นจาก ถูกสร้างขึ้น นักลงทุนจะสามารถสมัครเป็นสมาซิกของกลุ่ม
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และผู้บริหารกลุ่มจำลองสามารถเลือกหลักท!พย์สำห!ปกลุ่มจำลอง'นั้นๆ และเมื่อผู้บริหารกลุ่ม

ปิด!บสมัครเป็นการสิ้นสุดการเปลี่ยนสถานะของคลาล

2. แผนภาพสถานะของคลาส Match

ฟ็คย์าการ ก่อนเปีค«ลาค

ช่วงแรก

คำร่า%®ขาธ
คลาคฝิคช่วง ' คำร่^®'ขาซน่บบ ATO

แรก

คำร่าข®ขา0

พักทำการ

ก่อนเปีดคลาค 

ช่วงที่สอง

J., คำร่าข«ขา®นบบ ATO 

คลาคล}คช่วง I

กฯร่«ธราย ท่ีA8*

คำร่าข®ขา®__ÀL_ _'1
โ}คทำการ ;

รูปท่ี 3.16 แสดงแผนภาพสถานะของคลาส Match

รูปท่ี 3.16 แสดงการเปลี่ยนสถานะต่างๆ ของคลาส Match ซึ่งทำหน้าที่จัดการในเรอง 

การจับดู่คำทั่งชื้อขายที่มีนักลงทุนเสนอเข้ามา โดยเริ่มต้นสถานะแรกที่เปิด!ปคำลี่'งชื้อขาย คือ 

สถานะก่อนเปิดตลาดช่วงแรก (Market Pre-Open I) จนกระทั่งถึงช่วงพักทำการ และมาเริ่มต้น 

รับคำทั่งชื้อขายอีกครั้งในสถานะก่อนเปิดตลาดช่วงที่สอง และในช่วงของก่อนเปิดตลาดทั่ง

2 ช่วง ยังสามารถ!ปคำทั่งชื้อขายแบบ ATO ได้ คลาส Match จะหยุด!ปคำทั่งชื้อขายเมื่ออยู่ใน 

สถานะปิดทำการ
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3 .1 .6  แ ผ น ภ า พ ด ึพ ล อ ย เม 'น ท ี

TradeServer.exe

รูปที 3.17 แสดงแผนภาพดีพลอยเม'นทีของระบบจำลองการชือขายหลักทรัพย์

จากรูปที่ 3.17 แผนภาพดีพลอยเม้นทีแสดงโครงสร้างของระบบจำลองการชื้อขายหลัก

ทรัพย์ซึ่งประกอบด้วย'โหนด 4 โหนดที่เชื่อมโยงกัน ได้แก่

1. ระบบชื้อขายหลักทรัพย์(ไคลแอนต์) เป็นส่วนที่ติดต่อกับผู้ใช้งานโดยผ่านบราวเชอf

2. เว็บเซิร์ฟเวอร์และแอพลิเคชันเซิร์ฟเวอร์ ประกอบไปด้วยโปรแกรมที่ทำหน้าเป็นเว็บ

เซิร์ฟเวอร์คือ อาปาเช่ (Apache) ซึ่งจะทำหน้าประมวลผลในส่วนของหน้าที่เป็นแบน 

ลแตติก (static page) และส่งผ่าน request ที่เป็นแบบไดนามิก (dynamic) ต่อไปยัง 

แอพลิเคชันเซิร์ฟเวอร์เพื่อประมวลผล ซึ่งในระบบนี้ได้เลือกใช้ตัวทอมแคท(Tomcat) สำหรับ 

ประมวลผลโปรแกรมที่เป็นจาวาแอพลิเคชัน (Java Application) และจาวาเซิร์ฟเลท (Java 

Servlet)

3. ระบบซอขายหลักทรัพย์(เซิร์ฟเวอร์) เป็นส่วนที่ทำหน้าที่รองรับการชื้อขายในการจับคู่คำลัง 

ช้ือขาย จำลองคำลังชื้อขายของน้กลงทุนคอมพิวเตอร์ รวมทั้งการส่งข่าวสาร

4. 1ฐาน'ข้อy ล ฐานข้อมูลที่ใช้เป็นฐานข้อมูลเชิงลัมพ้'นธ์ (Relational Database) คือ

ฐานข้อมูลออราเคิล (Oracle)
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3 .2  ก า ร อ อ ก แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล
ฐานข้อมูลในระบบจำลองการชื้อขายหลักท!พย์เป็นฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ซึ่งสามารถ

แสดงแผนภาพอี-อา!ได้ดังรูปที่ 3.18

i_counlry i_education i_comtype

รูปท่ี 3.18 แสดงแผนภาพอี-อา!ของระบบจำลองการชื้อขายหลักท!พย

ระบบจำลงการชื้อขายหลักท!พย'ประกอบด้วยตารางทั้งหมด 31 ตาราง1 สามารถแบ่ง 

ตารางออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่เป็นตารางของข้อมูลหลักและการทำรายการ (Master and 

Transaction Tables) และกลุ่มตารางอ้างอิงต่างๆ (Reference Tables) ดังต่อไปนี

1. กลุ่มตารางของข้อมูลหลักและการทำรายการ ได้แก่ ตารางเก็บข้อมูลนักลงทุน หลักท!พย์ 

ข่าวสาร คำลังซ้ือขาย เป็นต้น

1.1 INVESTOR เก็บรายละเอียดของนักลงทุน

1.2 INVESTOR_SESSION เก็บรายละเอียดของนักลงทุนในแต่ละกลุ่มจำลอง

ดูรายละเอีฃดตารางในฐานข้อยูลในภาคผนวก ก.
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1.3 INVESTOFLACCOUNT เก็บจำนวนหลักทรัพย์ที่ถืออยู่ของนักลงทุนในแต่ละกลุ่ม 

จำลอง

1.4 COMPUTER_SESSION เก็บรายละเอียดการตัดสินใจชื้อขายของนักลงทุน 

คอมพิวเตอร์ลำหรับแต่ละกลุ่มจำลอง

1.5 NEWS เก็บรายละเอียดของข่าวสารลำหรับให้คอมพิวเตอร์ลุ่มเพื่อส่งเข้าระบบ ลำ'ห?น 

แจ้งข่าวสารแก่นักลงทุน

1.6 SECTOR เก็บข้อมูลกลุ่มอุตสาหกรรม

1.7 SECURITY เก็บข้อมูลหลักทรัพย์ซึ่งเป็นข้อมูลพื้นฐานลำหรับให้ผู้บรหารระบบเลือก 

เพื่อทำการชื้อขายในระบบ

1.8 SESSIONJMEWS เก็บข่าวสารที่ผู้บริหารระบบส่งเข้ามาในระบบ เพ่ือแจ้งข่าวสารแก่ 

นักลงทุน

1.9 SESSION_SECTOR เก็บข้อมูลกลุ่มอุสาหกรรมของแต่ละกลุ่มจำลอง

1.10 SESSION_SECTOR_SUMMARY เก็บข้อมูลสรุปของทุกกลุ่มอุตสาหกรรมในกลุ่ม 

จำลองเป็นรายวัน

1.11 SESSION_SECURITY เก็บรายละเอียดหลักทรัพย์ในแต่ละกลุ่มจำลอง

1.12 SESSION_SECURITY_SUMMARY เก็บข้อมูลสรุปของทุกหลักทรัพย์ในแต่ละกลุ่ม 

จำลองเป็นรายวัน

1.13 TRADE_SESS!ON เก็บรายละเอียดของกลุ่มจำลองทั้งหมดในระบบ

1.14 TRADE_ORDER เก็บรายละเอียดคำลังชื้อขาย

1.15 TRADE_อ EAL_HEAD เก็บข้อมูลการจับคู่ต่อการจับดู่ 1 คร้ัง

1.16 TRADE_DEAL เก็บรายละเอียดของคำลังชื้อขายทั้งหมดที่สามารถจับคู่ไดใน 1 คร้ัง

2. กลุ่มตารางอ้างอิงต่างๆ ได้แก่ ตารางเก็บข้อมูลเวลาทำการ ขอบเขตราคา ประเทศ

ลัญชาติ อาชีพ เป็นต้น

2.1 COMPUTER_BEHAVIOR เก็บรูปแบบของนักลงทุนที่เป็นคอมพิวเตอร์ของระดับ

2.2 COUNTRY เก็บข้อมูลประเทศ

2.3 EDUCATION เก็บข้อมูลระดับการสืกษา

2.4 NATIVE เก็บข้อมูลลัญชาติ

2.5 OCCUPATION เก็บข้อมูลอาชีพ

2.6 ORDER_COND เก็บเงื่อนไขคำลังช้ือขาย

2.7 ORDER_TYPE เก็บประ๓ ทคำลัง ได้แก่ ช้ือ ขาย
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2.8 PRICE_BOUNDARY เก็บขอบเขตราคาสูงสุดตํ่าสุดของราคาหลักทรัพย์

2.9 SPREAD เก็บข้อมูลช่วงราคาสำหรับใช้ในการเสนอราคา

2.10 TITLE เก็บข้อมูลคำนำหน้าชื่อ

2.11 TRADE_อ EAL_SEQUENcE เก็บลำดับรายการลับคู่

2.12 TRADE_ORDER_SEQUENCE เก็บลำดับรายการคำลังชื้อขาย

2.13 TRADE_SESSION_SEQUENCE เก็บลำดับกลุ่มจำลอง

2.14 TRADE_TIME เก็บเวลาทำการชื้อขาย

2.15 ZIP_CODE เก็บข้อมูลรหัสไปรษณีย์

3.3 การจำลองการชื้อขายของคอมพิวเตอร์

การชื้อขายหลักทรัพย์โนระบบจำลองการชื้อขายหลักทร้พย์นอกจากนักลงทุนทั่วไปทำการ 

ส่งคำสั่งชื้อขายแล้วระบบยังมีการจำลองส่งคำทั่งชื้อขายโดยคอมพิวเตอร์อกด้วย โดยแนวคิดที่ใช้ 

ในการจำลองการชือขายของคอมพิวเตอร์ คือ จำลองคอมพิวเตอร์ให้มีพฤติกรรมการชื้อขาย

เหมือนนักลงทุนกลุ่มต่างที่มีอยู่ในตลาดหลักทรัพย์ [3] ซึ่งประกอบไปด้วยนักลงทุน 4 กลุ่ม ได้แก่

1. นักเก็งกำไร คือ นักลงทุนที่ทำการชื้อขายภายใน 1 วัน

2. นักลงทุนระยะลัน คือ นักลงทุนที่มีระยะเวลาลงทุนน้อยกว่า 3 เดือน

3. นักลงทุนระยะปานกลาง คือ นักลงทุนที่มีระยะเวลาลงทุน3 - 1 2 เดือน

4. นักลงทุนระยะยาว คือ นักลงทุนที่มีระยะเวลาการลงทุนมากกว่า 12 เดือนข้ึนไป 

นักลงทุนทั่ง 4 กลุ่มมีพฤติกรรมการชื้อขายและการตัดสินใจชื้อขายที่แตกต่างกัน โดย

ปัจจัยในการดัดสินใจชื้อขายที่เลือกใช้!นระบบเพื่อให้นักลงทุนคอมพิวเตอร์ใช้ไนการตัดสินใจ 

ได้แก่

A. ข่าวสาร

B. คำ P/E Ratio (การวิเคราะห์เชิงปริมาณ) 

c. Stochastics (การวิเคราะห์เชิงเทคนิค)

การคำนวณหาค่าของแต่ละปัจจัย 

A. ข่าวสาร

ข่าวสารเป็นปัจจัยที่นักลงทุนใช้พิจารณาชื้อขายมากที่สุด แต่เนื่องจากข่าวสารเป็นปัจจัย 

เชิงคุณภาพไม่สามารถทำการคำนวณหาค่าได้ จึงกำหนดให้ผู้บริหารกลุ่มจำลองซึ่งเป็นผู้ส่งข่าว
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สารเป็นผู้กำหนดตัวเลขผลกระทบของข่าวสาร เซ่น ข่าว ก. มีผลกระทบในทางบวก 50% กับทั้ง 

กลุ่มจำลอง หรอข่าว ข. มีผลกระทบต่อหลักทรัพย์ BBB ในทางลบ 20% เป็นต้น

B. ค่า P/E Ratio

P/E = ราคาปิด

กำไรต่อหุ้น

ค่า P/E เป็นตัวชี้ว่าหลักทรัพย์มีราคาสูงหรือตํ่าเมื่อเทียบกับผลตอบแทนที่ไต้รบ เม่ือนำ 

ค่า P/E ของบริษัทมาเปรียบเทียบกับ P/E ของอุตสาหกรรม จะชี้ให้เห็นไต้ว่าระตับราคาหลัก 

ทรัพยริเองบริษัทนั้นๆ อยู่สูงหรือตํ่ากว่าระดับราคาหลักทรัพย์ทั่วๆ ไปของทั้งอุตสาหกรรม ดังน้ัน 

ราคาที่คาดหกังของหลักทรัพย์ลามารถคำนวณได้จาก

ราคาที่คาดหวัง = P/E ของอุตสาหกรรม * กำไรต่อหุ้นของบริษัท

จากราคาคาดหวังระบบจะนำมาเปรยบเทียบกับราคาหลักทรัพย์ในปัจจุบัน ซ่ึงหากราคา 

ที่คำนวณได้สูงกว่าราคาปัจจุบัน แสดงว่าราคาปัจจุบันตํ่ากว่ามูลค่าที่ควรจะเป็น ดังน้ันจึงควรช้ือ 

หลักทรัพย์ดังกล่าว ในทางกลับกันถ้าราคาที่คาดหวังตํ่ากว่าราคาปัจจุบัน แสดงว่าราคาหลัก 

ทรัพย์ปัจจุบันสูงกว่าราคาที่ควรจะเป็นจึงควรขายหลักทรัพย์นั้น โดยระบบจะพิจารณาเปอร์เซ็นต์ 

ความน่าชื้อ/ขายจากลัดส่วนการเปรียบเทียบผลต่างระหว่างราคาปัจจุบันและราคาที่คาดหวังกับ 

floor หรือ ceiling ของหลักทรัพย์นั้นๆ 2 เซ่น หลักทรัพย์ราคาปัจจุบัน 100 บาท ราคาคาดหวังเป็น 

110 บาท ในขณะที่ราคาสูงสุดที่จะเป็นไปไต้ในวันนี้คือ 130 บาท ความน่าชื้อของหลักทรัพย์ที่ 

ระบบคำนวณได้จะอยู่ที่ 3 3%  และถ้าราคาคาดหวังเป็น 135 บาท ความน่าชื้อของหลักทรัพย์นี้จะ 

เป็น 100% เป็นต้น

c. Stochastic %K

%K เป็นค่าที่แสดงให้เห็นแสดงให้เห็นลัญญาณการชื้อขาย โดยหากค่า %K เคลื่อนเหนือ 

ระดับ 80% - 90% และกลับปรับตัวลดตํ่ากว่าระดับดังกล่าว จะเกิดลัญญาณขาย และหากค่า

ดูราฮถะ!อีฮคการทดสอบค่า P/E ในภาคผนวก ค.
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%K เคลื่อนตํ่ากว่าระดับ 10% - 20% และกลับปรบตัวสูงขึ้นกว่าระดับดังกล่าว จะเกิดลัญญาณ 

ช้ือ

สำห!ปการกำหนดลัดล่วนการชื้อขายที่เหมาะลมในระบบ ได้กำหนดอัตราล่วนจาก
ลักษณะการเคลื่อนตัวของเลัน %K โดยเมื่อเลัน %K มีการเคลื่อนตัวอยู่ระหว่างระดับ 20% - 80% 
แสดงว่าราคาหลักท ! พย์ยังไม่มีความเหมาะสมในการชื้อหรือขายมากเท่าที่ควร แต่หากเลันดัง
กล่าวเริ่มลัมผัสเลันระดับ 20% เมื่อใด แสดงว่าราคาหลักท ! พยได้ตํ่าลงจนถึงระดับที่น่าจะชื้อเก็บ 
ไว้แล้ว จึงกำหนดให้มีลัดล่วนการชื้อขายที่ 100% และหากเลัน %K ได้เคลื่อนที่สูงขึ้นจนลัมผัล 
ระดับ 80% เมื่อใด แสดงว่าราคาหลักท!พยํได้ป!บตัวสูงขึ้นมากจนมีความเหมาะสมที่จะขายเพื่อ 
ทำกำไร จึงได้กำหนดให้มีลัดสํวนการชื้อขายที่ -100% 3

จากปัจจัยท้ัง 3 ประการข้างต้น ระบบสามารถกำหนดความลัมพันธ์ได้ดังต่อไปน้ี

D = พ1A + พ2ธ + W3C

D คือ
พ1 พ2 พ3 คือ

คะแนนการตัดสินใจ
น้ําหนักในการพิจารณาปัจจัยแต่ละประ๓ท ซ่ึงจะไม่เท่ากันใน 
นักลงทุนแต่ละกลุ่ม

เร่ิมต้นระบบนักลงทุนแต่ละกลุ่มจะถูกกำหนดคะแนนความเช่ือม่ันท่ีจะช้ือหรือขายให้ซ่ึง 
จะไม่เท่ากันในนักลงทุนแต่ละกลุ่ม และเม่ือมีการเปล่ียนแปลงปัจจัยต่างๆ  เกิดข้ึน ระบบจะ
คำนวณหาค่า D ของนักลงทุนแต่ละกลุ่ม แล้วนำไปเปรียบเทียบกับความเช่ือม่ันท่ีจะช้ือหรือขาย 
ซ่ึงถ้าคะแนนเปล่ียนแปลงไปล่ระดับความเช่ือม่ันท่ีจะช้ือ ก็จะล่งคำลังช้ือเข้าล่ระบบ ในทางกลับ 
กันถ้าเปล่ียนแปลงไปล่ความเช่ือม่ันท่ีจะขาย ก็จะล่งคำลังขายเข้าล่ระบบ โดยการกระจายน้ํา 
หนักของค่า พ กำหนดเร่ิมต้นจากงานวิจัยท่ีกล่าวถึงข้างต้นและป!บคำให้เหมาะสมจากการ
ทดลองทำการช้ือขายโดยคอมพิวเตอร์ในระบบจำลองการช้ือขายหลักท!พย์

3 ดูราธละเอียดการทดสอบค่า %K ในภาคผนวก ง.
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อัลกอริท่ึมในการขายหลักทรัพย์
1. เปรียบเทียบกำไร/ขาดทุนของหลักทรัพย์ท่ึถืออยู่กับเปอร์เซ็นต์กำไร/ขาดทุนท่ียอมรับได้ เช่น 

ต้นทุนราคา 100 บาท กำไร/ขาดทุนท่ียอมรับได้คือ 3% ดังน้ัน ถ้าราคาปัจจุบันในตลาดเป็น 
103 บาทหรือ 97 บาทก็จะขาย แต่ถ้ากำไร/ขาดทุนอยู่ระหว่าง 97-103 บาท จะพิจารณาใน 
ข้อ 2

2. ดึงค่า D ท่ีคำนวณได้เปรียบเทียบกับคะแนนความเช่ือม่ันท่ีจะขายของนักลงทุน ถ้าน้อยกว่า 
หรือเท่ากับคะแนนความเช่ือม่ันท่ีจะขายก็จะทำการขาย

อัลกอริท่ึมในการช้ือหลักทรัพย์
1. ส่มจำนวนหลักทรัพย์ท่ึจะช้ือจากการเรียงลำดับหลักทรัพย์ท่ึน่าช้ือ 10 อันดับแรก (เรียงค่า D ท่ี 

พ1 พ2 พ3 เป็น 1 ของหลักทรัพย์จากมากไปน้อย) ถ้าลุ่มได้ 1 หลักทรัพย์จะทำการช้ือหลัก 
ทรัพย์อันดับ 1 และในกรณีท่ึได้มากกว่า 1 หลักทรัพย์จะช้ือจากหลักทรัพย์ท่ีเหลือ

2. เปรียบเทียบค่า D ของหลักทรัพย์ช่ืงมีการคูณด้วยน้ัาหนัก พ1 พ2 พ3 ของนักลงทุนแต่ละ 
ประ๓ทกับความเช่ือม่ันท่ีจะช้ือ ถ้ามากกว่าหรือเท่ากับก็จะทำการช้ือ

นอกจากเหนือจากการจำลองการเข้ามามีส่วนร่วมในการช้ือขายของคอมพิวเตอร์ ระบบ 
ยังสามารถจำลองการช้ือขายของคอมพิวเตอร์ให้การช้ือขายของกลุ่มจำลองเป็นไปในทิศทางแบบ 
ลุ่ม ตลาดขาช้ืน และตลาดขาลง ช่ืงผู้บริหารกลุ่มจำลองจะเป็นห้กำหนดทิศทางดังกล่าว

แนวคิดท่ีใซในการจำลองทิศทางการช้ือขายในกรณีตลาดขาข้ึนและตลาดขาลง คือ ถ้า 
ในกรณีตลาดขาข้ึน นักลงทุนคอมพิวเตอร์จะทำการเสนอราคาช้ือขายท่ึสูงข้ึนเพ่ือเป็นการกระตุ้น 
ให้เกิดความน่าช้ือขายในตลาด ในทางกลับกันกรณีตลาดขาลงนักลงทุนคอมพิวเตอร์จะเสนอ
ราคาช้ือขายท่ึต่ําลง ซ่ึงจะทำให้เกิดการเทขายมากข้ึน
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